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stimmung;  Gautier:  Chloralreaction ;  Daccomo:  Jodoform;  Regnauld: 
CMoroform;   Claus,  A.:  Propylenherstellung. 

Organische  Säuren.  Blair :  Werthbestimmung  des  holzossigsauren  Calciums 
438;  Prüfen  von  Essig;  Hartmann  und  Hauers:  Essigprüfung  *439; 
Hengstenberg:  Orleanverfahren  440;  Wecker:  Essigherstellung  441; 
Heinzelmann :  Essigaroma ;  Kohnstein :  Sohwefelsäurebestimmung  im  Essig ; 
Chemische  Fabrik  vorm.  Hoffmann  und  Schötensa<;k :  Hei'stellung  von  Essig- 
saureanhydrid  442;  Nowall:  Milchsäui*eherstellimg ;  Whaite:  Milchsäure- 
reinigung; Schaal:  Ueberführung  von  Erdöl  inSäui'cn;  Dietrich:  Weinstoin- 
rf,'inigang  443 ;  Kämmerer:  Weinsteinindustrie  Italiens;  Klein:  B(»stimmung 
des  sauren  weinsauren  Kaliums  444;  Adler:  Heratollung  von  Cyanverbin- 
dungen  44(5 ;  Stemberg :  Vorarbeitung  von  Grasreinigungsmasse  447 ;  Farb- 
werke vorm.  Meister,  Lucius  und  Briinning:  Bildung  von  Acetondicarl>on- 
säure  448. 

Alkaloide  u.  dergl.  Mandelin:  Aconitin  448;  Hager:  desgl.  440;  Plugge: 
Nachweis  von  Andromedotoxin ;  Bemeck:  Aporaoi'phim'eaction ;  Vulpius: 
Arbutin ;  Classen :  Vacoiniin ;  Michael :  Asparaginreaction ;  Schiff,  H. :  Her- 
stellung von  Asparaginsäure ;  Kunz :  Atropa  Belladonna  450 ;  Lloyd :  Ber])e- 
rin :  Haussen :  Brucin ;  Schmidt,  E. :  Coffein ;  Denzel :  Alkaloid  aus  Cannabis 
indica;  Giaeosa:  üntorsiichungderArtemisiaarten;  Shimoyama:  Quantitative 
Chininbestimmung  nach  Vrj^;  Haslam:  Chininreaction  451;  Passmore,  F.: 
desgl.;  Koppesohaar:  Bestimmung  des  schwefelsaui-en  Chinins;  Hesse: 
Untersuchung  der  Chinaiinden ;  Paul  und  Co^^-nley :  Homochinin  452 ;  Com- 
stock:  lieber  Apocinchen  452;  Kraukau:  Cinchoninreaction  452;  Squibbs: 
Cocain;   Merck:  desgl.  453;  Skraup:  Ueber Benzoylecgonm;  Oossin:  Con- 
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Btitution  des  Cocains;  Castaing,  A. :  Cocaingewinnung ;  Hoftnann:  Coniin- 
rcaction;  Donninck:  desgl.;  Bender:  Colchicin;  Hilgor:  Cyclamin;  Laf on : 
Digitalin;  Bender:  Duboi&inher8tellung454;  Komm:  Evonyminherstellung ; 
Berthons  und  Mylius:  Jouglon;  Will:  Naringinunterauchung ;  Claus: 
Narcein;  Flückiger:  Morphiumbestimmungen;  Wainwiight:  Morphium; 
i^ldschmidt:  Papaverin;  Claus:  desgl.;  Chastaing :  Pilocarpinabkömmlingo 
455;  Bender  und  Hamack:  desgl.;  Ladenburg:  Piperidinherstellung ; 
Dittmai*:  Alkaloide  455;  Ostennayor:  Pyridinkeme  455;  Ciamician  und 
Silber :  Monobrompyridin ;  Hantzsch :  Pyridinabkömmlinge ;  Oliven :  Quassün 
455;  Cannizzaro:  Santoninuntersuchung ;  Hockel:  desgl.;  Hanssen: 
Strychnin  und  Bnicin ;  Schär :  Ueber  Xux  voniica  456 ;  Shenstone :  Mono- 
bromstrychnin ;  Sehweissinger :  Weilhbestimmung  der  Strychnospräparate ; 
Löbisch  undSchoop:  Salpetcrsäurewirkung  auf  Strychnin;  Plugge:  Strj'chnin 
im  Thierkörper ;  Pockolt :  Theestrauch ;  Jahns :  Trigonellin ;  Tanret : 
Vincotoxin. 

Aetherische  Oele  und  Harze.  Breithaupt:  Gewinnung:  ätherischer  Oelo 
*457;  Goldschmidt  und  Zürrer:  Ueber  Cai'vol  458;  Heppe:  Citronenöl- 
prüfung ;  Bouchardat  und  Lafon :  Citix)nenöl  459 ;  Jahns :  Eucalyptol ;  Eyk- 
mann:  Hicium  religiosum;  Roll:  Jodprobe  für  Pfefferminzöl ;  Hager: 
Prüfung  ätherischer  Oele;  Flückiger:  Rosenölprüfung  460;  Helm:  desgl.; 
Wallach:  Terpono  von  ätherischen  Oelen;  Perrenoud:  Harzsäuren  462; 
Prael:  Copaivabalsam. 

Aromatische  Verbindungen.  Steinkohlentheerdestillation  *462 ;  Lennard: 
Theerdestillation  468;  Mossinger:  Thioxen  469;  Köhler:  Crossylsäure ; 
Schulze :  Benzoesäure  im  Steinkohlentheere  470 ;  Ni(?kols :  Handelsbenzol ; 
Weinreb:  Phenolbestimmung;  Fahlbusch;  Rothes  Phenol  471;  Evan: 
Phenol  in  Kreosot;  Lazarus:  Destillation  im  Dampfstrome;  Lunge:  Be- 
stimmung von  Ortho-  und  Paratoluidin ;  Nietzki:  Hexaoxybenzol  472; 
Fischer:  Herstellung  von  Benzoylaceton  473;  Nölting:  Darstellung  der 
Phenole;  Hofmann:  Brom  Wirkung  auf  Amide;  Schramm:  Bromiren; 
Gnelmi:  Benzaldehydherstellung;  Zinmiermann:  Gewinnung  von  Nitro- 
benzylidenchlorid ;  Radziszewsky :  Bildung  von  Amiden  aus  Nitrilen;  Bam- 
berger: Orthodiketone  474;  Lellmann:  örthodiamine ;  Chemische  Fabrik 
vorm.  HofEmann  und  Schötensack:  Spaltungsprodukte  des  Carbanilid  475; 
Tessmer :  Phenylcyanatvei'bindungen ;  Knorr :  Phenylhydrazinvorbindungen ; 
Schulze :  Thiophen ;  Meyer :  Thiophengewinnung  aus  Theerbenzol  476 ;  Vol- 
hard  und  Erdmann :  Thiophensynthese ;  Paal :  Thiophenbildung  aus  Schleim- 
säure; Meyer:  Tiophenbildung  477;  Schiff:  Siedepunkt  des  Thiophen  478; 
Just:  Chinolinsyntheso ;  Bemthsen:  Ammoniimibasen  von  Chinolin;  Coste, 
La:  Jodchinolin;  Döbnor  und  Miller:  Chinolinuntersuchungen ;  Claus  und 
Cramer :  Herstellung  von  Mononitro-  und  Dichinolin ;  Hoogewerff  und  Dorp : 
Isochinolin  479;    Fischer:   Dichinolyle  479;    La  Coste:   Para-  und  Ortho- 

Shenylchinolin ;  Englor  und  Riehm:  Chinolinbasen ;  Feer  imd  Königs: 
[ethylhydrochinolin  480;  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik:  Herstellung  von 
TetraJiydroparachinanisol  481;  Skraup:  Herstellimg  von  Parachinanisol ; 
Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  und  Brünning :  Herstellung  der  Oxypyrazole 
483;  Haitinger:  Pyridin reactionen  484;  Weidol:  Verbindungen  des  thieri- 
schen  Theere ;  Ladenburg:  Picolin;  Hinsberg:  Diaminnachweis  485 ;  Gräff: 
Nitrotoluidine ;  Nölting  und  Witt :  Dinitrotoluoldarstellung ;  Nölting :  Cumi- 
dinabkönmilinge ;  Hofmann:  Beziehung  des  pentamethylirten  Amidobenzols 
Cumidin  486 ;  Haller :  Cumidinuntersuchung  486 ;  Engel :  Rohcumidin  486 ; 
Anwers:  Pseudocumeuol  486;  Claus:  Oithoxylolsubstitutionsprodukte; 
Nölting  und  Witt:  Paraxylidingewinnung  487;  Stadel  und  Holz:  Xylidin- 
untersuchmig  487 ;  Bamberger:  Cluysen;  KinkeUn :  Hei-stellung  von  Metha- 
nitrozimmtaldohyd ;  Diehl  imd  Einhorn :  Herstellung  von  o.-p-Nitrozimmt- 
aldchyd  488;  Scheidel:  Vanillinherstellung ;  Ulrich:  Herstellung  von  m- 
Methoxy-p-Nitrobenzaldehyd  489 ;  Derselbe :  Nitrirung  von  m-Methoxybenz- 
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aldehyd  490 ;  Schmitt :  Herstellung  des  salieylsauren  Natriums ;  Dei-solbo : 
Herstellung  der  Carbonaphtolsäuren  491 ;  Hoyden :  Herstellung  substituirter 
Salicvlääuren :  Chemische  Fabrik  vorm.  Hoitmann  und  Schütenstick :  H(»r- 
.Stellung  der  Salicylsäure. 

OrganischeFarbstoffe.  A.  Dem  Th  ier-  und  Pflayixenreich  entstammende. 
Kostanecki:  Herstellung  der  Nitrocoeossäure  491;  liebemiann:  Cochenill- 
fiirbstoff  492 ;  Guignet:  Chlorophyll  493 ;  Schunk:  Chlorophyll reaetion  494; 
Buchka  undErct:  Zusammensetzung  des  Brasilins ;  Trimble:  Untoi*suohung 
von  Brasüholzextract ;  Kertesz:  Orsoillextractuntersuchung;  Si«'bolt:  Bi»- 
urtheilung  von  Farbholzextracten ;  Fischer  imd  Täuber:  Harmiii-  und 
Harmalinherstellung ;  Newby:  Farbstoffe  aus  Traub^^nrückständen  495; 
Benedikt:  Morinimtersuchung. 

B.  Theerfarbstoffe.  1)  Farbstoffe  der  Bon zolgrupi)0.  Stcbbiiis:  Her- 
stellung von  Benzylmethylanilin  495 ;  Societe  des  matioros  colorantes  et  jiroduits 
chimiques :  Darstellung  blauer  imd  violetter  Farbstoffe  496 ;  Hofniann :  Her- 
steilung eines  violetten  Farbstoffe  496 ;  Erloumeyer:  Herstellung  von  Ros- 
anilinfarbstofiTen  497 ;  Farbenfabrik  vorm.  Bayer  u.  Comp. :  blaue  und  violette 
Farbstoffe  der  Kosanilinreihe  498;  liange:  Rosanilin bildung  \yo'\m  Nitro- 
benzolfuchsinprocesse ;  Schoop:  Fuchsinfabrikation  *500 ;  Derselbe:  Anilin- 
öluntersuehung  507;  "Williams:  Prüfung  von  Anilinhydrochlorat  509; 
Badische  Anilin-  und  Sodafabrik :  Herstellung  von  Farbstoffen ;  Levinstein : 
Nitroaminherstellung  510;  Nölting:  Azylinuntersuchung  511;  Farbwerke 
vorm.  Meister,  LuciiLs  und  Brüiming :  Herstellung  von  Methachlorbonzaldehyd 
511;  Erlenmeyer:  Darstellung  rother,  violetter  und  blauer  Far])stoffo  der 
RosaniUnreihe  512;  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik:  Herstellung  von 
Methyl  violett  512;  Bemthsen:  Constitution  des  Lauth'sehen  Violett;  Frünkel: 
Methylenblau  514 ;  Kleber  imd  Heidrich :  Triphenylaminherstellung ;  Nölting : 
blauer  Farbstoff  der  Rosanilinreihe  515 ;  Farbenfabriken  vorm.  Bayern.  Comp. : 
Darstellung  violetter  Farbstoffe;  Dieselben :  Bildung  von  Benzidinsulfon  517 ; 
Ewer  und  Pick:  Paiuamidomethylanilin  zur  Herstellung  schwefelhaltiger 
Farbstoffe  *519;  Dieselben :  Farbstoffdarstellung  aus  tetraalkylirten  Diamido- 
benzophenonen  mit  Phenolen ;  Dieselben :  gelbe  und  braune  Farbstoffe  aus 
Harnstoffen  521 ;  Benedikt  und  Weselsky :  Kesorcinblau  524 ;  Bindschädler 
und  Busch:  fluorescirendes  Kesorcinblau  524;  Witt:  Herstellung  von  Mono- 
nitrosotetramethylmethaphenylendianün  525 ;  Möhlau :  Dimothylparaphenyl- 
diamine,  gechlorte;  Derselbe:  Indophenoluntersuchung  526;  Brunner  imd 
Robert:  Nitroresorcindarstellung  528;  lichmann:  Liebermann'scher  Farb- 
stoff. 

2)  Indigofarbstoffe.  Badische  Anilin-  imd  Sodafabrik:  Herstellung 
von  Tetrachlorindigo  528 ;  Müller :  Chlorindigo  529 ;  Low :  Unt(»rsuchung  der 
Indigodicarbonsäure ;  Kau:  Werthbestimmung  des  Indigo  *530;  Rawson: 
Indigountersuchung;  Young  und  Rudolf:  'Werthbestinmiimg  des  Indigo' s 
*531. 

3)  Chinolinfarbstoffe.  Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  und  Brüu- 
ning:  Darstellimg  von  Chinolinabkömnilingtm  532;  Dieselben:  Darstellung 
von  am  Stickstoff  alkylirten  Pseudostyrileu  433 ;  Hantzsch :  Phenyllutidin- 
monocarbonsäui'eäther  534;  Farbwerke:  Entstehung  alkylirter  Pseudo- 
oxychinoxyle ;  Gentil:  Herstellimg  von  /J-Naphtochlnolinsulfosäure  585; 
LaCoste:  Herstellung  von  Chinolindisulfosäuren ;  Chemische  Fabrik  vorm. 
E.  Schering:  Heretellung  von  Chinaldinmonosulfosäuren  536;  Dieselben: 
Herstellung  rother,  violetter  und  blauer  Farbstoffe  537;  Reinherz:  Her- 
stellung von  Bioxypyrenchinon  538;  Coninck:  Rother  Farbstoff  538;  Fischer: 
Flavanilin  538. 

4)  Azofarbstoffe.  Farbenfabriken  vonii.  F.  Bayer  u.  Coinj). :  Azo- 
naphtolfarbstoffe  538;  Dieselben:  Herstellung  gelber  Azofarbstoffe;  Dahl 
u.  Comp.:  Herstellung  von  Azofarbstoffen  539;  Vignon  u.  Comp:  orauge- 
rothe  und  violette  Azofarbstoffe  540 ;  Societe  des  matieres  colorants :  Echte 
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Azofarbstoffo  541 ;  Monnet  u.  Comp. :  brauner  Azofarbstoff  542 ;  Direktion 
des  Vereins  Chemischer  Fabriken  in  Mannheim :  Uerstellung  von  Azofarb- 
stoffen;  Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  undBrünning:  Herstellung  wasser- 
löslicher Azofarbstoff  o  543;  Spiegel:  Azofarbstoffe  und  Bisulfitverbindungen 
544 ;  Witt :  Herstellung  von  Azofarbstoffen  545 ;  Meldola :  Herstellung  von 
Paranitrobenzolazophenol  545;  Meyer:  Reindaretellung  des  salzsauren 
Thiophenins  546;  Nölting:  Ueber  Benzidinfarbstoffe  546;  Ostermeyer: 
Jodirte  Azofarbstoffe. 

5)  Naphtalin- und  Anthracenfarbstoffe.  Dahl  u.  Comp, :  Tren- 
nung von  ^-Naphtylaininmonosulfosäuren  546 ;  Dieselben :  Darstellung  von 
Azofarbstoffen  547 ;  Leipziger  Anilinfabrik  Beyer  und  Kegel :  Herstellung  von 
Naphtolmonosulfosäuro  548 ;  Claus :  Trennung  der  Naphtolsulfosäuren  548 ; 
liebermann:  Naphtachinon ;  Henriques  imd  llinski:  Nitrosonaphtol ;  Hoff- 
mann: Herstellung  grüner  und  braunrother  Nitrosonaphtolfarbstoffe  549; 
Terrisse:  Herstellung  von  Naphtoleosin  549;  Gesellschaft  für  chemische 
Industrie  in  Basel :  Darstellung  gechlorter  Phtalsäuren  550 ;  Graebe :  Unter- 
suchung der  Binitronaphtolsulfosäure  550;  Kee:  Herstellung  von  ^-Sulfo- 
phtalsäui*e  550 ;  Biomner  und  Chuard :  Bildung  von  /5-Amidoalizarin  551 ; 
Römer:  Constitution  des  /8-Amidoalizarins  551 ;  Perkin:  Antrachinonmono- 
sulfosäure. 
C.  Sonstige  organische  Farbstoffe.  Miller:  Kanarindarstellung  551; 
Gurke:  Galleindarstellung  552;  Witt:  Herstellung  künstlicher  Farbstoffe 
aus  (lorbstoffen  553 ;  Tolmei :  Asphaltbraun  558. 


IV.  Gruppe. 
Glas,  Thon,  Cement,  Mörtel  und  künstliche  Steine. 

(Seite  560  bis  639.) 

A.  (ilasfabrikation.  Friedrich:  Die  orientalische  Glasindustrie  560; 
Tscheuschner :  Berechnung  der  Glassätze;  Benrath:  Glasmosaik  568; 
Frank:  Technik  der  vcnetianischen  Mosaik  569;  Schwarz:  Untersuchung 
venetianischer  Mosaikgläser  von  Salviati ;  Marx  und  Wallensteiner :  Unter- 
suchung kupfriger  Glasköpfe  572;  Schott:  Herstellung  zon  Milchglas  573 ; 
Tedesco:  Milchglasherstellung;  Weinreb:  Kryolithglas ;  Companie  general 
du  ven-e  et  du  cristale  trempe :  Opalglashärtung  576 ;  Kücken :  Glasüberzug 
auf  köri)criichen  Gegenständen  576 ;  Dralle :  Anlage  und  Betrioli  von  Glas- 
fabriken 577;  Lürmann:  AVannenlage  mit  Gasheizimg;  Steinäcker:  Glas- 
ofen; Bertrand:  Bewegliche  Wanne  *577 ;  Schulze-Berge:  Glasofen  *57 7 ; 
Hoinike:  Formapparat  für  Flaschenmundstücke  579;  Heye  undEigol:  desgl.; 
Kuhlmann:  Handarbeit  in  Glashütten;  Heokert:  Glasverziening  an  durch- 
brochenen Metallgebilden  ;  Uhrgläser;  Siemens :  Hartglashei-stellung ;  Fischer : 
Zerbrechen  von  Glasflaschen  582;  Wartha:  Lösliohkeit  von  Glas  beim 
Kochen  mit  Wasser;  Knoop:  Mattiren  durch  Sandblasou;  Fabian:  Ver- 
silboni  von  Lampenglocken;  Heckert:  Perlmosaik;  Simpson:  Glasfiirbung 
582;  Blüthgon:  Herstellung  von  Glasmalereien;  Brunfaut:  (u'si)onnenes 
Glas;  Herstellung  japanesischen  Zellenschmelz  auf  Porzellan  und  Kupfer 
583 ;  Warburg :  Electrolyse  des  Glases  584 ;  Propfe :  Wasserglas  aus  Me- 
lasseentzuckerungslaugen. 
B.  Thonindustrie.  Weinberg:  Kaolinlager  iin  Südwesten  Russlands  585; 
Kosmann :  Feuerbeständige  plastische  Thone  Ober-  und  Niederschlesiens ; 
Seger:  Zusammensetzung  Meissener  Kaoline  586;  Bischof:  Zusammen- 
setzung des  Löthainer  Thon  587 ;  Seger :  Herstellung  von  Schmelztiegeln ; 
Stolba:  Aufschliessen  der  Silicate  589;  Jochum:  Thonuntersuchungen  590; 
Bischof:  Briesener  Thon ;     Otto:  Verhalten  feueriester  Steine  gegen  Salze; 
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Um:  Prühing  der  Wetterbeständigkeit  von  Ziepelstemen  »91  •    »H^.^*- 
L^dsteinprüftSu:  durch  Frost  *591 :     Seger:  ^twurf  ßr  fi^^H»*' 
tl^5^  Scheidhauer:  Feuerfeste  Stoffe  595;  Böhme:  D™;;"^ Ö" 
^ung  vonThomohreu:    Roessler:  ThonwaarenCu*ung  durch  Me^^ 

fougnlsse^SlSkos  599:  Schnddt:  Ueber  V^h'^^?^^  ^^^^^ 
ViUerov  und  Boch  000:  Muzika:  Thonschlimmappai«t  ^^^„J^"^. 
.toert:  Vincent:  Formmaschine  für  Dachziegel;  Soh^ckoysen  u^Ko^. 
>*d-   Die<*ner  und  Rohrmann:  Thonröhrenpressen;    Pabst.  Zicgelpre^, 

siS^S^K^sen:  desgl.:    ^««'"-^^«^JII^^S'.Li'JSdmS 
i*lkngegen8tänden*601;  Ohle:  ä«6«lbrem»ofen^:  He^-hdd,mdDu^g. 

d«^Thiele  und  Wegmann:   Flammofen  J«rp^;*^j^'"^oSfen: 
Priw-  Heeelbrennofen  '602;     Thonwaarenfabnk  ^5ch*andorf.  t^aspieien 
S^  -S-TSstin:  OfenconstructioneW;  SteiuäckDt.  Brennof.n^, 
MbergT  Bingofen;    Haag:  Thonwaarenvemerung ;    Gehnng.  Ttionwaaren 

'•"n^t    W^StnstuM  zum  Cement^-ermahlon  60<i;  ..^"11«^=.^«- 

■■*^  Rr  Cement  n506~i»ufour :  Cementbrennofon »607 ;  S*«^'"^'^^';-^^*?": 

,.^StÄer^607;    Dictzsch:  Ausfutterung  cnoesUajentta^nno^ens 

.».7:  Hoffinann:  Brinnkosten  des  Cemcntes;  J^'f»^*'''''^^?,'!"/"!.^^^^^ 
a-9:   Olsche^skv:  Ringofen:    Böhme:  Arafat  zur  H^e«teUungon\«_ 

^u.b,körpem  -609;  Delbrück,  Khme,  T^^-f  ^'l- ,^y  J^^ätTtfÄÄ 
l-rüfung  des  Rammapparates  013;  Dyckcvh..fr:  ^^  »^''*'"^^'**4,^',  „  k" 
tVment  6U:  D%-ckeÄoff:  Ueber  Cementmortelproben  01^    Na«el  «l^^^^^^ 

SÄ^'iA.  SmS-ioTl^cÄoff  •.  Bericht  iibe^Sr-ffi^^^ 
Pj^dcemente:    Fresem^:  Cement^^^^^ 

2Std'^K::gÄ;^Äff:.ü^^^^^^ 

i^i  Ccmenten  .524 ;    Delbrück :  desgl.  625 ;    Fnihbng    R^^^;™^^  der 
U-ment:    Beschluss  über  Zumischung  zu  Ccmenten  02o\  erzeicümsso^r 

Cementfabriken  620 ;    Tetm^er :   ^'^-'^t'"''^''''  ^Jj'^^X^^n 
Delbrück:  «^mentfälschung;    Böhme:  Z'f^«°;^*^".!^lCt  O'S    S 
.i28:   Derselbe:  Cementuntersuchung  auf  ^»l'^*« ''»«•"f ^''^^e^schüdCd 
PortUdcementprüfung  630;   F^a:  Ocment;    Tctm^^^Ä^enüttS 
Schott:  Torsch^e  e^«iÜi<=herBezachn,mg>^nh>d^auhsc^^^ 
Bosse  und  Wolters :  Homogenisirung  der  ,^«'«'.«"*f  .  ^j' .^^,   ,533 .    Mills 
iKckerhoff :  desgl. ;    Traut^vine  und  Adnani :  ii«JS^*~'„tP^sZo : 
.imentvcrbes.serung ;    Oooper :  Ilei-stoUung  ^  «°  I^.«™^^Xn  '  der  Cement- 
OmcnthcrsteUung;  Chabrand:  desgl.;  J.eumidlci .  Ent>MCiaung  aer^^e 

Industrie.  *,:„u„  «toinp     Fischer:  Serpulitunter- 

II.  Kalk.  Mörtel.  Oyps  und  künstliche  Steine.  J^s^^n^P 

.uchung6:W;  D'»"''«»«!?- «?-^Tgt^  Bohl  "Ss^^^^  von  Kalk^ 
l^ehnartz:  Apparat  zum  Kalkloschen  0.34,  o'''|"^-  fSf  ,.  ,f  Sandtromischen 
pmhen:  iWmr:  Zug-undDruckfest.gke.tsin;obenbc  Kidk-vu^^ 

i;:ö;  Michaeüs:  Uschkalkprüfung ;  ^osenÄal :  HersteUung  r^sshcimj^n^^^^^^ 
kOrpcr636:   Hudson :  BetonherstcUung  637 ;    "«'^«»tHlt    Harten  ^on  U>ps 
ab^>>*n:  Julhe:  desgl.;  MalUon:  desgl.  638;   Dechend   1^|l-^38    ,^^^«^. 
rint.dc-sgl.;    Grundmami:   Halten  von  Magnesiagv^scn.    Bocker  ^Marmor 

l«ld«ng;^»ih„ic:D™cW^tigk.rts^^^^^^^^ 

i»ur  IVxploitation  et  le  travaü  des  roches  et  mmerais  m  Brüssel,   fecnieii 
mittel  6.39. 
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V.  Gruppe. 

Nahrungs-  und  Genussmittel. 

(Seite  640  bis  958.) 

Mehl  und  Br od.  Bennecke:  Kornraden  im  Mehl  640;  Halenke  und  Möslingor: 
Erscheinungen  beim  Backprocesse ;  Finkoner:  Unterscheidung  von  Reis-  und 
Buch  Weizenmehl  641;  Balland:  Mehlaufbewahrung  642;  Girard:  Zusammen- 
setzung der  Mehle  644;  Balland:  Brodgährung;  Dürkoop  und  Yicars: 
Maschine  zur  Bisquitherstellung ;  Bietze :  desgl.  für  Zwieback  644 ;  Bpoor : 
für  Kuchen  644;  Werner:  Teigknetmaschine  644;  Boldt:  Teigtheilmaschinc  ; 
Dathis:  Backofen  *644;  ürbaüitzky;  Backofen  *647;  Olsen:  Backofon- 
thüre  648 ;   Seidel :  Backherd ;  Mansiot :  Backofen ;   Kade :  Backherd. 

StärkeundDextrin.  Heine :  Kartoffelanbauversuch  648 ;  Fleischer :  Kainit- 
düngung  für  Kartoffeln;  Saare:  Stärkegehaltsänderung  beim  Aufbewahren 
der  Kartoffeln;  Tschirch:  Stärkeuntersuchung  *649;  Portele:  Maisunter- 
suchung 654;  Kreusler:  Klebereis  657 ;  Dafert:  Stäi'ke  aus  Hirse;  Mack: 
Herstellung  von  Reisstärke  *657 ;  Müller  und  Decastro :  Stärketrennung  von 
Kleber  658;  "Wagner  und  Gillitzer:  Stärkebreisiebe;  Günther :  Pulpe  658 ; 
Uhland:  Stärkekuchen 659 ;  Vimeisel:  Kartoffelfruchtsaft;  Passburg:  Stärke- 
trocknungsapparat; Fehrmann:  desgl.  *659;  Sostegni:  Reisstärke  660; 
Brown  und  Morris :  Wirkung  der  Diastase  auf  Stärke  imd  Untersuchung  der 
nicht  krystallisirbaren  Produkte  660. 

Zucker.  1.  Stärkexucker  670 :  Hannover :  Titrirung  von  Maltose  670 ;  Kruis  : 
Ausführung  Reischauer's  Zuckerbestimmung;  Markl:  desgl.  672;  Maumonc  : 
Glykosebestimmung ;  Girard :  NonnallÖsung  für  Zuckertitrii-ung  673 ;  Wein  : 
Bestimmung  der  Maltose;  Stärkezuckerfabrikation  im  deutschen  Zoll- 
gebiete 674. 
2.  Hübenx/ucker.  Bredtfeld :  Werthschätzung  der  Rübensaat  674 ;  Braun : 
Zuckerrübensamen  675 ;  Horsky:  Rübonsamenzucht  675;  Wrede:  Zucker- 
rübenanbau; Lach:  Beschattete  Rüben;  Märcker:  Rübenanbauversuohe ; 
Malkhoff  und  Ladui*eau :  desgl.  676 ;  Braune :  Rübenanbjiuversuch  unter 
Anwendung  der  Elektricität  676 ;  Marek :  Keimfähigkeit  der  Runkelrüben- 
knäule;  Hollrung  bez.  Corenwinder:  Rübenbau  677;  Wollny:  Behäufelungs- 
kultur ;  Rimpau :  Stanmirüben ;  Marek :  Dichtenbestimmung  ganzer  Rüben ; 
Rübenanbauversuohe  678 ;  Knöfel :  Reinei'ti'ag  des  Rübenbaues ;  Hanamann  : 
Haltbarkeit  geköpfter  und  nicht  geköpfter  Rüben;  Koch:  Rübenaufbewahrung 
in  Miethen ;  Pfeifer :  desgl. ;  Brückner :  Berechnung  des  Rübenwerthes  679 ; 
Humbert :  Rübenbezahlung  679.  —  Saftgewinnung.  Habrich :  Rüben- 
waschmaschine 680;  Thiessen:  desgl.;  Lehnartz  u.  A.:  Rübenschnitzel- 
maschinen;  Societe  Cail:  Entsaftung  in  Verdrängungsfilterpressen  680; 
Mayer:  Diffusionssiebe  *680;  Fran(;ois:  Diffuseur  681 ;  Wcrnicke:  desgl. 
*681;  Bolzano,  Tedesco  u.  Comp.:  desgl.  682;  Monceau:  Schnitzeldiffusion 
682;  Dujardin:  Diffusionsappai'ate  683;  Schupp:  Diffusionsbatterie;  Fischer 
und  Stiehl :  Diffusionscontrolapparat ;  Divis  und  Schwarz :  Regulatoi-en  der 
Diffusionsarbeit;  Isemann:  Trocknen  von  Rübonschnitzeln;  Riekes:  desgl. 
*684;  Märcker:  Schnitzelfütterungsversuch  684;  Liebschor:  Schnitzelaufbe- 
wahrung. —  Saftreinigung.  Societe  de  Raffinage  special  des  Melassos: 
Saftreinigung  innerhalb  der  Schnitzel  685;  Drost:  Kohlensäurearlieit ; 
Ehrenstoin:  Reinigung  mit  Aetzkalk;  Lesser  bez.  Heffter:  Reinigung  mit 
Kalk;  Pellet:  Scheideschlammentzuckening  686;  Waschapparat  für  Kohlen- 
säure *686;  Forstreuter:  Saturationsgefäss  *686;  Holdefleiss:  Scheide- 
schlammproben 687;  Lauke:  Saftreinigung ;  Fritsche:  desgl.;  Prei.siu«r : 
desgl.;  Becker:  desgl.  688;  Neumann:  Scheidoschlammuntersuc^hun^' ; 
Schubert :  Schwefligsäureverfahren  689 ;  Libus:  desgl.  690;  Pellet:  Schei- 
dung mit  Kalk ;  Brand :  desgl.  690 ;  Dubko :  Saftreinigung  691 :  Fölsche : 
Saturationsapparat;  Scliirmer:  Schwefligsäurearbeit;  Degener :  desgl. ;  Berg- 
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mann:  desgl.  693;  Bercht:  Raffinirarbeit  mit  goschwefoltom  Zuckor  OIU; 
ßohlig :  Filtrationsmittel ;  Societe  nouvelle  de  Kaffinerie  de  suci-o :  Ziukor- 
saftreinigung  695;  Kleomann:  Saftreinigung  mit  Braunkohle;  BodeubciidtM- : 
Küochenkohlefiltratioii  096 ;  Moseenk :  desgl. ;  Landolt:  Wirkung  elektrischcM* 
Ströme  auf  Zuckerlös luig;  Heuuekeler :  desgl. ;  (lörz :  desgl.  ü97  ;  Kireher 
U.A.:  Filterpressen;  Hcheerer:  Filter;  Hallström:  Vac^uumapiiarat  697; 
Weigl:  liegende  Verdampfapparate  *698;  Hambrueh:  Verdampfapparat  ()9J); 
Halpans :  desgl.  *699 ;  Greiner :  Brüdenniederschlagsvorrichtung  7(X) ;  Wüsten- 
hagen: Brüdendampfausnutzung;  Hanslin  und  (lutsche:  desgl.  *7()();  Ham- 
bmch:  Verdampfapparat  *70();  Müller:  desgl.  701 ;  Kustenhach:  Colouneu- 
verdampfapparat  *701  ;  Jarzymovsky:  Verdampfapparat  702;  Killieux, 
Kasalovsky  u.  A.:  desgl.;  Och:  Sclüamm  aus  einem  Kobei-t'scheu  Apparat; 
Wulff:  Zuekerkrj'stallisatiou ;  Rotter  U.A.:  Sclileudera;  Stewart:  Schleuder- 
apparat *703 ;  Racymäokei-s :  Weiss waar(»herstcll im g  708 ;  ( 'asamajor :  Kaffi- 
nerieklärsel  705;  Fesca:  Herstellung  von  Zuckerplatten  und  Streifen;  Tictz: 
Zueker[)latten ;  Napravil:  Stangenzucker;  Düring: Ritzmaschine;  lippmaim: 
Explosion  durch  Zuckeretaub ;  Lippmann:  Die  sogenannten  unl)estinmi baren 
Zuckerverluste  der  RafRneriearbeit.  —  M  e  1  a  s  s  c  c  n  t  z  u  (.•  k  e  r  u  n  g.  Kasa- 
lovsky:  Osmoseapparat  715;  Leplay:  Osmose;  Sukup  und  Wagner:  Osmose- 
apparat 716;  Wagner  bez.  Weyr:  Osmose  716;  Daix:  Osmotisches  Super- 
kalksaccharat;  üawalovsky:  Osmosewässer  717;  Leplay  und  Dmelle:  Sal- 
peter aus  Osmosewasser  718;  Zapotil:  Ertrag  der  Osmose;  Frost:  Aussi.'hei- 
dungsverfahren ;  Langen  bez.  Weyr:  desgl.  720;  WoltT:  Kalkverfahren  721 ; 
Scheibler:  Monostrontiumzucker  721 ;  Lippmann  und  Lunge :  Verarbeitung 
der  Rückstände  beim  Strontium  verfahren  721;  Sidersky:  Löslichkeit  von 
Strontian  in  Zucker  724;  Dureau:  Strontiau verfahren;  Ijt^play:  Zucker- 
abscheidung  mit  Strontiau  724;  Trobach:  Mehisscentzuckerung  mittels  Alko- 
hol 724;  Nugues  und  Vivien:  desgl.  726;  Lippmann:  Zuckergewinnung  mit 
Saure  und  Alkohol  726.  —  Z  u  c  k  e  r  a  1  s  V  i  e  h  f  u  1 1  e  r.  Kirchner :  Melasseu- 
fütterung  727;  Lawes  bez.  Werner:  Fütteruugsvereuche ;  Zimmennann: 
Zucker  für  Schweine;  Holdetleiss:  desgl.  für  Ochsen  728.  —  Unter- 
suchungsverfahren. Paschen:  Rübenprobeentnahme  *728;  Kuntze 
und  Stammer:  Schnitzelmühle  729;  Hollrung:  Markgchaltsbestimmung; 
Chrzaszcewski :  Alkoholbreipolarisation;  Suchomel:  Alkoliolextractiou  730; 
Herrmann  und  Tollens:  Zuckerbestimmung  in  Rüben;  Degener  Bleiessig- 
eintluss  auf  Nichtzuckerbestandtheile  der  Rül)e  731 ;  (-lerget:  Invei-sionsver- 
fahren  735;  Tollens:  Raffinose  in  Melasse  736;  Scheibler:  Raff iuose  beim 
Strontian  verfahren  738;  lippmann:  Raffinose  aus  Rübensaft  739;  Pellet  und 
Biard:  Raffiuosenachweis  in  Melasse;  Lois<\iu  bez.  Beaudin:  Raffinose  741 ; 
Degener:  Pluszuckor  741;  Bodeubender:  Invertzuckerbestimmung;  Patter- 
son  und  Biggart:  Invertzuckerbestimmung  742;  Pauly:  di'sgl.  743;  Schulz: 
desgl.  744;  Bodenbender:  Invertzucker  in  Raffinerien;  lippmann:  Prüfung 
auf  Invertzucker  745 ;  Gubbe:  Drehuugsvermögen  von  Invertzucker;  Bui'k- 
hard:  desgl. 746;  Herzfeld:  Invertzucker  747;  Spor  imdUrech:  Rohrzucker- 
inversion 753 ;  l'onrad:  Zuckei"säuren ;  Sickel:  Polarisation  754;  Ladureau: 
Inversion;  Schidze  und  Bosshard :  Glutamin  abscheid  uug ;  Degener:  Klärungs- 
mittel 755;  Leplay  bez.  Lippmaim:  Optisch  neutraler  Zucker  755;  Divis: 
Eigen ge Wichtsbestimmung  von  Rübensaft  757 ;  Biu'khard :  Alkalitätsbestim- 
muug  757 ;  Leplay :  Melassenprobeu  759 ;  Mondes :  Bestimmung  flüchtiger 
Säuren  in  Melassen  759;  Andouard:  Zuckeranalyse  761. 

3.  Rohrxucker,  Schulze:  Schneidemaschine  für  Zuckerrohr  761;  Perret 
bez.  Stade:  Diffusionsapparate;  Luthy:  Zuckerrohrindustrie  Floridas ;  Wiley: 
Zuckerindustrie  der  Veivinigten  Staaten  7(52;  Spielberg:  Zuckerfabrikation  in 
Tuen  man;  Rohrzuckerindustrie  Brasiliens  763;  Yale:  Bagassetrockenapparat. 

4,  Sonstige  Zucker.  Kohlrausch  bez.  Köhler:  Sorghumzucker  763;  Grosjean: 
Sorghiimanbau ;  Ahornzuckerproduktion  der  Vereinigten  Staaten;  Sorghum- 
zuckerproduktion ;  Japanischer  Zucker  764;  Aubert  und  Giraud:  Saccharose 
durch  Elektiicität ;  Oazeneuve :  desgl.  765 ;  Mowrazucker ;  Stokes  und  Bodmer : 
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Rohrzucker  neben  Milchzucker;  Lorin  bez.  Geissler :  Milchzuckerbestiinmung; 
Scheibler :  Eintheilung  der  Zuckerarten ;  Herrmann :  Saccharin  766 ;  Kiliani : 
Isosaccharin  765 ;  Fahlberg :  Sog.  Saccharin  766 ;  Stutzer :  Fahlberg's  Saccha- 
rin 767;  Fischer:  desgl.  767.  —  Statistik.  Fischer:  Entwicklung  der 
deutschen  Rübenzuckeiindustrie  767;  Melasseentzuckerung  771;  Zucker- 
produktion Deutschlands  772;  Oesterreich-Ungams  Rübenzuckerindustrie 
773;  Zuckerproduktion  in  Frankreich  774;  Russland  776;  Belgien,  Däne- 
mark, Schweden,  Italien,  Ostrumelien,  Grossbritannien  und  Vereini"ie  Staaten 
u.  s.  w.  776;  Zuckerraffinerien  780. 
DieGährungsge  werbe.  A.  Gährung  und  Hefe.  Malz :  Reine  Hefe  78 1  ; 
Delbrück:  Hefenreinzucht ;  Will:  desgl.  *781;  Jacobson:  Reine  Bierhefe  784: 
Aubiy :  desgl.  785 ;  Jörgensen :  Reine  Oberhefe  786 ;  Hayduck :  Einfluss  des 
Wassers  auf  die  Gährkraft  der  Hefe  786;  Her  wert:  desgl.  788;  Gintl:  Hefen - 
prüfung;  Saai'e:  Hefenproben  auf  Trieb-  und  Gährkraft  789;  Wackenhuth  : 
Kranke  Hefe  790 ;  Stephan :  Samenhefe ;  Preusger :  Presshefesiebapparat  * 790 ; 
Errera:  Glykogen  in  Bierhefe  791;  Salamon  und  Mathew:  Bierhefenasche; 
Buchner:  Sauei*stoflf  bei  Gährung  792;  Bourquelot:  Gährungsversuch ;  Mau- 
mene:  Auswählende  Gährung;  Mendes:  Bierhefe;  Hansen:  Alkoholgäh- 
rungspilz ;  Büsgen :  Aspergillus  oryzae  793 ;  Wiesner  bez.  Gaunersdorfer : 
Gummiferment. 

B.  Wein.  Lestelle :  Weingäii^enschutz  793;  Coudui'es:  Phylloxera;  Barth: 
Most\'orgährung ;  Moritz:  Mycoderma  vini  794;  Fremery:  Califomische 
Weine ;  Ballo :  Hygrotherniant  *794 ;  Fresenius  und  Borgmann :  Naturwein- 
analysen 795;  Moritz:  Weinanalysen  796;  Schaflfer:  Trockenbeerweine; 
Weigelt:  Kunstweinbereitung  797;  Sonnenschein:  Zuckerbestimmung  im 
Weine;  Geissler:  Weinfalschung ;  Peter:  Weinextractbestimmung  797; 
Weigelt :  Extractbestimmung  798 ;  Strohmer :  Weinfäi'bung  798 ;  Cazeneuve 
und  Lepiue :  desgl.  mit  Theeriarben  799 ;  Girard  und  Pabst :  desgl.  800 ; 
Charles :  Nachweis  schwefelhaltiger  Fai'bstoffe ;  Ghiappe :  Weinfarbemittel ; 
Bordeauxrothnachweis ;  Terreil :  Farbstoff  der  schwaizen  Weinbeeren  800 ; 
Krohn :  Rothweinuntei*suchung  801 ;  Rösler  bez.  Weigert :  Kellerwirthschaft 
und  Schwefligsäuro  im  Wein. 

C.  Bierbrauerei;  Gerste  und  Malz;  Märcker :  Gereteuanbauversuche  801 ; 
Lintner:  Ueber  Gerstenzusammensetzung  802;  Marx:  Gersten  Untersuchungen; 
Belohoubek:  Qualitätsvei'sclilechterung  böhmischer  Gerste;  lintner:  Ueber 
bayrische  Gerste  804 ;  Priiitz :  Gerstenabschneider  *805 ;  Schneider :  Gersten- 
prober  *805 ;  Lange :  desgl.  *806 ;  Eutol :  Heretellung  von  Keimtellern  *806 ; 
Rempel:  Ausfühmug  der  Keimprobe;  Wittelshöfer:  Beurtheilung  von  Brau- 
gerste 807;  Aubiy:  Ueber  Keimungsenergie;  Hollrung:  Koimapparat 808 ; 
Versuchs-  und  Lehranstalt  für  Brauerei  in  Berlin:  Normbestimmung  über 
Gerstenhandel ;  Fianke :  Einlluss  der  Gerste  auf  den  Bi-uch  des  Bieres  809 ; 
Kempe,  bez.  Noback:  desgl.;  Reinicke:  Das  Waschen  quellreifer  Gerate  810; 
Schnell:  Weichverfahren  im  Quellstock  810;  Schulze  und  Floclisig :  Amid- 
bildung  beim  Keimen  der  Gerete  811 ;  Brasse:  Diastasenwirkimg  auf  Stärke 
812;  Szymanski:  Peptonabscheidmig  aus  Gerate  und  Malz;  Cabanis:  Geraten- 
sorten 813;  Koppel:  Kühl-  undLüftimgsvorrichtung  für  Mälzereien;  Galland: 
Pneumatische  Mälzerei  *813;  Schilchor:  desgl.  *815;  Behr:  Mechanische 
Malzboreitung  819;  Göger:  Temperatiu*  auf  der  Wachstenne;  Delbrück: 
Kleistertrübes  Bier ;  Lintner :  Weichreife  der  Gerate ;  Bohrend :  Ueber  Malz- 
trocknung 820;  Steinecker:  Doppeldai'ren  *820;  Tomkins,  Courage  und 
Cracknall:  Malzdarrenheizimgsanlage  821;  Büchner:  Malzbeschaffenheit; 
Balke :  Einfluss  der  Darrtemporatur  auf  die  Malzboschaffenheit ;  Deraelbe : 
Ijagem  von  Malz  822;  lintner  undAubry:  desgl.;  Belohoubek:  Physikalische 
Unterauchung  von  Darrmalz  824;  Lintner:  Prüfung  diastatischer  Wirkimg 
von  Malzauszügen  825:  Szymanski:  Malzpeptengewinnung  826;  Societo 
anonjrme  general  de  Maltose  in  Biüssel:  Maltoseerzougung827;  Maltosesym]) 
von  Mais  830;  Dubnmfaut-Ouisinier's  Maltoseverfahren  für  Brauereien  831 ; 
Delbriick,  bez.  Noback:  Beurtheilung  des  Brauwassera  832;    Reinke:  Gy|)s- 
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Zusatz  zum  Brauwasser  833;  Gregory:  Zimmer's  Würzesolilouder;  Mallat: 
Vorrichtung  zum  "Würzeabziehen ;  (rerwaLs :  Transportable  Brauerei ;  Franke : 
Maischprocess ;  Holzner :  MalzaiLsbeuteberecihnung  834 ;  König :  Biertreber- 
untersuchung  836;  Märeker:  Trocknen  der  Treber;  Auniann:  desgl.  837; 
Gabler:  Reis  für  Brauzweeke  837.  —  Hopfen;  Oriess  und  Harrow:  Cholin- 
nat'hweis  im  Hopfen  837;  (Jriessmayer:  I/ecithinvorkommen  im  Hopfen  S3S; 
Fries:  Asparagin  im  Hopfen;  Kem[)e:  Apparat  zum  Hopfenkochen;  Uayduck: 
Bedputung  des  Hopfens  für  die  Haltbarkeit  des  Bieres  839 ;  I)(»lbrück:  llopfen- 
mis*,'hung  842;  Noback  und  Rösirke:  Hopfenersparniss ;  Deinhardt:  Versu<'h 
über  Hopfen  km'hen ;  Eichfelder:  Apparat  zur  Absorption  der  Schwefligsäure 
für  Hopfendarren  844;  Kalai,  Herzfeld  und  Kohn:  Maischkühlung  durch 
Ammoniakgas  844 ;  Blank :  Würzekühla])parat  *844 ;  liawrenco :  lieber  Well- 
Wechversteifiuigen  an  Kühlern  845 ;  Klier :  Berieselungskühler ;  Fischer : 
Kühlapparat:  Hochmuth,  bez.  Baumgärtner:  desgl.  *845:  Schwabe:  Kühl- 
schiffe 846;  Grönlund:  Hefenbildung  auf  Kühlschiffen  846 :  Delbriick:  Einfluss 
der  Bakterien  auf  untergähiige  Biero  und  das  Rothwerden  der  Weissbien? ; 
Hirth :  Sarcina  im  Biero  847 ;  Reinke :  Sarcinaeinfluss  auf  Bier  848 ;  Vollmar : 
Schiramelverhütung  bei  gährungsfähigen  Flüssigkeiten ;  Kempe:  Herführen 
der  Hefe ;  Jona«^sen :  Haltbare  Biere  durch  Ober-  und  ITnterhefe ;  ^Vemicko : 
Pichapparat  849 ;  Theisen :  Pasteurisirapparat  *849 ;  Schwarz :  Haltbarkeit 
des  Bieres ;  Rosing,  bez.  Bötzow :  Brauereioinrichtungen ;  S<,'hrödor :  Berliner 
WeLssbier;  lintner:  Bier  mit  flüssiger  Kohlensäure  852;  Holzner:  Bayeras 
Bierbrauerei;  Erhard:  Champagnerbier;  Unter  suchungs  vor  fahren; 
Märcker :  Kjeldahl's  Verfahren  für  Malz  853 ;  Reinke :  dasselbe  für  Hefe  und 
Würze;  Bertischinger :  Säuregehalt  des  Bieres;  Holzner:  Salic^ylsäure  im 
Biere;  Hilger.  bez.  Prior:  desgl.  854;  Schwarz,  Willemer,  bez.  Vogel:  desgl. 
S55;  Kayser:  Süssholz  in  der  Brauerei;  Vogel:  desgl.  856;  Holzner:  Farb- 
malz und  Zuckercouleur;  Reichsgericht:  desgl.  857;  Ouyot:  Pariser  Bier; 
Statistik:  Deutschland  858;  Italien  861 ;  Grossbritannien  862. 
1).  Spirittts;  Märcker:  Stärkebestimmung  in  Körnerfrüchten  8(52;  Soxhlet: 
desgL  864;  Rempel:  Malz  863;  Bickmaischung ;  Höi)er:  Concentrirte 
Maiächon;  Stenglein,  bez.  Delbrück:  Dickmaisch  verfahren  866;  Böhme: 
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Chemische  Metallurgie. 


Sisen. 

A.    Boheisen  und  Nebenprodukte. 
I.  Eisenerze  und  Eisenuräersuchung, 

Die  Bezugsquellen  der  in  Oberschlesien  verhütteten  E i s e n - 
erze  b^>richt  Kosmann i). 

Die  Eisenerz-Contactlagerstätten  und  der  Eisen- 
steinbergbau von  Moravieza-Dognacska  im  Banate,  Südungam,  wird 
besprochen  ^.     BezügL  Analysen  ergaben  u.  a. : 


Magneteisensteine  vom  Ornbenfelde 
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KieselsSnre 

16,045 

23,188 

18,260     18,883 

11,480 
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Thonerde        .     .     . 

•             m 

4,157 

8,205 

1,487 

0,764 

1,693 
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Eisenoxydal  .     .     . 

9            m 

89,857 

7,184 

21,678 
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62,894 
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8,020 

1,020 
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Kalk     ...... 
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Phosphorsänre    .     .     . 

0,102 

0,115 
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0,181 

GlohTorlnst :  COs  und  1 

1,0 

1,620 

1,092 

1,809 

0,475 

1,275 

2,295 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

1)  Berg*  XL  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  1. 

2)  Berg-  n.  hüttenm.  Zeit  1885  S.  *435.  Das  Erzvorkommen  von  Mora- 
vicza-Dogniicska  war  gewiss  schon  unter  der  Römerherrsohaft  bekannt,  wie  es 
auch  sicher  ist ,  dass  in  dem  nahegelegenen  Orte  Zaidovin ,  an  der  Bahn  Yojtek- 
Bogs4n,  die  Schmelzhütten  und  Werkstätten ,  welche  die  verschiedenen  Erze  aus 

V  i  •  c  h  e  r ,  JahrMber.  d.  ehem.  Teehnologie.  XXZI.  2 


I.  Gruppe.     Chemische  Metallurgie. 


A.  V.  Kerpely*)   bespricht  die  Eisenindustrie  Ungarns 
und  gibt  dabei  u.  a.  folgende  Eisenerzanalysen: 


I. 

n. 

in. 

IV. 

V. 

VI. 

VU. 

FeO 

41,40 

46,45 

48,09 

5,76 

FeA 

2,93 

1,81 

1,05 

67,40 

70,83 

72,25 

78,68 

MnO 
MnO, 

2,86 

2,02 

2,44  j 

4,05 

8,16 

1,06 

0,60 

SiO, 

13,17 

9,35 

7,40 

10,43 

2,18 

13,32 

7,65 

AlA 

0,75 

1,72 
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3,01 
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1,62 

CaO 

0,65 
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0.51 

1,83 
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2,85 

MkO 

4,47 
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3,87 

5.21 

0,07 

0,176 

0,12 

CuO 

0,25 
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Sp. 

0,006 

Cu 

Sp. 

^ 

8^. 

— 

— 

PA 
SO, 

s 

0,27 

0,013 

0,031 

0,05 

1,23 

0,211 

1,13 

0,398 

0,11 

0,233 

— 

H20 

5,06 

12,40 

7,2 

7,89 

I.  Späth  aus  der  Dobschauer  Steinseifengrube ;  IE.  Späth  aus  Irmagmbe  de^ 
Sajothaler  Peckenberger  Reviers ;  lH.  Späth  aus  der  Bodnarkaer  Beraardi-Grube ; 
IV.  gerösteter  Späth  ans  d«»!  Rostofcea-Gebiete  des  Zipser-Coinitates.  V.  bis 
Vn  Brauneisensteine  aus  der  Läszlö-  und  Istvängrube  des  Gömörer  Erzberges. 

Auf  der  Ausstellung  in  Antwerpen  waren  von  Ougr6e  folgende 
Eisenerze*): 
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dem  Gebirge  von  Moravicza  und  Dognacska  zugute  brachten  und  die  Metalle 
weiter  verarbeiteten,  bestanden  haben,  wie  dies  ausgedehnte  MaueiTeste  von 
Schmelzofenanlagen  u.  s.  w.  zeigen.  Im  Thale  von  Moravicza  selbst  dürften  schon 
vor  mehr  als  2(X)  Jahren  Eisen-  und  Kupfererze  geschmolzen  worden  sein ;  die 
Schlacken,  welche  man  an  den  Gehängen  der  Grubenfelder  Franziscus  und  Paulus 
gefunden ,  weisen  auf  Arbeiten  mit  sogenannten  Stuck-  oder  Stücköfen ,  und  im 
T)orfe  Mora\ncza  hat  man  auch  Mauerreste  einer  solchen  Hüttenanlage  gefunden, 
ebenso  Ueben-este  von  Zinkdestülationsöfen,  Herden,  Retorten  u.  s.  w.  Als  Eisen- 
ßteinbergbau  gewann  jedoch  Moravicza  (zu  deutsch  Mühlthal  oder  Mühlbach)  erst 
mit  Anfang  des  18.  Jahrhunderts  eine  BedeutuBg. 

1)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  579. 

2)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  577. 


Eisen.  3 

Die  Ausstellung  der  Hochofenprodukte  von  Ougree  ist  be- 
sonders dadurch  bemerkenswerth,  weil  sich  bei  jeder  Eisensorte  auch  die 
betreffende  Schlacke  befindet.  Von  beiden  sind  Analysen  angefertigt 
und  es  wird  dann  der  Yersuch  gemacht,  aus  der  Zusammensetzung  der 
Schlacke  eine  bestimmte  Constitution  derselben  zu  ermitteln:  (siehe 
Tabelle  S.  4). 

Aus  diesen  Analysen  sind  folgende  Formeln  für  die  Constitution 
dar  Schlacken  ermittelt : 

I-        4   SOf  (50aO  +  MgO  +  AljOj)  xrnd  das  Verhältniss  des  Sauerstoffes  der 
Kieselsäure  zu  dem  der  Basen  1  :  1,125. 


^n 


1^ 


1,300 
1,182 
1,125 
1,143 
1,273 
1,222 
1,079 


n.  5   SiO,  (  8CaO  +  2  MgO  +  AljO,)  und  das  Verhältniss 

HL  5,5ßiO,  (  9CaO  -f-  MgO  +  AljOa)  „  „ 

IV.  6   S^O,  (  OCaO  +  l,5MgO  +  Al,Oa)  „  „ 

V.  7   SiO,  (12CaOH-  MgO  +  AUO,)  „  „ 

VI.  5,5SiOa  (lOCaO  +  MgO  +  AljOa)  „  „ 
\TI.  4,5SiO,  {  7CaO  +  MgO  +  Al,Oa)  „  „ 
Vm.  7    SiO,  (lOCaO  +  MgO  +  Al^Os)  „  „ 

Baseneisenstein  von  Puy-en-Velay ,  Haute-Loire,  hatte  nach 
Baroulier*)  folgende  Procentzusammensetzung : 

Glühverlust 13,600 

Eisenoxvd 66,800 

Thonerdo 7,022 

Kalk 4,500 

Magnesia Spur 

Kieselsäure 1,850 

Schwefelsäure 1,020 

Phosphorsäure 0,108 

Mangan  ist  nicht  vorhanden. 

S.  Yivian*)  bespricht  die  Hämatitlagerstätten  im  Kohlen- 
kalk von  Südwales. 

Nach  P.  Jrasenster^)  lieferten  die  Laurentische,  Huronische, 
Süur-  und  Kohlenformation  der  Vereinigten  Staaten  Nordamerikas  wäh- 
rend der  3  Jahre  1881  bis  1883  im  Durchschnitte  8  500000  Tonnen 
fjsenerze,  mit  durchschnittlich  53  Proc.  Eisen.  Laurentische  Eisenerze 
wurden  gewonnen  am  Champlain-See,  New-York,  615  000  Tonnen,  in 
Xew-Jersey  imd  am  Hudson  1  000  000  Tonnen,  ComwaU  310000  Ton- 
nen.    Magnetite  vom  Champlain-See  hatten  folgende  Zusammensetzung : 

T>r'''*»,^fS-       ^  ^^      Crown-Point 
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— 
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2)  Iren  25  8.  318. 

3)  Eev.  univers.  17  S.  458. 
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Eisen. 


Erze  von  New-Jersey  (IbisIV),  Putnam  amHudson  (V  und  VI), 
Franklinit  (VII)  und  Bückstande  von  der  Zinkweissherstellnng  (Ym) 
hatten  folgende  Zusammensetzung : 


Eisen  .     . 
Phosphor 
Schwefel . 
Mangan    . 
Zink    .     . 
Kieselsäure 
IDionerde 
£alk    .     . 
Magnesia 
Titansäare 


I. 
49,57 
1,30 


n. 

42,25 

0,12 

0,5 

0,4 


m. 

53 

0,6 

0,1 
0,4 


IV. 
59,21 
0,08 
1,59 


V. 
54,2 
0,01 
0,01 
0,15 


VI. 

47 
0,03 
0,05 
0,12 


16,15 
3,3 
4,9 
1,9 
1,1 


21,8 
9,0 
4,4 

4 


11,6 

4,4 

1,6 
1,6 


11,5 


8,7 
3,1 
1,5 
10 
tr. 


13 


13,5 


vn. 

21,3 


10,4 
28,8 
10,7 

tr. 

5 

0,7 


vin. 

30 
0,03 

14 

4 
20 

3 
10 

1 


Die  Huronfonnation  am  Obemsee  liefert  jährlich  2,5  bis  3  Millionen 
Tonnen  Eisenerze  und  zwar  Magneteisenstein  (I  und  II),  sogen.  Specular, 
d.  h.  oxydirtes  Magneterz  (HI  und  IV)  und  rothen  Hämatit  (V  und  VI) : 


Eisen  .  . 
Phosphor  . 
Schwefel  . 
Kieselsäure 
Thonerde  . 
Kalk  .  . 
Magnesia  . 


L 
67,12 
0,05 
0,02 
3,0 
0,8 
0,5 
0,3 


n. 

66,84 
0,031 
0,02 
3,10 
1,02 
0,50 
0,61 


m. 

63,65 
0,02 

5,46 

0,3 

0,2 


IV. 
65,5 
0,05 
0,015 
4,2 
0,94 
0,58 
1,0 


V. 

60,38 
0,07 

6,0 

0,85 
1,55 
0,7 


VI. 
61,47 
0,06 
0,03 
6,3 
2,15 
1,0 
0,5 


Zur  Bestimmung  von  Titan  in  Eisen  und  Eisenerzen 
b^iandelt  A.Ledeburi)  2  bis  5  Grm.  Erz  wie  gewöhnlich  mit  conoen- 
tiirter  Salzsäure,  dampft  im  Wasserbade  zur  Trockne  ein,  erwärmt  den 
Rückstand  mit  etwas  Salzsaiure,  verdünnt  mit  Wasser,  filtrirt  und  wäscht 
mit  kaltem  Wasser  aus.  Der  auf  dem  Filter  bleibende  Eückstaad  wird 
getrocknet,  mit  Ealiumnatriumcarbonat  aufgeschlossen,  die  Schmelze  in 
Wasser  aufgeweicht,  mit  Salzsäure  in  reichlichem  UeberÜusse  versetzt 
und  im  Wasserbade  eingedampft  Zu  dem  Rückstande  setzt  man  con- 
oentrirte  Salzsäure ,  erwärmt  damit  einige  Zeit  ganz  gelinde ,  verdünnt 
dann  mit  kaltem  Wasser,  filtrirt  und  wäscht  mit  kaltem  Wasser  aus. 
Die  beiden  Eiltrate  werden  vereinigt  und  enthalten  gewöhnlich  alle  Titan- 
säure, so  dass  sich  die  auf  dem  Filter  bleibende  Kieselsäure  beim  Kochen 
mit  Natiiumcarbonat  völlig  löst  —  Zu  der  Titansäure  haltigen  Lösimg 
setzt  man  so  viel  concentrirte  Schwefelsäure,  als  zur  Verwandlung 
sämmtlidier  Chloride  in  Sulfate  erforderlich  ist,  imd  dampft  so  weit  ein, 
bis  die  Salzsäure  vollständig  ausgetrieben  ist  und  bei  stärkerer  Erhitzung 
die  Schwefelsäure  abzurauchen  beginnt  Mau  lässt  erkalten,  verdünnt 
mit  viel  Wasser,  wobei  alle  auskrystaUisirten  Salze  sich  lösen  müssen, 
setzt  Schwefligsäure  oder  Natriumbisulfit  hinzu  und  erwärmt  damit  ge- 
linde, um  vorhandenes  Eisenoxyd  zu  reduciren,  neutralisirt  alsdann  durch 
Zusatz  von  Natriumcarbonatlösung,  ohne  dass  ein  bleibender  Niederschlag 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  483. 


6  I.  Gruppe.    Chendsdie  Metallurgie. 

entsteht,  xrnd  eriützt  in  einem  Kolben,  dessen  Mündung  man  zweckmas- 
ßigerweise  mit  einem  Uhrglasohen  bedeoikt  halt,  die  Flüssigkeit  2  Stunden 
lang  zum  Sieden.  Yon  Zeit  zu  Zeit  ersetzt  man  das  yerdunstende  ^ya88er 
durch  frisches  und  fügt  auch,  sobald  der  Geruch  nach  Schwefligsaure 
verschwimden  ist,  etwas  Naürhinlbisulütlösung  hinzu,  um  die  Oxydation 
des  Eisens  zu  hindern.  AUe  Titansaure  fallt  hierbei  aus,  mit  derselben 
Phosphorsaure  und  etwas  Eisen.  Man  lässt  absitzen,  filtrirt,  prüft  das 
Fütrat  durch  noch  längeres  Kochen,  ob  noch  Titansäure  ausßllt,  und 
wäscht  den  Niederschlag  mit  Wasser  aus.  Derselbe  wird  getrocknet, 
mit  Natriionkaliumcarbonat  geschmolzen  imd  die  Schmelze  mit  Wasser 
behandelt.  In  Lösung  geht  alle  Phosphorsäure,  während  Natriimititanat 
sowie  Eisenoxyd  zurückbleiben.  Diuxjh  Filtriren  und  Auswasdien  trennt 
man  die  -Lösung  von  dem  Rückstände,  behandelt  alsdann  den  letzteren 
mit  massig  stärket  Schwefelsäure  unter  Er^'^ärmen  bis  zur  völligen 
Lösung ,  verdünnt  mit  einer  reichlichen  Menge  Wasser,  reducirt  wieder 
diu'ch  Schwefligsäure,  neutralisirt  mitNatriumcarbonatund  fallt  die  Titan- 
säiu'e  ^dedenun  d\ux3h  2stündige8  Kochen  aus.  Die  Titansäure,  welche 
nunmehr  vollständig  weiss  sein  muss,  wird  filtrirt,  ausgewaschen,  ge- 
glüht und  gewogen.  —  Zur  Bestimmimg  des  Titans  im  Roheisen  löst 
man  15  Grm.  desselben  in  Salpetersäure,  dampft  ein,  glüht  zur  Zer- 
störung der  Kohlenstoffverbindimgen  und  Austreibung  der  Salpetereäure, 
löst  den  Rückstand  in  concentrirter  Salzsäure,  verdünnt  mit  Wasser  und 
filtrirt.  Der  auf  dem  Filter  bleibende  Rückstand  wird  nach  dem  Aus- 
waschen imd  Trocknen  mit  Natriumcarbonat  und  Salpeter  aufgeschlossen, 
die  Kieselsäiu^  diutjh  Eindampfen  der  Schmelze  mit  Salzsäure  abge- 
sddeden  imd  wie  oben  behandelt. 

Bei  der  Untersuchung  von  Eisenerzen  ist  es  nach 
W.  Hempel  *)  vortheilhaft,  ettv^a  0,3  Grm.  derselben  fein  gepulvert  mit 
0,4  Ghrm.  Soda  und  2  Grm.  reinem  kohlensauren  Calcium  zu  mischen 
und  in  einem  Platintiegel  bei  Luftzutritt  etwa  eine  Stunde  lang  zu  glühen. 
Nach  dem  Erkalten  lässt  sich  die  gebildete  Fritte  mittels  eines  Glas-  oder 
Platinspatels  sehr  leicht  aus  dem  Tiegel  herausheben,  so  dass  gewöhnlidi 
nur  wenige  Kömchen  derselben  im  Tiegel  hängen  bleiben.  Man  bringt 
die  Masse  in  einen  weithalsigen  Kolben,  spült  die  Reste  mit  concentrirter 
Salzsäure  aus  dem  Tiegel  zu  derselben  imd  erhitzt  sie  zrmi  Sieden; 
wenige  Minuten  genügen  immer,  lön  alles  Eisen  zu  lösen.  Ist  das  Eisen 
gelöst,  so  kocht  man  noch  5  Minuten  lang,  um  die  aus  dem  «twa  vor- 
handenen Mangan  gebildeten  höheren  Oxydationsstufen  desselben  in 
Manganchlorür  überzuführen,  verdünnt  etwas  und  titrirt  mit  Zinnchlorör 
in  gewöhnlicher  Weise.  Gelänge  es  dabei,  alles  Mangan  sicher  in  man- 
gansaures Natrium  übcrzufilhren,  so  könnte  man  mit  der  Eisentitration 
die  Manganbestimmung  mit  der  grössten  Leichtigkeit  verbinden.  Man 
brauchte  nämlidi  dann  niu*  die  Fritte  in  einen  Ohlorentwickelungsapparat 
zu  bringen,  wie  man  solche  zur  Braunsteinbestimmung  verwendet,  die* 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1130. 
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selbe  darin  mit  Salzsäure  zu  behandeln  und  das  Chlor  in  JodkaMum  auf- 
snfimgen  und  za  ütriren  und  hierauf  erst  die  Eüsenbestiminung  aossu« 
fBhiien. 

Hempel  hat  fem^^)  gefunden,  dass  der  Diamant  b^  einer  be- 
deutend niedereren  Temperatur  als  die  anderen  Arten  des  Kohlenstoffes 
Eisen  kohlt  Der  weisse  Kohlenstoff  des  Diamantss  löst  sioh  schon 
bei  11600  im  Eisen,  amorpher  Kohlenstoff  (Zackwkohle)  wird  erst  durdh 
Erhitzen  auf  1400*  löslich  in  Eisen. 

Zur  Bestimmung  des  Kohlenstoffes  in  Eisen  und 
Stahl  bdiandelt  Th.  Turner«)  die  Probe  mit  dem  aus  53,4  Th.  Chlor- 
ammonium imd  85,4  Th.  krystallisirtem  Kupferohlorid  bestehenden  Ge- 
misch, von  velchem  15  Gnn.  in  50  Kubikoentim.  Wasser  für  1  önn. 
Eisen  ausreichen.  Billiger  ist  eine  Lösimg  von  360  Grm.  krystallisirtem 
Kupfersulfat  in  750  Kubikcentim.  Wasser  unter  allmählichem  Zusätze  von 
310  Grm.  Chlomatrium  und  Abfiltriren  des  ausgeschiedenen  Natriumsul- 
MBB.  Zur  Saaimlung  des  Kohlenstoffes  dient  ein  ausgezogenes  Yei^ 
hremnmgBrohr  (Fig.  1),  in  welches  zunächst 
eine  l^imkugel  o,  dann  ausgeglühter  Sand,  ^'    ' 

eine  lAge  Asbest  und  nochmals  Sand  ge- 
bracht wird.  Nadi  dem  Fütriren  wird  aus- 
gewaschen, getrocknet,  das  Rohr  in  einen 
dn&chen  Verbrennungsofen  gelegt  und  der  Kohlenstoff  in  bekannter 
Weise  im  Sauerstoffstrome  verbrannt.  Die  gebildete  Kohlensäure  wifd 
in  einem  Kaliapparate  aufgefangen  imd  gewogen. 

Beider  Bestimmung  des  Kohlenstoffes  in  Eisennach 
dem  Wohl  er 'sehen  Verfahren,  dittch  Erhitzen  der  Probe  im  Chlor- 
slrome  und  Verbrennan  des  Rückstandes  zur  üeberfOhrung  des  Kohlen- 
stoffes in  Kohlensäure  erhält  man  nach  Versuchen  von  W.  Gintl*)  zu 
niedrige  Zahlen,  weil  es  nicht  möglich  ist,  durch  die  gewölmüchen  Mittel 
den  Chlorstrom  völlig  frei  von  Sauerstoff  zu  erhalten,  vielleicht  in  Folge 
von  Chloroxydationsstufen,  welche  sich  bei  der  Einwirkung  von  Salz- 
säure auf  Braunstein  bilden.  Diese  Fehlerquelle  wird  dadurch  ver- 
mieden, dass  man  den  diut^h  Waschen  und  sorgfaltiges  Trocknen  von 
beigemengtem  Chlorwasserstoff  und  Wasserdampf  befreiten  Chlorstrom 
über  eine  etwa  10  Centim.  lange,  im  Glühen  erhaltene  Schicht  linsen- 
grosser  Stückdien  von  Holzkohle  streichen  lässt,  welche  man  vorher  im 
Chlorstrome  ausgeglüht  hat,  und  erst  das  so  gereinigte  Gas  auf  das  zu 
untersuchende  Ssen  zur  Einwirkung  "bringt  Mit  dieser  Verbessening 
verdient  das  Verfahren  den  Vorzug  vor  den  meisten  anderen  Bestim- 
mungsarten des  Kohlenstoffes  in  Eisen,  weil  sie  nicht  nur  jede  weiter- 
gehende Vorbereitung  desühtersuchungsmaterials  (es  gentigt  das  Material 
inFonn  vonBohispänen  anzuwenden),  sondern  auch  in  ihrem  dhemischen 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  998. 

2)  Iren  26  8.  84;  Chemie.  News  52  S.  15. 

3)  Berichte  der  österr.  ehem.  Oesellschift  1885  fi.  50. 
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Theile  in  veriiältnissmassig  kurzer  Zeit  (längstens  in  3  bis  4  Stunden) 
(hux^hfOhrbar  ist.  Es  stellen  sich  der  Anwendung  derselben  nur  bei  an 
Mangan  sehr  reichen  Eisensorten  einige  Schwierigkeiten  in  den  Weg, 
welche  dann  liegen,  dass  das  bei  solchen  auftretende  Manganchlorür  den 
Kohlenrilckstand  am  Schiffdien  einhüllt  und  bei  der  nachtraglichen  Ver- 
brennung im  Sauerstoffstrome  nicht  nur  die  Verbrennung  des  Kohlen- 
stoffes erschwert,  sondern  zufolge  der  hierbei  auftretenden  Chlorent- 
wickelung die  Anwendung  eines  Absorptionsmittels  für  das  Chlor  noth- 
wendig  macht 

Die  in  Terrenoire  gebräuchliche  Bestimmung  des  Kohlen- 
stoffes in  Eisen  berulit  nach  Clerc')  darauf,  dass  man  denselben  in 
Kohlensäure  überfülirt  imd  diese  durch  eine  Reihe  von  Röhren  streichen 
lässt,  welche  mit  einer  Flüssigkeit  gefüUt  sind,  von  der  1  Kubikcentim. 
0,5  MiUigrm.  Kohlenstoff  entspricht.  Man  verwendet  hierzu  eine  Lösung 
von  4,65  Grm.  kohlensaurem  Kaliiim  in  1  Liter  Wasser.  Die  Färbung 
der  Flüssigkeit  geschieht  im  Augenblicke,  wo  der  Versuch  vorgenommen 
wird,  indem  man  25  MiUigrm.  mangansaures  E^alium  in  60  Kubikcentim. 
der  Flüssigkeit  auflöst.  Nach  Sättigimg  von  allem  in  der  Lösung  vor- 
handenen kohlensaiu^n  Kalium  wird  das  mangansaure  Kalium  durch  die 
durchgehende  Kohlensäure  in  übermangansaures  Kalium  verwandelt  imd 
liefert  so  eine  an  Deutlichkeit  nichts  zu  wünschen  lassende  Aenderung 
der  Farbe.  —  Man  bringt  die  abgewogene  Probe  in  den  Kolben  ii  (Fig.  2) 
imd  giesst  eine  Lösung  von  5  Grm.  Kujpfersulfat  in  30  bis  40  Kubik- 


Fig.2. 
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centim.  Wasser  auf.  Hierauf  erwärmt  man  so  lange  gelinde,  bis  alles 
Eisen  aufgelöst  ist,  und  zieht  die  Flüssigkeit  mit  einem  Heber  unter  Auf- 
wand aller  Vorsicht  ab,  damit  nichts  von  dem  Rückstande  mit  heraus- 
fliesst  Sodann  füllt  man  in  den  Kolben  30  bis  35  Kubikcentim.  reine 
ooncentrirte  Schwefelsäure  ein  und  fügt  nach  eingetretener  Abkühlung 
4  bis  5  Grm.  reine  krystallisirte  Chromsäiu^  zu.  Nunmehr  verbindet 
man  den  Kolben  mit  den  gebogenen  Röhren  c,  deren  jede  1  Kubikcentim. 


1)  Stahl  imd  Eisen  1885  S.  259. 
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« 

Lösung  von  Potasche  enthält ;  vor  denselben  sind  noch  die  WaschrGhren 
E  angeschaltet,  um  die  mitgerissene  Säure  zurückzuhalten.  Femer  ver- 
eehliesst  man  die  Oeffnung  des  Kolbens  durch  einen  Pfropfen,  durch  den 
man  mittels  einer  Glasröhre  einen  von  Kohlensäure  befreiten  Luftstrom 
einführen  kann,  um  alle  gebildete  Kohlensäure  auszutreiben.  Dann  er- 
hitzt man,  bis  der  Lcdialt  des  Kolbens  überzukochen  droht,  ermässigt  nun 
die  Temperatur  ein  wenig  und  hält  sie  auf  dieser  Höhe,  so  lange  dieOas- 
entwickelung  noch  lebhaft  vor  sich  geht,  steigert  sie  erst  wieder,  wenn 
die  Entwickelung  geringer,  wird,  und  lässt  weiter  kochen,  bis  sie  ihre 
Leldiaftigkeit  verloren  hat  Dann  lässt  man  den  Luftstrom  eintreten, 
um  sicher  zu  gehen,  dass  alle  Kohlensäure  von  den  Absorptionsröhren 
aufgenommen  wird  (vgl  J.  1884.  11). 

Zur  Bestimmung  des  Kohlenstoffes  in  Stahl  ist  nach 
Särnström^)  das  coloiimetrische  Yerfahren,  sowie  das  mit  Jod,  Kupfer- 
ammoniumchlorid  und  Chromsäure  ungenau,  die  Verbrennung  im  Sauer- 
stoffe zeitraubend.  Särnström  empfiehlt  daher,  den  beim  Lösen  der 
Probe  entwickelten  Kohlenwasserstoff  zu  verbrennen  und  die  Kohlen- 
säure in  Kalilauge  au&ufangen. 

Um  den  Yerbindungszustand  des  Kohlenstoffes  im 
Stahl  festzustellen,  hat  F.  AbeP)  verschiedene  Proben  Cementstahl 
und  Qussstahl,  gehärtet  und  angelassen,  mit  einer  Lösung  von  Kaliumbi- 
diromat  und  Schwefelsäure  behandelt  und  das  ungelöst  bleibende  Eisen- 
carbid  bestimmt  Aus  ungeschmolzenem  Cementstahle  blieben  z.  B.  an- 
gelassen 13,5  Proc.,  gehärtet  nur  0,98  Proc.  Carbid  zurück,  aus  Giissstahl 
5  bis  6  Proc.  Das  aus  blau  und  strohgelb  angelassenem  Stahle  ausge- 
sdiiedene  Kohlenstoffeisen,  sowie  das  aus  geglühtem  und  langsam  er- 
kaltetem Stahle  entspricht  der  Formel  FegC.  Beim  Härten  des  Stahles 
hindert  die  plötzliche  Abkühlimg  die  Bildung  der  Verbindung  (vgl.  J. 
1883.  7;  1884.  12). 

Nach  Osmond  imd  Werth')  hat  Gussstahl  eine  zellige 
Struktur.  Bei  der  Behandlung  von  0,02  bis  0,03  Millim.  dicken 
Gussstahlplättchen  mit  kalter  Salpetersäure  löst  sich  das  den  Kern  der 
Zellen  bildende  Eisen,  während  die  Zellhüllen  aus  Kohlenstoffeisen  zu- 
rückbleiben, wie  die  mikroskopische  Prüfung  zeigt.  Durch  Vereinigung 
der  Zellen  zu  Zellenhäufchen,  welche  aber  keine  Hülle  haben,  bildet  sic^ 
das  Korn  des  Stahles.  Taucht  man  Gussstahl  als  positiven  Pol  in  ver- 
dünnte Salzsäure,  so  bleibt  ein  aus  kleinen  Füttern  von  Kohlenstoffeisen 
bestdiender  Rückstand,  welcher  noch  die  Form  des  verwendeten  Stabes 
zeigt,  so  dass  auch  hier  das  Eisencarbür  ein  das  Eisen  umschliessendes 
Netz  bildete.  Polirter  gehärteter  Stahl  zeigt  nach  dem  Anätzen  mit  con- 
eentnrter  Salpetersäure  niur  einzelne  Zellen,  keine  Zellhaufen  und  viel 
seltener  eingelagertes  Kohlenstoffeisen,  als  wenn  der  Stahl  umgeschmolzen 


1 )  Jem-Kont.  Annaler  1884  S.  385. 

2)  Engineering  39  S.  200. 

3)  Compt  rend.  100  S.  450. 
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« 

ist     Hämmern  des  Stahles  bewirkt  Yerlängerung  des  Zellkemes  wnd 
Yerschiebung  der  Hülle. 

um  den  Einfluss  des  Härtens  und  Hämmerns  auf 
Oussstahl^)  festzustellen,  hat  Osmond  je  1,5  Grm.  besonders 
weichen  Gussstahl  (I),  mittelharten  (H)  imd  für  "Werkzeuge  bestimmten 
Gussstahl  (HI),  sowie  schwedisdies  weisses  Eisen  (IV)  in  500  Kubik- 
centim.  einer  gesättigten  Lösung  von  Kupferoxydammoniak  gelöst  iind 
die  bei  der  Reaction  CuCl^ -f- Fe  ««  FeCl^ -(- ^  auftretende  Wärmeent- 
wickelung bestimmt.  Die  Temperaturzunahme  betrag  je  nach  der  Be- 
handlung der  Proben  (das  Weisseisen  wurde  in  Schalen  abgeschreckt) : 

Temperaturzunahme 


^VWr\/\ 

Kohlenstoff- 

Nach- 

Hart- 

Ab- 

.  roDe 

gehalt 

gelassen 

geschlagen 

geschi*eckt 

I 

0,17 

2,151 

2,247 

11 

0,54 

2,111 

2,207 

2,222 

111 

1,17 

1,895 

2,018 

2,056 

IV 

'     4,10 

1,419 

— 

1,632 

Osmond  glaubt  das  Eisen  trete  in  zwei  Abarten  einer  krystaUinisdien 
(«)  und  einer  amorphen  (ß)  auf;  erstere  soll  beim  Erhitzen  auf  Rothglut 
und  langsamen  Abkühlen  entstehen  imd  durch  bleibende  Formändenmg 
bei  niederer  Temperatiu^  sowie  durch  plötzliche  Abkühlung,  jedoch  nur 
in  Gegenwart  Ton  Kohlenstoff,  Mangan  und  Wol£ram,  in  die  /^-Abart 
übergehen  *). 

G.  Buchner»)  yermuthet,  dass  sich  beim  Lösen  von  Silicium 
haltigem  Eisen  oder  Zink  auch  Siliciumwasserstoff  bildet,  welcher 
mit  Silbemitrat  getränktes  Papier  schwärzt,  so  dass  diese  Reaction  keines- 
wegs immer  einem  Schwefelgehalte  des  Eisens  zuzuschreiben  ist. 

Nach  Th.  Turner*)  erhöht  ein  Siliciumgehalt  des  Guss* 
eisen s  bis  zu  2,5  Proc.  die  Festigkeit  desselben,  begünstigt  die  Ab- 
sdieidimg  des  Kohlenstoffes  als  Graphit  und  die  Bildung  glatter  imd 
schöner  Güsse.     Ein  grösserer  Siliciumgehalt  macht  das  Eisen  brüchig. 

Zur  Siliciumbestimmung  in  Eisen  wird  saoh  Jüptner 
(S.  14)  die  Probe  mit  rauchender  Schwefelsäure  übergössen  und  etwa 
eine  Messerspitze  voUKaüumchlorat  zugesetzt.  Nach  ungefähr  ^/|  Stunde 
ist  die  Auflösimg  vollendet  Nun  wird  bei  nicht  zu  grosser  Hitze  auf 
der  mit  Asbestpappe  bekleideten  Herdplatte  zur  Trockne  gebracht,  mit 
etwas  rauchende  Salzsäure  angewärmt,  verdünnt  und  Dltrirt  Soli  die 
RohMeselBäixre  gereinigt  werden,  so  wird  das  sammt  Inhalt  im  nassen 
Zustande  veraschte  'Filt&c  mit  rauchender  Salzsäure  gekocht 

L.  Blum')  wägtzur  Bestimmung  des  Siliciums  in  Eisen 

5  Grm.  Roheisen  in  einer  Erlenmeyer 'sehen  KocMasche  ab,  gibt  un- 

» .1  ■ I 

1)  Compt  rend.  100  S.  1228. 

2)  Vgl.  J.  1875.  43;  Dingl.  polyt.  Joum.  251  S.  *97. 

3)  Chem.  Zeit.  1885  S.  484. 

4)  Chemie.  News  52  S.  5. 

5)  Chem.  Zeit  1885  S.  1373. 
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gefiUir  100  Eubikcentim.  Wasser  hinzu  und  dann  weiter  unter  Bewegung 
des  Flascheninhaltes  150  KubikcentiuL  Bromsalzsaure.  Es  erfolgt  so- 
gleich eine  stünnische  Einwirkung,  wobei  sich  die  Flüssigkeit  stark  er- 
hitzt, so  dass  in  wenigen  Augenblicken  die  Auflösung  erfolgt.  Man  kocht 
hierauf  einige  Minuten  zur  Austreibung  des  überschüssigen  Broms,  spült 
üie  USsang  in  eine  geräumige  Abdampfschale,  fügt  ungefähr  10  Gim. 
Chlorammonium  in  Lösung  hinzu  imd  dampft  auf  dem  Wasserbade  zur 
Trockne  ein.  Nach  dem  Eindampfen  lässt  man  erkalten,  nimmt  den 
Eückstand  mit  concentrirter  Salzsäure  auf,  verdünnt  mit  Wasser  und 
ültrirt  Die  nodi  an  der  Abdampfschale  haftenden  Theüciien  spült  man 
mit  Wasser  auf  das  Filter,  wäscht  dieses  einige  Male  mit  Wasser  aus  imd 
dann  auf  einander  folgend  einmal  mit  Bromsalzsaure,  zweimal  mit 
wannem  Wasser,  wieder  einmal  mit  Bromsalzsaure  und  dann  mit  warmem 
Was«r  bis  zur  vollständigen  Verjagung  der  letzten  Beste  von  Bromsalz- 
säure. Den  noch  feuchten  Niederschlag  bringt  man  sammt  Filter  in  ein 
Platinschiffchen  und  glüht  in  der  Muffel  bis  zur  vollständigen  Verbren- 
nung des  Graphits. 

Zwei  Stahl  proben  (IimdU)  bezieh.  Martinstahlblech  (HI) 
aus  Neuberg  in  Steiermark  enthielten  nach  E.  Priwoznik^): 

I 

Kohlenstoff,  ehem.  geb.  .     .  0.234  Proc*. 

Silicium 0,016 

Phosphor 0,115 

S<'hwefel 0,031 

Mangan 0J06 

Kobah  und  Nickel      .     .     .  0,039 

Kupfer 0,110 

Die  Bestimmung  des  Phosphors  in  Eisen  und  Stahl  er- 
folgt am  besten  nach  der  Molybdat^Methode  und  zwar  diux^h  unmittelbare 
Wägung  des  phosphormolybdänsaiu*en  Ammons  im  Porzellantiegel  unter 
den  von  Finkener  empfohlenen  Vorsichtsmaassregeln ,  während  die 
Magnesia-Methode  bei  Bestimmimg  so  kleiner  Phosphoimengen  wie  in 
Eisensorten  nicht  empfehlenswerth  erscheint.  Auch  behält  die  saure 
Ammoniummolybdatlösung  den  Vorzug  vor  der  ammpniakalisehen  oder 
neotral^i,  weU  dieselbe  mehr  vor  Absdieidung  von  Molybdänsaure 
schützt  Veitiampft  man  die  Lösung  des  zu  untersuchenden  Eisenmusters 
in  Salpetersäure  zur  Trockne  und  erhitzt,  nach  dem  Vorschlage  von 
Finkener,  einige  Zeit  bei  schwacher  Eothglut,  so  findet  man  bis 
30  Proa  Phosphor  *mehr,  als  wenn  der  Rückstand  nur  bei  100®  ge- 
trocknet ist  (J.  1883.  21),  ein  Umstand,  welcher  alle  Beaohtimg  verdient 
imd  dessai  Ursache  noch  nicht  aufgeklärt  ist. 

Chromstahl  aus  Eibiswald  in  Steiermark  enthielt : 


IT 

III 

0.125  Prot'. 

0,177  Piw. 

0,025 

0,016 

0,050 

0,113 

0,012 

0,030 

0,054 

0,213 

0,026 

8pur 

0,137 

0,065 

1)  Berg-  u.  hüttenm.  Jahrb.  1885  8.  188. 
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Kohlenstoff,  ehem.  geb.    .    .     .  4,030  Proc. 

SiHcium 0,263 

Phosphor 0,058 

Schwefel 0,014 

Mangan 1,448 

Chrom      .    .    '. 2,150 

Zur  Bestimmung  des  Sauerstoffes,  oder  richtiger  des 
Eisenoxyduls,  behandelt  M.  Troilius*)  5  Grm.  Bohrspine  mit  einer 
neutralen  Eisenchloridlösung.  Am  besten  wiegt  man  für  jede  Probe  un- 
gefähr 150  Grm.  EisenchloridkrystaUe  ab  und  setzt  200  Kubikcentim. 
ausgekochtes  und  abgekühltes  Wasser  hinzu.  Das  Eisen  wird,  besonders 
wenn  die  Bohrspäne  fein  sind,  vom  Eisenchlorid  sehr  schnell  aufgelöst 
Schwefeleisen,  Phosphoreisen,  Eisenoxydul,  Kohlenstoff  und  Kieselsäure- 
spiu-en  bleiben  übrig.  Man  filtrirt  und  wäscht  erst  mit  schwacn  chlor- 
wasserstoffsaurem, dann  mit  reinem  Wasser,  glüht  imd  wägt 

Ziu*  maassanalytischen  Bestimmung  des  Mangans  in 
Eisen  und  Eisenerzen  muss  nach  N.  Wolff^)  alles  Mangan  als 
Oxydul,  das  Eisen  als  Chlorid  in  salzsaurer  Lösung  vorhanden  sein.  Das 
Eisenoxyd  wird  mit  Zinkoxyd  ausgefallt  und  das  Mangan  in  Gegenwart 
des  Eisenniederschlages  aus  der  auf  etwa  80®  erwärmten  Flüssigkeit 
durch  Chamäleonlösimg  von  bekanntem  Gehalte  niedergeschlagen.  Zur 
HersteUimg  der  Maassflüssigkeit  löst  man  9  Gnn.  übermangansaures  Kalium 
in  1  Liter  Wasser,  filtriil;  durch  Asbest  und  hebt  die  Lösimg  vor  Licht 
geschützt  in  einer  Spritzflasche  auf,  welche  ein  bequemes  FüUen  der 
Bürette  gestattet  Ziu*  TitersteUung  dient  fein  gepulverter  gerösteter 
Spatheisenstein,  von  welchem  man  eine  gut  gemischte  grössere  Probe  in 
gut  verschlossener  Flasche  aufbewahrt,  nachdem  man  den  Mangangehalt 
derselben  gewichtsanalytisch  festgestellt  hat  Man  löst  1,5  Grm.  Späth 
in  concentrirter  Salzsäure ;  das  durch  die  höheren  Manganoxyde  erzeugte 
Chlor  dient  zur  Oxydation  des  vorhandenen  Eisenoxyduls.  Falls  hierbei 
nicht  alles  Eisenoxydul  in  Oxyd  übergeführt  wird,  ist  ein  Zusatz  von 
chlorsaurem  Kali  nothwendig.  Nachdem  alles  Mangan  und  Eisen  ge- 
löst und  der  Chlorgeruch  verschwimden  ist,  verdünnt  man,  filtrirt  in 
einen  300  Kubikcentim.-Kolben,  wäscht  den  Rückstand  mit  Salzsäure 
haltigem  Wasser  gut  aus,  füllt  nach  dem  Erkalten  der  Flüssigkeit  bis  zur 
Marke,  mischt  gut  und  misst  je  100  Kubikcentim.  in  zwei  Erlen- 
meyer'sehe  Kochflaschen  (Probe  I  und  II)  mit  etwa  1  Liter  Inhalt 
Kiu*z  vor  der  Titration  kocht  man  den  Inhalt  der  Kolben  einige  Zeit  auf, 
lun  etwa  noch  vorhandene  höhere  Oxyde  des  Mangans  in  Oxydul  überzu- 
fahren, verdünnt  dann  etwas  imd  gibt  in  Wasser  aufgeschlemmtes  Zink- 
oxyd (indifferent  gegen  Kaliumpermanganat:  käufliches  Zinkweiss  bei 
Luftzutritt  unter  Umrühren  gut  ausgeglüht)  in  kleineren  Posten  unter 
jedesmaligem  gutem  Umschütteln  hinzu,  bis  eben  alles  Eisenoxyd  ausge- 
fällt ist     Dieser  Pimkt  zeigt  sich  dadurch,  dass  der  Eisenniederschlag 


1)  Jcm-Kont  Annal.  1884  S.  432. 

2)  Stahl  und  Eisen  1884  S.  702;  ISa^  S.  529. 
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plötzlich  gerinnt  Obschon  alsdann  die  ülier  dem  Xie<iersclilage  stehende 
Flüssigkeit  meist  noch  bräunlich  gefärbt  erscheint  so  wird  dieselbe  doch 
in  der  Regel  nach  tüchtigem  ümschütteln  und  Erwärmen  wasserhell; 
sollte  dies  nicht  eintreten,  so  genügt  ein  kleiner  Zusatz  vonZinkoxrd  um 
die  Fallung  des  Eisens  vollständig  herbeizuführen.  Die  ülier  dem  Eisen- 
ni^erschlage  stehende  Flüssigkeit  soll  wasserklar  sein,  da  eine 
milchige  Trübung,  hervorgerufen  diux?h  einen  zu  grossen  Znsatz  von 
Zinkoxyd,  die  Endreaction  der  Titration  schlecht  erkemien  lässt  In 
soldiem  Falle  entfernt  man  die  milchige  Trfibimg  durch  vorsichtigen  Zu- 
satz von  Salzsäure  unter  Umschütteln  imd  Erwärmen.  Man  venlünnt 
alsdann  bis  zu  einem  bestimmten  Yolimien  F{z.  B.  400  Kubikcentim.), 
welche  man  sowohl  bei  der  Titerstellimg ,  wie  bei  sämmtlichen  Titra- 
tionen, wenigstens  annähernd,  festhält  imd  erwärmt  auf  etwa  80®. 
Man  lässt  nun  zu  Probe  I  einige  Kubikcentimeter  Titerlösimg  weniger 
zufliessen,  als  voraussichtlich  erforderlich  sind,  schüttelt  lun  imd  lässt 
den  Niederschlag  in  schräg  gestellter  Flasche  nur  so  weit  absetzen,  dass 
man  dielUrbimg  der  Flüssigkeit  beurtheilen  kann,  setzt  dann,  nach  jedes- 
maligem Umschütteln  imd  Absetzenlassen  des  Niedersclilages,  wie  vorher, 
je  1  Kubikcentim.  Titerlosimg  zu,  bis  die  Flüssigkeit  roth  gefärbt  bleibt 
In  der  Regel  fallt  die  Bothung  hierbei  ziemlich  stark  aus ,  da  man  über 
den  Endpunkt  der  Titration  hinausgekommen  ist  Hat  man  nun  n  Kubik- 
centim. hierzn  verbraucht,  so  lässt  man  zu  Probe  IT,  der  maassgebenden 
Probe,  unmittelbar  n — 1  Kubikcentim.  Titerlösung  zufliessen  und  setzt 
dann  jedesmal  0,1  oder  0,2  KubikcentinL  Titerlösimg  zu,  bis  dieRöthung 
eintritt,  welche  0,1  Kubikcentim.  Titerlösung  in  F Volumen  Wasser  (z.  B. 
400  Kubikcentim.)  hervorbringt. 

Der  angewendete  geröstete  Späth  habe  z.  B.  9,86  Proc.  Mangan.  Bei  1,5  Grm. 
Einwage  (L&ung  auf  300  Kubikcentim.  gebracht,  davon  zu  jeder  Titi-ation 
lOO  Kubikcentim.  verwendet),  entsprochen  100  Kubikcentim.  0,5  Grm.  Späth, 
Man  habe  bis  zur  bestimmten  Rothßürbung  11,4  Kubikcentim.  Öiamäleonlösung 
gebraucht;  es  werden  also  11,4 — 0,1  -=  11,3  Kubikcentim.  in  Rechnung  gebracht. 
Ea  enthalten  also  0,5  Grm.  ßpatb : 

100:9,86  —  0,5  :aj,  woraus  z  —  0,0493 
und  11,3 :  05  —  100 :  r,  woraus  T  —  0,4363. 

Bei  1  Grm.  Probe  ist  also  Tx  n  Kubikcentim.  gleich  dem  Procentgehalte  an 
Mangan. 

Man  verwendet  zweckmässig  bei  Stoffen  mit  0  bis  10  Proc.  Mangan 
3  Grm-,  mit  10  bis  30  Proc.  1,5  Grm.  imd  über  30  Proc.  Mangan  1  Grm. 
zur  Analyse  und  löst  zu  300  Kubikcentim.  —  Beider  Mangantitration 
in  £isen  und  Stahl  ist  die  Oxydation  des  Eisens  durch  chlorsaures KaU 
oder  Baiyum-  bez.  Wasserstoffhyperoxyd  und  nicht  durch  Salpetersäure 
vorzunehmen ,  da  letztere  mit  dem  Kohlenstoffe  organische  Verbindungen 
0:-zeugt,  welche  auf  das  Chamäleon  einwirken,  also  eine  fehlerhafte 
Sdüusszahl  bedingen.  Bei  an  Kohlenstoff  reichem  Eisen  setzt  man  nach 
dem  Auflösen  in  Salzsäure  nur  wenig  chlorsaures  Kalium  zu ,  filtrirt  den 
kohligen  Bfickstand  ab  und  nimmt  dann  im  klaren  Fütrate  erst  die  voll- 
ständige Oxydation  des  Eisens  durch  chlorsaiu-es  Kaliiun  vor,  wobei  man 
nicht  zu  sparsam  mit  letzterem  sein  darf.  —  Bei  Substanzen,  welche 
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neben  wenig  Eisen  viel  Phosphor  enthalten ,  so  dass  clie  Phosphorsäiire 
später  nicht  vollständig  durch  das  Eisenoxyd  niedergesdilagen  würde 
(z.  B.  bei  sogen.  Thomaasehlaeke),  muss  man  vor  der  Fällung  des  Eisens 
mit  Zinkoxyd  eine  genügende  Menge  von  Mangan  freien  Eisenoxydes 
(bezi^.  Chlorides)  oder  gleich  beim  Lösen  der  Probe  in  Salzsäiu^e  eine 
bekannte  Menge  Eisenerz  von  bekanntem  Mangangehalte  (der  später  in 
Abzug  gebracht  wird)  zusetzen,  so  dass  alle  Phosphofsäure  bei  der  Fällung' 
mit  Zinkoxyd  in  den  EisenniederschJag  eingeht  Wird  die  Titerstellung^ 
der  Chamäleonlösung  mit  Oxalsäure  ausgefOhrt ,  so  fallen  die  Endzahlen 
zu  niedrig  aus,  anscheinend  weil  die  Eeaction  nicht  genau  nach  der 
Formel  3  MnO  -|-  Mn^Oy  «*  5  MnO,  verläuft. 

Nach  C.  Reinhardt*)  ist  bei  der  gewichtsanalytischen 
Bestimmung  des  Mangans  durch  Fällen  mit  Brom  die  Trennung 
von  Kalk  hinreichend  scharf.  Man  kann  dieses  Verfiahren  wesentlich 
kürzen,  wenn  das  Erz  oder  Roheisen  in  Salzsäiure  von  1,19  spec.  Gew. 
gelöst ,  mit  Salpetersäiue  oder  Kaliumdilorat  oxydirt ,  vom  Rückstande 
durch  Filtration  in  einen  1 -Liter-Messkolben  getrennt  wird,  das  Fütrat 
erkalten  lässt,  mit  Ammoncarbonat  neutralisirt,  mit  schwach  sauer  rea- 
girendem  Ammonacetat  in  Siedhitze  fallt,  erkalten  lässt,  mit  kaltem 
Wasser  bis  zur  Marke  auffüllt,  tüchtig  schüttelt,  durch  ein  grosses, 
trockenes ,  doppeltes  Filter  in  ein  trockenes  Becherglas  filtrirt  imd  vom 
Filtrate  300  oder  500  Kubikcentim.  zur  Manganßillung  entnimmt.  Man 
hat  hierbei  nur  eine  einmalige  Eisenfallung  \md  braucht  dabei  den  Eisen- 
niederschlag nicht  auszuwaschen. 

Die  gewichtsanalytische  Manganbestimmung  von  H. 
V.  Jüptner^)  beruht  auf  der  Ueberfühnmg  des  essigsauren  Mangan- 
oxyduls durch  Glühen  in  Manganoxyduloxyd.  Die  salzsaure  Lösung  des 
Untersuchimgsmaterials,  in  welcher  etwa  vorhandenes  Eisenoxydid  mittels 
EaUumchlorat  in  Oxyd  übergefülui;  imd  das  Chlor  durch  Kochen  entfernt 
wurde,  wird  in  einem  Messkolben  mit  Natiiimicarbonat  abgestumpft, 
Salmiaklösung  zugesetzt,  in  der  Kälte  mit  Bar^nimcarbonat  gefällt  und 
nach  Zusatz  von  überschüssigem  Ammoniak  längere  Zeit  imter  Um- 
schütteln digerirt.  Nun  wird  bis  zur  Marke  aufgefüllt,  innig  gemischt 
und  diu'ch  ein  trockenes  Filter  filtrirt.  Ein  abgemessener  Theü  des 
Fütrates  wird  zur  Abscheidung  des  Baryums  kochend  mit  Schwefelsäure 
versetzt,  das  Fütrat  mit  Ammoniak  neutralisirt,  nachdem  aUes  Zink  mit 
Schwefelwasserstoff  gefällt  ist,  zum  Kochen  erhitzt,  mit  Schwefekmmo- 
nium  gefallt,  filtrirt  imd  mit  Schwefelammoniiun  lialtigem  Wasser  aus- 
gewaschen. Ist  der  Niederschlag  gering,  so  kann  man  denselben  sofort 
mit  kochender  Essigsäure  behandeln.  Bei  grösseren  Mengen  des  Nieder- 
schlages wird  entweder  das  I'ilter  durchstossen  und  der  Niederschlag  mit 
thimüchst  wenig  Essigsäiu'e  in  ein  kleines  Becherglas  gespritzt,  oder 
Niederschlag  sammt  Füter  in  ein  Becherglas  gebracht,  mit  Essigsäure 


1)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  81. 

2)  Chem.  Zeit.  1885  S.  692. 
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übezgossen  und  znm  Sieden  erhitzt.  Das  aiif  eine  oder  die  andere  Weise 
in  I^>sung  gebrachte  Mangan  wird  durch  Filtration  vom  unlöslichen  Rück- 
stmde  getrennt,  in  einer  gewogenen  Platinschale  zur  Trockne  gebracht, 
die  &^gsäure  durch  vorsichtiges  Erwärmen  verbrannt,  schliesslich  ge- 
glüht imd  als  MusOi  gewogen. 

Zur  colorimetrischen  Bestimmung  des  Mangans  ver- 
setzt 0  8  m  0  n  d  *)  die  Chlorürlösung  mit  Natriummetaphosphat  im  Ueber- 
schusae,  so  dass  der  anfangs  gebildete  weisse  Niederschlag  wieder  gelöst 
wild,  schüttelt  mit  Bleisuperoxyd  imd  vergleicht  die  entstandene  violett- 
rosa  Farbimg  mit  der  in  Lösungen  von  0,1  bis  2  Proc.  Mangangehalt  auf 
gleiche  Weise  erzeugten. 

Nach  C.  Meineke*)  findet  die  Umsetzung  von  Manganoxydxdsalz 
und  Ealiiunpermanganat  ihren  Ausdruck  durch  die  Formel : 

20MnSO4 -f  12KMn04 -f  27HjO  =  (30MnOa  4- 2MnO  +  13HsO) 

4- 6X^804 -fUHjSO^, 
in  Gegenwart  eines  Zinksalzes  nach  der  Formel : 

6:MnS04  -f  4K3In04  +  2ZnS04  -f  ISHjO  —  (lOMnOj  -f  2ZnO  +  7H^0) 

-f  2K^SO|-f-6HjS04. 

Beim  Y  o  1  h  a  r  d  'sehen  Verfahren  wirkt  die  Gegenwart  von  Chloriden 
nicht  so  störend,  als  Yolhard  angibt,  so  dass  ein  Eindampfen  mit 
Sdiwefelsäure  wohl  selten  erforderlich  ist.  Um  ein  von  Oxydid  freies 
Superoxyd  zu  erhalten,  ist  ein  selur  grosser  Ueberschuss  an  Zink  erforder- 
lieh; Meineke  versetzt  die  zu  titrirende  Lösung  mit  25  bis  30  Qrm, 
Zinksidfat.  Lasst  man  in  eine  durch  Zinkoxyd  neuü^sirte,  ein  Zinksalz 
im  Uebei^diusse  enthaltende,  klare,  heisse  Manganoxydiülösimg  eine 
Lösung  von  Kaliumpermanganat  einfliessen,  so  ist  der  zimächst  entstehende 
Mangansup^x>xyd-Niederschlag  nicht  fi'ei  von  Manganoxydul.  Je  weiter 
die  Fällung  fortsdireitet  imd  hierdurch  die  Lösung  sauer  wird ,  treten 
neue  Permanganatmengen  auch  mit  diesem  Maiiganoxydide  in  Wechsel- 
wirkung, sehr  fein  vertheilte  Niederschläge  bildend,  welche  sich  erst  nach 
heftigerem  Schütteln  zu  dichten  Flocken  vereinigen ;  je  mehr  sich  die 
Fällung  ihrem  Ende  nähert ,  um  so  weniger  Manganoxydid  enthalt  der 
Niederschlag  imd  um  so  schneller  erfolgt  seine  Abklärung.  Nach  gerade 
Ijeendßter  Fällung  sind  Mangan  und  verfügbarer  Sauerstoff  in  dem  dem 
Mangansnperoxyde  entsprechenden  Verhältnisse  vorhanden  und  ist  die 
Lösung  leicht  rosa  gefärbt,  entfai'bt  sich  aber  nach  wenigen  Minuten» 
Fügt  man  nunmehr  von  Neuem  Permanganat  hinzu  imd  digeiirt  auf  dem 
Dampfbade,  so  findet  unter  Sauerstoffentbindmig  wiedenim  Entfarbimg 
statt  In  dieser  Weise  fortfahrend,  wiuxle  wiederholt  annähernd  30  Proc. 
mehr  Permanganat,  als  zur  vollständigen  FäUung  erforderlich  waren,  ver- 
braucht bis  die  Fäi'bung  nach  12  stündigem  Stehen  nicht  vollständig  ver- 
blasst  war. 

Es  ist  nicht  zu  verkennen,  dass  durch  die  geringe  Widerstandsfähig- 


1)  Bullet  Soc.  chim,  43  S.  66. 

2)  Eepert  d.  Chem.  1885  S.  2. 
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keit  der  Yolhard 'sehen  Niederschlage  gegen  die  Einwirkung  von  selbst 
sehr  schwachen  Säuren  und  von  Permanganat  bei  massiger  Digestions- 
wärme  die  Gefahr  nahe  gelegt  ist,  dass  nach  dieser  Methode  abweichende 
Endzahlen  erhalten  werden,  dass  also  der  Zweck  einer  leicht  ausführbaren 
Normalmethode  bei  ihrer  Anwendung  nicht  erreicht  wird,  weil  der  persön- 
lichen Beurtheilung  ein  Spielraum  bleibt.  Diese  Gtefahr  ist  um  so  grösser, 
als  sich  oft  ein  Theil  des  Niederschlages  als  l)raimes  Häutchen  so  fest  an 
die  Glaswandimgen  ansetzt,  dass  ein  Erkennen  der  Endreaction  nur 
schwierig  ist.  In  etwas  lässt  sich  diesem  Uebelstande  dadiutjh  abhelfen, 
dass  man  eine  grössere  Menge  Permanganat  auf  einmal  in  die  imbewegte 
Flüssigkeit  einfliessen  lässt  und  alsdann  heftig  schüttelt.  Wiederholte 
Versuche  haben  ergeben,  dass  diuxsh  diese  Art  des  Permanganatzusatzes, 
selbst  wenn  man  mit  einem  Male  bis  nahe  an  die  Endreaction  geht ,  das 
Ergebniss  der  Analyse  in  keiner  Weise  geändert  wird.  Sicher  ist  man 
indessen  nicht,  dass  auch  durch  diesen  Kimstgriff  die  Glaswände  ihre 
voUe  Durchsichtigkeit  behalten.  Endlich  schliesst  die  Ausführung  der 
V  olhard'schen  Methode  die  Umständlidikeit  ein,  dass  sie,  da  die  End- 
reaction mu*  nach  erfolgter  Abklärung  beobachtet  werden  kann,  stets  eine 
Vortitrirung ,  also  mindestens  eine  doppelte  Titrinmg  imd  verhältniss- 
mässig  lange  Zeit,  welche  Yolhard  selbst  auf  etwa  ^j^  Stimde  schätzt, 
-erfordert.  —  Wenn  man  die  salzsaure  Eisen  haltige  Manganlösung  mit 
Zinkoxyd  föllt  und,  ohne  den  Eisenniederschlag  abzufiltriren,  mit  Per- 
manganat titrirt,  so  erhält  man  zu  niedrige  Zahlen.  Der  Grund  dafür 
liegt  darin,  dass  man  mit  einer  stets  neutralen  Lösimg  arbeitet,  da  die 
diu-ch  die  Zersetzung  des  Manganchlorürs  diuxjh  Permanganat  frei  w^er- 
dende  Salzsäure  sofort  durch  das  im  Ueberschusse  vorhandene ,  in  der 
Flüssigkeit  fein  zertheilte  Zinkoxyd  gebunden  wird  imd  zwar  um  so 
leichter ,  je  grösser  dieser  üeberechuss  ist.  Es  folgt  hieraus ,  dass  man 
durch  die  unmittelbare  Titrirung  ebenfalls  genaue  Ergebnisse  eriialten 
muss,  wenn  man  mit  Zinkoxyd  so  genau  neutralisirt,  dass  ein  Ueberschuss 
davon  nicht  vorhanden  ist.  In  weit  schwächerem  Grade  absorbirt  das 
im  Niederschlage  enthaltene  Eisenoxyd  frei  werdende  Salzsäure.  Neutra- 
lisirt man  eine  Schwefelsäure  enthaltende  Eisenlösung,  so  gelingt  es, 
alles  Eisen  als  basisches  Sulfat  abzuscheiden,  auch  wenn  die  Flüssigkeit 
zuletzt  noch  deutlich  sauer  reagirt ;  das  ausgeschiedene  basische  Salz  wird 
also  von  selu"  verdünnter  Salzsäure  nicht  angegriffen.  Dieser  Fall  liegt 
auch  bei  der  Neutralisation  mit  Zinkoxyd  vor,  wenn  vorher  Zinksulfat 
hinzugefügt  war.  Dem  entsprechend  liefert  diese  Titrinmg  nach  sehr 
sorgfaltig  ausgeführter  Neutralisation  durch  Zinkoxyd  auch  bei  Gegen- 
wart von  Eisen  befriedigende  Ergebnisse.  Das  Verfahren  wird  aber  da- 
<lurch  wieder  unbequem. 

Diese  Uebelstande  glaubt  nun  M  e  i  n  e  k  e  dadurch  beseitigt  zu  haben, 
■dass  er  durch  Eintragen  der  mit  Zinkoxyd  neutralisirten  Manganoxydul- 
lösung in  eine  abgemessene  und  im  üeberschiisse  vorhandene  Lösimg 
von  Permanganat  alles  Mangan  sicher  als  Superoxyd  fallt  imd  den  Ueber- 
schuss von  Permanganat  durch  Antimonchlorür  zurückmisst.     Ziu*  Titer- 
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steUimg  wird  taystaUisirte  Oxalsäure  verwendet.  Die  sublimirte  Oxal- 
säure, bei  welcher  man  im  üebrigen  von  vollkommener  Reinheit  über- 
zpiigt  sein  kann,  hat  den  Nachtheil,  dass  sie  ausserordentlich  hygro- 
skopisch, daher  ein  Abwägen  in  einem  offenen  Gefasse  immöglich  ist.  Hat 
sie  einmal  Wasser  angezogen,  so  ist  dieses  durch  Trocknen  bei  100^ 
nicht  mit  Sicherheit  vollständig  zu  entfernen,  sondern  man  ist  genöthigt, 
nochmals  zu  sublimiren.  Die  jodometrische  Titerstellung  nach  Y  o  1  h  a  r  d 
ist,  vollkommene  Reinheit  des  Bichromates  vorausgesetzt,  sicherlich  sehr 
genau,  aber  auch,  da  sie  3  Lösungen  erfordert,  nicht  gerade  bequem ;  in 
der  zur  Reinigimg  und  Füllung  der  Büretten  nöthigen  Zeit  lassen  sich 
mit  weniger  Mühe  eine  grosse  Anzahl  von  OxaJsäurewägungen  ausführen. 
W.  Xalmann  imd  A.  Smolka^)  verwenden  zur  Bestimmung 
von  Mangan  in  Spiegeleisen  und  Ferromangan  ein  ähn- 
liches Yerfahren,  wie  es  Dittmar  (J.  1876.  572)  für  Chrom  empfahl, 
^lan  breitet  auf  dem  Boden  eines  Platintiegels  0,15  bis  0,3  örm.  der 
Probe  gleichmässj^  aus  imd  glüht  im  offenen  Tiegel  etwa  20  Minuten 
lang,  um  das  Itfangan  in  Oxyduloxyd  überzuführen.  Man  lässt  den 
Platintiegel  bedeckt  erkalten,  setzt  20  Th.  eines  vorher  geschmolzenen 
Gemisches  von  2  Th.  Boraxglas  und  3  Th.  kohlensaurem  Natronkali  hinzu 
und  erhitzt,  bis  der  Inhalt  des  Tiegels  in  Fluss  geräth,  wobei  namentlich 
liarauf  zu  achten  ist,  dass  nicht  viel  auf  den  Deckel  spntzt,  da  sich  diese 
Theile  grosstentheils  zu  Manganat  oxydiren  und  hierdurch  eine  zu  hohe 
Endzahl  erfolgen  kann.  Ist  der  Inhalt  des  Tiegels  geschmolzen,  so  wird 
bei  voU  geöf&ietem  Bunsenbrenner  das  Schmelzen  durch  15  bis  20  Mi- 
nuten fortgesetzt,  sodann  der  Deckel  entfernt,  der  Tiegel  schief  gelegt 
und  das  Schmelzen  unter  Umrühren  mit  einem  etwa  1  Millim.  starken 
Platinspatel  noch  5  Minuten  unterhalten.  Hierbei  ist  besonders  darauf 
Rücksidit  zu  nehmen,  dass  kein  fester,  unaufgeschlossener  Rückstand  am 
Boden  des  Tiegels  bleibt.  —  In  zwei  Bechergläser  lässt  man  aus  einer  in 
0,1  Kubikcentim.  getheilten  Bürette  genau  gleiche  Mengen  von  Eisen- 
vitriollösung (1 :  10)  einfliessen.  Für  gewöhnlich  genügen  10  Kubikcentim. 
der  Lösung;  für  an  Mangan  sehr  reiche  Substanzen  sind  etwa  15  Kubik- 
centinL  nothwendig.  Man  verdünnt  so  weit,  dass  bei  der  späteren  Be- 
handlung der  Tiegel  vollständig  \mter  die  Flüssigkeit  zu  liegen  kommt. 
Der  erkaltete  Tiegel  sammt  Deckel  sowie  auch  der  Rührdraht  werden  in 
eines  der  Becherglaser  mit  Eisenvitriollösung  gegeben,  dieses  sodann  mit 
einer  ührschale  bedeckt  und,  damit  die  Lösung  der  Schmelze  rascher  von 
statten  geht,  etwas  concentrirte  Schwefelsäure  zugegeben,  doch  nicht  so 
vieL  dass  die  Losung  zu  stürmisch  vor  sich  geht.  Die  Schmelze  löst  sich 
unter  Kohlensäiu'e-Entwickelung  in  der  Eisenvitriollösung  in  etwa  ^/^ 
Stunde,  genügenden  Schwefelsäurezusatz  vorausgesetzt,  auf.  Nun  titrirt 
man  sowohl  die  unveränderte  Eisenvitriollösung,  als  auch  jene,  in  welcher 
man  die  Schmelze  gelöst,  mit  Chamäleon.  Der  Unterschied  der  in  beiden 
I^en  gebrauchten  ChamäleonlÖsung,  multiplicirt  mit  dem  Mangantiter 


1)  Monatsh.  f.  Chemie  1885  S.  65. 
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di^«eib^  gibt  d^  Mangangebalt  der  P5robe.  —  Das  Yerfahren  ist  nicht 
für  Stahl  u.  dgl.,  wohl  aber  fOr  solche  Proben  geeignet,  in  denen  durch 
Glühen  das  Mangan  in  Manganozyduloxyd  übergeht,  der  Gehalt  an 
Mangan  mindestens  1  bis  2  Proc.  betragt,  femer  in  der  Probe  ausser 
Mangan  kein  anderer  Stoff  enthalten  ist,  welcher  bei  der  Atifschliedsung 
in  eine  an  Eisenvitriollösung  Sauerstoff  abgebende  Verbindung  verwandelt 
wird,  wie  z.  B.  Chrom. 

NachW.  Mathesius^)  wird  zur  Bestimmung  des  Mangans 
in  Salzsaure  gelöst,  mit  Brom  oxydirt  und,  wenn  nöthig,  zur  Absdieidung 
etwa  vorhandener  Kieselsäure  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockne  ver- 
dampft. Nachdem  wieder  mit  Salzsäure  aufgenommen  ist,  wird  das 
Ganze,  ohne  zu  filtriren,  in  einen  Literkolben  gespült,  in  demselben  mit 
Ammoniak  nahezu  neutraüsirt  und  dann  mit  in  Wasser  aufgeschlammtem 
Zinkoxyde  im  Ueberschusse  versetzt.  Man  verdünnt  hierauf  bis  z\ir 
Marke,  mischt  uöd  filtrirt  durch  ein  trocknes  Faltenfilter  die  Hälfte  (0,5  L.) 
ab.  Letztere  versetzt  man  noch  mit  ziemlich  viel  ganz  reiQem  Chlor- 
ammon,  dann  mit  Ammoniak  in  sehr  starkem  Ueberschusse  \md  faUt  das 
Mangan  nach  Wolf  f  (S.  12)  durch  einen  bromhaltigen  Luftstrom,  indem 
man  in  geeigneten  Gefässen  Luft  zunächst  durch  Brom  imd  dann  durc^ 
die  Manganlösung  streichen  lässt  Das  Mangan  fallt  hierdurch  quantitativ 
als  MnOg  und  völlig  frei  von  Zink  aus.  Durch  die  Flüssigkeit  lässt  man 
dann  ungefähr  10  Minuten  lang  einen  ziemlich  lebhaften  Luftstrom 
streichen,  der  vorher  durch  Ammoniakflüssigkeit  getrieben  ist,  um  ans 
der  ersteren  ein  das  Papierfilter  stark  corrodir^des  Gas  zu  entfernen. 
Das  Mangansuperoxyd  wird  durch  Glühen  in  MniOi  verwandelt  und  als 
solches  gebogen. 

Nach  Ch.  L.  Bloxam^)  wird  zur  Bestimmung  von  Mangan 
im  Boheisen  aus  der  essigsauren  Lösung  das  Eisen  durch  Natrium* 
phosphat  gefallt.  Aus  dem  Filtrate  fallt  man  das  Mangan  durch  Zusatz 
von  Ammoniak  als  Phosphat,  glüht  den  Niederschlag  schwach  im  Tiegel 
und  wiegt  als  Mn2Ps07. 

Beider  Bestimmung  des  Schwefels  in  Roheisen  und 
in  Hochofenschlacken  soU  man  nachC.  Eeinhardt^)  den  durch 
Salzsäiu^  entwickelten   Schwefelwasserstoff  nicht  in  ü- Röhren   oder 

KugeLröhren  mit  Bromsalzsäure  leiten,  da 
sich  sonst  an  den  Wandungen  des  ersten 
Schenkels  oder  der  ersten  Kugel  Schwefel 
abscheidet.  Es  ist  daher  besser  das  Gas  in 
Kalilauge  zu  leiten.  Das  Kölbchen  a  (Fig.  3) 
ist  mit  50  bis  100  Kubikcentim.  Kalilauge 
angefüllt  und  steht  in  einem  Gefass  mit 
kaltem  Wasser,  um  den  überdestiilirenden 
Salzsäuredämpfen ,  welche  eine  Temperatur« 

1)  Chem.  Zeit.  1884  S.  1778. 

2)  Chemie.  News  50  S.  112. 

3)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  550. 
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eiiiäiimg  im  EGlbchen  a  yerursacheii,  entg^ßgenzuwirk^i.  Das  £ölb- 
chea  h  enthalt  etwas  EaliumpermanganatliOsuiig.  Nach  beendigter 
Operation  wird  zur  Kalilauge  bis  zur  GeEbfaibang  Bromwasser  hinzu- 
gefOgt,  dami  mit  Salzsaure  übersattigt,  eingeeiigt  und  heiss  mit 
Baiyumchloiid  gefillt.  Im  Kölbchen  b  finden  sidi  selten  Spuroi  y<mi 
Schwefelsaure,  welche  durch  üebersättigen  mit  Salzsaare,  Eindampfen 
und  fallen  mit  Baryiundilorid  gewonnen  werden  kfinnen.  Als  Gas  zum 
Nachspülen  weidet  man  selbstverständlidi  gereinigtes  Wasserstoffgas  an. 
Ganz  ansgezeidmet  wird  H^S  von  alkalisdier  Bleioxydlösung  abeorbirt, 
welch  letztere  man  in  obige  2  Kölbchen  füllt  Das  Bleisulfid  wird  ab- 
filtrirt,  ausgewaschen,  mit  yerdünnter  Salpetersaure  erwärmt  und  filtrirt 
DosFiltzai;  dampft  man  auf  Zusatz  von  verdünnter  Schwefelsaure  in  einer 
Glassdfcftle  an  und  bestimmt  auf  bekannte  Weise  das  Blei  als'  Sulfat 

C.  Reinhardt^)  empfiehlt  die  Titration  des  Eisens  mittels 
Chamäleon  in  salzsaurer  Lösung  unter  Zusatz  von  Zinnchlorür. 

Nadi  J.  H  0  0  d  ')  kann  man  den  störenden  Einfluss  der  freien  Salz- 
säure b^  der  Titration  mit  Permanganat  durch  Zusatz  von 
ICagBi^iimsulfat  beseitigen. 

NachL.  Sckneider^)  wurdeeineWolfram-Eisenlegirung, 
weklie: 

Eisen 68,363  Proc. 

Wolfram 28,181 

Mangan 0,986 

Kobalt  und  Nickel  .    .  Spur 

SDicium 0.233 

Phosphor 0,008 

Schwefel Spur 

Kohlenstoff    ....  1,882 

oitMelt  lind  ein  specifisches  Gewicht  von  9,306  gegen  Wasser  von  17* 
hatte,  in  groben  Stücken  mit  Salzsäure  gekocht  und,  nachdem  dieWasser- 
stoffientwickelung  aufhörte,  das  auf  den  Stücken  lose  haftende  Ejystall- 
pulver  mit  denFLngem  abgerieben  und  dies  mit  denselben  Stücken  mehr- 
mals wiederiiolt  Das  so  erhaltene  metallische  Pulver  wurde  noch  wieder- 
holt mehrere  Stunden  mit  Salzsaure  gekocht,  schliesslich  mit  Wasser, 
kochender  Aetzkalilösung,  Alkohol  undAether  gewaschen  und  im  Wass^- 
stofifstrome  geglüht  Man  erhielt  auf  diese  Weise  etwa  40  Procent  eines 
metallischen  Bückstandes,  welcher  aus  zwei  durch  den  Magnet  trennbaren 
Legirungen  besteht,  während  nur  Spuren  von  Wolfram  in  Losung  gingen 
(vgL  J.  1884.  8).  Der  grösste  Theil  —  und  zwar  90  Procent  dieses 
Rückstandes  —  besteht  aus  licht  stahlgrauen,  vollkommen  umnagnetischen 
Eömem,  welche  aus  gut  ausgebildeten,  einzelnen  oder  verwachsenen  regel- 
mässigen Octaedem  bestehen.  Dieselben  sind  so  hart,  dass  sie  Glas 
ritzen,  lass^i  sich  jedoch  in  Folge  ihr^  grossen  Sprödigkeit  in  der  Achat- 


1)  Stahl  und  Eisen  1884  S.  704. 

2)  Chemie.  News  50  8.  278. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  8.  "^257. 

2* 


20  I-  Gmppe.    Chemische  Metallurgie. 

reibschale  leicht  zerreiben.  Der  Eisengehalt  derselben  sehwankt  zwischen 
24  und  31  Proc.,  der  Eohlenstoffgehalt  zwischen  1,4  und  1,6  Proc.  An 
der  Luft  erhitzt,  verglimmt  das  Pulver  zu  einem  braunen  unmagnetischen 
Pulver,  welches  durch  Glühen  im  Wasserstoffstrome  wieder  Wolframeisen 
gibt,  wobei  die  Krystalle  ihre  Form  behalten ;  durch  kochende  Salzsaure 
läfist  sich  aus  denselben  kein  Eisen  ausziehen.  —  Um  das  Verhalten  des 
Eisens  gegen  den  Magnet  in  einer  anderen  Legirung  damit  zu  ver- 
gleichen, wurde  das  vollkommen  unmagnetische  Pulver  eines  Ferroman- 
gans,  w^elches  57,6  Proc.  Mangan,  35,0  Proc.  Eisen  irnd  5,87  Proc 
chemisch  gebundenen  Kohlenstoff  enthielt,  durch  Glühen  an  der  Luft 
oxydirt.  Hierbei  bildete  sich  Eisenoxyduloxyd ;  das  ganze  Pulver  wurde 
in  Folge  dessen  magnetisch  und  nach  dem  Reduciren  im  Wasserstoff- 
strome konnte  das  metallische  Eisen  mit  dem  Magnete  ausgezogen  werden. 
Dass  Wolfram  auf  die  chemischen  Eigenschaften  des  Eisens  auch  bei 
bloss  mechanischer  Anlagerung  einen  bedeutenden  Einfluss  ausübt,  zeigt 
übrigens  schon  das  zu  diesem  Versuche  verwendete  Wolframeisen,  welches 
gegen  eine  Lösung  von  Kupferchlorid  sich  vollkommen  indifferent  ver- 
hielt. Die  mikroskopische  Betrachtung  der  zerdrückten  Krystalle  be- 
stätigte die  Yermuthung,  dass  dieselben  hohl  sind;  dem  entsprechend 
haben  dieselben  nur  3,67  spec.  Gew.  Der  magnetische  Theil  des  durch 
Behandeln  von  Wolframeisen  mit  Salzsaure  erhaltenen  Bückstandes  ist 
schwarzgrau,  metallisch  imd  hat,  imter  dem  Mikroskope  betrachtet,  ein 
schaumartiges  Aussehen.  Dieselben  enthalten  68,1  Proc.  Eisen,  27,7 
Proc.  Wolfram  und  4,1  Proc.  Kohlenstoff.  Diu'ch  Erhitzen  an  der  Luft 
verglimmt  auch  dieses  Pulver  imter  etwa  31  Proc.  Sauerstoffaufnahme 
und  bleibt  magnetisch.  Durch  Glühen  im  Wasserstoffstrome  wird  es 
ebenfalls  wieder  leicht  zu  Wolframeisen  reducirt,  aus  welchem  sich  durch 
Salzsäure  ein  grosser  Theü  des  Eisens  ausziehen  lässt  Der  nach  dem. 
Kochen  mit  Salzsäure  bleibende  Rückstand  enthalt  nun  mehr  etwa  40 
Proc.  Eisen.  —  Beide  WoUBramlegirungen  blieben  auch  beim  Kochen 
eines  23,5  Proc.  Wol&am  enthaltenden  Roheisens  mit  Salzsäure  zurück ; 
nur  erhielt  man  etwas  mehr  von  der  eben  beschriebenen  magnetischen, 
unkrystallisirten  Legirung.  Die  Trennung  der  zwei  Legirungen  durch 
wiederholtes  sorgfaltiges  Ausziehen  mit  dem  Magnete  gelingt  sehr  gut. 
Wolframstahl  folgender  Zusammensetzimg : 


Eisen 

Wolfram 

Mangan 

ßilicium 

Phosphor 

Kohlenstoff 


85,00  Proc. 
11,028 

1,490 

0,263 

0,007 

2,147 


mit  Salzsäure  erwärmt,  hinterliess  13,1  Proc.  feines  unmagnetisches 
Pulver,  welches  22  Proc  Eisen  und  1,1  Proc.  chemisch  gebundenen 
Kohlenstoff  enthielt,  also  einen  in  Bezug  auf  chemische  Zusammensetzung 
der  oben  besprochenen  krystallisirten  Legirung  entsprechenden  Rück- 
stand, während  Wolfram  haltiger  weicher  Stahl  beim  Behandeln  mit  Salz- 
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säure  von  der  Yerdünnung  1  zu  8  Th.  Wasser  nur  Spuren  Eisen  halten- 
de Wolfram  und  zwar  in  so  feiner  Yertheilung  zurücklasst,  dass  es  sich 
selbst  in  Aeüier  nur  sehr  langsam  zu  Boden  setzt 

Die  besprodienenLeginmgen  sind  nur  als  Wolfram  zu  betrachten, 
welches  je  nach  seiner  OberflächenbeschafFenheit  mehr  oder  weniger  Eisen 
enthält,  das  durch  Contactwirkung  vor  der  Auflösung  durch  Säuren  ge- 
schützt wird.  Bemerkenswerth  hierbei  ist  jedoch  der  Kohlenstoffgehalt 
des  zurückgehaltenen  Eisens,  welcher  stets  ein  viel  höherer  ist  als  jener 
der  übrigen  umhüllenden  Eisenmasse.  Es  findet  also  gleichzeitig  mit 
dem  Erstarren  des  Wolframs  eine  Trennimg  von  höher  gekohltem  Eisen 
statt  und  erscheint  mithin  die  Annahme  gerechtfertigt,  dass  die  Gegen- 
wart desselben  zur  Verflüssigung  des  Wolframs  nothwendig  war,  ja  dass 
Tidleicht  im  geschmolzenen  Zustande  irgend  eine  chemische  Bindung 
stattgefunden  habe,  aus  welcher  sich  das  Wolfram,  ähnlich  dem  Graphit 
im  Boheisen,  beim  Erkalten  in  Octaedem  ausscheidet  Durch  das  Ent- 
zi^en  des  Kohlenstoffes  bei  der  Stahlbildung,  wodurch  die  umschliessende 
Ma^e  zäh^  und  schwerflüssiger  wird,  und  durch  mechanische  Bearbeitung 
desselben  schwinden  die  einer  Krystallbildung  günstigen  Bedingungen; 
das  Wolfram  bleibt  daher  beim  Behandeln  mit  Säuren  in  feiner  Yerthei- 
lung zurück,  hält  jedoch  bei  hohem  Kohlenstoffgehalte  des  Stahles  immer- 
hin nodi  beträchtliche  Mengen  Kohleneisen,  bis  es  endlich  bei  dem  an 
Kohlenstoff  armen  Wolframeisen  als  unendlich  feines  Pulver  in  derEisen- 
masse  eingebettet  erscheint  —  Die  grössere  Widerstandsfähigkeit  des 
Wolframstahles  gegen  atmosphärische  Einflüsse,  sowie  die  Eigen- 
schaft, schönen  Damast  anzunehmen,  ist  aus  der  Beimengung  des  Wolf- 
rams zu  erklären.  Die  Härte  des  Eisens  wächst  bekanntlich  mit  dem 
Gehalte  von  an  und  für  sich  harten  Legirungen  desselben  mit  Kohlenstoff, 
Süicium,  Phosphor  u.  dgl.  Aehnlich  wirkt  das  Wolfram ;  nur  bleibt  das- 
selbe chemisch  ungebunden,  während  die  erstgenannten  Elemente  mit 
l^sen  chemische  Verbindungen  eingehen,  welche  sich  durch  Härte  aus- 
zeichnen. Daher  kann  eine  grosse  Härte  des  Stahles  auch  nur  durch 
grosse  Mengen  Wolfram  erreicht  werden. 

n.    SMadeen,  deren  Bildung  und   Verwendung. 

Zur  Herstellung  von  Schlackenkies  aus  Hochofen- 
schlacke benutzt  die  Vereinigte  Königs-  und  Laurahütte, 
Aktiengesellschaft  fOr  Bergbau  imd  Hüttenbetrieb  in  Königshütte  ('^'D.  R  P. 
Nr.  30  643)  eine  Vorrichtung,  bestehend  aus  einer  langen,  auf  LeitroUen 
wagerecht  ruhenden  Kastenkette  (Patemosterwerk),  welche  an  den  beiden 
Enden  durch  sechsseitige  Wellen  in  bekannter  Weise  in  Bewegung  ge- 
setzt wird.  Die  einzelnen  Kasten  sind  flach,  so  dass  die  in  dieselben 
eingelassene  flüssige  Schlacke  eine  nicht  zu  starke  Schicht  bildet  und 
dadurch  Gelegenheit  findet,  schnell  zu  erstarren.  Die  Schlacke  läuft  nun 
aus  dem  Hochofen  durch  eine  Kinne ,  deren  Endpunkt  sich  über  dem 
einen  Wendepunkte  der  in  Bewegung  befindlichen  Kastenkette  befindet, 
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in  die  einzelnen  Kasten  hinein.  Die  auf  jeden  Kasten  fsdlende  Schlacken- 
menge  kann  durch  Veränderung  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  sich 
die  Kastenkette  bewegt,  geregelt  werden.  Auf  dem  Wege,  den  die  ein- 
zelnen Kasten  bis  zum  zweiten  Wendepunkte  zurücklagen,  gibt  die  in 
denselben  befindliche  Schlacke  ihre  Wärme  zum  grGssten  Theile  an  die 
umgebende  Luft  ab ; .  diese  Abgabe  wird  noch  verstärkt  durdi  gegen  die 
Aussenseite  der  Kasten  gespritztes  Wasser.  Nachdem  die  Schlacke  hier- 
durch in  einen  genügend  zähen  Zustand  übergeführt  ist,  wird  bei  der 
weiteren  Fortbewegung  ein  starker  Wasserstrom  von  oben  auf  die 
Schlacke  geleitet,  so  dass  sie  zerspringt  und  am  Wendepunkte  der  Kasten 
aus  denselben  herausfallt 

Nach  S.  G.  Thomas  in  El  Biar  (D.  R.  P.  Nr.  30  209)  wird  in  eine 
erhitzte  Bessemerbirne  Chlomatrium  in  starkgepressten  Blöcken  oder 
Cylindem,  welchem  Eisen-  oder  Manganoxyd  oder  Magnesia  oder  Kalk 
und  Chlorcaldum  als  Bindemittel  zugegeben  ist,  eingebracht  Um  eine 
zu  schnelle  Yerflüditigung  der  Chloride  zu  veriündem,  können  dieselben 
auch  mit  einer  Gusseisenplatte  bedeckt  werden.  Hierauf  wird  ge- 
schmolzenes siliciumreiches  (am  besten  über  4  Proc.  Silicium  enthal- 
tendes) und  möglichst  kohlenstoffarmes  Boheisen  eingelassen  und  diureh 
Düsen  heisse  Luft  und  auf  mindestens  300^  erhitzter  Dampf  einge- 
blasen. Mit  Hülfe  dieser  Gebläse  wird  auch  noch  der  Best  der  Chloride 
in  die  Birne  eingeführt  Bei  Beendigung  des  Processes,  welche  an  dem 
lebhaften  Yerbrennen  des  Kohlenstoffes  mit  Hülfe  des  Spectroskopes  er- 
kannt wird,  findet  sich  das  Alkali  Silicat  mit  etwas  Eisenoxyd  ver- 
mischt in  der  abgelassenen  Schlacke.  Aus  dieser  kann  dasselbe  ent- 
weder durch  Auslaugen  als  solches  gewonnen  oder  es  kann  auf  Carbonat 
verarbeitet  werden  (vgl.  Engl  P.  1884  Nr.  1341,  1343). 

Nach  F.  W.  Martine  in  Sheffield  (Engl.  P.  1884  Nr.  2354)  soU 
die  bei  der  Entphosphorung  erhaltene  basische  Schlacke  gepulvert, 
mit  1  bis  4  Proc.  saurem  Alaunkuchen  gemischt  und  geglüht  werden. 
Dieses  saure  Pulver  wird  ia  Abwässer  gerührt,  das  durch  Absetzen  ge- 
klärte Wasser  soll  dann  nochmals  mit  gepulverter  Schlacke  erhitzt  und 
nach  dem  Abziehen  von  dem  Niederschlage  unter  Zusatz  von  Schlacke 
und  Kalk  gekocht  werden,  um  das  Ammoniak  zu  gewinnen.  Die  Nieder- 
schläge aus  den  3  Behältern  sollen  schliesslich  mit  Schwefelsäure  aufge- 
schlossen zum  Düngen  verwendet  werden. 

R  Bosse  1)  empfiehlt  Thonerde  haltige,  in  Wasser  abge- 
schreckte und  dann  gemahlene  Schlacke  mit  Kalk  gemischt  als  soge- 
nannten Puzzolancement  100  Th.  Schlacke  mit  Luftkalk,  oder 
Wasserkalk  gemischt,  sollen  folgende  Zugfestigkeiten  gegeben  haben: 


0  Luftkalk  .  .      0  Kilo/Quadrate. 

25        „  .  .  11           „ 

50        „  .  .  17 

iO            „  *  •  JLd^Q 

J.UU           ,f  •  •        «7,0           „ 


1^ 


0  Wasserkalk 
25         „ 
50 
75 
100 


0  Eilo/Quadratc. 

5,75  „ 
12,53  „ 
17,35  „ 
14,04 


ir 


])  Stahl  und  Eisen  1885  S.  447. 
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Die  ZuBammenfietzung  dieser  Hodiofenschiacke  wird  nicht  ang^ 
geben,  sondern  nur  bemerkt,  dass  mit  den  in  Deutschland  vorherrschen- 
den, an  Thonerde  armen  Schlacken  kein  brauchbarer  Cement  herzustellen 
seL  (So  lange  nicht  nähere  Angaben  über  diese  Schlacke  vorliegen, 
▼ird  man  die  angeblidien  Vorzüge  dieses  Produktes  dem  Portland- 
cemente  gegenüber  mit  Vorsicht  aufzunehmen  haben.) 

Zur  Bestimmung  der  Phosphorsätire  in  den  basischen 
Entphosphorungsschlacken  werden  nach  C.  Brunnemann*) 
10  Grm.  Schlacke  in  einem  Becherglase  mit  10  KubikcentiuL  Schwefel- 
säure j  50  Kubikcentim.  Salzsaure  und  20  Eubikcentim.  Salpetersäure 
etwa  */j  Stunde  lang  gekocht  Die  erkaltete  Lösung,  in  welcher  sich 
neben  Kieselsaure,  Kohle  und  Graphit  auch  mehr  oder  weniger  grosse 
Mengen  Gyps  ungelöst  befinden,  wird  in  einen  Literkolben  gespült,  mit 
etwas  Salzsäure  versetzt,  um  den  Gyps  beim  nachherigen  Verdünnen  mit 
Vasser  in  Lösung  zu  bringen,  und  dann  bis  zur  Marke  aufgefüllt  Nach 
mehrmaligem  ümschütteln  lasst  man  absetzen  und  dampft  dann  50  oder 
100  KubikoentinL  der  darüber  stehenden  klaren  Flüssigkeit  in  einer  Por- 
zellanschale so  lange  ein,  bis  die  noch  vorhandene  Salzsäure  imd  Salpeter- 
säure iatst  abgeraucht  ist,  neutralisirt  dann  die  freie  Schwefelsäure  mit 
verdünnter  Anunonlösung  (1:5),  indem  man  letztere  mit  Hülfe  einer 
Spritzflafche  an  den  Bändern  der  Schale  heruntertropfen  lässt,  dampft 
bis  zur  Trockne  auf  dem  Wasserbade  ein  und  erhitzt  nachher  noch 
^,'s  Stunde  bei  110^  im  Luftbade,  um  die  gelöste  Kieselsäure  in  eine  un- 
lösliche Form  überzuführen.  Der  Bückstand  wird  dann  mit  Salpeter- 
säure aufgenommen,  filtnrt  und  die  Phosphorsäure  mit  Molybdän  gefallt 

Nach  H.  Schüchtermann  in  Dortmund  (D.  R  P.  Nr.  30  891) 
werden  die  beim  basischen  Verfahren  erhaltenen  Schlacken  fein  zer- 
kleinert, von  metallischem  Eisen  möglichst  befreit,  mit  Chlorcalcium- 
lösung  vermischt,  getrocknet  und  in  Gegenwart  von  Wasserdampf  ge- 
glüht Dadurch  sollen  die  in  der  Schlacke  enthaltenen,  an  Schwermetall- 
oxyde gebundenen  Säuren,  wie  Schwefelsäure,  Kieselsäure  und  Phosphor- 
säure von  jenen  getrennt  werden  und  in  Verbindung  mit  Kalk  treten. 
Aus  diesem  Produkte  kann  man  nun  nach  bekannten  Methoden  die  Phos- 
phate gewinnaiL 

Drevermann  in  Königsbom  (D.  R  P.  Nr.  32  071  und  32152) 
beschreibt  die  Aufbereitung  der  Schlacken'). 

A.  D.  Eibers')  will  zerkleinerte  Hochofenschlacke,  nament- 
lich Schlackenwolle  durch  Kosten  an  der  Luft  entschwefeln.  Die  er- 
haltene sog.  raffinirte  Schlacke  soll  zur  Herstellung  von  Cement, 
Glas  u.  dgl.  verwendet  werden.  Als  Anhaltspunkt  für  die  Beurtheilung 
einer  g^eben^i  Hochofenschlacke  auf  Bafünirbarkeit  ist  für  weisses 
Produkt  als  maassgebend  zu  betrachten,  dass  der  Sauerstoff  von  KieseU 
flinre  und  Thonerde  zusammen  sich  zu  dem  der  übrigen  Bestandtheile 

1)  Ghem.  Zeii  1885  S.  1335. 

2)  Dingl.  polyt.  Jonm.  257  S.  ♦407. 

3)  Dingl.  polyt  Jonm.  258. 
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nicht  wesentlich  höher  als  iVs-l  stellen  darf,  wie  aus  den  folgenden 
Analysen  amerikanischer  Schlacken  ersichtlich  und  wenn  nicht 
über  ungefähr  */j  Proc.  Manganoxydul  in  der  Schlacke  ist,  da  je  nach 
den  Verhältnissen  der  Gruppirung  Eisensulfid  als  ausscheidbare  Verbin- 
dung oder  Eisenoxyd  in  Lösung  vorkommt,  und  letzteres  sich  aus  dem 
Chemische  von  Kalkaluminaten  und  Ferraten  ergibt,  welches  bei  höherer 
Temperatur  in  Silicat  übergeht,  aber  bei  langsamer  Abkühlung  sich  Üieil- 
weise  wieder  zersetzen  kann. 

Orange  Co.,  N.Y.    DTirham,Pa.    Stanhope,  N.  J.    Conshohocken,  Pa. 


SiO,    .     . 

.    40,02 

40,60 

38,20 

43,20 

AljOj  .     . 

.      8,43 

4,79 

10,26 

16,4 

CaO    .    . 

.     23,85 

28,30 

27,08 

34,7 

MgO   .     . 

.     20,48 

21,49 

19,63 

1,1 

FeO     .    . 

.      0,51 

1,04 

Fe    1,77 

1,2 

Fe,0,.    . 

2,53 

MnO    .     . 

.      0,58 

0,60 

0,23 

Spur 

CaS     .     . 

4,64 

SiOj 

2,56 
0,86 

S    1,14 

S  0,3 

Alkali      . 

.       1,43 

P«0, 
HjO 

»0,01 
0,10 

2,3 

99,94  100,35  100,84  99,20 

A.  Brackeisberg*)  hat  Versuche  über  das  Verhalten  des 
Phosphors  zu  Eisen  und  Schlacke  ausgeführt  —  G.  Hilgen- 
stock')  spricht  denselben  jede  Bedeutimg  ab,  so  dass  auf  diese  Arbeiten 
verwiesen  werden  muss  (vgl.  J.  1884.  29). 

Nach  G.  Leuchs  in  Nürnberg  (D.  R.  P.  Nr. 32 898)  werden  bei 
seinem  Verfahren  zur  Darstellung  von  reinem  Calciumphos- 
phat,  basischen  Phosphaten  oder  Schlacken  o.  dgl.  die  ge- 
mahlenen und  von  etwa  vorhandenen  Metallen  durch  Absieben  oder 
Schlammen  befreiten  Schlacken  mit  in  der  5-  bis  löfachen  Menge  lau- 
warmen Wassers  gelöstem  Alkalibicarbonat  verrieben,  worauf  die  Lauge 
von  dem  Rückstande  diu'ch  Füterpressen  mit  Auswaschung  getrennt 
wird.  Die  Lauge  wird  zum  Kochen  erhitzt  und  hierauf  unter  umrühren 
auf  einmal  mit  so  viel  Kalkbrei  versetzt,  dass  9  Th.  Kalk  auf  7  Th.  Phos- 
phorsaure kommen.  Das  ausgefallene  Calciumphosphat  wird  von  der 
Lauge  getrennt,  ausgewaschen  und  getrocknet.  Die  vereinigten  Laugen 
werden  durch  Abdampfen  vom  Waschwasser  befreit,  hierauf  mit  Kohlen- 
säure gesättigt  und  von  neuem  verwendet.  Um  nach  längerem  Ge- 
brauche der  Laugen  dieselben  von  aufgenommenen  fremden  Stoffen  zu  be- 
freien, werden  die  noch  nicht  mit  Kalk  behandelten  Laugen  eingedampft, 
bis  in  100  Th.  Lauge  20  Th.  Natriumcarbonat  enthalten  sind.  Li  die 
auf  30^  abgekühlten  Laugen  wird  Kohlensäure  eingeleitet,  wodurch  Na- 
triumbicarbonat  ausfallt,  welches  von  der  Lauge  zu  trennen  ist.  SoUen 
Ferriphosphat  haltige  Schlacken  verarbeitet  werden,  so  müssen  dieselben 
erst  durch  Glühen  eines  Gemisches  derselben  mit  Bicarbonat  und  Kohle 


1)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  545. 

2)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  609. 
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redodit  werden.  Der  erst  erhaltene  Rückstand  wird  mit  Thon  und  Sand 
in  soldien  Mengen  versetzt,  dass  die  gesanunte  Menge  der  Thonerde,  de» 
Xalkes  und  Kieselsäure  jener  des  Portlandcementes  entspricht,  hierauf 
getrocknet  und  in  Cementöfen  gebrannt,  um  als  Gern ent  verwendet  zu 
werden. 

Nach  M.  Nahnsen  in  Schönebeck  (D.  R  P.  Nr.  32  956)  werden 
die  rohen  oder  in  reducirender  Flamme  desoxydirten  Schlacken  ent- 
weder mit  Ammoniaksalzen  g^lüht  oder  mit  deren  Losungen  gekocht 
Im  ersteren  Falle  werden  die  entstandenen  Eisenoxydul-  bezw.  Mangan- 
oxydul-, Magnesium-  und  Caldumverbindungen  durch  Auslaugen  aus  dem 
Glühprodukt  entfernt,  im  letzteren  die  Lösungen  derselben  von  den  un- 
loälichen  Phosphaten  durch  Abgiessen,  Filtration  oder  Auswaschen  ge- 
trennt 

G.  Deumelandt  in  Potsdam  (D.  R.  P.  Nr.  32  957)  will  die 
basischen  Schlacken  mit  Ammoniumsalzlösungen  kochen  und  die  von 
zurückbleibendem  Eisen-  und  Galdumphosphat  und  -Silicat  getrennten 
Laugen  ndt  dem  abdestillirten  Ammoniak  versetzen,  wodurch  Thonerde 
und  Eisenoxydul  gefallt  werden.  Diux^h  Zuführung  von  Luft  wird  nacb. 
Entfemung  des  Niederschlages  das  Mangan  in  Mangansuperoxyd  überge- 
führt, nach  Entfemung  des  letzteren  werden  Kalk  und  Magnesia  durch 
Einleiten  von  Kohlensaure  gefallt,  durch  welche  Operation  die  ursprüng- 
liche Ammoniaksal zlösung  wieder  hergestellt  wird. 

Nach  H.  Precht  in  Neu-Stassftut  (D.  R.  P.  Nr.  33  253)  werden 
Phosphorite,  Koprolithe,  Phosphorschlacke  u.  dgL  in  Salzsäure  ge- 
löst und  darauf  sämmtliche  in  Lösung  vorhandene  Eisenoxydsalze  in 
Eisenoxydulsalze  durch  Reductionsmittel,  wie  Schwefelcalcium,  Schwefel- 
wasserstoff u.  s.  w.,  übergeführt.  Zu  der.  so  behandelten  Lösung  wird 
so  viel  Kalkhydrat  oder  fein  vertheiltes  Calciumcarbonat  zugesetzt,  dass 
von  der  in  der  Lösung  vorhandenen  Phosphorsäure  etwa  80  Proc.  als 
zweibasisches  Galdumphosphat  gefallt  werden,  während  noch  etwa 
2ö  Proc  in  Lösung  bleiben.  Nachdem  der  Niederschlag  abgepresst  ist, 
wird  za  der  Lösung  von  neuem  so  viel  Kalkhydrat  zugesetzt,  dass  sämmt- 
liche noch  in  Lösung  befindliche  Phosphorsäure  in  Form  von  Galdum- 
phosphat und  Eisenoxydulphosphat  vollständig  gefällt  wird.  Dieser 
Niederschlag  wird  von  der  von  Phosphorsäure  freien  Lösung  abge- 
presst und  kann  für  sich  als  unreines  Phosphat  verwerthet  werden,  oder 
er  wird  mit  einer  neuen  Menge  des  in  Salzsäure  gelösten  Galdumphos- 
phats  behandelt  und  dadurch  Eisenoxydulphosphat  in  zweibasisches  Gal- 
dumphosphat übergeführt,  während  Msenchlorür  in  Lösimg  geht 

IIL  Eerstellung  von  Roheisen* 

L.  Brooke*)  beschreibt  einen  eisernen  "Winderwärmungs- 
apparat;  —  Weimer*)  einen  einräumigen  Winderhitzer. 

1)  Stahl  imd  Eisen  1885  S.  *53. 

2)  Engiaeenng  Mining  Jonm.  37  S.  *459;  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  *31. 
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Nach  Weinlig*)  gehen  über  die  zweckmässigste  Form  der 
Hochöfen  die  Ansichten  der  Techniker  weit  auseinander,  so  dass  im 
Siegerland  kaum  zwei  Hochöfen  vorhanden  sind,  welche  sich  einander 
gleichen.  Durch  die  heutige  Form  der  Hochöfen  —  Erweiterung  des 
Gichtdurchmessers  nach  dem  Kohlensacke  und  Wiederverengung  nach 
dem  G^esteUe  zu  —  wiU  man  die  Schmelzmaterialien  nach  der  Ofenmitte 
hin  auflockern  und  den  Niedei^ng  derselben  yerlangsamen.  Da  sich 
«ber  die  Schmelzmaterialien  von  der  Gicht  bis  zum  Kohlensacke  nur  un- 
merklich in  ihrem  Volimien  verändern,  so  stände  der  Anordnung  cylind- 
rischer  Schächte  nichts  entgegen.  Trotzdem  sind  dieselben  nicht  beliebt. 
DenKohlensackdurchmesser  soll  man  nicht  über  6MillLm.  wählen,  wegen 
dCT  erforderlichen  gleichmässigen  Vorbereitung  der  Erze  durch  die  redu- 
cirenden  Gase.  Der  Durchmesser  der  Gicht  richtet  sich  nach  der  Con- 
struktion  des  Gasfanges.  Eine  in  der  Achse  des  Hochofens  lockere  Be- 
schickung erreicht  man  am  besten  durch  ein  Mittelrohr  und  eine 
Langen 'sehe  Glocke  bei  nicht  zu  weiter  Gicht  Erachtet  man  aber 
die  Schüttung  des  Parry 'sehen  Trichters  als  die  zweckmässigste,  dann 
wähle  man  eine  enge  Gicht.  Die  Gase  sind  immer  in  der  Mitte  abzu- 
ziehen. Offene  Gichten  sind  unzweckmässig.  Aus  dem  Durchmesser 
des  Kohlensackes  und  des  Gestelles  und  der  Höhe  des  Kohlensackes  über 
dem  Bodenstein  ergibt  sich  der  Rastwinkel.  Derselbe  war  froher  60 
bis  65<>;  er  betragt  heute  70  bis  SO'^.  Flache  Rasten  stehen  einer  Yer- 
grösserung  des  Ausbringens  entgegen.  Der  Durchmesser  des  Gestelles 
soUte  nicht  über  2  Meter  steigen;  nur  bei  hoch  erhitztem  Winde  (800®) 
darf  das  Gestell  vergrössert  werden.  Zur  Beurtheilung  des  Betriebes 
sind  häufig  Gasanalysen  zu  machen  (J.  1880.  231). 

Die  von  W.  J.  Taylor*)  in  Chester  (New-Jersey)  mit  einem  cy- 
lindrischen  Hochofen  vorgenommenen  Versuche  sind  misslungen. 
Lürmann*)  und  W.  Schmidhammer*)  besprechen  dieselben. 

A.  AVendt*)  beschreibt  einen  Schmelzofen  mit  gekühlter 
Rast  fOr  Eisen-  und  Bleidarstellung. 

C.  Th.  Jung*)  bespricht  die  Hochofengasfänge. 

Der  Vorschlag  der  Soci6t6  des  Aciöries  de  Longwy  in 
Longwy  (D.  R  P.  Nr.  30  545)  befasst  sich  mit  der  Herstellung  von 
Mangan  haltigen  Koks.  Dieselben  sollen  besonders  zur  Erzeugung 
von  Bessemer-Roheisen  mit  möglichst  geringem  Schwefdgehalte  und 
1,5  bis  2  Proc.  Mangan,  wie  es  sich  besonders  für  den  basischen  Process 
eignet,  dienen.  Gibt  man  das  Mangan  in  den  Erzen  auf,  so  wird  das- 
selbe zum  grössten  Theile  verschlackt.     Mischt  man  aber  das  Manganerz 


1)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  IhgenieTire  1885  S.  *245. 

2)  Engineering  Mining  Joum.  38  S.  *187. 

3)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1885  S.  •373. 

4)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  345. 

5)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1884  S,  ♦617 ;  Dingl.  polvt, 
Joum.  258  S.  *484. 

6)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1884  S.  *970. 
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mit  dem  Koks,  so  verbindet  es  sich  unmittelbar  mit  dem  Schwefel  der- 
selben und  geht  als  Schwefelmangan  in  die  Schlacke,  während  der  übrige 
Theil  des  Mangans  reducirt  in  das  Eisen  übergeht  Zur  Herstellung  der 
Mangankoks  werden  Kohle  und  Mianganerze,  unter  Umständen  auch  noch 
andere  Zuschläge,  in  Pulverform  vermischt  und  verkokt  Nach  Ver- 
Bodien  mit  derartigen  Mangankoks  sollen  dieselben  mehr  als  die  Hälfte 
Mangan,  welches  sonst  in  den  Erzen  enthalten  sein  müsste,  um  ein  Roh- 
eisen mit  bestimmtem  Mangangehalte  zu  erblasen,  ersparen. 

P.  Trasensteri)  bespricht  die  Herstellung  von  Boheisen 
in  den  Yere inigten  Staaten. 

The  American  Iren  News  geben  nachstehenden  Vergleich 
über  die  Fabrikationsunkosten,  welche  an  verschiedenen  Orten 
Nordamerikas  bei  der  Erblasung  einer  Tonne  Roheisen  entstehen: 


Brenn- 
mjiterial 


£re 


Zuschlag 


Löhne, 
Verschleiss 


Samae 
Mark 


Lehigh  Valley 
SchoylkiU  Valley 
Virginia  .  •  . 
Pittsborg  .  .  . 
Alabana  .  .  . 
Bnffalo  Gap  .  . 
lfiddletbro%  Ed^I. 


21,00 
18,19 
1G,30 
12,60 
20,00 
15,75 
15,29 


33,60 
47,67 
14,28 
42,00 
5,84 
15,75 
12,22 


3,23 
1,39 
2,10 
3,23 
3,36 
4,20 
2,52 


13,65 
14,36 
13,65 
13,66 
11,80 
8,40 
6,97 


71,4« 
81,61 
46,33 
71,48 
41,00 
44,10 
97,00 


Nach  H.  V.  Jüptner^)  fioss  aus  der  Lürmann'schen  Schlacken- 
form eines  Hochofens  eine  dünnflüssige,  ausser  dem  Ofen  unter  Ent- 
wickelung  eines  dichten,  erstickenden  Qualms  erstarrende  Masse  aus  von 
folgender  Zusammensetzung : 


In  Wasser  j  Kohle 

unlösUch  {Schlacke     .    .    .    . 

Schwefelkalium    .     . 

Kohlensaures  Kalium 

In  Wasser  jCyankaliumS)  .     .    . 

löslich    \  Chransaures  Kalium  . 

'  Hhodankalium      .     . 

Kaliummetasüicat 


1,37  Proc. 

6,39 

2,99 
36,52 
49,58 

1,15 
Spur 

1,75 


Die  Beschickung  bestand  aus  gleichen  Baumtheilen  Koks  und  Holz- 
kohle, gerosteten  Spatheisensteinen  mit  10  Proc.  Puddelschlacken  und 
20  Proc.  Kalkstein.  Der  Ofen  zeigte  starken  Qargang  bei  400<>  Wind- 
temperatur und  einer  Erzeugung  von  22  bis  23  Tonnen  Roheisen  (mit 
2,75  Proc.  Silidum  und  5,75  Proc.  Mangan). 

Im  Anschlüsse  an  die  Yersuche  von  Friderici  (J.  1882.  43), 
Schellhammer  (J.  1882.59),  Bell  (J.  1882.69),  Tamm  (J.  1883. 79) 


1)  B0vne  univers.  1885 ;  Stahl  und  Eisen  1885  S.  *552  u.  595. 

2)  Chem.  Zeit  1885  S.  448  u.  888. 

3)  YgL Wagner-Fischer:  Handbuch d. chem. Technologie  12. Aufl. S.  17. 
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und  Klüpfel  (J.  1884.69)  berichtet  Jüptner  über  die  Wärmeaus- 
nutzung  im  Hochofen.  In  der  üntersuchungswoche  wnrden  ver- 
gichtet  249,6  Tonnen  Erz,  6  Tonnen  Wascheisen,  26,1  Tonnen  Ealkstem, 
106,48  Tonnen  Holzkohle,  gewonnen  114,6  Tonnen  Roheisen,  64,6  Tonnen 
Schlacke,  3,275  Tonnen  Gichtstaub  und  6  Tonnen  Wascheisen.  Mittlere 
Windtemperatur  =  350<>.  Windpressung  gleich  60  Millim.  Wassersäule. 
Düsenweite  =-  55  Millim.  Temperatur  der  Gichtgase  =»  121^.  Feuch- 
tigkeitsgehalt des  Windes  ■«  0,87  Gew.-Proc.  Lufttemperatur  —  17®. 
Barometerstand  ■»710  Millim.  Die  Stoffe  hatten  folgende  Zusammen- 
setzung : 

Bestandtheüe 
Eaü      .... 
Natron       .     .     . 
Kalk     .... 
Magnesia  .    .     . 
Eisenoxydul  .     . 
Eisenoxyd      .     . 
Thonerde  .    .    . 
Man^anoxyduloxyd 
Kupferoxyd    .     . 
Kieselsäure    .     . 
Schwefelsäure 
Phosphorsäure    . 
Kohlensäure 
Wasser 
Kohlenstoff 
Stickstoff  . 
Wasserstoff 

Rohseine 

Eisen 91,761  Proc. 

Kohlenstoff,  gebunden .  0,892 

Graphit 2,800 

Silicium 1,800 

Schwefel 0,018 

Phosphor 0.042 

Mangan 2,650 

Kupfer 0,032 

Durchschnittliche  Zusammensetzung  der  Gichtgase : 


Erz 

Kalkstein 

Schlacke 

Gichtstaub 

Holzkohle 

— 

— 

-\ 

0,85 

J0,10 
10,06 

0,92 

54,08 

26,25 

6,35 

0,79 

4,72 

0,60 

16,07 

3,39 

0,17 

20,27 

5,56 

16,59 

41,18 

— 

— 

40,50 

0,01 

2,11 

0,16 

7,07 

2,95 

— 

2,80 

— 

3,89 

2,98 

0,076 

0,13 

0,06 

— 

12,85 

0,44 

39,99 

13,75 

0,47 

0,288 

0,03 

1,04 

0,30 

0,03 

0,228 

0,03 

0,007 

0,072 

0,05 

2,32 

43,15 

6,79 

0,63 

12,50 

1,58 

10,25 

— 

4,75 

86,25 

— 

— 

0,52 

1,01 

CO, 
CO 

CH4 

Ht 


8,5  Vol.-Proc.  X  44  Mol.-Gew. 

0,4  „  X32 
28,1        „         X  28 

0,8        „         X 16 

7,1  „  X  2 
55,1        „         X  28 


374,0  Gew.-Th. 
12,8 

786,8 

12,8 

14,2 

1542,8 


»7 


Auf  100  Th.  Koheisen: 

vergichtet 

Erz 216,18 

Kalkstein   ....      22,77 

Kohle 93,78 

Wascheisen    .    .  ^^23 

337,96 


Boheisen 
Schlacke 
Gichtstaub 
Wascheisen 


erzeugt 

100,00 

56,40 

2,85 

5,23 

164,48" 


Eisen. 
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Somit  in  die  Gichtgase  getreten  173,48  Th.   Für  100  Th.  erzeugten 
Roheisens  wurden  (nacli  Abzug  des  Wascheisens)  vergichtet : 


Bestandtheile 
Kali    ...    . 
Natnm     .    .    . 
Kalk   .... 
Magnesia      .     . 
Eisenoxydul 
Eisenoxyd    .     . 
Thonerde      .     . 
Manganoxyduloxyd 
Kapferozyd 
Kieselsäuie  .     . 
Schwefelsäure  . 
Phosphoisäure  . 
Kohlensäure 
Wasser    .    .    . 
Kohlenstoff  . 
Stickstoff      .     . 
Wasserstoff  .     . 


Erz        Kalkstein 


1,981 

10,198 

43,765 

88,925 

4,562 

6,046 

0,124 

27,677 

0,623 

0,061 

5,010 

26,984 


12,314 
0,137 


Holzkohle 
0,097 
0,056 
0,739 
0,158 

0,004 


0,036    — 


0,100 
0,007 
0,007 
9,824 
0,360 


0,070 
0,026 
0,049 
0,636 
0,581 
80,624 
0,487 
0,947 


Summe 

0,097 

0,056 

15,034 

10,443 

43,765 

88,929 

4,598 

6,046 

0,124 

27,847 

0,656 

0,117 

15,471 

36,925 

80,624 

0,487 

0,947 


Summe  215,956        22,786      93,474      332,216 


Das  erzeugte  Roheisen  enthalt : 

Eisen    .    . 

Zohleustoff 

Silicium 

Schwefel 

Phosphor 

Mangan 

Kupier 


Ausserdem  wurden  gewonnen : 

Bestandtheile  Schlacke 

Kafi       —     I 

Natron —     } 

Kalk 14,801 

Magnesia 9,061 

Eisenozydul 3,121 

Eisenoxyd       — 

Thonerde 3,986 

Manganoxyduloxyd       .     .       2,193  >) 
Kupferoxyd    .'....      0,063 

Kieselsäure     ...         .  22,547 
Schwefelsäure      ....      0,586  >) 
Phosphorsäure     ....      0,004 

Kohlensäure — 

Kohlenstoff — 

Summe    56,372 


91,761  Th. 

3,692 

1,800 

0,018 

0,042 

2,650 

0,037 

Gichtstaub 

Summ 

0,024 

0,024 

0,181 

14,982 

0,112 

9,173 

0,472 

3,593 

0,154 

1,151 

0,084 

1,070 

0,090 

2,283 

0,002 

0,075 

0,391 

22,938 

0,009 

0,595 

0,002 

0,006 

0,194 

0,194 

0,135 

0,135 

2,850 


59,222 


1)  Als  Oxydul  vorhanden,  daher  gehören  hierzu  0,164  Th.  Sauerstoff,  um 
^Oi  zu  geben. 

2)  llieflweise  als  Schwefel  (Schwefelcalcium)  vorhanden. 
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Berechnung  der  Zusammensetzung  der  Gichtgase. 


Für  100  Th. 

Davon  erscheinen 

Verbleiben  für 

Bestandtheile 

erzeugtes  Eoh- 

in  Schlacke  und 

Roheisen  und 

eisen  vergichtet 

Gichtstaub 

Gichtgase 

Kali       .... 

.      0,097 
.      0,056 

0,024 

J  0,097 
{  0,032 

Natron 

Kalk      .... 

.    15,034 

14,982 

0,052 

Magnesia    .    .    .    . 

.    10,493 

9,173 

1,320 

Eisenoxydul    .     . 

.    .    43,765 

3,593 

40,172 

Eisenoxyd       .    . 

.    .    88,929 

1,154 

87,775 

Thonerde    .    .    . 

4,598 

4,070 

0,528 

Manganoxyduloxyd 
Kupieroxyd    .    . 

6,046 

2,283 

3,723 

.    .      0,124 

0,075 

0,049 

Ijeselsäure     .    . 

.    27,847 

22,938 

4,909 

Schwefelsäure 

.    .      0,656 

0,595 

0,061 

Phosphorsäure 

0,117 

0,006 

0,111 

Kohlensäure    .    . 

.    .     15,471 

0,194 

15,277 

Wasser      .    .    . 

.    .    36,925 

— 

36,925 

Kohlenstoff     .     . 

.    .    80,624 

0,135 

80,489 

Stickstoff   .    .    . 

.    .      0,487 

— 

0,487 

"Wasserstoff    .     . 

.     .      0,947 

0,947 

Sun 

ime  332,216 

59,if22 

*^72,yy4 

Yon  dem  gebildeten  Eoheisen  waren  in  der  Beschickung  verbunden: 

mit  Sauerstoff 


61,443  Tj..  ^„  26,332 

30,318^^®^ 8,663 

3,692  Kohlenstoff — 

1,800  SiHcium 2,057 

0,016  Schwefel 0,027 

0,042  Phosphor 0,054 

2,650  Mangan 1,028 

0,037  Kupfer 0.009 


zu 

87,775  Fe,0, 
38,981  FeO 
3,692  C 
3,857  SiO» 
0,045  SO, 
0,096  PA 
3,678  Mn804 
0,046  CuO 


99,998 38,170      138,170 


Zieht  man  dies  von  obigem  Reste  ab, 

Bestendtheüe        ^^  *^^^  tu 

vongen  Tabelle 


Kali 

Natron  .... 
Kalk  .... 
Magnesia  .  .  . 
Eisenoxydul  .  . 
Eisenoxyd  .  . 
Thonerde  .  .  . 
Manganoxyduloxyd 
Kupferoxyd  .  . 
Kieselsäure  .  . 
Schwefelsäure 
Phosphorsäure    . 


0,097 
0,032 
0,052 
1,320 
40,172 
87,775 
0,528 
3,733 
0,049 
4,909 
0,061 
0,111 


80  bleibt 

Hiervon  entfallen  auf 
das  Roheisen      die  Gichtgase 

—  0,097 

—  0,032 

—  0,052 
1,320 
1,191 

0,528 

0,085 ») 

0,003 

1,052 

0,016«) 

0,015 


38,981 

87,775 

3,678 
0,046 
3,857 
0,045 
0,096 


Latus  138,839 


134,478 


4,391 


1)  Sollte  nach  dem  früheren  0,164  Sauerstoff  sein. 

2)  Ist  Sauerstoff,  da  ein  Theil  des  Schwefels  als  Schwefelcalcium  in  der 
Schlacke  vorhanden  ist 


Kohl^isäure 
Wasser 
Kohlenstoff 
Stickstoff  . 
Wasserstoff 


Eisen.  31 

üebertrag  138,839  134,478  4,391 

15,277  —  15,277 

36,935  —  36,925 

80,489  3,692  76,797 

0,487  —  0,487 

0,947  —  0.947 


Summe  272,974  138,170  134,824 

In  100  Liter  der  Gichtgase  wurden  0,0287  Grm.  Cyan  gefunden; 
es  en^dlen  daher  auf  100  Th.  erzeugtes  Roheisen  0,1^3  Th.  Cyankalium. 
Daher  koBunen  aus  demAetzkali  (von  der  Cyankalium-Bildung)  0,022  Th. 
Sauerstoff  in  die  Gichtgase. 

Kohlenstoff  d.  Gichtgase  —  76,797  — 0,033  —  76,764  Th. 
aus  der  Kohle,  4,166  Th-  aus  CO,,  zusammen  80,930  Th. 

Die  Elementarzusammensetzung  der  Gichtgase  berechnet 
sich  aus  deren  volumprocentischen  Zusammensetzung  wie  folgt : 

Volumtheile 

Volum-Proc.  enthalten             Kohlenstoff.  Sauerstoff.  Wasseratoff.     Stickstoff, 
COt   8,5 
0,   0,4 
CO  28,1 

CH4    0,8  0,40  —  1,60 

H,    7,1  —  —  7,10                — 

N,  55J  — -- -- 55a 

100,Ü  18,70  22,95  8,70  55,1 

Hieraus  berechnet  sich  die  Elementarzusammensetzung 
der  Gichtgase  nach  Gewichtstheilen  in  nachstehender  Weise : 

VoL-Proc.    X  Molec.-Gew.  -■  Gewichtstheile 


4,25 

8,50 

0,40 

14,05      • 

14,05 

0,40 

Kohlenstoff  . 

18,70 

X 

24 

■M 

448,8 

Sauerstoff    . 

22,95 

>c 

32 

aa 

734,5 

Wasserstoff . 

8,70 

X 

2 

^ 

17,4 

Stickstoff.    . 

55,10 

X 

28 

= 

1542,8 

105,45  2743,5 

Hieraus  imd  aus  obiger  Zahl  für  den  Kohlenstoffgehalt  der  Gicht- 
gase berechnet  sidi  die  Menge  an  Elementarbestandtheilen  der  Gichtgase 
för  100  Th.  Boheisen-Erzeugung : 

Kohlenstoff  in  den  Gichtgasen  wie  oben  80,930  Th. 

Sauerstoff    „    „  „  (734,5  X  80,930) :  448,8  —  144,125 

Wasserstoff,,    „  „  (17,4  x  80,930)  :  448,8  —      3,316 

Stickstoff     „    „  „         (1542,8  x  80,930) :  448,8  —  277,980 

Summe  506,351  Th. 

Hiervon  stammen  aus  der  Gichtung : 

Kohlenstoff,  wie  oben 80,930  Th. 


Sauerstoff  von  der  KCy-Bildung  .    . 

Roheisenbildung  . 
MnO-Büdung  .  . 
COt  des  Kalksteines 


?1 

« 

^^ 

13 

« 

« 

Vi 

?1 

« 

0,022 
38,170 

0,164 
11,111 


zusammen  49,450  Th. 

Wasserstoff  der  Kohle .    .  —  0,947  Th. 
Stickstoff— 0,487  —0,033  —  0,454 
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Es  ergibt  sich  somit : 

■n^«*««^4.ii^;i..   -A-US  der  Be-  i^^f„„  ^^'   Aus  dem    «„^^^    Nach  der  -n;«-«*««^ 
Bestandtheüe     g^hi^tung       ^Jr       ^"^^^  ^"^^^    Bififerenz 

Kohlenstoff  .  .  80,930  —  —  80,930  80,930          — 

•Sauerstoff    .  .  49,467  18,752  82,897  151,116  144,125  —6,991 

Wasserstoff.  .  0,947  2,369  —  3,316  3,316          — 

Stickstoff  _.  .  0,454  —  277,526  277,980  277,980          — 

Summe  131,796  21,121       360,423    513,342      506,351     —6,991 

In  der  Differenz  beim  Sauerstoff  summiren  sich  aUe  Fehler  der 
■einzelnen  Bestimmungen. 

Somit  stellt  sich  die  vollständige  Zusammensetzung  der  fOr  100  TL 
producirten  Roheisens  entweichenden  Gichtgase  auf: 

Kohlenstoff 80,930  Th. 

Sauerstoff 151,116 

Wasserstoff 3,316 

Stickstoff 277,980 

Wasser  aus  der  Gichtung  .    .    26,925 
„        „  dem  Winde      .    .      3,136 


• 

40,061 

Hiervon  ab  zerlegtes ' 

Wasser  . 

21,121      18,940  Th. 

Summe    532,982 

[er  in  näheren  Bestandtheilen : 

Kohlensäure    . 

67,432  Th. 

mit  18,391  C  und  49,091  0 

Kohlenoxyd 

141,860 

11 

60,797  C 

„    81,063  „ 

Methan  .     .    . 

2,308 

11 

1,731  C 

11 

0,577  H 

Wasserstoff 

2,739 

11 

11 

2,739  H 

Stickstoff    .    . 

207,636 

11 

— 

n 

207,636  N 

Luft  .... 

91,356 

11 

— 

„    21,012,, 

— 

70,344  N 

Wasser  .    .     . 

18,940 

11 

,,    16,836  „ 

2,104  H 

532,271 

Wärmeberechnung  (fOr  100  metr.  Centn.  =  10  Tonnen): 

1)  Durch  den  Wind  eingeführte  Wärmemenge. 
36042,3  kg  (trockene  Luft)  x  0,238  (spec.  W.)  —  8578,8674  W.-E. 
313,6  kg  (Wasserdampf)  x  0,481  (    „      „  )  —    150,8416      „ 


Summe  8729,7090  X  350o. 
gleich  3055398,2  W.-E. 

2)  Durch  die  Gichtmaterialien  eingeführte  Wärmemenge, 
kg    X  spec.  Wärme  ■—  Wärmecap.  Temp. 


Erz. 

21618  X 

0,160 

—    2318,880 

Kalkstein.     . 

2277  X 

0,210 

—      478,170 

Kohle .     .     . 

9378  X 

0,241 

—    2260,098 

Wascheisen . 

523  X 

0,130 

—        67,990 

Summe        —    51i:5,lb8  x  17»  —  87  127,3  W.-E. 

3)  Durch  die  chemischen  Processe  im  Hohofen  gebildete  Wärmemengen. 
Diese  Zahlen  lassen  sich  allerdings  nicht  selu-  genau  ermitteln,  da  einige 
Bildungswärmen  (wie  die  der  Sihcate,  des  MusOi  u.  dgl.)  nicht  bekannt  sind.  iSe 
Bildungs wärmen  der  Silicate  sind  jedenfalls  gering,  wir  können  sie  also  ohne  be- 
deutenden Fehler  vernachlässigen.  Die  Bildungswärme  des  Mn304  nehmen  wir 
im  Folgenden  als  gleich  mit  der  von  Fe|04  an. 


^y 


•s 


•n 
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W  -E 

lUKüogr.   KCy    brauchen  zur  Bildung  (3391 5x14,3»)):  65,1—         7449,9 
1839.1      ^      Kohlenstoff  ,,       „        „      von  00«  1839, 1 X  8080 «)  — 14859928,0 

6079,7      ^  „  , „  CO  6079,7x2473«)  — 15041098,1 

173.1      „  „  „        ,,        „        „  CH4  (230,8x22000 ») :  16  —  31735,0 

8umme  29940211,0 

4)  Durch  die  ehem.  Processe  im  Hochofen  verbrauchte  Wärmemengen. 

W  -E. 
Zar  Zerlegimg  von      ll.OEüogrm.      E,0:    (11  x  140000) :  94    —      16383,0 
„    8777.5        „         Fe,0,:    6144,3x1887  —1216014,1 
3898,1        ,.            FeO:    3031,8x1258  —  3Ä14004,4 

385.7  „  SiO,:       180,0x7830  —1409400,0 

4.5  ..  SO,:     (4,5  X  103230) :  32  —      14491,7 

367.8  „        Mn,04;    102,8x4134  —    424975,2 

4.6  „  CuO:        0,9x2394  —        2154,6 
2112,1        ,,           H,0:    236,9x34180          —8097  242,0 

„    2684,6        „        CaCO,:  (2684,6x42  490):  100  — 1140686,5 
„      661,5        „    MgCO,*):  (661,5  X  42  490):  84    —    334493,2 
.,    Reduction  von  Mn,04   zu  MnO:  (235,7  x  53  200) :  232  —      54  048,4 

Summe  16521893,5 

5)  Wärmeentgang  durch  Boheisen  und  Schlacken. 
Eilogrm.      Schmelzw.  *) 
Roheisea     .     .     .     10523      x      310      —      3262130 
Schlacken  ...      5640      x      440      —      2481600 

Summe  5  743730 

6)  Wärmeentgang  durch  den  Gichtstaub. 
2te,0  (Kilogrm.)  x  0,175  (spec.  Wärme)«)  x  350  (Temp.)  —  24456,3. 

7)  Wärmeentgang  durch  die  Gichtgase. 

Kilogrm.  spec.  Wärme    Wäimecap. 

CO.          6743,4  X    0,216    —     1456,5312 

CO         14186,0  X    0,246    —    3489,7560 

CH4            230,8  X    0,593    —      136,8644 

H,              275,9  X    3,490    —      933,4110 

N,          20763,6  X    0,244    —    5065,3184 

Luft         9135,6  X    0,238    —    2174,2728 

Wasser    1 894,0  x    0,481     —      911,0140 

Summe  141ü7,iti78 
14167,1678  X  127  —  1799230,3  W.-E. 

8 )  Zur  Verdampf  ung  des  in  der  Beschickung  enthaltenon  Wassers  verwendete  Wärme. 

3692,5  X  689,5  —  2545978,8  W.-E. 

A)  Producirte  Wärme.                 W.-E.  Proo. 

Mit  dem  Winde  in  den  Ofen  eingeführte  Wärmemenge  .     .     3055  398,2  —  9,23 

Durch  die  Gicht  eingeführte  Wärmemengen 87 127,3  —  0,26 

hn  Ofm  producirte  Wärmemengen .  29940211,0—  90.51 

Summe  33  082  730,5  —  100,00 


1)  33915  —  Bildungswärme  von  65,1  Kilogrm.  KCy. 

2)  2473  und  8080  sind  die  bei  Bildung  von  CO,  bez.  ,C0,  aus  1  Küogrm. 
Kohlenstoff  entwickelten  Wärmemengen. 

3)  22000  ist  die  Bildungs wärme  von  16  Kilogrm.  CH4. 

4)  Die  Biidung^wärme  von  MgO  -f-  COj  wurde  der  von  CaO  +  COj  gldch 
»genommen. 

5)  Rinmann,  Uebersicht  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.,  Abhandlimgen  1865  S.  327. 

6)  Ans  der  Zusammensetzung  berechnet 

Fiichtr,  JahTMber.  d.  ehem.  Teelmologie.  XXXI.  3 
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B)  Verbrauchte  Wärme. 

W.-E.  Proc. 

Im  Ofen  zu  chemischen  Processen 16521893,5«  49,94 

„      „     zum  Verdampfen  des  "Wassers  der  Gichtung    .     .     2  545  978,8  «=  7,69 

^,      „       ,,     Schmelzen  von  Roheisen  und  Schlacke    .     .     5  743  730,0  — ■  17,36 

Wäi-meverlust  durch  den  Gichtstaub 24  456,3  «  0,07 

.,      die  Gichtgase 1799230,3«  5,43 

Leitung  und  Strahlung   .     .     .     .     .     6447447,6«  19,51 

Summe  33082736.5  «  100,00 


1* 
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0.  Thi^blemont  in  Liverdim  (*D.  R.  P.  Nr.  28  223)  wendet  als 
Reductions-  und  Kohlungsmittel  keinen  festen  Kohlenstoff, 
sondern  Wasserstoff  und  Kohlenwasserstoff  bei  mehr  oder 
minder  hoher  Temperatiu:  an  i). 

Auch  W.  Arthur  in  Cowes,  Insel  Wight,  England  (D.  R.  P. 
Nr.  28  220)  schlägt  gasförmiges  Bi^ennmaterial  ziu*  Reduction  und  Koh- 
lung des  &zes  vor  (sog.  Rennarbeit).  Hiemach  werden  die  Erze  in 
nattlrlichem  Zustande  oder,  im  Falle  dieselben  stark  verunreinigt  sind, 
geröstet  in  Muffeln  gebracht  mid  hierin  bis  zur  Kirschrothglühhitze  er- 
hitzt Sodann  wird  in  bemessenen  Mengen  unter  Druck  Wasserstoff  oder 
Wasserstoff  imd  Kohlenoxyd,  oder  Wasserstoff,  Stickstoff  und  Kohlen- 
oxyd in  die  Muffeln  eingeführt,  so  dass  das  Erz  allen  Sauerstoff  an  den 
Wasserstoff  abgeben  kann  und  auch  die  Venmreinigimgen  (wie  Schwefel, 
Phosphor  und  Silicium)  in  flüchtige  Verbindungen  übergeiführt  werden. 
Nach  beendeter  Reduction  wird  die  Wasserstoffzufühning  abgestellt  und 
werden  bestimmte  Mengen  von  gasfonnigen  Kohlenwasserstoffen  behufs 
Kohlimg  des  Eisenschwammes  in  die  Retorten  geleitet.  Zu  diesem 
Zwecke  sind  die  Miiffeln  mit  Zuleitungs-  imd  Ableitungsröhren  versehen. 
Als  Verdümumgsmittel  für  die  Kohlenwasserstoffe  wendet  man  weniger 
carburirten  getrockneten  Wasserdampf  als  Wasserstoff,  Kohlenoxyd  und 
Stickstoff  an;  letzterer  besonders  soll  eine  Kohlenstoffaufnahme  des  Eisen- 
schwammes aus  den  Kohlenwasserstoffen  befördern.  Der  Eisenschwamm 
wird  in  einer  Stickstoff-Atmosphäre  erkalten  gelassen,  oder  in  einen 
offenen  Herd  gebracht. 

Nach  F.  Siemens  in  Dresden  (D.  R.  P.  Nr.  32309  vom  28.  No- 
vember 1884)  wird  ein  fein  pulverisirtes  Gemenge  von  Eisenerz,  Kohle 
imd  Zuschlägen  zur  Herstellung  von  Flusseisen  in  einem 
Flammofen  mit  Wärmespeichem  direkt  unter  Einwirkung  einer  so 
hohen  Temperatur  eingesclimolzen ,  dass  die  Reduction  des  Erzes,  die 
Abscheidung  von  der  Sclilacke  und  die  Ansammlung  des  gebildeten 
flüssigen,  schmiedbaren  Eisens  nach  dem  specifischen  Gewicht  vor  sich 
gehen  kann. 

Nach  dem  von  J.  Shedlock  in  New-Bamett  (*D.R.P.  Nr.  32123) 
angegebenen  Verfahren  zur  Behandlung  vonErzen  behufs  Gewin- 
nung der  Metalle  aus  denselben  werden  die  gepulverten  Erze  (insb. 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  *29. 
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Eisenerze)   mit  Kohle   gemischt  durch  eine  Schicht  geschmolzenes 
Metall  gepresst  ^). 

Xaeh  Ch.  J.  Eames  in  New-York  (Am.  P.  Nr.  318  607)  soll  zm* 
HersteUnng  von  Schmiedeeisen  das  Eisenerz  mit  Graphit  gemengt 
in  einem  mit  Graphit  gefütterten  Flammofen  erhitzt  werden. 

rV.  Evtengiesserei* 

Blecher*)  empfiehlt  einen  von  K r i g a r  vor  etwa  20  Jahren  con- 
btruirten  Kupolofen  mit  viereckigem  Querschnitte  und  nur  einer 
Düse  (Rg.  4  u.  5  S.  36).  Er  blast  mit  500  Millim.  Wassersäule  und 
schmilzt  damit  in  der  Stunde  1 650  Kilogrm.  Eisen.  Der  zum  Anwärmen 
mid  Füllen  des  Ofens  erforderliche  Koks  beträgt  100  Kilogrm. ;  er  setzt  in 
jeder  Gicht  150  Kilogrm.  Eisen  und  dafür  10  Kilogrm.  Koks,  also,  ohne 
den  FüDkoks  zu  rechnen,  6*/j  Proc.  Bei  einer  Schmelzung  von 
3000  Küogrm.  =»20  Gichten  gebraucht  er  also  im  ganzen : 

znm  Fallen 100  Kilogrm. 

für  20  Sätze  von  je  lU  Kilognn 200      „ 


300  Kilog™. 
man  erhält  beim  Ausziehen  des  Ofens  zurück      40 


(Tcsammtverbrauch     2(50  Kilognn. 

mithin  für  100  Kilogrm.  Eisen  S^/j  Kilogrm.  Koks  (vgl.  S.  38). 

Das  Anwärmen  erfordert  l*/j  Stimde,  der  erste  Abstich  erfolgt 
20  Minuten  nach  dem  Beginn  des  Blasens. 

J.  Riley 3)  bespricht  eine  neue  Form  des  Kupolofens. 

An  dem  neuen  Kupolofen  mit  Dampfstrahlgebläse  von 
F.  A-  Herbertz  in  Köln  (»D.  R  P.  Nr.  29  539)  ist  der  Herd  mittels 
Zahnstange  unter  dem  Schachte  auf  imd  ableitbar  gemacht,  so  dass  die 
Flantschen  eine  nach  Erfordemiss  grössere  oder  kleinere  ringförmige 
Lnfteinstromungsöf&iung  bilden  ^). 

H.  Krigar  in  Hannover  (*D.  R  P.  Nr.  29  584)  saugt  dagegen  die 
Gase  durch  ein  auf  den  Yorherd  gesetztes  Dampfstrahlgebläse  nach  unten. 
Sein  neuer  Dampf  Strahlkupolofen  (*D.  R  P.  Nr.  32  124)  besteht 
v^entüch  aus  der  Gicht  a  (Fig.  6  S.  36),  dem  Gichtboden  6,  dem  cylind- 
risehen  Schacht  c,  dem  Yorherd  d^  dem  GraszufÜhrungsrohr  e,  in  welches 
ein  Dampfstrahlrohr  i  mündet ,  der  Bodenklappe  /,  dem  Schlackenab- 
fiuss  g,  der  Abstichrinne  h  und  an  beiden  Seiten  des  Ofens  angebrachten 
Loftzuführungsklappen,  durch  deren  Schüessen  oder  Oeffnen  der  Luft- 
zutritt reguürt  werden  kann. 

Jüngst  hat  vergleichende  Schmelzversuche  im  Ibrüg- 
ger 'sehen  Kupolofen  ausgeführt.     Die  Füllung  des  Ofens  bestand 


1)  VgL  Dingl.  polyt.  Joum.  258. 

2)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieoie  1884  S.  *911. 

3)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  566. 

4)  Dingl.  polyt  Jouiu.  255  S.  *423. 
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auB  300  Kilogna.  oberschlesischem  Eokg ;  für  jede  Oicht  wurden  gesetzt : 
25  Kilogna.  niederBchleBischer  Koks,  300  Eilognn.  Gleiwitzer  Gieaaerei- 
rt^iaen  und  zwar  50  Proc  grobkörnig,  50  Proc.  mittelk5mig,  20  Kilo- 
gnn.   Kalk.      Die   Preesuttg    dea   Windes    entsprach    63    Centimeter 

Fig.  4.       •  Rg.  6. 


Waaeenäule.  Der  Abhrand  dee  Eisena  fiel  auf  6  Proc.  beim  eraten  Um- 
BctunelMn,  auf  2(97  Proc.  beim  dritten  UmBchmelzen  und  stieg  b«m 
Tierteu  Umfichmelzen  wieder  auf  3,2  Proc,  ein  Beeultat,  welches  einer- 
bbUb  dis  Reinheit  dee  QleiwitE^  CKeesereiroheiseuB ,  andererseita  die 
schlitzenden  Einflösse  der  Ofengase  erkennen  Ifisst  Die  Analyae  ei^ 
nach  dem 

1. 

Grapbit 2,73 

Amorpher  Kohlenstoff  .    0,60 

Siücium 2,42 

Mangan 1,09 

Schwefel 0,04 

Phosphor 0,31 


4. 

6.  UmachmelzeD 

'^M 

2,08  Proc, 

ll.SO 

1.28 

1,:« 

1,16 

0,44 

0,36 

0,10 

0.20 

0,30 

0,28 

'EiBen.  87 

Die  Analyiseii  laesen  deutlich  erkennen,  daes  die  Um'WEndlimg  de« 
K<A]enstoffis  Ton  der  graphitischen  in  die  gebundene  eine  sehr  alfan&h- 
hche  i0t  Die  Zunahme  an  Schwefel  iet  auf  zu  geringen  Ealkzuschlag 
BorfloksofCÜhren  (Gasanalysen  fehlen  leider). 

A^Ledebur  1)  be^richt  das  Eupolofenschmelzen  in  alter 
und  neuer  Zeit^.  DieLeistimgsßQiigkeit  der  früheren Kupoldlbn -war 
eehr  genug,  der  ^^^mBtoffverbraudi  sehr  hoch.  Bei  dem  imt^i  erwfUmten 
Eupolof(»i  der  Antonienhütte  setzte  man  auf  50  Pfand  K<)kß  65  Pfund 
Rdieisen  und  war  rec^t  beMedigt  von  diesem  Ergebnisse;  30  Jahre 
spaler,  in  den  40er  Jahren,  betrug  nach  Karsten's  Angabe  der  Ecks- 
verbrauch  für  100  Pfand  umsuschmelzendes  Boheisen  durchsdmitdich 
47,6  Pfand  ohne. die  Füllkoks.  In  den  5ber  und  selbst  noch  in  den 
^Oer  Jahren  waren  Eupolöfen,  welche  mehr  als  30  Pfand  Eoks  für  100 
Pftmd  Boheisen  gebrauditen,  durchaus  keine  Seltenheit  Dies  erklärt 
sich  daraus,  dass  in  Folge  starker  WindpresBung  und  enger  Düsen  die 
Kohle  nur  zu  Eohlenoxyd  verbrannt  wurde.  Allerdings  wurde  in  Folge 
dessen  das  Eisen  beimEinsdmielzen  wenig  oder  gar  nicht  geändert.  Erst 
alhnahlich  machte  man  die  Beobachtung,  dass  grössere  EinstrGmungs« 
qaersdmitte  und  geringere  Windpressung  günstig  fOr  die  Erspanmg  von 
Brennstoff  tm.  Dem  entsprechend  fand  Ebelmen  (1842)  das  Yerhfilt- 
niss  CO^iCO  nodi  zu  0,83,  während  F.  Fischer  (J.  1879.  71)  bei 
neneren  Eupoldfen  durdisdmittlich  2,5  nadiwies.  E  b  e  1  m  e  n  fand  einen 
Brennstoffvarbrauch  von  18  bis  20  Eilogrm.,  Fischer  von  7  Eilognn. 
Eoks  auf  100  Eilogrm.  Eisen.  Da  Holzkohle  leichter  Eohlenoxyd  bildet, 
so  stellt  sich  dichter  Eoks  vortheilhafter.  —  Je  reichlichere  EoMens&ure- 
bOdong  in  einem  Eupolofen  stattfindet,  mit  je  weniger  Brennstoffkufwand 
tnan  also  dae  Sdmielzen  durdizufOhren  im  Stande  ist,  desto  starker  wird 


1)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  121. 

2)  Noch  im  Anfiange  des  18.  Jahrhunderts  wurde  selten  umgeschmolzenes 
Ebsn  verwendet,  welches  in  Tiegeln  geschmolzen  wurde.  Beaumur  (1722)  be- 
merkte, dass  das  Eisen  vorauBsichtlich  auch  in  unmittelbarer  Berühmng  mit 
brennenden  Eohlen  zum  Schmelzen  gebracht  werden  könne.  Etwa  um  dieselbe 
Zeit  fingen  Haosirer  an,  in  tragbaren  Oefen  Eisen  zu  schmelzen,  um  Töpfe  daraus 
zu  giessen.  Der  erste  feststehende  Schachtofen  scheint  1790  in  England  von 
Wilkinson  ausgeführt  worden  zu  sein.  Die  Höhe  dieser  Oefen  betnig  1,5  bis 
2^  Meter,  ihr  Gnmdriss  war  kreisförmig  oder  häufig  länglich  und  durch  zwei  oder 
drei  Düsen  wurde  der  Wind  zugeführt.  Häufig  gab  man  dem  Ofenschachte 
Trichterform,  d.h.  liess  denselben  nach  oben  sich  erweitem,  so  dass  eine  sehr  weite 
Gicht  entstand.  Um  die  Gicht  vor  vermeintlichen  Warmeverlusten  und  die  Arbeiter 
vor  der  strahlenden  Hitze  der  Gichtflamme  zu  schützen,  überdeckte  man  die  Gicht 
TeTmuthh<^  mit  einer  gemiuttien  Kuppel  „cupola^S  ^  deren  Scheitel  die  Austritts- 
öfhung  für  die  Gase  angebracht  war,  und  benannte  alsdann  hiernach  den  ganzen 
Ofen.  In  Oberschlesien  wurde  der  Kupolofenbeüieb  in  den  letzten  Jahren  des 
vorigen  Jahrhunderts  eingeführt.  Vennuthüch  war  es  Gleiwitz,  welches  mit  der 
Sinfohnmg  des  Kokshochofenhetriebes  auch  die  neuen  Oefen  zum  Umschmelzen 
des  RoheiseDS  zuerst  in  Anwendung  brachte ;  in  Rheinland-Westfalen  gins  die 
Antonienhütte  den  übrigen  Werken  voran.  Bereits  1804  war  dort  ein  Kupolofen, 
welcher  mit  Holzkohlen  geheizt  wurde,  mit  befriedigendem  Eifolge  in  Benutzung, 
hi  den  zwanziger  Jahren  waren  die  Kupolöfeu  ganz  allgemein  verbreitet. 
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die  Oxydationswirkung  des  Ofens  auf  das  schmelzende  und  nieder- 
sickemde  Roheisen  ausfallen,  desto  mehr  wird  die  Beschaffenheit  desselben 
verändert  werden.  Schmilzt  man,  wie  gewöhnlich,  graues  Roheisen,  so 
verliert  dasselbe  einen  Theil  seines  Siliciumgehaltes  und  wird  bei  jedem 
Umschmelzen  liärter,  weisser.  Die  Anwendung  dieser  Kupolöfen  mit 
äusserst  geringem  BrennstofPverbrauche  und  stark  oxydirender  Qasatmo- 
sphäre  ist  daher  überhaupt  erst  möglich  geworden,  seitdem  man  gelernt 
hat,  Roheisensorten  im  Hochofen  darzustellen,  welche  einen  Ueberschuss 
des  beim  Umschmelzen  theilweise  austretenden  Siliciums  enthalten.  Liegt 
die  Aufgabe  vor,  die  Zusammensetzung  des  zum  Umschmelzen  bestimmten 
Roheisens  möglichst  imverändert  zu  erhalten,  wie  z.  B.  in  vielen  Bessemer- 
hütten, so  wählt  man  auch  jetzt  noch  einen  höheren  Brennstoffsatz  und 
erzeugt  dadurch  eine  an  Kohlenoxyd  reichere  Oasatmosphäre.  —  Wesent- 
lich ist  femer  der  Einfluss  der  Schlacke,  welche  ihrerseits  wiederum 
abhängig  ist  von  dem  Aschengehalte  des  BrennstofTes,  der  Zusammen- 
setzung der  Asche  imd  der  Menge  imd  Zusammensetzung  des  Zuschlag- 
kalksteines.  Auch  die  Menge  des  dem  Roheisen  anhaftenden  Sandes 
sowie  die  Menge  und  Zusammensetzung  der  aus  dem  Roheisen  durch 
Oxydation  ausscheidenden  Stoffe  kommt  hierbei  in  Betracht.  Die  Koka, 
welche  fast  regelmässig  den  Brennstoff  des  Kupolofenbetriebes  bilden, 
pflegen  8  bis  12  Proc.  Asche  zu  enthalten.  Gewöhnlich  liefern  sie,  zumal 
wenn  denselben  noch  Kieselsäure  aus  dem  am  Rolieisen  haftenden  Sande 
zugeführt  wird,  eine  ziemlich  dickflüssige  Schlacke,  welche  an  den  Ofen- 
wänden sich  ansetzt  imd  schwer  aus  dem  Ofen  zu  entfernen  ist.  Schon 
im  Anfange  dieses  Jahrhunderts  pflegte  man  deslialb  den  Gichten  etwas 
Kalkstein  zuzusetzen.  Die  Schlacke  wird  dadurch  leichtflüssiger,  büdet 
über  dem  Roheisen  eine  schützende  Decke  imd  lässt  sich  ohne  Schwierig- 
keit durch  Abstechen  aus  dem  Ofen  entfernen.  Der  Kalk  hat  aber  noch 
die  Aufgabe,  den  Schwefel  aus  den  Koks,  welcher  nicht  als  Schweflig- 
säm-e  entweicht  (vgl.  J.  1879.  72)  aufzunehmen,  damit  er  nidit  das  Eisen 
verdirbt.  Dies  bestätigen  die  Schlackenimtersuchungen  von  F.  Fischer 
(J.  1879.  73)  imd  folgende  drei  Analysen  von  Ledebur: 


I 

n 

TTT 

Kieselsäure      .     . 

.     60,05 

46,70 

37,05 

Thonerde     .     .     . 

.     18,00 

9,30 

11,08 

Eisenoxydul    .     . 

4,61 

7,36 

1,59 

Manganoxvdiü 

8,29 

2,79 

14,09 

Kalk  .     .\     .     .     , 

6,29 

31,44 

29,64 

Magnesia     .     .     . 

0,25 

0,15 

0,79 

Kali 

0,72 

Schwefel     .     .     . 

0,33 

0,40 

1,58 

Calcium  .... 

0,41 

0,50 

1,98 

I  Kupolofen  schlacke  früherer  Zeit.    11  Schlacke  eines  vei-suchsweise  mit  Zusatz 

von  Steinkohle  und  viel  Kalk  betriebenen  Krigar 'sehen  Ofens.    HI  Schlacke  von 

weis.sem  Roheisen  für  den  ba.sischen  Bessemerprocess. 

Bei  einer  an  Kalk  und  Mangan  reichen  Schlacke  kann  auch  das 
Eisen  Schwefel  abgeben ;  das  Eisen  III  enthielt  z.  B.  vor  dem  Schinelzen 
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042,  nadi  dem  Schmelzen  niu-  noch  0,09  Proc.  Schwefel.  Der  Kalk- 
Zuschlag  sollte  so  bemessen  werden,  dass  die  gebildete  Schlacke  20  bis 
30  Proc.  Kalk  enthalt  —  Der  Eisengehalt  der  Kupolofenschlacke  stammt 
^m\a  aus  der  Asdie,  theüs  aus  dem  Roheisen;  letzteres  wird  um  so 
stärker  oxydirt,  je  weniger  Kohlenoxyd  gebildet  wird ;  je  besser  also  der 
Brennstoff  ausgenutzt  wird,  wie  dies  z.  B.  die  Schlacken  der  Hannover- 
sdien  Kupolofen  zeigen.  Je  höher  aber  der  Mangangehalt  des  eingesetzten 
Bohdsens  ist,  desto  starker  wird  dieser  selbst  durch  die  Oxydations- 
wirkung betroffen,  desto  mehr  werden  nicht  allein  das  £isen,  sondern 
sogar  das  Silicium  vor  der  Oxydation  geschützt  Ein  an  Mangan  raiches 
Roheisen  wird  deshalb  stets  eine  an  Eisen  ärmere  Schlacke  liefern  als  ein 
wenig  Mangan  enthaltendes  Eisen;  dieser  Umstand  erklärt  neben  höherem 
Brennstoffverbrauch  den  niedrigen  Eisengehalt  der  beiden  an  Mangan 
reicheren  Schlacken  Nr.  I  und  in.  Bei  dem  Schmelzen  in  Ofen  Nr.  III 
enthielt  das  Boheisen  vor  dem  Schmelzen  2,48  Proc.  Mangan,  nach  dem 
Schmelzen  nur  1,32  Proc.  Dass  eine  Schlacke,  welche  15  oder  mehr 
Proc.  Eisenoxydul  enthält,  bei  längerer  Bei-ülu-ung  mit  dem  geschmolzenen 
Eisen  selbst  noch  oxydirend  auf  dasselbe  einwirken,  insbesondere  auch 
den  Siliciumgehalt  des  grauen,  für  die  Giesserei  bestimmten  Roheisen  ab- 
mindern könne,  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel  Auch  in  dieser  Be- 
ziehung wirkt  ein  reichlicher  Kalksteinzuschlag  günstig,  indem  er  den 
ELsenoxydulgehalt  der  Schlacke  verdünnt  und  somit  die  Einwii'kung  des- 
selben auf  den  Siliciumgehalt  des  Roheisens  abschwächt. 

Wenn  man  die  Beschaffenheit  des  in  einem  Kupolofen  geschmolzenen 
Eisens  von  verschiedenen  Abstichen  mit  einander  vergleicht,  so  wii-d  man, 
besonders  wenn  graues  Roheisen  für  die  Giesserei  geschmolzen  -wurde, 
nicht  selten  deutliche  Abweichungen  wahrnehmen  können.  Insbesondere 
häufig  zeigt  sich,  dass  das  Eisen  des  ei-sten  Abstiches  härter,  zum  Weiss- 
verden geneigter  ist  als  das  später  erfolgende.  - —  Die  Unterschiede  in  dem 
Verhalten  des  zuerst  und  des  später  abgestochenen  Eisens  werden  geringer 
ausfällen,  wenn  man,  wie  es  in  den  meisten  für  DarsteUimg  gewöhnlicher 
Handelsgnssware  betiiebenen  öiessereien  üblich  ist,  einen  Roheiseneinsatz 
wählt,  dessen  Siliciiun-  und  Kohlenstoffgehalt  grösser  ist,  als  es  zur  Er- 
zielung der  höchsten  Festigkeit  wünschenswerth  sein  würde.  Man  kann 
alsdann  mit  geringerem  BrennstofEaufwande,  also  in  stärker  oxydirender 
Atmosphäre,  schmelzen  und  erhält  immer  noch  ein  leicht  bearbeitbares 
graues  Gusseisen,  welches  auch  in  dünneren  Querschnitten  mit  Graphit- 
aossdieidung  erstarrt  Ist  zu  Anfang  des  Schmelzens  die  Oxydations- 
wirkung sehr  stark,  so  wird  das  Süicium  besonders  verbrennen  und  das 
zuerst  folgende  Eisen  in  Folge  des  geringeren  Süiciumgehaltes  weniger 
zur  Oiaphitausscheidimg  neigen  als  das  spätere.  Dass  das  erste  Eisen 
zuweilen  reicher  an  Kohlenstoff  ist,  erklärt  sich  aus  dem  ziun  Anblasen 
des  Ofens  erforderlichen  reichen  Aufwände  von  FüUkoks,  durch  welche 
das  schmelzende  Eisen  hindurchsickert.  Die  ausgedehnte  Berührung  mit 
den  Koks  befördert  die  Au&ahme  von  Kohlenstoff ;  später  verringert  sich 
das  Yerhältniss  zwischen  Brennstoff  und  Eisen,  die  Kohlenstoffanreicherung 
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im  Eisen  hört  auf.  —  Immerhin  bleiben  für  den  Kupolofen  noch  manche 
FVagen  zu  erledigen,  wie  L  e  d  e  b  u  r  bemerkt.  H&tzfigere  Untersucfaungpen 
der  diemischen  Verfinderungen,  welche  das  Eisen  im  Kupolofen  erfahrt, 
der  Schlacken  und  der  entweichenden  Gichtgase  (J.  1880.  231) 
wtlrden  nicht  allein  wissenschaftlichen  Werth  besitzen,  sondern  auch  dem 
Praktiker  mandien  nützlidien  Fingerzeig  zu  geben  im  Stande  sein. 

Ledebur*)  berichtet  femer  über  das  Verhalten  des  Mangans 
beim  Tiegelschmelzen.  In  der  Gussstahlfiibrik  zu  Dohlen  wurden 
•verschiedene  Einsätiie  mit  und  ohne  Mangan  verschmolzen.  Die  verwen- 
deten Rohstoffe  hatten  folgende  Zusammensetzung : 

C  Si  Mn 

Rohstahl  von  ßchmalkalden  .     .     .     1,08  0,15  0,35 

Rohstahl  ans  den  Alpen    ....    0,66  0,00  0,09 

Manganeisen 6,61  0,69  72,76 

Hieraus  tmd  aus  den  gegenseitigen  Gewichtsverhältnissen  dieser 
Materialien  in  den  Einsätzen  wurde  die  Zusammensetzung  der  letzteren 
berechnet,  während  die  Zusammensetzung  der  geschmolzenen  Erzeugnisse 
dturch  unmittelbare  Untersuchimg  gefunden  wurde.  Es  ergab  sich  hier- 
bei folgendes: 

C        Si      Mn 

I)  Einsatz  aus  25  Th.  Alpiner  und  5  Th.  Schmalkaldener 

Rohstahl 0,73    0,02    0,13 

Schmelzerzengniss 0,75    0,08    0,18 

II)  Einsatz  aus  24  Th.  Alpiner,  4  Th.  Schmalkaldener  Boh- 

stahl  nebt  1  Th.  Manganeisen 0,92  0,04  2,63 

Schmelzerzeugniss 2,81  0,37  1,32 

in)  Einsatz  aus  W  Th.  Schmalkaldener  und  10  Th.  Alpiner 

Rohstahl 0,94  0,10  0,26 

Schmelzeraeugniss 0,74  0,10  0,26 

IT)  Einsatz  aus  19  Th.  Schmalkaldener,  9  Th.  Alpiner  Roh- 
stahl nebst  1  Th.  Manganeisen 1,14  0,12  2,76 

Schmelzerzeugniss 2,86  0,47  1,53 

Während  also  bei  den  beid^  an  Mangan  armen  Einsätzen  I  und  m 
keine  oder  eine  nur  s^u:  unwesenüiche  Anreicherung  des  Eohlenstoff- 
und  Siliciumgehaltes  eintritt,  zeigt  sich  beim  Schmelzen  der  zwei  an 
Mangan  reichen  Einsätze  n  und  IV  übereinstimmend  eine  Zunahme  des 
Kohkastofiigdnttes  von  etwa  1,6  Proc.  und  des  Siliciumgehaltes  yoa  0,3 
Proc  Die  Zunahme  ist  so  bedeutend,  dass  thatsächlich  Roheisen  ent- 
stand ;  ein  Versuch)  die  Könige  zu  sdimieden,  miaslang.  Mangan  be- 
fördert somit  die  Aufnahme  von  Kohlenstoff  undSilicium  durch  den  Stahl. 
Oibt  man  aber  einen  Braunstein^usate  zu  dem  gewöhnlichen  Einsätze,  so 
kann  Siücium  nidit  eher  reducirt  und  vom  Stahle  aufgenommen  werden, 
bis  der  grösste  Thdl  des  Mangans  ans  dem  zugesetzten  Braunstein  redu- 
cirt worden  ist;  hierin  unterscheidet  sich  die  Wirlnmg  eines  Braunstein- 
zusatzes sehr  wesentlich  von  deijenigen  eines  Zusatzes  an  metallischem 


1)  Stahl  und  Bwen  1885  ß.  370. 
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MangaiL  Bei  Braunstemziisatz  ^olgt  ein  Mangan  haltiger,  aber  Silicium 
aimer  Stahl ;  bei  Mangan  zusatz  ein  zwar  ebenfalls  Mangan  haltiger,  aber 
zu^eich  andi  an  Silicium  und  Kohlenstoff  reicherer  6tahl  als  im  ersteren 
Falle.  In  den  meisten  Fäll^i  dürfte  also  ein  Biaimsteinzuschlag  vor  dem 
Manganznfiatze  den  Vorzug  verdienen. 

A.  Brandt)  gibt  beachtenswerthe  Beiträge  zur  Kenntnis s  der 
Vorgänge  bei  Stahlschmelzprocessen  in  sauren  und 
basischen  Tiegeln.  Das  zu  den  Versuchen  verwendete  Puddel- 
ei£^  und  Spi^eleisen  enthielt : 

Puddekiscoi  Bpiegeteisen 

SÜMinm 0,079  Proc.  0,888  Psroo. 

Kup&r 0,090  0,141 

MaDgan 0,140  12,07 

Nickel  und  Kobalt.    .    .  0,043  0,1«9 

Schweffei 0,030  0,012 

i^ospkor 0,231  0,076 

Kohlenstoff 0,020  4,25 

Die  Schmelzungen  in  30  Küogrm.  Eisen  fassenden  Koks-Thon- 
tiegeln  wurden  in  einem  Koksofen  ausgeführt;  die  Tiegeldeckel  hatten 
eine  verschüessbare  Oef&iung  zur  Probenahme.  Der  Einsatz  betrug  95 
Th.  Puddeleisen  und  5  Th.  Spiegeleisen.  Die  erste  Probe  wurde  nach 
voll^detem  Einschmelzen,  die  weiteren  drei  in  Zwischenräumen  von  je 
'/«  Stunden  genommen.  Der  Stahl  der  ersten  und  zweiten  Probe  zeigte 
Neigung  zum  Steigen,  der  Stahl  der  beiden  folgenden  verhielt  sich  ruhig. 
Die  Schlackenproben  iDÜdeten  ein  gleichartiges,  dunkles,  braungrün  durch- 
sdieinendes  und  sehr  sprödes  Glas  von  3,11  spec.  Oew.  Die  Schlacken 
waren  in  Sauren  unlöslich  und  mussten  mit  kohlensaurem  Natron  aufge- 
schlossen werden.     Die  Zusammensetzung  der  Schlackenprobe  ergab : 

Kieselsäure 44,36 

Thonerde 18,05 

Manganoxydul 17,43 

Kalk 7,74 

£is6noxydul 4,41 

Eisenoxyd 3,66 

Kaä 3,46 

Natron 0,65 

Durch  Hj3Mbar Spur 

99,76 

Da  eich  im  Verlaufe  der  Arbeit  zeigte,  dass  nadi  dem  Einschmelz«n 
keine  Beactionen  im  Tiegel  mehr  stattgeffunden  hatten,  weldie  eine 
wesentliche  Aenderung  der  Schlacke  hätten  bewirken  können,  so  nahm 
Brand  Abstand,  weitere  Schlackenproben  zu  analysiren.  Die  aus  8  Th. 
Thon  imd  2  Th.  Koks  zusammengesetzte  Tiegelmasse  hatte  gegltUit 
folgende  Zusammensetztiqg; 


*-**a^ 


1)  Stahl  imd  Eisen  1885  a  105. 
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Phosphorsäure Spur 

Kieselsäure 42,78 

Thonerde       34,71 

Eisenoxydul 0,42 

Eisenoxyd 0,82 

Kalk 1,23 

Alkalien 0,37 

Schwefel 0,49 

Kohlenstoff 18,60 

Durch  HjS  fällbar      ....  Spur 


99,42 
Wenn  man  nun  Tiegelmasse  und  Schlacke  als  Siliciate  auffasst,  der- 
gestalt, dass  die  Thonerde  die  Eolle  einer  Basis  spielt,  imd  das  Sauerstoff- 
verhältniss  zwischen  Basis  und  Saure  berechnet,  so  findet  man  für  die 
Tiegelmasse  20,3 :  26,0  und  für  die  Schlacke  8,4 :  10,8  oder  20,3 :  26,7. 
Hiemach  würden  beide  den  Sesquisiliaten  nahe  stehen  und  eine  fast  über- 
einstimmende Basicität  haben.     Wenn  aber  bei  der  Schlacke  Al^Og  als 
Säure  aufgefasst  imd  zimächst  nach  der  Formel  E^Al^Oi,  nach  welcher 
die  in  der  Natur  vorkommenden  Aluminate  zusammengesetzt  sind,  ge- 
sättigt gedacht  wird ,    so  bleibt  ein  Silicat  übrig,  in  welchem  sich  der 
Sauerstoff  der  Basis  zu  dem  der  Säure  wie  2,2  : 7,2  verhält,  welches  also 
saurer  als  ein  Trisilicat  ist   Auf  diese  Weise  würde  das  Verhalten  dieser 
Schlacke  erklärt  sein,  welche  trotz  des  hohen  Mangangelialtes,  der  sonst 
auf  leichten  Muss  hinwirkt,  bei  etwa  1500<^  zäh  bleibt,  Fäden  zieht  und 
ein  sehr  diu-chscheinendes  äusserst  sprödes  Glas  bildet.  —  Die  vier  w^äh- 
rend   der  Schmelzimg   genommenen    Stahlproben   I  bis  IV  hatten 
folgende  Zusammensetzimg : 

I 

Silicium 0,096 

Kupfer 0,092 

Mangan 0,36 

Nickel  und  Kobalt    .     .  0,045 

Schwefel 0,036 

Phosphor 0,223 

Kohlenstoff      ....  0,38 


n 

m 

IV 

£insatz 

0,123 

0,249 

0,297 

0,119 

0,094 

0,092 

0,38 

0,74 

— 

0,047 

0,049 

0,040 

0,046 

0,051 

0,029 

0,224 

0,224 

0.224 

0,223 

0,44 

0,50 

0,53 

0,23 

1,232  1,623  1,482 

Daraus  ergibt  sich,  dass  der  Kupfer-,  Nickel-  und  Kobalt-  sowie  der  Phos- 
phorgehalt gar  keine,  der  Silicium-,  Mangan-,  Schwefel-  und  Kohlenstoff"- 
gehalt  während  des  Einschmelzens  und  später,  während  der  Stahl  flüssig 
im  Tiegel  stand,  mehr  oder  weniger  bedeutende  Veränderungen  erlitten 
hat  —  Die  Masse  des  zu  einem  neuen  Versuche  verwendeten  Graphit- 
tiegels enthielt  24,63  Proc.  Kieselsäure,  27,89  Proc.  Thonerde,  40,43 
Proc.  Kohlenstoff  imd  0,27  Proc.  Schwefel.  Der  verwendete  Einsatz 
enthielt  verglichen  mit  den  nach  1  un,d  l^j^  Stunden  genommenen  Stahl- 
proben: 

Einsatz  Stahl 


Sihcium     .     . 

.    0,119 

0,211 

0,296  Proc 

Schwefel    .     . 

.    0,029 

0,035 

0,039 

Kohlenstoff     . 

.    0,23 

0,84 

0,95 

Elsen.  43 

Die  Masse  des  nun  verwendeten  Thontiegel»  enral-^It  ',?,  'O 
Ftoc,  Kieselsäure.  40,57  Proe.  Thonerde  und  0,23  Pnx?.  Shw^f^L  L»=r 
Einsatz  betrug  92  Proc.  Schmiedeisen  und  8  Proc.  Spi»?c»n'=^L'-=-n-  L*^ 
Spiegeleisenzusatz  wurde  deshalb  erhöht,  um  das  Pr»>Jiiirt.  mv>il  k-.Lr- 
KohlenstofEiufhahme  zu  erwarten  war,  nicht  allzu  schwer  s^'hrr.f-Lz'tir  n 
machea.  Trotzdem  dauerte  das  Einschmelzen  bei  8charf<»r  Hitz«e  Um  •  , 
Stunde  langer  als  bei  dem  GiaphittiegeL  Die  erste  Pr^Af^  »^ir>  ^  l.^ 
Stunde  nach  dem  Einseiunelzen,  die  zweite  nach  einer  weit^r^^i  ^t  il  >? 
genommen-  Der  Stahl  der  ersten  Probe  zeigte  eine  starke.  d*^r  •i'-r  zw^.*.--r, 
Probe  eine  geringere  Neigung  zum  Steigen.     Die  Analysen  er^^r^er. : 

Einsatz  Stahl 


Silidum     .     . 

.    0,143 

0,130 

()A:^  Prx 

Schwefel    .     . 

.    0,028 

a037 

tu  AI 

KohlonstoflF     . 

.     0.36 

0.33 

Die  Produkte  dieser  drei  Schmelzungen  zeigten  im  Bni«-he  eiii  Uiitt- 
leres  Korn,  veriiielten  sich  aber  beim  Probiren  recht  nmp'UL^xis;.  wa.-  ly?i 
dem  hohen  Phosphor-,  Schwefel-  und  Siliciumgohalre  ni<^ht  w^-it^r  arif- 
ßdlen  kann.  Besondei*s  die  Endgliedpr,  wo  dif^se  Vf'ninr<^'ijii:rir.i:»-n  in 
grosster  Menge  vertreten  sind  und  aussenlem  df^r  Koh]^n.-u.fr:r*^^ult  zri- 
genommen  hat,  Hessen  sich  zu  Blech  ausgewalzt  und  au'^tr^.rlnlit  l^ei 
weitem  nicht  rechtwinküg.biegen ;  sie  nahmen  leicht  Hartnntr  an.  }Aif'^>^n 
aber  auch  nach  dem  Anlassen  spröde  und  brüchig,  welche  Ei tr<^'Fi-i<^:luift  die 
Probe  n  aus  dem  Grapliittiegel  mit  0,95  Proc.  Kohlenstoff  <^pirdr  in  nn- 
gphärtetem  Zustande  in  hervorragendem  Maasse  zeigte.  In  dr-r  R'-thirlnt 
traten  die  diux;h  Schwefel  veranlassten  Erscheinungen  des  Rr^hbnKlK'^  auf. 

Aus  der  Yergleichimg  dieser  drei  Schmelzungen  im  KokH-Tli'^.ntifnreL 
Graphittiegel  imd  Thontiegel  lassen  sich  einige  allgemeine  S<;lilüüi<pzi»'hpn: 
Qualitatsstahl  —  imd  solcher  kann  wenigstens  heutzutage,  wo  d<'r 
Bessemer-,  der  Thomas-  und  der  IVIartinprocess  Stahl  in  Ma.^se  leicht  und 
billig  zu  erzeugen  gestatten,  mu*  noch  mit  Vortheil  in  Tiegeln  ge- 
schmolzen werden  —  ist  besonders  empfindlich  gegen  Schwef^'L  dann 
gegen  Phosphor  und  Silicium.  Kupfer  sowie  Nickel  und  Koljalt  sind 
ohne  Bedeutung  und  können  in  den  Mengen,  wo  dieftelU.'n  scliad^n 
würden,  leicht  vermieden  werden.  Dasselbe  gilt  vom  ^langan.  welche* 
imüebermaasse  bruchig  macht,  aber  in  geringer  Menge  bis  etwa  1.5  Prw., 
abgesdien  von  der  reinigenden  Wirkung,  die  es 'beim  Schmelz<*n  ausübt, 
die  sdiadlidien  Einflüsse  von  Schwefel,  Silicium  und  Phosphor  tlieilweise 
ansgleidit  Die  Gtefahr  der  Phosphorau&ahme  ist  nicht  gi*os»,  weil 
Phosphorverbindungen,  aus  denen  der  Phosphor  in  den  Stahl  eintreten 
könnte,  in  den  zur  Tiegelfabrikation  verwendeten  Materialien  selten  sind. 
Dagegen  können  Schwefel  imd  Silicium,  welche,  wenn  selbst  daran  selu- 
arme  Rohmaterialien  gebraucht  werden,  in  solchen  Mengen  aus  der  Tiegel- 
wandung in  den  Stahl  eintreten,  dass  das  Produkt  wesentlich  verschlechtert 
wird.  Silicium  imd  Phosphor  können  zwai*  den  Kohlenstoff  in  gewisser 
Weise  vertreten,  indem  sie  dem  Stahle  Harte  verleihen;  sie  verhalten  sich 
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au<^  in  anderer  Beziehung  ähnlich  dem  Eohlenetoffe,  z.  B.  dass  sie  den 
Sdimelzpnnkt  erniedrigen ;  aber  die  edelste  Eigenschaft  des  Stahles,  die 
Masticität,  kann  ihm  nur  der  Kohlenstoff  geben  und  schon  deshalb  niiies 
die  Gegenwart  jener  neben  diesem  mögUdist  beschränkt  werden.  I>er 
Schwefel  macht  nach  Eggertz  schon  bei  0,02  Proc.  Gehalt  Stabeisen 
rothbrüchig.  Es  ist  daher  darauf  zu  sehen,  dass  die  Tiegelmasse  mög- 
lichst wenig  Schwefel  enthält.  Es  ist  femer  wesentlich,  der  Thonmasse 
nur  soviel  Kohle  zuzusetaen,  als  zur  noüiwendigen  Porosität  unbedingt 
erforderlich  ist,  um  die  Aufhahme  von  Kohlenstoff  imd  Silicium  zu  ver- 
mindern. —  Zur  H€s«tenung  eines  basischen  Tiegels  wiude  Magnesia 
mit  8  Proc.  Thon  und  der  erforderlichen  Menge  Theer  versetzt,  dann 
wurde  der  Tiegel  5  Tage  «ait  oxydirender  Flamme  geglüht  Die  Tieg^el- 
masse  enthielt  nun  4,8  Proc.  Kieselsaure,  2,49  Proc.  Thonerde,  92,62 
Proc.  Magnesia  und  0,099  Proc.  Schwefel.  Dieser  Tiegel  wiuxie  in  einen 
Graphittiegel  eingesetzt,  mit  95  Proc.  Puddeleisen  imd  5  Proc.  Spiegel- 
eisen, femer  mit  Eisenoxyd  als  Oxydationsmittel  und  Kalk  zur  Schlacken- 
bildung beschickt.  Die  viel  eingesprengte  Eisenkömchen  enthaltende 
zähe  Schlacke  hatte  folgende  Zusammensetzung : 


Kieselsäure 
Phosphorsäure 
Thonerde  .  . 
Manganoxydul 
Eisenoxydul  . 
Eisenoxyd 
Kalk  .  .  . 
Magnesia  .     . 


3,72 

0;891 

Spur 

6,40 

34,10 

1,51 

25,79 

27,43 


99,841 


Die  während  des  Processes  durch  Oxydation  aus  dem  Eisen  ent- 
fernten Stoffe :  Silicium,  Mangan,  Phosphor,  finden  sich  als  Kieselsaure, 
Manganoxydul  und  Phosphorsäure  in  der  Schlacke  wieder.  Der  G^faalt 
an  Kieselsäiure  ist  allerdings  wesentlich  grösser  als  die  dem  Eiseneinsatze 
entsprechende  Menge.  Es  ist  aber  nicht  zu  verwundem,  dass  die  faet 
nur  aus  Basen  besteh^ide  Sdilacke  einen  Theil  der  Kieselsäure  aus  der 
Tiegelwandung  an  sich  gezogen  hat  Aus  dem  Verhältnisse  zwischen 
Kalk  und  Eisenoxyd  ergibt  sich,  dass  ein  Theil  des  zugesetzten  Eisen- 
oxydes nicht  nur  zu  Oxydul,  scmdem  zu  metallischem  Eisen  reducirt  ist. 
Das  d\m;h  die  Schlackenmasse  fein  vertheüte  Eisen  rührt  also  wohl  von 
dieser  Reduction  her  und  nicht  von  einer  mechanischen  Mischung  des  ge- 
sdmiolzenen  Eisens  mit  derselben.  Bin  Schwefelgehalt  war  in  der 
Sdilacke  mdit  nachzuweisen*  Die  bei  dieser  Schmelzung  gewonnenen 
Eisenkönige  zeigten  sich  schon  im  Feilen  aussetordentlich  vreick  und  ge- 
sduneidig.  Das  daraus  gewalzte  1,75  Millim.  starke  Blediliess  sich  in 
dar  Kälte  nach  aUen  Riditungen  doppelt  und  dreifadi  zusammenbiegen 
und  platt  auf  einander  schlagen,  ohne  zu  reissen.  In  der  Rothghit  da- 
gegen wiff  das  Eisen  wegen  seines  hohen  Schwefelgehaltes  entschieden 
rothbrüchig.     Die  Analyse  ergab  in  den  3  Proben  folgende  Yerunreini- 
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guBgea  des  Eisens,  denexk  zur  Yergleichung  der  berechnete  DurchsctmittB- 
geaalt  dfis  Einsatzes  wieder  vorgesetzt  ist : 

£iji8«tz  Stahl  I  Stahl  U  Stahl  UI 

Sliciam 0^19  _  _  _ 

Kupfer 0,092  —  —  0,097 

Mangan 0,74  Sptir  Spur  — 

Ni<^M  und  Kobi^    .    .  0,049  —  0,050  ^ 

Sch-vefial 0,029  0J)63  0,065  0,077 

Phosphor 0,223  0,090  0,050  0,043 

Kohlenstoflf.    .     .     .     .  0,23  Spur  Spur  0,018 

1,482 

Aus  der  Yerg^/^ßtumg  dieser  3  Probea  mit  d^n  berechneten  Durch- 
sdmitte  des  eingesetzten  Eisens  ergibt  skt.  zunächst,  dass  während  der 
langen  Dauer  des  Einschmelzens  die  Ee^ction  im  Wesentlichen  bereits 
beendigt  ist  und  nur  der  Phosphor  noch  eine  weitei-e  Abnahme  erfahrt, 
wdche  in  der  Probe  m  bis  zu  etwa  80  Proc.  dcar  ursprQngüchen  Menge 
geht,  während  die  gesammte  Menge  der  fremden  Bestandtheile  sich  in 
Probe  IL  um  etwa  82  Proc.  vermindert  hat   Auch  hier  tritt  wie  bei  aUen 
Fnachproceesen  zu  Tage,  wie  schwer  der  Phosphor  sidi  aus  seiner  Ver- 
bindung mit  Eisen  herausoxydiren  lässt     Ueberhaupt  stimmen  die  Re- 
actionen,  wie  sich  audk  nicht  anders  erwarten  Hess»  im  Wesentlichen  mit 
den  b^  anderen  Frischprocessen  beobachteten  überein  und  zeigen  nur  in 
einigen  Punkten  fSgeathttmlichkeiten.   Wie  beim  Bessemer-  und  Puddel- 
Tec&hr^n  ist  audi  hierEi8^M>xyd  der  SauerstofftrSger  für  dieawoxydiren- 
dea  BeiiHengungen  des  iäsens,  nur  dass  es  beim  ersten  innerhalb  der  ge^ 
sdunolxenen  Masse  durch  den  eingeblasenenSauerstolf  erzeugt  wird,  beim 
zveiten  zwar  auch  äusserlich  wirkt,  dieser  Wirkung  aber  b^  der  fort- 
sdimtfflideiL  Entkohlung  durch  das  Starrwerden  des  Produktes  ein  Ziel 
gßaetzt  wird.     Kupfer  sowie  Nickel  und  Kobalt  sind  noch  in  ihren  ur- 
s^ilngliGhen  Mengen  vorlrnnden.    Silicium  als  leicht  oxydirbarer  Körper 
i^  bis  auf  die  letzte  Spur  verschwunden.     Der  Kohlenstoff  in  Probe  I 
und  n  ist  bis  auf  unbestimmbare  ^uren  verbrannt ;  lun  so  eigenthüm* 
lidier  ist,  dass  Probe  m,  welc^  am  längsten  im  Ofen  war  und  l^^i 
Standen  dünn  gestanden  hat,  eine  wenn  audi  an  und  für  sich  kleine,  so 
doch  bestinunbore  Menge  enthalt     Am  nächsten  liegt  die  Yermuthung, 
es  sei  gegen  Ende  des  Procesaes  auf  irgend  eine  Weise  etwas  Kohle  in 
den  Tiegel  gekommen,  die  eine  neue  Kohlung  veranlasst  habe.     Der  Ge^ 
halt  an  S<^wefel  hat  in  allen  Proben  bedeutend,  aber  doch  ziemlich  über- 
einstimmend zugenoBunen,  weil  durch  den  bei  der  Herstellung  des  Titels 
«einwendeten  Theer  0,099  Schwefel  in  die  Tiegelmasse  hineingekommen 
ist,  waa  zu  verm^en  sein  wird,  wenn  statt  des  Theeres  Syrup  oder  an- 
dere schwefel&eie  flüssige  oder  feste  Kohlenwasserstoffe  als  Bindemittel 
angewendet  werdaiL     Beim  basischen  Procesae  finden  sidi  in  dieser  Be- 
aie^bung  ganz  ^milche  Yerfaaltnisse.     Die  Birnen  werden  mit  Dolomit- 
siegeln  ausgemauert,   in  denen  Theer  das  Bindemittel  abgibt     Ohne 
Zweifel  findet  auch  dort  eine  Schwefelaufnahme,  besonders  bei  den  ersten 
Hitzen  in  einer  frisch  zugestellten  Birne  statt ;  dabei  ist  aber  die  Zunahme 
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des  Schwefelgehaltes  im  Produkte  —  abgesehen  davon,  dass  sie  zum 
Theile  wieder  beseitigt  werden  kann  —  wegen  des  grossen  Einsatzes 
und  der  im  Verhältnisse  dazu  geringen  Berührungsfläche  sehr  klein  und 
wohl  kaum  zu  merken.  In  den  zu  dieser  Schmelzimg  verwendeten 
Magnesiatiegeln  ist  die  Berührungsfläche  der  eingeschmolzenen  1000  Grm^ 
Material  mindestens  20mal  so  gross,  wodiu*ch  die  bedeutende  Schwefel- 
aufnahme erklärlich  wird.  Ob  mm  etwas  Schwefel  während  des  Pro- 
cesses  oxydiii;  worden  ist,  wird  nicht  zu  entscheiden  sein ;  doch  ist  es 
sehr  imwalu-scheriüich ,  da  Schwefligsäiu«  in  dieser  hohen  Temperatur 
wohl  dissociirt  imd  deshalb  sich  gar  nicht  bilden  kann.  Dass  in  die 
Schlacke  kein  Schwefel  als  Schwefelmetall  eingegangen  ist,  konnte  durch 
die  Analyse  mit  aller  Schärfe  festgestellt  werden. 

Wenn  man  darauf  ausgeht,  chemisch  reines  Eisen  durch 
Schmelzimg  herzustellen,  wii*d  man  sich  niu*  eines  basischen  Tiegels  und 
zwar  aus  Magnesia  oder  vielleicht  auch  aus  Kalk  bedienen  können.  In 
einem  sauren  Tiegel  ist  allenfalls  durch  Zusatz  von  Eisenoxyd  auch  ein 
Frischprocess  einzuleiten ;  doch  wird  derselbe  bald  aufhören,  weil  in  der 
Hitze  die  freien  Basen  begierig  Kieselsäure  aus  der  Tiegelwandung  auf- 
nehmen und  eine  saure  Schlacke  bilden,  welche  nicht  mehr  in  der  ge- 
wünschten Richtimg  einwirken  kanli.  Für  den  Fall,  dass  viel  Eisenoxyd 
zugesetzt  ist,  wird  die  ganze  Tiegelwandung  zerstört,  wie  häufig  in  der 
Praxis  zu  beobachten  ist,  wenn  sehr  rostiges  Eisen  eingesetzt  war.  In 
solchem  Falle  pflegt  man  durch  einen  Thonzusatz  den  Tiegel  zu  schützen. 
Da  sich  bei  vorliegender  Schmelzung  und  in  anderen  Processen  heraus- 
gestellt hat,  dass  Kupfer  sowie  Nickel  imd  Kobalt,  mit  ihrer  geringen 
Verwandtschaft  zum  Sauerstoffe,  nicht  durch  Oxydation  aus  dem  Eisen 
zu  entfernen  sind,  so  wird  man  ein  Material  wählen  oder  selbst  herstellen, 
welches  von  diesen  Stoffen  ganz  frei  ist  mid  auch  von  Phosphor  und 
Schwefel  nur  massige  Mengen  enthält.  Der  Schwefel  kann  dann  nach 
dem  Principe  der  Schwefelabscheidimg  bei  Frischprocessen  überhaupt 
entfernt  werden,  wenn  man  dem  Eisen,  so  lange  es  hochgekohlt  und 
leichtschmelzig  ist,  viel  Itfangan  zusetzt  und  es  im  Tiegel  langsam  er- 
starren lässt.  AVeü  die  Verwandtschaft  des  Schwefels  zum  Mangan  noch 
wesentlich  grösser  ist  als  zum  Eisen,  ja  selbst  zum  Kalk,  so  bildet  sich 
Schwefelmangan  imd  dieses  steigt  vermöge  seines  gegen  Eisen  äusserst 
niechigen  specifischen  Gewichtes  von  nur  3,9  bis  4,1 ,  weim  die  ge- 
schmolzene Masse  ruhig  ist,  zur  Oberfläche,  um  sich  mit  der  Schlacke  zu 
vereinigen,  oder  einen  Stein  zu  bilden.  Das  Eisen  entliält  dann  nur  noch 
Phosphor,  Süicium,  Mangan  imd  Kohlenstoff  imd  diese  Sorten  können 
sämmtlich,  wie  gezeigt,  durch  Oxydation  mit  Eisenoxyd  im  basischen 
Tiegel  beseitigt  werden  (J.  1884.  131). 

Nach  F.  C.  G.  Müller*)  ist  das  Tiegelschmelzen  zur  Her- 
stellung von  Edelsthal  imentbehrUch.  Der  bei  den  auf  einem  öster- 
reichischen Tiegelstahlwerke  ausgeführten  Versuchen  zur  Herstellung  der 


1)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  179;  Genie  civ.  7  S.  339. 
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Tiegel  verwendete  Graphit  bestand  aus  etwa  75  Proc.  Kohlenstoff,  13 

Proc  Kieselsaure,  8  Proc.  Thonerde,  1,8  Proc.  Eisenoxyd,  0,2  Proc.  Kalk 

und  2  Proc.  Wasser,  der  benutzte  Thon  aus  50,1  Proc.  Kieselsäure,  33,6 

Proc.  Thonerde,  2,8  Proc.  Eisenoxyd,  3,2  Proc.  Kali,  0,5  Proc.  Magnesia 

und  10,1  Proc.  Wasser.     Die  Tiegel  wiuxien  mit  einem  Einsätze  von  20 

bis  30  Kilogrm.  im  laufenden  Betiiebe  mit  den  anderen  Tiegeln  zusammen 

in  den  Siemensofen  gesetzt  und  bei  hartem  Stahl  5  Stunden,  bei  weichem 

6  Stimden  erhitzt.     In  einem  Tiegel  aus  3  Th.  Graphit  imd  3,25  Th. 

Thon  wurde  steirisches  weiches  Roheisen  (I),  Imal  (II),  2mal  (III)  imd 

3inal  lungeschmolzen  (IV)  tmd  enthielt : 

I                     n  ni                   IV 

Kohlenstoff.     .     .     .     3,593  3,709  3,773  3,630 

Mangan 2,038  1,910  1,856  1,8<)4 

Sihciam 0,075  0,578  0,765  1,0()1) 

Gefrischter  Kohstahl  (I),  Imal  (II)  und  2mal  (III)  geschmolzen  : 

I  n  TU 

Kohlenstoff.     .     .     .    0,939  1,193  \.'2m 

Mangan  .     . 

Silidum .     . 

Phosphor    . 

Schwefel 


0,240  —  ('.224 

0,021  0.3.18  0,628 

0,012  —                       — 

0,000  0,000                    ~ 

Gefrischtes  Schmiedeisen  (I),  Imal  (11)  imd  2mal  (HI)  geschmolzen: 

1  n  in 

Kohlenstoff.     .     .     .  0,048  0,251  0.350 

Mangan 0,083  —  — 

SiHcium 0,021  0,081  0,257 

Phosphor    ....  0,041  —  — 

Während  der  Block  des  einmal  geschmolzenen  Eisens  noch  voller 
Blasen  war,  erstarrte  das  zweimal  gesdunolzene  vollkommen  dicht. 

Bei  den  beiden  folgenden  Versuchen  in  Tiegeln  aus  5  Th.  Graphit 
und  1  Th.  Thon  zeigte  sich  nach  jeder  Schmelzimg  der  Tiegel  oberhalb 
des  Stahles  durchlöchert^  so  dass  also  Feuerga«e  ziun  Inhalte  gelangen 
konnten.  Spater  wurden  zwei  neue  Versuche  ausgeführt  mit  Tiegeln, 
welche  nur  in  ihrem  unteren  Theile  aus  5  Th.  Graphit  und  1  Th.  Thon, 
oben  aber  die  gewöhnliche  Mischung  1 : 1  enthielten.  Diese  blieben  heiL 
—  Qefirischter  Rohstahl  (I),  Imal  (IT)  und  2mal  (HI)  im  Graphittiegel  ge- 
schmolzen.    Die  Tiegel  brannten  oben  diu*ch : 

I  n  m 

Kohlenstoff     .     .     .    0,915  1,130  1,450 

Mangan      ....     0,214  —  0,192 

Süidum      ....    0,031  0,313  0,622 

erfrischtes  Schmiedeisen  (I),  Imal  (11)  imd  2mal  (HI)  im  Graphit- 
tiegel  geschmolzen.  Die  erste  Schmelze  war  porös,  die  zweite  dicht  Die 
Tiegel  brannten  oben  durch : 

I  n  m 

Kohlenstoff     .     .     .    0,048  0,720  0,675 

Mangan       ....    0,114  —  0,091 

Sihciam      ....    Spur  0,290  0,624 
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Gefirisohter  Bohstahl  (I),  Imal  (II)  und  2mal  (Eül)  in  Oraphittiegeln 
geBchmolzen.  Die  Tiegel  blieben  heüL  Man  hatte  jedesmal  1  Proc. 
Qraimstein  in  den  Tiegel  gethan : 

I  n  m 

Kohlenstoff     .    .    .    0,910  1,308  1,623 

Mangan      ....    0,140  0,565  0,738 

SiUcium      ....    0,049  0,203  0,350 

Gefrischtes  Schmiedeisen  (I),  Imal  (U)  im^d  2mal  (lU)  im  Graphit- 
tiegel geschmolzen-     Der  Tiegel  blieb  heil     Die  Sdunelze  11  erstarrte 


porGs,  111  dicht: 

I 

n 

m 

Kohlenstoff 

.     .    0,040 

0,671 

1,336 

ßilicium      .     . 

.     .    0,023 

0,302 

0,658 

Gefrischter  Bohstahl(I),  Imal  (II)  und  2mal(III)  im  neuen  englischen 
Graphit-Thontiegel  geschmolzen : 

I  n  m 

Kohlenstoff     .    .     .     1,125  1,148  1,106 

Mangan      ....    0,179  —  0,141 

Silicium      ....    0,023  0,350  0,609 

Gefrischtes  Schmiedeisen  (I),  im  einmal  gebrauchten  «oglischen 
Tiegel  geschmolzen  (JL)  und  in  dem  nämlichen  Ti^el  nochmals  ge- 
schmolzen (m).     Beide  Schmelzen  erstarren  porös : 

I  n  m 

Kohlenstoff     .     .    .    0,090  0,324  0^90 

Mangan      ....    0,093  —  0,101 

Silicium      ....    0,019  0,202  0,393 

In  Graphit -Thontiegeln  der  gebräuchlichen  Gattung,  sowie  in 
Tiegeln,  welche  beliebig  reicher  an  Gh^hit  sind,  wird  somit  harter  und 
weicher  Bohstahl  nahezu  0,8  Proc.  Silicium  aufriehmen.  In  Tiegeln 
erster  Gattimg  erfahrt  harter  wie  weicher  Stahl  eine  Anreicherung  van 
0,2  Proc.  Kohlenstoff.  In  Graphittiegeln  zweiter  Art  wird  bei  Werkzeug- 
stahlhitze 0,45  Proc.,  bei  Sensenstahlhitze  0,6  Proc.  Kohl^dstoff  hinsai- 
kommen.  Das  Mangim  verhält  sich  ganz  indifferent  Aus  zugeeetEtem 
Braunsteine  wird  vom  Stahle  im  Tiegel  Mangan  redocirt  und  zwar  unter 
gleichzeitiger  Yerminderung  des  Siliciumgehaltes.  Wenn  Feuergase  zu 
dem  flüssigen  Stahle  im  Tiegel  treten,  wird  nur  der  Kohlenstoff  ange- 
griffen, nicht  auch  das  Süicium  und  Mangan.  —  Die  im  Graphit  enthaltene 
Kieselsäure  scheint  besonders  leicht  reducirbar  zusein.  Schwieriger  wird 
Silicium  aus  einem  an  Thonerde  reichen  Thone  reducirbar  sein.  Chamotte- 
tiegel,  welche  an  den  Stahl  so  gut  vrie  gar  kein  Silicium  abgeben,  macht 
der  Bochumer  Verein  z.  B.  aus  rheinischem Thon  mit 38 bis 40 Proc. 
Thonerde  und  48  bis  50  Proc.  Kieselsaure  unter  Zusatz  von  niur  5  Proc. 
Koks.  Ein  Versuch,  welchen  Was  um  ausführte,  zeigte,  dass  ein  Stahl 
mit  0,7  Kohlenstoff  nur  0,04  Silicium  aulgenommen  hatte. 

Ein  anderer  bemerkenswerther  Umstand  ist  der,  dass  bei  der  Re- 
action  20  -f-SiOj  =«  Si  -j-  2C0  auch  Kohlenoxydgas  frei  wird,  und  zwar 
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für  je  0.1  TL  Siliciiim  1,25  vom  Stahlvolmnen  bei  0^  Dieses  in  moleku- 
larer Yertheilimg  entbundene  Gas  wird  unzweifelhaft  vom  Stahle  aufge- 
löst Es  macht  aber  den  Stahl  nicht  unruhiger,  veranlasst  kein  Spratzen 
oder  leWiafte  Gasentwickelungen,  da  ja  das  gleichzeitig  eintretende  Sili- 
dum  die  Löslichkeit  gerade  für  Kohlenoxyd  so  auffallend  erhöht.  Müller 
g^ubt  nicht,  dass  man  die  Gase  auf  rein  physikalischem  Wege  sozusagen 
aus  dem  Stahle  herauskochen  kann,  imd  stützt  diese  Ansicht  durch  folgen- 
den von  Wasum  in  Bochumer  Tiegeln  ausgeführten  Versuch:  Es  wurde 
fertiges  ThomasmetaU  ohne  jeden  Zusatz  in  einen  glühenden  Tiegel  ge- 
gossen, sofort  in  den  Tiegelofen  eingesetzt  und  darin  3  Stunden  lang  aus- 
geschmolzen. Das  auffallende  Ergebniss  war,  dass  dieses  Metall  beim 
Eingiessen  in  eine  Gussform  starker  spratzte  und  stieg  als  dasjenige, 
welches  unmittelbar  gegossen  wurde.  Die  Analyse  des  nicht  ausge- 
schmolzenen Metalles  (I)  sowie  des  ausgeschmolzenen  (II)  ergab  folgende 
Werthe: 

I  n 

Kohlenstoff 0,015  0,020 

Süicium -.    0,011  0,023 

Phosphor 0,023  0,034 

H.  A.  Brustlein  in  Firminy  (D.  R.  P.  Nr.  28  589)  und  C.  A. 
Casperson  in  Forsboeke  (D.  R  P.  Nr.  29  585)  beschreiben  Giess- 
trichter,  —  Briegleb,  Hansen  &  Comp,  in  Gotha  eine  Form- 
maschine. 

F.  Bankloh  in  Witten  (D.  R.  P.  Nr.  28,267,  28  314  und  28  315) 
gibt  mehrere  Streichmassen  für  Gussstahlformen  an.  Die 
aus  25  Proc.  Tiegelschalenmehl,  46,5  Proc.  Chamottesteinmehl,  12,5  Proc. 
grünem  Formsand,  12,5  Proc.  gemahlenem  weissem  Thon  imd  3,5  Proc. 
Potlohe  bestehende  Masse  wird  in  die  Form  gestrichen.  Nach  dem  An- 
trocknen wird  dieselbe  mit  einer  Mauerkelle  fest  eingerieben  imd  polirt, 
sodann  in  einem  Ofen  längere  Zeit  erhitzt,  und  endlich  mit  der  folgenden 
Streichmasse  aus  12,5  Proc.  Chamotte,  50  Proc.  Chamottesteinmehl,  12,5 
Proc.  Koksmehl,  12,5  Proc.  gemahlenem  weissen  Thon,  6,25  Proc.  Gyps 
und  6,25  Proc.  Potlohe  versehen. 

DerFormsand  von  J.  Melles  in  Würzburg  (D.RP.Nr.  32  581) 
zur  Herstellimg  von  dichten  und  glatten  Gussstücken  aus  Flusseisen 
besteht  in  einer  Mischung  von  24  bis  30  Liter  scharf  gebranntem, 
pulverisirtem,  vollkommen  reinem,  feuerfestem  Thon  mit  1  Liter  Zucker, 
2  Liter  Wasser  und  */y  Liter  Paraffinöl ,  welche  vor  der  Verwendung 
mehrmals  gesiebt  wird,  um  eine  gleichmässige  Yertheüung  der  Feuchtig- 
keit zu  bewirken,  und  in  welcher  jede  Beimengung  von  Kieselsäure,  Kalk, 
Magnesia  oder  Holzkohle  sorgfaltig  vermieden  wird. 

P.  Zetsche*)  hat  aus  einem  250  Kilogrm.  schweren  Gussblocke 
5  Probestäbe  herausgeschnitten,  ausgeschmiedet,  zerrissen  und  analysirt 
Bezeichnet  sind  die  Stäbe  von  Nr.  1  bis  5,  so  dass  Nr.  1  dem  nach  dem 


1)  Stahl  und  Eisen  1884  S.  646. 
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Blockmittelpimkte  gelegenen  Ende  entspricht,  während  Nr.  5  das  dem 
Bande  zunächst  gelegene  Ende  ist : 

Stab    Silicium    Mangan  Kohlenstoff    Phosphor    Bruchfestigkeit  eh  k/qmm 


1 

0,07 

0,37 

0,50 

0,11 

58,2 

2 

0,06 

0,41 

0,58 

0,11 

55,7 

3 

0,04 

0,43 

0,56 

0,00 

54,2 

4 

0,03 

0,46 

0,53 

0,00 

53,0 

5 

0,02 

0,50 

0,52 

0,08 

53,4 

Die  Metalloide  scheinen  nach  dem  am  längsten  flüssigen  Theile  des 
Stahlblockes  zu  wandern,  wähi-end  die  MetaUe  nach  dem  am  frühesten 
erkaltenden  Theile  gehen,  also  an  Reinheit  gewimien  (vgl.  J.  1882). 

B.  P 1  a t z  ^)  bespricht  die  chemischen  Vorgänge  beim 
Glühen  und  Tempern  von  Roheisen.  Wenn  Roheisen  längere 
Zeit  einer  starken  Glühhitze  ausgesetzt  wird,  so  erleidet  es  eine  Eut- 
kohlung,  auf  welchem  Vorgang  bekanntlich  die  T  u  n  n  e  r  'sehe  Glülistahl- 
bereitung  beniht.  Dabei  vollzieht  sich  ein  Feinprocess,  diuxjh  welchen 
Süicium  verschlackt  wird  imd  aussaigert.  Nachfolgende  Analysen  zeigen, 
dass  auch  Phosphor  vor  der  vollständigen  Oxydation  des  Eisens  der  Aiis- 
saigerung  tmterliegt,  wenn  die  Temperatiu*  der  Glühhitze  hoch  genug  ist, 
um  ein  Ausschmelzen  des  sich  bildenden  Eisenpyrophosphates  bewirken 
zu  können.  Diese  Thatsache  berechtigt  zu  der  Annahme,  dass  es  möglich 
sein  müsste,  nach  dem  Tunner 'sehen  Glühstahlverfahren  ein  stark 
Phosphor  haltiges  Roheisen  zu  entphosphoren,  wenn  man  das  oxydische 
Produkt  nach  dem  Glühen  einem  geeigneten  Schweissprocesse  imterzieht. 
Freüich  dürfte  ein  solches  Verfalu*en  heute  kaum  praktisch  verwerthbar 
sein,  da  auch  die  T  u  n  n  e  r '  sehe  Herstelluiigsweise  nur  kui'ze  Zeit  ein 
kümmerliches  Dasein  gefristet  hat.  —  Am  oberen  Theile  einer  Koksofen- 
thür  war  das  Eisen  aussen  unversehrt,  in  der  Mitte  stark  verbrannt,  die 
innere  Seite  war  von  einer  dicken  GlülispanLige  bedeckt,  welche  von  un- 
ebener Oberfläche  war  und  sich  anscheinend  im  geschmolzenen  Zustande 
befunden  haben  musste.  Das  verbrannte  Eisen  enthielt  81,25  Proc.  Eisen, 
der  Glöhspan  60,84  Proc.  Deren  Zusammensetzung,  auf  den  Eisengehalt 
des  gesimden  Eisens  berechnet,  lieferte : 


Gesund 

Verbrannt 

Glühspi 

Eisen    .     .     . 

.     .     00,82 

Silicium     .     . 

.     .       2,57 

2,00 

5,70 

Maugan     .     . 

.     .       0,88 

0,86 

1,16 

Phosi)hor  .     . 

.     ,       1,71 

1,17 

4,10 

Danach  zeigt  das  verbrannte  Eisen  eine  Abnahme,  der  Glühspan  eine  be- 
deutende Zimahme  des  Gehaltes  an  Süicium,  Mangan  und  Phosphor. 
Wahrscheiidich  war  der  verbi-amite  TheU  ungleichartig  zusammengesetzt 
imd  zwar  derart,  dass  nach  dem  Glühspane  zu  eine  aUmähliche  Abminde- 
rimg des  Gehaltes  der  in  Frage  stehenden  Bestandtheüe  stattfand.  —  Die 
Innenseite  eines  Temper  glühtopfes  bedeckte  eine  dünne  Lage  Glüh- 


1)  Stahl  und  Eisen  188.5  S.  471. 
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Span,  dieAussenseite  dagegen  eine  stärkere,  welche  rissig,  auf  gebläht  und 
steQenweise  abgeblättert  war.  Der  Kern  war  gleichmässig  verbrannt,  von 
stompfgraner  Farbe  und  dichtem,  feinkörnigem  Bruche.     Es  enthielt : 

Glühspan 
Kern  wirkUch        umgerechnet 

Eisen 86,94  66,85  — 

Sflicium  ....       2,06  2,72  3.54 

Phosphor      .     .     .      0,28  0,52  0,68 

Ein  Glühcylinder  war  am  Muffenrande  noch  gesund,  mitten  ge- 
borsten.    Die  Analyse  ergab : 

Gesund  Verbrannt        Gliihspan 

umgerechnet 

Eisen 91,54  —  — 

Sihcium     ....       1,84  1,73  1,36 

Hiosphor  ....      0,85  0,45  0,12 

Mangan     ....      0,73  0,68  0,79 

&  scheint,  dass  das  Eisensilicat  leichter  schmelzbar  ist  als  das 
Phosphat,  dass  aber  letzteres  von  einer  gewissen  Temperaturgrenze  an 
leichtflüssi'^er  ist.  —  Ein  Stück  von  einem  Glühgefässe  zeigte  im 
Brache  Tier  Schichten:  einen  stiunpfgrauen  Theil  mit  eingesprengten 
weissen  Blattchen  aus  verbranntem  Eisen  (I),  einen  4  Mülim.  breiten 
Streifen  von  weissem  grobkrystaUinischem  Eisen  (11),  dann  einen  dunkel- 
grauen  Theil,  verbrannt  (TEI)  und  schliesslich  Glühspan  (TV).  Dio  Bostand- 
theile  der  letzteren,  auf  den  Eisengehalt  von  I  bezogen,  ergabon  folgende 
Zahlen: 


I 

n 

m 

IV 

Eisen  .     .     . 

.    88,31 

SiHcium  .     . 

2,70 

0.15 

1,83 

3,41 

Phosphor 

0,96 

0,98 

0,58 

1,02 

Mangan   .     . 

0,68 

0,05 

Die  Glühhitze  war  somit  hoch  genug,  das  Eisensilicat  in  Fhiss  zu  bringen, 
hat  aber  die  zum  Ausschmelzen  des  Phosphates  erforderliche  Höhe  nicht 
erreicht  Der  Phosphor  war  in  allen  Proben  als  Phosphorsä\ire  zugegen. 
Beim  Glühen  von  Roheisen  in  einer  oxydirenden  Atmosphäre  ver- 
brennen somit  Süicium  und  Phosphor  nicht  gleichzeitig  mit  Eisen  und 
entsprechend  ihrem  Mengenverhältnisse  zu  demselben,  sondern  ihre  Oxy- 
dation ist  langst  beendet,  wenn  das  Eisen  erst  theüweise  verbrannt  ist ; 
unter  umständen  betragt  hierbei  die  Menge  des  verbrannten  Eisens  nur 
so  viel,  als  zurBüdung  derVerbindimgen  von  FeO  oderFe^Os  mitKiesel- 
Bäure  und  Phosphorsäm-e  erforderlich  ist.  Ob  die  Oxydation  in  einer  be- 
stimmten Reihenfolge  und  ob  sie  vor  der  des  gebundenen  Kolüenstoffes 
erfolgt,  mag  dahingestellt  bleiben.  Bei  genügender  Temperatursteigerung 
saigem  die  entstandenen  Eisensiücate  imd  Phosphate  aus  dem  Roheisen 
aas.  —  Diese  Wahrnehmungen  erklären  auch  das  Zerspringen  imd  die 
rasche  Abnutzung  von  Heizkörpern.  Bei  den  Oxydationsvor- 
gängen in  Roheisen  entsteht  nicht  bloss  dimjh  Sauerstoffaufnahme  seitens 
des  Süiciums  und  Phosphors  eine  bedeutende  Raumvergrösserung  imd 
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dadui'ch  eine  Spammng  in  den  Massetlieilchen  des  Eisens,  sondern  vor 
Allem  bewirkt  das  Aussaigem  der  Oxydverbindungen  eine  Lockerung  des 
Gefuges,  welche  bei  eintretenden  Temperaturschwankungen  und  Erschütte- 
rungen leicht  ein  Bersten  der  Gtefasse  herbeiführen  kann.     Femer  ver- 
mögen die  Verbrennimgsgase  in  die  entstandenen  Hohlräume  und  Saiger- 
kanale   imbehinderter  einzudringen  und  ihre  zerstörenden  Oxydations- 
wirkungen auf  das  noch  gut  gebliebene  Eisen  um  so  rascher  zu  vollenden. 
Es  treten  jedoch  diese  chemischen  Vorgänge  erst  dann  ein,  wenn  der  be- 
treffende Gegenstand  einige  Zeit  im  Gebrauche  befindlich,  also  den  Heiz- 
gasen ausgesetzt  gewesen  war.     Diese  Erklärungen  stimmen  auch  mit 
den  Erfahrungen  der  Praxis  überein,  da  diese  festgestellt  liat,  dass  ein 
möglichst  niedriger  Phosphor-  imd  ein  massiger  SiUciumgehalt  auf  die 
Dauerhaftigkeit  von  Winderhitzungsröhren  von  günstigem  Einflüsse  sind. 
Hiemach  sollte  man  für  Heizkörper  ein  Roheisen  verwenden,  welches 
möglichst  wenig  Phosphor  und  Mangan  und  nur  so  viel  Siliciimi  enthalt, 
als  zur  Ausscheidung  von  Graphit,  dem  besten  Schutzmittel  des  Eisens, 
erforderlich  ist.  —  Um  festzustellen,  ob  bei  der  Herstellung  von 
schmiedbarem  Guss  durch  oxydirendes  Glühen  in  Metalloxyden, 
statt  in  atmosphärischer  Luft,  dieselben  chemischen  Einflüsse  obwalten, 
und  von  dem  Gesichtspimkte  ausgehend,  dass  solches  Eisen  durch  Aus- 
schmieden in  Weissglühhitze  von  den  allenfalls  entstandenen  Silicium- 
xmd  Phosphorverschlackungen  befreit  werden  müsste,  wurde  weisses,  in 
der  Mitte  schwach  melirtes  Roheisen  in  2  Centim.  dicken  Würfeln  in 
einen  gusseisemen  Tiegel  mit  Eisenoxyd  (purple  ore)  eingepresst,  hier- 
auf der  Tiegel  in  feuerfeste  Masse  eingeschlagen  imd  in  einen  Brennofen 
mit  lOtägigem  Gange  für  feuerfeste  Steine  eingesetzt     Nach  Ablauf  der 
10  Tage  vmrde  der  Tiegel  herausgenommen,  seines  Inhaltes  entleert, 
neuerdings  mit  denselben  Eisenstücken,  aber  mit  frischem  Eisenoxyd  be- 
schickt imd  abermals  in  den  Brennofen  eingesetzt.    Dies  wurde  noch  ein 
3.  Mal  vorgenommen,  wobei  die  Ofenhitze  so  hoch  stieg,  dass  der  guss- 
eiseme  Tiegel  eine  starke  Formveränderung  erlitt.     Das  in  dieser  Weise 
hergestellte  schmiedbare  Gnsseisen  war  im  Bruche  durchaus  weiss  und 
von  grobkrystallinischer  Structur,  femer  sehr  weich  und  in  der  Hitze  gut 
schmiedbar,  jedoch  stark  kaltbrüchig.     Geschmiedet  und  ausgehämmert 
zeigte  es  den  dichten,  feinkörnigen  Bruch  von  WerkzeugstahL     Vor  und 
nach  dem  Glühen  hatte  es  folgende  Zusammensetzung : 

Vor  Nach 

Eisen —  97,808 

Siücium 0,917  0,940 

Phosphor 0,355  0,361 

Mangan 0,803  0,819 

Kohlenstoff 2,826  Spur 

Phosphor  imd  Süicium  haben  also  nicht  abgenommen,  sind  vielmehr 
noch  vollkommen  unoxydirt  vorhanden,  so  dass  sich  bei  der  Herstellung 
von  schmiedbarem  Guss  die  Oxydation  nur  auf  den  KohlenstofT 
bezieht. 
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B.   Beinigung  des  Eisens,  StahL 

Zur  EeiBigung  von  geschmolzenem  Eisen  willW.  Grif- 
fitb  in  Pittsbnrg  (Am.  P.  Nr.  289  085  bis  289  089)  ein  Gemenge 
aus  schwefelsaurem  Kupfer  und  Chlorkalium,  oder  Ammoniumnitrat  und 
Mangansulfat,  oder  Soda  imd  Blutlaugensalz,  oder  Potasche  und  Salpeter 
eintragen. 

J.  E.  Atwood  will  zu  gleichem  Zwecke  Bleiamalgam  ein- 
rühren, während  H.  Pundy  in  Brooklyn  (Am.  P.  Nr.  322  558)  das 
Eisen  in  einem  mit  Mennige,  Zinnober  und  Sand  gefutterten  Tiegel 
schmelzen  wilL 

Ch.  Boutmy^)  bespricht  das  Puddeln  im  Departement 
der  Haute-Marne.  En  Zusatz  von  1  bis  2  Proc.  Soda  befördert 
die  Flüssigkeit  der  Schlacke.  Die  Werke  der  Obermame  verai-beiten 
heimisches  Roheisen  aus  Erzen  von  Wassy  und  kömigen  Hämatiten. 
Dasselbe  hält  höchstens  0,7  Proc.  Phosphor  und  nur  unbedeutende  Spuren 
von  Schwefel.  Die  Hochöfen  blasen  immer  sehr  heiss,  mit  sehr  basischen 
Schlacken,  möglichst  auf  Puddeleisen  Nr.  4.  Die  Qualität  Nr.  3  erreicht 
man,  indem  man  jener  25  bis  30  Proc.  Roheisen  von  der  Obermosel  zu- 
setzt^ welches  auch  nicht  mehr  Phosphor  enthält,  imd  8  bis  10  Proc. 
reiches  Spiegeleisen  mit  gegen  15  Proc.  Mangan.  —  Stabeisen  Nr.  4  und 
besseres  wird  aus  Roheisen  von  Mamaval  dargestellt  Dieses  sehr  heisse 
und  ziemlich  graue  Material  enthält  niu:  0,5  bis  0,6  Proc.  Phosphor,  dem 
man  noch  8  bis  12  Proc.  Spiegeleisen  mit  15  bis  20  Proc.  Mangan  zu- 
setzt. Diesen  Zusatz  berechnet  man  so,  dass  das  Gemisch  mindestens 
1  Proc-  Mangan  enthalt.  An  der  Obenname  übersteigt  man  2  Proc. 
kaum.  —  Ein  Doppelofen  braucht  5  Arbeiter,  und  wird  mit  500  Kilogrm. 
Roheisen  beschickt.  Die  Ofensohlen  bestehen  ausschliesslich  aus  sehr 
oxydirten,  aber  guten  Eisenabfallen,  die  Wände  aus  Erz  von  Pont  St  Vin- 
cent, welches  ziemlich  kalkreich  ist  und  nur  sehr  wenig  Phosphor  ent- 
halt; ein  Ofen  braucht  in  24  Stunden  davon  200  bis  250  Kilogim.  Bei 
der  Produktion  von  Feineisen  bedient  man  sich  der  Frischschlacken,  die 
noch  in  grossen  Mengen  vorhanden  sind.  —  Man  verwendet  auch  Eisen- 
glanze von  Elba  oder  Moktaerze,  welche  viel  schwieriger  als  die  kalk- 
reichen Erze  der  Meurthe  sehniges  Eisen  liefern. 

Der  Puddelofen  erhält  seine  Ladung  heiss ;  sie  schmilzt  allein  in 
einer  angeblich  neutralen  Flamme ;  dann  sticht  man  den  Rost  ein  wenig 
auf  und  die  Schlacke  beginnt  sich  zu  zeigen.  Jetzt  wirft  man  2,5  Kilo- 
grm. kohlensaiures  Natron  in  Pulverform  in  den  Ofen,  imd  das  gewöhn- 
liche Aufbrechen  beginnt  Täglich  macht  man  durchschnittlich  13  Ope- 
rationen. 1000  Kilogrm.  Puddeleisen  brauchen  1125  bis  1175Küogrm., 
Belien  1200  Küogrm.  Steinkohlen  imd  1130  bis  1150  Küogrm.  Roh- 
eisen, mit  Rücksicht  auf  den  Zusatz  von  Abfallen  aber  1230  bis  1250  Kilo- 
grm. —  Da  die  Schlackenflüssigkeit  die  Hauptsache  ist,  so  ersetzt  man 


1 )  Rev.  xmivers.  15  S.  709 ;  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit  1885  S.  19. 
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oft  1  Kilogmi.  Natron  durch  1  Kilogrm.  FluesBpath ;  das  Resultat  ist  fast 
gleich,  aber  die  Ofenwände  leiden  mehr.  —  In  Eurville  verwendet  man 
Chlomatrium ;  die  Dämpfe  greifen  aber  die  DampfkesEel  an. 

T.  Knott  in  London  (Engl.  P.  1884  Nr.  7  374)  legt  um  den  Ar- 
beitsherd a  (Fig.  7)  des  Puddelofens  drei  Feuerungen  b-    Zwischen 
der    FeuerbrQcke   c   und 
Fig-  7,  der  mit  Oeffiaungen/  ver- 

sehenen Scheidewand  a  be- 
flndetsieh  je  einSchmelz- 
raum  d.  Im  OewClbe  be- 
finden sich  Luftlöcher, 
und  in  der  Äusaenwand 
Zuglöcher  m. 

Wilson>)be8chreibt 
die  Verbindung  des  direk- 
ten Yerfahrens  zur  Her- 
stellung schmied- 
baren Eisens  mit  dem 
Herdprocess. 

J.  R  i  1  e  y  *)  bespricht 
die  Fortschritte  des 

Herdschmelzpro- 
c  e  s  s  0  s ,  bez.  eine  Anlage 
mit  12  Siemens-Martin'schenOefen  von  15  bis  25  Tonnen  Inhalt; 
namentlich  wird  die  mechanische  Vorarbeitimg  des  fertigen  Stahles  aus- 
führlich beschrieben. 

Die  Erzeugung  des  Flusseisens  in  Herdöfen  geht  gewöhn- 
licii  in  der  Weise  vor  sich,  dass  nach  entsprechender  Vorbereitung  der 
Ofensohle  ein  Posten  Roheisen  mit  oder  ohne  Eiaenabiaile  eingebracät 
wird,  nach  deren  Einschmelzung  dann  soviel  weitere  EisenabfSlle  und 
Erze  zugesetzt  werden,  bis  entnommene  Proben  zeigen,  dasa  das  Bad  die 
gewitschten  Eigenschaften  besitzt.  Dann  gibt  man  die  Manganmetalle 
zu.  Man  sticht  liierauf  den  ganzen  Satz  mit  der  Schlacke  ab,  bessert  die 
Sohle  aus  und  verschmilzt  einen  neuen  Posten.  Dieses  Verfahren  ist  in 
vieler  Hinsicht  unzweckmassig,  weil  es  eine  starke  Abnutzung  des  Ofens, 
erhebliche  Metallverluste,  Aufwand  an  Arbeit  und  Zeit  und  auch  Verlust 
an  Wärme  mit  sich  bringt.  Fried r,  Siemens  in  Dresden  (D.  B.  P. 
Nr.  31432)  schlägt  deshalb  vor,  in  dem  Ofen  fortwährend  eine  ge- 
wisse geschmolzene  Melallmenge  zu  belassen  und  hiervon  nur  von  Zeit 
zu  Zeit  die  erforderlichen  Mengen  abzustechen,  wonach  sofort  der  neue 
passend  gemischte  Satz  eingetragen  wird.  Zu  diesem  Zwecke  wird  über 
den  gewöhnlichen  Abstich  noch  ein  zweiter  höherer  Abstich  angeordnet, 
so  dass  diuTjh  diesen  die  Abzapfung  der  erforderlichen  Metallmenge  er- 

1}  Scienäf.  Amer.  Suppl.  1884  S,  7043;  Dingl.  polyt.  Joum.  255  ß,  •2fi. 
2)  Engineering  38  S.  316;  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  '375. 
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folgen  kann,  während  der  »mt«re  Abstich  geanhloKsen  bleibt.  Man  könnte 
aoch  allein  den  linieren  Abstich  benutzen ;  dann  aber  müsste  derselbe, 
»enn  der  Herd  noch  zum  TheUe  gefüllt  ist,  geschlossen  werden.  Ein 
Abzapfen  der  Schlacke  wäre  hierbei  nicht  müglich ;  dies  geht  aber  wohl 
an  bei  Benutzung  des  höheren  Abstiches.  Bei  EinfOhning  eines  solchen 
Betriebes  können  die  Oefen  grösser  als  bisher  werden,  da  nur  ein  Theil 
des  Ofeninhaltes  auf  einmal  abgestochen  wird.  Üadureh  kann  ein  grosses 
Uetallbad  auf  dem  Herde  erhalten  werden,  welches  denselben  wirksam 
vor  ZereWrung  durch  die  Sclilacken  schützt  und  eine  gleichmässige  Hitze 
über  den  ganzen  Herd  vertheilt.  Dies  ermöglicht  es,  dass  die  frisch 
eingebraditen  Sätze  sdmell  und  gleichmäasig  aufgelöst  werden,  ohne 
dat*  der  Abbrand  die  bisherige  Höhe  erreicht.  Da  bei  dem  Abstiche  nur 
die  oberen  Herdwände  frei  gelegt  und  dem  unmittelbaren  Einflüsse  der 
Hitze  und  der  Schlacke  ausgesetzt  sind,  so  braucht  man  auch  nur  diese 
Theile  stark  zu  kühlen.  Wenn  Phosphor  haltige  Erze  verarbeitet  werden, 
künnen  diese  Theile  aus  basischem  Materiale  bestehen. 

Th.  Gillot ')  tierichtet  über  den  basischen  Herdschmelz- 
process  auf  den  "Werken  der  Farnley  Iron  Comp,  bei  Leeda. 
Bei  dem  verwendeten  Ofen  sind  die  eisernen  Boden-  und  Seitenplatten 
A  und  B  (Fig.  8  bis  11)  ähnlieh  denen,  welche  bei  den  Oefen  mit 
Morem  Betrieb  benutzt  werden ;  mit  den  Seitenplatten  verbolzte  Tr^r 

Fig.  8. 


tragen  das  Mauerwerk  mittels  der  Platte  C  in  dem  oberen  Theile  der 
Kalkßttening  und  verhindern  so  im  FaUe  einer  Schrumpfimg  oder 
Flflasigwerdung  der  letzteren  eine  Versetzung  des  oberen  Mauenverkä 
Der  Hetallabgtich  ist  bei  D,  entgegengesetzt  demselben  liegen  höher 
zwei  Abstichlöcher  £  für  die  Schlacke.     Ziegel  von  der  Zusammenr 


1)  Engmeering  Uining  Joum.  38  S.  *266 ;  Stahl  und  Eisen  1885  S.  i 
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Setzung  58  Proc.  CaO,  24  Proc.  Ä1,0„  8  Proc.  SiO,  und  10  Proc  Fe,0, 
werden  in  ToUer  Weissglut  gebrannt,  gemahlen  und  mit  heiseem  Theer 
gemiecht,   sofort   zum  Ofen   gebracht  und  daselbst  mit  rothglflheDden 


Stampfern  Aber  dem  Theil  Q  der  Bodenplatten  aufgedrückt,  hierbei 
werden  zur  Bildung  der  Abstichlöcher  hölzerne  Zapfen  eingesteckt ;  die 
mit  E  bezeichneten  Theile  werden  aus  denselben  Ziegeln  aufgemauert 
und  mit  Mörtel  von  ähnlicher  Zusammensetzung  wie  das  Stampfmaterial 
verbunden.  Die  Isolirschichten  E  von  Magnesia-  und  bezw.  Bauxdt- 
u^;eln  werden  über  C  gelegt  und  die  Form  des  Herdes  durch  Auf- 
stampfen von  Kalk  vollendet.  Bei  L  werden  Schaulöcher  gelassen.  Die 
Verwendung  von  heiasen  Stampfern  ist  zm'  Verkokung  des  Theera  noth- 
■wendig,  da  andernfalls  der  Kalk  in  etwa  24  Stimden  nach  der  Mischung 
zerfallen  würde.     Nach  Vollendung  des  Ofenbaus  und  Anzündung  der 
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feuening  wird  die  Hitze  zur  Bildung  des  Bodens  genügen ;  es  ist  hierzu 
volle  Sehmelzhitze  nothwendig.     Gut  gebrannter  und  Msch  gemahlener 
Dolomit  wird  über  dem  Boden  und  den  Seitenwänden  ausgebreitet  und 
niclit  über  10  Proc.  gemahlene  Dinassteine  zugefügt,  gerade  genug,  um 
iii<^  Füttarung  zur  Frittung  der  den  Ofenboden  bildenden  Schicht  genügend 
zu  schmelzen.     Die  hölzernen  Zapfen  der  Abstichlöcher  werden  ausge- 
brannt und  die  Löcher  mit  Kalk  allein  oder  in  Mischimg  mit  piüverisirtem 
Koks  verstopfl     Die  Gas-  und  Luftkanäle  müssen  so  angeordnet  sein, 
dass  sie  die  Flammen  auf  den  Boden  zuführen,  damit  möglichst  wenig 
kieselhaltige  Sdilacke  sich  büden  kann.  —  Nach  dieser  Zurichtung  wird 
der  Ofen  zuerst  mit  eioer  Lage  frisch  gebrannten  Kalksteines  beschickt^ 
hierauf  das  Eoheisen  und  dann  die  Eisen-  und  Stahlabfalle  eingelegt 
Der  Kalkzuscdilag,  welcher  sofort  aufgegeben  wird,  beträgt  >/,o  bis  */|0 
des  Boheisengewichtes.     In  3  oder  4  Stunden  ist  von  den  kalt  einge- 
brachten Massen  das  Boheisen  geschmolzen,  so  dass  schon  ein  Bad  ent^ 
steht  und  etwas  sehr  flüssige  Schlacke  abgestochen  werden  kann.     In 
T»eiteren  3  Stunden  haben  sich  die  Eisenabfalle  im  Roheisen  gelöst,  so 
dass    weitere   Schlackenmengen  abgelassen   werden  können.     Ist   die 
Schlacke  zu  dünnflüssig,  so  setzt  man  Kalkstein  oder  Eisenerz  zu,  je 
nachdem  die  Menge  des  Roheisens  zum  Abfalleisen  gross  oder  klein  ist 
Nachdem  die  Kochperiode  beendet  und  das  Bad  gut  durchgerührt  ist, 
vird  mit  einem  Giesslöffel  eine  Probe  genommen  und  in  eine  Form  von 
etwa  6  Centim.  Durchmesser  gegossen.     Nach  dem  Erkalten  wird  der 
kleine  Block  auf  1  Centim.  Dicke  glatt  geschlagen,  abgektihlt  Und  in  be- 
kannter Weise   gebogen   und   gebrochen.     Hat   das  Metallbad  die  ge- 
wünschte Zusammensetzung,   so  giesst  man  die  Schlacke  vollends  ab, 
was,  da  sie  in  dieser  Periode  gewöhnlich  zu  strengflüssig  ist,  dxuxih  die 
mittlere  etwa  10  Centim.  tiefer  liegende  Arbeitsthür  geschehen  muss. 
Scxlann  werden  5  Proc.  HänLatit-Boheisen  aufgegeben,  wonach  das  Bad 
etwa  1.5  M[inuten  mehr  oder  weniger  heftig  aufkocht.   Sind  dann  wiederum 
15  bis  30  Minuten  vergangen,  während  welcher  Zeit  sich  das  Bad  be- 
nihigt  hat,  so  zieht  man  alle  Schlacke  bis  auf  die  zur  Bedeckung  des 
MetaUes  in  der  Giesspfanne  nothwendige  Menge  ab  und  nun  erfolgt  der 
Abstich.     Hiemach    ist   eine   sofortige   Reinigung   des   Abstiches   von 
Sehlacke  erforderlich ;  man  bringt  deshalb  zur  Erleichterung  dieser  Arbeit 
gegenüber  dem  Stichloche  eine  Thür  an.     Sodann  stellt  man  den  Boden 
mittela  Kalkstein   unter  Anlassen  der  Feuerung  wieder  her,   beseitigt 
etwaige  Ansätze  und  beginnt  mit  dem  nächsten  Ansätze.  —  Zwei  Hitzen 
zeigen  folgenden  Verlauf: 

I  n 

Zeit  Beschickxmg  Zeit  Beschickung 

Kilogrm.  Kilogrm. 

Famlev-Roheisen  Nr.  in    .     .     .     6,30  V.  1422  6,30  864 

Stahlschrott „  432  „  305 

Bchioiedeiseme  Drehspäne .     .     .       —  —  „  1118 

Himatitroheisen 2,45  N.  102  1,20  102 

Spiegel  (18  Proc.  Mn.)    ....    3,10  64  —  — 

FeiTomaDgan 3,25  15  „  34 
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Bei  Hitze  I  wm-den  um  10  ülir  30  Min.  228,6  Kilogrm.  Erz  und 
88,9  Kilognn.  Kalk  zugesetzt,  um  2  Uhr  40  Min.  Nachmittags  100  Kilo- 
grm. Schlacke  abgestochen ;  dann  wurde  eine  Schöpf  probe  genommen,  die 
gut  ausfiel,  178  Küogrm.  Schlacke  entfernt  \md  um  3  Uhr  28  Min.  der 
Guss  vorgenommen.  Die  erzielten  Blöcke  von  305  und  380  Mi  11  im. 
Quadrat  wurden  dann  in  Bleche  von  9,5  Millim.  Dicke  verwalzt,  welcho 
schwierige  Börtelarbeit  olme  Risse  vertrugen.  Bei  der  Hitze  n  wurden 
203  Kilogrm.  Schlacke  abgestochen  imd  7 5  Kilogrm.  davon  auf  dem  Bade 
belassen.  Um  1  Uhr  10  Min.  wurde  eine  Probe  genommen,  welche  be- 
friedigend ausfiel,  da  der  Bruch  keine  Kiystalle  zeigte.  Der  Guss  fand 
um  2  Uhr  25  Min.  statt,  die  Blöcke  zeigten  0,065  Proc.  Phosphor.  Ohne 
die  Schöpfproben  u.  dgL  in  Rechnung  zu  ziehen,  wurden  93  Proc.  des 
Gewichtes  der  Beschickung  an  Blöcken  erhalten.  Für  jede  Tonne  Blöcke 
wurden  457  Kilogrm.  roher  Dolomit  verbraucht  Die  eingeschmolzenen 
Roheisensorten  hatten  nachfolgende  Zusammensetzung: 

Marke  Famley  Hämatit 

Eisen 93,111  93,194 

Graphit 3,250  3,798 

Geb.  Kohlenstoff  .     .     .       0,302  0,410  ' 

Silicium 1,245  2,285 

Schwefel 0,013  0,004 

Phosphor 0,601  0,058 

Mangan 1,188  0,199 

Titan —  0,152 

Die  Schmiedeisenabfalle  waren  nicht  aUe  von  guter  Beschaffenheit, 
sie  hatten  durchschnittlich  nicht  unter  0,2  Proc.  Phosphor,  so  dass  die 
oben  beschriebenen  Hitzen  Nr.  I  und  IT  anfangs  0,46  und  bezw.  0,35  Proc. 
Phosphor  enthielten,  das  Fertigprodukt  aber  0,067  und  0,056  Proc.  Unter- 
suchungen ergaben,  dass  die  Reihenfolge  in  der  Ausscheidung  der  Ele- 
mente eine  andere  als  in  der  Bessemerbirne  ist,  da  im  basischen  Herde 
die  Ausscheidimg  des  Phosphors  früher  beginnt.  Hinsichtlich  der  Ent- 
schwefelimg  fand  man  nicht  so  günstige  Ergebnisse. 

Da  es  in  mehreren  Fällen  nicht  möglich  war,  den  Phosphorgehalt 
des  Satzes  mit  dem  der  Schlacke  in  Einklang  zu  bringen,  so  entnahm 
Oillot  Proben  aus  den  Staubablagerungen  in  den  Regeneratoren.  Eine 
Probe  des  Gasgenerators  enthielt  4,741,  eine  solche  aus  dem  Luftgenerator 
2,995  Proc.  PjOg ,  femer  SOj,  Fe^O,,  CaO  und  MnO.  Die  Zusammen- 
setzung dieser  Ablagerungen  deutet  darauf  hin,  dass  ein  Theil  des  Phos- 
phors den  Ofen  auf  anderm  Wege  als  mit  den  Schlacken  verlässt  (vgl.  S.  24). 

In  den  folgenden  Analysen  des  fertigen  Flusseisens  wurde  die  Probe 
bei  I  der  Pfanne  und  bei  IE  von  Bohrspänen  entnommen : 

I  n 

C 0,240  Proc.  0,140  Proc. 

Si Spur  0,004 

8 0,060  0,074 

P 0,067  0,050 

Mn 0,526  0,598 
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Nachstehend  wird  eine  Analyse  von  Schlacke,  welche  ^lek^izeitig 
mit  dem  fertigen  Bade  abgestochen  wurde,  mitgeCheilt : 


P.0,  . 
SO,  . 
Fe,0, 
FeO    . 
AUO, 


0.806  Plüc.  CaO     ....  39.7<ji)  Ppj..- 

13;640  MgO   ....  11.7.J-J 

1,370  MnO  ....  8.762 

18,571  S 0.119 

2,235  Alkalien  u.  dgL  3.t>47 


Allerdings  ist  dieses  Yerfahien  etwas  theurer  als  das  basis^^e 
Bessemerverfahren,  es  verdient  aber  neben  diesem  dieselbe  Beachtung, 
^ie  das  gewöhnlidie  Siemens-Martin-  Verfahren  neben  dem  sauren 
Bessemerprocess. 

Nach  F.  Gautier^)  zieht  man  in  Frankreich  das  Siemens- 
Martin- Verfahren  dem  basischen  Bessemerprooesse  vor.  Der  Herd- 
r»fea  setzt  aber  seinerseits  das  Vorhandensein  grosser  Mengen  Schrott 
voraus,  da  die  Zusammensetzung  des  Bades  aus  20  bis  SOProu  Roheisen 
und  70  bis  80  Proc.  Schrott  besteht,  denn  für  den  sogenannten  Erz- 
}>nx**ss,  in  welchem  die  Tonne  Flusseisen  aus  einer  Tonne  Roheisen  und 
em^m  Zusatz  von  250  Kilognn.  Erz  hergestellt  vrird,  liegen  die  meisten 
Hüttenwerke  in  Frankreich  zu  wenig  günstig.  Je  nach  der  vorhandenen 
M^ni^e  und  dem  Preise  des  Abfalleisens  tritt  aber  in  die  Anwendung  des 
li'^rdprocesses  auch  bald  die  Grenze  ein,  wo  er  aufhört,  vortheilhaft  zu 
s^-in.  Yalton  hat  nun  schon  früher  darauf  aufmerksam  gemacht, 
v-'lchem  hohen  Bedürfnisse  in  dieser  Beziehung  durch  die  Schaffung 
einfs  phosphorhaltigen  Zwischenproduktes  abgeholfen  würde,  aus  dem 
Kohlenstoff  und  Süicium  zum  grössten  Theüe  ausgeschieden  seien  und 
da<s  ein  diesen  Bedingungen  entsprechendes  Metall  zum  ganzlichen  oder 
thr-ilweisen  Ersatz  der  Eisenabfalle  bei  der  Entphosphorung  im  Herde 
ge^ie^net  sei.  Walrand  liess  in  einer  samten  Bessemerbirne  Luxem- 
burger Roheisen  mit  ungefähr  2  Proc.  Phosphor  behandeln.  Das  Blasen 
viirde  eingestellt,  sobald  die  Flamme  wie  gewöhnlich  niederging,  und  das 
Pnxiakt  in  Coquillen  vergossen.  Wie  zu  erwarten,  war  das  entkohlte 
Pnylukt  flüssig  wie  Wasser,  eine  der  Gtegenwart  des  Phosphors  zuzu- 
^•hreibende  Erscheinung.     Dasselbe  hatte  folgende  Zusammensetzung : 


Kohlenstoff .     . 

.     .    0,05  Proc 

Siliciuin       .     . 

.     .    0,10 

Schwefel     .     . 

.     .    Spuren 

Mangan  .     ,    . 

.    .    0,02 

Phosphor    .     . 

.     .    2,10 

Eine  Anzahl  der  so  erhaltenen  Blöcke  wurde  nach  Hennebont  be- 
hufs Entphosphorung  in  einem  basischen  Herdofen  gesandt  Die  Be- 
schickung wurde  daselbst  wie  folgt  bewirkt : 

Anfängliches  Bad  aus  Thomaseisen  ....  600  Kilognn. 
Blöcke  aus  in  saurer  Bessemerbirne  entkohltem 

phosphorhaltigen  Roheisen 3800        „ 

Blechabfäüe 1000 


1)  Genie  dr.  6  S.  361 ;  Stahl  und  Eisen  1885  S.  273  u.  333. 
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Man  schlug  den  nothwendigen  Kalk  zu ;  die  Schmelzung  des  anfäng- 
lichen Bades  ebenso  wie  die  des  entkohlten  Roheisens  dauerte  je  5  Stunden. 
Die  Schmelzung  würde  ohne  Zweifel  erheblich  sdmeller  vor  sich  gegangen 
sein,  wenn  das  entkohlte  phosphorhaltige  Roheisen  in  kleineren  Stücken 
an  SteUe  der  grossen  Blöcke  eingeführt  worden  wäre.  Kurz  nach  er- 
folgter Schmelzung  war  die  Entphosphonmg  fertig  und  wenn  man  noch 
die  1000  Kilogrm.  Bleche  zuthat,  so  geschah  dies  hauptsächlich,  um 
einen  grösseren  Guss  zu  erzielen.  "Wie  "Walrand  es  vorausgesagt 
hatte,  war  die  Beschickung  des  zu  entphosphorenden  Metalles  in  festem 
Zustande  giinstig.  für  die  schnelle  Entphosphonmg  des  Bades.  An- 
scheinend findet  dabei  während  der  Schmelzung  eine  Ausscheidimg  von 
einer  Eisen-Phosphorverbindimg  statt,  welche  sich  bei  der  Berührung  mit 
der  Flamme  leicht  zersetzt  imd  den  Phosphor  in  die  Schlacke  überführt. 
Das  erhaltene  Endprodukt  w-ar  vollständig  entphosphort  imd  wurde  bei 
den  kalten  wie  warmen  Biegeproben  als  von  erster  Qualität  befunden. 
Daraus  folgt,  dass  man  zur  Entphosphonmg  im  Herde  keines  Schrottzu- 
satzes mehi'  bedaif,  wenn  man  ein  in  saurer  Bessemerbirne  entkohltes 
und  aus  der  Behandlung  von  phosphorhaltigem  Roheisen  hervorge- 
gangenes MetaU  zur  Verfügimg  hat.  Es  ist  dies  von  Bedeutimg,  wenn 
man  die  Neigung  der  Fabrikanten,  ihr  Metall  selbst  behufs  Sichenmg  der 
Qualität  herzustellen,  in  Betracht  zieht.  Als  weiterer  Punkt  tritt  hinzu, 
dass  die  Erzeugung  von  phosphorhaltigem,  zu  der  theüweisen  Reinigimg 
in  der  Bessemerbirne  geeignetem  Roheisen  viel  leichter  imd  billiger  ist, 
als  diejenige  von  Thomasroheisen.  Das  aus  Lothringer  Erzen  erzeugte 
Giessereiroheisen  gewöhnlicher  Qualität  enthält  genügend  viel  Sihciiun 
und  entsprechend  wenig  Schwefel,  um  ein  ausgezeichnetes  Bessemerroh- 
eisen  zu  bilden,  so  lange  man  es  in  der  sauren  Birne  behandelt.  Das 
Thomasroheisen  darf  nur  w^eiss  oder  halbirt  sein;  da  es  bei  solchem 
Gknge  des  Hochofens  schwierig,  wenn  nicht  unmöglich  ist,  den  Sch-wefel 
zu  entfernen,  so  ist  man  gezwungen,  der  Beschickung  einen  stets  kost- 
spieligen Zusatz  von  Manganerz  oder  phosphorhaltigem  Ferromangan 
zur  Entschwefelung  zuzusetzen.  Die  Entphosphonmg  auf  dem  Herde 
wird  aus  diesem  Gnmde  dem  Thomasprocess  gegenüber  wieder  besser 
gestellt  auch  für  den  Fall,  dass  kein  Schrott  zu  niedrigem  Preis  zur  Ver- 
fügung steht. 

Nach  P h.  S.  Justice*)  wül  Beasley  dieEntphosphorung 
des  Eisens  beim  Puddeln  in  folgender  "Weise  ausführen:  Zur 
Herstellung  des  Herdfutters  wird  ein  Gemenge  von  1  Th.  Puddelofen- 
schlacke  und  2  Th.  sog.  Blue  BiQy-Erz  gemahlen,  mit  5  Proc.  Salzsäure 
und  ebensoviel  Wasser  versetzt.  Nach  3  bis  4  Tagen  setzt  man  20  bis 
30  Proc.  Kalk  imd  3  bis  5  Proc.  Chlomatrium  zu,  wobei  die  Höhe  dieser 
Zusätze  je  nach  der  Art  des  zu  verarbeitenden  Roheisens  bestimmt  werden 
muss.  Nach  gnlndlicher  Durcharbeitimg  wird  die  Masse  mit  Wasser  zu 
einem  mörtelartigen  Brei  angerührt,  der  dann  im  Puddelofen  über  die 
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Erzstücke  und  Puddelschlacken  gestrichen  wii-d,  womit  man  denselben 
vorher  ausgebaut  hat  Auf  die  so  hergestellte  Fütterung  wirft  man  als- 
dann noch  ein  paar  Schaufeln  von  einer  ähnlich  zubereiteten,  aber 
trockenen  Masse  aus  1/3  Erz  und  */g  Hammerschlag. 

Es  ist  mehrfadi  beobachtet  worden,  dass  vorgewalzte  Flusseisen- 
blöcke sicli  beim  Wiedererwärmen  im  Schweissofen  mehr  oder  weniger 
aufblähen,  wodurch  die  Fortsetzung  des  Walzens  unmöglich  wird. 
In  anderen  Fällen  tritt  die  Aufblähung  erst  beim Fertig^alzen  ein.  Nach 
F.  C.  G.  Mollert)  hatte  das  in  einer  solchen  Blase  enthaltene  Oas 
folgende  Zusammensetzimg: 

Wasserstoff 43,0  Prou. 

Stickstoff 28,5 

Kohlenoxyd 27,2 

Kohlensäure       ....  1,6 

A-  Friedmann*)  hat  im  Eisenwerke  Reschitza  10  Millim.  starke 
Puddelbleche  mit  Blasenbildungen  imtersucht.  Eine  beim 
Fertigwalzen  des  Bleches  entstandene  Blase  enthielt  180  Kubikcentim. 
Gase  folgender  Zusammensetzimg : 

Kohlensäure     ....     20,85  Proc. 
Kohlenoxyd      ....     70,42 
Sauerstoff 0,85 

Es  gelang  nicht,  das  Gas  ganz  luftfrei  aufzufangen,  daher  der  geringe 
Sauerstoffgehalt ;  auf  Luft  berechnet  ist  dies  4,05  Proc.  Es  bliebe  noch 
als  Differenz  4,68  Proc. ,  welche  aus  Stickstoff  oder  Wasserstoff  oder 
dem  Gemenge  beider  bestehen  konnte  imd  nicht  näher  untersucht  wimie. 
In  der  Blase  fisinden  sich  lichtere  schuppenartige  Gebüde  folgender  Zu- 
sammensetzung (I) : 

I  n 

Kieselsaure,  lösl.  in  Salzsäiup       .     .  0,45  0,50 

Desgl^  unlöslich 73,25  63,80 

Kalk 2,05  1,10 

Magnesia 0.84  1.49 

Manganoxydul       0,77  0,76 

Eisenoiyd  und  Thonerde     .     .     .     .  23.20  33,65 

100,56  101,30 

Unter  11  ist  ein  ähnlicher  Ansatz  einer  zweiten  Blase  untersucht.  Das 
Zostellungsmaterial  des  Puddelofens  hatte  etwa  66  bis  70  Proc.  Kiesel- 
säure. 

W.  Farnworth  in  Swindon  (Engl.  P.  1884  Nr.  8230)  beschi-eibt 
einen  Wärmofen  mit  Gasfeuerung.  Die  aus  Kohlen  in  dem  Gene- 
rator Ä  ¥ig.  12  (S.  62)  erzeugten  Gase  streichen  über  eine  heisse  Platte  a 
und  durch  Kanftle  b  durch  eine  regeneratorähnliche  Kammer.  Die  hier 
erforderliche  Luft  kann  durch  ein  Dampfstrahlgebläse  imterhalb  der 
Boststäbe  eingepresst  werden,  während  die  zur  Verbrennung  der  Gase 

1)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  79. 

2)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  529. 
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an  der  Feiieibriltke  nöthige  Luft  bei  D  eintritt,  durch  die  Röhren  d  und 
Kanäle  E  nach  dem  Zwischenraum  Q  streicht  und  eich  in  den  Kanälen  b 
mit  den  Generatoi^sen  mischt,  dann  tritt  das  Gemisch  in  den  Arbeit«- 
raum  H  und  umspHlt  eehliesslieh  die  Röhren  d,  um  die  fttr  die  Verbren- 

Fig.  12. 


nung  nöthige  Lid't  z\i  erwäi'men.  Ein  Theil  der  Luft  strömt  auch  durch 
die  Kanäle  j  imd  kommt  mit  dem  Gas  in  Beriilining.  Die  Platte  a  unter- 
stützt die  Erwärmung  der  Luft.  Auch  kann  Luft  durdi  Kanäle  k  seitlich 
der  Kammer  zugelassen  wenlen,  da  lüorfilr  entsprechende  Oeffinungen 
vorgesehen  sind. 

Zur  Herstellung  von  Stahl  vfill  E.  Coyle  in  St  Louis 
(Am.  P.  Nr.  288  979)  dem  Eisen  ein  Gemenge  von  Blut  laugensalz, 
Salmiah,  Steinsalz,  Kupfer-  und  Eisenvitriol,  sowie  Ferromangan  zu- 
setzen. 

Um  Stahl  zu  härten  wird  derselbe  nach  L.  B.  Rockwell 
(Am.  P.  Nr.  309  492)  auf  Kirschi-othglut  erwärmt  mit  einem  Gemenge 
aus  Blutlaugen  salz,  Salmiak,  Eisen-  und  Kiipfervitriol  bestreut,  schliess- 
lich in  mit  Salmiak  und  Salz  versetzten  Talg  getaiicht 

Th.  Sheehan  (Am.  P.  320  819)  will  zur  Herstellung  von 
Stahl  Schmiedeisen  in  Kosten  mit  Holzkohle,  Chlomatrium,  Natrium- 
hicarbonat,  Natriumbisulfit,  Zintvitriol  imd  Kalkslein  erhitzen. 

Nach  R.  Hadfield')  (Engl.  P.  1884  Nr.  8208)  erhält  man  durch 
Zusatz  von  7  bis  12  Proc.  Ferromangan  (mit  80  Proc.  Maugangehalt) 
zum  Rohslalil  einen  Gussstahl  ohne  magnetische  Eigenschaften, 
welcher  selir  hart  \md  zugleich  sehr  zähe  ist.  Derselbe  liefert  Beile  und 
ähnliche  schneidende  Instrumente  direkt  aus  der  Gussform,  oime  dass 
eine  weitere  Bearbeitimg  odei'  ein  Härten  o<ler  Tomjtem  nöthig  wäre 
(vgl,  J.  1884.  148). 

H.  Seebohm*)  beschrieb  im  Iren  and  Steel  Institute  in 
ehester  die  in  Sheffield  gebräuchliche  Darstellung  des 
Tiegelgussstahles.  Darnach  haben  die  Erfahi-ungcn  eines  Jahr- 
hunderts die  TiegelgUBsstahlfabrikanten  überzeugt,  dass  die  besten  Quali- 
täten nur  aus  Stabeisen  hergestellt  werden  können,    welches  von  aus 


1}  Vgl.  Scienttf.  Anipr.  '»0  S.  I.^l. 
2)  Stahl  und  Eisen  ISSr). 
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Dannemora-Eraen    erblasenem  Roheisen    erzeugt   worden   ist.     Dieses 
Eisen   ist    theuer,    sein   Dm-ehschnittspreis   der   letzten   40    Jahre   ist 
mindestens  500  Mark  für  die  Tonne  gewesen ;  ausserdem  ist  der  Process 
seiner  Umwandlung   in  Stahl   langsam  und  kostspielig;   der  Schmelz- 
proc-esß   in    kleinen  Tiegeln  erfordert  hohe  Löhne  und  grossen  Brenn- 
materialverbraiich,  so  dass  die  besten  Sorten  von  Tiegelgussstahl  folge- 
richtig nur  zu  einem  sehi*  hohen  Preis  verkauft  werden  können.     Eine 
gewt'hnliehe   Stahlprobe    kann    dieselbe    chemische   Zusammensetzung 
haben,  als  der  beste  Tiegelstahl  und  trotzdem  viel  weniger  gut  sein.    Der 
l«e?te  Rasirmesserstahl   enthält  1,5  Proc.  Kohlenstoff.     Derselbe   muss 
aus  passend  erzeugtem  Stahl  hergestellt  werden  und  genügt  es  nicht, 
harten  und  weichen  Stahl  zusammenzumischen  oder  Roheisen  mit  Eisen 
hr-rabzukohlen,  wenn  auch  in  beiden  FäUen  dersell>e  KohlenstoflF-Gehalt 
von  genau  1,5  Proc.  entstehen  mag.     Der  so  erzeugte  Stahl  besitzt  nicht 
?enug  •JCorper'*,  so  dass  die  Schneidekante  des  Messei-s  nicht  hält.     Zu 
•lemselbon  muss  femer  solcher  Stahl  genommen  werden,  welcher  aus 
von  manganhaltigen  Erzen  dargestelltem  Eisen  erzeugt  wurde.     Durch 
Zusatz  von  Mangan  in  der  Form  von  Spiegeleisen  oder  Ferromangan  er- 
reicht man  nicht  dasselbe.     Kohlenstoff  und  Mangan  sind  mit  dem  Eisen 
nicht  chemisch  in  bestinmiten  Verhältnissen  verbunden,  sondern  gehen 
mit  demselben  Leginmgen  in  jedem  Yerhältniss  ein.     Dass  der  Kohlen- 
stoff dabei  in  zwei  vei*schiedenen  Fonnon  vorkommt,  ist  bekannt ;  wanim 
bf^Ute  nun  das  Mangan  nicht  auch  in  zwei  Fonnen  im  Eisen  vorkommen 
kömienV  und  da  der  Rasirmesserstahl  im  Tiegel  eine  halbe  Stunde  nach 
erfolgter  Schmelzung  gekocht   haben  muss,   so  kann  die  mechanische 
^tischung  des  Kohlenstoffes  und  Mangans  bei  dem  mittels  des  billigen 
Ppocesses  hergestellten  Stahle  weniger  gleicliartig  als  bei  dem  nach  der 
alten  Methode  erzeugten  sein.     Es  steht  fest,  dass  die  feinsten  Stahl- 
■jualitaten  nach  der  Härtimg  bei  mikroskopischer  Betrachtung  eine  voll- 
kommenere Regelmässigkeit  in  ihrer  Kr>'stallisation  zeigen  als  geringere 
S^»rten ;  vielleicht  ist  eine  Erklärung  des  im  Stahl  vorhandenen  ,^örpers*' 
in  der  Abwesenheit  schädlicher  Bestandtheile  in  Verbindimg  mit  der 
vollkommen  gleichartigen  Vertheüimg  der  vortheilhaften  Bestandtheile 
zu  suchen-     Gehärteter  Stahl  ist  krystaUisirter  Stahl,  imd  vollkommene 
Begelmässigkeit   in   der  Krystallisation   des  Stahles  ist  vielleicht  eine 
nr.thwendige  Bedingimg  füi-  einen  guten  Sclmeidstahl,  welche  sich  aber 
bis  jetzt  nur  durch  die  langsame  und  kostspielige  alte  Methode  erfüllen 
lässt.  —  Der  Hauptgrund,   weshalb  es  den  Bessemer-  und  Herdstahl- 
blucken  misslungen  ist,  den  Tiegelstahl  dort  zu  verdrängen,  wo  bessere 
Sorten  erforderlich  sind,  ist  der,  dass  sie  ohne  Zusatz  von  Silicium  oder 
Mangan  nicht  „gesund"  gemacht  werden  können.     Bei  dem  Schmelzen 
von  gewöhnlichem  Stahl  mit  0,15  bis  0,05  Proc.  Phosphor  muss  der 
Stahl  vergossen  werden,    sobald  er  möglichst  vollkommen  flüssig  ge- 
worden ist,  imd  so  heiss,  wie  der  Tiegel  es  gestattet.     Bei  der  Dar- 
st^llnng  der  höhei-en  Qualitäten  des  Tiegelstahles  (mit  0,01  bis  0,001  Proc. 
Phfisphor)  würde  ein  gleiches  A^erfahren  seltsame  Ergebnisse  zeigen ;  der 
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geschmolzene  Stahl  würde  in  der  Coquille  Oberkochen  und  der  Block 
würde  durch  und  diuxih  so  schwammig  sein,  dass  sein  spec.  Ge'W'icht 
kaum  das  des  Holzes  überschreiten  würde.     Einige  von  diesen  Blasen 
würden   sich  bei  nachfolgender  Schmiedung  des  Blockes  zuschweissen 
lassen,  bei  den  meisten  würde  dies  jedoch  wegen  der  darin  vorhandenen 
Oxydhaut  unmöglich  sein,  so  dass  das  Endprodukt,  falls  es  nicht  schon 
im  Feuer  verbrannt  war,  mit  unganzen  Stellen  besäet  und  völlig   un- 
brauchbar sein  würde.     Ziu»  Umgehimg  dieser  Uebelstände  ist  es  noth- 
wendig,  den  Stahl  eine  halbe  Stunde  lang  nach  dem  Flüssigwerden  zn 
kochen  imd  ihn  dann  bis  auf  eine  bestimmte  Temperatiu*  abzukühlen, 
ehe  er  vergossen  wird.     Im  Mimde  der  Empiriker  heisst  dies  Verfahren 
das  „Tödten"  (killing)  des  Stahles  und  es  gilt  als  Grinindsatz,  dass,  je 
höher  die  Qualität  des  Stahles  ist,  er  auch  desto  mehr  „Tödten"  verti-ügt. 
Gerade  von  diesem  Theile  der  Darstellimg  des  Tiegelstalües  sind  seine 
besonderen  Vorzüge  herzuleiten,  der  Preis  imd  die  Qualität  des  Produktes 
hängen   in   hohem  Orade   von   der   dabei   aufgewandten  Fertigkeit   ab. 
Dieses  „Tödten"  kann  man  bei  dem  Bessemer-  oder  Herdstahl  aber  nicht 
ohne  so  viel  Zusatz  von  Mangan  oder  Silicium  erreichen,  dass  der  Stahl 
bei  der  Härtung  brüchig  wird.     Möglich,  dass  dabei  Gase  aus  dem  Eisen 
erst  durch  Kochen  im  Schmelztiegel  ausgetrieben  werden.     JedenfalLs 
steht  fest,  dass,  wenn  man  Cementstahl  mit  mehr  als  1,4  Proc.  Kohlen- 
stoff machen  will,  es  nöthig  wird,  denselben  zweimal  zu  cementiren, 
möglicherweise   damit   in    der  Zwischenzeit   ein  Theil  der  erst  einge- 
schlossenen Kohlensäure  entweichen  kann  und  ihr  Platz  zm*  Aufiiahme 
weiterer  Kohlensäure  frei  wird.  —  Eine  andere  Erscheinimg,  welche  anf 
diese  Frage  vielleicht  Licht  wirft,  ist  die,  dass  Cementstahl,  welcher 
direkt  nach  seiner  Entnahme  aus  dem  Cementirofen  geschmolzen  wird, 
längeres  „Tödten"  verlangt  als  solcher,  der  eine  Zeit  lang  der  Luft  aus- 
gesetzt war,   während  welcher  er  vermuthlich  einen  Theil  der  einge- 
schlossenen Gase  abgeben  konnte.     Der  Zusatz  von  Stahlschrott  imter- 
stützt  den  Process  des  „Tödtens"  wesentlich,  wohl  weü  der  zuvor  ein- 
geschmolzene Schrott  serue  eingeschlossenen  Gase  bei  der  ersten  Schmel- 
zimg abgegeben  hat.     Der  Umstand,  dass  die  Gegenwart  von  Mangan 
oder  Silicium  erheblich  zur  Tödtimg  des  Stahles  beiträgt,  kann  vielleicht 
auf  die  Theorie  zurückgeführt  werden,    der  zufolge  die  COj  mit  dem 
Mangan  oder  Silicium  eine  Verbindung  eingeht  oder  auch  darauf,  dass 
in  einer  Eisenlegining  mit  Mangan,  Süicium  oder  Phosphor  das  einge- 
schlossene Gras  bei  einer  viel  höheren  Temperatur  als  in  reinem  Eisen 
ausgetrieben  wird. 

In  Sheffield  wird  Roheisen  (pig  iron)  direkt  aus  dem  Erz  im  Hochofen  er- 
schmolzen und  enthält  3  bis  5  Proc.  Kohlenstoff.  Nach  der  Umschmelzung  hetsst 
es  Gusseisen  (cast  iron)  oder  Metall  (metal).  Spiegeleisen  (spiegel  iron) 
ist  Roheisen  mit  5  bis  15  Proc.  Mangan,  Stabeisen  (bar  iron),  auch  Schmied- 
eisen (wrought  iron)  genannt,  ist  Roheisen,  welches  umgeschmolzen  und  fast 
seines  ganzen  Kohlenstoffgehaltes  im  Puddel-  oder  einem  ähnhchon  analogen  Pro- 
cess beraubt  worden  ist;  die  schwammige  Masse  oder  der  Eisenballen  wird  in  einen 
Stab  gehämmert  oder  gewalzt,  der  für  den  Sheffielder  Handel  3  Zoll  (76,2  Millim.) 


breit.  •/,  ZoU  (I5,9Mülim.)  dick  und  6  >.i>  12  Fx-    :.-    ■>  -.-  ¥----    j^  .- 
Puddelstahl  (puddled  steel)  ist  genau  lia^-^fr^*-  -ar.-   ^-jt  ►  .-^c  zi-*   -r--  i  .— 
Dahme,  dass  der  Puddelprooess  eingestellt  wirL  ^•'^.il:  -^-»k-  r---  i^-  l-  r.^~- 

dea  Kohlenstoffs  aus  dem  Roheisen  entfernt  Lst.     T-^.^  z.  z.  l -.-^ll.  ji'  '*-».- 

ei*sen  besteht  daher  keine  scharfe  Grenzlinie,  ar*T  v^'lz.  rr^  --i  >zl  -w-^  jL-'-n 
S'abei^n  und  dem  härtesten  PuddeLntahl  au<  h  ^'Ji-r  '^zr'  »_  i-.  Zi-:_  Z"^-  i-c- 
stiifen  bestehen  und  die  Festsetzung  eine^  g»:^Da>'L  Pr«^'*-**z  -  "'./  ;-i  i  ..  i- 
«toffgehalt  zu  den  Dingen  der  Unmöglich k»^it  z-^h  n.  -.  .••  ^  :  •  i  r  """» .  —  '- 
alle  in  Wasser  härtbaren  gepuddeken  StäJ«e  mi^  P  m  :  :  1  •  "  1 1 1  ^-  :  :.-  i  i* 
ktrtbaren  mit  Stabeisen  zu  bezeichnen.  In»^>*^  LiLi*-  fi_*  r-t  ~^^  'i^r  .'  r  r» . 
Kohlenstoff  zusammen.  Cementstahl  i Kli^trr -»r*-!  >*  '»••-k  •  -»-i,  »-.  "-•-»  .r". 
Cementirofen  in  Stahl  umgewandelt  wori«:-n  L'^t  'ii^i  i^-^^-t.  k  _  i-*  -*_  i^' 
zwiiü'hen  0.5  und  1,5  Proc.  schwankt.  Es  tr.ht  na-.rL  i  ^^^  ^  •  j-  -r-  L*.:! 
von  Kohlungsgraden  zwischen  den  ..harten  und  w-i-  h-n  H-^z-ü";  j:.  H  ah  >  L  -m  i 
seths  unter  folgenden  Namen  vertreten : 

K  -hl-  c-r  * 

Nr.  1.  Federstahl  (spring  heat» *jlr-.. 

,.    2-  Handelsstahl  (country  heat» ' , 

,.    3.  8<:hweissstahl  (single->hf'ar  hojfi     ....  *  ^ 

,.    4.  Dopj^elschweissstahl  (douKU-^h'-ar  h-ar-   .     .  1 

„    5.  Werkzeugstahl  ( steel-trou^h  h^at  i   .     .     .     .  I  *  , 

„    6.  Feilenstahl  (melting  heat  i 1 »  , 

Stabstahl  (bar  steel)  ist  Ceraent>tahL  wekher  auf  äein*-  Form  dar-  h  A'lh- 
Khmieden  oder  Walzen  gebracht  worden  i&t.    S  o  h  w  e  i  •»  ^  s  t  a  h  l  m  ird  i-ir-  h  Z  i- 
sammensoh weissen  von  einem  halben  Dutzend  <>m*^*nt>TaV*^n  e^-rV-m^.   Nir  -♦.'.  h»- 
Stäbe  werden  dabei  gewählt  bei  denen  der  Umwan'ilun£«»pn?«-^'^s  '•a,  w»-!»  2»t>r.-'*'n 
ist.  dass  die  Aussenfläche  des  Stabes  Stahl  und  der  Kern  £L>*^n  b>t.     W»  nn  «lie- 
selben  zosanunengeschweisst  und  auf  kleine  Ihcken  heruntprsps<hmi*»det  o«i»'r  g»»- 
walzt  werden,  so  ist  das  entstehende Pro*iukt  ein  mechanL^.h»?>  <jemen^e  v«»n  EL«*-n 
und  Stahl^  welches  grosse  Zähigkeit  mit  der  Fähigkeit,  eme  mä.•^.•^lg  harte  S-hn^iae- 
kant«  zu  erwerben,  besitzt  tmd  für  bestimmte  Sort^^n  von  Mf-<^-m  errr^xo  V<>r- 
wendung  findet.     Doppelschweissstahl  ent>tf*ht  duri  h  H-runterarU-itr-n  d»-*» 
HandeLs^tahLs  auf  passende  Grö.ssen  und  nochmaligem  Zu>amm^'n>^-hweLN'>«'n  d*'r 
Stäbe,  wodurch  das  Gemenge  inniger  wird.     Gu&s stahl  L<t  Stahl.  w»l.  h»-r  m 
einem  Tiegel  (crucible)  umgeschmolzen  und  in  einp  (.'ojuill»'  cmoul-i)  umß»-vr'->^n 
Wurden  ist  und  dadurch  ein  Block  (ingot)  gcwonien  ist.  w»/l«h**r  h<^ma<h  auf  'ii».- 
v**riangte   Stärke  heruntergewalzt  oder  gehämmert   wird.     Sip  wer«i»'n  in  \f'T- 
ixhiedenen  Härtegraden  (tempers)  dargestellt,   welche  im  Kohlt-n^toffg^-halt  von 
0,75  oder  weniger  bis  1,5  Proc.  schwanken. 

Zur  Erzielung  der  Härtegrade  ist  am  besten,  in  den  Schmelztiptrpl 
Cementstahl   von   genau   dem  gewünschten  Härtegrad  einzufüllen :    jo 
gleichmässiger  die  Umwandlung  und  je  sorgfalti;?er  die  Auswahl  und 
Zimickweisung  härterer  oder  weicherer  und  verdorljener  Stiilie  war,  um 
?o  besser.     Sorgfaltig  ausgewählter  Cementstahl  liefert  einen  GussstaliL 
welcher    die  grosste  Härte  mit  der  höchsten  Eksticntät  nar-h  prfol^^r 
Härttmg  verbindet.     Für  einzelne  Zwecke  ist  es  vor  allem  wichtitr,  dass 
die  aus  den  Blöcken  hergestellten  Stäbe  gesund  (sound)  sind,  d.  Il  also, 
dass  in  den  Blöcken  keine  Blasenlöcher  „honeycombs"  waren ;  Ijoi  andopon 
Ist  die  Schweissbarkeit  die  unerlassliche  Bedingimg ;  l>ei  anderen  wie<ler 
ist  die  Neigung  zum  Springen  bei  der  Elartung  in  Wasser  zu  vermei<len, 
oder  der  Stahl  wird  überhaupt  nicht  gehartet,  sondern  muss  in  unge- 
härtetem Zustande  möglichst  hart  und  zähe  sein.     In  allen  diesen  Fällen 
muss  die  Fabrikationsmethode  der  Yerwendungsart  angepasst  wenlen. 
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Man  kann  femer,  nm  denselben  KohlenstofFgehalt  zu  erzielen,  entweiler 
zerschnittenes  Schmiedeisen  in  den  Tiegel  thun  und  dasselbe  mit  Holz- 
kohle höherkohlen  oder  zerstückeltes  Eoheisen  einfüUen  und  mit  Schmied- 
eisen herunterkohlen.  Für  die  meisten  Zwecke  ist  am  besten,  die  Cement- 
stahle  etwas  härter,  als  der  zu  erzielende  Härtegrad  sein  soll,  zu  nehmen 
und  sie  durch  den  Zusatz  von  etwas  Stahlschrott  um  ein  geringes  henmter- 
zukohlen.  Bessemer-  und  Siemensstahl  kommen  nicht  in  Be- 
tracht 

Der  Umwandlungs-  oder  Cementirungsprocess  wird  in  dem  Ce- 
mentirofen  vorgenommen.  Derselbe  besteht  aus  zwei  nebeneinander- 
liegenden Steinkästen,  einfach  Kisten  (conveiting  pots)  genannt,  von  je 
1,22  Meter  Breite  und  Tiefe  und  3,66  Meter  Länge,  mit  Unterfeiiening, 
welche  den  Zutritt  der  Wärme  um  die  ganze  Kiste  herum  gestatten. 
Diese  Kisten  werden  aus  Blöcken  von  besonderen,  in  der  Nähe  Sheffields 
gefundenen  feuerfesten  Steinen  aufgebaut,  welche  nicht  reissen,  wenn  man 
langsam  anheizt.  Die  Blöcke  werden  mit  einem  aus  gemahlenem  feuer- 
festen Thon  bereiteten  Mörtel  gemauert  Ueber  den  zwei  Kisten  ist  ein 
Gewölbe  aus  feuerfesten  Ziegeln  aufgemauert,  während  das  Ganze  mit 
gewöhnlichen  Ziegeln  imimauert  ist,  um  die  Ausstrahlung  der  Hitze 
möglichst  zu  vermeiden.  —  Auf  dem  Boden  jeder  Kiste  wird  eine  Lage 
zerkleinerter  Holzkohle  ausgebreitet,  hierauf  wird  eine  Reihe  von  Eisen- 
stäben gelegt,  diese  wieder  mit  Kohle  belegt,  worauf  eine  zweite  Lage 
Eisen  folgt  u.  s.  w.,  bis  die  Kiste  mit  abwechselnden  Lagen  von  Holz- 
kohle und  Eisen  gefüllt  ist;  dann  wird  sie  sorgfältig  geschlossen  mit 
einer  dicken  Lage  von  Schleifsteinstaub  (wheel-swarf),  welche  sidi  als 
Schlamm  in  den  Trögen  der  in  Sheffield  vorhandenen  Schleifsteine  an- 
sammelt und  daher  aus  dem  Abrieb  derselben,  vermischt  mit  feinstem 
Stahlstaub,  besteht.  Diese  Masse  ist  gegen  anhaltende  Hitze  ungemein 
widerstandsfähig  und  schliesst  die  Kiste  luftdicht  ab.  Um  den  Fortschritt 
des  Processes  beobachten  zu  können  und  den  Zeitpimkt  zu  bestimmen, 
in  dem  man  die  Feuer  ausgehen  lassen  kann,  lässt  man  zwei  oder  drei 
Eisenstäbe  aus  besonders  angebrachten  Löchern  vorstehen.  Dieselben, 
tap  bars  benannt,  werden  gegen  Ende  des  Processes  herausgezogen 
imd  untersucht ;  an  der  Stelle,  wo  sie  aus  der  Kiste  hervorragen,  werden 
sie  mit  weisser  Asche  abgedichtet,  um  die  Luft  von  dem  Eintritt  in  das 
Kisteninnere  abzuhalten.  Die  mit  den  abwechselnden  Lagen  von  Eisen 
und  Holzkohle  gefüllten  \md  luftdicht  verschlossenen  Cementirkisten 
werden  langsi^m  bis  auf  Weissglut  gebracht  imd  auf  dieser  Temperatiu" 
eine  Woche  lang  oder  länger  erhalten,  je  nach  dem  gewünschten  Kohlimgs- 
grad.  Eine  weitere  Woche  geht  über  die  Abkühlung  hin,  welche  sehr 
langsam  geschehen  muss,  um  die  Kisten  vor  dem  Zerspringen  zu  be- 
wahren ;  dann  wird  der  Deckel  entfernt  und  die  Stäbe,'  als  Cementstahl 
oder  Blasenstahl  (blister  steel)  herausgenommen.  Der  Name  Blasenstahl 
rükrt  von  den  Blasen  her,  mit  denen  die  Oberfläche  nach  Ablauf  des  Pro- 
cesses bedeckt  ist.  Etwas  von  der  Holzkohle  ist  verbrannt,  ein  beträcht- 
licher Theil  bleibt  jedoch  ziurück  und  wird  unverändert  herausgenommen. 
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Die  Stabe  waren  an^Liiglich  reines  oder  nahezu  reines  Eisen,  welches 
nur  0,25  oder  weniger  Procent  Kohlenstoff  enthielt,  in  seiner  Structur 
sehnig  war  und  eine  doppelte  Bi^ung  ohne  Bruch  vertrug.  Nach  dem 
ümwandlimgsprocess  ist  es  eine  Eisenkohlenstoffverbindung  mit  0,5  bis 
1,5  Proc.  Kohlenstoff  je  nach  der  Dauer  und  dem  Hitzegrad  des  Ofens. 
Die  Stäbe  sind  nunmehr  mehr  oder  minder  krystallinisch  \md  können 
durch  einen  leichten  Eammerschlag  zerbrochen  werden.  —  Die  in 
Sheffield  gebrauchlichen  Cementiröfen  wechseln  in  der  Grösse,  einige 
fassen  bis  30,  andere  nicht  m^u*  als  15  Tonnen.  Das  Eisen  nimmt  um 
ein  geringes  an  Gewicht  zu.  Während  des  Umwandlungsprocesses  wird 
zunächst  die  Aussenseite  des  Schmiedeisenstabs  in  Stahl  verwandelt,  und 
in  Federstahlhitze  bleibt  der  Kern  Eisen,  obgleich  an  der  Bruchstelle  die 
Eisenkrystalle  an  Glanz  eingebüsst  haben.  Bei  der  Handelsstahlhitze 
mnss  dieser  Glanz  noch  m^u*  verschwimden  sein  \md  müssen  die  Stahl- 
krrstaUe  an  den  Kanten  entschiedener  auftreten.  In  der  Schweissstahl- 
hitze  zeigt  der  Bruch  mehr  Stahl  an  der  Aussenseite  und  weniger  Eisen 
im  Kern,  im  Doppelschweissstahl  ist  beides  in  ungefähr  gleichem  Yer- 
hältniss  vertreten.  Es  ist  wichtig,  dass  der  Uebergang  vom  einen  zum 
aadem  möglichst  allmählich  stattfindet;  ist  die  Grenzlinie  scharf  ge- 
zeichnet, so  ist  der  Cementirprocess  zu  rasch  betrieben  worden.  Solche 
Stäbe  werden  als  „flushed  bars''  bezeichnet  In  der  Werkzeugstahlhitze 
müssai  im  Bruche  alle  Spuren  von  Eisen  verschwunden,  jedoch  die 
Stahlkrystalle  klein  sein.  Eine  kurze  Zeit  langer  im  Ofen  gibt  Feilen- 
stahl^  dessen  Krystalle  gross  sind  und  in  Ausnahmefällen  sogai*  Hauten 
bilden,  welche  quer  über  den  Stab  reichen. 

Die  Schmelz tiegel  bestehen  aus  einer  Mischung  von  Burton-  und 
Stannington-Thon,  dem  bisweilen  noch  Stourbridge-Thon  imd,  falls  sie 
besonders  hoher  Hitze  widerstehen  sollen,  Porzellanerde  von  Devonshire 
zugesetzt  wird.  Femer  wird  eine  geringe  Menge  von  zerriebenem  Koks 
tmd  gemahlenen  alten  Tiegeln  beigethan.  Besondere  Sorgfalt  wird  auf 
vollkommene  Pulverisirung  imd  Mischimg  gelegt.  Die  Tiegel  werden  in 
einer  eisernen  Form  mittels  eines  hölzernen  Kerns  geformt  imd  dann 
langem  am  Kamin  getrocknet ;  in  der  Nacht  vor  ihrem  Gebrauch  werden 
sie  bis  zu  Dunkelrothglut  erhitzt,  das  sog.  Yorglühen  der  Tiegel.  Die 
Ti^elfabrikation  bildet  einen  höchst  wichtigen  Zweig  zur  Darstellung 
besten  Gussstahles,  da  es  unmöglich  ist,  guten  GKissstahl  zu  erzeugen, 
wemi  die  Tiegel  mangelhaft  sind.  Jeder  Tiegel  hält  einen  Tag,  er  wird 
dreimal  gebraucht,  wobei  er  22,7,  bezw.  20  und  17,2  Kilogrm.  Stahl 
enthält.  Das  Gewicht  jeder  einzelnen  Ladung  wird  verringert,  um  die 
Oberfläche  des  geschmolzenen  Metalls  jeweilig  in  verschiedener  Höhe  des 
Tiegels  zu  l^en,  da  die  sich  an  der  Oberfläche  ansammelnde  Schlacke 
auf  die  Kieselsäure  des  Tiegels  zersetzend  einwirkt  und  derselbe  daher 
dort  angefressen  wird  und  an  Stärke  verliert.  —  Die  Stahlstäbe  werden 
zunädiBt  sorgfaltig  in  der  verlangten  Härte  ausgewählt  und  dabei  aUe 
verglasten  oder  verbrannten  Stäbe  verworfen,  dann  werden  sie  in  kleine 
Stucke  zerbrochen,  gewogen  und  durch  einen  blechernen  Trichter  in  den 
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Tiegel  eingeftillt,  welcher  bereits  im  Schmelzofen  eingebracht  ist.  Der 
Deckel  wird  dann  sorgsam  geschlossen  imd  der  Ofen  ganz  mit  Koks  aiif- 
gefüllt.  Der  Hitzegrad,  den  der  Ofen  erreichen  darf,  wird  durch  den 
Arbeiter,  der  die  Oefen  bedient,  den  sog.  puller  out,  sorgfältig  regulirt, 
indem  er  einen  feuerfesten  Ziegel  bei  zu  starker  Hitze  in  den  Fuchskanal 
und  bei  zu  geringer  Hitze  in  den  GtewÖlbekanal  legt.  Der  Obersclmielzer 
besichtigt  von  Zeit  zu  Zeit  die  Tiegel,  gibt  dem  Ofenarbeiter  passende 
Instructionen  \md  bestimmt  den  Zeitpunkt,  wann  die  Gare  eingetreten 
ist.  Der  Arbeiter  hüllt  sich  dann  in  Kleidimg  aus  Sackleinen,  die  stark 
angefeuchtet  wii'd,  und  hebt  die  Tiegel  aus  dem  Schacht  auf  die  Hütten- 
sohle. Dann  vdrd  sofort  der  Deckel  mit  einem  Paar  besonderer  Zangen 
abgenommen  imd  die  Schlacke  von  dem  geschmolzenen  Stahl  abgeräumt^ 
der  sodann  in  eine  gusseiseme,  aus  zwei  Hälften  gebildete  und  fest  zu- 
sammengekeilte Form  vergossen  wird.  Das  Innere  derselben  wird  vorher 
mit  Kohlentheemiss  überaogen,  um  den  Block  vor  dem  Anhaften  an  den 
Wänden  zu  bewalu^n. 

Geräth  zufällig  ein  Koksstückchen  in  den  Tiegel,  so  gewinnt  der  Bruch 
ein  glänzendes  Ansehen,  während  das  Stück  imter  dem  Hammer  warm- 
brüchig  ist.  Ist  der  Stahl  nicht  lange  genug  im  Feuer  gewesen  oder  ist 
er  zu  heiss  vergossen  worden,  so  erhält  man  Blöcke  voller  Blasenlöcher. 
Ist  der  Stahl  übergar  gewesen,  so  sieht  der  Bnich  verbrannt  aus  und 
wenn  der  Block  auch  gesimd  ist,  so  wird  er  doch  brüchig  sein  oder  keine 
Festigkeit  besitzen.  Wenn  der  geschmolzene  Stahl  vor  dem  Guss  abge- 
kühlt war,  so  erscheint  der  Bruch  matt  in  der  Farbe  imd  voU  von 
kleinen  Blasen.  . 

Alle  Blöcke  mit  1  Proc.  Kohlenstoff  oder  melu'  besitzen  bei  richtig 
erfolgter  Schmelzung  einen  Lungeiirichter  von  8  bis  12  Centim.  Tiefe; 
nach  erfolgter  Abkühlimg  muss  der  davon  in  Mitleidenschaft  gezogene 
obere  Theü  des  Blocks  soweit  abgehauen  werden,  bis  der  Bruch  gänzlich 
gesund  ist,  und  zwar  muss  die  Prüfung  der  Bnichstello  erfolgen,  bevor 
sie  angerostet  ist.  Blöcke  schlechter  Sclmielzimg  müssen  dabei  ausge- 
schieden werden ;  femer  muss  dabei  der  Kohlenstoffgehalt  jeden  Blockes 
festgestellt  imd  darauf  bezeichnet  werden.  Ein  erfahi*enes  Auge  kann 
den  Kohlenstoff-Procentsatz  nach  dem  Aussehen  des  Binichs  mit  einer 
geradezu  "wimderbaren  Genauigkeit  abschätzen;  zwischen  1  u.  1,5  Proc. 
ist  jedes  Zehntel-Procent  scharf  gekennzeiclmet,  so  dass  z.  B.  der  Unter- 
schied zmschen  1,3  und  1,35  Proc.  nach  dem  Aussehen  festgestellt 
werden  kann. 

Um  den  Gussstalüblock  auf  die  vom  Abnehmer  gewünschte  Form  zu 
bringen,  muss  er  wieder  erhitzt  und  in  entsprecheniier  Hitze  herunter- 
gewalzt oder  gehämmert  werden.  Hierbei  muss  sorgfältig  Acht  gegeben 
werden,  damit  der  Stahl  nicht  verbrennt  oder  überlützt  wird  und  muss 
zur  Verhütimg  dessen  der  halb  verarbeitete  Stahl  ständig  im  Feuer  rund 
gedreht  und  Sand  imd  Borax  darauf  gesti*eut  werden.  Manchmal  ist  es 
nothwendig,  der  Oberfläche  des  Stabes,  nachdem  er  zum  ersten  Male  ge- 
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hämmert  wurde,  eine  Schweisshitze  zu  geben,  um  die  hier  und  dort  auf 
d^  OberOäche  zerstreuten  Blasenlöcher  zu  schliessen.  Es  ist  namentlich 
bei  grossen  Blöcken  sehr  wichtig,  dass  sie  nicht  gehämmert  werden,  be- 
vor sie  durch  und  durch  erhitzt  oder  durchweicht  sind,  imd  von  derselben 
Wichti^eit  ist  es  für  aUe  Blöcke,  dass  sie  zur  Diu-chweichung  nicht  zu 
lange  im  Feuer,  namentlich  nicht  in  solchem  ohne  Flamme,  Hegen.  Die 
Virirang  des  Hämmems  äussert  sich  in  der  Hervorbringung  sehr  kleiner 
Kiystalle,  wodurch  die  Qualität  erhebüch  verbessert,  gleichzeitig  aber 
auch  verschiedenen  Gefahren  ausgesetzt  wird,  so  dass  dabei  erfahrene 
Arbeit«"  und  besondere  maschinelle  Vorrichtungen  erforderlich  sind. 
Selten  gelingt  es  einem  Arbeiter,  sich  in  mehreren  Abtheilungen  einzu- 
art)eit^i,  und  da  femer  zu  häufiger  Wechsel  der  Ambosbahnen  oder 
Walzen  mit  empfindlichem  Nachtheü  verknüpft  ist,  so  können  diese  Pro- 
oesse  nicht  vortheilhaft  in  kleinen  Produktionen  durchgeführt  werden, 
wieder  einer  der  Gründe  für  die  Lokalisirung  der  Stahlindustrie  an  einem 
einzigen  Platze. 

Nächst  der  Qualität  —  worunter  der  Procentsatz  an  Phosphor, 
Schwefel  u.  s.  w.  in  Verbindung  mit  einigen  dunklen  Krystallisations- 
erscheinungen  —  ist  der  wichtigste  Pimkt  der  Härtegrad  (temper) 
oder  KohlenstoflF-Procentsatz.  Ffu*  gewisse  Zwecke  ist  thatsächlich  der 
Härtegrad  wichtiger  als  die  Qualität.  Nichts  ereignet  sich  häufiger,  als 
dass  Stahl  als  schlecht  in  der  Qualität  verworfen  wird,  weü  er  zu  einem 
Zwecke  verwandt  wurde,  für  den  der  Härtegrad  nicht  passte.  Es  kann 
nicht  zu  oft  wiederholt  werden,  von  welcher  Wichtigkeit  es  bei  der  Be- 
stellung von  Stahl  ist,  den  Verwendungszweck  anzugeben.  —  Natürlich 
i£>t  die  Zahl  der  Härtegrade  des  Stahls  imbegrenzt,  am  gebräuchlichsten 
sind  die  nachstehenden  Bezeichnungen:  Rasirmesserstahl  (razor 
temper),  1,5  Proc.  Kohlenstoff,  wird  so  leicht  verbrannt  oder  überhitzt, 
dass  er  nur  einem  äusserst  geschickten  Ai'beiter  übergeben  werden  darf. 
Bei  geeigneter  Erhitzung  hält  er  doppelt  so  lange  wie  gewöhnlicher 
Stahl,  dei*  zum  Drehen  von  Hartgusswalzen  u.  s.  w.  Verwendimg  findet. 
—  Sägefeilenstahl  (sawfile  temper),  1  '/g Proc. Kohlenstoff,  erfordert 
seltsame  Bohandlimg  und  wenn  er  auch  mehr  Hitze  als  derRasinnesser- 
ktahl  vertragen  kann,  so  darf  er  nicht  über  Kirschi'othe  liinaiis  erliitzt 
werden.  —  Drehstahl  (tool  temper),  1,25  Proc.  Kohlenstoff.  Der 
beste  Härtegrad  für  Dreh-  und  Bohrstähle  und  Hobelmaschinenwerkzeuge 
in  der  Hand  des  gewöhnlichen  Arbeiters.  Man  kann  ihn  schweissen, 
aber  nur  mit  der  grössten  Voi-sicht  und  Geschicklichkeit.  —  Spindel- 
stahl (spindle  temper),  l*/g  Proc.  Kohlenstoff.  Ein  sehr  gebräuchlicher 
Härtegrad  für  Fräser,  grosse  Drehstälile,  Schneidekluppen  und  Gewinde- 
6chneider.  Beim  Schweissen  ist  grosse  Vorsicht  anzuwenden.  —  Meissel- 
stahl  (chisel  temper),  1  Proc.  Kohlenstoff.  Ein  äusserst  nützlicher  Härte- 
grad, da  er  grosse  Zähigkeit  im  ungehärteten  Zustande  mit  Härtbarkeit 
bei  niedriger  Temperatur  vemnigt.  Er  ist  daher  namentlich  für  solche 
Werkzeuge  geeignet,  wo  der  imgehärtete  Theü  Hammerschläge  ertragen 
mnss  und  doch  eine  harte  Schneidekante  nothwendig  ist,  wie  z.  B.  bei 
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Stemmeisen,  Nietenpuiusen  u.  s.  w,  —  Setzmeisselstahl  (sett 
temper),  ^/g  Proc.  Kohlenstoff.  Derselbe  ist  fOr  solche  Werkzeuge  ge- 
eignet, wo  dem  ungehärteten  Theil  die  stärkste  Beanspruchung  zufällt,  yrie 
z.  B.  bei  kalter  Setzmeisselarbeit  mit  schweren  Hämmern.  —  Matrizen- 
stahl (die  temper),  ^^4  Proc.  Edüenstoff.  Der  geeignetste  Härtegrad 
dort,  wo  nur  die  Oberfläche  hart  zu  sein  braudit,  und  die  Widerstands- 
fähigkeit gegen  grossen  Druck  von  Wichtigkeit  ist,  wie  z.B.  bei  Matrizen. 
Beide  letztangeftihrten  Härtegrade  sind  leicht  sdiweissbar  durch  jeden 
in  der  Stalüschweissung  bewanderten  Arbeiter.  —  Es  ist  einigermaaasen 
auMllig,  dass,  trotzdem  der  Stahl  in  seiner  chemischen  Zusammen- 
setzung zwischen  Schmied-  und  Gusseisen  liegt,  insofern  er  mehr  Kohlen- 
stoff als  das  eine,  und  weniger  als  das  andere  enthält,  seine  Eigenschaf  ten 
gänzlich  verschiedene  sind.  Man  kann  ihn  sowohl  dem  einen  wie  dem 
andern  nähern,  gewöhnlich  wird  er  indess  in  einer  dritten  Metamorphose 
gebraucht,  in  deren  Annahmefähigkeit  gerade  der  Werth  des  Stahls  hegt 
Ausgeglühter  Stahl  hat  die  Eigenschaften  des  Bleies;  da  er  weich  und 
streckbar  ist ;  harter  Stahl  ist  wie  Glas  hart  imd  brüchig ;  angelassener 
Stalil  ist  wie  Fischbein  gleichzeitig  hart  und  elastisch.  Die  chemische 
Aenderung,  die  der  Stahl  hierbei  durchmacht,  ist  noch  nicht  entdeckt 
worden,  so  dass  wir  auf  die  geheinmissvollen  \md  imbekannten  Kiystalli- 
sationsgesetze  zurückgreifen  müssen.  Die  Wirkung  kann  nicht  aliein 
aus  der  durch  die  Zusammenziehimg  des  Stahls  bei  plötzlicher  Abkühlung 
venu-sachten  Ztmahme  der  Dichtigkeit  herrühren,  da  das  spec.  Gewicht 
von  gehärtetem  Stahl  geringer  als  das  von  imgehärtetem  Stahl  ist  Be- 
kanntlich delmt  Stahl  sich  bei  der  Erwärmung  aus  und  nimmt  bei  lang- 
samer Abkühlung  seine  ursprüngliche  Grösse  wieder  an ;  wird  er  dagegen 
plötzlich  abgekühlt,  —  das  einzige  zur  Hei-voniifimg  der  Härtung  be- 
kannte Mittel,  —  so  erreicht  er  trotz  erheblicher  Zusammenziehung  nidit 
ganz  seiuen  früheren  Rauminhalt. 

Sind  nun  die  Fabrikationseinzelheiten  des  Gussstahls  bereits  sehr 
verwickelter  Natiu-,  so  steigern  sich  die  Schwierigkeiten  bei  seiner  Ver- 
wendung ganz  erheblich.  Es  ist  imraöglich,  für  jedes  einzelne  d€*r 
Tausende  Werkzeuge,  die  aus  Stahl  gefertigt  weixlen,  zutreffende  Ge- 
setze aufzustellen.  Jedes  Werkzeug  verlangt  einen  bestimmten  Härte- 
grad imd  l)esteht  die  Lösimg  der  Aufgabe  darin,  mit  der  Hervorrufung 
desselben  die  höchste  jeweüig  erreichbare  Zähigkeit  zu  vereinigen.  Zur 
Lösung  dieser  Aufgalie  muss  man  zimächst  den  Stahl  bei  seiner  Ver- 
arbeitung auf  die  erforderliche  Fonn  vor  dem  Schmieden  mögliclist  wenig 
erhitzen  imd  bei  dem  Schmieden  möglichst  stark  hämmern.  Der  grösste 
Fehler,  den  man  begehen  kami,  besteht  darin,  den  Stahl  mehr  als  noth- 
wendig  zu  erhitzen.  Durch  zu  starke  Erhitzung  wird  der  Stahl  grob- 
körnig; seine  seidenartige  Textiu'  geht  verloren  und  kann  nur  durch 
Hämmening  oder  plötzliche  Abkühlung  wieder  erworben  werden.  Wenn 
die  Temperatiu'  über  einen  gewissen  Punkt  hinausgeht,  so  wii'd  der  Stahl 
„verbrannf" ;  wenn  man  dann  durch  Hämnienmg  das  frühere  feine  Kom 
wieder  herstellen  wollte,  würde  man  das  Stück  für  das  betreffende  Werk- 
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zeng  za  eriieblich  reduciren  mfissen,  so  dass  man  den  Stahl  verwerfen 
nittss.  £ben8o  ist  Ueberhitzung  die  Grundursache  für  das  Eintreten  der 
Sprunge  im  Wasser.  Einer  der  Hauptgründe,  warum  für  gewisse  Zwecke 
eine  bessere  Stahlqualität  verlangt  wird,  ist  der,  dass  diese  weniger  unter 
grosserer  Elrfaitzung  leidet  und  ein  öfteres  Erhitzen  vertragen  kann  als 
geringere  Qualitäten.  Beim  Erhitzen  des  Stahls  muss  das  glückliche 
Mittel  zwischen  zu  viel  und  zu  wenig  getroffen  werden ;  der  Grad  und 
die  Dauer  der  Erhitzung  müssen  dabei  sorgsam  beachtet  werden.  — 
Einige  Wericzeuge,  wie  Fräser,  Feilen  u.  s.  w.  müssen,  nachdem  sie  auf 
die  richtige  Form  gesclmiiedet  worden  sind,  mit  Zähnen  versehen  werden. 
Zur  erfolgreichen  Durchfühi*ung  letztgenannter  Arbeit  muss  man  den 
Stahl,  der  durch  das  Hämmern  so  hart  geworden  ist,  dass  das  Ein- 
schneiden der  Zahne  nicht  oder  kaum  möglich  ist,  vorher  ausglühen. 
Dies  gescheht,  indem  man  den  Stahl  so  sor^ltig  vde  vorher  erhitzt  und 
ihn  dann  möglichst  langsam  abkühlen  lässt.  Viele  Werkzeuge  brauchen 
nur  auf  einem  geringen  Theü  ihrer  Oberfläche  gehärtet  zu  sein  und  ist 
es  femer  wichtig,  dass  die  imgehärteten  Theile  möglichst  hohe  Zähigkeit 
besitzen.  Der  Prooess  des  Ausglühens  oder  langsamen  Abkühlens  ver- 
leiht dem  Stahl  grobes  Korn  und  Dehnbarkeit.  —  Der  letzte  Process  in 
der  Fabrikation  von  Stahlgogenständen,  wo  die  unschätzbare  Eigenschaft, 
die  den  Stahl  von  Schmied-  oder  Gusseisen  unterscheidet,  zur  Geltimg 
gelangt,  ist  der  doppelte  Process  des  Härtens  und  Anlassens. 
Hierbei  muss  der  Stahl  aber  wiederum  die  Gefahren  des  Feuers  durch- 
laufen und  zwar  treten  dieselben  diesmal  in  erhöhtem  Maassstabe  auf. 
Das  Stück  ist  fertig  geschmiedet  und  besitzt  die  richtige  endgültige 
Form,  so  dass  eine  etwa  entstehende  Beschädigimg  durch  Hämmerung 
nicht  wieder  gut  gemacht  werden  kann.  Man  muss  daher  bei  der  Er- 
wärmung mit  doppelter  Sorgfalt  vorgehen,  damit  die  Temperatur  nicht 
den  zur  Erreichung  des  gewünschten  Härtegrades  nothwendigen  Punkt 
überschreite.  Der  zu  härtende  Theü  muss  durch  und  durch  und  gleich- 
mäßig erhitzt  werden,  darf  aber  keinesfalls  überhitzt  werden.  Femer 
muss  die  Fertigstellung  des  Werkzeuges,  d.  h.  die  Abkühlung  im  Wasser, 
auf  «nem.  Male  geschehen,  damit  der  Bruch  feinkörnig  und  seidenartig 
verde ;  ist  dies  nidit  eingetreten,  sondern  zeigt  die  Bruchstelle  eine  grob- 
kömige  und  matte  Farbe,  so  ist  die  aufgewandte  Arbeit  umsonst  gewiesen 
und  kann  das  Stück  auf  den  Abfallhaufen  geworfen  werden.  Die  bei 
je^ler  Art  von  Werkzeug  specieU  bestehenden  Gefaluen  müssen  durch 
Erfahrung  gelernt  werden.  Einige  Werkzeuge  verziehen  sich,  w^enn  sie 
nicht  in  ganz  bestimmter  Weise  in  das  Wasser  getaucht  werden ;  wälirend 
von  Werkzeugen  einer  Form  das  Wasser  wie  von  einem  Messer  durch- 
schnitten werden  muss,  muss  es  von  solchen  anderer  Form  dolchstich- 
artig getroffen  werden,  andere  Werkzeuge  müssen  in  einer  gesättigten 
Salzlösung,  die  möglichst  alt  sein  soll,  gehärtet  werden,  wieder  andere 
werden  am  besten  unter  fliessendem  Wasser  gehärtet.  Die  meisten  Werk- 
zeuge zeigen  Neigung  ziun  Springen,  weim  sie  aus  dem  Wasser  ge- 
soDunen  werden,  ehe  sie  ganz  kalt  sind.     Wo  nur  die  Kante  des  Werk- 
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Zeuges  gehärtet  wird,  soll  man  dafür  Sorge  tragen,  sie  im  Wasser  auf 
und  ab  zu  bewegen,  damit  der  Wasserspiegel  gegen  das  Werkzeug 
wechselt,  wenn  man  nicht  die  Gefahi*  des  Abspringens  an  der  Beiiihrungs- 
stelle  des  Wassers  hera,ufbeschwören  will.  Stahl  zieht  sich  beim  Härten 
zusammen  imd  zwar  dort,  wo  er  schnell  abgekühlt  wii-d,  in  anderem 
Maassstabe  als  an  den  langsam  gekühlten  Theilen.  Wenn  der  gehärtete 
Theil  plötzlich  von  dem  weichen  absetzt,  so  wird  an  der  Scheidegrenze 
eine  gefährliche  Spannimg  hervorgeiTifen,  welche  Anlass  zum  Springen 
gibt,  und  thut  man  daher  gut,  die  Spannung  auf  einer  möglichst  grossen 
Fläche  zu  vertheilen.  Bei  einigen  Werkzeugen,  diuxjh  deren  Form  ein 
grosser  Untei-schied  in  der  Abkühlung  der  verscliiedenen  Theüe  bedingt 
wird,  ist  es  mitunter  angebracht,  in  die  massiveren  Tlieile  Locher  zn 
bohren,  faUs  sie  das  Werkzeug,  bei  seiner  Verwendung  nicht  beein- 
trächtigen, Löcher,  die  weder  Zweck  haben  noch  ziu*  Zierde  dienen, 
sondern  lediglich  zur  Egaüsirung  der  Abkühlungsgeschwindigkeit  in  den 
verschiedenen  Theilen  dienen  soUen,  damit  dergestalt  die  Spannimg  sich 
mehr  vertheüt  imd  so  die  Gefalir  des  Springens  geringer  wird.  —  Die 
Wassersprünge  können  aus  so  vielen  Ursachen  entstehen,  dass  es  häufig 
schwierig  ist,  dieselbe  zu  ermitteln.  Die  gewöhnlichste  Ui*sache  besteht 
in  üeberhitzung  des  Stahls  bei  dem  einen  oder  andern  Process,  den  er 
durchzumachen  hat.  Eine  zweite  Ursache  kann  in  Ueberschmelzen,  d.  i. 
wenn  man  den  Stahl  zu  lange  kochen  lässt,  liegen,  da  dadiu-ch  zu  viel 
von  der  eingeschlossenen  Kohlensäure  ausgescliieden  wird,  ein  Fehler, 
der  dm-ch  Aengsthchkeit  seitens  des  Fabrikanten  wegen  Vermeidung 
von  blasenreichen  Blöcken  herv^orgei-ufen  wird.  Eine  dritte  Ursache  ist 
zu  hoher  Zusatz  von  Mangan,  der  aus  ähnlichem  Gnmd  geschehen  sein 
mag.  Eine  vierte  Ursache  mag  in  zu  geringem  Kohlenstoffgehalte  zu 
suchen  sein,  eine  der  gewöhnlichsten  Ursachen  bei  Wassersprüngen  von 
Feilen,  wälirend  in  anderen  Fällen  zu  viel  Kohlenstoff  dieselbe  Wirkiuig 
äussert.  Eine  fünfte  Ursache  ist  vielleicht  die  Gegenwart  von  Phosphor 
im  Stahl.  Nichts  ist  so  theuer  als  billiger  Stahl.  Es  liegt  auf  der  Hand^ 
dass  es  besser  gewirthschaftet  ist,  für  5  Mark  Arbeitslöhne  auf  ein  Stahl- 
stück im  Preise  von  1  Mark  zu  verwenden,  um  daraus  ein  Werkzeug  von 
einer  Woche  Dauer  herzustellen,  als  mit  denselben  Löhnen  aus  eiaem 
Stahlstück  von  75  Pfennigen  ein  Werkzeug  zu  machen,  welches  nur  einen 
Tag  hält.  Der  von  grossen  Consimaenten  ziun  Einkauf  ihres  besten 
Werkzeugstahls  beliebte  Weg  der  Submission  bewirkt  vielfach  gerade  das 
Gegentheil  von  dem,  was  man  bei  seinem  Beti^eten  bezweckte,  da  durch 
Vermindenmg  des  Preises  \md  Verschlechtenmg  der  Qualität  das  ent- 
sprechende Arbeitsconto  gegen  das  Stahlconto  auffallend  höher  sein  'wdi\l 
imd  man  nur  am  Pfennig  sparte,  wälirend  man  die  Mark  wegwarf.  Es 
wii'd  von  einer  grossen  Anzahl  von  Fabrikanten  gewohnheitsgemäss 
„bester"  Gussstahl  zum  Preise  von  800  bis  900  Mark  die  Tonne  an- 
geboten, ein  Angebot,  dem  der  Betrug  auf  der  Stirn  geschrieben  steht. 

Der  Culminationspimkt  in  der  Werkzeugfabrikation,  der  Schluss- 
process,  der  dem  Stahl  seine  werthvollsten,  von  keinem  andern  Metall 
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getheüten  Eigenschaften  verleiht,  ist  das  Anlassen  (tempering).  Der 
Stahl  war  zuerst  Blei  und  wurde  dann  durch  das  Harten  in  Glas  ver- 
handelt :  ein  ungehärtetes  Messer  biegt  sich  wie  Schmiedeeisen,  ein  ge- 
härtetes bricht  wie  Gusseissen.  Es  fehlt  die  Elasticität  des  Fischbeins, 
die  durch  das  Anlassen  bewirkt  wird.  —  Wenn  ein  Stück  gehärteten 
Stahls  sdiwach  erhitzt  und  dann  abgekühlt,  d.  h.  angelassen  wird,  so  geht 
es  plötzlich  aus  Glas  in  Fischbein  über.  Glücklicherweise  ändert  das 
Metaü  gleichzeitig  auch  seine  Farbe,  so  dass  der  Arbeiter  nach  derselben 
den  Härtegrad  beurtheilen  und  dem  Werkzeug  den  für, den  speciellen 
Zweck  geeigneten  verleihen  kann.  Der  Stahl  dim;hgeht  beim  Anlassen 
nacheinander  die  Farbenscala :  gelb,  golden,  braun,  rolii,  violet  imd  blau* 
Natürlich  geht  der  üebergang  von  einer  Farbe  zur  andeni  allmählich  vor 
sich.  90  dass  die  Farbenzahl  eigentlich  eine  unendliche  ist  imd  die  vor- 
genannten 6  Farben  nur  die  Hauptphasen  der  Erscheinung  vorstellen.  — 
Man  darf  nicht  vergessen,  dass  die  Elasticität  beim  Anlassen  des  Stahls 
auf  Kosten  der  Härte  erworben  wird;  man  nimmt  an,  dass  man  das 
^laxmuun  von  gleichzeitiger  Elasticität  und  Härte  diu-ch  Anlassen  bis  zu 
strohgelber  Farbe  erreicht.  Bei  dem  Anlassen  muss  die  Eigenschaft, 
die  für  das  betreffende  Werkzeug  die  wesentlichste  ist,  Berücksichtigimg 
finden :  ein  Drehstahl  muss  z.  B.  sehr  hart  sein  und  wird  derselbe  des- 
halb fso  heiss  aus  dem  Wasser  genommen,  dass  er  kaum  Farbe  annimmt, 
während  eine  Feder  sehr  elastisch  sein  muss  und  deshalb  blau  ange- 
lassen wird.  Die  Härtung  in  Oel  ist  für  gewisse  Werkzeuge  von  be- 
ijonderem  Werth  und  scheint  es,  als  ob  man  mit  "demselben  in  einem 
Process  den  üebergang  von  Blei  in  Fischbein  ohne  die  Zwischenstufe  des 
Glases  bewirken  kann.  Es  ist  leider  noch  keine  wissenschaftliche  Er- 
klärung für  die  bei  dem  Härten  und  Anlassen  des  Stahls  eintretenden 
Veränderungen  vorhanden,  das  einzige,  was  bisher  daher  darüber  ge- 
schrieben ist,  läuft  auf  unbefriedigende  Erklärungen  über  moleculare  Um- 
gestaltungen imd  krystalhnische  Aendenmgen  hinaus.  —  Es  hat  von  je 
als  süsser  Traum  den  Stahlfabrikanten  in  Sheffield  vorgeschwebt,  irgend 
eine  Substanz  aufzufinden,  mittels  deren  man  gewöhnlichen  Guss- 
^tahl  in  besten  Gussstahl  umzuwandeln  vermöchte.  Yon  den  Stoffen, 
die  bei  der  Schmelzung  des  Stahles  Verwendung  finden,  ist  am  gebräuch- 
lichsten ein  Zuschlag  von  Braunstein  in  IVIischung  mit  etwas  ge- 
riebener Holzkohle;  gewöhnliches  Salz,  Steinsalz,  Salmiak, 
chrom-  oder  blausaures  Kali,  sogar  gemahlener  Flussspath 
und  Glas;  Mangan,  als  Spiegeleisen  oder  als  Ferromangan,  hat  einen 
entsdüedenen  Einfluss  auf  den  Stahl.  Dasselbe  verhindert  die  Bildung 
^on  Blasenlochem  im  Block  und  erhöht  die  Schweissbarkeit  des  Stahls ; 
es  verleiht  dem  Stahl  grössere  Zähigkeit  in  der  Wärme,  so  dass  man  ihn 
höher  erhitzen  kann,  ohne  dass  er  unter  dem  Hammerschlag  oder  dem 
Walzendruck  zerspringt,  es  muss  jedoch  mit  Vorsicht  gebraucht  werden, 
da  es  zweifellos  die  Brüchigkeit  des  Stahls  erhöht  und  die  Neigung  zum 
Springen  im  Wasser  befördert,  wenn  man  es  im  Schmelztiegel  zusetzt, 
statt  für  sein  ursprüngliches  Vorhandensein  im  Eisen  Sorge  zu  tragen. 
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Silicium  ist  gefährlicher,  es  veranlasst  den  Stahl,  in  kleineren  Kry- 
stallen  zu  krystallisiren,  und  erhöht  die  Politurfähigkeit  imd  die  Dichte 
des  Metalls  wesentlich,  macht  dasselbe  aber  brüchig.  Wolfram, 
welches  als  Metaülegirung  zugefügt  wird,  wird  in  grossem  umfange  zur 
Fabrikation  einer  besonderen  Stahlart,  des  sogenannten  Mushetstahls  ge- 
braucht ;  derselbe  wird  bisweüen  so  hart  hergestellt,  dass  er  nicht  mehr 
gehartet  zu  werden  braucht.  Er  wird  namentlich  zu  Drehstählen  ge- 
nommen, die  infolge  des  ümstandes,  dass  ihre  Harte  durch  Wärme  nicht 
beeinflusst  wird,  höhere  Geschwindigkeiten,  als  sonst  üblich,  vertragen 
können.  Der  dergestalt  erzeugte  Stahl  ist  der  feinkörnigste,  den  man 
erzeugen  kann,  er  ist  aber  so  hart,  dass  er  nur  durch  ganz  besonders 
geschickte  Leute  verarbeitet  werden  kann.  Chrom  wird  mitunter  an 
Stelle  des  Wolframs  genommen,  auch  soll  Titan  Verwendung  finden. 

Den  grossen  Werth,  den  Seebohm  auf  das  Dannemoraeisen  zur 
Stahlbereitung  legt,  führt  S  n  e  1  u  s  auf  die  fast  vollkommene  Abwesenheit 
von  Phosphor  zurück,  wie  sie  kein  zweites  Material  aiifzuweisen  habe.  Elr, 
wie  auch  J.  L.  Bell  sprechen  sich  ebenfalls  für  die  Wahrscheinlichkeit 
des  Vorhandenseins  des  Mangans  im  Eisen  in  zwei  verschiedenen  Formen 
aus.  Bei  dem  über  die  Unzulänglichkeit  der  heutigen  Chemie  gefiülten 
ürtheil  soUe  man  bedenken,  dass  ihre  Anwendung  auf  die  Stahlbereitung 
noch  jung  sei,  es  sei  aber  mit  Sicherheit  anzunehmen,  dass  sie  dabei  tag- 
lich grössere  Dienste  leisten  werde.  Zum  Beweise  dieser  Behauptung 
führte  er  als  Beispiel  an,  dass  durch  Einführung  einer  neuen  Unter- 
suchungsmethode die  Thatsache  aufgedeckt  worden  sei,  dass  bei  einer  ge- 
wissen Eisensorte  Rothbruch  diu'ch  die  Anwesenheit  von  eingeschlossenem 
Sauerstoff  hervorgerufen  werde,  eine  Erscheinung,  auf  die  Parry  zuerst 
hingewiesen  hat. 

L.  Brink*)  beschi'eibt  die HersteUimg der  Verbund-  (Compound-) 
Panzerplatten.  Damach  ist  es  am  vortheühaftesten,  wenn  die  Dicke 
der  Stahllage  */3  der  ganzen  Dicke  der  Platte  beträgt.  Ziun  Aufguss 
auf  die  Eisenplatten  verwendet  man  bei  der  Erzeugimg  von  Compoimd- 
panzerplatten  Stahl,  der  0,5  bis  0,9  Proc.  Kohlenstoff  enthält.  Man  ist 
der  Ansicht,  dass,  je  härter  der  Stahl  ist,  desto  besser  die  Panzerplatte 
wird,  obschon  andererseits  mit  der  Härte  die  Schwierigkeiten  bei  dem 
Auswalzen  und  Biegen  der  Platte  sich  steigern.  Wahrscheinlich  sollte 
die  Härte  der  Stahllage  auch  noch  in  einem  gewissen  Verhältnisse  zu  der 
absoluten  Dicke  derselben  stehen,  bei  sehr  dicken  Panzerplatten  soll  die 
Stahllage  weniger  als  ^/s  der  ganzen  Plattendicke  betragen,  der  Stahl 
aber  um  so  viel  härter  sein.  —  Aus  den  Ei-prob\mgen  in  Preussen  hat 
man  entnommen,  dass  eine  Compoimd-PanzeiT)latte,  deren  StahUage  nur 
0,4  Proc.  Kohlenstoff  enthielt,  gegen  eine  gute  Panzerplatte  aus  Eisen 
keinen  Vorzug  besass;  wenn  der  Kohlenstoffgehalt  des  Stahles  auf 
0,5  Proc.  stieg,  so  erwies  sich  die  Platte  um  12  Proc.  bis  imi  15  Proc. 
besser  als  eine  gute  Eisenplatte,  imd  bei  0,6  Proc.  Kohlenstoffgehalt  des 


1)  Stahl  und  Eisen  1885  8.  61  u.  *131. 


Eisen. 


75 


Stahles  erzielte  man  ganz  vorzügliche  Besiütate.  Aus  dem  Vergleiche 
der  Resultate  der  ^Erprobungen  verschiedener  Compound-Panzerplatten 
engüacfaer  Fabriken  mit  den  Stahlplatten  der  Werke  zu  Creuzot,  zu 
▼eichen  stets  Stahl  von  0,43  Proc.  Kohlenstoffgehalt  genommen  wird, 
läflst  ach  sdilieasen,  dass  das  Eindringen  der  Geschosse  in  die  Oompound- 
platten  nur  dann  geringer  war  als  das  Eindringen  in  die  ganz  aus  Stahl 
erzeogtoi  Platten,  wenn  der  K(Menstoffgehalt  der  Stahllage  mindestens 
OJ  Proa  war.  Nachstehend  die  Zusammensetzung  des  Stahles  einiger 
Verbund-Panzerplatten : 


C 

8i 

Mn       ' 

P 

1 

S 

Gu 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

1. 

0,678 

0,173 

0,617 

0,054 

0,046 

0,026 

2. 

0.97 

— 

— 

— 

3. 

0,842 

0,3S0       . 

2,060 

0,093 

0,060 

0 

4. 

0,75 

0,181 

1,450 

0,063 

0,052 

0 

5. 

0.66 

0,10 

0,93 

0,03 

0,06 

0,02 

6. 

1     0,62 

0,12 

0,90 

0,20 

0,30 

0,02 

1.  Mittleres  Resultat,  als  Ergebniss  der  Analyse  von  Probestücken,  ent- 
nonimen  mehreren  von  Cammell  gelieferten  und  i.  J.  1882  in  Proussen  erprobten 
Oompoundplattea,  die  vorzügliche  Resultate  ergeben  haben. 

Compound-ranzerplatten  von  Cammell&Cie. 

2.  305  Millim.-Platte,  im  October  1882  in  St.  Petersburg  erprobt. 

3.  252  Millim.-Panzerplatte,  im  Februar  1882  in  Portsmouth  erprobt. 

4.  252  Millim.  dicke,  für  die  preiLSsische  Regierung  erzeugte  Probeplatte. 

5.  150  Millim-  dicke  Platte,  Nr.  711  des  Panzers  der  Fregatte  Dmitn  Donskoi, 
im  März  1883  in  Portsmouth  erprobt. 

6.  Eine  andere  150  Millim.  dicke  Platte  des  Panzers  der  Fregatte  Dmitri 
Donskoi  übernommen. 

Zusammensetzung  des  Eisens  englischer  Panzerplatten : 

Mittleres  Ergeb-    Mittleres  Ergebniss  der  durch 


niss  omiger  m 
Preusson  vorge- 
nommenen Analysen 

Kohlenistoff 0,04  Proc. 

Süicium 0,117 

Mangan 0,0^) 

Phosphor 0,165 

Schwefel 0,01 


Brink  vorgenommenen 

Analysen  des  Eisens  einer 

Panzerplatte 


0,07  Proc. 

0,20 

0,10 

0,17 

Spuren 


0,05  Proc. 

0,21 
0,23 


Zusammensetzung  des  Rohschieneneisens ,  welches  in  den  Jahren 
1S79, 1880,  1881  in  Kolpino  in  Russland  zur  Erzeugung  von  Panzer- 
platten Verwendung  üand : 


Kohlenstoff 


Nr.I 

.     .    .    0,07  Proc.  und 
0,02  Graphit 

Sflicium 0,12 

Mangan 0,09 

Phosphor    ....    0.12 
Schwefel     ....    0,02 

Arsen 0,106 

Kupfer 0,02 


Nr.  n 

Nr.  m 

0,06  Proc. 

0,07  Proc.  und 

0,019  Graphit 

0.20 

0,15 

0,17 

0,03 

0,36 

0,04 

0,038 

Spuren 

0,05 

Spuren 

0,00 

0,07 
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W.  Parker*)  bespricht  die  Verwendung  von  dicken 
Fluseeisenblechen  für  Schiff skesselj  —  S-Periss^')  die 
Verwendung  des  Flusseisens  als  Construktionsmaterial, 
namentlich  für  Bl  e  c  h  e. 

J.  Bauachinger>)  untereuchle  das  Verhalten  eiserner 
Säulen  im  Feuer. 

Bessemerprocess.  Um  je  nach  Bedarf  die  Eisendai^tellung 
nach  dem  Windfrisch-  oder  nach  dem  HerdBchmelzveriahren  einrichten 
zu  können,  hat  T.  W  i i  1  i a m  s  ö n  in  PoUokshields  (D.  B,  P.  Nr.  31236  ; 
Engl. P.  1884  Nr.C082)  eine  Bessemerbirne  mit  Sieroens'echen 
"Warmespeiehern  in  Verbindung  gebracht.  Wie  aus  Fig.  13  zu 
entnehmen  ist,  besitzt  die 
Kg,  13.  Birne  sehr  weite  hohle  Trag- 

aapfen  g  \md  eine  versehliess- 
bare     MimdöfFntuig,        Die 
Zapfen  münden  in  je  einen 
Kanal,  in  welchen  die  Gas- 
imd   Luftzüge    zweier  Sie- 
mens' sehen  Wärmespeicher 
auslaufen.  Soll  nun  gebesse- 
mert werden,  so  lässt  man 
das  Geblftse  an,  so  dass  die 
Luft  das  Metall  diuvhdringt 
und  durch  die  Wäi-mespei eher 
oder   durch   den  Bimenhals 
abzieht.  Bei  dieser  Benutzung 
steht     die    Birne   senkrecht. 
Will     man     dagegen     den 
Apparat    zum  Herdschmelz- 
processe  anwenden,  so  legt  man  die  Birne  wagerecht,  was,  da  die  Trage- 
zapfen auf  Rollen  laufen,  möglich  ist,  luid  lüsat  heisse  Oase  imd  Luft  aus 
den  Wärmpspeichem  über  das  Metallbad  streichen.     Die  Fuge  zwischen 
den  Tragzapfen  und  den  Kanälen  nacli  den  Wämiespeichem  ist  durch 
Wasserkasten  gekülilt, 

B.  Versen  in  Dortmund  ('D.  R.  P.  Nr.  30  034)  beschreibt  eine 
Vorrichtimg  z\\r  Hersteilung  der  Bßden  von  Bessemer- 
birnen mit  Maschinen, 

J.  Beasley  in  Hendsworth  (Engl  P.  1882  Nr.  2820)  empfiehlt 
als  Birnenfutter  ein  Gemisch  aus  2.')  Th.  Kalk,  2  Th.  Kochsalz  imd 
5  bis  10  Th.  verdünnter  Salzsäiu^. 

B.  Wittman  in  Pittsburg  (Am.  P.  Nr.  318067)  will  ziu-  Äb- 
scheidung  des  beim  Bessemerprocesse  gebildeten  Eisenoxydes 
nach  beendeter  Oxydation  des  Siliciums  noch  KieselsÄm^  zusetzen- 

1)  Stahl  und  Eisen  ISK,'.  S.  If,^. 

2)  Stahl  urd  Eiwn  ISbJ  S.  7-«. 

3)  Diiigl.  pnlvt.  .loum.  L>r,(i  S.  320, 
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Witherow  (Am.  P.  Nr.  314  504)  will  während  des  Blasens  die 
gebfldete  SchJacke  aUmählich  entfernen. 

G.  Lander  (Am.  P.  Nr.  315  150)  bläst  bis  zur  Entkohlung,  lässt 
dann  von  demselben  geschmolzenen  Eisen  nachfliessen  und  bläst  bis 
das  Silidum  entfernt  ist,  imi  so  den  erforderlichen  Kohlenstoffgehalt  zu 
erhalten. 

R  Forsyth*)  beschreibt  das  Bessemerverfahren  in  Chicago. 

Wenn  beim  Bessemerprocess  nach  J.  Gjers  in  Middl^s- 
brougfa  (Engl  P.  1884  Nr.  6484)  das  gewöhnliche  Blasen  vorbei  ist,  so 
wird  Eohlenoxj'^d  oder  eine  Mischung  von  Kohlenoxyd  und  Stiek**t«>fr 
durch  das  geschmolzene  Metall  diu-chgeblasen.  Dies  wird  fortgp>**tzt, 
bis  alles  Eisenoxyd  im  Bade  durch  Kohlenoxyd  reducirt  ist,  wobei  di** 
Gase  als  mechanische  Kührvorrichtung  wirken,  das  MetaU  gründlich  um- 
rühren und  den  Wasserstoff  entfernen.  Spiegel  oder  Ferromangan  kann 
vor-  oder  nachher  zugesetzt  werden.  Ein  starkes,  mit  Blechmantel  und 
feuerfester  Fütterung  versehenes  Gefass  A  (Fig.  14  und  15)  ist  in  d'^r 
Hauptwindleitung  F  zwischen  der  Gebläsemaschine  und  dem  Converter 
eingesdialtet ;  Ä  ist  ein  grosser  Rost,  der  mit  einer  hohen  Holzkohlen- 


Fig.  14. 


Fig.  15. 


Schicht  bedeckt  wird.  Oben  an  dem  Geföss  befindet  sich  eine  Oeffnung 
mit  einem  Ventil  2>,  und  danmter  bei  E  ein  Rohrstutzen,  diux;h  welchen 
die  Abströmung  nach  der  Hauptwindleitung  stattfindet.  Bei  ff  nahe  an 
dem  Boden  des  Gefasses  liegt  das  Einströmrohr,  welches  diu*ch  ein 
Ventil  I  ebenfalls  mit  der  Windleitung  in  Verbindung  gebracht  werden 
kann.  Femer  ist  dieselbe  mit  einem  Ventü  O  zwischen  den  Vorbin- 
dtingsstellen  der  Röhren  ff  imd  E  versehen.  Während  der  gewöhn- 
lichen Blasedauer  in  der  Birne  bleiben  die  Ventile  in  den  Leitimgon  E 
mid  ff  geschlossen  und  die  Ventile  D  und  G  geöffnet,  so  dass  der  Wind 
direkt  nach  der  Birne  Zutritt  hat.  Ist  dieselbe  vollendet,  so  wiitl  der 
Converter  nach  imten  gekippt,  die  Ventile  D  und  G  geschlossen  und  die 
Ventile  in  den  Leitimgen^imdjETgeöfftiet;  nachdem  dann  die  Schlacken 
abgegossen  sind,  wird  die  Birne  wieder  aufgerichtet,  worauf  der  Wind 
durch  die  Leitimg  jff,  diux;h  das  Brennmaterial  in  A  und  durch  die 
Ijeihmg  E  nach  der  Birne  gepresst  wird,  so  dass  nur  Kohlenoxyd  und 


1)  Bev.  univers.  1884  8.  340. 
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Stickstoff  durch  das  in  demselben  befindliche  Bad  durchgeblasen  werden* 
Nachdem  die  Gase  das  Gefass  Ä  verlassen  haben,  Itann  man  sie  durch 
einen  Wärmeaufspeicherungsapparat  gehen  lassen,  der  ihre  Temperatur 
herabmindert ;  die  dort  aufgespeicherte  Wärme  kann  dann  durch  den  für 
die  darauffolgende  Hitze  nothwendigen  Wind  wieder  aufgenommen 
werden,  indem  man  dergestalt  bei  dem  Beginne  eines  jeden  Satzes  die 
Wärme  verwerthet,  welclie  bei  dem  vorhergehenden  Satz  durch  die  Yer- 
brennung  der  Holzkohle  zu  Kohlenoxyd  erzeugt  worden  war. 

In  amerikanischen  Blättern  findet  sich  nachstehende  Aufstellung' 
der  gegenwärtigen  Fabrikationsunkosten  von  Stahlschienen  in 
Pittsburg. 

A.  Roheisen.  Mark  Ffg. 

1.1  t  Koks 9  22 

Kalk 2  10 

Erz,  Schlacke  u.  s.  w 42  — 

Löhne  einschl.  Reparaturen 7  35 

Allgemeine  Unkosten 1  60 

Zinsen 1  48 

Selbstkosten  für  die  Tonne  Roheisen    .      öö     75 

B.  Blöcke. 

1.2  t  direkt  entnommenes  Roheisen  ...  76  50 

Feuerfeste  Materialien —  84 

Schmieröle —  8 

Reparaturen 1  — 

Allgemeine  Reparaturen —  71 

Löhne 4  75 

Allgemeine  Unkosten —  38 

Spiegeleisen 9  70 

Zinsen —  84 

Selbstkosten  für  die  Tonne  Blöcke  .     .      94    80 

0.  Schienen. 

1,05  t  Blöcke  mit  ursprünglicher  Hitze  .     .  98  55 

Löhne  und  Büreaukosten 8  — 

Reparaturen 2  10 

Dampf  (aus  natürl.  Gas) —  40 

Allgemeine  Unkosten 1  50 

Zinsen —  95 

Werkzeuge  u.  dgl —  60 

112     10 

Die  derzeitigen  Durchschnittselbstkosten  für  die  Tonne  Stahl- 
schienen in  England  werden  zu  84,70  Mark  angegeben. 

Der  Clapp-Griffiths'  Processi)  besteht  nicht  in  einem  neuen 
Verfahren,  sondern  die  Neuerungen  betreffen  nur  die  Oefen.  Das  Yer- 
fahren  ist  das  bekannte  von  Bessemer  vorgeschlagene  WindMschen 
und  zwar  mit  Hülfe  feststehender  Oefen,  wie  sie  früher  in  Schweden 
und  versuchsweise  auch  in  Kämthen  gebräuchlich  waren.  Die  Oefen 
(Fig.  16  und  17)  bestehen  aus  2  Theilen,  von  denen  der  obere  mittels 
4  Armen  auf  Trägem  fest  verlagert  ist,  während  der  untere  Theil  mittels 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  *21;  Stahl  und  Eisen  1885  S.  222,  251u.*537. 
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dnee  hydnuliechen  Kolbens  in  bekannter  Weise  gesenkt  und  durch  ein 
utd«'es  Bodenstück  ersetzt  ■werden  kann.  Der  Obertheü  ist  mit  einer 
etwas  gebogenen  Haube  versehen,  zi\r  Abführung  der  Flamme  in  den 
Edtlioh  ßt^enden  Schornstein.  Der  Untertheil  nimmt  etwa  1000  Kilo- 
grm.  Eisen  aiif  nnd  i*-ird  durch  Keile  mit  dem  Obertheile  verbunden. 
Die  Fnge  wird  dniach  mit  plastischem  Thon  vei-schmiert,  da  das  Eisen- 

ng.  le. 


t«d  dieselbe  nie  erreicht.  Das  Futter  der  Oefen  besteht  aus  Oanister 
nnd  ist  im  Untertheüe  etwa  305  Mülim.  (hck.  Die  Düsen  liegen 
229  Mülim.  aber  dem  Boden ;  das  Eisen  steht  203  bis  254  MiUim.  Aber 
dem  Dfisenmittel.  Um  die  Düsen  herum  ist  ein  gemeinschaftlicher 
Windkasten  angeordnet,  -welcher  vor  jeder  Düse  mit  einer  Thür  versehen 
ist  deren  3  Federschlösser  durch  Drehen  eines  Handgriffes  leicht  geSfftiet 
»pplen  kennen.  Ifach  Beendigung  des  Blasens  wird  der  Windzutritt, 
«ie  man  es  jedenfalls  auch  früher  in  Schweden  machte,  so  weit  ver- 
mindert, dass  das  ESsen  gerade  abgehalten  wird,  in  die  Düsenkanäle  ein- 
mtreten.  Vor  dem  Einlassen  eines  neuen  Postens  hat  man  dann  mu: 
nCthig,  die  Windkastenthüren  zu  Öffnen  imd  die  Düsen  von  Ansätzen  zu 
reinigen-  Die  Verbindimg  der  feststehenden  Windleitimg  mit  dem  Wiiid- 
kaslen  wird  auf  eine  leicht  lösbare  Weise  bewirkt.  Auf  einer  Seite  des 
Wens  liegt  der  Abstich,  diesem  gegenüber  die  Einfüllöffnung  und  hier- 
neben  der  SchlackenabsticL  Das  Eisen  kann  in  den  Clapp-GrifBths- 
Oefen  auf  jeden  Grad  der  Weichheit  gebracht  werden.  Bemerkenawerth 
ist  die  in  Folge  der  TerhSltnissmässig  niedrigen  Temperatur  des  Eisen- 
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bades  starke  Verschlackung  des  Siliciiims.  Je  geringer  abor  der  Siliciura- 
gehalt  des  Flusseisens  ist,  um  so  hoher  kann  sein  Phosphorgehalt  steigen, 
ohne  dasselbe  unbrauchbar  zii  machen.  H.  W.  Hunt  in  Troy,  welcher 
in  dieser  Richtung  bemerkenswerthe  Versuche  anstellte,  ianil,  dass  Elisen 
mit  0,08  Proc  Kohlenstoff,  0,01  Proc.  Silicium,  0,5  Proc.  Phosphor. 
0,48  Proa  Mangan  und  0,09  Proc.  Schwefel  eine  gleichmässige  Schwei.ss- 
barkeit,  eine  grosse  Weichheit  besitzt.  Eine  theüweise  Entphosphoning 
des  Eisens  ist  in  den  Clapp-Griffiths-Oefen  nicht  ausgeschlossen,  -w-eil 
man  durch  verschieden  hochgelegene  Schlackenabstiche  die  Schlacke 
sofort  nach  ihrer  Bildung  während  der  ganzen  BJasezeit  abziehen  kann. 
Bei  jedem  Frischprocesse  findet  im  Anfange  der  Rohfrischperiode  ein 
Uebergang  des  zu  Phosphorsaure  oxydirten  Phosphors  in  die  Schlacke 
Statt.  Beim  Puddeln  zapft  man  zu  diesem  Zwecke  die  Schlacke  ab. 
Beim  Bessemern  in  der  englischen  Birne  ist  dios  aus  praktischen  Rück- 
sichten imthunlich.  Beim  schwedischen  Ofen  ist  es  aber  durchführbar. 
Da  hierbei  die  Phosphorsäiire  unialttelbar  nach  ihrer  Bildui^  mit  dem 
Eisen  nicht  mehr  in  Berflhning  kommt,  so  kann  sie  auch  nicht  mehr 
reducirt  und  dem  Eisen  wieder  zugeführt  werden.  Inwieweit  die  Ent- 
phosphoning möglich  ist,  muss  wohl  die  Praxis  Idiren.  Bewahr- 
heitet sie  sidi,  80  kann  der  C läpp -Griffiths 'sehe  Ofen,  d.i.  der  alte 
Bchwedische  Ofen  mit  auswechselbarem  Boden,  besonders  Rlr  Deutsch- 
land, wo  an  Phosphor  reichere  Erze  in  grossen  Mengen  vorkommen,  Be- 
deutung erlangen'). 

Die    drehbar  gelagerte  Bessemerbirne  von  Ph.  Lam- 
herty  fD.  R.  P.  Nr.  29  571)  erhält  die  Luft  aus  dem  hohlen  Zapfen- 
ringe k  (Fig.  18)  dui'ch  die  schrägen  Düsen  d 
pjg  jg  seitwärts    zugeführt.     Dmiih  eine  derartige 

seithche  Zuführung  der  Luft  sollen  die  hohf*n 
Winddrucke  vermieden  werden,  so  dass  eine 
kleine  Gebläsemaschine  ausreicht 

C.  Thompson  in  Sünderland  (Engl. 
P.  1884  Nr.  10  292  und  10  574)  stellt  den 
Querschnitt  der  Kanäle  der  Bessemer- 
düsen entweder  ganz  flach  her,  so  dass  die 
Luft  das  Bad  in  flachen  Strömen  durchdringt, 
oder  er  erweitert  die  Kanäle  nach  hinten 
bedeutend,  um  die  Reibung  der  Luft  an  ilen 
Kanalwandungen  mr^hchst  zu  verringern. 
Diese  DOseneiurichtung  soll  sich  in  Oester- 
reich  bei  der  sogen.  Kleinbessemcrei 
sehr  gut  bewäliren  (vgl.  J.  1884.  117). 

Nach  A.  Trappen»)  ist  für  Kl  ein - 
bessemerei  die  kleine  Birne  mittels  einer 
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starken  stählernen  Flantsche  an  dem  Ausleger  eines  Erahnes  befestigt 
und  kann  so  bis  immittelbar  vor  das  Abstichloch  eines  kleinen  Hochofens 
oder  Schmelzofens  gebracht  werden. 

Nach  W.  Hupfeld*)  ist  die  Kl  ein  bes  semer  ei  etwas  theurer 
als  die  Grossbessemerei.  —  P.  v.  Tunner*)  meinte  dass  die  Klein- 
b<?ssemerei  nicht  in  Anbetracht  einer  damit  vermeintlich  zu  erzielenden 
vorzüglichen  weichen  Qualität,  sondern  vielmehr  in  der  Rücksicht  unsere 
volle  Beachtung  imd  Fördenmg  verdient,  dass  mit  diesem  Verfahren  bei 
verfaältnissmässig  kleinen  Eisenwerken  und  mit  geringen  Kosten  der  an 
und  für  sich  so  wichtige  Bessemerprocess  imd  zwar  mit  stetigem  und 
dadurch  billigerem  Betriebe  eingericlitet  werden  kann.  Unter  stetigem 
Betriebe  ist  hier  verstanden,  dass  die  Oefen,  Maschinen  und  Arbeiter  mit 
thunlichst  geringen  Unterbrechungen  vollauf  beschäftigt  sind  imd  das 
einmal  erhitzte  Material  unter  möglichst  geringen  Verlusten  an  Hitze 
rasch,  seiner  Vollendung  zugeführt  wird,  um  Brennstoffbedarf,  Metallver- 
lust imd  Allgemeinkosten  nach  Möglichkeit  zu  verringern. 

Basisches  Verfahren.  Um  basisches  Futter  gegen  me- 
chanische Einflüsse  widerstandsfähiger  zu  machen,  mischt  W.  F.  B  a  t  h  o 
in  Westminster  (♦D.  R.  P.  Nr.  29  488)  dasselbe  mit  10  Proc.  Eisen-  oder 
Stahldrahtabschnitten  in  gebogener  oder  gewundener  Form.  Entweder 
wird  der  Draht  in  Wellen-  oder  in  Spiralfederform  an  dem  Mantel  der 
Birne  befestigt,  oder  in  das  Futter  des  Herdes  werden  von  einander  un- 
abhängige oder  in  einander  gedrehte  Schraubenfedem  eingestampft,  oder 
aber  es  werden  willkürlich  durch  einander  geworfene  oder  parallel  zu 
einander  angeordnete  Drahtstückchen  in  das  Futter  gelegt.  Hauptsache 
bleibt  die  Beimischung  von  Eisen-  oder  Stahldraht  oder  Spänen  zu  dem 
bas^chen  Futtermateriale  von  Stahl-  oder  Eisenöfen  mit  offenem  Herde 
behufs  Erzielung  grösserer  Dauerhaftigkeit  des  Futters. 

P.  Schulze-Berge  in  Rochester  (Am.  P.  *Nr.  294  684,  307  874 
nnd  316837)  sucht  die  "Windeinströmung  an  feststehenden 
Bessemeröfen  zu  verbessern.  Zimächst  sind  die  Windkanäle  auf 
der  Innenfläche  des  Ofens  mit  einfachen,  sich  nach  innen  öffnenden 
Kpgelventüen  versehen,  welche  mittels  einer  nach  aussen  gehenden 
Spindel  beliebig  weit  geöffnet  imd  geschlossen  werden  können.  Ventil- 
körper und  Sitz  sind  aus  feuerfestem  Materiale  hergestellt.  Der  Vortheü 
dieser  Einrichtung  soll  in  der  Möglichkeit  liegen,  den  Ventilquerschnitt 
beliebig  r^eln  zu  können.  Diese  Eigenschaft  hat  aber  auch  der  sogen. 
Clapp-Griffiths-Ofen,  so  dass  nicht  einzusehen  ist,  wie  gerade  in 
diesem  Umstände  eine  Verbesserung  gesucht  werden  kann.  Die  Eröffnung 
der  Ventile  nach  innen  ist  zu  verwerfen,  da  dieselben  im  vorgeschobenen 
Zustande  den  bewegten  Eisenmassen  unmittelbar  ausgesetzt  sind. 

Als  Futter  für  Bessemerbirnen  schlägt  H.  D.  Pochin  in 
Barnes  (Engl.  P.  1883  Nr.  5568)  Chromerz  vor.     Dasselbe  soll  ent- 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  1. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  41. 
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Wedfet  in  Stückform  mit  einem  Bindemittel  von  Stankohlenthear,  ver- 
mischt mit  Dc^omit,  anfgemftnert'oder  eine  steife  Mischung  dieser  Be- 
standtheile  in  gepulvertem  Zustande  in  die  Birne  eingestampft  werden. 
Das  Ghromerz,  hauptsächlich  aus  Eüsenoxyd  und  Chromoxyd  bestehend, 
-'soU  als  basisches  Futter  dienen. 

Zur  Entphosphorung  und  Entschwefelung  des  Roh- 
eisens fQllt  C.  H.  W.  Hoepfner  in  Berlin  (D,  R  P.  Nr.  30123) 
^inen  Schachtofen,  dessen  Futter  sauer  oder  basisch  sein  kann,  locker 
mit  Bruchstücken  von  Xalkstein  oder  an  Kalk  reichen  Ziegeln,  denen 
Stücke  von  Eisen-  und  Manganoxyd  beigemischt  werden  können.  Am 
unteren  Ende  des  Ofens  ist  ein  Abstich  und  eine  Winddüse  vorhanden. 
Nachdem  der  Inhalt  des  Ofens  durch  stark  erhitzte  Luft  zum  Weiss- 
glühen gebracht  ist,  lässt  man  das  flüssige,  SUicium,  Kohlenstoff  und 
Phosphor  enthaltende  Roheisen  ununterbrochen  von  oben  in  denSdiacht- 
ofen  hineinfliessen.  Dabei  soUen  Silidum,  Kohlenstoff  und  zuletzt  Phos- 
phor und  Schwefel  durch  die  Oxyde  des  Eisens  und  Mangans  bezieh,  den 
Gebläsewind  oxydirt  und  die  Phosphorsäure  durch  den  Kalk  sofort  ge- 
bunden werden.  Diese  Schlacke  bleibt  an  den  Steinen  haften,  während 
das  schwerere  entphosphorte  Eisen  durch  die  Schlacken  hindurch  fliesst 
und  sich  am  Boden  ansammelt,  von  wo  es  abgelassen  wird.  Bei  An- 
wendung von  viel  Eisenstein  oder  Braunstein  in  der  Kalkfüllxmg  soll 
man  das  Einblasen  von  Luft  während  desEingiessens  des  Roheisens  gan^ 
entbehren  können.  Statt  des  Schachtofens  wird  auch  die  mit  eineift  Ab- 
Btiche  versehene  Bessemerbirne  vorgeschlagen.  —  Nach  früheren  Ver- 
suchen hat  das  Verfahren  wenig  Aussicht  auf  Verwertiiung. 

Der  basische  Bessemerprocess  verlangt  ein  Roheisen  mit 
1  biß  2  Proc.  Mangan.  Die  Minetten  von  Luxemburg  imd  EIsaas-Loth- 
ringen  liefern  aber  nur  ein  Roheisen  mit  0,4  bis  0,5  Proc.  Mangan, 
weshalb  zu  diesen  Erzen  entweder  theure  Nassauer  oder  Siegerländer 
Manganerze  zugesetzt  werden  müssen,  um  ein  zum  basischen  Processe 
geeignetes  Roheisen  zu  erhalten.  Der  Preis  für  letzteres  wird  aber  da- 
durch nicht  unerheblich  vertheuert,  so  dass  das  basische  Flusseisen  nur 
schwer  neben  dem  sauren  Verfahren  aufkommen  kann.  C.  Stöck- 
mann in  Ruhrort  (D.  R.  P.  Nr.  30  076)  schlägt  deshalb  folgendes  Ver- 
fahren vor :  Das  flüssige,  an  Mangan  arme  Roheisen  wird  in  eine  mit 
Kalkzuschlag  beschickte  heisse  basische  Birne  abgestochen  und  Wind 
durchgeblasen.  Sobald  die  Spektomislinien  schwächer  werden,  setzt 
man  Ferromangan  (Phosphor  haltig  oder  nicht)  zu.  Durdi  letzteres  tritt 
eine  Verzögerung  in  der  Verbrennung  des  Kohlenstoffes  ein,  ohne  aber 
die  Oxydation  des  Phosphors  zu  beeinträchtigen;  denn  das  Mangan 
oxydirt  durch  die  eingeblasene  Luft  zu  Manganoxydul  und  dieses  hat  das 
Bestreben,  sich  zu  verschlacken.  Da  nun  aber  dasSihcium  bereits  zu  An- 
fang des  Blasens  ausgeschieden  worden  ist  und  sich  mit  dem  Kalke  ver- 
bimden  hat,  so  bleibt  nur  noch  die  Phosphorsäure  übrig,  mit  welcher  sich 
das  Manganoxydul  nach  der  Oxydation  des  Phosphors  verbinden  kann.  "Rin 
Nachblasen  soU  hierbei  unnöthig  sein.   Ausserdem  soU  man  bei  diesem  Ver- 
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hkrea  die  Hitze  mit  dem  Spektroskop  bis  zu  Ende  verfolgen  können,  weil 
(üe  Linien  wegen  der  Gegenwart  des  Mangans  bis  zu  Ende  sichtbar  bleiben. 
Das  betreffende  Patent  ist  bereits  wieder  erloschen  (vgl.  J.  1884'.  119). 

Zur  Herstellung  schweissbaren  Flüsseisens  und 
Flussstahles  wird  nach  W.  Mathesius  in  Horde  (D.  R  P. 
Nr.  31628)  der  basische  Bessemerprocess  bis  zum  Beginne  der  Ent- 
phosphorung  wie  gewöhnlich  gefuhrt ;  dann  aber  werden  durch  beliebige 
Vonichtungen  Theer,  Erdöl  o.  dgl.  redudrende  Stoffe  mit  dem  Winde  in 
das  Eisenbad  eingeblasen,  um  die  Entphosphorung  in  einer  Atmosphäre 
zu  vollenden,  welche  fOr  den  Phosphor  in  Folge  der  hohen  Temperatur 
irnd  der  sehr  basischen  Schlacke  eine  oxydirende,  für  die  übrigen  Metalle 
aber  eine  redueirmide  sein  soll  Auf  eine  solche  Schlussfolgerung  will 
Mathesius  durch  die  Erkenntniss  gekommen  sein,  dass  in  der  Mitte 
desBlasens  eine  erhebliche  Verminderung  des  Ealkgehaltes  der  Schlacken 
stattfinde,  welche  nicht  anders  als  durch  eine  Beduction  des  Kalkes  zu 
Caldiun  zu  erklären  sei.  Untersuchungen  von  Sohöpfmetall  hätten  denn 
aiidi  thatsAdilich  einen  erheblichen  Caiciumgehalt  des  Metalles  ergeben. 
Ausserdem  zeigte  das  Spektrum  sehr  deutlich  die  Calciumlinie.  Hieraus 
schliesst  Mathesius,  dass  zu  dieser  Zeit  im  Eisenbade  gleichzeitig  eine 
Reduction  von  CaO  zu  Calcium  imd  eine  Oxydation  von  Kohlenstoff  zu 
CO  und  von  Phosphor  au  PtO^  stattfände.  Der  feiüge  basische  Stahl 
öithält  nur  Spuren  von  Calcium,  weshalb  also  letzteres  im  weiteren  Ver* 
laufe  des  Processes  wieder  oxydirt  w^erden  müsse,  wobei  gleichzeitig  das 
Eisen  verbrenne.     (Bestätigung  ist  abzuwarten.) 

R  Sehliva  in  Luxembiu-g  und  L.  Gildemeister  in  Dortmund 
(D.  R  P.  Nr.  32  589)  wollen  zur  Entphosphorung  und  Ent- 
sehwefelungd  es  Eisens  folgendes  Verfahren  anwenden :  Zuschlag 
^er  geringen  Menge  leicht  schmelzbarer  basischer  Substanz  zur  Bin- 
dung des  oxydirten  Silidums  und  Abgiessen  der  gebildeten  Schlacke, 
dann  theüweise  Kohlenstoffverbrennung  ohne  erneuerten  Zuschlag.  Nach 
genüg^der  Erhitzung  folgt  Zugabe  einer  zweiten  Menge  von  Zuschlag, 
hinreichend,  um  die  Phosphorsäure  zu  binden,  während  die  Kohlenstoff- 
verbrennung aufgehoben  wird.  Nach  vollendeter  Phosphorverbrennung  und 
wiederholtem  Abguss  der  Schlacke  soll  völlige  Verlö^nnimg  des  Kohlen- 
stoffes folgen,  soweit  er  nicht  im  Produkt  verbleiben  soU.  In  die  Windleitimg 
TOd  ausserdem  ein  heizbarer  Behälter  eingeschaltet,  mit  dem  die  Gebläse- 
luft in  beliebigem  Grade  mit  Feuchtigkeit  beladen  wird ,  um  mit  ihrer 
Hülfe  den  Schwefel  aus  dem  Roheisen  als  Schwefelwasserstoff  zu  entfernen. 

Auf  der  Erfinderausstellung  in  London  machte  die  North 
Eastern  Steel  Co.  in  Middlesbrough  folgende  Angaben  über  ihi*e 
Rohmaterialien  für  das  basische  Verfahren : 

weisses  halbirtes  graues  Roheisen 

C 3,25  3,25  3,35 

8i 0,20  0,40  1,06 

8 0,102  0,08  0,03 

P 2,35  2,70  2,80 

Mn 0,40  1,00  2,03 

6* 
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Das  letztangeführte  graue  Roheisen  wird  nur  in  bestimmten  Fällen 
angewandt.  Da  die  Clevelander  Erze  Roheisensorten  mit  höchstens 
1,50  bis  1,70  Proc.  Phosphor  liefern  können,  so  scheint  es,  dass  man 
Puddel-  oder  Schweissschlacken  im  Hochofen  zugibt.  Die  Zusatz- 
materialien sollen  folgende  Zusammensetzungen  haben : 


Fe 
Mn 

C 
Si 
S 
P 


geringe  Phosphor-  und  der  hohe  Kohlenstoff-Gehalt  in  dem  Ferromangan. 
Die  fertig  erblasenen  Produkte  hatten  die  Zusammensetzung : 

vor  dem  Zusatz  für  "Weissblech          für  Schienen 

Spuren  0.12  0,48 

-  0,02 

0,031  0,05  0,06 

0,014  0,05  0,05 

0,050  0,45  0,72 

99,905  99,33  98,67 

Die  von  der  gleichen  Gesellschaft  fabricirten  Knüppel  für  Draht 
weisen  folgende  Analysen  auf: 


Spiegel 

Ferromangan          Silicit 

73,25 

8,00                 93,30 

20,50 

82,00                   0,30 

5,50 

17,25                   3,46 

0,65 

1,25                   2,85 

0,04 

0,10 

0,15                   0,05 

jinen  etwas 

\mwahrsch^nlich,  nam 

c  . 

Si  . 
S  . 
P  . 
Mn 
Fe. 


C  . 
Si  . 
S  , 
P  . 
Mn 


Qualität 

f.  Telegraphen 

0,10 

0,03 

Spur 

Spur 

0,06 

0,03 

0,04 

0,04 

0,42 

0,22 

Die  Hütte  der  Brymbo  Basic  Siemens  Steel  Co.  in 
Wrexham,  "Wales,  ist  das  einzige  Beispiel  der  Entphosphorung  im 
Herdofen  in  England.  !Man  arbeitet  daselbst  auf  gefrittetem  Dolomit, 
den  man  mit  ziemlichen  Frachtkosten  aus  der  Umgebung  von  Middles- 
brough  bezieht.  Die  Seitenwände  des  Ofens  sind  aus  Chromeisenstein 
von  Smyma  imd  sind  dieselben  sehr  haltbar,  wie  dm-ch  eine  mehrmonat- 
liche Betriebsdauer  bewiesen  vrurde.  Das  benutzte  Roheisen  ist  hoch 
Phosphor  haltig,  weist  aber  wenig  Silicium  auf: 

P 3,32 

S 0,011 

Si 0,559 

C 3,081 

Mn 1,917 

Dem  Roheisen  setzte  man  15  Proc.  von  Bilbao  imd  20  Proc.  Kalk 

zu  und  erhielt  dann  unter  Yerwendung  von  SOprocentigem  Mangan  ein 

Fertigprodukt  von  der  Zusammensetzung : 

Phosphor 0,04 

Schwefel 0,029 

Kohlenstoff 0,120 

Mangan 0,495 
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Die  dabei  fallende  Schlacke  enthielt  sehr  viel  Phosphorsänre : 

SiO, 10 

P.Os 23,05 

CaO 45,37 

MgO 9,12 

MnO  .     .' 4,20 

AltO, 1,05 

FeO 3,87 

Fe,Oj 2,29«) 

A-Ponsard*)  empfiehlt  die  Herstellung  von  Stahl  unter 
Verwendung  von  Magnesiafutter. 

Um  beim  Walzen  von  Eisenbahnschienen  oder  Verarbeitung 
von  Enden  u.  dgL  die  Schienen  in  ihrer  Höhe  zu  veixingem,  wendet 
E  Dickmann  in  Dortmund  (*D.  K.  P.  Nr.  30  769)  diagonale  Stauch- 
kaliber an,  welche  so  constniirt  sind,  dass  sowohl  die  Ober-,  als  auch,  die 
Unterwalze  je  an  einer  Seite  Mati'ize  imd  an  der  andei'en  Seite  Patrize 
bildeiL  Dadurch,  soll  es  ermöglicht  werden,  dass  zu  gleicher  Zeit  die 
beiden  Matrizen  nach  zwei  entgegengesetzten  Richtungen  mittels  ihrer 
seitlichen  Bänder  wirken  und  so  beim  Einbringen  des  Walzgutes  eine 
Stauchimg  bezieh,  eine  Yerringerung  des  Querschnittes  in  seitlicher 
bezieL  diagonaler  Richtung  hervorbringen. 

C.  M.  Pielsticker  in  London  und  Fr.  CG.  Müller  inBi*anden- 
burg(*D.  R.  P.  Nr.  32127  und  Nr.  29  548)  geben  ein  Verfahren  zur 
unmittelbaren  Auswalzung  von  flüssigem,  durch  eine  Form- 
öffiiung  ausströmenden  und  dabei  erstan'enden  Eisen. 

J.  G.  Freson^)  bespricht  das  "Walzen  von  Eisen-  und 
Stahldrahtin  den  Yereinigten  Staaten  Nordamerika's. 

A-  Brustlein*)  bespricht  das  Pressen  von  flüssigem 
Stahl  (J.  1882.  95). 

Die  dem  Zusammenpressen  von  flüssigem  Stahl  zu 
Grunde  liegende  Idee  ist  nach  Percy*)  die  Hoffnung,  durch  hohen 
Druck  einestheüs  die  Bildimg  von  Gasblasen  im  erstarrenden  Metall  zu 
verhindern,  andererseits  den  Stahl  dichter  im  Koni  und  von  grösserem 
specifischen  Gewichte  herstellen  zu  können.  Nun  gibt  es  aber  nur  einen 
Weg,  auf  welchem  die  Pressung  vielleicht  die  Gasblasen  verschwinden 
machen*  könnte,  das  ist  die  Ermöglichung  ihrer  Aufsaugiuig  durch  das 
flüssige  Metall,  gerade  wie  kohlensäurehaltiges  Wasser  imter  Druck  die 
Kohlensaure  absorbirt  imd  nicht  entweichen  lässt.  Dass  die  Ghisblasen 
durch  Druck  aus  dem  flüssigen  Stahle  entfernt  werden  sollten,  ist  un- 


1)  Im  J.  1884  sind  im  Ganzen  864000  Tonnen  Flnsseisen  im  Entphospho- 
rungsprocejsse  erzeugt  worden. 

2)  Annal.  industr.  18ao  S.  46. 

3)  Rev.  univers.  17  S.  *619;  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  *402. 

4)  Genie  civ.  7  S.  *68. 

5)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Borg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  507. 
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möglich,  weil  ein  Druck  auf  eine  Flüssigkeit  nach  jeder  Richtung  gleich 
stark  wirkt  und  in  Folge  dessen  eine  Gasblase  unter  Druck  ihre  Lage 
nicht  verändern  würde.  Dass  starker  Druck  aber  die  Grösse  der  Blasen 
vermindert  \md  in  dieser  Richtung  vortheilhaft  wirkt,  ist  unzweifelhaft, 
ganz  entfernen  kann  er  sie  aber  nicht,  -^nn  nicht  die  Absorption  wirk- 
sam wird.  —  Man  hat  gemeint,  das  specifische  Gewicht  gepressten 
Stahles  müsse  grösser  sein,  als  das  des  offen  gegossenen ;  diese  Meinung 
ist  aber  eine  irrige.  Percy  imtersuchte  drei  Proben  gepressten  Stahles 
vom  Boden,  Mitte  imd  Kopf  eines  Blockes  und  zwei  Proben  vom  Boden 
und  Mitte  eines  offen  gegossenen  Blockes  derselben  Hitze  und  fand  als 
mittleres  specifisches  Gewicht  7,8438  mit  dem  höchsten  Werth  gleich 
7,8483  und  dem  geringsten  mit  7,8387,  so  dass  die  ganze  Differenz  nur 
0,0096  ausmachte.  —  Er  hat  früher  behauptet,  dass  das  specifische  Ge- 
wicht von  Schweisseisen,  was  frd  ist  von  inneren  Hohlräumen,  durdi 
kaltes  Hämmern  meridich  abnimmt.  Bei  dem  Schmieden  glühenden 
Eisens  kann  jedoch  eine  wirkliche  Yerdichtung  und  damit  eine  Erhöhung 
des  specifischen  G^ewichte8  eintreten,  welche  ihre  Ursache  in  der  Aus- 
füllung vorhandener,  nicht  intermolecularer  Poren  hat.  Niur  darf  man 
das  Hämmern  nicht  über  das  Erkalten  ausdehnen.  MnigeErscheimmgen 
deuten  mm  darauf  hin,  dass  man  durch  ähnliche  Verdichtimgsprocesse 
Eisen  bei  geringerer  als  Schweisshitze  schweissen  könne.  So  wurde  ge- 
funden, dass  bei  einer  grossen  Drehbank  der  stählerne  Kopf  der  Spindel, 
welche  sich  in  einer  harten  Stahlpfanne  drehte  imd  gut  geschmiert  war, 
sich  im  Laufe  von  15  Jahren  drei-  oder  viermal  imtrennbar  mit  der 
Pfanne  vereinigte.  Diese  Vereinigimgen  waren  das  Resultat  vonRöbung 
imter  hdiem  Di-uck,  und  wenn  dabei  sich  auch  eine  hohe  T^nperatur 
entwickelt  haben  mag,  so  kann  sie  doch  nicht  annähernd  mit  eitter 
Schweissliitze  verglichen  werden.  Beim  Schmieden  oder  langsamem 
Drücken  kommen  ähnhche  Factoren  in's  Spiel,  nämlidi  Reibung  der 
Metalltheilchen  mit  den  oft  wiederholten  Hammerschlägen,  wie  imter  dem 
langsam,  aber  dauernd  wirkenden  hohen  Druck  der  hydraulischen  Presse. 
Vielleicht  spielt  also  die  Reibung  eine  nicht  unwichtige  RoUe  beim 
Schmieden  imd  Comprimiren  imd  kann  die  günstigen  Wirkungen  beider 
Processe  erklären  helfen. 

A.  Jarolimek*)  untersuchte  den  Binfluss  der  Anlass- 
temperatur auf  die  Festigkeit  des  Stahles.  Der  Stahl  ist 
nicht  nur  in  kaltem,  sondern  auch  in  siedendem  Wasser,  in  Wasser  von 
150^  und  mehr,  in  siedendem  Oel,  heissflüssigem  Blei,  Zinn  und  selbst 
Zink,  also  einer  Abkühlungsflüssigkeit  von  etwa  400®  hfti'tbar,  so  dass 
die  Härte  des  Stahles  hauptsächlich  nur  von  der  Geschwindigkeit 
abhängt,  mit  welcher  der  glühende  Stahl  bis  zu  einer  gewissen,  bei  etwa 
500®  liegenden  kritischen  Temperatur  abgekühlt  wird.  Das  Anlassen 
des  Stahles  wird  hingegen  von  dem  dauernden  Aussetzen  einer  inner- 
halb anderer  Grenzen  liegenden  Temperatur  bedingt.     Um  die  Festigkeit 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  1. 
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vid  namentlidL  die  Oleichmftssigkeit  der  Härte  von  Stahle 
drihtOD  zu  anterauchen,  werdea  längere  Stücke  der  zu  prüfenden 
Drahte  zu  Schraubenfedem  versponnen  imd  letztere  sodann  gestreckt. 
Jede  in  dem  Drahte  vorhandene  weichere  oder  härtere  Stelle  tritt  beim 
Strecken  der  Feder  sehr  augenMLig  hervor,  indem  die  Schrauben- 
windmigen  derselben  an  den  weichen  Stellen  eine  grössere,  an  den 
härteren  eine  geringere  Ganghöhe  annehmen.  Jarolimek  findet  femer, 
dass,  wenn  der  Stahl  über  die  Elasticitatsgrenze  beansprucht  wurde,  sich 
seine  Elasticitatsgrenze  durch  Erhitzen  bis  etwa  300^  nochmals  steigern 
läivst  nnd,  wenn  dieser  Stahl  hieraufdurch  mechanische  Einwirkimg  bezieh. 
Belastung  abermals  gestreckt  wird,  seine  Tragkraft  durch  nachfolgendes 
Erhitzen  auch  wieder  weiter  gesteigert  werden  kann.  Er  vermuthet, 
dass  es  nur  allein  die  Compression,  die  dichtere  Aneinanderlagerung 
der  Molekflhle  sein  mag ,  was  die  Festigkeit  des  Stahles  fördert.  Zum 
mindesten  kann  man  sagen,  dass  die  Verdichtung,  mag  sie  auf  welchem 
Wege  immer  erreicht  worden  sein,  stets  mit  einer  Zunahme  an  Festigkeit 
einhergeht  imd  dass  der  letzte  Grund  davon  in  dem  Hervorrufen  ge- 
wisse: Spannungen  im  Stahle  gesucht  werden  muss.  —  Clemandot 
(J.  1882.  95)  setzte  kirschrothwarmen  Stahl  in  einer  hydraulischen 
Presse  zwischen  zwei  blinken  Metallplatten  einem  Dnicke  von  1000  bis 
3000  Atm.  aus.  Indem  die  Metallplatten  unter  Druck  in  innige  Be^ 
Führung  mit  dem  Stahle  treten,  entziehen  sie  diesem  schnell  die  Wännci 
wodurch  eine  wirkliche  Härtung  erzielt  werden  soll.  Dabei  soll  jedoch 
Pressung  und  Härtung  gleichzeitig  eintreten  und  einander  in  der  Art 
entgegenwirken,  dass  der  Stahl  weder  eine  Volumenvergrösserung,  noch 
auch  eine  Verdichtung  erleidet,  was  angeblich  die  Erzielung  einer  er- 
hOhtai  Festigkeit  bei  unverminderter  Zähigkeit  zur  Folge  hat.  Obgleich 
nun  in  dem  Beichte,  weldien  Ad.  Carnot^)  über  diesen  Gegenstand 
der  Soci6t6  d'Encouragement  erstattet  hat,  versucht  wird,  über  die 
Theorie  dieses  Processee,  der  übrigens  über  eine  Beihe  von  Yorversuch^ 
kaum  noch  hinausg^ommen  zu  sein  sdieint,  Aufschluss  zu  geben,  so  be- 
merkt er  doch  selbst,  dass  sowohl  die  chemischen,  als  auch  die  physika- 
lischen Wirkimgen  dieses  Verfahrens  noch  wenig  aufgeklärt  erscheinen. 
—  Bedenkt  man,  dass  der  Stahl,  in  so  lange  sich  derselbe  noch  im 
glühenden  Zustande  befindet,  dem  nur  von  zwei  Seiten  einwirkenden 
Drocke  jeden&Ufl  weichen  muss,  dass  also  eine  eingreifende  Wirkung  der 
Pressung  in  diesem  Zustande  nicht  wohl  eintreten  kann,  so  wird  man 
nicht  andei^  schliessen  können,  als  dass  sich  diese  Wirkung  erst  vom 
Aoirenblicke  der  Härtung  an,  somit  nach  der  Erkaltung  bis  ziu*  kritischen 
Temperatur  zu  äussern  beginnen  dürfte,  und  es  liegt  dann  die  Vermuthung 
nahe,  dass  ein  ähnlicher  Erfolg  zu  erzielen  wäre,  wenn  der  Stahl  gar 
nicht  glühend  gemacht,  sondern  nur  bis  zu  höherer  Anlasstemperatur  er«« 
hitzt  und  hierbei  stark  gepresst  würde.  —  Jarolimek  fügt  noch  eine 
Tabelle  bei,  welche  angibt,  durch  welche  Temperaturen  bei  verschieden 
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langer  Anlassdauer  die  in  der  ersten  Spalte  angesetzten,  nach  den  in  der 
zweiten  Spalte  bezeielmeten  Anlassfarben  zu  schätzenden  Anlassgrade 
zu  erzielen  sind : 


Der  An- 
lassgrad 

Entsprechend 

der 
Anlassfarbe 

Ist  bei  folgenden  Temperaturen  zu  erreichen,  wenn 
das  Anlassen  dauert  Stunden 

*/60                         'U 

1 

3 

10 

0 

^_ 

54 

54 

54 

54 

540 

1 

— 

142                91 

76 

67 

62 

2 

— 

176       1       112 

93                79 

71 

3 

200              130 

108 

93 

83 

4 

Gelb 

225       1       150 

126 

HO 

100 

6 

Braun 

247 

173 

147 

130 

122 

6 

Roth 

266 

200 

176 

158 

149 

7 

Violett 

286 

232 

212 

196 

185 

8 

Blau 

310 

270 

258 

250 

240 

9 

Grau 

340 

331 

326 

320 

310 

10 

— 

;       400 

400 

400 

400 

400 

1 

Nach  dieser  Tabelle  wäre  also  beispielsweise  der  Anlassgrad  4  (gelb), 
welcher  sonst  bei  kurzer  Erwärmung  auf  225<>  eiTeicht  wird,  auch  bei  3- 
bis  lOstilndiger  Behandlung  bei  nur  100®,  also  in  siedendem  Wasser  zu 
erzielen  und  selbst  der  Anlassgi-ad  7  (violett)  durch  lOstttndige  Behand- 
lung in  Anilindampf  (oder  vielleicht  einem  siedenden  Bade  von  Chlor- 
calciumlösung)  zu  erreichen.  Er  hat  verschieden  starke  glasliarte  Stahl- 
drähte in  einen  Dampfkessel  eingehängt  imd  fand  dieselben,  nachdem  sie 
durch  etwa  8  Wochen  einer  Temperatur  von  etwa  150®  ausgesetzt  gew^eson 
waren,  wirklich  sehr  gut  angelassen  imd  von  vorzüglicher  Elasticität. 
Er  fand  dabei  keinen  Unterschied  zwischen  den  Drähten,  welche  im 
Wasser,  imd  jenen,  die  im  Dampfe  hingen.  Nun  kann  es  keinesfalls 
ganz  gleichgültig  sein,  ob  der  glasliarte  Stahl  rasch  bei  höherer,  oder  aber 
langsam  bei  niederer  Temperatur  angelassen  wird.  Das  letztere  Verfaliren 
erscheint  schon  deshalb  vortheilhafter,  weil  es  sieh  weit  sicherer  regeln 
lässt  und  w^eil  dabei  die  gleiche  Wärme  besser  in  das  Innere  des  Stahl- 
körpers dringen  kann.  —  Wenn  überdies  die  eigentliche  Härte  des  Stahles 
der  Ansicht  T  u  n  n  e  r '  s  zufolge  von  dem  im  gehärteten  Stahle  in  feinsten 
Krystallen  vertheilten  Eisencarburet  herinihrt,  so  kann  wohl  angenommen 
werden,  dass  die  Auflösimg  dieser  KrystaUe  mehr  von  der  Temperatur 
als  von  der  Dauer  des  Anlassens  abhängt,  während  das  Schwinden  der 
Sprödigkeit  dos  Staliles  diu-ch  beide  Faktoren  gleich  wesentlicli  beein- 
flusst  wird.  Dann  sind  aber  folgende  Schlüsse  wohl  berechtigt :  1)  Dass 
man  dem  Stahle  durch  mechanische  Verdichtung  zwar  eine 
grosse  Festigkeit,  niemals  aber  eine  hohe  Härte  ertheilen  kann, 
welch  letztere  nur  allein  diu-ch  den  Härteprocess  zu  ermöglichen  ist; 
2)  dass,  wenn  es  sich  darum  handelt,  mögliclLst  festen,  zähen  und  harten 
Stahl  zu  erlangen,  dies  neben  dem  Lorenz*  sehen  Verfahren  auch  da- 
diuxjh  erreicht  werden  kann,  dass  man  den  Stahl  zuei*st  vollkommen 


Mangan,  Kobalt  und  Nickel.  gQ" 

härtet  (glashart  macht)  und  dann  durch  längere  Einwirkung  einer  mög- 
lichst tief  gehaltenen  Temperatur  anlässt,  indem  einerseits  nur  bei  einer 
längeren  Einwirkung  der  Wärme  der  ganze  Stahlköi^per  eine  gleich- 
misage  Temperatur  erlangen  und  seine  Spannungen  ausgleichen,  d.  h, 
Zähigkeit  gewinnen  und  andererseits  nur  bei  möglichst  tief  gehaltener 
Temperatur  der  Höchstgehalt  an  Kohleneisenkrystallen  und  damit  die 
grösste  Härte  bewahrt  werden  kann. 

Zum  Härten  und  Tempern  von  Stahldraht  wird  derselbe 
nach  K  Whitley  und  H.  Hoyle  (Engl.  P.  Aug.  1883)  durch  einen 
elektrischen  Strom  auf  die  erforderliche  Temperatiu*  gebracht, 
dann  durch  ein  Härtemittel  geführt  und  erforderlichenfalls  auch  durch 
den  elektrischen  Strom  getempert. 

Mangan^  Kobalt  und  NiokeL 

Zur  Bildung  der  Manganerze  theilt  Dieulafait^)  folgende 
Wännetönungen  mit:  Mn,S  =  22  600  W.-E.,  Mn,0  —  47  400,  Mn,0,CO, 
«54  200  und  Mn,Oj  =  58100  W.-E.  Daraus  erklärt  sich,  dass  das 
Mangan  in  der  Natur  hauptsächlich  als  Manganspath  und  Pryosulfit 
vorkommt. 

Zur  Bestimmung  des  Mangans  in  Legirungen  fällt 
Diehl^)  Eisen  und  Mangan  zusammen,  glüht,  wiegt  imd  bestimmt  das 
Eisen,  so  dass  sich  Mangan  aus  dem  üntei-schiede  beider  Bestimmungen 
eipbt.  Dabei  hat  sich  gezeigt,  dass  nur  die  kohlensauren  imd  organisch- 
sauren  Alkalien,  welche  durch  Oxydationsmittel  alkalisch  werden  können, 
zu  hohe  Zahlen  ergeben,  weil  Alkali  in  das  Mangansuperoxyd  eingeht, 
welches  sich  nicht  auswaschen  lässt.  Dagegen  sind  Alkalien  mit  starken 
Mineralsäuren,  sowie  Ammonsalze  unschädlich.  Man  hat  bei  Legirungen 
daher  nur  mittels  Schwefelwasserstoff  die  Metalle  abzuscheiden  und  kann 
in  den  meisten  Fällen  im  Filtrate  das  Mangan  mit  dem  Eisen  mittels 
Brom  und  Ammon  fäUen.  Die  Bestimmung  des  Eisens  in  dem  geglühten 
Niederschlage  von  MusOi  -|-  Fe^Oj  ist  einfach  und  genau,  besonders  wenn 
man  nach  dem  Lösen  und  Eindampfen  in  Salzsäure  mit  ausgekochtem 
Wasser  aufnimmt  und  die  Ausscheidxmg  des  Jodes  mit  Jodkalium  im 
Kohlensäurestrome  vor  sich  gehen  lässt.  Li  l>/j  Tagen  kann  man 
eine  genaue  Mangan-  und  Eisenbestimmung  ausführen  (vgl.  J.  1884. 141). 

Nach  W.  Di  eh  1 3)  enthält  das  mit  Kohle  reducirte  Mangan- 
metall  5  bis  6  Proc  Kohlenstoff.  Besonders  leicht  und  vortheilhaft  ist 
•las  Mangan  diurch  Elektrolyse  des  geschmolzenen  Doppelchlorides 
MnClj.2KCl  oder  MnCl5.2NaCl  herzustellen*).  Sind  Kieselsäurever- 
bindungen zugegen,  so  wird  das  Mangan  süiciumhaltig.  Man  erhält  das 
Mangan  als   krystallinisches   Pulver.      (Ln   Original   steht,    dass   ein 


1)  Compt.  rend.  101  S.  676. 

2)  Chem.  Industrie  1885  S.  206. 
B)  Chem.  Industrie  188.5  S.  318. 

4)  Vgl.  Wagner-Fischer:  Chem.  Technologie  12.  Aufl.  8.  112. 
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Kupferblech  als  positiver  Pol  verwendet  werden  soll,  wasselbatverstftnid- 
Mch  nicht  angeht;  vgl  J.  1884  S.  1317.) 

A.  Pourcel^)  hebt  hervor,  dass  man  als  Ferro mamgan  nur 
ein  Hohmangan   mit   mindestens   25  Proc.  Mangan  bezeichnen   solle. 
Während  ein  reiohhaltigee  Spiegeleisen  mit  24  Proc.  Mangan  noch  Tom 
Magnet  angezogen  wird,  ist  dieses  bei  25  Proc.  Mangan  nicht  mehr  der 
Fall.  —  Pourcel  berichtet  dann  eingehend  über  Versuche,  welche  in 
Terrenoire  ausgeführt  wurden,  Ferromangan  im  Hochofen  herzustellen. 
Der  Hochofen  Nr.  2,  welcher  am  11.  April  1875  angesteckt  wurde^ 
gab  zuerst  Bessemereisen  am  15.  April.     Derselbe  ist  mit  3  Formen 
versehen;  der  Wind  wird  durch  drei  Düsen  von  120  Millim.  Dimshmesaer 
bei  einer  Temperatur  von  600^  und  mit  14  Oentim.  Pressung  eingeblasen. 
Unter  diesen  Verhältnissen  producirt  dieser  Hochofen  43  bis  45  Tonnen 
Bessemer-Roheisen    in    24   Stunden»    bei  eiae»  Koksverbrauch   von 
950  Kilogrm.  fOr  die  Tonne  Roheisen;  der  Aschengehalt  des  Koks  betrug 
15  Proc.  —  Das  ziur  Verwendung  kommende  toskamsche  Erz  gestattet 
die  Darstellung  eines  Ferromangans  mit  etwa  60  Proc.  Mangangehalt, 
vorausgesetzt,  dass  man  ein  Manganausbringen  von  60  Proc.  aus  der 
Möllerung  erzielt     Um  dieses  Resultat  zu  erreichen,  indem  man  auf 
die   schwierige  Reduetion   des  Manganhyperoxydes  rechnet,   wird  die 
Durchgangsgeschwindigkeit  der  Gichten  um  fast  die  Hälfte  vermindert 
und  der  Koksverbrauch  fOr  die  Tonne  Metall  wird  auf  das  Doppelte  ge- 
bracht. ~  Am  16.  April,  um  O^/j  Uhr  Vormittags,  wird  die  erste  Post 
der  Möllerung  (A),  welche  50procentiges  Ferromangan  geben  soll,  aufge- 
geben; am  andern  Tage,  17.  April,  gab  der  erste  Abstich,  um  8  Uhr 
Morgens,  graues  Roheisen;  der  zweite  Abstich,  um  9*/|  Uhr,  lieferte  ein 
Spiegeleisen  mit  21  Proc.  Mangan;  der  dritte  Abstich,  um  4  Uhr  Nach- 
mittags, gab  ein  Ferromangan  mit  42  Proc.  Mangan ;  der  vierte  Abstich 
endlich,  welcher  um  Mittemacht  gemacht  wurde,  ergab  48procentigeB 
Ferromangan.     Am  18.  April,  um  8  Uhr  Morgens,  wird  50procentiges 
Ferromangan  erzeugt.  —  Die  Gasentwicklung  an  der  Gicht  ist  sehr  stark 
geworden,  das  Gas  hat  eine  dunkle  Färbung  angenommen,  ist  dicht  und 
fast  imverbrennlich.   Die  Schlacke  ist  an  der  Oberfläche  glasig,  hat  einen 
wachsartigen  Bruch  und  ist  dunkelgrün  gefärbt ;  ohne  Zweifel  hat  die 
Bekleidimg  aus  feuerfestem  Thon,  welche  zum  Schutz  der  Graphitaus- 
fütterung des  Gestells  dient,  einen  Ueberschuss  von  Kieselsäiu«  liefern 
müssen,  indem  sie  anfing  zu  schmelzen,  als  die  Ferromangan-Möllerung 
vor  den  Formen  ankam.  —  Vom  18.  bis  22.  April  wechselte  derMangan- 
gehalt  nur  wenig,  von  50  bis  51  Proc.   Die  Schlacke  war  etwas  wenig»* 
dunkel  und   der  Bruch  derselben  etwas  weniger  steinartig  geworden. 
Am  22.  April  fing  die  Möllerung  (B),  welche  60procentiges  Ferromangan 
geben  sollte,  an,  vor  den  Formen  zu  kommen.     Die  Schlacke  war  etwas 
heUer,  floss  ebenso  flüssig,  wie  die  vorige,  hatte  aber  ein  mehr  steinartiges 
Aussehen.   Der  Abstich  lun  4  Uhr  Nachmittags  gab  55pix)centiges  Ferro- 
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maBgan;  der  Abetidi  um  Mitter&acht  dasselbe.  Am  23.  April  lieferte 
der  Äbstidi  nm  8  Uhr  Morgens  öTjmxjentiges,  der  Abstich  um  4  Uhr 
Nachfliittags  ßOprocentiges,  der  Abstich  um  Mitternacht  64,80procentige8 
F^Tomaiigftn.  IHe  Sdilacke  war  von  sehr  schwachdunklem  Aussehen, 
etwas  kurz.  In  cKeser  Möllerung  war  derKalkzusohlag  vermehrt  worden 
und  das  Ausbringen  an  Mangan  hat  über  60  Proc.  betragen.  Da  nun 
der  Bestand  an  Manganerz  erschöpft  war,  so  wurde  im  Laufe  des  Nach- 
imttags  die  Möllerung  auf  Bessemer-Roheisen  wieder  aufgegeb^L  Am 
24.  April,  um  8  Uhr  Morgens,  erhielt  man  62,5procentige8  Ferromangan ; 
der  Abstich  um  4  Uhr  Nachmittags  gab  noch  ööprocentiges,  um  10  Uhr 
Abends  40procentiges  Ferromangan,  endlich  am  andern  Morgen  um  9  Uhr 
27  Proc  Mangan.  Die  durchschnittliche  Produktion  in  24  Stunden  hat 
11  bis  12  Tonnen  betragen,  während  der  Koksverbrauch  für  die  Tonne 
MetaH  1700  bis  1900  Kilogrm.  war. 

Während  man  die  Möllerung  auf  OOprocentiges  Ferromangan  ver* 
hüttete,  ergab  die  am  Tage  des  2  3.  April  mit  dem  Orsat'schen  Apparate 
gemadite  Gasanalyse : 

CO  —  5,50  und  CO,  =  30,00. 

Am  Morgen  des  23.  April,  15  bis  18  Stimden,  nachdem  man  die 
Beßsemer-MöUenmg  aufgegeben  hatte,  enthielt  das  Gas  noch  imm«:  nur 
eine  geringe  Menge  Kohlenoxyd : 

CO  —  15,50  und  CO^  —  16,50. 

Am  Abend  jedoch  brannte  das  Gas  an  der  Gidit ,  obschon  es  noch 
dicht  und  grün  gefärbt  war : 

CO  —  29,00  und  COj  —  7,50. 

Beim  Ofengang  auf  Bessemer-Eisen  enthielt  das  Gas  im  allgemeinen: 
CO  —  27  bis  29  Proc.  und  CO,  —  8  bis  10  Proc. 

Diese  Zusammensetzung  der  G^ase  wechselt  mit  der  Natiu*  der  Erze 
und  dem  Zuschlag  an  Flussmitteln.  In  dem  hier  besonders  erwähnten 
Falle  war  das  verwendete  Manganerz  ein  Lagererz ,  welches  viel  Wasser 
ttnd  Kohlensaure  enthielt.  Zur  MöUerung  gehörten  ferner  Feldspath  und 
schwefelsaurer  Baryt,  welche  d^i  Gbsen  eine  Beimischung  von  flüchtigen 
Alkalien  und  schwefliger  Säure  gaben.  —  Wenn  man  über  ein  reich- 
haltiges Erz  verfügt,  selbst  über  ein  Hyperoxyd,  welches  in  grosser 
Menge  Sauerstoff  zur  Verbrennung  des  Kohlenoxydgases  in  den  höheren 
Begionen  des  Hochofens  liefert ,  welches  aber  gestattet ,  eine  Möllerung 
zu  bilden,  in  weldier  die  Schlackenmenge  die  des  Metalls  nicht  über- 
schreitet, so  enthalten  die  Gase  wenigstens  noch  15  Proc.  Kohlenoxydgas 
ond  können  vortheühaft  unter  den  Kesseln  verbrannt  werden,  wenn  nicht 
in  den  Co wp er- Apparaten  vOTwendet,  wegen  der  Staubmasse,  welche 
&e  mit  sich  führen. 

Die  Möllerung  B  war  als  Ersatz  für  die  vorhergehende  eingeführt 
'wordai,  ohne  dass  irgend  etwas  im  Ofengang  verändert  wurde,  jedoch 
indem  man  nun  darauf  Bücksicht  nahm,  dass  ein  reichhaltiges  Ferro- 
BMmgan  einen  höheren  Brennmaterialverbrauch  erfordert.  Statt  der 
500  Kilogrm.,  welche  jede  Glicht  bei  der  öOprocentigen  Möllerung  liefert, 
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wurde  dieses  Ausbringen  auf  425  Kilogrm.  herabgedinickt.  Das  Verhält- 
niss  der  Sclilacke  zum  Metall  w\u*de  bedeutend  geringer.  Femer  wurde, 
da  die  Analyse  der  Schlacke  der  vorhergehenden  MöUerung ,  ihre  Dünn- 
flüssigkeit,  wenn  sie  aus  dem  Ofen  floss,  imd  da  ilir  physikalisches  Aus- 
sehen die  Befürchtung  bedeutend  herabgemindert  hatten,  welche  man 
lu^prünglich  hatte,  ein  zu  hohes  Kalkverhältniss  in  der  Zusammensetzung 
der  Schlacke  zu  wählen ,  welche  Zusammensetzimg  man  möglichst  nahe 
an  ein  Singulosilicat  zu  halten  bestrebt  war,  das  Verhältniss  an  Kiesel- 
säure in  der  Möllerung  vermindert,  um  auf  diese  Weise  ein  höheres  Aus- 
bringen des  verarbeiteten  Mangans  zu  erzielen.  Das  oben  ei-wahnte  Erz 
aus  Toskana  enthielt : 

Eisen 10,50      ' 

Mangan 33,50 

Nehmen  wir  ein  Ausbringen  an  Mangan  von  60  Proc.  an,  so  musste 
jede  Gicht  von  1300  Kilogrm.  liefern: 

Eisen 137  Kilognn. 

Mangan 202        ,, 

Kohlenstoff  und  Silioiuni      .       24        „ 

Summe    423  Kilogrm.  mit  62,00  Proc.  Mangan 

Die  Koksmenge  füi*  die  Gicht  betrug  850  Kilogrm.  Dieser  Koks 
enthielt  15  Proc.  Asche.  Die  Absicht  war,  in  der  Zusammensetzung  der 
Schlacke  mu*  das  möglichst  geringste  Yerhältniss  an  Kieselsäiu^  einzu- 
führen ,  wie  bei  den  Möllerimgen  des  Herdofens.  Aber  beim  Hochofen- 
betrieb blieb ,  im  Falle  einer  ungenügenden  Schmelzbarkeit ,  nicht  mehr 
die  Möglichkeit  übrig ,  wie  beim  Mai-tinofen  ein  starkes  Flussmittel ,  wie 
z.  B.  Flussspath ,  nachträglich  einzuführen ;  deshalb  suchte  man  der  Bil- 
dimg eines  Singulosilicates  nahe  zu  kommen ,  indem  man  die  Anzahl  der 
Basen  vermelute.  Da  das  Manganerz  mit  sich  selbst  ein  mehr  wie  ge- 
nügendes Kalkverhältniss  brachte ,  um  den  Kalkstein  entbelu'en  zu  kön- 
nen ,  so  wiuxle  der  MöUerimg  NatronfelcLspath  und  Baryt ,  in  Form  von 
Schwerspath ,  zugesetzt.  Auch  setzte  man  hier  voraus ,  was  jedoch  ein 
Irrthum  war,  dass  alles  Mangan,  welches  nicht  in  das  Metall  kam,  in  die 
Schlacke  eingeführt  w\u*de.  In  diesem  Falle  waren  es  die  40  Proc.  der 
Gicht  oder  224  Kilogrm.  Manganoxydul: 

Berechnete  Schlacke. 

SiO,  AJjO,      CaO  MgO  BaO  KG  MuO 

125  Kilogr.  Koksascho     65,00  27,50      2,75  2.40  —  —  _ 

1300      „      Erz      .     .     10,00      —     200,00     —  _  —  224 

100      „      Foldspath      70,00  15.25      _         _  _  l().50  — 
100      „       schwefeis. 

Bar\i:    .       —         —         —        —  67  —  — 

Summe  145,(X)~42,75"2Ö2;75  2,40  67  10,50  224  =694,40 
Zusammensetzung  I>roc.  20.88  6,16  29,20  0,34  9,65  1,51  32,26«100.00 
"Vom  Hochofen  gelieferte 

Schlacke       .     .     .     25.75       7,00    25.25     \M    9.20?4^    28,57—  98,08 

Schwefel 1.74 

Summe  99,82 
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Bei  der  berechneten  Schlacke  ist  das  Yerhältniss  des  SaiieretofTs 
ans  der  Kieselsaure  zu  dem  der  Basen:  10,85  :  19,81.  Bei  der  vom 
Hochofen  gelieferten  Schlacke  ist  dieses  Verhältniss  gerinf^or ;  dasselbe 
ist:   13,60  :  18,30  (d.  h.  einschliesslich  des  Manganoxyduls). 

Es  hat  ein  Mangan-  und  Kalkverlust  durch  Verflüchtigung  oder  viel- 
mehr durch  einfaches  Forh-eissen  der  ausströmenden  Oase  stattgefunden. 
Dessenungeachtet  hat  das  Ausbringen  von  Mangan ,  da  Feri'omangJin  niif 
nahezu  65  Proe.  Mangan  erzeugt  wiuxle,  über  60  Proc.  betnigen.  Da 
nun  die  Schlacke ,  trotz  ihrer  zwischen  dem  Subsilicat  und  dem  Proto- 
silicat  liegenden  Zusammensetzimg ,  beim  Ausfliessen  aus  dem  Gestell 
eine  vollständige  Dünnflüssigkeit  gezeigt  hat ,  so  ist  es  natürlic^h ,  dass 
man,  ohne  die  Verhältnisse  des  Sauerstoffes  aus  der  Säm-e  zum  Sauei-stoff 
ans  den  Basen  zu  zerstören ,  die  Menge  des  in  der  Schlacke  enthaltenen 
Manganoxyduls  .bedeutend  herabmindern  kann  durch  Zusatz  von  alka- 
lischen erdigen  Basen  in  der  Möllenmg.  Dieser  Gedanke  führte  dazu, 
bei  den  spateren  Versuchen,  welche  im  September  1875  und  im  Januar 
imd  Februar  1876  stattfanden,  die  Menge  des  Baryts  halb  so  gross  zu 
nehmen ,  wie  die  der  eingeführten  Kieselsaiu^ ,  und  nach  \md  nach  den 
Ealkzuschlag  zu  vermehren,  bis  die  Schlacke  anfing  zu  zerfallen.  End- 
lieh, als  man  im  April  1876  eine  Fabrikation  von  längerer  Dauer  in 
einem  dafür  vorbereiteten  Hochofen  beginnen  konnte,  wurde  bei  der 
Zusammensetzung  der  MöUenmgen  folgende  Formel  festgehalten : 

Kalk  -■  2mal  der  Kieselsäuro, 

Kieselsäure  ■»  2mal  dem  Bar\'t. 

Indem  man  Dolomit  als  Kalkstein  verwendete ,  wmnle  die  Magnesia 
mit  dem  Kalk  addirt.  Die  Erfahnmg  hat  diese  Formel  als  richtig  be- 
stätigt ;  bei  Erblasen  von  82procentigem  Ferromangan  hat  diesell)e  ge- 
stattet, sowohl  zu  Terrenoire,  wie  zu  Tamaris  ein  Ausbringen  an  Mangan 
von  72  bis  75  Proc.  zu  erzielen  *). 

Der  Schwefel  aus  dem  schwefelsauren  Barji;  bringt  keinen  Schwefel 
im  Rohmangan ;  eine  geringe  Menge  wird  mit  den  Gasen  als  SOj  abge- 
führt, der  Rest  geht  in  die  Schlacke  über,  imd  zwar  theils  als  Schwefel- 
caldmn  und  theils  als  Schwefelmangan,  ohne  dass  man  Spm-en  von 
schwefelsaurem  Baryt  wiederfindet.  Man  hatte  in  der  That  zimächst  die 
Oesammtmenge  des  Schwefels  in  der  Schlacke  bestimmt.  Anderereeits 
hatte  man,  nachdem  man  ein  bestimmtes  Gewicht  dieser  auf  einem  Reib- 
stein von  Porphyr  fein  zerriebenen  Schlacke  einer  fortgesetzten  Röstung 
«nter^^orfen  hatte ,  um  die  darin  enthaltenen  Schwefelmetalle  in  Oxyde 
imd  die  alkalischen  erdigen  Schwefel  Verbindungen  in  schwefelsaure  Salze 
zu  va^andeln ,  den  schwefelsauren  Kalk  bestimmt  imd  den  schwefel- 
sauren Baryt  gesucht,  welcher  darin  nicht  gefimden  wnu*de.  Endlich 
wurde  der  mit  dem  Mangan  verbundene  Schwefel  bestimmt ,  indem  man 
die  R56timg  desselben  Gewichtes  Schlacke  in  einer  PorzeUam-öhre  vor- 


1)  Pourcel  hat  im  Januar  1882  die  Ferromangan-Fabrikation  zu  Tamaris 
eingeführt,  indem  er  sofort  ein  84procentiges  Ferromangan  erzeugte. 
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nahm ,  so  dass  die  durch  die  Oxydation  des  Schwefelmangans  gebildete 
Schwefligsäin*e  in  einer  Lösung  von  Chlorbaiyiini  angefangen  wurde ,  in 
welcher  ein  Chlorstrom  hingeleitet  wurde.  Indem  der  aus  dieser  Böstung 
gelieferte  Rückstand  wie  vorher  behandelt  wurde ,  um  den  darin  enthal- 
tenen Schwefel  als  schwefelsauren  Kalk  imd  schwefelsauren  Baiyt  zu 
bestimmen,  wiude  der  mit  dem  Kalk  verbimdene  Schwefel  gefunden. 

Bei  der  MöUenmg  A ,  wddie  50-  und  52procentige8  Ferromangan 
eingeben  hatte ,  mit  einem  Ausbringen  an  Mangan ,  welches  nicht  über 
50  Proc.  des  in  den  Hochofen  eingeführten  betragen  hatte,  war  die  Gicht 
zusammengesetzt  wie  folgt : 

Eisen    Mangan 
Manganerz 1500        157        500 

üngerösteter  Spatheisenstoin .      200  60  5 

-  -    - — 

217        505 

Feldspath 200 

Schwefelsaurer  Baryt 150 

Die  Analyse  der  aus  dem  Hochofen  kommenden  Schlacke  ergibt : 

SiO, 29,75 

Al^Oj 10,45 

CaO 22,75 

MgO 0,37 

BaO 7,87 

MnO 26,08 

Fe 1,04 

S 2,04 

KO nicht  best. 

Der  zweite  Versuch  wurde  im  Monat  September  desselben  Jafareß 

mit   kalkhaltigen  Erzen  aus  Toskana  und  Erzen  aus  Roman^che  aufi* 

geführt: 

Mn  Fö 

Kalkhaltiges  Erz 29,85        7,85 

Erz  aus  I&maneche 40,00        L50 

Die  Analysen  der  Gangarten  ergaben : 

SiOs     A1,0,      CaO       BaO 
Kalkhaltiges  Erz    .    .    0,40      1,80      20,00       — 
Erz  aus  Romaneche    .    6,20        —  —      13,00 

Bei  der  Zusammensetzimg  der  Möllerungen  dieses  Versuches  wur- 
den dieselben  Behandlmigsweisen  befolgt,  wie  für  die  MöUerungen  B. 
Der  Zweck,  sofort  62procentiges  Ferromangan  zu  bekommen,  wiu*de  leicht 
erreicht.  Bei  Zusatz  einer  gewissen  Menge  Erz  von  Romaneche  im  Möller 
stieg  am  11.  September  der  Gehalt  schon  auf  67  Proc.  und  erreichte 
70  Proc.  am  15.  September  bei  einem  durchschnittlichen  Ausbiingen  von 
67  Proc.,  was  man  theilweise  der  "Windtemperatur  verdankte,  welche  auf 
750®  gebracht  werden  konnte.  Die  Erzbestände  wurden  am  20.  September 
erschöpft  Die  Gase  waren  brennbar  gemacht  worden ,  indem  man  jeder 
Gicht   etwa   80  Eilogrm.  Gaskohlen   aus  Montrambert   zusetzte;    mian 
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konnte  dieselben  benutzen  zum  Heizen  einer  Eesselbatterie.  Der  Niedeiv 
guig  der  Gicht  war  beständig  halb  so  rasch  gehalten  worden ,  wie  beim. 
Gang  auf  Bessemer-Roheisen ;  der  BrennmateiialienverbFauch  schwankte 
zwiscfara  1800  und  2000  KilogmL  fOr  die  Tonne  MetalL 

Ohne  Zweifel  ist  ein  harter,  dichter  Koks  nicht  unbedingt  nöthig 
für  ane  solche  Fabrikation ;  der  Koks  aus  den  Gasretorten ,  selbst  wenn 
er  schwefelhaltig  ist ,  wird  wohl  genügend  sein ,  besonders  wenn  er  in 
einem  Hochofen  von  15  Meter  Höhe  verbraucht  wird ;  aber  sein  Aschen- 
gehalt darf  nicht  8  bis  10  Proc.  übersteigen;  darin  liegt  der  Schwer- 
punkt Die  Erfahnmg  hat  in  der  That  bewiesen ,  dass  man  nicht  nÖthig 
hat,  die  Windpressung  über  10  Centim.  Quecksilber  zu  bringen,  voraus- 
gesetzt ,  dass  man  die  Formen  20  bis  25  Centim.  in  das  Gestell  hinein- 
ragen lasst  Mit  dem  Yortheil  einer  grossen  Hegelmässigkeit  beim  Nieder- 
gang der  Gichten  verbindet  man  auf  diese  Weise  noch  den  nicht  minder 
grossen  Tortheil ,  die  Wände  des  Vorherdes  und  GesteUs  aus  Graphit 
längere  Zeit  imverzehrt  zu  behalten.  —  Die  Verwendung  der  Graphit- 
materialien  zum  Bau  der  Bodensteine  und  GesteUe  der  Hochöfen  hat  sich 
in  La  Voulte  und  in  Tamaiis  verbreitet.  Man  hat  dieselben  bei  allen 
Hochöfen  angewendet.,  gleichwohl  wielche  Roheisensorten  in  denselben 
^*rzeugt  werden  sollten.  Eine  kleine  Menge  Wasser  ist  genügend,  um  die 
äusseren  Wandungen  imd  FormöfEnungen  zu  kühlen,  indem  das  Leitimgs- 
vermögen  der  Graphitziegel  etwa  12mal  grösser  ist,  als  das  der  aus 
feuerfestem  Thon  hergestellten  Steine.  —  Die  Erschein\mgen  des  Ver- 
flochtigens  oder  Mitreissens  von  Manganoxydoxydid  \md  Kalk  stören  die 
Möllerberechnungen;  die  Schmelzmaterialien  langen  nicht  bis  zu  den 
Formen  an ,  wie  solche  an  der  Hochofengicht  aufgegeben  worden  sind. 
Wenn  die  Vorherd-  und  Gestellwände  keine  Stoffe  liefern  können, 
welche  die  chemischen  Reactionen  des  Schmelzens  stören ,  so  lassen  sich 
Legirangen  von  Eisen,  Mangan  imd  Chrom;  Eisen,  Mangan  und  Wolfram; 
Silicium,  Mangan  xmd  Eisen,  welche  auf  der  Pariser  Ausstellung  i.  J.  1878 
zu  sehen  waren,  im  Hochofen  methodisch  darstellen.  Man  sollte  das 
Graphitgestell  auf  alle  FaUe  zur  Darstellung  der  reichhaltigen  Ferro- 
mangansorten  anwenden ;  dasselbe  tritt  ein  als  ein  wichtiges  Hülfsmittel  für 
'lie  Regelmässigkeit  der  Produkte.  So  hat  P  o  u  r  z  eJ  mit  wohl  gemöllerten 
Erzbeständen  Monate  lang  eine  Fabrikation  von  Ferromangan  mit  82  Proc. 
Xangan  im  Durchschnitt  führen  können,  ohne  Abweichimgen  von  mehr 
als  ein  bis  zwei  Einheiten  im  Gehalt. 

Als  man  i.  J.  1876  34  Gichten  in  24  Stimden,  statt  52  bei  Dar- 
stellimg  von  Bessemerroheisen,  durchbrachte,  bei  einer  Windpressung 
von  12  Centim.  und  750®,  lieferte  der  Hochofen  regelmässig  72-,  75-  und 
77procentige6  Ferromangan,  und  zwar  bei  einer  durchschnittlichen  Pro- 
duktion von  12  Tonnen  in  24  Stunden;  das  Ausbringen  an  Mangan 
schwankte  zwischen  64  und  70  Proc. ,  dasselbe  erreichte  an  einem  Tage 
T2  Proc;  der  Brennmaterialverbrauch  betrug  2700  Kilogrm.  für  die 
Tonne  Roheisen  und  kam  nicht  unter  2400  Kilogrm.  Die  Gicht  war 
zQsammengesetzt   ans    1200  Kilogrm.   Erzen,   deren   mittlerer   Gehalt 
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37  Proc.  betnig,  einsclüiesslich  250Kilognii.  eines  feinen  Erzes,  weiches 
aus  regenerirtem  Manganchlorür  hemiiirte  und  welches ,  in  den  Moller 
als  Schlamm  eingefülirt,  grösstentheils  diuxjh  den  Grasstrom  w^gerissen 
wurde.  Die  Analyse  der  Schlacke,  welche  einem  Abstich  75procentig'en 
Perromangans  entsprach,  ergab  nachstehende  Resultate: 


SiO,  .     .     . 

.     .     26,65 

c:aO   .    .    . 

.     .     37,60 

MgO  .     .     . 

.     .      2,20 

Al.Os      .     . 

.     .       7,10 

BaO  ^     .     . 

.     .      8,55 

FeO    .     .     . 

.     .       1,40 

MnO  .     .     . 

.     .     14,07  oder  Mn -«  11,60 

S   .     .     .     . 

.     .       1,70 

100,17 

Bei  Erzen  mit  einem  Mangangehalt  unter  40  Proc.  besteht  der  ein- 
zige, bei  der  Ferromangan-Fabrikation  mit  72  bis  77  Proc.  Mangan  ge- 
fundene Uebelstand  darin,  dass  das  Gestell  ansetzte  und  der  Boden  nsnAi 
einigen  Betriebswochen  stieg.  Dieser  Uebelstand ,  welcher  hauptsächlich 
zu  befürchten  ist ,  wenn  man  Roheisensorten  darstellt ,  welche  reich  an 
Siliciiun  imd  Mangan  sind,  besteht  nicht  mehr,  selbst  bei  Erzeugimg'  von 
82-  und  85procentigem  Ferromangan ,  sobald  die  MöUerung  reichhaltig 
ist ,  d.  h.  wenn  die  Sclüackenproduktion  das  Ausbringen  an  Metall  nicht 
übersteigt.  —  Bei  der  folgenden  Fabrikation  wurde  nur  mit  den  2  Seiten- 
formen \md  zwar  mit  Düsen  von  90  MiUim.  Durchmesser  geblasen.  Die 
"Windpressimg  wurde  auf  12  Centim.  an  den  Düsen  gehalten,  die  Wind- 
temperatur schwankte  zwischen  680  und  715^.  Der  MöUer  für  82piT>- 
centiges  Metall  wurde  am  9.  Dec.  6  Uhr  Abends  im  Ofen  aufgegeben. 
Am  12.  Dec.  6  Uhr  Morgens  bestand  der  Abstich  aus  81procentigeni  nnd 
am  13.  Dec.  aus  84procentigem  Ferromangan;  die  übrigen  haben  einen 
Mangehalt  zwischen  81  imd  84,50  Pix)c.  Die  verarbeiteten  Erze  sind 
solche  aus  Huelva  und  aus  Almeria  (Spanien). 

Möller  für  82 procontiges  Ferromangan. 

Fe  Mn 

Erz  aus  Huelva ...     480  14  252 

Erz  aus  Almeria     .     .     200  3  100 

Erz  aus  Tafha    .     .   _. 20  11  — 

700           28           352"x  0,75  —  264  Mn 
Kalkstein       ....     220  28  Fe 

Schwefelsaurer  Baryt .       60 23  C  +  Si 

980   Ausbringen  315  Kilognn. 

Die  mit  einem  Ausbringen  an  Mangan  von  75  Proc.  der  verbrauchten 
Menge  berechnete  Ausbeute  betrag  815  Kilogrm.  Feri'omangan  nüt 
83,50  Proc.  Mangangehalt.  Der  Mangangehalt  war  verschieden,  aber  das 
durchschnittlich  erzielte  Gewicht  kam  nahe  an  815  Kilogrm.  Die  Koks- 
menge für  die  Gricht  betrag  850  Kilogrm.,  der  mittlere  Verbrauch  für 
die  Tonne   betrag   demnach    2700  Kilogrm.     Die   einem  Abstich    von 
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83prooentigein  Ferromangan  entsprechende  Schlacke  hatte  bei  der  Ana- 
lyse ergeben : 

SiOj 27,75 

CaO 39,50 

MgO 4,00 

BaO 3,90 

A1,0,      ....  15,25 

FeO Spuren 

MnO 7,56  Mn  —  5,80 

Schwefel      .     .     .       1,80 

99,76 

Analyse  von  2  Ferrom  an  ganproben. 

Nr.  1  Nr.  2 


Mangan    . 

Eisen  .     . 
Kohlenstoff 
Silicium    . 
Phosphor 


81,242        84,573 

12,120  8,550 

6,600  6,650 

0,093      nicht  best. 

nicht  best.     0,234 


100,055       100,007 

Die  Gase  waren  genügend  brennbar.  Mit  einem  in  Rücksieht  auf 
seinen  Aschengehalt  besseren  Koks  hätte  man  sicherlich  eine  höhere  täg- 
liche Produktion  erzielen  können  nnd  vielleicht  ein  besseres  mittleres 
Ausbringen  an  Mangan.  Der  Mnfluss  des  mehr  oder  weniger  reich- 
haltigen MöUers  ist  bei  Bohmangan  noch  mehr  wie  bei  Roheisen  be- 
deutend in  Hinsicht  der  Brennmaterialerspamiss,  der  täglichen  Produktion 
und  der  Regelmässigkeit  der  Produkte.  Im  übrigen  ist  auch  die  Zeit, 
während  welcher  die  Schmelzmaterialien  im  Hochofen  bleiben,  einer  der 
wichtigsten  Faktoren  eines  vortheilhaften  Betriebes ;  deshalb  erschien  es 
vortheühaft,  bei  der  verhftltnissmässig  hohen  Temperatur,  200  bis  250<>, 
mit  welcher  man  beständig  die  Gase  aus  dem  Hochofen  entweichen  sah, 
anzunehmen,  dass  ein  Ofen  von  20  Meter  Höhe  das  Bi-ennmaterial  besser 
ausgenutzt  hätte,  wie  ein  Ofen  von  15  Meter. 

Bei  der  Fabrikation  von  Ferromangan  ist  ein  Ofen  viel  weniger 
tStdnmgen  angesetzt,  wie  unter  allen  anderen  Umständen.  Die  Haupt- 
sache hegt  einzig  und  allein  in  der  Regelmässigkeit  der  Beschickungen, 
nnd  demnach  in  der  Genauigkeit  der  Analysen  der  Rohmaterialien.  Als- 
^lann  sind  weder  eine  Verstockimg,  noch  ein  Festsetzen  der  Gichten, 
noch  ein  Fallen  derselben  zu  befürchten.  Nach  Terrenoire  hat  die  Hütte 
zu  Tamaris  die  reichhaltigen  Leginmgen  fabricirt,  indem  dort  dieselben 
fhimdsätze  angewandt  wurden,  imd  dort,  wie  zu  Terrenoire,  haben  die 
R«?ultate  bestätigt,  dass  das  Laboratorium  diese  Fabrikation  in  beinahe 
absoluter  Weise  beherrscht.  Jedoch  wurden  zu  Tamaris  mit  einem 
t^esseren  Koks,  welcher  10  Proc.  Asche  enthielt,  vortheilliaftere  Resul- 
tate erzielt.  Im  März  1882  wurden  z.  B.  391  800  Kilogrm.  82procen- 
%<»  Ferromangan  erzeugt,  d.  h.  12  600  Kilogrm.  in  24  Stunden,  bei 
einem  Verbrauch  von  2450  Kilogrm.  Koks  \md  2  711  Kilogrm.  Erz  für 
die  Tonne  Metall.  Das  Ausbringen  an  Mangan  schwankte  zwischen  73 
'"id  7.5  Proc.     Die  Verwendung  von  zinkhaltigen  Erzen  hat  bei  der 
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Ferromanganfabrikation  noch  grössere  Uebelstände  als  bei  jeder  andern ; 
in  wenigen  Tagen  sind  die  Gtisleitungen  durch  Zihkschwamm  verstopft,  — 
Zum  Schluss  folgt  eine  Analyse  des  bei  Anwendung  eines  Carthagena- 
erzes  im  Möller  erzeugten  Staubes,  und  eine  Analyse  von  auf  einer  kalten 
Wand  abgesetztem  Staub. 

Zink  schwamm. 

ünlösHch 1,80 

MngO« 4,50        Mn«    3,34 

FeaOs       2,23        Fe   —    1,56 

ZnO 79,25        Zn  —  63,40 

AljOa 0,30 

CaO 3,58 

BaO 1,31 

Wasser nicht  bestimmt 

927J7 

Yon  den  Gasen  mitgerissener  Staub  zeigte  einen  Glühverliist  von 
12,75  Proc. ;  dieser  Verlust  bezieht  sich  hauptsächlich  auf  brennbare 
Stoffe. 


Unlöslich 


Unlöslich 

L    27,50 

SiOj     . 

62,00 

MnsO* 

.     31,90 

Mn  «  23,00 

BaO     . 

33,39 

FcaOa 

.      8,56 

Fe   «    5,98 

CaO      . 

2,00 

ZnO   . 

1,70 

Zn  —    1,36 

Oxyde  . 

1,90 

AlA      . 

3,31 

99,29 

CaO    .     . 
BaO    .     . 

Glühverlust 

12,20 

1,57 

12,75 

Dazu  bemerkt  S  t  ö  c  k  m  a  n  n  i),  eine  so  hohe  Windtemperatur  sei 
gar  nicht  erforderlich,  da  er  bei  einer  Windtemperatur  von  nur  420**  in 
einem  gewöhnlichen  Hochofen  eine  Manganreduction  ilber  80  Proc.  er- 
zielt habe,  allerdings  bei  einer  Schlacke,  in  welcher  der  Sauerstoff  der 
Erdbasen  (Kalk,  Magnesia  und  Thonerde)  mindestens  ebenso  gross  oder 
grösser  war  als  der  Sauerstoff  der  Kieselsätffe.  Eine  solche  basische 
Schlacke  ist  erforderlich,  sonst  hat  man  entweder  zu  grosse  Manganver- 
luste durch  dieselbe,  oder  man  erzeugt  bei  hoher  Temperatur  Ferro- 
mangansilicium.  Die  von  Pourcel  betonte  Notliwendigkeit  eines 
Graphitgestelles  zeigt,  dass  man  in  Terrenoire  eine  fressende  Schlacke 
hatte,  welche  nicht  genügend  Kalk  und  in  Folge  dessen  zu  viel  Mangan- 
oxydul enthielt,  welches  die  Gestellwände  heftig  angreift.  —  Die  richtig'en 
Bedingiingen  zur  Erzeugung  von  Ferromangansilicium  sind  einfach  saure 
Schlacke  und  hoho  Temperatur,  d.  h.  die  schlackengebenden  Bestand- 
theile ,  wie  sie  in  der  MöUenmg  und  Koksasche  vorhanden  sind ,  also 
Kieselsäure,  Thonerde,  Kalk  und  Magnesia,  imverändert  zusammenge- 
schmolzen, eine  saure  Schlacke  geben  müssen.  In  "Wirklichkeit  ist  die 
aus  dem  Ofen  kommende  Schlacke  basisch,  weil  ja  ein  grosser  Theil  der 
Kieselsäure  reducirt  und  ziu*  Erzeugung  von  Ferromangansilicium  ver- 
wendet wird.    Pourcel  wird  schon  längst  Ferromangansilicium  gehabt 


1)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  487. 
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haben,  ohne  es  zu  wissen ;  dasselbe  ist  im  Stahlwerke  als  FeiTomangan 
g^?braucht  und  hat  hierbei  das  auffallende  beruhigende  Verhalten  gezeigt. 
Stockmann  meint,  es  sei  vielleicht  vortheilliaft,  ein  siliciumreiches 
FeiTomangan  in  der  Stahlfabrikation  zu  ver^^enden.  Die  Verwendung 
von  Schwerspath  ist  zw^ecklos  (vgl.  J.  1884.  149). 

J.  W.  Nein*)  beschreibt  die  Kobalt-  imd  Nickelerzgruben 
iu  Missoiui,  —  A.  Ossent^)  das  Vorkommen  von  Nickelerzen  in  W  a  1 1  i  s. 

Die  Fonderie  de  Nickel  et  m6teaux  blancs  in  Paris 
(D.  R.  P.  Nr.  29  547)  will  ziu*  direkten  Gewinnung  von  schmiedbarem 
Ferronickel  und  Ferrokobalt  Eohsteine  entweder  immittelbar  verwenden, 
«>ier  zimächst  durch  Zusanmienschmelzen  entsprechender  Mengen  von 
Nickelkobalt  und  Ghromerzen  ein  für  das  jedesmalige  Endmetall  be- 
s«jnders  geeignetes  Ausgangsprodukt  hei-stellen.  Bei  dem  Zusammen- 
schmelzen dieser  Erze  darf  jedoch  derjenige  Hitzegrad,  bei  welchem  ein 
Abscheiden  des  Eisens  eintreten  würde,  nicht  ganz  erreicht  werden. 
Diese  Zwischenstufen  bezieh,  die  Rohsteine  selbst  werden  in  einem  ge- 
eigneten Tiegel  oder  Ofen  mit  Ferrocyankaliiun  imd  Mangansuperoxyd 
zusammen^sclmiolzen ;  beim  Abstiche  wii'd  dann  noch  eine  geringe 
Menge  Aluminium  hinzugefügt.  Je  nacli  der  Beschaffenheit,  welche  füi- 
das  Endprodukt  angestrebt  wird,  und  je  nach  dem  lu-sprünglichen  Eisen- 
gehalte der  Erze  kann  von  vom  herein  eine  grössere  oder  geringere 
Menge  von  Schmied-  oder  Gusseisen  zugesetzt  und  dadiu-ch  ein  mehr 
oder  minder  weiches  und  schmiedbares  bezieh,  auch  ein  härteres  Metall 
erzielt  werden.  Vei-wendet  man  z.  B.  eine  Legirung  von  70  Proc.  Nickel 
imd  30  Proc.  Eisen  mit  ganz  geringem  Schwefelgehalt,  so  nimmt  man 
für  die  Schmelzmasse  71,9  Th.  Nickelschmelze,  12  Th.  Mangansuperoxyd, 
16  Th.  Ferrocyankaliiun  und  0,1  Th.  Aluminium.  Benutzt  man  dagegen 
einen  Nickelrohstein  von  etwa  niu:  25  Proc.  Reingehalt  mit  64  Proc. 
Elsen  und  11  Proc.  sonstigen  Beimischungen,  so  stellt  man  das  Schmelz- 
et am  geeignetsten  aus  82  Th.  Nickelschmelze,  8  Th.  Mangansuperoxyd 
und  10  Th.  Ferrocyankaliiun  zusammen.  —  Die  durch  das  beschiiebene 
Schmelzverfahi-en  gewonnenen  Leginmgen  sollen  sich  durch  vollkommene 
Schmiedbarkeit  und  besonders  auch  dadurch  auszeichnen,  dass  sie  diese 
Eigenschaft  selbst  nach  einem  zweiten  ümschmelzen  vollständig  behalten 
nnd  somit  einerseits  gleich  schmiedbare  Banken  erzeugt  und  andererseits 
alle  Abgänge  imd  misslimgenen  Arbeits-  bezieh.  Gussstücke  wieder  ver- 
verthet  werden  köimen. 

Aluminium  nnd  Magnesium. 

Zur  Gewinnung  von  Magnesium  wül  Gerhard  in  Wolver- 
hampton  (Engl.  P.  1884  Nr.  16G51)  eine  Lösung  von  228  Th.  Mag- 
n«!iiunsulfat   und    1.32  Th.   Ammoniumsulfat   in    35  000  Th.   Wasser 


1)  Engineering  Mining  Joum.  39  S.  108. 

2)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  333. 
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aiif  65  bis  100®  erwärmt  durch  den  elektiischen  Strom  zersetzen. 
Magnesiumbronze  soll  erhalten  werden,  wenn  man  dem  Bade  noch 
550  Th.  Cvankaüum  und  550  Th.  Ammoniimicarbonat  zusetzt  und  eine 
Kupferanode  verwendet.  (Ob  sich  aus  wässerigen  Lösungen  vorthwlhaft 
Magnesium  herstellen  lässt,  ist  sehr  zu  bezweifeln)  *). 

Nach  E.  V.  P  ü  1 1  n  e  r  in  Hohenlohehütte  bei  Kattowitz  (D.  K.  P. 
Nr.  31  319)  wird  gebrannter  Magnesit,  Dolomit  oder  ein  anderes  Mag- 
nesium .haltiges  Mineral  mit  Kohle  oder  mit  Kohle  und  Eisenoxyd  innig 
gemengt  und  in  passenden  Muffeln  o.  dgl.  einer  starken  Weissgliihhitze 
ausgesetzt.  Im  ersteren  Falle  soll  die  innige  Berührung  des  glühenden 
Kohlenstoffes  mit  dem  Magnesium  haltigen  Gase  in  der  Weise  auf  die 
Magnesia  wirken,  daas  sich  Kohlenoxydgas  bildet  und  das  frei  werdende 
Magnesium  bei  der  erwähnten  Temperatiu*  gleichfalls  in  DampfPorm  ent- 
weicht. Durch  Einleiten  von  reducirenden  oder  indifTerenten  Gasen  in  das 
Reductionsgefäss  kann  die  Ausbeute  von  metallischem  Magnesium  nic^ht 
unbeträchtlich  erhöht  werden  (vgl.  J.  1882.  121).  Bei  Mitverwendung 
von  Eisenoxyd  soll  das  gebildete  Eisen  die  Eeduction  begünstigen.  Das 
gebildete  Magnesiiun  entAveicht  nun  in  Dampfform  aus  dem  Reductions- 
gefS^se  und  kann  in  einer  Vorlage  von  bekannter  Form  aufgefangen  bez. 
condensirt  werden.  Hiernach  hätte  also  die  Gewinnung  des  Magnesitim- 
metalles  mit  der  des  Zinkes  die  grösste  Aehnlichkeit ;  indess  erfordert 
die  Destillation  des  Magnesiummetalles  nicht  allein  in  der  innigeren 
Mischimg  -der  Beschickimg,  sondern  auch  in  der  Auswahl  der  zur  Ver- 
wendung kommenden  feuerfesten  Materialen  bei  weitem  eine  grössere 
Sorgfalt.  So  dürften  möglichst  Thonerde  reiche  Bauxite,  mit  Dolomit 
oder  Magnesit  versetzt,  ziu*  Anfertigimg  von  DestiUirgefässen  das  am 
besten  geeignete  Material  darbieten,  da  diese  ffischung  höchst  feuerbe- 
ständige, feste  und  harte  Produkte  ergibt.  (Der  Vorschlag  hat  wenig 
Aussicht  auf  Erfolg;  vgl.  J.  1884.  160.) 

Die  Chemische  Fabrik  auf  Aktien,  vormals  E.  Schering 
in  Berlin  empfiehlt  in  einem  Rundschreiben  folgende  Flaminen- 
mischungen : 

p..  (  l  Th.  Schellack  (  beide  zusammengeschmolzen 

F^^eT^^  1  ^  '^'  salp^torsaurcr  Bar^i:  |  und  dann  gemahlen 

®^  (  2,5  Proc.  Magnegiumpidver 

-p..    -QiA.ßg   (  ^  ^-  Schellack  j  beide  zuaammengeschmolzon 

Fe  er       i  ^  ^'  salpetoi"saiirer  Strontian  (  und  dann  gemahlen 

1 2,5  Proc.  Magnesiumpulver 

Diese  Flammenmischimgen  verwendet  man  entweder  in  der  Weise,  dass 
man  dieselben,  je  nachdem  man  gi*össeren  oder  geringeren  Erfolg  er- 
zielen will,  in  Streifen  von  etwa  Fingerbreite  streut  und  diese  an  einem 
Ende  anzündet,  oder  aber,  indem  man  sie  in  Zinki'öhren  fiült  und  so 
Magnesiumfackeln  herstellt.  Bei  Gelegenheit  des  Fackelzuges,  welcher 
am  31.  März  d.  J.  zu  Ehren  des  Filrsten  Bismarck  veranstaltet  wiirde. 


1)  Vgl.  Wagner- Fisch  er:  Chemische  Technologie  12.  Aufl.  S.  114. 
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betheüigte  sich  diese  Fabrik  mit  1000  Stück  solcher  Magnesiumfackeln. 
Diese  waren  1,5  Meter  lang,  2  Centim.  dick  luid  hatten  Hülsen  aus  ganz 
dünnem  2^inkblech  Nr.  2 ;  letzteres  verbrennt  mit  der  Füllung. 

L.  Lossier  in  Genf  (*D.  R  P.  Nr.  31  089)  wiU  Aluminium 
aus  seinen  natürlichen  Silicaten  mittels  Elektrolyse 
gewinnen.  Zur  Büdung  des  elekti*olytischen  Bades  wird  Fluoraluminiimi 
allein  oder  mit  Alkalichloriden  gemischt  in  einem  Tiegel  geschmolzen. 
Die  aus  Presskohle  oder  Koks  hergestellte  Anode  ist  auf  ihrer  ganzen 
Lange  mit  Aluminiumsilicat  bedeckt,  welches,  in  Teigform  aufgelegt,  gut 
ausgetrocknet  worden  ist.  Unter  dem  Einflüsse  des  Stromes  einer 
dynamo-elektrischen  ^Maschine  soll  das  Fluoraluminium  zersetzt  werden, 
das  Aluminium  sich  in  geschmolzenem  Zustande  an  der  Kathode  ab- 
scheiden und  angebhch  an  der  Oberfläche  des  Bades  bleiben.  Das  an 
der  Anode  ausgeschiedene  Fluor  soll  mit  dem  vorhandenen  Aluminium- 
silicate  und  der  Kohle  Fhioraluminium  bilden,  welches  im  Bade  bleibt, 
und  Silidunafluorid  nebst  Kohlenoxyd,  welche  entweichen.  Ein  Theil 
des  durch  den  Strom  zersetzten  Aluminiiunfluorids  wird  auf  diese  Weise 
wiederhergestellt.  Da  aber  in  bedeutender  Menge  Fluorsilicium  gebüdet 
wird,  so  muss  das  verloren  gegangene  Fluor  durch  einen  entsprechenden 
Zu^satz  von  Fluoraliuninium  ersetzt  werden,  welches  man  von  Zeit  zu 
Zeit  durch  den  Trichter  in  die  negative  Zelle  des  Tiegels  schüttet.  (Die 
praktische  Ausführbarkeit  dieses  Vorschlages  dürfte  doch  w^ohl  an  den 
unangenehmen  Eigenschaften  des  Fluors  scheitern).  Ziu*  Gewinnung 
von  Aluminiumfluorid  schmilzt  Lossier  ein  Gemisch  von  Alu- 
miniumsUicat  und  einer  behebigen  Fluorverbindimg  (Kryolith,  Fluss- 
spath  o.  dgL)  und  giesst  die  sehr  flüssige  Masse  in  Platten  oder  Klötzen, 
ähnhch  wie  die  Schlacken  der  Hochöfen.  Die  so  erhaltene  Masse  ist  ein 
Gemisch  von  Aluminiumfluorid  und  von  kieselsaurem  Aluminium  und 
Natron  oder  Kalk;  dieselbe  zerfällt  von  selbst  beim  Erkalten  und  kann 
mit  Leichtigkeit  in  ein  grobkörniges  Pulver  verwandelt  werden.  Das  so 
erhaltene  Pidver  wird  dann  zu  gleichen  Theilen  mit  Kochsalz  gemischt 
und  das  Ganze  bei  Eothglühhitze  geschmolzen.  Die  flüssige  Masse 
scheidet  sich  in  zwei  Theile,  wovon  der  leichtere  Theil  selu*  leichtflüssig 
ist  imd  sowohl  das  Salz,  als  das  Fluoraluminium  enthält,  während  der 
andere  Theü,  hauptsächlich  aus  Natriumaluminiumsüicat  oder  Calcium- 
aluminiumsilicat  bestehend,  glasig  bleibt  und  sich  am  Boden  des  Tiegels 
absetzt.  Man  giesst  beide  Theüe  "des  Inhaltes  besonders  imd  behandelt 
den  ersten  mit  Wasser,  um  das  Salz  vom  unlöshchen  Aliuniniumfluorid 
zn  trennen. 

Um  Aluminium  nach  Co  wies  (Am.  P.  Nr.  324  659)  herzu- 
stellen, soll  Thonerde  mit  Kohlenpulver  gemischt  durch  den  elektrischen 
Strom  redudrt  werden  unter  Zusatz  eines  Metalles,  welches  nachher 
durch  Amalgamation  wieder  zu  entfernen  ist.  (Die  Ausführbarkeit  dieses 
Torschlages  muss  Keferent  bezweifeln).  *) 


1)  Vgl.  Wagner-Fischer:  Chemische  Technologie  12.  Aufl.  S.  112. 
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Nach  J.  Boguski  imd  Zdziarski  (Engl.  P.  1884  Nr.  3090) 
sollen  zur  Herstellung  von  Aliiminiumbronze  Aluminium  Verbin- 
dungen, z.  B.  Kryolith,  imter  Anwendung  einer  Kupferanode 
elekti'olytisch  zerlegt  werden.  Der  Vorschlag  ist  nicht  neu  (vergl. 
Muspratt-Kerl  S.  574). 

Zur  Darstellung  von  Aluminium  will  F.  Lauterborn  ^) 
einen  Ofen  mit  Koks  füllen,  diesen  anblasen  und  dann  ein  Gemenge  von 
Aluminiumsulfat,  kohlensam*em  Natrium  und  Schwefelantimon  eintragen. 
Das  nach  der  Zersetzungsgleichimg :  2Sb,S3  -j-  6NajC03  -j-  3C  =»  6NajS 
-]-  9CO2  ^"  "^Sb  gebildete  Antimon  soU  dem  Aluminiumsulfate  Schwefel 
entziehen  imter  Bildung  vonNatriumsulfantimoniat:  2Alj(S04)j -f- ^^^S 
4-4Sb  +  12C  =  4Na,SbS8  4-4Al-f  I2CO2.  Da  aus  dem  Siüfanti- 
moniate  durch  Schmelzen  mit  Soda  wieder  Antimon  erhalten  wird,  so 
soll  bei  fortgesetztem  Betriebe  nur  schwefelsam^  Thonerde,  Soda  und 
Kolüe  erforderlich  sein  und  Schwefelnatrium  als  Nebenprodukt  erhalten 
werden.     (Die  in  der  Quelle  angegebenen  Formeln  sind  falsch.) 

J.  Seymour*)  will  ziu-  Herstellung  von  Aluminium 
100  Th.  Zinkerze,  50  Th.  Kaolin,  125  Th.  Anthi'acit,  15  Th.  Perlasche  iind 
10  Th.  Kochsalz  in  Retorten  aus  Oraphit  erhitzen  (vgL  J.  1884.  160).  — 
Nach  einem  ferneren  Vorschlage  (Engl.  P.  1884.  Nr.  1639)  soU  ein  Ge- 
menge von  60  Th.  Kaolin,  60  Th.  Gabnei,  120  Th.  Holzkohle  und  Stein- 
kohle und  3  Th.  Salz  gegliiht  werden,  \un.  eine  Leginmg  von  Aliuniniiim 
und  Zink  zu  erhalten,  aus  welcher  das  Zink  abdestillirt  werden  kann. 
(Erfolg  ebenfalls  sehr  zweifelhaft.) 

L.  Henne  in  Haue  (»RRP.  Nr.  32  644)  wiU  zur  Herstellung 
von  Aluminium  Thonerde  oder  Schmii-gel  dm^li  Kaliiun  oder  Na- 
trium reduciren,  welche  diux?h  Glühen  der  Carbonate  mit  Kohle  ei'zeugt 
werden.     Zu  diesem  Zwecke  wird  der  viereckige  Tiegel  bis  zu  den  An- 
sätzen a  (Fig.  19)  mit  der  Mischung 
^^S'  19-  des  betreffenden  Carbonates  und  Kohle 

n n  gefüllt.     Auf  die  Ansätze  a  wird  der 

mit  Chamotte  gefütterte  Teller  b  ge- 
setzt, auf  welchen  die  Thonerde  zu 
liegen  kommt.  Nachdem  der  Deckel 
aufgesetzt  und  zur  Dichtung  mit  Lehm 
verstrichen  ist ,  setzt  man  das  Gefites 
der  Weissglühliitze  genügende  Zeit  je  nach  seiner  Grösse  aus.  Das  sich 
entwickelnde  Reductionsgas  streicht  durch  den  Zwischenraum ,  welcher 
zwischen  dem  Teller  b  mid  der  Innenwand  bleibt ,  in  die  Höhe  und  er- 
reicht liier  die  glfihende  Thonerde ,  die  angeblich  dadm*ch  in  das  ent- 
sprechende Oxyd  und  Aluminium  zerfallt,  von  welchem  das  Metall  später 
diurch  Schlemmen  0.  dgl.  getrennt  wird  (vgl.  J.  1884.  1319). 


1)  Eisenzeit.  1885  S.  150. 

2)  Scieutif.  Amer.  Suppl.  1885  S.  7824. 
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M.  Herzog*)  stellt  die  angeblich  in  Amerika  gebräuchlichen 
Verfahren  zur  Herstellung  von  Aluminium  zusammen.  (That- 
sachlich  sind  es  nur  die  bekannten  Vorschläge,  üebrigens  sind  an- 
sdieinend  auch  in  diesem  Jahre  keinerlei  Fortschritte  in  der  Herstellung 
des  Aluminiums  gemacht)  *). 

Kupfer. 

Kach  Peters 5)   sind  auf  amerikanischen  Kupferhütten  folgende 
Kiipferproben  üblich:  1)  Bei  der  Cyankalium-Titrirprobe 
haben  4,5  ProcZink  noch  keinen  merklichen  Einfluss  auf  das  Proberesultat. 
5  Proc.  Zink  in  einem  kieseligen  Kupfererz,  welches  nur  noch  Eisen  ent- 
hält verursachen  einen  Fehler  von  0,22  Proc,  welcher  mit  der  Menge 
des  Zinks  steigt     Arsen  imd  Antimon  in  geringen  Mengen,  1  Proc. 
oder  weniger,  veranlassen  eine  Differenz  von  0,5  Proc.  Kupfer  oder  mehr, 
und  bei  grösseren  Mengen  wird  die  Probe  ganz  unbrauchbar.    Ein  Fehler 
kann  noch  entstehen  durch  einen  Eückhalt  von  Kupfer  in  dui'ch  Ammo- 
niak geialltem  Eisenoxydhydrat,  welches  dann  nochmals  in  wenig  Salz- 
säure aufgelost  und  wieder  mit  Ammoniak  versetzt  werden  muss.     Bei 
Abwesenheit  von  Zink,  Antimon  und  Ai*sen  gibt  diese  Probe  hinreichend 
genaue  Resultate  und  ist  bei  ihrer  Einfachheit  \'ielfach  in  Anwendimg, 
namentlich  auch  zur  Bestimmung  geringer  Kupfermengen  in  Schlacken. 
2)  Fällung  des  Kupfers  durch  Z i n k  empfiehlt  sich  da,  wo  Un- 
ranigkeiten  die  Cyankaliumprobe  ausschliessen.     Ziu*  Vermeidung  des 
Trocknens  des  Fällkupfers  kann  man  dasselbe  lösen  und  mit  Cyankalium 
titriren.     3)  Colorimetrische   Probe   dient  zur  Bestimmung  ge- 
ringer Kupfermengen  (nicht  über  1,5  Proc),  z.  B.  in  Aufbereitimgsab- 
gängen  und  Schlacken.     4)  Die  elektrolytischeProbe  eignet  sich 
für  jede  Art  Erz  und  jeden  Kupfergehalt  und  gibt  sehr  genaue  Resultate, 
(s.  Elektricität).     5)  Trockene  P r o b e  für  von  Schwefel  und  anderen 
^letalloiden   freie  Erze  des  Obemsees.     Die  enghsche  trockene  Probe, 
TJe  sie  U.A.  inSwansea  ausgeführt  wii"d  (a.  a. 0.  18C8.  24),  ist  umständ- 
lich und  ungenau;  sie  erfordert  eine  Anzahl  Röstungen  und  Schmelzimgen 
und  die  Raffination  des  dabei  erfolgenden  Schwarzkupfers  gibt  grosse 
Verluste.    Die  Obemseeprobe  dagegen,  welche  mit  Kupfer  imd  schwefel- 
freien Erzen,  auch  Raffinirschlacken  ausgeführt  w^ird,  ist  weit  einfacher 
und  verlauft  schneller,  das  Schwarzkupfer  kann  bei  niedrigerer  Reduc- 
tioastemperatur  erhalten  werden  und  es  bedarf  keiner  Raffination  des- 
selben-    Zur  Erhaltung  genauer  Resultate   erfordert  die  Probe  jedoch 
Uebung.     Das  Probirgut  von  der  Aufbereitimg  enthält  10  bis  97  Proc. 
Kupfer  theÜB  mit  Eisenoxyd,  theils  mit  Quarz,  sowie  3  bis  10  Proc. 
metallisches   Eisen    von    den   Pochstempeln.     Als  Flussmittel   dienen 


1)  Techniker  1885;  Baver.  Industrie-  u.  Gewerbebl.  1885  S.  314. 

2)  Vgl.  Wagner-Fischer:  Chemische  Technologie  12.  Aufl.  S.  112. 

3)  Engineering  Mining  Joum.  39  Nr.  16 ;  Berg-  u.hüttenm.  Zeit.  1885  S.  366. 
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ßchwefelfreies  Natriiunbicarbonat ,  Borax,  gereinigter  Weinstein,  Eisen- 
oxyd, Sand  und  Schlacken  vom  Schmelzen  der  Proben.  Der  Ofen  ninunt  6 
10  Centim.  hohe  hessische  Tiegel  auf,  welche  innen  mit  einem  Ueberzug 
von  feuerfestem  Thon  und  Sand  versehen  sind.  Man  muss  zur  Erzielimg 
guter  Resultate  die  Schmelzung  möglichst  abktirzen  und  es  bedarf  dazu 
eines  recht  heissen  Ofens,  guten  Brennmaterials  imd  lebhaften  Zuges, 
wo  dann  das  Sclmielzen  gewöhnlich  20  Min.,  bei  strengflüssigem  Probir- 
gut  25  bis  30  Min.  dauert.  Schmüzt  man  länger,  so  erfolgt  ein  um 
2,5  bis  6  Proc.  zu  schwerer  unreiner  König.  Nachstehende  Zusammen- 
stellung ergibt  die  Beschickungen  für  verschiedene  Substanzen  in  Graiiis 
(zu  je  65  ÄliUigrm.) : 


Nr. 

Probe- 

Erz 

menge 

Proc.  Cu 

1 

1000 

92 

2 

1000 

86 

3 

600 

60 

4 

600 

38 

ö 

600 

20 

6 

600 

36 

7 

600 

6  bis  20 

Borax 

Soda 

Schlacke 

Weiu- 
stein 

Sand 

Eisen- 
ersc 

60 

66 

200 

300 

_^ 

^_^ 

60 

60 

180 

300 

— 

1  .  . 

100 

80 

300 

— 

1  ^^ 

150 

160 

— 

300 

160 

190 

200 

— 

300 

175 

140 

140 

— 

300 

!  100 

200 

200 

300 

1 

Nr.  1  u.  2  erfordern  weniger  Flussmittel,  weil  die  neutrale  Schlacke 
hinreichend  Decke  für  das  geschmolzene  Kupfer  gibt.  Man  w9gt  boi 
den  folgenden  ärmeren  Proben  weniger  ein,  weil  es  sonst  eines  zu  be- 
deutenden Zusatzes  von  Flussmittebi  bedürfte.  Nr.  3  entliält  genügend 
Eisenoxyd  zur  guten  Schlackenbildung.  Nr.  4  u.  5  enthalten  mehr 
Eisenoxyd  und  bedürfen  deshalb  grösserer  Mengen  Sand.  Nr.  6  u.  7 
sind  Raffinirschlacken  und  kieselreiche  Erze.  Enthält  das  Erz  merklich 
metallisches  Eisen,  so  setzt  sich  Roheisen  am  Kupferkönig  an,  welches 
vor  dem  Wägen  abgepickt  wird.  Die  Proben  schwanken  selten  um^ 
1  bis  2  Hundertstel.  Für  Schlacken  mit  Yj  bis  1  Proc.  Kupfer  gab  die 
colorimetrische  Probe  ein  nur  0,05  Proc.  niedrigeres  Resultat,  als 
die  trockene  Probe.  Der  Kupferverlust  dm-ch  Verechlackung ,  etwa 
0,25  Proc.,  wird  ausgeglichen  durch  eine  geringe  Eisenmenge  des 
Königs. 

Ueber  die  Verbindungsform  des  im  Raffinadkupfer 
enthaltenen  Schwefels  hat  W.  Hampe*)  Versuche  ausgeführt, 
nach  denen  er  seine  frühere  Ansicht  (J.  1874.  125),  der  Schwefel  sei  als 
Schweflig  säure  vorhanden,  aufgegeben  hat.  Drei  Mansfelder  Kupfer 
hatten  folgende  Zusammensetzung: 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  1334. 
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I. 

U. 

TIT. 

Kupfer    ....     98,9048 

99.5200 

99,6125 

Süber      .     . 

0,0287 

0,0280 

0,0292 

Blei    .     .     . 

0^0208 

0,0232 

0,0200 

Arsen     .     . 

0,0223 

0,0228 

0,0172 

Antimon 

0,0059 

0,0031 

0,0023 

Nickel     . 

0.2200 

0,2142 

0,2112 

Eisen 

0,0029 

0^0039 

0,0039 

Sanerstoff 

0,7464 

0;i546 

0,0752 

Schwefel 

.      0,0036 

0.0021 

0.0024 

99,9627  99.9719  99,9739 

I.  übergares  Kupfer,  nach  9sttindigem  Emschmelzen  und  4stün(ügeni  Oxydiren; 
n.  dicht  gepoltes  Baffinad,  nach  IViStündigem  Dichtpolen;  III.  zähe  gepoltes 

Rafßnad,  nach  1  stündigem  Zähepolen. 

Je  50  Gnn.  Feilspäne  wui'den  mit  einer  Lösung  von  350  Gnn. 
CuCl^ .  21^401 .  2HjO,  200  Kiibikcentim.  Salzsäure  und  1  Liter  Wasser 
^«ei  massiger  Wärme  gelöst ,  dann  wurde  filtiirt.  Der  geringe  schwarze 
Rückstand  enthielt  0,0022  bezieh.  0,0007  und  0,0014  Proc.  Schwefel 
Diese  Ergebnisse  stellen  es  ausser  Zweifel,  dass  Kupfer  trotz  seines  Sauer- 
stoffgehaltes  auch  noch  Halb-Schwefelkupfer  enthalten  kann ;  besonders 
auffallend  ist  dies  bei  dem  hohen  Sauerstoffgehalte  von  0,7464  Proc.  des 
übei^ren  Kupfers.  Da  in  allen  FäUen  der  als  Halb-Schwefelkupfer  ge- 
fimdene  Schwefelgehalt  geringer  ist  als  die  nach  der  Chlormethode  ge- 
fundenen Gehalte,  so  erscheint  es  wahrscheinlich,  dass  die  Kupfer  neben 
Halb-Schwefelkupfer  auch  noch  etwas  eingeschlossene  Schwefligsäure  ent- 
halten (vgL  J.  1884.  164). 

Nach  A.  Ledebur*)  muss  der  Sauer  st  offgehalt  des 
Kupfers  und  anderer  Metalle  durch  Glilhen  im  Wasserstoffstrome  be- 
stimmt werden,  da  derselbe  nicht  selten  mit  einem  Theile  des  Metalles 
zu  Oxydul  verbunden  von  dem  übrigen  Metalle  gelöst  ist,  so  dass  z.  B. 
das  Glühen  im  Stickstoffstrome  denselben  nicht  frei  machen  kann.  War 
der  Sauerstoff  einfach  gelöst  imd  entweicht  er  beim  Erstan-en,  z.  B.  beim 
Süber,  so  veranlasst  er  imdichte  Güsse  (vgl.  J.  1882.  245).  Legirt  man 
in  einem  solchen  Falle  das  betreffende  Metall  ndt  einem  anderen  Körper, 
'les«en  chemische  Verwandtschaft  zum  Sauerstoffe  in  der  betreffenden 
Temperatur  stärker  ist,  so  dass  dereelbe  eine  wirkliche  chemische,  beim 
Erstarren  nicht  zerfallende  Verbindung  mit  demselben  eingeht,  so  muss 
offenbar  die  Gasentwickelimg,  das  Spratzen,  aufhören  oder  nachlassen, 
sofern  nicht  etwa  noch  eine  andere  Ursache  dafür  vorhanden  ist.  Aus 
flietJem  Grunde  jedenfalls  wird  das  Spratzen  des  Silbers  abgemindert, 
wenn  Kupfer  mit  demselben  legirt  wird ;  noch  ki'äftiger  als  Kupfer  wirkt 
das  leicht  oxvdirbare  Zink.  Dass  durch  dieses  Büttel  das  Uebel  nicht 
immer  vollständig  zu  beseitigen  ist,  zumal  wenn  das  Sauerstoff  lösende 
Metall  im  grossen  Üeberschusse  zugegen  ist,  erklärt  sich  leicht.  Die 
länwirkung   des   behufs   der  Sauerstoffentziehung  zugesetzten  Körpers 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  301. 
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verläuft  um  so  weniger  rasch,  je  geringer  die  Menge  desselben  imd  je 
weniger  stai'k  seine  eigene  Verwandtschaft  zum  Sauei-stoife  ist ;  eine  ge- 
wisse Menge  gelösten  —  nicht  gebimdenen  —  Sauerstoffes  wird  als^i 
immerhin  zurückbleiben  können,  ziunal  wenn  diuxjh  die  Berühning  mit 
der  Luft  oder  mit  den  Yerbrennungsgasen  Gelegenheit  zu  stets  erneuter 
Sauerstoffaufnahme  gegeben  ist.     Ist  der  Sauerstoff  gebunden,  bleibt  er 
also  beim  Erstarren  in  dem  Metalle  zurück,  so  verändert  derselbe  un- 
mittelbar die  Eigenschaften  der  Metalle.     Kupferoxydul  im  Kupfer  h»e- 
wirkt  z.  B.  Abnahme   der  Dehnbarkeit   in   der  Kälte  und  erzeugt  bei 
grösserem  Gehalte  Rothbnich;   aber   ein   massiger  Kupferoxydulgehalt 
ist  freilich  häufig  unentbelu'lich,  lun  die  Auflösung  von  Wasserstoffgas 
zu  hindern,  welches  beim  Erstarren  Blasenbildimg  hervoinifen  würde, 
imd  lun  der  noch  nachtheiligeren  Einwirkung  anderer  im  Werkkupfer 
auftretender  Stoffe,  z.  B.  des  Wismuths,  entgegen  zu  wirken.    Ein  Eisen- 
oxydulgehalt des  Eisens  ruft  Eothbruch  hervor ;  ein  Nickeloxydulgehalt 
des  Nickels  beeinträchtigt  dessen  Dehnbarkeit  u.  dgl.     Enthält  dagegen 
das  Metall  Stoffe,  welche  reducii*end  auf  das  gelöste  Oxydul  einwirken 
können,   so  kann  ebenfalls  Gasent^^äckelung  und  undichter  Guss  ent- 
stehen.  Eisenoxydul  im  geschmolzenen  Eisen  gibt  z.  B.  mit  vorhandenem 
Kohlenstoffe  Kohlenoxyd.    Dasselbe  wird  zweifellos  beim  geschmolzenen 
Nickel  der  Fall  sein,  sofern  dasselbe  Nickeloxydul  oder  andere  dun:'h 
Kohlenstoff  reducirbare  Metalloxyde  neben  Kohlenstoff  entliält.     Im  ge- 
schmolzenen Schwarzkupfer   wirkt  gebildetes  Kupferoxydid  zerstörend 
auf  Schwefelkupfer   imter   Entwickelung   von   Schwefligsäure  u.  s.  f. 
Schon  sehr  kleine  Mengen  der  in  solcher  Weise  gebildeten  Gase  können 
selu*  deutliche  Wirkimgen  hervorrufen,  da  ihr  Raimiinhalt  in  der  gewöhn- 
lich hohen  Temperatur  des  geschmolzenen  Metalles  sich  um  ein  Viel- 
faches  vergrössert.  —  Der  Sauerstoff  lässt  sich  imschädlich  machen, 
wenn   man  Stoffe   zusetzt,   welche  eine  grössere  Verwandtschaft  zum 
Sauerstoffe  haben  imd  deren  SauerstofiFverbindungen  im  Metalle  unlös- 
lich sind,  daher  ausgeschieden  werden,  oder  welche  die  Eigenschaften 
des  Metalles   minder  ungünstig  beeinflussen  als  die  urspiünglich  vor- 
handene Sauerstoffverbindimg.     Die  dm-ch  Einwirkimg  von  Eisenoxydul 
auf  Kolde,  von  Kupferoxydiü  auf  Schwefel  u.  s.  w.  hervorgenifene  Gas- 
entwickelung kann  offenbar  nicht  eintreten,  weim  das  neu  entstehende 
Oxydul  nicht  durch  Kohle  oder  Schwefel  zerlegt  wird.     Zur  Zerstörung 
des  Eisenoxyduls  im  flüssigen  Eisen  benutzt  man  Mangan,  zurZerstonmg 
des  Kupferoxyduls  in  der  Bronze  Phosphor  u.  s.  f.     In  versclüedonen 
Metallen  und  Legirungen  wurden  folgende  Sauerstoffmengen  in  Hundert- 
theilen  gefunden : 

Gewöhnliches  Handelskupfer 0,227 

Kupferblech 0,124 

Unter  einer  Salzdecke  geschmolzenes  und  gegossenes  Kupfer,  dicht .     .     .  0.092 

Gegossene  Bronze  mit  4  Proc.  Zinn  aus  der  kgl.  Geschützgiesserei  Spandau  0.070 

Geschützbronze  ebendaher  mit  10  Proc.  Zinn 0,051 

Olockenbronze  aus  einer  zersprungenen,  in  früherer  Zeit  gegossenen  Glocke 

mit  72,0  Proc.  Kupfer,  23,7  Proc.  Zinn,  1,8  Proc.  Blei 0,126 
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Manganbronze  aus  Spandau  mit  0,14  Proc.  Mangan,  1,56  Froc.  £isen,  536 

Proc.  Zinn 0,036 

Phoi^horbronze  ebendaher  mit  0,004  Proc.  Phosphor 0,038 

Berliner  Go&smessing 0,033 

rmssnickel  aus  Ffannenstiel^  spröde,  undehnbar 0,304 

r>ehnbares  Nickel  ebendaher  (ohne  Magnesiumzusatz  erzeugt),  zu  einem 

Bleche  aasgewalzt  und  gebördelt 0,084 

Fleitmann' sches  Nickelblech  (mit  Magnesiumzusatz  erzeugt)  aus  Iser- 
lohn, dehnbar    0,095 

Die  Cobra-Kupfergruben  auf  Cuba  werden  besprochen >). 

Der  Kupferschmelzofen^)  von  P.  David  und  F.  Manh^s 
in^Lyon  (*D.  E.  P.  Nr.  28  750)  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  wage- 
n^ten,  mit  feuerfesten,  sauren  oder  basischen  Steinen  ausgesetzten 
Blechcylinder  A  (Mg.  20  und  21),  welcher  auf  Rollen  um  seine  Achse 
gedreht  werden  kann.  Die  äusseren  Oeffnungen  e  des  Windkastens  d 
stehen  den  Windformen  e  gegenüber  und  können  durch  Pfropfen  ver- 

Fig.  20.  Fig.  21. 


Fig.  23.    Fig.  24.      Fig.  25. 
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schlössen  werden.  Bei  F  tritt  die  aus  einem  beliebigen  Feuerraume 
b>mmende  Flamme  ein,  während  die  Yerbrennungsprodukte  bei  O  ent- 
weichen. Ist  der  Apparat  dadurch  genügend  erhitzt,  so  bringt  man  den- 
selben vor  jenen  Ofen,  welcher  das  geschmolzene  Erz  enthält,  dreht  den 
Cylinder,  dessen  Bogenstücke  -ff  auf  RoUen  r  liegen,  mittels  Kurbel  K^ 
deren  Trieb  in  den  am  Cylinder  befestigten  Zahnkranz  n  eingreift,  bis 
der  Cylinder  J  dieSteUimgFig.  22  einnimmt,  imd  lässt  das  geschmolzene 


1)  Engineering  Mming  Joum.  38  S.  249  u.  250. 

2)  Vgl  J.  1879.  176;  1881.  72;  1882.  132  u.  134;  1883.  160. 
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Metall  zu  der  Miuidung  H  einlaufen.     Man  kann  dasselbe  auch  mittels 
einer  Kelle  einschöpfen,  oder  die  Schmelzung  überhaupt  im  Cylinder 
selbst  mittels  der  seitMch  einschlagenden  Flamme  vornehmen.   Nachdem 
der  Apparat  die  gehörige  Fllllung  empfangen  hat,  wiixi  derselbe  durch 
Drehimg  der  auf  Schienen  laufenden  Räder  R  mittels  Kurbeln  T  an  eine 
geeignete  Stelle  gefahren,  der  Windkasten  mit  gepresster  Luft  oder  Gas 
gefüllt  und  Cylinder  A  in  eine  geeignete  Lage  gebracht  (rgl.  Fig.  23  und 
24).     Je  nach  Art  der  beabsichtigten  Wirkimg  verbindet  man  die  W'IikI- 
leitimg  w  mit  dem  Behälter  17,  damit  die  darin  enthaltenen  pulverformi- 
gen Stoffe  in  die  flüssige  Masse  eingeblasen  werden.    Diu'ch  entsprechende 
Neigung  des  Schmelzofens  kann  man  dann  die  Schlacke,  schliesslich 
auch   das  Metall  ausgiessen  (vgl.  Fig.  25).  —  Zur  Verarbeitimg  von 
Kupferstein  lässt  man  denselben  z.B.  aus  einem  gewöhnlichen feeten 
Schmelzofen  in  den  whitzten  Cylinder  A  fliessen,  fährt  denselben  an  die 
geeignete  Stelle  und  dreht  den  Cylinder  so  lange,  bis  der  Windstrom 
durch   eine   gehörig   starke  Schicht   der  flüssigen  Masse  dringt.     Der 
Sauerstoff  der  eingeblasenen  Luft  verbindet  sich  mit  dem  Schwefel,  um 
Schwefligsäure,   imd  mit  den  anderen  Stoffen,   um  Oxyde  zu  bilden, 
welche  mit  den  Gtasen  nach  den  Condensationskammem  geführt  werden, 
wo  sie  sich  niederschlagen.   Die  Schwefligsäure  kann  zu  Bleikanunem  ge- 
leitet und  in  Schwefelsäure  verwandelt  werden.     Von  dem  gebildeten 
Eisenoxyde  bleibt  der  grössere  Theil  im  Bade  und  würde  bald  das  Stein- 
futter unbrauchbai'  machen,  wenn  nicht  beständig  Kieselerde  eingeblasen 
würde.     Deshalb  wird  mit  Beginn  der  Luftströmung  der  mit  Kieselertle 
gefüllte  Behälter  U  mit  der  Windleitung  in  Yerbindimg  gebracht    Da  die 
leichter  oxydirbaren  Stoffe  alle  vorher  entweichen,  bleibt  schliesslich  im 
Cylinder  nur  noch  Unterschwefelkupfer  übrig,  was  sehr  deutlich  an  der 
Farbe  der  Flamme  zu  erkennen  ist.     Jetzt  dreht  man  den  Cylinder  so, 
dass  die  Wüidformen  mehr  und  mehr  über  die  Oberfläche  des  Metalles 
kommen.     Von  diesem  Augenblicke  an  findet  sich  das  Kupfer,  da  der 
Schwefel  beständig  verbrannt  wird,  im  Ueberschusse  vor  imd  scheidet 
sich  aus  der  Verbindung  aus.   Das  Kupfer  sinkt  vermöge  seiner  grösseren 
Dichte  unter  das  verbleibende  Unterschwefelkupfer  und  man  lässt  mm 
die  Windformen  allmählich  so  ansteigen,  dass  der  Wind  nur  noch  in 
letzteres  bläst ;  auf  diese  Weise  wird  nach  und  nach  alles  Unterschwefel- 
kupfer zersetzt.   Es  bleibt  nun  nur  noch  Rohlnipfer  im  Cylinder,  welcher 
geleert  wird,  oder  auch  noch  zum  Raffiniren  des  Kupfers  in  der  übhchen 
Weise  benutzt  werden  kann.     SoUte  die  Temperatur  hierzu  nicht  mehr 
ausreichend  sein,  so  wird  eine  erneute  Erwärmimg  des  Cylinders  in  der 
bereits   beschriebenen  Weise   vorgenommen.     Erkennt   man  während 
dieser  Arbeit,  dass  alles  Eisen  oxydirt  ist,  so  wird  keine  Kieselerde  mehr 
eingeblasen.     Man  dreht  dann  den  Cyhnder  in  die  Stellung  Figur  25 
imd  giesst  die  Schlacke,  wenn  diese  genügend  flüssig  ist,  aus.     Der 
Windstrom,  welcher  den  hinteren  Theil  des  Bades  alsdann  an  der  Ober- 
fläche trifft,  treibt  die  Schlacke  hinaus.   Man  kann  mit  dem  beschriebenen 
Umschmelzofen   ganz   arme  Kupfererze   verarbeiten   und  binnen  einer 
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Fig.  26. 


Stunde  aiis  der  vom  Hochofen  kommenden  Masse  rafönirtes  Kupfer  her- 
stelleiL  —  Wird  in  dem  Apparate  Phosphor  oder  Schwefel  haltiges  Roh- 
eisen behandelt,  so  stellt  man  die  Bekleidung  aus  Kalk,  Magnesia, 
Dolomit  oder  auch  Kieselerde  her  und  schützt  dieselben  diu-ch  EinbLasen 
Ton  Kalk,  Magnesia  iL  dgl. 

Der  Ofen  zur  direkten  Gewinnung  von  Rohkupfer 
aus  Kupfererzen  und  Rohsteinen  von  J.  Garnier  in  Paris 
(D.  R  P.  Nr.  30  418)  besteht  aus  einem  tiegelförmigen  Ofen  (Fig.  26), 
welcher  an  den  beiden  Zapfen  a  und  h  drehbar  gelagert  und  im  Innern 
entweder  mit  neutralen  Stoffen  oder  mit  kiesel- 
haltigio'  Masse  atlsgefQttert  ist.  Li  letzterem 
Falle  wird  die  Anssenfläche  der  dtlnnen  kiesel- 
haltigen "Wandimg  durch  einen  Luft-  oder 
Wasserstrom  ununterbrochen  gekühlt.  Der  Wind 
strömt  durch  a  und  b  zunächst  nach  dem 
Hohlratim  c  und  dann  durch  die  Düsen  /  in 
den  Ofen.  Nachdem  der  Apparat  beschickt  und 
in  Betrieb  gesetzt  ist,  sammelt  sich  der  ge- 
schmolzene Kupferstein  nach  und  nach  auf  dem 
Boden  und  steigt  immer  höher,  während  die 
Sdüacken  durch  g  ablaufen.  Die  Ladung  kann 
entweder  aus  Kupfererzen  oder  Kupfersteinen 
oder  einem  Gemisch  beider  bestehen.  Sobald 
der  Knpferstein  die  Düsen  erreicht,   schliesst 

man  die  Oeflhung  für  den  Abfluss  der  Schlacken ,  ohne  die  Windzufuhr 
zu  unterbrechen.  Dieselben  steigen  nun  höher  und  höher ,  so  dass  die 
eingepresste  Luft  dieselben  durchdringt,  wodurch  dann  der  im  Rohstein 
enthaltene  Schwefel  sowie  auch  das  Eisen  und  die  anderen  leichter 
orrdirbaren  Stoffe  verbrannt  werden. 

A.  Wendt  (vgl.  S.  26)  empfiehlt  auch  die  Verwendimg  eines 
0,9  Meter  weitöi  Kirpferschmelzofens  mit  Wasserkühlung 
nach  dem  Typus,  welcher  gegenwärtig  im  Westen  Nordamerikas  gewöhn- 
lich ist  (Rg.  27  S.  110).  Zu  den  Schachtwandungen  ist  gar  kein  feuer- 
festes Material  verwendet.  Der  Sumpf  ist  aus  feuerfestem  Thone  aufge- 
stampft. Der  Boden  kann  niedergelassen  werden,  wie  dies  bei  Eisen- 
bipolofen  der  Fall  ist.  Bleischmelzöfen  werden  nach  demselben 
Plane  construirt  (vgl  J.  1883.  156). 

R  D.  Peters  1)  beschreibt  ausführlich  die  in  Amerika  üblichen 
Yerfehren  zum  Schmelzen  von  Kupfer. 

Nach  J.  Crooke  in  Colorado  (D.  R.  P.  Nr.  32  893)  wird  der  ge- 
mahlene Kupferstein  mit  metallischem  Blei  bei  einer  Temperatur 
zusammengebracht,  bei  welcher  wohl  das  Blei,  nicht  aber  Kupfer  schmüzt, 
imd  bei  welcher  die  im  Stein  vorhandenen  fremden  Bestandtheüe,  wie 
Silber,  Arsen  und  Antimon,  ohne  Reduction  des  Kupfers  reducirt  und 


1)  Eagineeiing  Mining  Joum.  39  S.  335 ;  40  S.  163. 
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vom  Blei  aufgenouimeii  werdeij.     Sodiinn  wird  das  Blei  abgestochen : 

darauf  wird  frisches  Blei  unter  denselben  Temperatiirbeding\mgen  unter 

den  Stein  gekrftckt.     Naclidem  anch  dieses  wieder  abgestochen  ist,  -wird 

die  verhleihenrts  Masse  unter  Erhöhung  der  Temjjeratiir  bis  zum  Kupfer- 

Schmelzpunkte  mit  Kohle    behandelt. 

„  ■wodiH'ch  der  gi-Össtc  Tlieil   des  no(-h 

°'  im  Steine  vei'bliebenen  Bleies  redueirt 

wird ,   welcliPB   man   dann   vom   go- 

■     sclimolzenen  Steine  abzieht. 

Die  Kupfererze  von  Csiklova 
und  Oravieza  i  m  B  a  n  a  t  e ,  weiche  be- 
reits seit  etwa  1800  Jahren  verarbeitet 
werden,    enthalten  im  Durclisclmitte 
3  Pi'oc.  Kupfer ,    viel  Arsen    und   in 
1  Tonne  12  bis  15  Gramm  SUber»). 
Man  arbeitete  in  der  Csiklovaer  Kupfer- 
hütte   stets    niu'    auf    silberhaltiges 
Schwarzkujifer ,    dessen    Silbei^ehait 
dann     auf    nassem    AVege     in     der 
Schwefel  aäm-e-Fabrik  zu  Moldova  aus- 
gescliieden  wird ;  Rosettenkiipfer  wird 
liier  nicht  erzeugt.     Die  Erze  wenlen 
zunächst,  um  einen  Thell  des  Sehwefeb 
zu    entfernen ,    in    den  offenen  Rüst- 
stadeln auf  Hokbetten   gei-östet   und 
iiierauf    im   Schachtofen    mit    Holz- 
kolile  dem  sogenannten  Rohschmelzen 
unterworfen,    welches     den     Zweck 
hat,  den  Kupfergehalt  in  dem  ,,Roh- 
Btein"    zu   couccntriren   und   die   Oxyde   des  Eisens   in   die  Schlacke 
zu  bringen.     Dieser  Rohatein  enthält  gewölmlich  20,  2."»  bis  30  Pnx;, 
Kiipfer  imd  fast  allen  Schwefel,  der  nach  der  Rostiuig  ziuilckgebliebon, 
femer  etwas  Arsenik,  nachdem  der  gi-össte  Theil  desselben  sich  beim 
Rohschmelzen  verflüchtigt  hat.     Nim  wird  der  Rohsteiu  in  kleine  Stücke 
zerschlagen,  einer  10  bis  12maligen  Röstimg  in  den  Eflststadeln  unter- 
worfen, um  den  Schwefel  des  Schwefelei  sens  zu  oxydiren  und  den  Rest 
des  Arseniks  zu  veiti'eiben  und  dann  unter  Zusatz  von  Seldacke  vom  Roli- 
achmelzen,  welche  gewöhnlich  0,5  bis  1  Proc,  Kupfer  enthält,  im  Schacht- 
ofen   aiif  Concentrationsstein    imd   Schwarzkupfer   niedergesehmolzen. 
Dieses  Schwarzkupfer  entlullt  im  Allgemeinen  87  bis  90  Proc,  Kupfer, 
3  bis  4  Piw.  Eisen,  dann  Silber,  Antimon,  Blei  und  Spiu^n  von  Kobalt 
und  Arsenik.   Der  Kupfergehalt  des  Concentrationssteins  ist  durchschuitt- 
lich  50  bis  GO  Proc.  —  Soll  nun  das  Schwarzkupfer  zur  Silberextraction 
dienen,  so  darf  der  Sübcrgehalt,  soll  er  die  Kosten  der  Scheidung  tragen, 

1)  Borg-  u,  hütteiim.  Zeit.  1885  S.  89, 
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nicht  unter  0,4  Proc.  betragen.  Man  schmilzt  nun  zunäclist  das  Schwarz- 
kupfer in  einem  kleinen  Flammofen  um  und  granulirt  es ;  die  Kupfer- 
kranaüen  verden  in  Kisten  verpackt  nach  Moldova  an  der  Donau  in  die 
'iortige  Sdiwefelsäurefabrik  befördert,  wo  sie  mit  Schwefelsäure  l)ehandelt 
wenlen.  um  das  Silber  auszuMlen.  Der  liierbei  gewonnene  Kupfer- 
vitriol gelangt  in  den  Handel  und  den  ausgefaDten  silberhaltigen  Schlamm 
liefert  man  der  Metallliütte  von  Dognäcska  zum  Abtreiben  auf  Silber. 
Der  Concentrationsstein  wird  zerschlagen  und  erhält  noch  einige  Röst- 
rener,  dann  wird  er  im  Schachtofen  auf  Schwarzkupfer  niedergeschmolzen. 
Während  die  Hiitte  vor  30  Jahren  noch  75  Tonnen  Kupfer  jährlich 
lieferte,  ist  in  Folge  der  hohen  Arbeitslöhne  imd  der  niedrigen  Kupfer- 
preise die  Produktion  auf  3  Tonnen  gesunken. 

A.  M.  Levy  1)  bespricht  das  Kupferhüttenwesen  in  Frank- 
reich und  namentlich  in  Wales.  Die  Metalle,  von  deAen  man  das 
Kupfer  zu  trennen  sucht,  besitzen  alle  zimi  Schwefel  eine  geringere  Ver- 
wandtschaft als  das  Kupfer.  Wenn  man  also  aus  einem  Gemenge  von 
flü.«^gen  Metallsulfüren,  w^elches  Kupfer,  Eisen,  Nickel  u.  s.  w.  enthält, 
Sohwefel  grossentheiLs  austreibt,  so  wird  das  Kupfer  seiner  Yerwandt- 
^•haft  zum  Schwefel  auf  Kosten  derjenigen  der  anderen  MetaDe  folgen 
und  letztere  werden  verschlackt,  wenn  man  sie  mit  einem  Stoffe  zu- 
>ammenbringt,  der  sich  mit  ihren  Oxyden  verbinden  kann.  Dieser  ist 
'lie  aus  der  Sohle  imd  den  Schlacken  der  Beschickung  entnommene  Kiesel- 
säure, welche  die  Rolle  des  Schlackenbilders  spielt.  Die  fremden  Metalle 
wenlen  nach  und  nach  entfernt,  und  schliesslich  liat  man  ein  von  den 
anderen  Metallsulffu^n  fast  befreites  Kupfersulfiir.  Nim  kommt  es  nur 
•Ifirauf  an,  das  Kupfer  vom  Schwefel  zu  trennen,  luid  dies  bewirkt  eine 
[•assend  ausgeHlhrte  Rostimg.  Das  Rösten  des  Kiipfersulfürs  erzeugt 
nmäcfast  eine  gewisse  Menge  Kupferoxyd.  Dieses  reagirt  auf  das  noch 
nicht  zerlegte  SuKür ;  es  bildet  sich  Schwefligsäure  und  das  Kupfer  wird 
frei.  Da  das  geschmolzene  Kupfersulfür  viel  flüssiger  als  das  Kupfer- 
«^•xyd  ist,  so  lässt  man  das  Gemenge  etwas  erkalten,  \\m  zu  verhüten,  dass 
Ach  beide  nach  der  Dichtigkeit  scheiden.  Wird  die  Masse  breiig,  so- 
f^^uert  man  auf  und  die  Reaction  erfolgt.  So  scheidet  man  alles  Kupfer 
al».  iadem  man  mehr  oder  weniger  oft  abwechselnd  abkfihlt  und  anfeuert. 
D.W.  Brunton^  bespricht  die  Herstellimgskosten  des  Kupfers 
in  Montana. 

Zur  Gewinnung  von  Kupfer,  Gold  imd  Silber  will 
J.  W.  Simpson  in  Newark  (Am.  P.  Nr.  323222)  die  Erze  mit  Cyan- 
kalium  imd  Ammoniumcarbonat  behandeln  und  aus  der  Lösung  die 
Metalle  in  bekannter  Weise  fallen. 

B.  Symons*)  beschreibt  die  Gewinnung  von  Kupfer  aus 
armen  Erzen,  welche  in  Maidanpec,  Serbien,  ausgefOlirt  wird.  Die 
?<^inischten  Erze  haben  folgende  durchschnittliche  Zusammensetzung : 

1)  R€v.  univers.  16  8.  286;  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  396  u.  439. 

D  Iron  26  S.  329. 

3)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  188.5  S.  58. 
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Sohwefelkupfer 1,05 

Blaue  und  grüno  Carbonate 0,30 

Rothkupferorz 0,95 

Eisenoxyd 0,51 

Eisenkies 34.39 

Freie  Sehwofelsäure 1,02 

Calciumcarbonat 5,74 

Kieselsäiu'e 18,32 

Magnesiumsulfat 4.56 

Thonerdesulfat 3,51 

Thonerdo 3,81 

Wasser 16,00 

Verlust 0.84 

Spuren  von  Areouik  und  Silber       ...  — 

"  ^ÖO.OÖ"' 

Die  Ei-55^  werden  in  Hänfen  von  300  Tonnen  gebracht,  einen  Monat 
dem  Abtrocknen  überlassen  und  dann  luiter  Aufwand  von  7  Tonnen 
trockenem  Buchenholz  geröstet.  Die  erhaltene  Masse  wird  in  grossen 
Lösekästen  ausgelaugt,  das  Kupfer  durch  Einlegen  von  GusseisenstAben  ge- 
fällt, in  Bl(3cke  gegossen  und  als  Schwarzkupfer  auf  den  Markt  gebracht 

Um  aus  den  bei  der  nassen  Kupfergewinnung  abfallenden 
eisenhaltigen  Laugen  die  grosse  Menge  des  darin  enthaltenen  Natrium- 
sulfates  zu  gewinnen,  empfiehlt  C.  J.  Elli s ')  dieselben  abzukühlen, 
damit  das  Glaubersalz  auskrystaUisirt  (vgl.  J.  1883.  294). 

Kupferstein  wird  nach  W.  A.  Yerel  in  Glasgow  (Engl.  P. 
1884  Nr.  8562)  zerkleinert,  mit  Kiesabbränden  und  Salz  gemischt,  ge- 
glüht, mit  Wasser  ausgelaugt  und  in  bekannter  Weise  weiter  behandelt. 

Nach  P.  Manhes  in  Lyon  (D.  R.  P.  Nr.  30419)  wird  Gold 
und  Silber  haltiger  Kupferstein  gemahlen,  mit  1  bis  3  Proc. 
Salmiak  gemischt  und  in  einer  Muffel  erhitzt,  jedoch  nicht  bis  ziu*  Roth- 
glut, bis  die  Ammoniakdämpfe  versch^^^nden  sind.  Der  Stein  hat  dann 
noch  das  frühere  Ansehen,  wähi'end  das  Gold  und  Silber  als  Clüor- 
verbindungen  vorhanden  sind.  Eisen  und  Kupfer  sind  in  ihrer  Ver- 
bindung mit  Schwefel  verblieben.  Es  bleibt  nun  nur  noch  übrig,  di^ 
Chlorverbindung  von  Gold  und  Silber  durch  eines  der  bekamiten  Glitte! 
aufzulösen,  was  am  besten  durch  Natriumhyposulfit  gescliieht. 

Nach  J.  C  r  0  0  k  e  in  Colorado  (D.  R.  P.  Nr.  32  893)  nimmt  schmelzen- 
des Blei  aus  Kupfersteinen  niu'  dann  das  Silber,  Al-son  und  Antimon 
auf,  wenn  es  damit  unterhalb  der  Schmelztemperatur  des  Kupfei-s  innig 
gemischt  wird.  Der  z\\r  Entsilberung  benutzte  Flammofen 
kann  2  Tonnen  Kupferstein  in  einer  etwa  15  Centim.  hohen  Schicht  auf- 
nehmen; derselbe  wird  auf  Dunkelrothglut  gebracht  imd  dann  mit 
3  Tonnen  Blei  beschickt.  Sobald  letzteres  die  Temperatur  beginnender 
Rothglut  angenommen  hat,  werden  2  Tonnen  des  gemalüenen  Sill>pr 
haltigen  Kupfersteines  danmter  geki'ückt.  Das  Blei  wird  gilnzlich  von 
Kupferstein   aufgenommen,    eine   theilweise    Oxydation   des  Schwefels 

1)  Joum,  Soc.  Chcm.  Industr.  1885  S,  013. 
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findet  statt  und  die  Temperatur  nimmt  in  der  ganzen  Masse  zu,  indem 
die  Reduction  des  Silbers,  Antimons  und  Arsens  und  ihre  Legirung  mit 
dpm  Bleie  vor  sich  geht.    Diese  Temperatur  wird  erhalten  und  die  Masse 
etwa  15  Minuten  lang  tüchtig  durcheinander  gerührt.    Während  letzterer 
Behandlung  scheiden  sich  etwa  60  Proc.  vom  benutzten  Bleie  wieder 
auö  dem  Kupfersteine  aus.     Nach  Verlauf  von  ^/j  Stimde  wird  dieses 
Blei  in  einen  eisernen  Behälter  abgestochen.     Hierauf  schliesst  man  den 
Al»5tich  wieder  und  füllt  ziu*  Ge^^'innung  der  letzten  Beste  an  Silber 
2  Tonnen  frischen  Bleies  nach,  welche  man  gut  unter  die  teigartige  Masse 
knickt.     Nach  ^/^stündiger  Wirkung  zieht  man  auch  dieses  Blei  wieder 
in  den  genannten  Behälter  ab.     Der  in  teigigem  Zustande  befindhche 
i^utsilberte  Kupferstein   wird  ebenfalls  aus  dem  Ofen  gezogen  und  in 
einem  anderen  Drehofen  unter  Zusatz  von  10  Proc.  Anthracitgniss  bis 
ziir  Kupferschmelztemperatiir  erhitzt,    wodui-ch  der  grösste  Theil  des 
n<xrh  im  Stein  vorhandenen  Bleies  abgeschieden  wird.    Man  sticht  dieses 
ein  wenig  Silber  haltige  Blei  ab  und  lässt  den  geschmolzenen  Stein  in 
Sandformen   laufen:    er  ist  jetzt  fertig  ziu-  Darstellung  von  reinem 
Kupfer.  —  Von  den  10  Tonnen  ursprfmglich  zugesetzten  Bleies  wenlen 
0,5  Tonnen  sofort  als  MetaU  wiedergewonnen  und  enthält  dasselbe  fast 
alles  Silber,  alles  Gold  imd  Antimon  und  nahezu  alles  Arsen,  sowie  auch 
eine  geringe  Menge  Kupfer ;  letzteres  kann  man  durch  Abschöpfen  als 
Gekrätz  wiedergewännen  und  bei  der  nächsten  Behandlimg  mit  Kohle 
zugleich  mit  dieser  zur  Beschickung  geben,  oder  man  sammelt  es  imd 
verarbeitet  es  alsdann  für  sich  auf  Kupfer  und  Blei  diu-ch  Zusammen- 
schmelzen mit  2,5  Proc.  Schwefel,  wobei  das  Kupfer  als  Schwefelkupfer 
ehalten  wird,  während  sich  das  Blei  mit  dem  etwa  noch  vorhandenen 
Silber  legirt. 

Das  in  die  eisernen  Behälter  abgestochene  Blei  wird  ziu-  Gewinnung 

des  Goldes  imd  Silbers  nach  dem  bekannten  Zinkverfahren  weiter  behandelt 

und  kann  alsdann  zum  Entsilbem  neuer  Mengen  von  Kiipferstein  dienen. 

—  Der  entsilberte  Stein  wird  so  weit  zerkleinert,  dass  er  durch  ein 

grobmaschiges  Sieb  fäUt  und  alsdann  La  einen  mit  Seiten-  imd  Endtliür 

versehenen  Flammofen  von  5  Tonnen  Fassxmgsvermögen  aufgegeben.    Auf 

je<ler  Seite  hinter  der  Feuerbrücke  befindet  sich  eine  etwa  25  MiUim.  weite 

Düse  und  sind  diese  so  angeordnet,  dass  sie  den  Wind  diagonal  gegen  die 

Endthür  über  die  Sohle  hin  blasen.     Der  Einsatz  wird  aUmähhcli  auf 

Rothglut  gebracht  imd  gelegenthch  durchgekrückt ;  derselbe  wird  bald 

üb^rgar  und  man  steigert  alsdann  die  Temperatur,  jedoch  nicht  bis  zur 

Kupferschmelztemperatur,  gibt  Wind  auf  die  rauchende  Masse,  indem 

man  sie  jetzt  beständig  rührt.     Nach  Verlauf  einer  Stunde  beginnt  sich 

in  Folge   des  Verschlackungsprocesses    zwischen   dem  Bleie  und  dem 

Knpfersidfide   metallisches  Kupfer   in  Gestalt  von  Moosknj)fer  an  der 

Oberfläche  auszuscheiden  und  durchsetzt  schliesslich  von  aussen  nach 

innen  die  Masse  in  Gestalt  von  Drähten,  Blättern  u.  s.  w.    Man  lässt  die 

Verschlackimg  so  lange  fortschreiten,  bis  die  Masse  ein  metallisches  An- 

fiehpn  gewonnen  hat.     Man  nimmt  von  Zeit  zu  Zeit  Proben  und  giosst 

'itcher,  Jahresber.  d.  ehem.  Technologl«.  XXXI.  ^ 
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dieselben  ins  "Wasser.  Wenn  die  Kupfertheilchen  in  Folge  der  Bildung: 
von  Kupferschwärze  (CuO)  an  ihrer  Oberfläche  das  glänzende  Ansehen 
verlieren,  stellt  man  die  Gebläse  ab.  Die  Behandlung  erfordert  längstens 
gegen  4  Stunden.  Die  Masse  enthält  dann  5  bis  7  Proc.  Schwefel,  das 
Eisen  ist  als  Oxydul  vorhanden,  das  Blei  als  Oxyd  und  Sulfat,  das  Kupfer 
als  Metall  und  Sulfat.  —  Auf  je  12  Procent  des  im  Stein  enthaltenen 
Eisens  werden  jetzt  8  Proc.  Quarzsand  zugesetzt  imd  die  Temperatur  bis 
zur  Kupferschmelztemperatiu-  erhöht.  Die  Kieselsäui*e  reducirt  das  Blei- 
sulfat zu  Oxyd  und  vereinigt  sich  mit  diesem  sowie  mit  dem  Eisenoxydule 
zu  Schlacke.  Sobald  letztere  eine  feine  schwarze  Farbe  aufweist^  ist  sie 
frei  von  Kupfer ;  zeigt  sie  jedoch  zu  Folge  eines  Gehaltes  an  Kupferoxyd 
eine  rothe  oder  rothschwarze  Färbimg,  so  setzt  man  noch  1  Proc.  ent- 
silberten  Kupferstein  hinzu,  wodurch  sofort  die  Entkupferung  der  Schlacke 
herbeigeführt  wird.  Die  Schlacke  wird  dann  in  bekannter  Weise  durch 
die  Endthür  abgezogen  imd  jede  sich  fernerweit  noch  bildende  sofort 
entfernt.  Diese  schwarzen,  Eisen  haltigen  Schlacken  enthalten  35  bis 
38  Proc.  Blei,  welches  leicht  diux^h  Behandlung  der  Schlacke  mit  Kohle 
wiedergewonnen  werden  kann.  "Wenn  das  von  Schlacke  freie  Kupfer 
aufhört  zu  wallen  und  sich  Kupferoxyd  an  seiner  Oberfläche  zu  bilden 
beginnt,  wird  es  in  Sandfoiinen  abgezogen. 

Ziu*  Keinigung  von  Kupfer  wird  nach  AV.  Braun  in  Prank- 
furt a.  M.  (D.  R.  P.  Nr.  31  276)  diu-ch  das  geschmolzene  Metall  unter 
möglichstem  Luftabschlüsse  gasförmige  Salzsäure  hindurch  geleitet. 
Dadurch  soU  das  Kupferoxydul  als  Chlorkupfer  verflüchtigt  werden, 
ohne  dass  Gefahr  vorliegt,  das  Kupfer  durch  andere  Stoffe  zu  verun- 
reinigen. Alle  dem  Kupfer  beigemengten  Metalle,  welche  in  der  Foi-m 
von  Oxyden  darin  entludten  sind,  femer  alle  Metalle,  welche  in  Glfih- 
hitze  die  Salzsäure  zersetzen,  werden  dabei  gleichzeitig  entfernt.  Es 
entsteht  ein  sehr  geschmeidiges ,  blasenfreies  Kupfer  von  hoher  elek- 
trischer Leistimgsfähigkeit.  Dasselbe  kann  in  Formen,  welche  mit  einem 
indifferenten  Gase  (z.  B.  Kohlensäure,  Leuchtgas)  geffdlt  sind,  blasenfrei 
gegossen  werden.  Für  einfache  Formen  genügt  Schmelzen  in  passend 
gestalteten  Tiegeln  ohne  Umgiessen.  Das  sogen.  Garpolen  von  Oxydul 
haltigem  Kupfer  soll  ebenfalls  diu'ch  diese  Behandlung  mit  Chlorwasser- 
stoff ersetzt  werden. 

F.  W.  Pittuch  (Engl.  P.  1884  Nr.  4244)  will  in  das  zu  reini- 
gende Kupfer  überhitzten  Wasserdampf  einblasen,  durch  welchen 
Arsen  und  Antimon  ausgesclüeden  werden  soU. 

W.  E.  A.  Hartmann  in  Swansea  (D.  R.  P.  Nr.  32  866)  will  bei 
der  elektrolytischen  Fällung  von  Kupfer  aus  Kupfer- 
vitriollösung unter  Verwendung  unlöslicher  Anoden  die  Polarisation 
dadurch  beseitigen,  dass  er  die  Lösung  mit  Schwefligsäm^  sättigt  imd 
erwärmt.  Um  den  Elektrolyt  auf  der  erforderlichen  Temperatur  zu 
halten,  kann  entweder  die  Schwefligsäure  heiss,  wie  sie  z.  B.  vom 
Röstofen  kommt,  zur  Anwendung  kommen,  oder  die  Erhitzung  kann  durch 
bleierne  Dampfschlangen  oder  in  sonst  beliebiger  Weise  geschehen.    Um 


Kupfer.  115 

BeUsdgimg  dtirch  die  Schvefligsäure  zii  vermeiden,  wie  auch  um  die 
WfcmeTerluste  zu  verringern,  können  die  Zellen  mit  beweglichen  Deckeln 
versehen  werden,  von  denen  ein  Abzugsrohr  die  sich  entwickelnden  Gase 
und  Dämpfe  auMmmt  und  abfuhrt.  Durch  diese  Behandlung  wird  der 
Sauerstoff,  welcher  an  der  Anode  in  Freiheit  gesetzt  worden  sein  würde, 
zur  Bildung  von  Schwefelsäure  benutzt  imd  es  werden  deshalb,  ein- 
*hliesslich  der  aus  dem  Kupfervitriole  stammenden  Schwefelsäure,  für 
je  1  Aeq.  niedergeschlagenes  Kupfer  je  2  Aeq.  freier  Schwefelsäiu^  im 
Hektrolyte  gebildet,  welche  dazu  beitr%t,  das  letztere  in  guter  Leitimgs- 
ßhigkeit  zu  erhalten,  selbst  wenn  fast  aUes  Kupfer  niedergeschlagen 
worden  ist.  Wenn  so  der  Elektrolyt  an  Kupfer  beinahe  erschöpft  und 
an  Schwefelsäure  hinreichend  angereichert  ist,  wird  er  ganz  aus  dem 
Ereislaufe  entfernt  imd  durch  frische  Lösimg  ersetzt.  Ein  Theil  der  er- 
schöpften, aber  jetzt  stark  schwefelsauren  Lösimg  kann  dazu  benutzt 
Verden,  um  nach  bekannten  Methoden  frische  Lösung  von  Kupfervitriol 
zwecks  späterer  Zersetzung  in  der  Zelle  zu  bilden,  während  die  übrige 
Loeimg  entweder  zur  Herstellung  von  käuflichem  Kupfervitriol  dienen 
kann,  oder  sonstwie  gereinigt  imd  auf  Schwefelsäure  oder  deren  Salze 
verarbeitet  wird. 

J.  S.  Howard  in  Springfield  (Am.  P.  Nr.  305  192)  will  Kupfer- 
erze mit  einem  Gemenge  von  sam^m  schwefelsaurem  Kalium,  Fluor- 
wasserstoffsäure, salpetersaurem  Natriimi,  Schwefelsäure  und  Wasser 
zersetzen.  Die  dabei  frei  werdende  Elektricität  soll  in  einem  damit 
verbundenen  zweiten  Bade  zur  Fällimg  von  Kupfer  verwendet  werden. 

Eingehend     bespricht    M.    Kiliani*)    die    elektrolytische 
Kupferraffination  (vgL  J.  1884. 1321).   Entsprechend  den Wärme- 
tömmgen  werden  Mangan,  Zink,  Eisen,  Cadmium,  Zinn,  Antimon,  Arsen, 
Blei  und  Wismuth  noch  vor  dem  Kupfer  durch  den  Strom  oxydirt  und 
irehon  in  die  Lauge  über,  in  den  Anodenschlamm  mu*  dann,  wenn  dabei 
tmlosliche  Verbindimgen  entstehen.     Silber,  Platin  imd  Grold  bleiben  da- 
^eg'^n  metallisch  zurück.     Sind  diese  Metalle  aber  in  Lösung,  so  werden 
sie  in  umgekehrter  Reihenfolge  gefäUt.    Bei  grosser  Stromdichte  werden 
die  Metalle  nicht  nach  einander,  sondern  gleichzeitig  gelöst  tmd  gefäUt. 
Bei  einer  Normaldichte  von  20  Ampere  auf  1  Quadratm.  imd  einer 
Lösimg  von  150  (jramm  Kupfervitriol  mit  50  Gramm  Schwefelsäure  in 
1  liter  bleibt  Kupferoxydnl  als  sdilechter  Leiter  vom  Strome  un- 
berührt und  geht  zunächst  in  den  Schlamm ;  secundär  jedoch  löst  es  sich 
allmählich  in  der  Säiu«  des  Bades  auf,  natürlich  um  so  weniger,  je 
kürzere  Zeit  der  Schlamm  im  Bade  verbleibt.     Ein  Kupferoxydulgehalt 
der  Anoden  macht  also  das  Bad  an  Säiu^  ärmer  und  an  Kupfer  reicher. 
Seliwefelkupfer  (Selenkupfer)  geiit,  solange  es  die  im  Schwarzkupfer 
gewöhnlich  vorkommenden  Mengen  nicht  überschreitet  imd  besonders, 
^enn  es  als  nicht  leitendes  Halbschwefelkupfer  (CujS)  zugegen  ist,  als 
solches  in  den  Schlamm.      Schwefel  lässt  sich  aus  letzterem  mittels 

1)  Berg-  u-  hüttemn.  Zeit.  1885  S.  249. 
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ScliwefelkohlenstofF  nicht  ausziehen.  Erst  wenn  das  Schwefelmetall  einen 
bedeutenden  Procentsatz  der  Anode  ausmacht,  wie  in  den  Kupfersteinen, 
wird  es  unter  Abscheidung  von  Schwefel  zersetzt.  Silber,  Platin 
imd  Gold  gehen,  so  lange  sie  nicht  in  selu'  bedeutenden  Mengen  vor- 
handen sind  und  die  Lauge  den  normalen  Kupfer-  und  Säuregehalt  be- 
sitzt, vollständig  als  Pulver  in  den  Sclüamm.  Ist  indess  die  Lange 
neutral  geworden,  so  geht  das  Silber  schon  sehr  bald  in  Lösung  nnd 
wird  dann  natürlich  auch  an  der  Kathode  geföHt  Wismuth  nnd 
Wismuthoxyd  gehen  theils  gleich  als  basisches  Oxydsalz  in  den  Schlamm, 
theüs  erst  in  die  Lösung,  aus  der  sie  dann  bei  längerem  Stehen  zum. 
grössten  Theüe  wieder  als  basisches  Salz  ausgeschieden  werden.  Zinn 
geht  zunächst  in  das  Bad  über  imd  fäUt  aus  diesem  bei  längerem  Stehen 
theUweise  wieder  als  basisches  Salz  aus.  Ist  die  Anode  sehr  reich  daran, 
so  bleibt  es  grösstentheüs  als  basisches  Sidfat  auf  der  Anode  selbst  sitzen 
In  feuchtem  Zustande  ist  dieser  Anodenschlamm  schmutzig-hellgran, 
beim  Trocknen  an  der  Luft  wird  er  weiss  und  nimmt  an  Gewicht  rasch 
zu,  selbst  noch  nach  längerem  Trocknen  bei  100<>,  so  dass  es  lange  nn- 
möghch  ist,  denselben  abzuwägen.  Der  Schlamm  enthält  schliesslich 
neben  Schwefelsäure  zum  weitaus  grössten  Theüe  in  Salzsäiu^  löshches 
a-Zinnoxyd,  während  sich  nur  ein  verhältnissmässig  kleiner  Theü  als  in 
Salzsäiu-e  imlösliches  ß-  (Meta-)  Zinnoxyd  darin  vorfindet.  Diu-ch  Zinn 
wird  also  das  Bad  an  Kupfer  ärmer,  ohne  dass  namhafte  Mengen  davon 
sich  in  der  Lösung  ansammelten.  Li  Folge  der  Ausscheidung  von 
basischem  Salz  wird  die  Lauge,  wenn  auch  nur  wenig  reicher  an  freier 
Säure.  Auf  den  Niederschlag  selbst  übt  das  in  Lösimg  befindliche  Ziim 
eine  ganz  auffallend  günstige  Wirkimg  aus.  Wähi'end  aus  einer  chemisch 
reinen  neutralen  Kupfervitriollösung  bei  der  in  Rede  stehenden  Strom- 
dichte  die  Niederschläge  äusserst  schlecht,  knospig  imd  spröde  werden, 
fallen  diejenigen  aus  Bädern,  deren  Anoden  beträchtliche  Mengen  von 
Zinn  enthalten,  auffallend  gut,  olme  jede  Knospenbildung  und  sehr  ge- 
schmeidig aus.  Dies  war  auch  dann  der  FaU,  wenn  im  Niedei'schlage 
durch  Auflösen  in  Salpetersäure,  Eindampfen  imd  Wiederaufnehmen  mit 
etwas  angesäuertem  Wasser  keine  Spur  eines  von  einem  Ziimgehalte 
heiTührenden  Rückstandes  oder  einer  Trübimg  aufgefimden  werden 
konnte.  Daher  stammt  die  alte  Praxis  einzelner  GalvanopLastiker,  ihren 
Bädern  Zinnsalze  zuzusetzen.  Auch  die  Spannung  am  Bade  wird  durch 
einen  grösseren  Gehalt  der  Anoden  an  Zinn  sehr  merklich  herabgedrückt, 
—  Arsen  geht  in  saurer,  wie  neuti-aler  Lauge  als  Arsenigsäme  in 
Lösung ;  erst  wenn  die  Lauge  einmal  damit  gesättigt  ist,  konunt  es  auch 
in  den  Schlamm.  Das  als  Arsensäm*e  an  Kupferoxydiü  imd  andere 
Oxyde  gebundene  Arsen  geht,  da  diese  Verbindungen  die  Elekricität 
nicht  leiten,  in  neutraler  Lösung  vollständig  in  den  Schlanmi;  in  saiu'er 
dagegen  wird  es  aUmälüich  secimdär  als  ij^ensäure  in  die  Lauge  ül)er- 
geführt,  natürlich  um  so  weniger,  je  schneller  man  die  Einwirkimg  der 
Säure  unterbricht,  d.  h.  je  öfter  die  Anoden  ausserhalb  des  Bades  vom 
Schlamme  gereinigt  werden.     Durch  metallisches  Arsen  wird  denmach 
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das  Bad  an  Kupfer  ärmer  und  an  Säure  reicher.     In  neutraler  Lösung 
wild  der  Kupfemiederschlag  Arsen  haltig,  in  saurer  nur  dann,  wenn 
sie  verhältnissmässig  arm  an  Kupfer  geworden  ist.     Antimon  geht  in 
saurer,  wie  neutraler  Lauge  theils  in  die  Lösung,  aus  welcher  es  bei 
längerem  Stehen  wieder  theilweise  ausfällt ;  theils  bleibt  es  gleich  als 
basisches  Sulfat  auf  der  Anode.     Hinsichtlich  der  Gewichtszunahme  des 
Schlammes  an  der  Luft  gilt  das  Gleiche  wie  vom  Zinnschlamme.     Das 
Antimon  macht  also  die  Lauge  an  Kupfer  ärmer.     Antimonsaure  Oxyde 
werden   vom  Strome   nicht    angegriffen   und   gehen    zunächst   in  den 
Schlamm ;  secimdär  jedoch  werden  sie  von  der  Säure  des  Bades  langsam 
unter  Abscheidung  von  Antimonsäure  zersetzt  und  geben  zur  Neutrali- 
sirung  der  Lauge  Yeranlassimg,  natürlich  um  so  weniger,  je  öfter  der 
Schlamm  ausserhalb  des  Bades  von  den  Anoden  entfernt  wird.     Das 
Antimon  geht,  selbst  wenn  die  Lauge  damit  gesättigt  ist  und  sich  in  der 
Flüssigkeit  schon  basisches  Salz  ausscheidet,  nicht  in  den  Niederschlag 
über,  so  lange  die  Lauge  hinsichtlich  des  Kupfer-  und  Säuregehaltes 
noch   annähernd   der   genannten   Normalzusammensetzimg   entspricht; 
höchstens  kann  sich  auf  der  Kathode  etwas  basisches  Salz  mechanisch 
ablagern,  wobei  sich  dann  ein  schwarzer,  Kupfer  imd  Antimon  enthaltender 
Schwamm  auflagert.     Ist  die  Lauge  annähernd  oder  ganz  neutral  ge- 
worden, so  wird  neben  Kupfer  auch  Antimon  niedergeschlagen  und  der 
Niederschlag  selbst  erscheint  fahl  und  spröde,  oft  durch  lange,  nadel- 
formige  Auswüchse  mit   geradlinig   begrenzten  Flächen  charakterisirt. 
Auch  in  dem  Falle,  wenn  die  Lauge  bedeutend  an  Kupfer  äi-mer  ge- 
worden sein  soUte,  vermag  selbst  der  normale  Säuregehalt  nicht  zu  ver- 
hindern, dass  Antimon  mitgefäUt  wird.  —  Blei  wird  durch  den  Strom 
noch  vor  dem  Kupfer  angegriffen  und  geht  als  unlösliches  Sulfat  in  den 
Schlamm ;  nur  spiu^nweise  bleibt  es  in  Lösung,  ohne  an  der  Kathode 
gefällt  zu  werden.     Ein  Bleigehalt  der  Anoden  macht  das  Bad  lediglich 
an  Kupfer  ärmer.    Eisen,  Zink,  Nickel  imd  Kobalt  werden  durch 
den  Strom  vor  dem  Kupfer  gelöst,  machen  also  das  Bad  an  Kupfer  ärmer.. 
Ausserdem  wird  aber  auch  secundär  bei  den  geringen  Stromdichten,  wie 
äe  bei  der  Kupferraffination  in  Verwendung  konmien,  durch  einfache 
ehemische  Wirkung  der  freien  Säure  etwas  mehr  von  diesen  Metallen  an 
der  Anode   gelöst,    als  dem  an  der  Kathode  ausgeschiedenen  Kupfer 
äiiuivalent  wäre,  so  dass  dadurch  das  Bad  auch  ärmer  an  freier  Säure> 
im  Allgemeinen  aber  an  Metall  reicher  wird.     Eisen  geht  bei  den  ge- 
ringen Stromdichten  immer  als  Oxydulsalz  in  Lösung ;  erst  später  wird 
letzteres  unter  dem  Einflüsse  der  Luft  während  des  Kreislaufes  in  Oxyd- 
salz verwandelt.     Bei  diesem  Vorgänge  wird  natürHch  wieder  Säure 
gebimden.     An  der  Anode  selbst  erscheint  Oxydsalz  erst  bei  sehr  hohen 
Stromdichten,  etwa  1300  Ampere  auf  1  Quadratm.,  wobei  auch  schon 
Sauerstoff  und  freie  Säure  auftritt.    An  Anoden  von  Schwefeleisen  bildet 
sich  nur  Oxydsalz.     Enthält  die  Lösung  in  1  Liter  nur  noch  2  Gramm 
Kupfer,  während  der  Rest  des  Normalgehaltes  diu'ch  Eisen  ersetzt  ist, 
tritt  Vjerf  its  Knospenbüdimg  auf. 
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Der  Anodenschlamm  kann   nach   dem  Trocknen   enthalten: 
Ggld,    Platin,   Silber  (Schwefelsilber),  Kupferoxydul,  Schwefelkupfer, 
basisches  Wismuth-,  Zinn-  und  Antimonsulfat,  Antimonsäuie,  arsenig* 
saures  Kupfer,  arsensaure  und  antimonsaure  Metalloxyde,  BleiBuKat  und 
schlackenartige  Bestandtheile,  mit  denen  auch  Eisen,  Kalk,  Magnesia  und 
Kieselsäure  in  den  Schlamm  gelangen  können.   Daneben  fällt  auch  immer 
etwas  metallisches  Kupfer  in  Pulverform  mit.     Die  allmähliche  Lösung 
der  Anoden  erfolgt  nicht  etwa  in  der  Weise,  dass  die  tiefer  liogenden 
Theile  erst  dann  angegriffen  werden,  wenn  die  oberflächlichen  schon  voll- 
ständig aufgezehrt  sind;  vielmehr  erstreckt  sich  die  lösende  Wirkung 
schon  dann  weit  ins  Innere  der  Platten  hinein,  wenn  noch  massenhaft 
Kupfer  an  der  Oberfläche  vorhanden  ist.     2,5  Mi  1  lim,  dicke  und  spröde 
Schwarzkupferplatten   mit    96  Proc.  Kupfer   z.  B.    waren  schon  nach 
lOtägiger  Elektrolyse  durch  und  durch  so  weich  geworden,  dass  sie  sich 
mit  der  grössten  Leichtigkeit  zusammenrollen  Hessen  wie  Pappe,  ohne 
dabei  zu  brechen.   Unmittelbar  aus  Kupferkies  gegossene  Platten  zeigten 
nach  mehrtägiger  Elektrolyse  inuner  eine  starke  Ausbauchung  gegen  die 
Kathode  hin.     Die  Lauge  selbst  wird  im  Allgemeinen  imter  Auftiahme 
von  Eisen  (Zink,  Nickel,  Kobalt,  Mangan),  Zinn,  Arsen,  Antimon  und 
Wismuth  an  MetaU  reicher,  aber  an  Säure  and  Kupfer  ärmer.   Der  letztere 
Nachtheil  wird  indess  durch  eine  Nebenreaction  einigermaassen  ausge- 
glichen ;  ja  es  kommt  sogar  bei  verhältnissmässig  reinen  Bohkupfem  vor, 
dass  die  Lauge  fortwährend  reicher  an  Kupfer  wird,  ohne  dass  in  solchen 
Fällen  die  Verdunstung  allein  genügen  würde,  um  diese  Erscheinung  zu 
erklären.     Es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  durch  die  reducirende 
Wirkung  von  metallischem  Kupfer  auf  eine  saure  Kupfervitriollösung 
etwas  schwefelsaures  Kupferoxydul  entsteht,  welches  dann  imter  dem 
Einflüsse  der  Luft  in  Oxydsalz  übergeht,  eine  Thatsache,  auf  die  auch 
Heinr.  Roessler  (J.  1881.  183)  aufmerksam  macht  und  welche  die 
Q^rundlage  der  früheren  Schwefelsäurelaugerei ')  bildete.     Dmxjh  diese 
Nebenreaction  wird  fortwährend  etwas  Kupfer  gelöst  werden  imd  zwar 
um  so  mehr,  je  geringer  die  Stromdichte  imd  je  rascher  der  Kreislauf  ist, 
je  mehr  also  die  Lauge  mit  der  Luft  in  Berührung  kommt.     G^enwart 
von  Eisenoxydsalz  verstärkt  die  Wirkung  der  Lauge.     Besonders  in  der 
Nähe  der  Flüssigkeitsoberfläche  erreicht  dieselbe  oft  eine  solche  Höhe, 
dass  dünne  Kathodenbleche,   welche  aus  der  Flüssigkeit  herausragen, 
schon  nach  8  Tagen  dui^chgefressen  werden.     Diese  Nebenreaction  er- 
klärt die  Thatsache,  dass  die  Gevdchtsabnahme  der  Anoden  immer  grösser 
imd  die  Gewichtszunahme  der  Kathoden  immer  etwas  geringer  ist,  als 
der  Stromstärke  entspricht. 

Es  ist  daher  sehr  wesentlich,  dass  von  Zeit  zu  Zeit  der  Säuregehalt 
der  Bäder  festgesellt  und  die  fehlende  Säure  foi-twährend  ergänzt  wird. 
Ebenso  sollte  man  den  Kupfergehalt  nicht  zu  weit  sinken  lassen.  Die 
günstigste  Stromdichte  beträgt  20  bis  30  Ampere  auf  1  Quadratm.  — 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  154  S.  423. 
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Die  durch  das  Zusammengreifen  der  erwähnten  verschiedenen  Beacüo« 
nen  bewirkte  allmähliche  Neutrali sirung  der  Lauge  ist  vom 
schlimmsten  Einflüsse  auf  den  ganzen  Verlauf  des  Frocesses.  Nicht 
nur,  dass  dadurch  die  Lauge  viel  schlechter  leitend  wird,  so  dass  die 
Poiaitialdifrerenz  am  Bade  unter  den  sonst  gleich  bleibenden  Normal- 
verhältnissen,  also  allein  nur  durch  die  Neutralisation,  von  0,1  bis  auf 
«»,25  Volt  (5  Centim.  Elektrodenentfemimg)  steigt,  gehen  dadurch  auch 
die  bereits  erwähnten  Verunreinigungen  des  Bades  mit  in  den  Nieder- 
schlag über  und  machen  diesen  spröde  und  unbrauchbar.  Abgesehen 
von  diesen  Verunreinigungen  aber  wird  der  Niederschlag  an  \md  für  sich 
schon  in  der  neutralen  Lösung,  auch  wenn  diese  sonst  chemisch  rein  ist, 
äusserst  schlecht,  ja  so  spröde,  dass  er  sich  im  Mörser  leicht  pulvern 
lädst.  Es  rührt  dies  von  einem  Kupferoxydulgehalte  her.  Bei 
so  geringen  Stromdichten  reicht  der  Strom  nicht  aus,  um  das  Kupfer- 
Sulfat  vollständig  in  metallisches  Kupfer  und  SO4  zu  zerlegen,  sondern 
es  fällt  ein  bestimmter  Antheü  von  Kupferoxydul  mit  nieder,  welcher 
nm  so  geringer  ausfällt,  je  grösser  die  Stromdichte  wird,  bis  zu  einer  be- 
stimmten Grenze,  bei  welcher  reines  Kupfer  fäUt.  In  saurer  Lauge 
wird  dieses  Kupferoxydul  secimdär  wieder  zersetzt ;  in  neutraler  dagegen 
bleibt  es  auf  der  Kathode  sitzen.  —  Wichtig  ist  femer  eine  gute  Be- 
wegung der  Lauge,  da  sich  sonst  bald  in  den  oberen  Schichten  eine 
an  Kupfer  ärmere  Lauge  bildet  und  in  Folge  dessen  auch  Verun- 
reinigungen mit  niedergeschlagen  werden  können.  Der  Einfluss  der 
Bew^ung  auf  die  Spannung  entzieht  sich  zwar  bei  NormaUaugen  der 
Kessung.  Mit  Zunahme  de*  Verunreinigimg  steigt  dieselbe  aber  be- 
deuteid,  wie  nachfolgende  Versuchsreihe  zeigt,  mit  Kathoden  auselektro- 
lytisehem  Beinkupfer  bei  5  Gentim.  Elektrodenentfemung  und  20  Ampere 
auf  1  Quadratm.  Stromdichte : 


1  Liter  Laugte  enthält 

Anode 

Spannung  in  Volt 

mit             ohne 

Lange  übe  wegung 

150  Grm.  krystaUisirtes  Knpfersulfat 
und  50  Grm.  Schwefelsäure 

Reinkupfer 

Schwarzkupfer 

Kupferkies 

0,096 
0,120 
0,40 

0,096 
0,120 
0,40 

löO  Grm.  krystallisirtes  Kupfersnlfat 

Reinkupfer 

Schwarskupfer 

Kupferkies 

0,24 

0,276 

0,632 

0,243 
0,278 
0,636 

7.96  Grm.  krystalllsirter  Kupfervitriol 
158,2 Grm.  krystallisirter  Eisenvitriol 
und  50  Grm.  Schwefelsäure 

Reinkupfer 

Schwarzkupfer 

Kupferkies 

0,22 
0,25 
0,60 

0,30 
0,36 
0,76 

0,76 
0,76 
1,00 

Dieselbe  Lösung  ohne 
Schwefelsäure 

Reinkupfer 

Schwarzkupfer 

Kupferkies 

1,10 
1,16 
1,30 

Die  verwendete  Schwarzkupferanode  enthielt  96,6  Proc.  Kupfer, 
0,403  Proc.  Silber,  0,011  Proc.  Gold,  1,23  Proc.  Arsen,  1  Proc.  Eisen 


120  I-  Gruppe.     Chemische  Metallurgie. 

und  0,54  Proc.  Schwefel.  Abgesehen  von  dieser  Steigerimg  der  Potential- 
differenz wird  durch  schlechte  Bewegung  der  Lauge  aber  auch  die 
physikalische  und  chemische  Beschaffenheit  des  Niederschlages  in  der 
schlimmsten  Weise  beeinflusst.  Je  lebhafter  die  Bewegimg  ist,  desto 
reiner,  fein  krystallinischer  und  geschmeidiger  wird  das  Kupfer,  auch  in 
ganz  reiner  Lauge  und  bei  richtiger  Befolgimg  der  sonstigen  Normal- 
verhältnisse. 

Um  den  für  die  Verarbeitung  eines  bestimmten  Rohstoffes  erfordrr- 
lichen  Arbeitsaufwand  zu  bei*echnen,  hat  man  durch  einen  LalH>ni- 
toriumsversuch  mit  derjenigen  Stromdichte,  welche  sich  fflr  den  Gesammt- 
betrieb  als  die  günstigste  erweist  imd  mit  der  beabsichtigten  Entfernunir 
der  Elektroden  die  Potentialdifferenz  zwischen  beiden  Elektroden  zu 
messen.  Beträgt  beisi^elsweise  die  Klemmenspannung  der  Mascliiiie 
15  Volt,  die  Spannung  am  Bade  0,25  Volt,  so  könnte  man,  wenn  man 
den  Leitimgswiderstand  ausserhalb  der  Bäder  ganz  vernachlässigte, 
allerhüchstens  (15  :  0,25)  =  60  Bäder  hinter  einander  schalten,  eineZalü, 
welclie  man  in  der  Praxis  nie  ausnutzen  wird ;  vielmehr  begnügt  man 
sich  in  diesem  FaUe  durchschnittlich  mit  40  Bädern.  Liefert  mm  die 
Maschine  bei  der  genannten  Klemmenspannung  eine  Stromstärke  von 
240  Ampere,  entsprechend  283,61  örm.  Kupfer  stündlich,  so  erhalt  man  in 
40  hinter  einander  geschalteten  Bädern  in  der  gleichen  Zeit  11.344 
Kilogmi.  oder  in  24  Stunden  272,26  Kilogrm.  Kupfer.  Die  Arbeit, 
welche  zu  einer  solchen  Leistung  verbraucht  wird,  ergibt  sich  zu 
(240  X  15):  736  =  4,9  Pferdekr.  für  die  DjTiamomaschine  oder  etwa 
6  Pferdekr.  fih*  die  Dampfmascliine.  Zu  berücksichtigen  ist,  dass  eine 
solche  Anlage  einen  Flächenraum  von  80  Quadratm.  einnimmt  imd  dass 
bei  genannter  Stromdichte  von  20  Ampere  zum  Niederschlagen  einer 
1  Centim.  dicken  Kupferplatte  5  Monate  erforderlich  sind. 

Die  Angaben  von  H.  Fontaine ^)  über  die  elektrische  Kupfer- 
r a f f i nerie  der  Norddeutschen  Affinerie  in  Hamburg  erklärt 
E.  Wohlwill  2)  für  uni-ichtig. 

G.  Badia^)  meint,  da  zur  Zerlegung  von  Kupfersulfat 
mit  Platinelekti'oden  fast  2  Volt,  mit  Kupferelekti'oden  aber  nur  Bnicli- 
theile  eines  Volt  erforderlich  sind,  dass  keine  Zersetzung  des  Kupfer- 
sulfates eintritt,  sondern  dass  das  Kupfer  als  solches  von  der  Anode  zur 
Kathode  geschafft  wird,  eine  Erklänmg,  welche  doch  wohl  nicht  zutiifft 
(J.  1883.  1299).  Da  Eisenvitriol  die  Bildung  eines  guten  Niederschlages 
stört,  schwefelsaures  Eisenoxyd  dieselbe  aber  fördert,  so  erklärt  er  e^  als 
eine  der  zur  Erzielung  fester  imd  guter  Niedersclüäge  auf  der  Kathode 
nothwendigen  Bedingimg,  dass  in  der  Umgebimg  der  Kathode  inmier  eine 
gewisse  Menge  basischen  Eisenpersulfates  vorhanden  sein  muss,  wobei 
allerdings  ein  Theil  des  Stromes  zur  Reduction  des  Eisenoxydes  ver- 


1)  Electrolvse;  Paris  1885  S.  259. 

2)  Berg-  \i,  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  342. 

3)  Elektrotechn.  Zeitschrift  1885  S.  109. 
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braucht  wird  *).  —  Bei  der  Venvendimg  von  Kxipferstein  als  Anode 
schlagen  sich  für  je  2  Atome  gelöstes  Eisen  3  Atome  Kupfer  nieder : 
2F^S + 3Cii .  SO4  =  Fe,(S04)8  +  3Cu  +  2S.  Der  Strom  greift  hierin  zu 
Anfang  das  Eupfei'sulfat  und  die  beiden  SulfOre  an  tmd  zwar  in  einem  Ver- 
hältnisse, das  fast  ausschliesslich  von  dem  ihrer  ^lischimg  in  der  Anode 
ahhängt.  Verändert  sich  dann  aber  allmählich  der  Elekti'olyt  durch  das 
Hinzukommen  des  basischen  EisenpersuLfates  ¥e^0^  .  2SO3,  so  erstreckt 
>ich  die  Wirkung  der  Elektricität  auch  auf  diese  letztere  Substanz  und 
zwar  um  so  mehr,  je  reicher  die  Lösung  an  Eisenpersulfat  gegenüber  der 
iW  Kupfers  wird.  Wenn  man  mm  eine  gesättigte  und  mit  Schwefel- 
saure angesänerte  Lösung  von  Eisematriol  in  einem  hinreichend  grossen 
(refässe  über  Knpferoxyd  giesst,  so  enthält  die  Lösimg  bald  nur  noch 
«^inen  Theil  des  Eisenvitriols,  ist  aber  statt  dessen  mit  Kupfersxüfat  ge- 
jsättigt. 

R  Marchese*)  beschreibt  die  von  ihm  ausgeführte  elektro- 
lytische Anlage  von  Kupferzen  in  Stolberg.  Die  mit  einem 
Kupfersteine  folgender  Zusammensetzung: 

Kupfer 17,20 

Blei 23,70 

Schwefel 21,03 

Schwefelsäure 0,69 

Eisen 29,18 

Kieselsäure 0,88 

Sük^r 0,0623 

ausgeführten  Versuche  fielen  so  günstig  aus,  dass  eine  grössere  Anlage 
eebaut  wurde,  welche  täghch  bis  600  Kilogrm.  Kupfer  Hefem  soll ;  sie 
hat  58  Bäder  mit  je  20  Anoden  von  20  Quadratm.  Oberfläche  und 
einer  ebenso  grossen  Kathodenfläche.  Jede  Aüode  wiegt  125  Kilogrm., 
>*>  <iass  die  58  Bäder  145  Tonnen  Kupferstein  aufnehmen. 


1)  Diese  Angabe  bestreitet  Kiliani  (vgl.  oben).  Unter  der  Voraussotjsung, 
uflvs  die  Lauge  fortdauernd  gut  gemischt  ist,  tritt  überhaupt  bei  den  in  Frage 
k'nirapnden  Dichten  keine  Stromtheilung  zwischen  dem  Kupfer-  und  Eisensulfat 
"in:  es  wird  also  auch  kein  Wasserstoff  abgeschieden  und  kein  Eisenoxyd  redüciit, 
^«'iem  nur  Kupfer  niedergeschlagen.  Aus  einer  Lauge^  welche  neben  dem  nor- 
malen Säuregehalte  nur  mehr  0,2  ürm.  Kupfer  in  100  Kubikcentira.  enthielt,  ausser- 
•Um  soviel  von  Oxyd  freien  Eisenvitriol,  als  dem  Reste  des  Normalkupforgehaltes 
ä'ittivalent  ist,  erhielt  er  an  der  Kathode  genau  diejenige  Kupfermenge,  welche 
<lirth  ein  in  denselben  Stromkreis  eingeschaltetes  Silbervoltameter  angezeigt  wurde. 
IHf-  Anoden  bestanden  bei  diesen  Versuchen  aus  Kupfer,  eine  Neubildung  von 
'  »xvdsalz  während  der  Versuche  selbst  war  durch  Luftabschluss  unmöglich  ge- 
iiiatht.  Dabei  musste  aber  die  Bewegung  der  Lauge  eine  äusserst  lebhafte  sein ; 
'i'*an  sowie  dieselbe  etwas  nachliess,  wiu'den  die  Niederschläge  pulverig,  schwarz 
und  sogar  etwas  Schwefelkupfer  haltig.  Eisensalze  geben  selbst  in  neutraler  Lösung 
M  geringen  Stromdichten  an  der  Kathode  mu*  Wasserstoff,  welcher  dann  das  vor- 
haiMicne  ELsenox\'d8alz  reducirt,  was  aber  mit  Arbeitsverlust  verbunden  ist,  da  bei 
hinreichender  Bewegung  der  Lauge  diese  Arbeit  zum  Niedei-schlagen  des  Kupfera 
verwerthet  werden  kann  (vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  39). 

2|  Marchese,     Traitement    electrolj-tique    des    mattes    cuivreuses    au 
Stolberg. 
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Eine  entsprechende  Anlage  in  Genua*)  besteht  aus  20  Siemens'- 
sohen  Maschinen  für  Elektrolyse,  welche  mit  einer  Spannung  von  15  Volt 
und  einer  Stromstärke  von  250  Ampere  je  12  Bäder  bedienen.  Ein 
Theil  der  zu  verarbeitenden  Kupfererze  wird  je  nach  deren  BeschafFen- 
keit  in  bestimmter  Art  zu  einem  Eohstein  verschmolzen,  welcher  als 
Anode  für  den  Process  dient  und  aus  30  Proc.  Kupfer,  30  Proc.  Schwefel 
und  40  Proc.  Eisen  zusammengesetzt  ist  Ein  anderer  Tbeil  der  £i-ze 
wird  geröstet,  um  dann  eine  Lösung  herzustellen,  welche  so  viel  Kupfer- 
vitriol enthält,  als  nöthig  ist,  um  da^  Eisenvitriol  der  Anoden  für  die 
elektrolytische   Zersetzung    derselben   KupfervitrioUösung    nutzbar    zu 

machen.  Der  Theil  des  Mine- 
^^'  ^'  rals ,  welcher  zu  Anoden  be- 

stimmt ist,  wird  auf  die 
übliche  Art  und  Weise  zu 
Eohstein  verschmolzen.  Man 
giesst  den  Eohstein  in  dünne, 
den  Abmessungen  der  Be- 
hälter entsprechende  Platten 
und  setzt  zugleich  einen 
Kupferstreifen  ein,  um  clie 
Verbindung  mit  dem  Strom- 
kreise herzustellen.  Die  so 
gefertigten  Platten  werden 
als  Anoden  in  die  Bäder 
gebracht.  Die  Kathoden 
werden  aus  dünnen  Kupfer- 
blechen gebüdet.  Ein  Theil 
der  Erze  wird  geröstet ,  um 
die  zur  Elektrolyse  nöthigen 
Sulfate  herzustellen.  Die 
gerösteten  Erze  werden  syste- 
matisch ausgelaugt  imter  Zu- 
satz von  Schwefelsäiu:e ,  um 
das  als  Kupferoxyd  vorhan- 
dene Metall  aufzulösen,  und 
die  erhaltene  Lösung,  welche 
aus  Kupfervitriol  und  Eisen- 
vitriol zusammengesetzt  ist, 
wird  nach  den  Behältern  ge- 
bracht. Kupfervitriol  zer- 
setzt sich  durch  den  elektri- 
schen Strom,  indem  sich  das 
Kupfer  auf  den  Kathoden 
niederschlägt,  zugleich  wer- 
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1)  Vgl.  Wagner-Fischer:  Chem.  Technologie  12.  Aufl.  S.  118. 
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des  die  die  Anoden  bildenden  Schwefelmetalle  angegriffen ;   es  bilden 
sich  hierbei  Eis^isalze  und  Schwefelsäure,   welche  den  Niederschlag 
(feg  £iseos  aus  dem  Eisenvitriole  und   die  Entwicklung  von  Wasser- 
&tof  T^faindem.     Um  die  Sättigung  der  Lösung  und  deren  richtige  Zu- 
sammensetzung  beizubehalten,  wird  dieselbe  durch  die  Sammelröhren 
aas  den  einzelnen  Bädern  nach  den  Laugebehältem  gebracht  und  auf 
diese  Art  ein   regelmässiger  und  unausgesetzter  Kreislauf  zwischen 
Bädern  und  Laugebehältem  unterhalten.     Die  erforderliehe  Spannung 
beträgt  dann  etwa  1  Volt.   Die  ausgenutzten  Anoden  werden  zu  Schwefel 
oder  Schwefelsäure  verwerthet.   Wenn  die  Lösung  zu  viel  Eisen  enthält, 
so  wird  dieselbe  entf^nt ;  die  letzten  Spuren  von  Kupfer  werden  durch 
dai  Schwefelwasserstoff  niedergeschlagen,  welcher  durch  die  Einwirkung 
^  LSsong  auf  den  Bohstein  erhalten  wird ;  auf  demselben  Wege  wird 
auch  der  Eisenvitriol  reducirt  imd  die  freie  Schwefelsäiu'e  neutralisirt. 
Man  krystallisirt  den  Eisenvitriol  aus,  wenn  es  sich  lohnt.     Durch  eine 
zweckmässige  Zusammenstellung  der  Bäder,  eine  richtige  Zusammen- 
setzung der  Lösung  und  einen  passenden  Kreislauf  beträgt  die  tägliche 
Ausbeute  an  reinem  Kupfer  mindestens  20  Kilogrm.  für  1  Pferdestärke. 
Die  Tabelle  (Fig.  28  S.  122)  veranschauliclit  die  Aufeinanderfolge  des 
Verfahrens  noch  deutlicher. 

P.  Higgs  *)  stellt  die  bekannten  Erfahrungen  über  die  RaMnirung 
des  Kupfers  zusammen. 

Die  elektrolytische   Scheidung   des  Silbers   von  Kupfer 
wurde  im  August  1885  auf  der  Schmelzhütte  in  Brixlegg  eingeführt*). 

Blei. 

C.  Bössler^)  beschreibt  eine  dokimastische  Bleiprobe 
auf  nassem  Wege,  welche  wesentlich  darin  besteht,  dass  man  den 
Bleiglanz  mit  Zink  imd  Salzsäure  reducirt  nach  Storer  (J.  1870.  148), 
den  erhaltenen  Bleischwamm  mit  einer  zuvor  gewogenen  Menge  W  o  o  d '  - 
sehen  MetaUes  l^girt,  worauf  sich  dann  aus  dem  Gewichte  der  entstehen- 
den Legirung  unmittelbar  die  Menge  des  vorhandenen  Bleies  ergibt 
üebeigi^st  man  schwammiges  Blei,  welches  man  aus  einem  Salze 
desselben  —  Sulfat  oder  Chlorid  —  abgeschieden  hat,  in  einem  Keagir- 
röhrchen  mit  etwas  Wasser,  welches  mit  Salzsäure  ganz  schwach  ange- 
säaert  ist,  fügt  eine  hinreichende  Menge  Wood'  sehen  MetaUes  hinzu 
Md  erhitzt  über  einer  kleinen  Flamme,  so  wird  das  Metall,  sobald  es 
geschmolzen  ist,  von  dem  Schwämme  aufgesaugt ;  rührt  man  «IsHanTi  die 
Masse  mit  einem  Glasstäbchen  um,  so  ist  dieselbe  in  wenigen  Augen- 
blicken zu  dnem  glänzenden  Korne  zusammengeflossen.  Sind  dem 
Sehwamme  erdige  Substanzen  beigemengt,  wie  Quarz-,  Schwerspath-, 


1)  Engineer  60  S.  155;  Engineering  Mining  Joum.  40  S.  219. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  n.  Hüttenwesen  1885  S.  613. 

3)  Zeitschrift  f.  aoalyt.  Chemie  1885  S.  1 ;  gef.  eingesandt 
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Feldspathi:)ulver  u.  (lergl.,  so  gelit  zwar  das  Legiren  nicht  immer  mit 
der  nämlichen  Leiclitigkeit  von  statten,  wie  bei  einem  reinen  Schwämme, 
allein  es  gelingt  vollkommen  und  zwar  ohne  dass  von  den  fremden  Stoffen 
etwas  in  dem  erstan*ten  Metalle  zurück  bleibt.  Das  Wood'  sehe  Metall 
vermag  auf  solche  Weise  etwa  die  Hälfte  seines  Gewichtes,  oder  mit 
anderen  Worten,  die  doppelte  Menge  seines  lu-sprilngliclien  Gehaltes  an 
Blei  anfzimehmen  imter  Bildimg  einer  Legirung,  welche  in  siedendem 
Wasser  noch  vollkommen  flüssig  ist.  Stellt  man  den  nämlichen  Versuch 
an  mit  einem  Schwämme,  welchen  man  nach  demselben  Yerfahi'en  aus 
Bleiglanz  oder  gefülltem  Schwefelblei  dargestellt  hat,  so  wird  das  ge- 
sclunolzene  ^letall  von  dem  Schwämme  zu  einer  anfangs  vollkommen 
glänzenden  Masse  aufgostuigt ;  rührt  man  dann  dieselbe  mit  dem  Glas- 
stäbchen um,  so  macht  sich  alsbald  das  Vorhandensein  eines  schwarzen 
Körpers  bemerkbar,  welclier  sich  in  dem  flüssigen  Metalle  vertheilt  im<l 
dem  Zusammenfliossen  desselben  entgegenwirkt.  Bei  fortgesetztem  Um- 
rilhren  verliert  dieses  immer  melu-  seinen  anfönglichen  Glanz  und  über- 
zieht sich  mit  einer  gi'auen  Haut,  während  gleichzeitig  der  Meniscus  sich 
abflacht.  Olme  Zweifel  wird  dieses  Verhalten  verursacht  durch  die 
Gegenwart  einer,  wenn  auch  nur  höchst  geringen  Menge  unzersetzten 
Schwefelbleis,  welche  in  dem  nach  S  t  o  r  e  r  *  s  Verfahren  dargestellten 
Schwämme,  wie  es  scheint,  stets  enthalten  ist.  Kocht  man  den  Schwanun 
einige  Minuten  lang  mit  starker  Salzsäni'e  aus,  verdilnnt  liiei*aiif  mit 
Wasser  imd  reducirt  das  entstandene  Chlorblei  durch  einen  erneuten 
Zusatz  von  Zink,  so  gibt  jetzt  der  Schwamm  beim  Legii-en  in  der  Regel 
ein  rein  aussehendes  Metall.  Für  die  Zwecke  der  Probe  erscheint  es 
jedoch  geeigneter,  von  der  Abscheidung  des  Bleies  nach  S  t  o  r  e  r '  s  Ver- 
fahren gänzlich  abzusehen  imd  den  Bleiglanz  zimächst  durch  kochende 
Salzsäiu*e  zu  zerlegen  und  lüerauf  erst  aus  der  entstandenen  Lösung 
das  Blei  durch  Zink  zu  fällen.  Die  Abscheidung  des  Bleies  erfordei-t 
zwar  auf  solche  Weise  eine  etwas  längere  Zeit,  bei  der  geringen  Menp? 
Substanz  jedoch,  welche  man  zur  Ausführiuig  der  Probe  verwendet, 
dürfte  dieser  Umstand  nicht  erheblich  in's  Gewicht  fallen.  —  Die  An- 
wendung des  Wood 'sehen  Metalles  zu  dem  vorliegenden  Zwecke  setzt 
natürlich  voraus,  dass  dieses  sowohl,  wie  die  nach  der  Auftiahme  des 
Bleies  entstandene  bleireichere  Leginmg  nach  dem  Schmelzen  unter 
wenig,  mit  Salzsäure  schwach  angesäuertem  Wasser  keine  Gew^icht.s- 
verändenmg  zeigt,  oder  dass  wenigstens,  falls  eine  solche  sich  ergeben 
sollte,  dieselbe  so  geringfügig  sei,  dass  sie  vernachlässigt  werden  kann. 
Die  hierüber  angestellten  Versuche  haben  das  folgende  Verhalten  or- 
geben. Schmilzt  man  in  einem  kleinen  Reagirröhrchen  eine  genau  ^- 
wogene  Menge  einiger  Gramme  Wood'  sehen  Metalles  imter  so  viel  an- 
gesäuertem Wasser,  dass  es  hier\'on  bedeckt  ist,  imd  lässt  hierauf  lang- 
sam erkalten,  so  erhält  man  einen  kleinen  Regiüus  von  etwas  matt- 
politiu-artigem  Gknze.  Wäg-t  man  denselben,  nachdem  man  ihn  sorgfältig 
mit  einem  Tuche  abgetrocknet  hat,  so  wird  man  nicht  selten  die  Er- 
fahnmg  machen,  dass  sein  Gewicht  etwas  grösser  ist,  wie  dasjenige  des 
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ursprünglich  eingewogenen  iletalles.  Betrachtet  man  dann  in  einem 
solchen  Falle  den  Eegulus  aufineiksam  diireh  die  Lupe,  so  wird  man 
jedesmal  anf  dessen  Oberfläche  eine  oder  mehrere  nmUchte  Stellen  ent- 
d«-ken,  durch  welche  es  venirsacht  ^iirde,  dass  eine  gewisse  Menge 
Wasser  in  das  Innero  desselben  gelangte,  in  Folge  dessen  dann  sein 
(jewicht  vermelirt  wui-de.  Lässt  sich  dagegen  auf  der  Oberfläche  des 
Metalles  auch  nicht  die  geringste  Andeutung  einer  vorhandenen  Hölilung 
wahrnehmen,  so  wii-d  dessen  Gewicht  entweder  genau  gleich  dem  an- 
fanglichen sein  oder  doch  nur  0,1  bis  0,2  Milligi'm.  weniger  betiagen, 
falls  man  etwa  nicht  gerade  die  Menge  des  Wassers  allzu  gi*oss  genommen 
und  das  Schmelzen  zu  lange  fortgesetzt  hatte.  Derartige  Undichtigkeiten 
des  Metalles  treten  weit  seltener  auf,  wenn  man  filr  eine  rasche  Abküh- 
lung desselben  Sorge  ti-ägt  und  zu  dem  Ende  das  Röhrchen  mit  dem 
geschmolzenen  Metalle  imter  kaltes  Wasser  taucht.  Der  Regulus  zeigt 
dann  nicht  einen  matten,  sondern  spiegelnden  Glanz.  Zerhaut  man  das 
langsam  erkaltet«  Metall  mittels  eines  scliarfen  Meisscls,  so  ist  dessen 
Bnichfläche,  wie  dieses  nicht  anders  zu  envarten  ist,  krystallinisch.  Auf 
der  Oberfläche  des  Metalles  ist  dieses  nur  wenig  erkennbar,  welche  zwar 
etwas  matt,  immerhin  aber  von  einem  noch  ziemlich  lebhaften  Glänze 
ist.  Anders  verhält  sich  das  MetaU,  nachdem  man  es  mit  einer  seinem 
«r«pranglichen  Gehalte  gleichen  Menge  Blei  legirt  hat.  Die  krj^stallinische 
Tpxtiir,  welche  dasselbe  im  Inneren  zeigt,  gibt  sich  auch  auf  der 
Oberfläche  zu  erkennen  und  zwar  in  einem  stark  ausgeprägten 
^laasse:  dieselbe  erscheint  rauh  imd  glanzlos.  Das  MetaU  ist  dann 
stets  wasserhaltig,  hier  jedoch  nicht  etwa  in  Folge  einer  ausge- 
sprochenen Höhlung,  sondern  venu-sacht  durch  die  krystallinische  Be- 
schaffenheit der  Oberfläche  \md  der  hierdiurch  bedingten  Porosität.  Will 
man  die  Aufnahme  von  Wasser  vermeiden,  so  ist  es  erforderlich,  die 
Bildung  krystallinischer  Textur  durch  eine  möglichst  rasche  Abkühlung 
des  Metalles  zu  unterdi-ücken.  Um  dieses  zu  en-eichen,  genügt  es  jedoch 
nicht,  das  Rohrchen  mit  dem  geschmolzenen  Metalle  unter  kaltes  Wasser 
zu  tauchen,  sondern  man  muss  das  flüssige  Metall  in  kaltes  Wasser  aus- 
giesfsen ;  die  Abkühlmig  geschieht  auf  erstere  Art  nicht  j)lötzlich  genug, 
was  man  sofort  daran  erkennt,  dass  die  untei-e  Fläche  des  Königs  sich 
stets  krystallinisch  zeigt.  Damit  in  der  That  jedoch  der  Zweck  mit 
Zuverlässigkeit  erreicht  wird,  ist  es  nothwendig,  dass  die  Leginmg  voll- 
kommen gleichartig  sei.  Hat  man  es  nach  dem  Legii-en  des  Schwammes 
versäumt,  mit  dem  Glasstäbchen  sorgfältig  umzurühren,  so  kann  das 
Metall  selbst  nach  dem  Ausgiessen  bis  zu  mehi-eren  ^lilligi*ammen  Wasser 
zurückhalten,  auch  ohne  dass  sich  solches  durch  ein  deutliches  Merkmal 
an  der  Oberfläche  kundgibt.  —  Um  das  zur  Ausführung  der  Probe  er- 
forderhche  Metall  herzustellen,  trägt  man  in  einen  ziun  schwachen  Roth- 
jdfihen  erhitzten  hessischen  Tiegel  nacheinander  20  Th.  reines  Wisjnuth, 
10  TL  Blei,  5  Th.  Cadmiimi  imd  5  Th.  Zinn  ein,  rührt  mit  einem  Glas- 
irtabe  gut  um  und  giesst  dann  das  Metallgemisch  auf  einen  PorzeUan- 
teller  aus.     Streut  man  wälu^nd  des  Schmelzens  etwas  Salmiak  in  den 
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Tiegel,  so  verhindert  man  die  Bildung  von  Oxyd ;  das  Metall  bleibt  a^if 
seiner  Oberfläche  blank  und  fliesst  bis  auf  den  letzten  Rest  aus  dem 
TiegeL    Das  nöthigenfalls  mit  einer  Bürste  gereinigte  MetaU  erhitzt  man 
hierauf  in  einer  Porzellanschale  unter  etwas  Wasser,  dem  man  einige 
Tropfen  Salzsäiu*e  zugesetzt  hat,  zum  Schmelzen,  durchmischt  es  noch 
einmal  recht  sorgfältig  xmd  taucht  dann  die  Schale  von  aussen  in  kaltes 
Wasser.     Den  erhaltenen  Metallkuchen  zerschlägt  man  nimmehr,  nach- 
dem er  abgetrocknet  ist,  in  kleine  Stückchen  imd  wägt  von  diesen  anf 
einer  Handwage  einzelne  Posten  im  Gewichte  von  annähernd  2  Grm.  ah, 
welche  man  vorläufig  auf  eine  Reihe  bereitliegender  Kartenblätter  ver- 
bringt, um  sie  nachher  zu  kleinen  Königen  umzuschmelzen.     Zu  diesem 
Zwecke    verwendet    man    ein   40   bis    45    Millim.    langes   und   etwa 
15  Millim.   weites  Röhrchen   mit  möglichst  dünnem,   gleichförmigem 
Boden,  welches  man  sich  aus  einem  kleinen  Reagirrohre  darstellt,  indem 
man  dasselbe  in  der  ei'wähnten  Entfernung  vom  Boden  absprengt  imd  den 
scharfen  Rand  in  einer  Flamme  rimd  schmilzt.    In  ein  solches  Röhrchen 
bringt  man  das  abgewogene  Metall,  giesst  etwas  angesäuertes  Wasser 
darauf  und  erliitzt  es  über  einer  kleinen  Spiritusflamme  ziun  Schmelzen. 
Hierauf  lässt  man  das  Metall  unter  einigem  Umschwenken  so  weit  er- 
kalten, bis  es  anfängt  etwas  dickflüssig  zu  werden  \md  taucht  dann  das 
Röhrchen  rasch  unter  kaltes  Wasser.     Wie  bereits  bemerkt,  fallen  die 
Könige,  wenn  man  in  dieser  Weise  verfährt,  nur  selten  undicht  aus. 
Nichtsdestoweniger  werden  sich  bei  Darstellung  einer  grösseren  Anzahl 
in  der  Regel  einige  vorfinden,  welche  fehlerhaft  sind ;  diese  hat  man  als- 
dann auszuscheiden  und  nochmals  lunzuschmelzen.    Von  solchen  Königen 
oder  Körnern  stellt  man  sich  einen  dem  vorliegenden  Bedürfiiiss  ent- 
sprechenden Vorrath  her  und  bewahrt  denselben  in  der  Nähe  der  Wage 
auf.  —  Nach  dem  angegebenen  Leginmgsverhältnisse  enthält  jedes  Kom 
1  Grm.  Wismuth,  0,5  Grm.  Blei,  0,25  Grm.  Zinn  imd  0,25  Grm.  Cadmium; 
dasselbe   vermag  etwa  1  Grm.  Blei  aufzunehmen.     Damit  das  Metall 
jedoch  in  Folge  des  vermelui:en  Bleigehaltes  nicht  allzuviel  von  seiner 
Leichtflüssigkeit  verliere,  erscheint  es  gerathen,  im  Allgemeinen  zur  Aus- 
fuhrung der  Probe  nur  so  ^^el  von  der  Substanz  zu  verwenden,  dass  die 
darin  enthaltene  Bleimenge  nicht  viel  mehr  wie  0,5  Grm.  beträgt.    E^ 
mag  noch  darauf  hingewiesen  werden,  dass  die  Kömer,  falls  man  <las 
hier  als  zweckmässig  empfohlene  Gewicht  von  2  Grm.  beibehalten  will, 
wohl  nicht  zu  schwer  sein  dürften,  um  auch  nach  der  Aufnahme  des 
Bleies  auf  der  in  den  Probirlaboratorien  gebräuchlichen  Komwage  noch 
ausgewogen  werden  zu  können. 

Wemi  es  sich  um  die  Untersuchung  solcher  Substanzen  handelt, 
welche  ausser  Blei  keine  anderen  durch  Zink  fällbaren  M^"- 
t  a  1 1  e  enthalten,  und  keine  Schwefel  Verbindungen,  welche  durch  kochende 
Salzsäure  nicht  zersetzbar  sind,  wie  Eisenkies  u.  dergl.,  so  benutzt  man 
als  Gefasse,  worin  man  die  Behandlung  des  Probirgutes  mit  Salzsäure, 
sowie  die  darauffolgende  FäUung  des  Bleies  dui-ch  Zink  vornimmt,  zweck- 
mässig etwas  weite  Reagirröhren  von  etwa  50  bis  60  Kubikcent.  InlwJ^- 
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Ein  jedes  Rohr  trägt  auf  seiner  Mündtmg  einen  kleinen  Glastrichter,  dessen 
HaL?  mit  Hülfe  der  Feile  abgenommen  wurde,  imd  durch  dessen  Oefifhiing 
ein  dünner,  leicht  an  dieselbe  anschliessender  Glasstab  gesteckt  ist,  der 
am  imterenEnde  in  eine  nicht  allzu  scharfe  Spitze  auslauft,  siehe  Fig.  29. 
Beim  Erhitzen  befinden  sich  die  Röhren  auf  einem  geeigneten  Gestelle, 
wofi«Mbst  sie ,  nebeneinander ,  in  geneigter  Lage ,  sammtlich  mit 
ihrer  Mündung  nach  vomen  gerichtet ,  gehalten  werden.  —  ^6*  ^' 
Hat  man  die  Röhren  mit  dem  abgewogenen  Probirgute  be- 
schickt, so  fügt  man  demselben  soviel  Salzsäure  von  1,10  spec. 
Gew.  hinzu ,  dass  diese  etwa  das  30fache  von  der  Menge  des 
vorhandenen  Schwefelbleies  beträgt,  erhitzt  hierauf  so  lange, 
als  man  noch  eine  Einwirkimg  der  Säure  waluiiimmt  imd  ver- 
flünnt  dann  den  Inhalt  mit  etwa  dem  gleichen  Raumtheil 
Wasser,  üebrigens  trage  man  Sorge  dafür,  dass  die  Röhren 
nicht  mehr  als  bis  zur  Hälfte  mit  der  Flüssigkeit  angefüllt 
>ind.  —  Das  Erhitzen  so  lange  fortzusetzen,  bis  jede  Spur  von 
Schwefelwasserstoff  ausgetrieben  ist,  ist  weder  nothwendig 
r.«)oh  räthlich;  im  Gegentheüe  gereicht  es  der  Probe  zimi 
Vnrtheil,  wenn  in  der  Flüssigkeit  noch  Schwefelwasserstoff 
-rariiokhleibt. 

Um  mm  die  Fällung  des  Bleies  vorzunehmen, 
-egt  man  die  Rohren  neben  einander  in  ein  gemeinsames, 
aiif  etwa  70  ®  erhitztes  Wasserbad ,  wirft  in  jede  der- 
^Iben  ein  Stückchen  Zink  im  Gewichte  von  etwa  1  Grm. 
Tnd  sorgt  dafür,  dass  der  Inhalt  öfters  gut  umgerührt  wird.  Sollte 
nach  Verlauf  einiger  Zeit  die  Wasserstoffentwicklung  allzu  selir  nach- 
iai^sen,  so  hat  man  nur  nöthig,  mit  der  Spitze  dos  Glasstabes  etwas 
in  den  Schwamm  zu  stechen,  um  diese  in  verstärktem  Maasse  wieder 
hfrTvorznmfen.  Glaubt  man  annehmen  zu  dürfen ,  dass  die  FäUung  des 
Bleie«  der  Hauptmenge  nach  beendigt  ist,  so  spritzt  man  den  Trichter 
!>'  nnd  zieht  ihn  über  den  Glasstab  heraus,  lun  nun  das  öfter  zu  wieder- 
holende Umrühren  ungehinderter  vornehmen  zu  können.  Gleichzeitig 
thut  man  gut  daran,  noch  ein  kleines  Zinkstückchen  in  das  Rohr  zu 
«^erfen. 

Hat  die  Entwickhmg  von  Wasserstoffgas  aufgehört,  so  handelt 
'^  sich  nunmehr  um  die  Prüfimg,  ob  in  der  Flüssigkeit  kein  Blei  mehr 
^thalten  ist.  Zu  dem  Ende  ninmit  man  das  betreffende  Rolu*  aus  dem 
^  asserbade,  wirft  in  dasselbe  ein  kleines  Stückclien  Magnesiumband  von 
►*twa  4  Qnadratmillim.  Gi'össe  und  sorgt  durch  geeignetes  Schütteln  da- 
^.  dass  sich  dasselbe  in  einem  möglichst  gi*ossen  Theile  der  Flüssigkeit 
henmizntreiben  genöthigt  ist.  Verschwindet  hierbei  das  Magnesium  voU- 
»^dig,8o  ist  die  Flüssigkeit  bleifrei.  Verbleibt  dagegen  ein  auf  derOber- 
flacho  schwimmender  Rückstand,  etwa  gar  ein  grösseres  schwarzes  BäU- 
f-hen,  so  ist  noch  ein  weiterer  Zinkzusatz  erforderlich.  Die  Grösse  des 
verbliebenen  Rückstandes  gewährt  hierbei  einen  Anhaltspunkt,  ob  man 
^  Entfemimg  des  in  der  Lösimg  noch  vorhandenen  Bleies  mit  einem 
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kleineren  oder  grösseren  Zinkstüekchen  ausreichen  wird  ^).  —  Hat  man 
sich  von  der  vollständigen  Ausfallung  des  Bleies  überzeugt,  so  bleibt  mir 
noch  zu  prüfen  übrig,  ob  im  Inneren  des  Schlammes  kein  gelöstes  Zink 
mehr  verborgen  ist.  Zu  dem  Zwecke  sticht  man  mit  der  Spitze  des  Gla.<- 
stabes  an  verschiedenen  Stellen  in  den  Schwamm  und  achtet  darauf,  ob  man 
nicht  mehr  das  Geräusch  entweichenden  Wasserstoffgases  wahmimnit  ILit 
man  sich  auch  in  dieser  Beziehimg  Gtewissheit  verschafft,  so  drückt  man 
den  Schwamm  etwas  mit  dem  Glasstabe  zusammen  undgiesst  dieFlüssiir- 
keit  ab.  Ein  !Mitreissen  von  Schwammtheilchen  ist  hierbei  nicht  zu  1.»^- 
fiirchten.  Sollten  erdige  Substanzen  in  grösserer  Menge  bei  dem  Sch"wamin»^ 
zugegen  sein,  so  ist  es  zweckmässig,  dieselben  zuvor  diu*ch  einiges  Schüt- 
teln aufzuwirbeln,  um  sie  zum  grössten  Theile  mit  dem  Abgüsse  zu  eiit- 
fenien.  Gleich  darauf,  nachdem  man  die  Flüssigkeit  von  dem  Schwammt 
abgegossen  hat,  übergiesst  man  denselben  mit  so  viel  Wasser,  dass  er 
hiervon  bedeckt  ist,  und  fügt,  zur  Abstumpfung  der  noch  vorband oii^mi 
freien  Säure,  etwas  gefälltes  Calciimicarbonat  hinzu,  so  dass  schliesslich 
die  Flüssigkeit  eine  nur  noch  schwach  saure  Reaction  besitzt.  —  Wälireiid 
die  Fällung  dos  Bleies  von  statten  ging,  hat  man  die  frei  zur  Verfügimtr 
stehende  Zeit  zweckmässig  dazu  benutzt,  die  zu  den  Proben  erforderlicht* 
Anzahl  Kömer  abzuwägen  und  diese  in  einer  den  Ordnimgsnurameni 
entsprechenden  Reihenfolge  zum  Gebrauche  bereit  zu  legen.  —  Um  mm 
den  Schwamm  zu  legiren,  lässt  man  das  gewogene  Korn  sachte  i n 
das  Rohr  hinabgleiten,  dnSckt,  wähi'enddem  man  über  einer  kleinen  Sj»i- 
ritusflamme  erhitzt,  den  Schwamm  vermittels  des  Glasstabes  wider  <las 
schmelzende  Metall  und  bewirkt  dann  durch  abwechselndes  Rühren  iind 
umschwenken  die  Yereinigung  beider.  Ob  man  dieselbe  vollständig"  er- 
reicht hat,  erkennt  man  daran,  dass  sich  beim  Umschwenken  in  der 
Flüssigkeit  keine  Schwammtheilchen  mehi*  wahrnehmen  lassen.  Hierauf 
taucht  man  den  unteren  Theil  des  Rohres  in  kaltes  Wasser,  nimmt  das 
erstarrte  Korn  heraus,  spült  es  ab  und  legt  es  nach  dem  Abtrocknen  vor- 
läufig wieder  an  seine  lu-sprüngliche  Stelle.  Also  verfährt  man  der  R<*iho 
nach  mit  den  übrigen  Proben.  Die  bequemste  imd  praktischste  Ai-t,  den 
erwähnten  Wassergehalt  zu  entfernen,  ist  die,  dass  man  die  Kömer  iioc*h 
einmal  imter  wenig  angesäuertem  Wasser  sclmiilzt  und  daim  das  flüssi^»^ 
Metall  in  kaltes  Wasser  ausgiesst.  Zu  dem  Ende  stellt  man  sich  ein 
grösseres  mit  kaltem  Wasser  gefülltes  Becherglas  bereit;  in  dem  seil  )on 
befindet  sich  ein  weites  Reagirrohr,  in  welches  man,  dicht  über  dem 


1)  Für  die  Beschaffung  solcher  Zinkstüekchen  von  einer  behebigen,  für  don 
Augenbhck  gerade  erwünschten  Grösse,  welche  zugleich  bei  geringem  Gewichto 
eine  möghchst  grosse  ObeHläche  besitzen,  ist  es  füi"  hier,  wie  für  ähnliche  Fälio 
äussei'st  bequem,  das  Metall  in  der  Form  eines  dünnen  Bleches  vorräthig  zu  haU^u. 
welches  leicht  mit  der  Scheere  dui'chschnitten  werden  kann.  Man  stellt  sich  da^- 
sclbe  rasch  dadurch  her,  dass  man  reines  Zink  in  einem  kleinen  Porzellantiegeh.-heii 
über  der  S])iiituslampe  zum  Schmelzen  bringt,  etwas  Salnüak  darauf  streut  un«] 
n\m  das  glänzend  gewordene  Metall  von  einiger  Höhe  herab  auf  einen  Porzellan- 
teller  fallen  lässt.  Je  nachdem  dieses  höher  oder  tiefer  geschieht,  hat  man  es  gjinz 
in  der  Hand,  das  Blech  von  jeder  gewünschten  Stärke  zu  erhalten. 
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Boden,  nm  ein  Durchschlagen  desselben  durch  das  hereinfallende  Eom 
zu  Terhindem,  eine  Eorkscheibe  eingesetzt  hat.  Man  bringt  nun  das 
"wasseiiialtige  Eom  in  das  früher  beschriebene  Röhrchen,  übergiesst  es 
mit  einer  kleinen  Menge  angesäuerten  Wassers  und  erhitzt  es  über  der 
Lampe  zum  Schmelzen,  während  man  gleichzeitig  noch  einmal  recht 
sorgfaltig  mit  einem  Olasstäbchen  lunrührt.  Hierauf  hebt  man  mit  der 
linken  Hand  das  Reagirrohr  etwas  über  den  Spiegel  des  im  Becherglase 
befindlichen  "Wassers  empor,  bringt  das  Rohrchen  mit  dem  geschmolzenen 
iletalle  dicht  neben  dessen  Mündung,  lässt  unter  einigem  Schütteln  so 
wQt  erkalten ,  bis  das  Metall  anfängt  schwerflüssig  zu  werden ,  Mppt 
dann  das  Röhrchen  rasch  um  und  lässt  das  Eom  in  das  Rohr  fallen.  — 
Giesst  man  das  geschmolzene  Metall  zu  heiss  aus,  so  wird  das  Eom, 
Ms  es  nicht  gar  in  mehrere  Stücke  zerreisst,  leicht  zackig  und  lässt  sich 
dann  schwierig  abtrocknen,  während  in  den  gleichzeitig  sich  gerne  bil- 
denden Falten  Wasser  zurückbleiben  kann.  Dieses  kann  sich  vorzugs- 
weise dann  ereignen,  wenn  die  Menge  des  aufgenommenen  Bleies  nur 
gering,  die  Legirung  also  sehr  leichtflüssig  war.  —  Bei  Befolgung  des 
trieben  beschriebenen  Verfahrens  dürfte  es  nicht  leicht  vorkonmien,  dass 
die  Eörper  noch  eine  wägbare  Menge  Wasser  zurückhalten.  Nichtsdesto- 
weniger erscheint  es  der  Sicherheit  halber  empfehlenswerth,  nach  der 
Wägung  die  Operation  zu  einem  wiederholten  Male  vorzunehmen.  Zeigt 
äeh  bei  der  darauffolgenden  Wägung  das  Gewicht  des  Eomes  unverändert, 
öder  um  nicht  mehr  wie  0,1  bis  0,2  Milligr.  verringert,  so  darf  man  mit 
Beruhigung  die  anfängliche  Wägung  als  die  richtige  betrachten.  Für 
den  Fall,  dass  man  es  vorziehen  soUte,  die  Eömer  durch  trocknes  Er- 
hitzen zu  entwässern,  ist  zu  bemerken,  dass  hierbei  das  Metall  sich  auch 
bei  dem  allergeringsten  Wassergehalte  stark  aufbläht,  gleichzeitig  Theä- 
chen  desselben  umherschleudemd.  um  also  Yerlusten  zu  entgehen,  darf 
dieses  nur  in  einem  wohlbedeckten  Oeßlsse  vorgenommen  werden.  Am 
besten  verwendet  man  hierzu  zwei  gut  auf  einander  passende  ühr- 
gläser,  welche  man  sammt  dem  ursprünglichen  Eome  zuvor  tarirt 
hat  Das  £rhitzen  nimmt  man  zweckmässig  auf  einer  heissen  Eisen- 
platte vor. 

Verfahren,  wenn  die  Probesubstanz  ausser  Blei  noch  andere 
«lurchZink  fällbare  Metalle,  bezw.  durch  Salzsäure  unzersetz- 
bare Schwefelverbindungen  enthält,  jedoch  mit  Ausnahme  des  Antimons. 
Da  beim  Eochen  von  Eupferkies  mit  starker  Salzsäure  nicht  unbeträcht- 
liche Mengen  vonEupfer  in  die  Lösung  übergehen,  so  bleibt  keine  andere 
Wahl,  als  das  Blei  in  Sulfat  überzuführen  und  die  Salze  der  fremden 
Metalle  durch  Auswaschen  zu  entfernen.  Zu  dem  Ende  übergiesst  man 
die  in  dem  Reagirrohre  befindliche  Probe  mit  einigen  Cubikcentimetem 
Königswasser,  setzt  auf  die  Mündung  des  ersteren  einen  GhlaskUcker 
^d  erhitzt  bis  zur  beendigten  Zersetzung.  Hierauf  entfernt  man  den 
^cker,  nachdem  man  ihn  abgespritzt  hat,  gibt  in  das  Rohr  etwas 
Schwefelsäure  und  erhitzt  nun  von  Neuem  so  lange,  bis  man  die  Dämpfe 
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kleineren  oder  grösseren  Zinkstückchen  ausreichen  wird  ^).  —  Hat  man 
sich  von  der  vollständigen  Ausfallung  des  Bleies  überzeugt,  so  bleibt  nur 
noch  zu  prüfen  übrig,  ob  im  Inneren  des  Schwammes  kein  gelöstes  Zink 
mehr  verborgen  ist.  Zu  dem  Zwecke  sticht  man  mit  der  Spitze  des  Gla.s- 
stabes  an  verschiedenen  Stellen  in  den  Schwamm  imd  achtet  darauf,  ob  man 
nicht  mehr  das  Geräusch  entweichenden  "VVasserstoffgases  wahniimrat.  Hat 
man  sich  auch  in  dieser  Beziehung  Gewissheit  verschafft,  so  di-ückt  man 
den  Schwamm  etwas  mit  dem  Glasstabe  zusammen  und  giesst  die  Flüssi;;- 
keit  ab.  Ein  3iitreissen  von  Schwammtheilchen  ist  hierbei  nicht  zu  U*- 
fürchten.  Sollten  erdige  Substanzen  in  grösserer  Menge  bei  dem  Schw^amme 
zugegen  sein,  so  ist  es  zweckmässig,  dieselben  zuvor  durch  einiges  Schüt- 
teln aufzuwirbeln,  um  sie  zum  grössten  Theile  mit  dem  Abgüsse  zu  ent- 
fernen. Gleich  darauf,  nachdem  man  die  Flüssigkeit  von  dem  Schwämme 
abgegossen  hat,  iibergiesst  man  denselben  mit  so  viel  Wasser,  dass  er 
hiervon  bedeckt  ist,  und  fügt,  zur  Abstumpfung  der  noch  vorhandenen 
freien  Säure,  etwas  gefälltes  Calciumcarbonat  liinzu,  so  dass  schliesslich 
die  Flüssigkeit  eine  nur  noch  schwach  saure  Keaction  besitzt.  —  Wälii-on*! 
die  Fällung  des  Bleies  von  statten  ging,  hat  man  die  frei  ziu-  Yeifügunt: 
stehende  Zeit  zweckmässig  dazu  benutzt,  die  zu  den  Proben  erforderliche 
Anzahl  Kömer  abzuwägen  und  diese  in  einer  den  Ordnungsnummern 
entsprechenden  Reihenfolge  zum  Gebrauche  bereit  zu  legen.  —  Um  nun 
den  Schwamm  zu  legiren,  lässt  man  das  gewogene  Korn  sachte  in 
das  Rohr  hinabgleiten,  drückt,  währenddem  man  über  einer  kleinen  Spi- 
ritusflamme erliitzt,  den  Schwamm  vermittels  des  Glasstabes  wider  das 
schmelzende  Metall  und  bewirkt  daim  diuxjh  abw^echselndes  Rühren  imd 
Umschwenken  die  Yereinigung  beider.  Ob  man  dieselbe  vollständig  er- 
reicht hat,  erkennt  man  daran,  dass  sich  beim  Umschwenken,  in  der 
Flüssigkeit  keine  Schwammtheüchen  mehr  wahrnehmen  lassen.  Hierauf 
taucht  man  den  unteren  Theil  des  Rolu-es  in  kaltes  Wasser,  nimmt  das 
erstarrte  Korn  heraus,  spült  es  ab  imd  legt  es  nach  dem  Abtrocknen  vor- 
läufig wieder  an  seine  lu-sprüngliche  Stelle.  Also  verfährt  man  der  Reüie 
nach  mit  den  übrigen  Proben.  Die  bequemste  imd  praktischste  Art,  den 
erwähnten  Wassergehalt  zu  entfernen,  ist  die,  dass  man  die  Körner  noch 
einmal  unter  wenig  angesäuertem  Wasser  schmilzt  und  dann  das  flüssige 
Metall  in  kaltes  Wasser  ausgiesst.  Zu  dem  Ende  stellt  man  sich  ein 
grösseres  mit  kaltem  Wasser  gefülltes  Becherglas  bereit ;  in  demsell^on 
befindet  sich  ein  weites  Reagin^ohr ,  in  welches  man ,  dicht  über  dem 


1)  Für  die  Beschaffung  solcher  Zinkstückchen  von  einer  behebigen,  für  den 
Augenblick  gerade  erwünschten  Grösse,  welche  zugleich  bei  geringem  Gtnvichto 
eine  möghchst  grosse  Oberfläche  besitzen,  ist  es  für  hier,  ^vie  für  ähnhoho  Fälle 
äusserst  bequem,  das  Metall  in  derFoim  eines  dünnen  Bleches  vorräthig  zu  halK'ü. 
welches  leicht  mit  der  Schoere  durchschnitten  werden  kann.  Man  steUt  sich  das- 
selbe rasch  dadurch  her,  dass  man  reines  Zink  in  einem  kleinen  Porzellantiegelchou 
über  der  Spirituslampe  zum  Schmelzen  bringt,  etwas  Salmiak  darauf  streut  und 
mm  das  glänzend  gewordene  Metall  von  einiger  Höhe  herab  auf  einen  Porzellan- 
teller fallen  lässt.  Je  nachdem  dieses  höher  oder  tiefer  geschieht,  hat  man  es  ganz 
in  der  Hand,  das  Bloch  von  jeder  gewünschten  Stärke  zu  erhalten. 
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Bodflu  um  ein  Durchschlagen  desselben  durch  das  hereinfallende  Eom 
zu  verfaindem,  eine  Korkscheibe  eingesetzt  hat.  Man  bringt  niui  das 
▼a.^a'haltige  Eom  in  das  früher  beschriebene  Köhrchen,  tlbergiesst  es 
mit  aner  kleinen  Menge  angesäuerten  Wassers  und  erhitzt  es  über  der 
Lampe  zutn  Schmelzen,  während  man  gleichzeitig  noch  einmal  recht 
s(?gfaltig  mit  einem  Glasstäbchen  imirührt.  Hierauf  hebt  man  mit  der 
linken  Hand  das  Reagirrohr  etwas  über  den  Spiegel  des  im  Becherglase 
beöndlichen  Wassers  empor,  bringt  das  Röhrchen  mit  dem  geschmolzenen 
Metalle  dicht  neben  dessen  Mündung,  lässt  unter  einigem  Schütteln  so 
weit  erkalten,  bis  das  Metall  anfangt  schwerflüssig  zu  werden,  kippt 
(iazui  das  Röhrchen  rasch  um  und  lässt  das  Korn  in  das  Rohr  fallen.  — 
Giesst  man  das  geschmolzene  Metall  zu  heiss  aus,  so  wird  das  Korn, 
£dls  es  nicht  gar  in  mehrere  Stücke  zerreisst,  leicht  zackig  und  lässt  sich 
dann  schwierig  abtrocknen,  während  in  den  gleichzeitig  sich  gerne  bü- 
denden  Falten  Wasser  ziuückbleiben  kann.  Dieses  kann  sich  vorzugs- 
weise dann  ereignen,  wenn  die  Menge  des  aufgenommenen  Bleies  nur 
gering,  die  Legirung  also  sehr  leichtflüssig  war.  —  Bei  Befolgung  des 
soeben  beschriebenen  Verfahrens  dürfte  es  nicht  leicht  vorkommen,  dass 
die  Körper  noch  eine  wägbare  Menge  Wasser  zurückhalten.  Nichtsdesto- 
weniga*  erscheint  es  der  Sicherheit  halber  empfehlenswerth,  nach  der 
Wägung  die  Operation  zu  einem  wiederholten  Male  vorzimehmen.  Zeigt 
ach  bei  der  darauffolgenden  Wägung  das  Gewicht  des  Kornes  unverändert, 
cder  um  nicht  mehr  wie  0,1  bis  0,2  Milligr.  verringert,  so  darf  man  mit 
Beruhigung  die  anfängliche  Wägung  als  die  richtige  betrachten.  Für 
den  Fall,  dass  man  es  vorziehen  sollte,  die  Kömer  durch  trocknes  Err 
hitzen  zu  entwässern,  ist  zu  bemerken,  dass  hierbei  das  Metall  sich  auch 
bei  dem  allergenngsten  Wassergehalte  stark  aufbläht,  gleichzeitig  Theä- 
chen  desselben  umherschleudemd.  Um  also  Yerlusten  zu  entgehen,  darf 
dieses  nur  ia  einem  wohlbedeckten  Oefässe  vorgenommen  werden«  Am 
besten  verwendet  man  hierzu  zwei  gut  auf  einander  passende  Uhr- 
^iaser,  welche  man  sammt  dem  lu^prünglichen  Korne  zuvor  tarirt 
bat  Das  Erhitzen  nimmt  man  zweckmässig  auf  einer  heissen  Eisen- 
platte vor. 

Verliahren,  wenn  die  Frobesubstanz  ausser  Blei  noch  andere 
durch  Zink  fällbare  Metalle,  bezw.  durch  Salzsäiu^  unzersetz- 
bare Schwefelverbindungen  enthält,  jedoch  mit  Ausnahme  des  Antimons. 
Da  beim  Kochen  von  Kupferkies  mit  starker  Salzsäure  nicht  unbeträcht- 
liche Mengen  von  Kupfer  in  die  Lösung  übergehen,  so  bleibt  keine  andere 
^'ahl,  als  das  Blei  in  Sulfat  überzuführen  und  die  Salze  der  fremden 
Metalle  diurch  Auswaschen  zu  entfernen.  Zu  dem  Ende  übergiesst  man 
die  in  dem  Reagirrohre  befindliche  Probe  mit  einigen  Cubikcentimetem 
Königswasser,  setzt  auf  die  Mündung  des  ersteren  einen  Glasklicker 
und  erhitzt  bis  zur  beendigten  Zersetzung.  Hierauf  entfernt  man  den 
BickCT,  nachdem  man  ihn  abgespritzt  hat,  gibt  in  das  Rohr  etwas 
Schwefelsäure  und  erhitzt  nun  von  Neuem  so  lange,  bis  man  die  Dämpfe 
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Gebrauche  wieder  zugeführt  werden  können,  indem  man  sie  mit  der  ge- 
eigneten Menge  Wismuth,  Cadmium  imd  Zinn  legirt.  Ein  jedes  Korn 
wird  nach  seiner  Auswage  in  ein  Blättchen  Papier  gewickelt,  worauf  man 
die  Menge  des  aufgenommenen  Bleies  bemerkt  hat.  Handelt  es  sieh  nun 
um  die  Herstellung  neuer  Kömer,  so  hat  man  mu*  nöthig,  die  auf  den 
einzelnen  Blättchen  geschriebenen  Zahlen  zu  addiren,  lun  aus  der  erhal- 
tenen Summe  alsbald  diejenige  Menge  der  übrigen  Metalle  zu  erfahren, 
welche  man  beim  Umschmelzen  zuzusetzen  hat,  damit  man  wieder  eine 
Leginmg  von  der  ursprünglichen  Zusammensetzung  erhält.  In  der  Yoraus- 
setzung,  dass  man  bei  einer  regelmässigen  Anwendung  des  Verfahrens 
die  hierzu  erforderlichen  Kömer  für  die  Regel  in  nahezu  gleichbleibender 
Anzahl  herstellen  wird,  und  dass  demgemäss  jedesmal  nur  ein  Theil  der 
gebrauchten  Kömer  hierzu  verwendet  wird,  bei  einer  diu-chschnittlichen 
Aufnalune  von  0,5  Grm.  Blei  für  das  Korn  würde  dieser  die  Hälfte  der 
Gtesammtmenge  betragen,  benutzt  man  zweckmässig  den  übrig  bleibenden 
Theil  dazu,  um  hieraus  bei  gelegener  Zeit  das  darin  enthaltene  Wismuth 
abzuscheiden.  Bei  dem  verhältnissmässig  hohen  Preise  des  chemisch 
reinen  Metalles  (gegenwärtig  32  M.  für  1  Kilogr.)  erscheint  diese  Arbeit 
jedenfalls  lohnenswerth.  Die  in  einem  grösseren  Kolben  befindlichen 
Kömer  übergiesst  man  nach  und  nach  mit  Salpetersäure  von  1,2  spec.  Gew., 
bei  Vermeidung  eines  allzu  grossen  üeberschusses.  Nach  beendigter 
Reaction  erhitzt  man  so  lange,  als  noch  eine  Einwirkung  der  Säure  be- 
merkbar ist,  lässt  erkalten  und  filtrirt  von  dem  wismuthlialtigen  Zinn- 
oxyde  ab,  welches  man  mit  etwas  salpetersäurehaltigem  Wasser  aus- 
wäscht. Zu  dem  Filtrate  fügt  man  lüerauf  gesättigte  Kochsalzlösung  in 
solcher  Menge,  dass  diese  ausreichend  ist,  um  die  vorliandenen  Nitrate 
in  Chloride  überzuführen,  filtrirt  von  dem  ausgeschiedenen  Chlorbrei  ab, 
stumpft  im  Filti-ate  den  etwa  allzu  grossen  Säureüberschuss  mit  etwas 
Soda  oder  Salmiakgeist  ab  und  fällt  dann  das  Wismuth  durch  eine  grosse 
Menge  Wasser.  Den  entstandenen  Niederschlag  lässt  man  absitzen, 
wäscht  ihn  durch  wiederholtes  Abgiessen  aus,  bringt  ihn  auf's  Filter  und 
trocknet  ihn.  Hierauf  vermengt  man  das  Oxychlorid  mit  dem  gleichen 
Gewichte  einer  Äüschung  aus  4Th.  trockner  Soda  und  1  Th.  Weizenmehl, 
bringt  das  Gemisch  in  einen  hessischen  Tiegel  imd  setzt  diesen  einige 
Zeit  hindiuxjh  der  Hitze  eines  Kohlenfeuers  aus.  Der  nach  dem  Zer- 
schlagen des  Tiegels  erhaltene  Regiüus  beträgt  seinem  Gewichte  nach  in 
der  Regel  etwa  •/jo  der  Menge  des  in  den  Körnern  enthaltenen  Wismuths. 
Diese  Scheidungsmethode  genügt  für  den  vorliegenden  Zweck.  EJrfah- 
rungsmässig  nämlich  verbleibt  ein  Theil  des  Wismuthes  bei  dem  Zinn- 
oxyde, und  femer  wird  der  Niederschlag  von  basischem  Wismuthchlorid 
nicht  vöUig  bleifrei  erhalten ;  die  Menge  des  in  dem  Metalle  entlialtenen 
Bleies  ist  jedoch  nicht  so  gross,  dass  man  dieselbe  bei  der  Legirung  zu 
berücksichtigen  nöthig  hätte. 

Es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  das  Wood'  sehe  Metall  auch 
bei  der  Gewichtsbestimmung  einiger  anderer  Metalle  mit  Vortheil  ange- 
wendet werden  kann ;  sei  es,  dass  deren  Abscheidung  durch  Zink  oder 
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die  Elektrolyse  geschieht.  Zunächst  muss  hier  an  das  Wismuth  und 
das  Zinn  gedacht  werden,  welche  beide  etwa  in  gleicher  Menge  wie  das 
Blei  Ton  dem  Metalle  aufgenommen  werden.  Indessen  auch  zur  Be- 
stimmmig  des  Zinks  und  des  Cadmiums,  deren  Wägung  im  elektro- 
lytisch gefällten  Zustande  mit  Schwierigkeiten  verbunden  ist,  dürfte  sich 
vielleicht  dasselbe  als  geeignet  erweisen. 

J.  Habermann  ^)  bespricht  Versuche  über  Aufbereitung  auf 
dem  Salzbui^r  Stoossherde.  —  B.  Hershey  (Amer.  P.  289  261)  will 
die  Erae  durch  Centrifugalkraft  trennen. 

F.  Posepny^)  beschreibt  die  Erzlagerstätten  von  Eureka  in  Ne- 
vada, —  R  Beyer*)  die  von  Utah. 

Nach  einer  Angabe*)  soll  es  vortheühaft  sein,  Bleierze  mit  ge- 
schmolzenem Roheisen  zu  reduciren.  Zu  diesem  Zwecke  soU 
der  Bleiglanz  aus  dem  Böstofen  in  eine  kleine  Bessemerbirne  gebracht, 
dann  aus  einem  Kupolofen  50  bis  80  Procent  des  Minerales  an  geschmol- 
zenem Roheisen  eingelassen  werden.  Die  Reduction  soll  sehr  rasch  be- 
endigt sein,  ohne  dass  erhebliche  Mengen  Bleirauch  entweichen. 

J.Quaglio  inFrankfurt  a.M.,  J.Pintsch  in  Berlin  und  A.Lentz 
in  Stettin  (*D.  R  P.  Nr.  29  551)  wollen  in  einem  Ofen  zur  Darstel- 
lung oder  Schmelzung  von  Metallen  gleichzeitig  Kohlenoxyd 
oder  Schwefelkohlenstoff  gewinnen.  Zu  diesem  Zwecke  sind  zwei 
Schachtöfen  ff  (Fig.  30  u.  31  S.  134)  durch  £Anal  X  verbunden,  gasdicht  mit 
einem  eisernen  Mantel  Ä  umgeben  und  an  der  heissesten  Stelle  mit  einem 
Wasserkühlringe  B  versehen-  Der  untere  Theil' »/"ist  erweitert,  wodurch 
leim  Herabfallen  der  Füllung  für  den  Abzug  der  Gase  imd  das  Einblasen 
der  Luft  ein  freier  Raum  TT  sich  bildet.  Die  Thüren  Cund  D  dienen 
zum  Ziehen  der  Asche  und  Schlacken,  die  Oef&iungen  z  zum  Nachstossen. 
Die  beiden  Schachtöfen  ff  werden  mit  Kohle  gefüllt,  bei  W  angeheizt 
und  die  Gase  bei  P  abgesaugt ;  hierdurch  tritt  die  Verbrennungsluft  durch 
den  einen  freien  Schlitz  des  Schiebers  zu  den  Kohlen,  während  durch 
den  mit  dem  Muschelschieber  Q  überdeckten  Schlitz  aus  dem  anderen 
Ofen  die  Gase  abgezogen  werden.  Man  kann  gleichzeitig  auch  ein  Ge- 
bläse anbringen,  in  welchem  Falle  der  obere  Theil  des  Schiebers  mit 
einem  luftdichten  Kasten  lungeben  wird,  in  welchen  das  Zuführungsrohr 
vom  Oebläse  einmündet ;  gleichzeitig  mit  der  Luft  kann  man  auch  Dampf 
einströmen  lassen,  wodurch  nebst  Kohlenoxyd  auch  Wasserstoffgas  ge- 
bildet wird.  Sobald  die  Kohle  im  ersten  Schachte  glfüiend  ist,  wird  der 
Schieber  nach  der  anderen  Seite  verschoben  imd  tritt  mm  sofort  der  mn- 
g^ehrte  Kreislauf  ein.  Ist  auch  die  Kohle  im  zweiten  Schachte  glühend, 
so  kann  mit  dem  Aufgeben  der  Erze,  mit  Kohle  gemischt,  durch  den 
^trichterJEF  begonnen  werden.  Die  reducirten  Metalle,  welche  flüssig 
bleiben,  samTneln  sich  im  Schöpfherde  K     Die  dampfförmigen  Metalle 

1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  699. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  448. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  78. 

4)  üenie  civ.  7  S.  217. 
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und  Uelalloxyde  geben  nach  dem  zweiten  Schachtofen  Qber,  ia  Telchem 
sie  Tollstibidig  reducirt  werden,  vShrend  gleichzeitig  die  etw&  noch  vor- 
handene schadlitdie  Eohleasäure  zu  Kohlenoxyd  verwandelt  wird.  Die 
UetaUdänipfe  werden  abgelaugt  nnd  gehen  durch  Bohre  M  zum  CoBd«i- 

Fi«.  30. 


Fig.  31. 

sator  N.  Dan  Kohleno3tyd  oder  Wassergaa  geht  diirch  P  nach  einem 
Gasbehälter,  luu  von  dort  weiter  zu  Heizungszwecken  verwendet 
zu  werden.  Wird  in  diesem  Ofen  die  unmittelbare  Reduction  von  Blende 
mit  Kohle  vorgenommen,  wobei  Schwofelkohlenstoff  gebildet  wird,  so  ist 
zwischen  der  AuslagsOifnimg  P  und  dem  Sauger  ein  krftftig  wirkender, 
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mit  Wasser  gefiülter  Kühler  einzuschalten.  —  Bei  schwer  reducirbaren 
InexL  ßrzen  mit  viel  Schlacke  gebenden  Bestandtheilen  oder  bei  Kohlen 
TOD  minderer  Beschaffenheit  ist  die  Erzeugung*  von  höheren  Tempera- 
tmiL  als  durch  die  Yerbrennung  der  Kohle  zu  Kohlenoxyd  entsteht, 
Dothwendig.  Diese  höheren  Temperaturen  können  erzeugt  werden  duroh 
Vorerfaitzung  der  Yerbrennungsluf t  in  einem  der  bekannten  Lufterhitzungs- 
apparate, wobei  zur  Erhitzung  ein  Theil  der  abgesaugten  Gktse  in  letz- 
teren Apparaten  verbrannt  werden  kann.     Oder  man  verbrennt  einen 
Th^der  erzeugten  Gase  in  einem  in  den  Schachtofen  selbst  eingebauten, 
j^pschlossenen,  feuerfesten  Raum,  wodurch  dessen  ümfassungswände  und 
folsrlich  auch  der  umgebende  Raum  des  Schachtofens  auf  Weissglut  er- 
halten wird. 

Soulages^)  will  Erze  aller  Art  dadurch  reduoiren,  dass  er 
sie  fein  gepulvert  mit  reinem  Kohlenoxyd  zusammenbringt.  Er 
bildet  sich  ein,  durch  die  Zersetzung  (z.  B.  PbO  -f-  CO  «s«  Pb  -|-  CO j)  die 
erforderliche  Ofentemperatur  erhalten  zu  können. 

O.H.Hahn*)  bespricht  das  Verschmelzen  silberhaltiger 
Bleierze  im  Westen  der  Vereinigten  Staaten.  Damach  ist 
das  SingulosiHcat  2RO,SiOj  =-R,Si04.  oder  2R,08,3SiOj  — R|(SiO|)| 
die  für  die  Bleihüttenleute  wichtigste  Schlacke.  Eine  typische  Schlacke 
Ton  der  Formel  6FeO,3SiOj  -|-  4CaO,2SiO,,  in  welcher  der  Procentsatz 
des  Kalks  zum  Eisenoxydul  wie  1  :  2,  ist  lange  bekannt,  jedoch  nach 
bisher  bekannten  Analysen  selten  hergestellt,  bis  Eilers  und  einige 
andere  Metallurgen  ihre  trefflichen  Eigenschaften  erkannten.  Diese 
Schlacke  ist  bestimmt  charakterisirt  durch  ihre  physikalischen  Eigen- 
schaften, so  dass,  wer  sie  einmal  im  Schlackentiegel  gesehen  hat,  sie 
nicht  wieder  verglast.  Bei  genügendem  Brennmatenalaufwand  enthält 
sie  weder  Blei  noch  Süber,  und  es  rührt  ein  etwaiger  Metallgehalt  stets 
nur  von  kleinen  Steintheilchen  her,  die  in  derselben  enthalten  sind,  wenn 
io  Folge  ungenügender  Hitze  dieselben  sich  nicht  haben  trennen  können. 
Geht  ein  Ofen  einmal  auf  solche  Schlacke,  so  kann  sein  Betrieb  nur  durch 
grosse  Sorglosigkeit  gestört  werden.  Hinzufügen  oder  Wegnehmen  von 
einigea  Eilogrm.  des  einen  oder  anderen  Flussmittels  wird  sich,  in  den 
Herd  gelangt,  sofort  durch  Erscheinen  einer  neuen  Schlacke  bemerklich 
loachen.  Dies  erklärt,  warum  beim  Beschicken  nach  der  alten  Methode 
iiachilaass  und  nicht  nach  Gewicht  eine  typische  Sclilacke  von  bleibender 
ZiLsammensetzimg  nicht  erhalten  werden  konnte.  Jeder  Topf  Schlacke, 
der  aiis  dem  Ofen  kommt,  ist  dabei  verschieden  vom  andern,  und  wenn 
der  Ofen  in  Unordnung  geräth,  so  ist  es  nicht  möglich  zu  ermittebi,  was 
die  Ursache  ist.  —  Die  Erfahrung  hat  gelehrt,  dass  Mangan  ähnlich 
dem  Esen  wirkt ;  Magnesia,  Baryt  und  Strontian  ähnlich  dem  Kalk.  Ist 
Tbnode  vorhanden,  so  muss  man  die  Schlacke  durch  Eieselsäurezu- 
scWag  saurer  machen,  so  dass  sie  einem  Singulosilioat  von  der  Formel 

1)  Compt.  rend.  de  la  See.  de  Findustr.  miner.  1884  8.  45. 

2)  Engineering  Mining  Joom.  36  Nr.  8;  Berg-  o.  hüttenm.  Zeit  1885  S.  90. 
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2Alj03,3SiOj  entspricht ;  andernfalls  würde  man  eine  zu  basische  Schlacke 
erhalten.  Eine  Schlacke  von  obiger  Zusammensetzung,  welche  so  viel 
Kalk  bedarf,  wird  die  Behandlung  mancher  Erzsorten,  die  viel  eisen-  und 
manganhaltige  Stoffe  führen,  sehr  theuer  machen,  da  dieselben  den  Pro- 
centgehalt an  Erz  in  der  Schmelzpost  sehr  herabdrücken.  Dies  veran- 
lasste Eilers,  ais  er  die  Erze  der  Flagstaff-Grube  in  Utah  verarbeitete, 
eine  Schlacke  zu  wählen,  deren  Zusammensetzung  der  Formel  öFeO.SSiO^ 
-j-2CaO,SiOj  entspricht  und  in  der  das  Verhältniss  von  Kalk  zu  Eisen- 
oxyd sich  wie  1  :  4  verhält.  Sie  ist  schwarz,  häufig  mit  rostbraunem 
Ueberzuge  xmd  faseriger  Textur.  Sie  erfüUt  alle  Anfordenmgen  an  eine 
gute  Schlacke,  ist  jedoch  nicht  ganz  so  frei  von  Bleioxyd  und  Silber,  wie 
die  frühere.  Sie  erhält  den  Ofen  offen,  d.  h.  frei  von  Herdansätzen,  und 
ist  besonders  geeignet  zum  Schmelzen  von  Erzen  mit  hohem  Gehalt  an 
Zink,  diesem  grössten  Feinde  des  Bleihüttenmannes.  Zinkoxyd  macht 
eine  Schlacke  schwer  schmelzbar  und  Zinksilicat  ist  unschmelzbar ;  al»er 
beide  lösen  sich  leicht  in  einem  Ueberschuss  von  Schlacke  der  beschrie- 
benen Art,  während  eine  kalkreichere  Schlacke  weniger  flüssig  winl. 
Eisenoxyd  vergrössert  die  Flüssigkeit  zinkhaltiger  Substanz,  während 
Sftik  sie  herabdrückt.  —  Wenn  das  Verhältniss  von  Eisenoxydul  sich 
über  jene  Grenzen  erhebt,  zu  gleicher  Zeit  jedoch  der  einem  Singulosi- 
Hcat  entsprechende  Säuregrad  sich  erhält,  so  ergibt  sich  die  bemerkens- 
werthe  Thatsache,  dass  die  Schlacke  bleireich  wird.  In  Folge  dessen 
ändert  sich  ihre  physikalische  Beschaffenheit  vollständig,  sie  zeigt  bläu- 
liche Farbe  imd  auf  dem  Bruche  Wachsglanz,  läuft  wie  Stearin  und  bildet 
harte  Ansätze  im  Ofenherd.  Diese  Schlacke  wiuxle  früher  auf  einigen 
Werken  in  LeadviUe  erzeugt,  wo  die  Nothwendigkeit  des  Kalkverbrauchs 
in  der  Beschickung  vei*schrieen  war  und  so  viel  Blei  und  Silber  ver- 
schwendet wimle.  Der  Mangel  an  Eisen  in  den  Utaherzen  imd  die  grossen 
Kosten  eines  Eisenzuschlags  im  Vergleich  zum  Kalk  veranlassten  her- 
vorragende Hüttenleute  in  Utah,  als  Typus  eine  Schlacke  zu  erfinden,  in 
welcher  das  Verhältniss  zwischen  Kalk  und  Eisenoxydul  grösser  wäre 
als  1:2,  imd  sie  scheinen  Erfolg  gehabt  zu  haben.  Eine  Probe  von  den 
Homsüberwerken  hatte  eine  Farbe  wie  Ofenpolitiu*,  grauen  Glanz  und 
gut  ausgebildete  Kry  stalle  in  den  Höhlungen.  Schneider  \)  gibt  folgende 
Zusammensetzung  an : 

SiO, 35 

FeO 25 

CaO 26 

Al,Os 10 

Unbestimmt 4 

entsprechend  der  Formel  6FeO,  SSiOj  +  8CaO,  4SiO,  +  2AljO,,  SSiO«. 

Bei  den  Schmelzöfen  geht  man  mehr  und  mehr  zu  grossen  vier- 
eckigen R ac he tte 'sehen  Oefen  über. 


1)  Engineeiing  Mining  Joum.  34  S.  283. 
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KW.  Iles^)  bespricht  die  Wirkung  des  Mangaus  beim 
Verschmelzen  silberhaltig  er  Bleierze.  Während  A.  Eilers  2) 
in  der  Schlacke  niu*  dann  Blei  und  Silber  fand,  ^w^enn  dieselbe  Mangan 
eDthielt,  hat  lies  gefimden,  dass  Mangan  nicht  Silberverlust  herbei- 
führt, sondern  ihn  öfter  verhindert.  Femer  hatte  er  zu  wiederholten 
3Ialen  Beschickungen  von  1200  bis  1800  Tonnen  mit  imgewöhiüich 
hohem  Mangangehalt  hergestellt  und  nicht  bemerkt,  dass  Mangan  das 
geringste  Bestreben  hätte,  „Ofensauen"  oder  „helle  Gichten"  heiTorzu- 
bnngen.  —  Enthält  ein  zu  schmelzendes  Erz  massige  Mengen  Mangan, 
so  ist  seine  Wirkung  gleich  der  des  Eisens  anzusehen,  ist  der  Gehalt  be- 
deutend, so  ist  auf  seine  Leichtschmelzbarkeit  Rücksicht  zu  nehmen 
sowie  auf  seine  Fähigkeit,  kieselsäurereiche  Sfchlacken  flüssig  zu  machen 
und  auf  seine  grosse  Aufnahmefähigkeit  für  Kieselsäiu-e.  Es  ist  also  bei 
einem  vorhandenen  grösseren  Gehalt  daran  ihm  bei  Beschickimgsbereoh- 
nungen  eine  grossere  Wirkimg  zuzuschreiben  als  dem  Eisen.  —  Ist 
somit  im  Allgemeinen  Mangan  als  ein  für  die  Bleisilberindustrie  gttn- 
>tiger  Bestandtheil  anzusehen,  so  muss  es  doch  mit  Vorsicht  beliandelt 
werden.  In  einem  FaUe  hatte  diu*ch  Vemachlässigimg  der  Anwesen- 
heit des  Mangans  die  Schlacke  den  hohen  Gehalt  von  8  bis  10  Proc. 
Blei.  Mit  denselben  Erzen  hat  sich  aber  auch  eine  Sclüacke  von  U,5 
bis  1,25  Proc.  Blei  erblasen  lassen,  was  für  obige  Ansicht  spricht.  — 
Einige  auf  den  Harshaw  works  zu  Tombstone  in  Aiizona  erblasene 
manganhaltige  Schlacken,  ergaben  nach  W.  T.  Page:  Spec.  Gew.  3,73, 
SiO,  29,60  Proc,  FeO  11,56  Proc.,  AljOj  6,34  Proc,  MnO  43,25  Proc, 
l'aO  7,50  Proc,  Summe  98,25.  —  Diese  Schlacke  ergab  bei  der  trockenen 
Probe  1,4  Proc  Blei  und  niu:  bei  gi-osster  Sorgfalt  Hess  sich  eine  Spur 
Silber  entdecken.  Diese  Proben  waren  ganz  frei  von  Stein  imd  Si)eise ; 
ae  waren  krystallinisch,  grosse  säiüenförmige  Prismen  zeigend  und  hatten 
einen  bemerkenswerth  niedrigen  Schmelzpunkt.  Düime  Bnichstücke 
waren  amethystfarben.  —  Im  Allgemeinen  scheint  die  Ansicht  vorhantlen 
zu  seia,  da8S  bei  allen  Erzen,  in  denen  das  Mangan  als  Superoxyd  exi- 
•stirt,  Silberverluste  sich  leichter  ereignen  und  man  ninunt  als  Ui-sache 
hiervon  meist  an  MnO^  gebe  bei  verhältnissmässig  niedriger  Temperatur 
**in  Atom  Sauerstoff  ab,  das  sich  mit  Silber  zu  einem  Oxyd  AgjO  ver- 
einige ;  da  dies  Oxyd  eine  starke  Basis  ist,  so  verbinde  es  sich  seiner- 
>*'its  mit  Kieselsäure  imd  gehe  als  Silicat  in  die  Schlacke.  lies  hat  bei 
;^)i^ialtiger  Analyse  stets  gefimden,  dass  in  derartigen  Schlacken ,  wenn 
man  den  Grehalt  an  Eisen  und  Mangisin  addirt,  sich  ein  unpassendes  Ver- 
hältniss  dieser  Basen  zur  Kieselsäure  ergibt.  Zudem  ist  bei  obiger  Be- 
hauptung anscheinend  übersehen,  dass  Silberoxyd  in  hoher  Temperatur 
zerföllt.  —  Abgesehen  von  dem  guten  Einfluss,  den  das  Mangan  ausübt, 
in'lem  es  grosse  Mengen  Kieselsäure  flüssig  macht,  ist  besonders  zu  be- 


1)  Chemie.  News  50  8.  194;  Scheel  of  Mines  Quaterly  1884  S.  217;  Berg- 
u.  hüttemn.  Zeit.  1885  8.  16. 

2)  Engineering  Mining  Joam.  1883. 
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rücksichtigen,  dass  beim  Verarbeiten  von  Zinkerzen  durch  das  Mangan 
viel  Zink  in  die  Schlacke  geht.  Bei  der  Behandlung  manganhaltiger  Erze 
erscheint  auch  die  in  die  Schlacke  gehende  Ealkmenge  von  grOsster  Be- 
deutung. W&hrend  diese  Kalkmenge  meist  nur  als  vom  YerhAltniss  des 
Eisens  und  der  Kieselsäiu^e  abhängig  erachtet  wird,  ist  dieselbe  in  Wirk- 
lichkeit auch  vom  ^Mangangehalt  abhängig.  Enthält  die  Schlacke  2,5  bis 
4  Proc.  Mangan,  so  ist  es  nicht  räthlieh,  eine  Schlacke  von  mehr  als  1 5 
bis  20  Proc.  CaO  zu  erzeugen.  Bei  der  Behandlung  stark  kieselsaure- 
haltiger  Schlacken  oder  wenn  viel  Thonerde  zugegen,  ist  diese  Begel  der 
Beschränkung  unterworfen.  Wenn  das  Mangan  sich  vermehrt,  sollte  der 
Kalk  vermindert  werden  und  umgekehrt.  Die  Analyse  einer  andern  zu 
Harshaw  erblasenen  manganhaltigen  Schlacke  ergab  z.  B.  33,00  SiO^ : 
14,22  FeO;  4,20  Al^O,;  25,78  MnO;  13,10  CaO;  1,00 MgO;  in  Summe 
91,30.  Die  anderen  Bestandtheüe  wie  S,  PbO,  Alkalien  u.s.w.  wurden 
nicht  quantitativ  bestimmt.  Die  Schlacke  ergab  bei  der  trocknen  Probe 
0,00155  Proc.  Silber  imd  1  Proc.  Blei.  Es  ist  nun  zu  beachten,  dass. 
während  die  zuerat  angegebene  Analyse  7,5  Proc.  CaO  hatte,  letztere 
13,10  Proc.  zeigt;  dahingegen  ist  auch  der  Mangangehalt  ein  bemerkens- 
werth  anderer.  Demnach  ist  kein  Ghnmd  vorhanden,  bei  der  Ver- 
echlackung  der  Kieselsäiu^  reinen  Limonit  dem  reinen  Pyrolusit  vor- 
zuziehen. 

Gewiss  ist  Eisen  vielseitiger  imd  in  vielen  Fällen  besser  anwendbar : 
auch  kann  die  Gegenwart  gewisser  Elemente,  wie  Zink,  Arsen,  Antimon 
und  Schwefel  unter  diesen  besonderen  Umständen  eine  besondere  Bolle 
spielen.  Was  bei  Verwendung  schwefelhaltiger  Erze  aus  dem  Schwefel 
wird,  ist  noch  nicht  bekannt.  —  Wie  der  Mangangehalt  in  der  Beschickung' 
zunimmt,  so  vermindert  sich  der  Stein  imd  bei  grossem  Mangangehalt 
entsteht  wenig  oder  gar  kein  Stein,  sondern  nur  ein  verhältnissmässig 
geringer  Betrag  an  arsenhaltiger  Speise. 

Zum  Schluss  folgt  die  angewandte  Manganbestimmung:  Je 
nach  dem  Mangangehalt  wird  0,5  bis  1  Grm.  der  fein  gepulverten  Sub- 
stanz (Erz  oder  Schlacke)  in  einer  Schale  mit  conc.  Salzsäure  unter  Zii- 
fögung  von  wenig  Salpetersäure  behandelt  und  bis  zimi  Kochen  erhitzt : 
sodann  werden  nach  Zusatz  von  Schwefelsäure  HCl  und  HNOj  vertrieben 
und  das  Erhitzen  bis  zirni  Erscheinen  weisser  Schwefelsäuredämpfe  ge- 
steigert. Die  abgekühlte  Masse  wird  auf  150Kubikcentim.  verdünnt  und 
gekocht.  Sodann  wird  ZnO  in  grossem  Ueberschuss  hinzugefügt  imd  der 
entstehende  Niederschlag  von  SiOj-|-ZnO-}-Fej(OH)5  u.s.w.  abfiltrirt. 
Nun  wird  auf  0,5  Liter  verdünnt  imd  passende  Mengen  z.B.  lOOKubik- 
centim.  entnommen  und  in  eine  Schale  gebracht,  zum  Kochen  erhitzt  und 
mit  einer  titrirten  Lösimg  von  KMnOi  titrirt  und  zwar  bei  einer  Tempe- 
ratur dicht  unter  dem  Siedepunkt  und  unter  lebhaftem  Umrühren  bis 
zum  Erscheinen  einer  schw^achrothen  Färbung.  Berechnet  man  den 
dem  verbrauchten  Gehalt  an  KMnOi  entsprechenden  Procentsatz  an 
Eisen  und  midtiplicirt  mit  0,2946,  so  erliält  man  den  Mangangehalt 
(S.  17). 
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Nach  J.  H.  L.  Vogt*)  hat  man  in  den  Schlacken  bislang  nach- 
stehende Mineralien  gefunden:  Augit,  Enstatit,  Wollastonit,  Rhodonit, 
Pyroien,  Glimmer,  Oliyin,  hexagonales  Ealksilicat,  Melilith,  Gehlenit, 
Spindl,  Fayalit,  Magnetit.  Nicht  gefunden  sind  in  Schlacken  Amphibol- 
imd  Feldspathmineralien,  freie  S&uren  (SiOj  als  Qnarz  oder  Tridymit, 
Wf  als  Rutil  oder  Anatas),  freie  Sesquioxyde  (Al^Og  als  Korund,  Fe^Oj 
als  Eisenglanz).  Schwefel  in  den  Schlacken  erscheint  stets  als  Bestand- 
thöl  regulär  krystallisirender  Monosulfurete  (CaS,  MnS,  FeS).  Die  von 
Togelsang  beschriebenen Globuliten,  Longuliten,  Margariten  und Kry- 
stalliten  in  der  Siegburger  Schlacke  bestehen  aus  MnS  oder  (Mn,Ca)  S 
und  zeigen  das  Vorkommen  der  Monosulfurete  in  den  Schlacken.  In  den 
stark  kieselsänrereichen  Emailschlacken  erscheint  ein  nur  in  kleinen  Glo- 
buliten und  ErystaUiten  auftretendes  Mineral,  vielleicht  (RO)j(SiOj)|.  — 
In  Bigilicatschlacken  krystallisirt  Enstatit  aus,  wenn  die  Schmelze  mehr 
MgO  im  Verhältniss  zu  CaO  als  2,44  MgO :  1  CaO  enthält,  Augit,  wenn 
mehr  CaO  vorhanden  ist,  als  1,40  :  ICaO,  WoUastonit,  wenn  der  Gehalt 
an  CaO  über  die  Grenze  0,30  MgO:  ICaO  wächst,  Rhodonit,  wenn  mehr 
MnO  im  Verhältniss  zu  RO  (CaO,  MgO,  FeO)  vorhanden  ist  als  MnO : 
0,9  RO,  dagegen  Augit  bei  einem  kleineren  Gehalt  an  MnO  als  nach  dem 
Verhältnisse  1  MnO :  7  RO ;  bei  einem  mittleren  Gehalt  an  MnO,  nämlich 
1  iln0:l,82  RO,  können  sich  Rhodonit  und  Augit  gleichzeitig  bilden- 
Li  Singulosüicatmassen  bildet  sich  stets  Olivin,  wenn  mehr  RO  (MgO,  MnO, 
FeO)  im  Verhältniss  zu  CaO  (Na80,KjO)  wie  1  R0:l,10  bis  1,20  CaO 
THorhanden  ist ;  dagegen  Melilith.  oder  eins  der  übrigen  tetragonalen  Mi- 
neralien bei  einem  grösseren  Gehalt  an  CaO  als  nach  dem  Verhältniss 
1  RO:  1,25  Ihs  1,35  CaO.  Die  Pyroxenmineralien  mit  dem  hexagonalen 
SaUEsilieat  schaden  sich  nur  in  Schmelzmassen  aus,  welche  mehr  SiO^ 
enthalten,  als  nach  dem  Sauerstoffverhältniss  1 : 1,50  bis  1,60,  dagegen 
OJivin  m  Schmelzmassen  mit  weniger  Gehalt  an  SiO|.  In  die  Pyroxen- 
mineralien geht  die  AljOj  als  Al508(SiOj)|  ein.  Spinell,  RO,  Al^Oj,  tritt 
nur  in  sehr  stark  basischen  imd  gleichzeitig  an  A1^0|  und  MgO  reichen 
Schlacken  aus. 

Die  Berechnimg  der  Sauerstoffverhältnisse  geschieht  in  der  Weise, 
^  in  Schmelzmassen  mit  nicht  zu  wenig  SiOj  (über  36  bis  40  Proc., 
veain  die  Menge  MgO  und  Al^Og  nicht  übermässig  gross  wird)  der 
ganze  Sauerstoffgehalt  der  Al^Oj  mit  demjenigen  der  RO-Basen  zu- 
samm^iaddirt  wird;  nur  in  mehr  basischen  wird  zuweilen  ein  Theil 
der  A1^0|  (zwischen  sehr  wenig  und  der  Hälfte)  zur  Bildung  der  Ver- 
bindung RO,  A1^0|  weggerechnet  *). 

Bleischlacke  von  der  Ludwigshütte  bei  Peggau  in  Steiermark 
enthielt  nach  F.  Lipp»): 


1)  Studier  over  Slagger.     Stockholm  1884. 

2)  Vgl  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  342. 

3)  BCTg-  TL  hüttenm.  Jahrb.  1885  8.  193. 
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Kieselsäure 29,85 

Thonerde       10,73 

Eisenoxydul 29,36 

Bleioxvd 4,27 

Zinkoxyd 10,85 

Kupfer Spuren 

Antimon Spuren 

Mangan Spuren 

Kalk 8,33 

Baryt Spuren 

Magnesia 1,52 

Natron  mit  Spuren  KaH  .     .     .  0,60 

Phosphorsäure 0,18 

Schwofelcalcium 4,14 

99,83 


Die  Zusammensetzung  des  raffinirten  Harzbleies  imter- 
suchte  W.  H  a  m  p  e  *).  Folgende  Tabelle  zeigt  die  Betriebsverhältnisöe 
der  Clausthaler-  und  Lautenthaler  Hütte.  Auf  100  Th.  Erz  sind  jähr- 
lich an  Niederschlagsmaterial  verbraucht : 


Clausthaler  Hütte 

Lauthenthaler 
Hütte 

Jahr 

Unterharzer 

Knpfer- 

schlacken 

©   i   ® 

Kies- 
abbrftnde 

Walzensinter 

Kalk 

Eisen- 
schlacken 

s .  g 

o  o  a 

u   2  * 

1871 

64,07 

^m^t» 

.^« 

^_ 

75,32 

— 

1872 

62,83 

-  '    » 

■ 

93,01 

1878 

60,17 

0,37 

— 

0,02 

— 

97,06 

1874 

36.56 

5,94 

— 



0,57 

— 

68,98 

7,82 

1875 

80,66 

11,23 

— 



0,28 

— 

30,72 

21,46 

1876 

12,68 

20,99 

^^^* 

0,11 

— 

4,60 

32,83 

1877/78 

3,01 

26,50 

— 

0,25 

— 

— 

29.26 

1878/79 

2,08 

26,66 

6,16 



2,94 

— 

30,69 

1879/80 

— 

8,68 

8,09 

1,67 

2,01    1 

18,07 

— 

22,77 

1880/81 

5,19 

1,56 

1,76 

2,91 

23,78 

— 

26,96 

1881/82 

0,44 

3,98 

— 

1,63 

4,63    j 

29,82 

— 

30,67 

1882  83 

2,33 

6,63 

2,71 

5,54 

31,74 

— - 

22,00 

1883/84 

0,96 

6,98 

^— 

6,37    ' 

1 

29,01 

— ^ 

22,48 

Das  auf  beiden  erblasene  Werkblei  wird  auf  letzterer  Hütte  gemein- 
schaftUch  auf  Raffinatblei  verarbeitet  und  enthält  dann  in  100  Th. 
folgende  Mengen  fremder  Metalle : 


1)  Zeitschrift  f.  Berg-,  Hütten-  u.  Salinen wesen  1884  S.  531. 
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I     -5 

SS 


G 
O 

s 

CS 


.5 


s 

S 

08 


P 


1^1 

1872 
1873 

1874 

1875 

1876 

1377,78; 

1378,79 1 

1S79,80 

1^/81 1 

1^8182 

18^^2.83 

1883  84 


0,004742 

0.006431 

0,00883 

0,007419 

0,011830 

0,014220 

0,011330 

0,00759 

0,00483 

0,00409 

0,00490 

0,00498 

0,00449 


0,004701 

0,004138 

0,00415 

0,008444 

0,003570 

0,00440 

0,00512 

0,00375 

0.00597 

0,00359 

0,00412 

0,00376 

0,00414 


0,001058 

0,001130 

0,001190 

0,001497 

0,001860 

0,00092 

0,00063 

0,00057 

0,00060 

0,00057 

0,00049 

0,00063 

0,00071 


0,000500 

0,000705 

0,000880 

0,000500 

0,000600 

0,000500 

0,00057 

0,00052 

0,00050 

0,00092 

0,00052 

0,00053 

0,00058 


0,000300 
Spur 
Spur 

Spnr 
0,00010 
0,00028 

Spur 
0,00019 
0,00042 
0,00087 
0,00038 


0,002684 

0,001514 

0.001770 

0,001540 

0,001590 

0,00645 

0,00173 

0,00175 

0,00138 

0,00089 

0,00083 

0,00094 

0,00085 


Spur 
Spur 
0,000261 
0,001310 
0,00018 
Spur 
0,00014 
0,00005 
Spur 
Spur 
0,00004 
Spur 


,0,00060 
0,00034 
0,00042 
0,00038 
0,00137 
0,00036 
0,00148 
0,00069 
0,00038 
0,00029 
0,00026 
0,00026 
0.00047 


Ton  Wismuth  enthalten  die  Oberiiarzer  Erze  nur  so  geringe  Bei- 
mengungen, dass  eine  direkte  Nachweisung  nicht  möglich  ist,  sondern 
seine  Gegenwart  nur  indirekt  erschlossen  wurde  aus  dem  Vorkommen 
desselben  in  der  beim  Feinbrennen  Harzer  BlicksÜbera  gefallenen  Test- 
asche. Der  analytische  Nachweis  von  Wismuth  ün  Werkblei  gelang 
1870;  Hampe  fand  in  allen,  bis  Schluss  1866  erzeugten  Oberharzer 
Werkbleien  stets  nur  etwa  0,001  Proc.  Wismuth.  Bis  dahin  nämlich 
waren  nur  ELsengranalien  als  Niederschlagsmaterial  in  Anwendimg  ge- 
kommen. Mit  Beginn  des  J.  1867  wurden  statt  dessen  Xlnterharzer 
Kupferschlacken  benutzt,  ein  Material,  das  nicht  völlig  frei  von  Wis- 
muth war.  Dieses  Wismuth  ging  zum  Theü  in  das  Werkblei  luid  aus 
diföem  in  das  Handelsblei,  da  es  weder  bei  der  Entsilberung  durch  den 
Pattinson-Process  entfernt  wurde,  noch  bei  der  seit  1868  eingefühi-ten 
Parkes'  sehen  Zinkentsüberung  in  ein  Zwischenprodukt  gelangte.  Der 
Vismuthgehalt  des  Bleies  stieg  bis  0,0088  Proc.  i.  J.  1873.  Noch  weiter 
nahm  er  zu,  als  von  da  ab  die  Unterharzer  Kupferschlacken  allmählich 
durch  Ocker 'sehe  Extractionsrückstände  ersetzt  wurden.  In  diesen 
Hess  sich  ein  Gehalt  von  0,0222  Proc.  Wismuth  nachweisen,  sie  waren 
also  noch  reicher  daran  als  jene  Schlacken.  Von  1879/80  an  ist  der 
Zuschlag  an  Extractionsrilckständen  und  Unterharzer  Kupferschlacken 
auf  Clanstahler  Hütte  nur  noch  ein  geringfügiger ;  der  überwiegenden 
Hauptmasse  nach  sind  sie  ersetzt  durch  wismuthfreie  Eisensclüacken. 

Versuche  von  C.  Bach^)  über  die  Druckfestigkeit  (Kilogi-m. 
auf  1  Quadrateentim.)  des  Bleies  ergaben,  dass  gewöhnüchos  Gussblei 
(spea  Gew.  11,33)  in  WürfeKorm  von  etwa  8  Centim.  Seitenlänge  Be- 
lastungen bis  50  dauernd  verträgt,  während  es,  mit  72  belastet,  fortge- 
^zt,  wam  auch  sehr  langsam,  ausweicht,  d.  h.  nach  allen  Seiten  „ab- 
fliesst**.     Gnssblei  in  Form  von  Scheiben  von  16  Centim.  Durchmesser, 


1)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1885  S.  629. 
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1,52  Milligrin.  Starke  und  11,38  spec.  Gew.  verträgt  eine  Belastung  von 
100  dauernd;  bei  150  weicht  es  sehr  langsam  aus.  Ob  es  unter  dieser 
Beanspruchimg  nach  einer  Reihe  von  Tagen  vielleicht  zimo.  Stehen  kommt, 
was  zu  vennuthen  ist,  wurde  nicht  untersucht.  Scheiben  aus  Weieh- 
walzblei  verhalten  sich  nicht  wesentlich  verschieden  von  den  Scheiben 
aus  Gussblei.  Dagegen  verträgt  Hartblei  (von  11,11  spec.  Gew.)  in  Form 
von  Würfeln  mit  etwa  8  Centim.  Seitenlänge  eine  Belastung  von  25u 
dauernd  imd  weicht  erst  bei  300  fortgesetzt  aus.  In  der  Literatur 
(z.  B.  bei  Reuleaux,  bei  ünwin-Fritz)  wird  die  Druckfestigkeit 
des  Bleies  mehrfach  zu  500  Kilogrm.  und  Quadratcentim.  ang^eben; 
diese  Zahl  ist  nach  obigen  Versuchen  jedenfalls  viel  zu  gross. 

Die  Einwirkung  von  Salzsäure  auf  Blei  ist  nach  S.F.  Sharp- 
les*)  ziemlich  bedeutend.  Verbleite  Kessel  wurden  durch  heimse 
Salzsäure  rasch  zerstört. 

Die  Beseitigung  des  Hüttenrauches  soU  nach  A.  0.  Walker 
in  ehester  (D.  R.  P.  Nr.  32  861)  durch  Elektricität  erreicht 
werden.  Zu  diesem  Zwecke  bringt  er  in  dem  Rauchkanale  oder  der 
Staubkammer  zwei  Stangen  in  Form  eines  Ki-euzes  an,  welche  mit 
Spitzen  versehen  sind.  Dieser  Leiter  wird  sehr  sorgfältig  isolirt,  was 
in  vortheilhafter  "Weise  dadm-ch  geschehen  kann,  dass  man  ilm  am  Ende 
einer  wagerechten  Metallstange  befestigt,  welche  durch  die  Wand  des 
Rauchrohres  hindurchgeht.  Man  kaim  ein  Thonrohr  in  die  Wand  des 
Rauchrohres  einschieben  und  die  Stange  diu-ch  das  Rohr  hindiuxjhfOhren, 
jedoch  so,  dass  sie  mit  demselben  nicht  in  Berühnmg  steht  Ausserhalb 
des  Rauchrohres  kann  die  Stange  auf  Glasfüssen  weiter  geführt  werden, 
welche  in  Glasgefässe  eintreten,  ohne  jedoch  deren  Hals  zu  berühren. 
Die  Glasgefässe  enthalten  eine  geringe  Menge  concentrirter  Schwefel- 
säure. Diese  Stange  ist  mit  einem  Pole  einer  Reibungs-  oder  Influenz- 
Elektrisirmaschine  verbunden,  welche  hochgespannte  Elektricität  liefert ; 
der  andere  Pol  der  Maschine  ist  mit  der  Aussenseite  des  Rauchrohres 
oder  mit  der  Erde  verbunden.  Doch  kann  man  statt  dieser -Maschine 
auch  andere  bekannte  Quellen  hochgespannter  Elektricität  benutzen. 
Das  Ganze  ist  so  angeordnet,  dass  eine  beständige  Entladung  der  Elektri- 
cität an  den  Spitzen,  welche  sich  an  der  Oberfläche  des  Leiters  befinden, 
in  die  Luft  stattfindet. 

Nach  W.  M.  Hutchings*)  zeigte  0.  J.  Lodge  in  Liverpool  in 
einem  Vortrage,  dass  Staub  und  Rauch  sehr  rasch  niedergeschlagen 
werden ,  wenn  man  elektrische  Funken  hindurchsclüagen  lässt 
Dadurch  wurde  Walker  vemiüasst,  auf  seiner  Bleihütte  zu  BagiUt  in 
Flintshire  entsprechende  Vereuche  auszuführen.  Liess  man  die  Funken 
einer  Influenzmaschine  diu-ch  einen  mit  Bleirauch  gefüllten  Kanal  schlagen, 
so  setzte  sich  der  Rauch  sehi-  rasch  ab.  Liess  man  den  Rauch  mit 
voller  Geschwindigkeit  einen  kleinen  Kanal  durchströmen  und  an  die 


1)  Chemie.  News  50  S.  120. 

2)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  253. 
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Luft  mstreten,  80  Bah  maii  beim  Ausgange  die  Wirkung  der  Elektricität 

ekeoso  auffallend,  indem  der  austretende  Flugstaub  flockig  vrurde  und 

bei  rahiger  Luft  sich  schnell  zu  Boden  senkte.   Unterbrach  man  plötzlich 

tka  Bauchstrom,  so  sah  man,  wie  der  Rauch,  welcher  an  den  Metall» 

spitzen  TorbeigestrOmt  war,  sich  in  weiterer  Entfernung  von  denselben 

aecbi  absetzte,  indem  er  fast  ganz  aus  Flocken  bestand.     £s  kommt  nur 

darauf  an,  dass  die  Isolation  bis  mitten  im  Kanäle  gut  ist  und  dass  man 

eine  gentlgende  Anzahl  von  Metallspitzen  thunliclist  gleichm&ssig  über 

den  Eanaldurchschnitt  verbreitet.     Die  Spitzen   sowie   die   dieselben 

tragenden  Metallstangen  besetzen  sich  stark  mit  Flugstaub.   Dies  scheint 

aber  gar  keine  nachtheilige  Wirkung  zu  haben  oder  höchstens  erst  nach 

längerer  Zeit;  sollte  sich  die  Nothwendigkeit  zeigen,  so  kann  sehr  leicht 

die  Einiichtung  so  getroffen  werden,  dass  der  in  dem  Kanäle  hängende 

Theil  des  Apparates  in  wenigen  Minuten  herausgehoben  und  abgebürstet 

werden   kann.  —  £s   werden  jetzt  zwei  grössere  Mektrisirmaschinen 

eigens   ausgeführt,   welche   mittels  einer  kleinen  Dampfmaschine  von 

1  Pferdekr.   getrieben  werden  sollen.     Diese  Maschinen  sind  stfirkere 

Inductionsmaschinen  nach  Wimshurst's  System   und  haben  Glas- 

.'«heiben  von  1,52  Meter  Durchmesser.     Diese  Maschine  ist  von  dem 

Fenchtigkeitszustande  der  Luft  fast  ganz  unabhängig.     Der  Rauch  im 

Hauptkanale  soll  hinter  einander  und  nach  Zwischenräimien  von  einigen 

Xeter  zwei  oder  auch  drei  Beihai  von  Metallspitzen  treffen,  so  dass  die 

starke  Einwirkung  von  der  ersten  Beihe  noch  von  den  folgenden  unter* 

stützt  und  fortgesetzt  werden  soll,  worauf  der  stark  flockige  Flugstaub 

sich  im  Kanäle  recht  bald  absetzen  wird. 

E.  H.  Cook  in  Bristol  (EngL  P.  1884  Nr.  7731)  wiU  zum  Nieder- 
sehlagen des  Hüttenrauches  in  die  Abzugskanäle  Schwefel- 
wasserstoff einleiten,  oder  in  dieselben  mit  Sodarückständen 
getränkte  Tücher  aufhängen,  oder  aber  den  Rauch  über  feuchte  Soda- 
nickstände leiten,  aus  denen  durch  Einwirkung  der  Kohlensäure  Schwefel- 
wasserstoff entwickelt  wird.  (Der  Nachbarschaft  wird  damit  wenig  ge- 
di^t  seuL) 

Zum  Auffangen  des  Flugstaubes  biingen  K  Schlosser 
undA^Ernst  in  Hannover  an  die  Abzugskanäle  Kühlvorrichtimgen  an. 
^'ie  Rg.32  zeigt,  besteht  der  Apparat  aus  einem  Systeme  abgestumpfter 

Fig.  32. 


Hohlkegel  e  innerhalb  des  Rauchkanales,  in  deren  Doppelwandung  abge- 
küMte  Chlormagnesiumlauge  fliesst.      Unterbrochen  wird  der  Apparat 
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durch  Condensationskammern,  welche  am  zweckmässigsten  aus  3  bis 
4  Millim.  starkem  Eisenblech  hergestellt  und  mit  I-Eisen  versteift  sind. 
Innerlmlb  einer  jeden  Kammer  ist  eine  ebenfeUs  von  kalten  Flüssigkeiten 
durchflossene  Rohrleitimg  n  angebracht.  Statt  der  doppelwandigen 
Hohlkegel  werden  auch  mehifach  in  einander  gewundene  Spiralrohre  a  in 
dem  kegelförmig  hergestellten  Räume  in  Anwendung  gebracht ;  dieselben 
bieten  gegenüber  den  Holükegeln  den  Yortheil,  dass  nicht,  wie  bei  diesen, 
durch  das  Ablagern  des  Flugstaubes  der  untere  Theil  der  Flache  in 
seiner  abkfihlenden  Wirkung  verloren  geht.  Unterhalb  der  Hohlkegel 
und  Rolirleitungen  sind  vertiefte  Räume  angelegt,  in  welche  sich  der 
Flugstaub  imbelundert  lagern  imd ,  sobald  diese  geffillt,  leicht  entfenit 
werden  kann.  —  Die  erwärmte  Salzlösung  der  Kältemischung  gelangt  in 
eine  Abdampfpfanne,  um  nach  erfolgter  Concentration  imdAbkühlimg  die 
wiedergewonnenen  Krystalle  von  Neuem  verwerthen  zu  können.  Erhitzt 
wird  die  Pfanne  durch  eine  kleine  Feuenmgsanlage ,  welche  sich  vor 
der  Esse  befindet  und  unter  Umständen  dazu  dient,  den  nicht  genügenden 
Zug,  welclier  durch  die  Abkühlung  der  Grase  eine  Beschi'änkimg  erleidet, 
wieder  beleben  zu  können.  —  Statt  der  Kältemischung  ist  die  Abkühlung 
der  Rohre  und  Hohlkegel  auf  einfachere  imd  billigere  Weise  durch  kaltes 
Wasser  zu  eiTcichen,  insofern  solches  in  ausreichender  Menge  zur  Ver- 
fügimg steht.  In  diesem  Falle  muss  der  Durchmesser  der  Rohren  etwas 
grösser  sein  als  bei  einer  Kältemischimg  und  für  die  AufsteUimg  mehrerer 
Kühlapparate  liinter  einander  gesorgt  werden.  —  Diese  Vorrichtimg  soll 
auch  dazu  dienen,  den  Riiss  von  Feuerungsanlagen  niederzu- 
sclilagen. 

SUber. 

Hornsilber  aus  der  Umgebung  von  Silberton,  Neu  -  Südwalos, 
w'ird  in  wachsender  Ausdehnung  gewonnen  imd  theilweise  in  Freiberg, 
Sachsen,  verhüttet  *). 

Kosmann äj  bespricht  einen  Vortrag  von  C.  A.  Stetefeldt  auf 
der  39.  Verstimmlung  des  American  Institute  of  Mining  Engineers  zu 
Chicago  über  R u s s e  1 ' s  Veifahren  zur  Auslaugung  von  Silber- 
erzen (J.  1884.  181).  Zum  Ausziehen  der  Silberverbindungon  nüi 
Natriumhyj)osulfitlösimg  ist  eine  Temperatur  von  25  bis  50®  vortheilhafl. 
Silber  gibt  mit  den  Hyposulfiten  von  Natrium,  Kalium  und  Calcium  zwei 
Reihen  von  Doppelsalzen,  eine  entsprechend  der  Formel  2RS20s4" 
AgaSjOa  -f-  3HjO,  die  andere  =  RSjOa  +  AgjSjOg  +  2HjO.  Von  diesen 
beiden  Salzen  ist  das  erste  leicht  löslich  in  Wasser,  das  andere  bei 
weitem  weniger.  —  Zur  Priifimg  der  Löslichkeit  von  metalli- 
schem Silber  wiuxlen  0,5  Grm.  Cementsilber  bei  15<*  während  48 
Stunden  mit  je  1000  Kubikcentim.  verscliiedener  Lösungen,  enthaltend 


1)  Iron  25  S.  255. 

2)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  13. 
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10,  25.  50,  100,  150,  200  und  250  Grm.  NaaSjOs  +  öHjO  behandelt; 
es  ergab  sich,  dass  je  1  Proc.  Lösimg  so  viel  Silber  löste  als  die  25pro- 
(-fntige  Losimg,  nämlich  0,03  Grra.  Dies  zeigt,  dass  die  lösende  Kraft 
der  Lösimg  durch  Concenti*ation  nicht  verstärkt  wird,  eine  Eigenthümlich- 
kpit,  welcher  man  noch  häufig  in  den  folgenden  Versuchen  begegnen 
^ird.  Als  dieser  Versuch  bei  einer  Temperatur  von  50®  wiederholt 
wTirde,  zeigte  sich  die  Löslichkeit  des  Silbers  wesentlich  vermehrt ;  die 
2CK  15-  und  5procentigen  Losungen  lösten  je  0,1  Grm.  Silber,  die  anderen 
eU-as  weniger.  —  Es  wurden  dann  0,05  Grm.  Blattgold  während 
4>^  Stimden  rait  1000  Kubikcentim.  von  Lösungen  verschiedener  Concen- 
tnition  -wie  ol:>en  behandelt.  In  jeder  Stufe  wurden  ungefähr  0,002  Grm. 
Gold  gelöst  mit  geringen  Abweichungen.  Gleiche  Resultate  wurden  mit 
F^gold  erhalten.  —  Kein  Silber  wurde  gelöst,  als  2  Grm.  AgjS  der 
Einwirkung  von  Hyposulfitlösimgen  verschiedener  Concentration  in  24 
Stunden  ausgesetzt  wurden.  —  Goldsulfid  wird  durch  eine  Lösung 
von  Natriumhyposulfit  zersetzt ;  zur  energischen  Einwirkung  ist  die  Er- 
hitzung auf  50®  erforderlich.  Bei  der  Behandlung  von  2  Grm.  AujSs 
während  24  Stunden  in  der  Kälte  wurden  0,066  Grm.  gelöst,  während 
bei  65®  0,117  Grm.  Gold  in  2  Stunden  in  Lösung  gingen;  ein  Schwefel- 
alkali fallt  AiigSs  aus  dieser  Lösung.  —  1  Grm.  Silberarseniat, 
AgjAsOi  wurde  mit  500  Kubikcentim.  einer  öprocentigen  Natrium- 
hyposulfitlösiing  ohne  Erhitzen  behandelt  und  zeigte  sich  nach  20  Stunden 
nur  ein  Rückstand  von  0,003  Grm.  imgelöst.  —  Von  1  Grm.  Silber- 
antimoniat,  AgSbOa,  gingen  44  Proc.  oder  0,1 6  Grm.  Silber  in  Lösimg 
nnd  es  verblieb  ein  Rückstand  von  0,177  Grm.  ungelöst,  dessen  Zu- 
sammensetzung nicht  weiter  bestimmt  wurde.  —  Kupferchlorür, 
Co^Clj,  wird  durch  Natriumhyposulfit  unter  Bildung  eines  Doppelsalzes 
gelöst  —  Bleisulfat  bildet  ein  Natriumhyposulfit-Doppelsalz  von  der 
Formel  2NajSj08,  PbSjOg.  Die  Löslichkeit  von  Bleisulfat  ist  insofern 
charakteristisch,  als  sie  vornehmlich  eine  Funktion  der  Concentration  der 
Hyposulfitlösimg  ist.  Löst  man  dieselbe  Menge  Natriumhyposulfit  in 
wechselnden  Mengen  Wassers,  so  steigt  die  Löslichkeit  des  Bleisulfates 
init  dem  CJoncentrationsgrade  der  Lösung ;  die  nachfolgenden  Ziffern  aus 
R  u  8  s  e  r  s  Experimenten  erläutern  dies : 


Concentration  der  Lösung 

Gehalt  von  PhS04  gelöst  auf 

von  Na,S,0, .  5HaO 

ITh. 

NajSaOa .  5H,0 

5  Proc. 

0,080 

6,6  „ 

0,102 

10    „ 

0,131 

20    „ 

0,194 

25    „ 

0,226 

Diese  Eigenthumlichkeit  ist  günstig  für  das  Verfahren  in  grossem 
ilaassstabe,  wo  Hyposulfitlösimgen  von  niederer  Concentration  angewendet 
Verden  und  die  Menge  des  in  Lösung  geführten  Bleisulfats  so  auf  ein 
Minimum  gebracht  w4rd.  Mit  der  Temperatur  der  Lösung  steigt  die 
Losüchkeit  des  Bleisidfats  wesentlich;  20  Grm.  PbSOi  in  1000  Kubik- 
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centim.  einer  öprocentigen  Lösung  von  Natrirnnhyposulfit  eine  Stunde 
lang  digerirt,  gaben  0,048  Thle.  PbSO|  für  1  Th.  von  Na^SjOa .  öH^O 
bei  21*,  während  der  Löslichkeitscoöfficient  bei  49<^  0,095  war.  —  Die 
Lößlichkeit  des  Zalksulfats  ist  in  verdünnteren  Lösungen  verhält- 
nissmässig  stärker  als  in  concentrirteren.  Auch  nimmt  die  Löslich- 
keit  von  CaS04.2HjO  mit  Erhöhung  der  Temperatur  der  Hypostüfit- 
lösung  ab.  Die  nachfolgenden  Ziffern  wurden  aus  Versuchen  bei  18^ 
erhalten. 

CoQcentration  der  Lösung  Gehalt  an  CaSO«  gelöst  auf 

von  Na,S,0, .  5H,0  1  Th.  Na,S,0, .  5H,0 

5  Proc.  0,157 

6,6  „  0,143 

10    „  0,119 

20    „  0,117 

Die  Löslichkeit  von  Gyps  ist  in  Calciumhyposulfit  etwas  geringer 
als  in  dem  Natriunisalz.  —  Beim  Lösen  von  Chlorsilberin  Natriiim- 
hyposulfit  werden  die  beiden  erwähnten  Doppelsalze  gebüdet.  Die 
lösende  Braft  von  Natriumhyposulfit  auf  Chlorsilber  kann  bestimmt 
werden:  durch  Digeriren  von  frisch  gefälltem  AgCl  mit  der  Lösung, 
oder  indem  man  AgNO^  zu  einer  Hyposulfitlösung  gibt,  welche  NaCl 
enthält.  Ln  letzteren  FaUe  wird  AgCl  in  statu  nascendi  gdöst  find 
wird  die  Lösung,  sobald  Sättigung  eintritt,  trübe.  Das  zweite  Verfahren, 
mit  einer  titrirten  Süberlösung  aus  graduirter  Bürette  ausgeführt,  gibt 
hinlänglich  genaue  Resultate  für  praktische  Zwecke,  um  die  Stärke  einer 
Hjrposulfitlaugelösung  zu  bestimmen;  die  genaue  Beendigung  der  Reaction 
ist  jedoch  nicht  klar  ersichtlich.  Bei  Anwendung  von  Lösungen  mit  über 
10  Proc.  des  Hyposulfits  baUt  sich  das  AgCl  in  Klumpen,  weil  es  an 
Wasser  fehlt,  um  das  Doppelsalz  aufzulösen;  für  Lösungen  niederer 
Concentration  ist  die  lösende  Kraft  gänzlich  eine  Fimktion  des  Stärke- 
grades imd  wächst  mit  dem  Gehalte  an  Na^S^Og .  5HjO ;  Temperatiu-  ist 
nicht  von  wesentlichem  Einfluss.  —  Nach  RusseTs  Bestinmiimgen  gibt 
das  erste  Yerfahren  einen  Durchschnitts-Coefficienten  von  0,301  Silber 
oder  0,400  AgCl  auf  1  Th.  Na^SsOs  .  öHgO.  Bei  der  zweiten  Methode  ist 
der  Coefficient  0,365  Süber  oder  0,485  AgCl  auf  1  Th.  Na^S^Oj .  5HgO. 
Die  Löslichkeit  von  AgCl  wird  erheblich  beeinflusst,  je  nachdem  in  der 
Lösimg  lösliche  Salze  zugegen  oder  die  Lösimg  mit  Salzen  gesättigt  ist, 
welche  nicht  gerade  in  Wasser,  jedoch  in  Natriumhyposulfit  löslich  sind ; 
von  den  verschiedenen  Yerbindimgen  kommen  für  das  Auslaugimgs- 
verfahren  die  Sulfate  von  Blei,  Calcium  imd  Natriimi,  die  kaustischen 
Alkalien  und  alkalischen  Erden  vornehmlich  in  Betracht.  —  Dass  die 
Löslichkeit  von  AgCl  in  einer  Hyposulfitlösung,  welche  Bleisulfat 
enthält,  zurückgeht,  darf  natürlich  erscheinen,  da  ein  Theü  des  Natrium- 
hyposulfits für  die  Bildmig  des  Bleisalzes  verbraucht  wird.  Nimmt  man 
für  letzteres  die  Formel  2Na2SjOj,  PbSjOa  an  und  berechnet  den  zu 
seiner  Büdimg  erforderlichen  Gehalt  von  Natriumhyposulfit,  so  findet 
man,  dass  die  lösende  Kraft  der  Lösung  auf  Chlorsüber  wider  Erwarten 


Die  Lösung  entiiält  auf 
ITh.  NaÄ0».5H,0 

Abnahme  der 

lösenden  Kraft 

gelöst  an  PbSO« 

auf  Aga 

0,045  Th. 

8,6Proc. 

0,054  „ 

11,2    „ 

0,059  „ 

12,6    „ 

0,086  „ 

15,4    „ 

0,107  „ 

23,8    „ 
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weniger  abgenommen,  den  KusseTsclien  Werth  von  0,4  fOr  die  Lös- 
liehkdt  des .  AgCl  als  Basis  genommen.  Aus  R  u  s  s  e  1 '  s  Versuchen 
stammen  die  folgenden  Ziffern : 

Berechnete  Abnahme 
für  die  Bfldnng  von 
Na.S,0„  PbSjO, 
11,0  Proc. 
13,2    „ 
14,4    „ 
21,0    „ 
26,2    „ 

Eine  mit  6yps  gesättigte  Lösung  von  Natriumhyposulfit  ergibt 
kme  merkliche  Abnahme  in  ihrer  lösenden  Einwirkung  auf  AgCl ;  es 
bildet  sich  ein  Doppelsalz  von  Natrium-  und  Caldumhyposulfit ,  und 
Xatriumsulfat  Dieselben  Erscheinungen  liefert  die  Sättigung  von 
Calcimnhyposulfit  mit  Gyps.  —  Natriumsulfat  drückt  die  lösende 
Kraft  des  Natriumhyposulfits  für  AgCl  herab ;  in  Lösimgen  mit  1,5  Proc. 
Xa^SjOg .  öHjO  wurde  durch  Hinzufügen  von  2  Proc.  Natriumsulfat  die 
lösende  Kraft  um  6  Proc.  vermindert,  und  um  8  Proc.  nach  Hinzufügen 
von  5  Proc.  Sulfat.  Dag^en  steigert  sich  die  Lösekraft  von  Kalium- 
hyposnlfit  auf  Zusatz  von  Natriiunsulfat.  Zweifellos  gründet  sich  dieser 
Vorgang  auf  die  Bildung  von  Kaliumsulfat  und  Natriumhyposulfit, 
welches  für  AgCl  ein  besseres  Lösimgsmittel  ist  als  das  Kaüsalz.  — 
Versuche  ergaben  femer,  dass  eine  sehr  geringe  Menge  von  Aetzkali 
oder  Aetzkalk  in  einer  Hyposulfitlösung  einen  geradezu  zerstörenden 
Einfluss  auf  die  LösHchkeit  von  Süberchlorid  oder  anderen  Silbersalzen 
hervorbringt ;  das  gleiche  ist  nicht  der  Fall  mit  den  Alkahcarbonaten. 
Die  G^enwart  von  0,1  Proc.  Aetznatron  reicht  hin,  imi  die  Ergebnisse 
beim  Verfahren  im  Grossen  von  6  auf  17  Proc.  herabzudrücken,  imter 
Anwendung  von  Extrasolution,  und  um  mehr  als  30  Proc.  bei  der  ge- 
wöhnlichen Lösimg.  Dieselbe  Wirkimg  hat  Aetzkalk.  Auf  Zufügen 
von  0,5  Proc.  Aetzkalk  zu  einer  Natriimihyposulfitlösimg  wurde  das 
Ausbringen  von  extrahirtem  Silber  aus  Ontario-Erz  von  11  Proc.  auf 
24  Proc.  herabgedrückt.  Eine  Probe  gerösteten  Ontario-Erzes,  welches 
bei  Probenahme  bei  der  Auslaugung  mit  gewöhnlicher  Lösung  86,5  Proc, 
mit  ExtraSolution  93  Proc.  seines  Silbergehaltes  lieferte,  wurde  erst  mit 
Wasser  ausgesüsst  imd  dann  während  36  Stimden  mit  Natriiunhyposulfit- 
lösun^en  von  2,5  Proc.  Concentration  behandelt,  denen  Aetznatron  in 
veriichiedener  Höhe  zugesetzt  wurde. 


Procente  von  zugesetztem 

Procente  extrahirten 

Aetznatron 

Silbers 

0,2 

6,5 

0,5 

3,7 

1^0 

4,8 

5.0 

5,9 

Es  sei  hier  bemerkt,  dass,  wenn  die  Haupteinwirkung  geschehen, 
an  vermehrter  Zusatz  von  Aetznatron  sogar  wohlthätig  wirkt.     Eine 
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Natriumhyposulfitlösung  von  2,5  Proc.  Concentration,  mit  Aetzkalk  ge- 
sättigt, zog  aus  demselben  Erz  60  Proc.  des  SUbergehaltes  aus.  Sofern 
die  Auslaugeproben  ohne  ein  erstes  Aussüssen  mit  Wasser  angestellt 
werden,  so  wird  die  Einwirkung  der  Aetzverbindungen  wesentHch  ab- 
gemindert durch  ihre  Reaction  auf  die  Sulfate  imd  Chloride  von  Kupfer, 
Zink  und  Mangan.  —  Diese  ätzenden  Verbindungen  werden  in  die  Lauge- 
lösung durch  die  als  Fällmittel  für  Silber  verwendeten  Schwefelalkahen 
eingeführt,  da  die  letzteren  nicht  ganz  frei  von  kaustischen  Basen  dar- 
gestellt werden  können.  Wird  Blei  mittels  Soda  gefäUt  oder  ak 
Hydroxyd  mittels  Aetzkalk,  so  ist  dies  eine  andere  Quelle  für  die  Ein- 
führung kaustischer  Yerbindimgen ,  namentlich,  wenn  die  Soda  Aetz- 
natron  enthält  oder  wenn  man  einen  Ueberschuss  von  Kalk  angewendet 
hat.  Aetzkalk  zersetzt  gleichfalls  Natriumsulfat  unter  Bildung  von  (jyps 
und  Aetznatron. 

Rüssel  hat  femer  gefunden,  dass  PbCOs  unlöslich  in  einer 
Natriumhyposulfitlösimg  ist,  wälirend  die  Garbonate  von  Silber  und 
Kupfer  löslich  sind,  welche  letztere  Thatsache  bekannt  war.  Fügt 
man  daher  NajCOj  zu  einer  Hyposulfitlösung,  welche  Blei,  Silber  und 
Kupfer  enthält,  so  wird  aUein  PbCOj  gefällt ;  diese  FäUimg  ist  so  voll- 
ständig, dass  in  einer  Lösung  von  reinem  PbSOi,  welches  auf  die  ange- 
gebene Weise  behandelt,  HjS  keine  Reaction  im  Filtrat  gibt.  Auf  (üese 
Reaction  gründet  sich  die  Trennung  des  Bleies  von  Silber  und  Kupfer 
in  RussePs  Auslaugeprocess.  Beim  Verfahren  im  Grossen  kann 
ökonomischer  Weise  die  Handelssoda  angewendet  werden.  Enthält 
letztere  Na^S,  wodurch  neben  dem  PbCOa  ^^^^^  ^Sr^  geßült  Ymx\^  so 
löst  man  nach  Rüssel,  um  die  Soda  zu  reinigen,  dieselbe  in  Wasser 
auf,  welches  1,5  Proc.  NajS303.5H20  enthält  und  setzt  Kupfervitriol 
hinzu;  dadurch  wird  Schwefelkupfer  ausgefällt  und  die  so  gereinigte 
Soda  gibt  einen  Bleicarbonatniederschlag,  welcher  nicht  eine  Spur  von 
SUber  enthält.  Enthält  die  Soda  aber  Aetznatron,  so  wird  die  Lösimg 
derselben  mit  etwas  Schwefel  gekocht,  wodurch  Polysulfid  und  Hypo- 
sulfit  gebildet  wird,  und  dann  Kupfervitriol  wie  oben  angewendet.  Die 
Carbonate  von  Eisen,  Mangan  und  Zink,  ebenso  von  Calcium,  theilen  mit 
dem  Blei  die  Eigenschaft  der  ünlöslichkeit  in  Hyposulfitl()Simg.  Ini 
Uebrigen  werden  Clüoride  und  Sulfate  von  Eisen,  Mangan  und  Zink 
durch  das  Waschwasser  entfernt  imd  können  daher  mit  dem  PbCOs 
nicht  gefällt  werden.  Die  Mischung  des  Hyposulfits  der  Alkalien  mit 
Kupferoxydsalzen  liefert  Hyposulfitdoppelsalze  von  Alkali  imd  Kupfer- 
oxydul ;  in  nicht  zu  verdünnten  Lösungen  scheiden  sich  dieselben  als 
gelbe  Niederschläge  aus.  Letztere  werden  unter  gewissen  Umständen 
schwarz  infolge  der  Bildung  von  Schwefelkupfer;  bei  Behandlung  mit 
heissem  Wasser  wird  das  Cuprohyposulfit  vollständig  in  Sulfid  zerlegt 
Yerdünnte  Säuren  zersetzen  die  Doppelsalze  sehr  schnell  in  der  Hitze. 
Einige  dieser  Salze  sind  sehr  wenig  in  Wasser  löslich,  lösen  sich  aber 
schnell  in  wässeriger  Hyposulfitiösung ;  letztere  Lösungen  sind  be- 
ständige, selbst  wenn  sie  auf  85®  erhitzt  werden.  —  Das  Kaliumsalz  hat 


Süber.  149 

nachBammelsberg^)  die  Formel  KjSjOs,  CiijSj03 . 2HaO ;  Lenz*) 
erhielt  ein  Nati-iumdoppelsalz  von  der  Formel  ^iNajSjOj,  3C11JS2O3 .  5HjO. 
Verden  Natriumhyposulfit  und  Kupfersulfat  gemischt,  so  vollziehen  sich 
die  Reactionen  nach  der  Gleiclumg 

UXa^SjOs  +  6CUSO4  =  2NajSj03,  SCujSjOs  +  GNajSOi  + 

3Xa,S40e (1): 

ähnlich  wie  die  Umsetzimg  mit  Jod,  was  die  Bildung  von  Natrium- 
tetrathionat  anbelangt ,  nämlich :  2NajS208  -{-  2J  —  2NaJ  -}-  Na^SiOj. 
—  Die  L5sungen  von  Cuprohyposulfitdoppelsalzen  sind  eigenartig  in 
Bezug  auf  die  zersetzende  Wirkung ,  welche  sie  auf  Süberverbindimgen 
und  Silbermineralien  ausüben ;  von  diesen  wurde  diejenige  auf  Schwefel- 
silber besonders  untersucht.  Auf  frischgefälltes  AgjS  ist  die  Eeaction 
eine  augenblickliche;  in  allen  Fällen  bildet  sich  ein  Süberhyposulfit- 
do}»pelsalz ,  welches  in  Lösimg  geht  und  anstatt  des  Schwefelsilbers 
wird  Kupfersulfid  gefallt.  —  Die  BUdimg  von  2Na,Sj03,  SCu^SsOj .  öH^O 
wurde  schon  erwähnt ;  nach  K  u  s  s  e  1'  s  Verfahren  gibt  es  noch  zwei 
andere  Salze,  nämlich 

Na^SjOs,  CujSjO, .  2HjO  imd  2Na,S303,  CiijS^Oj .  3HjO 
deren  Bildung  durch  die  Gleichung  ausgedmckt  wird : 
4Na,S,03  +  2CuS04  — Na,Sj03,  CujSj03-f2Naj,S04+Na,S40e  .  .  (2) 
öNa^SjO,  +  2CUSO4  =*  2NajS,03,  CujSj03  +  2NajS04  +  Na2S40e  .  (3) 

Da  das  Atomgewicht  von  CUSO4 .  öHjO  =*  249,5  und  dasjenige  von 
Na9S303 .  5HjO  =  248  ist,  so  ist  ersichtlich,  dass,  um  der  Gleichung  (2) 
zu  genügen,  2  Th.  von  Natriiunhyposulfit  auf  1  Th.  Kupfersulfat  er- 
fordert werden  und  dass  die  Bedingungen  der  Formel  (1)  durch  einen 
leichten  üeberschuss  von  Kupfersulfat  erfüllt  werden,  während  für  die 
Gleichung  (3)  durch  einen  etwas  grösseren  üeberschuss  von  Natrium- 
hyposulfit als  Gleichung  (2)  verlangt.     Hieraus  geht  hervor,  dass  ein 
vermehrter  Zusatz  von  Kupfersulfat  vorzugsweise,  oder  allein,  das  ^/s 
Salz  von  Lenz  hervorbringt.  —  Je   concentrirter  die  Lösimgen  der 
Reagentien  zusammengebracht  werden,  desto  schneller  und  vollständiger 
?cheidet   sich   das   Cuprohyposiüfitdoppelsalz   ab;    dies   beweist,   dass 
letzteres  in  concentrirten  Natriumsiilfatlösimgen  unlöslich  ist ;  erst  wenn 
ilie  überstehende  klare  Flüssigkeit  abgegossen  ist,  kann  derNieilersclilag, 
besonders  in  warmem  Wasser,  leicht  gelöst  werden,  noch  leichter  aber  in 
vertlOnnter  Natriumhyposulfitlösung.     Mischt  man  nach  Gleichung  (1) 
9  TL  Natriumhyposulfit  mit  5  Th.  Kupfersulfat,  so  ist  die  überstehende 
Flüssigkeit  fast  fi^i  von  Kupfer  und  Natriumhyposulfit ;  der  gelbe  Nieder- 
schlag enthält  33,7  Proc.  Kupfer,  übereinstimmend  mit  der  Formel  des 
Salzes  von  Lenz,   welches   33,9  Proc.  Kupfer  verlangt.     Dies  Salz, 
2Na3Sj03,  3CUSS9O3 .  öHjO  ist  sehr  wenig  löslich  in  Wasser ;  1  Th.  er- 
fordert 352  Th-  Wasser,  um  bei  gewöhnlicher  Temperatur  gelöst  zu 


l)  Poggend.  Ann.  d.  Phys.  56  S.  321. 
2j  Ann.  d.  Chem.  u.  Pharm.  40  S.  99. 
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werden ;  in  wSssengemNatriumhypOBuMt  löst  es  sich  dagegen  leicht  auf, 
wie  nachstehende  Ziffern  zeigen : 

100  Kubikcentim.  einer   5proc.  Lösung  lösen  12,28  Gnu. 

H  11  n  '7*^11  r  11         l«iw       ,, 

11  11  11       ^^      11  11  11       06,00      „ 

Dies  gibt  2,46  Qrm.,  2,32  GrnL  und  2,25  Grm.  des  «/s  Salz  auf  je 
1  Grm.  von  Na^S^Os  •  ^H^O.  Bei  Berechnung  der  Atomgewichte  stellt 
sich  heraus,  dass  es  nahezu  2  Aeq.  Natriumliyposuliit  bedarf,  um  1  Aeq. 
des  ^/s  Salz  von  Lenz  aufzulösen;  es  muss  dah^  ein  Doppelsalz  von 
der  Formel  4Na9SsO|,  SCu^SjOg  in  der  Lösung  vorausgesetzt  werden. 
Eztrasolutionen  mit  Galciumhyposulfit  sind  von  annähernd  gleicher 
Wirkung  wie  diejenigen  des  Natriumsalzes,  wogegen  das  Kaliumkupfer- 
doppelsalz weniger  energisch  wirkt. 

Für  die  Löslichkeit  metallischen  Silbers  in  Extra- 
eolution   haben   sich   folgende   Gesetze   ergeben:    1)  Bei   gleichen 
Mengen  von  Natriumhyposulfit  und  Kupfersulfat  in  wechselnden  Men^n 
Wassers  vermehrt  sich  die  lösende  Kraft  nicht  wesentlich  mit  der  Con- 
centration-    2)  Setzt  man  zu  einer  Hyposulfitlösung  von  bleibender  Stärke 
wechselnde  Mengen  von  Kupfersulfat,  so  wird  die  lösende  Kraft  durch 
eine  Concentration  an  Kupfer  nicht  vermehrt,  bis  dass  das  Gewicht  des 
letzteren   das  Natriumhyposulfit   um   mehr   als   die  Hälfte   tlberstei^. 
3)  Die  ExtraSolution  greift  mehr  bei  50^  denn  bei  15^  an,  aber  der 
Unterschied  in  der  Wirkimg  auf  metallisches  SUber  ist  geringer  als  ^^ie 
bei  Digestion  mit  der  gewöhnlichen  Lösung.     4)  Der  beste  Erfolg  unter 
sonst  gleichen  Bedingungen  auf  metaUisches  Süber  ist  mit  Extrasolution 
9  mal  so  gross  wie  mit  gewöhnlicher  Lösung  in  der  Kälte,  jedoch  niu- 
3*/j  mal  so  gross  beim  Erwärmen  auf  50®.   Die  Löslichieit  metallischen 
Goldes  in  Hyposulfitlösung  wird  diuxjh  Zusatz  von  Kupfersalz  nicht 
eiiiöht.  —  Die  Zersetzimg  von  Schwefelsilber  durch  Büdung  von 
Schwefelkupfer  gibt  keine  bestimmte  Mengen  des  Kupferniederschlags, 
da  solche  mit  der  Concentration  der  Lösungen  wechseln ;  fflr  dieselben 
greift  das  obige  zweite  Gesetz  Platz.     Die  Wirkimg  ist  ein  Maximum, 
wenn   die  Lösungen  auf  1  Th.  Kupfer  imgefähr  2  Th.  des  Natrium- 
hyposulfits enthalten.  —  Bezeichnet  man  Lösimgen  von  letztei'em  Ver- 
hältniss   der  Salze   als  Standard- Solution,   so   wirken  die  ver- 
dünnten Lösungen  derselben  kräftiger  als  die  concentrirteren,  was  den 
Gehalt  an  Reagens  anbelangt.    Eine  Standardlösung  mit  1  Proc.  Kupfer- 
vitriol löste  0,645  GrnL  Silber,  wälirend  eine  Lösung  mit  5  Proc.  Vitriol 
nur  0,808  Gim.  Silber  löste,  wiewohl  in  letzterer  das  öfache  an  festen 
Salzen.     Dies  kommt  daher,  dass,  je  concentrirter  die  Lösung,  desto 
schneller  sich  der  Niederschlag  bildet ;  ein  Ueberschiiss  von  Kupfersulfat 
über  das  Standardverhältniss  begünstigt  die  Büdimg  des  wenigst  lös- 
lichen 2/j  Salz  und  die  Lösung  wird  mit  einmal  schwach,  andererseits 
scheint  bei  einem  beträchtlichen  Ueberschuss  von  NatriumlijT)osidfit  die 
Löslichkeit  des  am  meisten  löslichen  Salzes  wesentlich  abzunehmen  und 
die  Lösung  enthält  in  diesem  Falle  weniger  Reagens.     Es  ist  deshalb 
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am  vortheilhaftesten,  die  Extrasolution  durch  Bildung  zuerst  des  Nieder- 
schlags des  '/s  Salzes  zu  bereiten  und  diesen  dann  in  verdünnter 
Natriumhyposiilfitlösung  aufzulösen.  Am  wirksamsten  muss  die 
Lösimg  sein,  welche  soviel  Natriumsalz  enthält,  um  das  Doppelsalz 
2XjS|0g,  Gu^Sf  0|  zu  bilden ;  bei  diesem  Yerhältniss  bildet  sich  das  am 
meisten  losKche  Silbersalz  2Na^S303,  Ag^S^Os.  Die  wässrige  Lösung 
des  >/)  Salzes  hat  einen  geringeren  Lösungsco^fßd^it  fOr  Silber,  weil 
sicli  weniger  lösliche  Silberdoppelsalze  bilden.  —  Schwefelgold, 
Ai])S|,  wird  sofort  durch  Extrasoluticm  zersetzt,  ebenfalls  unter  Fällimg 
von  Cu^S.  Die  Resultate  sind  schwankend  und  scheint  die  Temperatur 
vonEinfluss  zu  sein,  bei  welcher  AujSg  durch  HjS  gefällt  wird.  0,5  Grm. 
Gold  wurden  in  Königswasser  gelöst  und  mit  H^S  gefällt ;  das  AujSj 
wurde  mit  1000  Kubikcentim.  einer  Standardlösimg  von  1,5  Proc. 
Kupfervitriolgehalt  digerirt;  nach  1  Stimde  waren  0,46  Grm.  Gold  in 
L&img  gegangen,  bei  einer  andern  Probe  zeigte  sich  fast  alles  Gold, 
nämlich  0,482  Grm.  gelöst.  —  Silberarseniat  und  -Antimoniat 
geben  mit  Extrasolution  keine  anderen  Resultate  wie  die  früher  er- 
mähnten. Die  Herstellung  der  Extrasolution  mit  Kupferchlorür  (CujCl^) 
anstatt  mit  Kupfervitriol  kann  nicht  empfohlen  werden.  Der  Zier- 
▼ogel-Process  wird  in  seiner  grossten  Vervollkommnung  in  Mansfeld 
ausgeführt  Aber  auch  hier  müssen  etliche  Posten  zum  zweiten  Male 
abgerostet  werden,  sobald  sie  über  0,023  Silber  enthalten.  In  England 
ist  der  Ziervogel-Process  angewendet  worden,  um  den  grossten  Theil  des 
Silbers  aus  Kupferstein  zu  ziehen,  darauf  die  Rückstände  mit  Salz  abzu- 
rosten und  das  Silberchlorid  nach  der  Augustin' sehen  Methode  aus- 
zulaugen. In  den  Verein.  Staaten  ist  der  Ziei-vogel-Process  in  Colorado 
in  Ausübimg,  aber  bei  reichen  Steinen  ist  die  Entsilberimg  der  Rück- 
stände nicht  so  vollkommen  als  erforderlich.  —  Für  die  erfolgreiche 
Ausführung  dieses  Verfahrens  sind  folgende  Bedingimgen  zu  erfüllen : 
1)  Abwesenlieit  solcher  Sulfide,  welche  sich  beim  Rösten  in  Sulfate  ver- 
wandeb,  wie  PbS04 ;  2)  Abwesenheit  solcher  Sulfide,  welche  mit  AgjS 
oder  AgjS04  unlösliche  Salze  geben,  wie  Ag,  AsOi  und  AgSbOs  J  3)  Ab- 
wesenheit von  metallischem  Kupfer ;  4)  die  Röstöfen  müssen  so  construirt 
sein,  da^  vollständige  Verbrennung  der  Gase  stattfindet  und  keinKupfer- 
öiyd\il  sich  bilden  darf;  5)  ausreichende  Controle  der  Temperatur,  so 
dass  CuSOi  zersetzt  wird,  ohne  AgjS04  anzugreifen ;  G)  ein  sehr  sorg- 
sames Abrösten  von  den  niedrigsten  Temperatiu'en  bis  zur  Zersetzung 
von  CoSOi  ausschliesslich.  —  Der  Ziervogel-Process  wird  in  vielen 
Fällen  mit  Vortheil  angewendet  werden  können,  wo  er  zur  Zeit  ausge- 
schlossen erscheint,  selbst  bei  weniger  sorgsamer  Behandlung.  Hierzu 
vürde  nur  nöthig  sein,  erat  mit  heissem  Wasser  auszulaugen  imd  dann, 
ohne  die  Masse  aus  dem  Bottich  zu  entfernen,  die  Extrasolution  anzu- 
wenden. Alles  metallische  Silber,  AggS,  Ag3As04  und  AgSb03  müssen 
dann  in  Lösimg  gehen  imd  nur  versinterte  Silberpartikeln  könnten 
verloren  gehen.  Die  bezüglichen  Versuche  wurden  mit  geröstetem 
Kupferstem  von  Colorado   angestellt  j   derselbe   enthielt   511,5  Unzen 
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(15,9    Kilogramm)    Silber    in    1    Tonne.      An    Silber    wm*den    aus- 
gelaugt : 

Mit  heissem  Wasser 87,5  Proe. 

„    desgl.  angesäuert  mit  H2SO4   .     .     .  81K0  „ 

darauf    „    gewöhnlicher  Hyposulfitlösung    .     .  90.3  bis  90,5    ., 

„         „    ExtraSolution 95,4  bis  95,7    ,, 

Folgüch  wnrden  in  diesem  Falle  6,55  Proc.  oder  33,5  Unzen 
(1,04  Küogmi.)  mehr  Silber  fiir  1  Tonne  ausgelaugt  durch  das  nach- 
folgende Aussüssen  mit  Extrasolution  als  diuvh  Auslaugen  mit  an^^^ 
säuertem  Wasser  allein.  Derselbe  Stein  wurde  noch  behandelt  mit  ^'o- 
wöhnlicher  imd  Extrasolution,  imd  ergab  dies : 

Exti*ahii-tes  Silber  mit  gewöhnlicher  Lösung    .     .    0,4  Proc. 
.,  ..       ,,    Extrasolution       ....     5,2     „ 

Es  ist  Mar,  dass  das  Ausbiingen  an  exti-ahii-tem  Silber  von  iler  dem 
Angriff  ausgesetzten  Oberfläche  des  Produkts  abhängt,  und  dass  dalier  die 
Lösungen  den  homogenen  und  dichten  Kupfoi-stoin  nur  schwer  duixh- 
dringen.  Stetefeldt  ist  der  Ansicht,  dass  ein  Abrösten  von  Kupfer- 
stein in  einem  Stetefeldt-Ofen,  welchem  ein  Aussüssen  mit  Wasser  \m\ 
dann  mit  Eussel's  Standard-Extrasolution  folgt,  hini'oichenden  Erf«)lg 
haben  möchte,  um  die  Aufmerksamkeit  der  Metallurgen  auf  sich  zu 
lenken.  —  Das  Ausbringen  an  G 0 1  d  in  der  Amalgamirung  nimmt 
ab  mit  dem  "Wachsen  der  Temperatiu-,  bei  welclier  die  Röstung  gofülirt 
wird,  sowie  mit  der  Länge  der  Zeit,  bezw.  mit  der  Zeit,  während  welclier 
die  Erzpost  nach  dem  Austi-agen  in  Rothglutli  verblieben.  Voraussichtlich 
ist  hier  das  Gold  als  Monochlorid  vorhanden  und  wnlrde  daher  vortheUlwft 
mit  Hyposulfitlösung  gewonnen  werden  köimen. 

Nach  E.  H.  R  u  s  s  e  1  (Amer.  P.  Nr.  320  590)  können  die  verwendeten 
Hyposulfitlösungen  dadiu-ch  wieder  brauchbar  gemacht  wenlen, 
dass  man  die  vorhandenen  Aetzalkalien  diu-ch  Zusatz  von  Eisenvitriol 
beseitigt. 

Nach  P.  J  0  c  h  u  m  *)  scheidet  sich  beim  Versetzen  einer  conc.  Losung 
von  Kupfersulfat  mit  untei-schwefligsaurem  Natiium  bis  zur  Grilnfiirbuiig 
bald  ein  intensiv  gelb  gefäi-btes  Krystallpulver  von  der  Formel  öCu^SjOs  -j* 
4NajSj08  -j-  8H5O  ab.  Lenz  gibt  dem  auf  gleiche  Weise  erhaltenen 
Salze  die  Formel :  2NajS503  +  SCujSjOa  +  öHgO.  Das  Salz  i^t  in 
Wasser  und  Alkohol  unlöslich  und  gibt  beim  Uebergiessen  mit  Salzsäure 
eine  weisse  Masse,  die  sich  ohne  Entwicklung  von  Schwefelsäure  l<"»>t- 
Nach  einigen  Sekrmden  und  beim  Erlützen  erfolgt  Zersetzung  unter 
Fällung  von  Schwefel  und  Schwefelkupfer  imd  Entwicklung  von  S<V 
Wird  mit  dem  Zusatz  von  Natriumhyposulfit  zur  Kupfervitriollösung  fort- 
gefahren, bis  Gelbfdrbimg  eingetreten  ist,  so  scheidet  sich  nach  24-strui- 
digem  Stehen  em  gelbes  Salz :  öCujSjOg  -f  SNa^SjO,  +  2NajS04  +  HjO 
aus.  Nach  Zusatz  von  überschüssigem  uuterschwefligsauren  Natrium  zu 
einer  Kupfersulfatlösung  entsteht  eine  farblose  Lösimg,  w^elche  sicli  bei 


1)  Inauguraldiss.  BerUn  1885;  Chcm.  Contralbl.  1885  S.  642. 
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imviJüger  Krystallisation  bald  unter  Dunkelwei-den  zersetzt.  Absoluter 
Alkohol  Mit  eine  Ölige  Flüssigkeit,  die,  mit  Alkohol  überschichtet,  zu 
einer  wasserhellen  Krystallmasse  erstarrt,  von  der  Formel  CujSj08  -j- 
SXajS^Oj -f- 6H4O.  Wendet  man  statt  des  Kupferox3'des  das  Chlorid 
an.  s»)  gelingt  es  nicht,  gut  krystallisirte  Yerbindungen  zu  erhalten.  Ein 
'»••n  freier  Säm-e  möglichst  befreites  Kupferchlorür  gibt  beim  Behandeln 
mit  unterschwefligsaiu^em  Natrium  eine  gelbe  Fällung,  die  sich  in  einem 
riieRchujNse  des  letzteren  Salzes  imter  Entfärbung  löst.  Die  Analyse 
i'^  selben  amorplien  Körpers  ist  CujSjOg  -|-  Na^S^Oj  -|-  HjO.  —  "Wird 
•^iiie  klare,  ziemlich  concentrirte  Lösung  von  Bleiac«tat  so  lange  mit  Na- 
triiiinhyi>osiilfit  versetzt,  als  noch  ein  Niederschlag  entsteht,  so  wird 
Bleihyposulfit  PbSjOj  erhalten,  welches  ein  krj'stallinisches  Pulver  bildet 
nnd  sich  durch  seine  Beständigkeit  auszeichnet.  Fährt  man  mit  dem 
Zusitze  von  H^-posulfit  bis  zum  Wiederaullösen  des  zuerst  gebildeten 
Niederschlages  fort  und  fällt  dann  mit  Alkohol,  so  entsteht  die  leicht 
zersetzliche  Verbindung:  öNajSaOg  +  2PbSjOs  +  60HjO.  Wird  eine 
'xmcentrirte  Losung  von  Natriumhyposuliit  so  lange  mit  Bleiacetat  ver- 
^tzt,  als  der  entstandene  Niederschlag  sich  noch  auflöst,  und  dann  das 
Filtrat  durch  Alkohol  gefäUt,  so  erhält  man  das  von  Lenz  beschriebene 
Salz  2X8,8,03 +PbS,08. 

Nach  Rathbone*)  wurden  in  Huanchaca  und  Guadelupe  bei  Po- 
yd  in  Bolivien,  zur  Ausfühnmg  des  Franke  'sehen  Tina-Amalga- 
mationsprocesses,  die  gepocliten Erze,  Stephanit  und  Fahlerze  mit 
'f't  bis  1  Proc.  Silber  mit  8  Proc.  Kochsalz  in  Flammöfen  mit  Doppel- 
h»^r'len  imd  zwar  in  24  Stunden  2  bis  2,5  Tonnen  in  einem  Ofen  geröstet, 
'lann  in  Holzbottichen  (tinas)  imter  Zusatz  siedender  Kochsalzlauge  und 
Quecksilber  umgerührt.  Die  Bottiche  von  2  bis  3  Meter  Durchmesser 
iinil  1  Meter  Tiefe  bei  2,5  Tonnen  Fassungsraum  haben  einen  Boden  aus 
starken  Kupferplatten  mit  1  Quadratmeter  grosser  Reibungsfläche;  an 
ien  limenwandungen  befinden  sich  geriiipte  Kupferplatten  imd  die  mit 
Armen  versehenen  Läufer  bestehen  aus  Kupfer.  Zuerst  wird  die  Salz- 
lr»sim?(68bis  136Kilogi'm.Salz  auf  1  Tonne  Erz)  in  die  Bottiche  gebracht, 
iur«:h  einen  Dampfstrahl  zum  Sieden  erhitzt,  dann  Erzmehl  imd  m  ge- 
wissen  Zeiträumen  Quecksilber  zugesetzt.  Das  flüssige  Amalgam  lässt 
man  nach  12  Stunden  durch  einen  Absperrhahn  in  einen  kleinen  Bottich 
zum  Auswaschen  laufen,  worauf  dasselbe  in  hydraidischen  Pressen 
e^presst  und  dann  ausgeglüht  wird.  Der  Quecksilberverlust  beträgt 
'^'3  Kilogrm.  auf  100  Kilgrm.  ausgebrachtes  Silber. 

Die  Gewinnung  der  edlen  Metalle  auf  den  Harzer 
Hütten  l)espricht  L  u  u  y  1 2). 

E.  Probert  in  San  Francisco  (Amerik.  P.  Nr.  305  846)  will  Gold 
und  Silber  haltige  Arsen-  und  Schwefelerze  mit  Glätte  oder 
HH  in  mit  Dolomit  ausgefütterten  Tiegeln  zusammenschmelzen. 


1)  Proc.  Instit.  of  mechan.  Engin.  1884  S.  257. 

2)  Annal.  des  mines  6  S.  *393. 
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Yersuche  von  Föhr^)  bestätigen,  dass  das  Silberf eintreiben 
vortheilhafter  ist  als  Abtreiben  und  Feinbrennen.  Auf  der  Tictor- 
Eriedrichshütte  bei  Harzgerode  werden  die  Erze  von  Neudorf  verhüttet, 
welche  aus  Silber  haltigem  Bleiglanz  mit  wenig  Fahlerz,  Boumonit,  Zink- 
blende und  Kiesen  bestehen.  Das  beibrechende  öangmaterial  besteht  aus 
Spatheisenstein,  Flussspath,  Quarz  und  Thonschiefer.  Der  Durchschnitts- 
gehalt der  Erze  beträgt  etwa  40  Proc.  Blei,  0,6  bis  0,7  Proc.  Silber  und 
0,1  Proc.  Kupfer.  Die  Erze  werden  zum  Theile  ungeröstet  als  sogen. 
„Rohschmelzer"  verschmolzen,  zum  grössten  Theile  jedoch  gerostet  einer 
vereinigten  Röstreductions-  und  Niederschlagsarbeit  imterworfen.  Das 
Werkblei  wird  durch  Zink  entsübert,  der  Zinkschaum  nach  der  Fl ac ha- 
schen Methode  mit  sauren  und  an  Eisen  reichen  Zuschlägen  verschmolzen 
und  das  dabei  erhaltene  Reichblei  in  Posten  von  10  000  Kilogrm.  in 
deutschen  Treiböfen  feingetrieben.  Früher  wurde  das  Reichblei  bis  etwa 
940  im  Treibofen  gebracht  und  dann  in  Testen  unter  Muffel  in  Barren 
von  18  Kilogrm.  feingebrannt.  Beim  Feintreiben  von  20  000  KilogmL 
Reichbei  mit  116,44  Kilogrm.  Silber  wurden  erhalten: 

—  111,02  Eüogrm.  feiD. 

—  0,40 

—  0,12 

—  2,25 
«  0,40 
^  0,20 

—  1,76 
=  0,20 


111,24  Küogrm.  Süber  nüt  998  auf  1000  fein 

400,0  grober  Abstrich  mit  10  Ag  . 

2450,0  Antimonabstrich  mit  0,5  Ag 

2500,0  Herd  mit  9,0  Ag    .... 

4000,0  Schuppenglätte  mit  1,0  Ag  . 

1 500,0  gemahlene  Glätte  mit  1,3  Ag 

11000,0  unreine  Brockenglätte  mit  1,6  Ag 

500,0  Endglätte  mit  4,0  Ag  .    .     .     . 


23  461,24  Küogrm.  116,35  Kilognn.  fein. 

Das  Silberfeintreiben  wird  auf  der  Yictor-Friedrichshütte  in  zwei 
deutschen  Treiböfen  von  2,10  Meter  Durchmesser  ausgefOhrt.  Auf  den 
Herd  werden  erst  7500  Kilogrm.  Reichwerke  gebracht,  bei  möglichst 
niedriger  Temperatiu*  eingeschmolzen,  der  Kupfer  haltige  und  an  Silber 
reiche  grobe  Abstrich  entfernt,  stärker  gefeuert,  der  geschmolzene  Antimon- 
abstrich abgezogen  und  dann  bis  zu  reiner  Glättebildung  getrieben. 
Hierauf  wird  die  Glättegasse  zugedämmt,  die  Feuerung  zurückgehen  ge- 
lassen, noch  2500  Kilogrm.  Reichblei  nachgetragen,  wieder  der  grobe 
und  der  Hartbleiabstrich  getrennt  entfernt  und  bis  zum  Blicke  getriel>en. 
Dann  wird  stärker  gefeuert  imd  schwächer  geblasen  imd  nach  einigen 
Minuten  etwas  Herd  auf  die  Metallfläche  gestreut,  wodurch  diese  sich 
rasch  reinigt.  Das  Silber  kann  so  leicht  auf  998  fein  gebracht  werden: 
ausserdem  bewirkt  das  Aufstreuen  von  Herd  eine  starke  Strömmig  im 
Silberbade,  so  dass  die  Legirung  innig  gemischt  wird  imd  der  Kuchen 
später  beim  Zerschlagen  überall  dieselbe  Feine  zeigt.  Yor  dem  Herd- 
aufstreuen wird  das  Gebläse  abgestellt,  welches  überhaupt  nun  lücht 
mehr  in  Thätigkeit  kommt.  Ebenso  lässt  man  nun  das  Feuer  zurück- 
gehen. Der  Silberkuchen  erkaltet  langsam  bei  geschlossener  Haube,  oder 
wird  durch  Wasser  gekühlt  und  geht  in  Stücke  gesclüagen  in  den  Handel. 


1)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  382. 
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Für  em  Treiben  von  10  000  SHogrm.  Werke  werden  etwa  1  Baummet^ 
Höh imd  1 600 bis  1700 Beisigwellen  verbraucht;  die  Herdmasse  besteht 
aas  3  Th.  gemahlenem  Kalkstein,  1  Th.  feinem  Thon  und  2  Th.  ausge- 
laogter  Holzasche. 

Gold. 

Xeoerdings  ist  auf  der  Insel  Bömmelöen  an  der  Westküste  Nor- 
wegens Gold  gefunden  worden;  ein  tolles  „Goldfieber*'  hat  die 
Xcrweger  ergriffen  und  eine  grosse  englische  Gesellschaft  ist  mit  Ma- 
»ohiiien.  Eisenbahnanlagen  iL  dgL  nach  dort  übergesiedelt.  C.  W  e  1 1  z  >) 
hit  bereits  vor  40  Jahren  in  Norwegen  Spiu^n  gediegenes  Gold  gefunden; 
nach  seinen  Untersuchungen  ist  aber  wenig  Hoffnung  vorhanden,  dort 
nennenswerthe  Mengen  dieses  EdelmetaUes  zu  gewinnen. 

Goldwäschen  1  gestanden  ehemals  in  den  Flüssen  Elbe,  Aupa 
yjid  Iser  im  Riesengebirge,  Moldau,  Sazawa,  Beraun  imd  Lucnice,  haupt- 
sächlich aber  im  Piseker  Kreis  an  derWottawa  und  deren  Nebenflüssen, 
welche  J.  Honiger*)  näher  bespricht. 

Nach  R-CanavaP)  hat  man  wieder  angefangen  die  Goldseifen 
Ton  Tragin  beiPatemion  inKärnthen  zu  verarbeiten.  Nach  einer  ver- 
gleichenden ZiLsammensteUung  sind  in  100  Küogrm.  Hau  werk  enthalten 
Kilogrm.  Gold:  Rhein,  erste  Sorte  0,0000562,  zweite  bis  vierte  Sorte 
•'.'.MI00243,  0,0000131  und  0,0000008;  Tragin  Maximum  0,000081, 
Mittel  0,0000226,  >ümmum  0,0000025 ;  Olahpian  ^laximum  0,00039, 
Mittel  0,0000625;  Miask  im  Mittel  von  1867  bis  1875  0,0000336; 
imurgebiet,  Maximum  0,00081,  Mittel  0,00053;  Abyssinien  0,000434; 
ColonieVictoria,  Mittel  0,000227;  Gulong,  Adelong  luid Parker  0,000292 
l'is  0,000076;  Neusüdwales  0,00155  bis  0,00311 ;  Jubafluss  in  Califor- 
nien  0,001425. 

An  der  „Goldkoppe"  bei  Freywaldau  in  Oesterr.-Schlesien  ist 
^  J.  Saltery*)  gelungen,  goldhaltige  Quarzlager  zu  entdecken,  welche 
BnJagerungen  auf  dem  Contacte  zwischen  Glimmerschiefer  und  Gneis 
Mlden.  Das  Gold  tritt  gediegen  in  Funken  eingesprengt,  wie  in  Blättchen 
un<J  krystaUisirten  Kömchen  bis  zu  2  Mülim.  Grösse  auf;  ein  Probe- 
vajidien  auf  dem  Schles.  Berg-  und  Hütten-Laboratorium  zu  Breslau 
ergab  ein  Ausbringen  von  2  Centignn.  auf  1  Kilogrm.  Quarz,  was  einem 
Ertrage  von  54  Mark  für  1  Tonne  Gangmasse  entsprechen  wilrde.  Für 
die  Ansbeutong  des  Vorkommens  sind  Wiener  Kapitalisten  zusammen- 
?etreten. 

Honnt-Morgan  liegt  etwa  35  Kilom.  süsüdwestUch  von  Rock- 
^pton,  Queensland.    Das  Gold  findet  sich  hier  nach  R  L.  Jack^) 


1)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit  1885  S.  57. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  35,'). 

3)  Jahrb.  d.  österr.  geol.  GeselLschaft  1885  S.  101. 

4)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  259. 
5;  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  336. 
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fein  vertheilt  in  Hämatiteisenstein  und  in  ßchwammigem  Kieselsinter,  Y,ie 
er  vom  Geyser  abgesetzt  wird.  Verfasser  meint  nun,  dass  die  heißse 
Quelle  Groldclüorid  enthalten  habe,  welches  von  Eisenoxydul,  vielleicht 
Tmter  Mitwirkung  von  Gerbstoffen,  reducirt  wiu*de.  Allem  Anseheine 
nach  stellt  der  obere  Theil  des  Berges,  wo  Eisenstein  vorherrscht  imd  in 
welchem  Gold  durchweg  vertheilt  ist,  ein  Becken  dar,  das  sich  mit  etaer 
Flüssigkeit  anfüllte,  in  welcher  Kieselsäure,  Eisen,  Thonerde,  Mangan 
imd  Gold  in  Lösimg  enthalten  waren,  welche  Stoffe  zur  Ablagenmg  kamen, 
wenn  der  Wasserschwall  sich  in  der  Köhre  zu  seinen  unterirdischen 
Höhlen  zurückgezogen  hatte.  1  Tonne  des  in  zwei  Gruben  gewonnenen 
Erzes  enthält  für  etwa  840  Mark  Gold;  dasselbe  enthält  99,7  Proc.  Gold, 
ist  also  sehr  rein.  —  Es  ist  möglich,  dass  im  inneren  Westen,  dessen 
Gefilde  gleichfalls  mit  dem  Wüstensandstein  und  den  Kreidegesteinen 
bedeckt  sind,  sich  die  Erscheimmgen  von  Mount-Morgan  wiederholen 
können,  sofern  daselbst  auch  Bildimgen  von  Opal  und  Eisenstein,  Schlanun- 
auswürfe  (mud-puffs)  und  Reste  heisser  Quellen  gefimden  wei-den. 

H.  Degroot*)  beschreibt  die  Goldgruben  Californiens.  — 
B 1  a k e 2)  untersuchte  in  glänzenden  hexagonalen  Prismen  krystalli- 
sirtes  Gold  aus  Californien  (vgl.  J.  1884.  209). 

Bei  der  Gewinnung  von  Gold  und  Silber  durch  Amal- 
gamation  wiU  F.  Hollick  in  New-York  (Ameiik.  F.  Nr.  314 57S) 
statt  Quecksilber  eine  schmelzende  Legirung  von  Blei,  Zinn,  Zink,  Wis- 
muth  und  Quecksilber  vei^wenden. 

Ch.  R  Squire  (Amerik.  P.  Nr.  309168)  will  Erze  dadurch  zur 
Amalgam ation  vorbereiten,  dass  er  sie  mit  den  Rückständen  der 
Salpetersäurefabrikation  aus  Natriumnitrat  behandelt. 

Th.  R.  Jordan  in  London  (*D.  R.  P.  Nr. 31  900  imd  32  112)  will 
zur  Gewinnung  von  Gold  und  Silber  mittels  Amalgama- 
ti o  n  die  fein  gepulverten  trockenen  Erze  durch  Quecksilber  treiben.  In 
dem  Troge  Ä  (Fig.  33  und  34)  wird  mittels  Riemenscheiben  d  das  mit 
EinfüUtrichter  t  versehene  Rohr  b  in  Umdrehung  gesetzt ;  letzteres  geht 
am  unteren  Ende  in  die  Scheiben  e  aus,  zwischen  welches  passend  t,^'- 
krümmte  Ausflussrinnen  c  (vgl.  eine  dieser  Formen  in  Fig.  34)  zu  dem 
Zwecke  sich  befinden,  um  das  Erzmehl  in  das  Quecksilber  zu  treiben. 
Die  mit  Flügeln  g  versehene  Trommel  /  wird  durch  Riemenscheibe  h  imd 
Sclineckengeti'iebe  z  in  entgegengesetzter  Richtimg  ziun  Rohre  b  bewegt 
Durch  das  Rohr  i  wird  ein  Luftstrom  über  das  Quecksilber  hingeführt. 
Auf  der  gegenüber  liegenden  Seite  imd  m  der  gleichen  Ebene  mit  i  lie«rt 
ein  Rohr  j,  durch  welches  die  von  der  Oberfläche  des  Quecksilbers  al>- 
geblasenen  Rückstände  nach  dem  Concentrator  k  getrieben  werden.  Letz- 
terer besteht  aus  Schmiedeisen  und  ist  in  seinem  unteren  Theile  durch 
Scheidewände  in  eine  Anzahl  von  Kammern  getheüt  Die  Scheidewände 
bestehen  je  aus  einer  festen  und  einer  mit  Längsschlitz  versehenen  Platte  l, 


1)  Engineering  Mining  Joum.  40  S.  184. 

2)  Mining  and  Scientif.  Press  49  S.  242. 
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welche  mittels  Schrauben  ao  ersterer  der  Höhe  nach  verstellbar  befestigt 
wentei  bum.  —  Bei  Anwendung  des  Apparates  wird  der  Erzstaub  durch 
rfrti  Trichter  ( in  das  Hohr  b  eingeführt  und  von  der  Fl  (Igelscheibe  e  in 
das  yuecksilber  getrieben.  Das  in  dem  Quecksilber  aufsteigende  Erz- 
pnlvw  wird  ¥0n  den  Flügeln  g  entsprechend  aufgehalten.  Sobald  der 
Saub  as  die  Oberflfiehe  des  Quecksilbers  gelangt,  geräth  er  unter  den 
EinÜDSe  des  durch  i  eingeblasenen  Windes,  wird  durch  das  Bohr  j  und 

Hg,  33  und  34. 


über  die  Äbtheilungen  des  Concentrators  k  getrieben,  in  welchem  er  sich 
je  nich  dem  specifischen  Gewichte  seiner  Theilchen  niederschlägt ;  die 
»ehtesten,  also  werthlosen  derselben  aber  werden  durch  m  ausgeblasen  •). 
T.Egleston*)  hat  eineReihe  vonVersuchen  über  die  Amalga- 
mation  Ton  Öold  und  Silber  angestellt  Diese  Versuche  bezogen 
ach  auf  Verlandungen,  welche  durch  Zusammenschmelzen  von  Mispicdiel 
"lit  Gold,  von  Mispickel  mit  Schwefelantimon  und  Gold  <md  von  Schwefel- 
kies mit  Gold-  und  Antimonlegirungen  erhalten  wurden.  Die  Mispickel- 
frild- Verbindung  wurde  sorgföltig  geröstet  und  dann  in  einem  eisernen 
Kessel  mit  Quecksilber  behandelt,  wodurch  von  dem  Goldgehalte  25  Proc 
^''^Eezögen  wurden.  Durch  weitere  Behandlung  des  Röckstandes  mit 
™er  neutralen  LOstmg  von  Quecksilberchlorid  wurden  noch  7,5  Proc. 
Gnld  ausgelaugt,  so  dass  im  ganzen  32,5  Proc  des  Goldgehaltes  ge- 

1)  Vgl.  Dingl.  polyt  Joum.  257  8.  '287. 

^  'KaosAct  of  the  Ämeric.  Inst.  Htning  Engin.  1883;  Zeitschrift  des  Yereios 
"^Klwc  Ingenieure  1885  S.  490. 
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Wonnen  wurden.  —  Aus  einer  anderen  Probe  der  gerösteten  Verbindmig 
wurden  diu-ch  eine  angesäuerte  I^ösung  von  Quecksilberchlorid  nur  9  Proc. 
des  Goldgehaltes  extrahirt.  —  Eine  weitere  Probe  wurde  mit  Cyankalium 
und  Quecksilber  behandelt,  wodurch  43,3  Proc.  des  Goldgehaltes  atisge- 
zogen wurden.  Durch  eine  weitere  Behandlung  des  Rückstandes,  zuerst 
mit  Cyankalium,  dann  mit  Salz,  Quecksilberchlorid  und  Quecksilber, 
wurden  noch  2,7  Proc.  Gold  extrahirt,  so  dass  im  ganzen  nur  46  Pitx». 
des  Goldes  aus  der  gedachten  Verbindung  gewonnen  werden  konnten. — 
Die  zweite  Verbindung,  durch  Zusammenschmelzen  von  Schwefelantimon, 
Mispickel  und  Gold  hergestellt,  wurde  geröstet  imd  dann  in  einem  eisernen 
Kessel  mit  Cyankalium  und  Quecksilber  behandelt.  Hierdurch  wurden 
88  Proc.  des  Goldgehaltes  ausgezogen.  Aus  einer  anderen  Probe,  in 
welcher  der  Goldgehalt  bei  weitem  geringer  war,  wurden  durch  dieselbe 
Behandlimg  76,9  Proc.  des  Goldgehaltes  ausgezogen.  —  Eine  Verbinduni:, 
welche  durch  Zusammenschmelzen  von  Schwefelkies,  Stibnit  imd.  Gold 
hergestellt  war,  wimie  nach  vorgängiger  Röstung  in  einem  eisernen  Kessel 
mit  Cyankalium  behandelt.  Es  wurden  nur  9,1  Unzen  von  56  Gold  aus- 
gezogen. Darauf  wurde  der  Rückstand  im  eisernen  Kessel  mit  Queck- 
silberchlorid imd  Quecksilber  behandelt,  wodurch  4,8  Unzen  Gold  extra- 
hirt wurden.  Im  ganzen  wurden  durch  die  gedachte  Behandlung  nur 
24,82  Proc.  des  Goldgehaltes  der  Verbindimg  ausgezogen.  Eine  AVie- 
derholung  des  Versuches  mit  besonderen  Vorsichtsmaassregeln  ergab  niur 
21,14  Proc.  des  Goldgehaltes  der  Verbindung  in  den  Lösungsmitteln. 
Ein  Versuch,  welcher  mit  natürlichem  gold-  und  silberhaltigem  Mispickel 
angestellt  wurde,  ergab  günstige  Resultate.  Das  Mineral  enthielt  iinge- 
röstet  14,17  Proc.  Schwefel  imd  20,50  Proc.  Arsen.  Nach  dem  Rösten 
betrug  der  Schwefelgehalt  0,67  Proc.  imd  der  Arsengehalt  1,87  Proc 
Der  Gehalt  an  Edelmetallen  wurde  zu  67,88  Unzen  Gold  und  zu  5,1 7  Proc. 
Süber  in  der  Tonne  ermittelt.  Diu-ch  Behandeln  des  gerösteten  Erzes 
mit  Cyankalium  imd  Quecksilber  im  eisernen  Kessel  wurden  75  Proc, 
des  Goldgehaltes,  aber  nur  30  Proc.  des  Silbergehaltes  extrahirt.  —  E  g  1  e  - 
s  1 0  n  meint,  dass  die  Amalgamation  der  Edelmetalle  aus  Verbindungen, 
welche  gleichzeitig  Antimon,  Arsen  und  Schwefel  enthalten,  in  hohem 
Maasse  durch  einen  noch  nicht  hinreichend  bekannten  Umstand  beein- 
trächtigt werde.  Die  Hauptursache  findet  er  in  einer  Schicht  von  Oxyden, 
welche  sich  während  der  Röstung  bilde  und  die  einzelnen  Theilchen.  der 
Verbindung  so  fest  umhülle,  dass  die  Lösungsmittel  nicht  liinreichend  auf 
das  Innere  der  Erztheilchen  einwirken  können. 

E.  F  0  r  t  i  n  ^)  zeigt,  dass  bei  dem  bis  jetzt  in  CaMomien  und  Austra- 
lien allgemein  üblichen  Amalgamation  sverfahren  nur  etwa  45Proc. 
des  in  den  Erzen  vorhandenen  Goldes  gewonnen  werden. 

Bei  dem  Amalgame tor  von  Thenot^)  sind  die  gusseisemen 
Gefiisse  B  (Fig.  35),  in  welchen  sich  das  Quecksilber  befindet,  oben  mit 


1)  Genie  civ.  6  8.  112. 

2)  Soc.  rindustr.  min.  Aug.  1884. 
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1  Deckeln  H  und  tmteii  mit  Boitliclicn,  ebenfalls  durch 

Ansehnaben  von  Eieenplatten  verechliessbaren  Oeilnimgen  P  vereelien. 

Die  oiereOeffnimg  dient  zum  Einfahren  des  QuectBÜbers,  die  iurterezmn 
Aostragai  des  Amalgams  und  der  Hockstände  von  der  Amalgamation. 
Die  Vertöndimg  der  einzelnen  Gefasse  durch,  die  Röhren  Ä  ist  ans  der 
Skizze  vereländKch.  Die  Menge  des  Quecksilbers  für  jedes  einzelne  Ge- 
fiss  beträgt  150  bis  200  Kilognn.  Am  Eintrittsrohr  A  des  ersten  Ge- 
Ssses  befindet  sidi  ein  Hahn  S,  welcher  ein  langes  mit  einem  Aufgabe- 


trichter  versehenes  Bohr  L  versddieast.  Durch  diesen  Trichter  werden 
Jie  der  Amalgamation  zu  unterwerfenden  Massen  in  Wasser  vertheilt 
aufg^eben.  Die  Länge  des  Rohres  L  wird  so  gross  genommen,  dass 
die  in  demselben  befindliche  "Wassersäule  hinreicht,  um  den  Druck  der  in 
Jen  verachiedenen  Geissen  beflndhchen  Quecksilbersäulen  zu  überwinden 
'uid  die  der  Amalgamation  zu  unter^'crfenden  Massen  durch  die  verschie- 
Jenen  Quecksilbersäulen  hindurchzupressen.  Dim^h  die  Handhabimg 
mes  am  Ende  des  Apparates  angebrachten  Hahnes  F  ist  man  in  der 
Uge-  den  Zu-  imdÄbfliiss  der  Massen  regeln  zu  kßnnen.  Ein  hinter  dem 
i  Iistrittsrohre  d  des  letzten  GefUsses  angebrachtes  GefässT  ist  mit  amal- 
ramirten  Kupferplatlen  versehen,  um  die  letzten  Reste  von  Edelmetallen 
und  Quecksilber  festzuhalten.  —  Nachdem  Trichter  und  Rohr  L  mit 
Visser  und  dem  goldhaltigen  Sande  gefüllt  worden,  öfliiet  man  den  Hahn  N 
Totkiändig  und  Usst  die  Masse  der  Reihe  nach  durch  die  einzelnen  Ge- 
ßise  und  die  in  denselben  befindlichen  Quecksilbersäulen  treten,  bis  sie 
■iiliesslich  durch  das  Rohrä  und  das  Gefäss  T  über  Ä"  nach  dem  Hahn  J?* 
^■eiangen.  Dieser  Hahn  ist  soweit  geöffnet,  dass  in  dem  ganzen  Apparate 
'ii  zur  Durchdringimg  des  Quecksilbers  nöthige  Dnick  vorhanden  ist, 
l^e  mitgerissene  Luft  entweicht  durch  Oeffnungen  in  den  Deckeln  der 
einzelnen  Geßsse,    Durch  Glasscheiben  F,  welche  an  den  einzelnen  Ge- 
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fassen  seitlich  angebracht  sind,  lässt  sich  der  Verlauf  des  Proc^sses  genau 
beobachten. 

Wiswein)  lässt  die  in  einem  mit  4  Läufern  versehenen  Koller- 
gange zerkleinerten  und  mit  Quecksilber  gemischten  Erze  über  eine  mit 
einer  Elektricitätsquelle  verbimdene  Kupferplatte  fliessen. 

Auf  der  Ravoszpataker  Hütte  (Ungarn)  wiu'den  die  Erze  bisher  bei 
der  Amalgamation  mit  1 2  Proc.  Kochsalz  imd  0,5  Proc.  Kupfert^rz 
in  einherdigen  Flammöfen  chlorirend  geröstet,  das  Röstgut  in  Partien  von 
2500  Kilogrm.  mit  200  Kilogrm.  Quecksilber  und  200  Kilogrm.  Eison- 
kugeln  18  Stimden  in  rotirenden  Fässern  behandelt,  das  Amalgam  durch 
Leinwandsäcke  filtriii;,  das  feste  Amalgam  in  eisernen  Retorten  destillirt 
und  das  Rohsilber  eingeschmolzen.  Seit  1882  ist  das  Designolle'sclv- 
Amalgamir verfahren  versuchsweise  eingeführt,  bei  welchem  statt 
metallischen  Quecksilbers  dessen  Chlorid  in  Lösimg  angewandt  wird, 
wobei  das  Groldausbringen  besser  ist.  Das  erfolgende  Amalgam  wini 
wie  gewöhnlich  behandelt  (vgl.  J.  1881.  91 ;   1824.  1324). 

NachRR.  Gas  sei  in  London  (D.R.  P.Nr.  31 105)  soUenMetalle 
und  Erze,  besonders  solche,  welche  Gold  enthalten,  in  Kochsalz- 
lösungen elektrolytisch  behandelt  werden.  Die  gebildete  Losimir 
Ton  Clüorgold  wird  in  passender  Weise  vervv erthet.    Um  zu  verhindern, 

dass  das  Eisen  von  den  sichbilden- 
^^'  ^"*  den  Säiu-en  ebenfalls  gelöst    wird, 

soll  Kalk  oder  ein  entsprechender 
Stoff  zugesetzt  werden,  welcher  die 
Säuren  neutralisirt ,  aber  nicht  das 
Gold  niederschlägt.  Das  gepiil vei-te 
Erz  wird  in  eine  Troraniel  Ä 
(Fig.  36)  gebracht,  deren  Achse  a 
einerseits  mit  dem  positiven  PoIp 
einer  Dynamomaschine ,  anderer- 
seits mit  einer  Anzahl  Kohlenstäl^e 
e  verbunden  ist.  Die  mit  Xoch- 
salzlösimg  gefüllte  Kufe  B  entliält 
die  Kathode  (7.  Soll  sich  das  GoM 
nicht  auf  derselben  niedersclüagen ,  so  muss  die  Trommel  4  mit 
porösem  Thon  o.  dgl.  umgeben  werden.  —  C.  Ernst 2)  glaubt,  dass 
sich  dieses  Yerfaliren  für  einige  Siebenbürger  Golderze  oit^ie 
(vgl.  J.  1884.  211). 

Nach  A.  E.  Scott  in  London  (Engl.P.  1883  Nr.  944)  umgeben  die 
Erze  die  amalgamirte  Zinkelektrode,  welche  in  Seewasser  oder  eine  Salz- 
lösung taucht;  diese,  welche  von  einer  dünnen  Schicht  Benzin  boilo<*kt 
ist,  gibt  bei  der  Elektrolyse  Chlor,  welches  das  Gold  in  Lösimg  brinirt. 
Wenn  die  Lösimg  gesättigt  ist,  so  wird  sie  abgedampft  und  der  I^ilck- 


1)  Engineering  Mining  Joiun.  39  S.  *430. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Borg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  34' 


Gold.  161 

stand  calcmirt,  mit  Wasser  ausgezogai  tuid  dann  auf  Oold  vanrbeitet, 
oder  dieses  wird  aus  der  Lösung  gefallt. 

J.W.  Simpson  in  Neirark  (Amerik.  F.  Nr.  323  222)  irill  die 
Erze  mit  einer  Lösung  von  Cyankalium ,  iLohlensaurem  A.mnioinium 
und  Chlornatrium  behandeln  und  aus  der  Lösung  Gold,  Silberund 
£apfer  iaDen. 

Nach  J.  Simpson  und  E.  W.  Paj-nell  in  Liverpool  (D.  R.  P. 
^'r.  33  097)  werden  Schwefelantimon,  Gold  und  Silber  haltige 
Erze  g^ulvert  in  eine  heisse  Lösung  vonSchwefelnatnam  oder  Schwefel« 
calcium  dngetrag«L  Die  SulfantimoniatlösuiLg  wird  von  dem  Nieder- 
dchlage  getrennt  und  das  Schwefekntimon  durch  Zusatz  von  Saure  ge* 
fiült  Statt  dessen  kann  man  das  Erz  auch  mit  einer  kalten  Lösung  von 
Schwefelammonium  ausziehen  und  dieses  dann  abdestüüren.  Um  das 
etwa  mit  in  Lösung  gegangene  Gold  zu  erhalten,  werden  aus  derSnlf- 
antimoniatlösung  zunächst  nur  etwa  2  Proc.  Schwefelantimon  gefallt,  welche 
das  gesammte  Gold  enthalten.  Der  Erzrückstand  wird  zur  Gewimuisg 
des  übrigen  Goldes  und  des  Silbers  in  passender  Weise  weiter  behandelt 
(auch  EngL  P.  1884  Nr.  11  827,  11828  und  13  074). 

Egleston^)  bespricht  (nach  Rö  sing 's  AngiU>en,  J.  1879.167) 
die  Goldscheidung  in  Lautenthal. 

Beaugey  2)  bespridit  die  Behandlung  der  Golderze  zuZalathna 
ia Siebenbürgen,  nach  dem  Yerfahren  von  Hauch.  —  Das  Probiren 
der  Erze  erstreckt  mch  auf  die  Bestimmung  der  Nässe,  des  goldhaltigen 
Silbers  durch  die  Ansiede-  und  Abtreiboonoentrationsprobe,  des  Kupfer- 
gehaltes durch  die  trockene  Kupferprobe  (Schmelzen  von  5  Qrm.  ge- 
rüstetem Material  mit  0,20  Grm.  schwarzem  Fluas,  1  Gnn.  Olaspulver, 
1  GmL  Weinstein  und  0,5  Grm.  Borax;  ein  Baffiniren  des  ziamlioh 
reinen  Kupfers  ist  nicht  erforderlich),  ^nes  Bleigehaltes  der  gerösteten 
St^e  durch  Schmelzen  von  5  Grm.  mit  0,4  Grm.  schwarzem  Fluas, 
1  GmL  Gkspulver  und  1  GmL  Kolophonium,  femer  der  Produkte  vom 
Abtreiben  durch  Sdunelzen  von  5  Gim.  mit  0,20  Grm.  schwarzem  Fluss, 
1  Grm.  Glaspulver,  0,5  Grm.  Kolophonium  und  0,5  (hm.  Seesalz,  des 
Lecfagehaltes  durch  Schmelzen  von  5  Grm.  kiesiger  Erze  mit  6,25  Grm. 
Borax  und  2,5  GmL  Glaspulver.  —  Zur  Schliegröstung  röstet  man 
die  halbreichen  Schliege  in  Haufen,  um  sie  nebenbei  zu  fntten,  ein  Theil 
^bt  roh  und  die  übrigen  werden  in  Bode'achen  Plattenöfen  mit 
5  und  7  Platten  von  2  Meter  Lfinge,  1  Meter  Breite  imd  10  Centim. 
Dicke  gerdstet  Der  Schwefelg^ialt  geht  hierbei  von  40  auf  8  bis  G  Proc. 
herab.  Die  Schwefligsäure  wird  auf  Schwefelsäure  und  Schwefel  benutzt. 
1^  Besdückung  zum  Rohschmelzen  auf  Stein  enthält  29,41 
IW.  geröstete  Schliege,  20,59  Proc.  halbreicfae  Schliege  von  der  Haufen- 
rtstuBg,  2,94  Proc.  arme  Schliege,  5,88  Proc.  Ofenbrüdie,  5,88  Proc. 
Krätzen  und  35,30  Proc.  Bleischlacken.     Das  Schmelzen  geschieht  in 


1)  Schod  of  Miaes  Qaaiterly  1885. 

2)  Annal.  des  nmiias  6  8.  453. 
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den  alten  cylindrischen  zweiförmigen  Oefen  von  3,94  Meter  Höhe,  95 
Centim.  Durchmesser  oben  und  1,28  Meter  Diux^hraesser  auf  der  Sohle, 
Es  gelangen  in  der  Minute  etwa  11  Kubikm.  Wind  von  2  bis  3  Centim. 
Quecksilberpressung  in  den  Ofen.  Der  erfolgende  Stein  enthalt  55  bis 
65  Gnn.  giüdisches  Silber  in  100  Küogrm.  (z.  B.  28,694  S,  69,639  Fe. 
0,571  Cu,  Spr.As,  0,039  Ag  +  Au,  0,300  SiO,  =  54,644  FeS,  44,731 
Fe,S,  0,715  CujS,  ==-  4  RS  +  2  RjS),  die  Schlacke,  zwischen  Bi- 
und  Trisilicat,  50,45  SiOj,  34,83  FeO,  8,26  CaO,  3,40A1^0g,  0,66  S.  — 
Der  in  einer  Brückner 'sehen  Kugelmühle  zerkleinerte  und  gesiebte 
Stein  wird  in  mit  Blei  ausgekleideten  quadratisclien  Holzfassem  von 
1,05  Meter  Seite  und  2  Meter  Höhe  mit  Deckel  und  Rührer  mit  Schwefel- 
saure von  20  bis  22®  B.  behandelt.  Der  Deckel  hat  3  Oeffnungen,  einen 
Trichter  zum  Füllen  des  Fasses  mit  Säiu^  und  Stein,  eine  zweite  zur 
Abführung  des  SchwefelwasserstofTes  imd  eine  dritte  mit  Wasserversclilnss 
zur  zeitweiligen  Beseitigimg  von  Schwefelwasserstoff  durch  Entzüiidou, 
wenn  man  denselben  bei  Mangel  an  Sch^wefligsäure  nicht  vollständig:  auf 
Schwefel  ausnutzen  kann.  Man  füllt  das  Gefass  zunächst  fast  ganz  niit 
Säure,  fugt  allmählich  in  12  Stunden  400  Kilogrm.  Stein  hinzu,  setzt  den 
Rührer  in  Bewegimg  und  erhitzt  das  Gefass  ringsum  mit  Wasserdainpt. 
Nach  12  Stunden  lässt  man  6  Stimden  ruhen,  giesst  die  Flüssigkeit  ab 
und  nimmt  den  Rückstand  heraus,  worauf  das  Gefass  während  6  Stunden 
wieder  gefüllt  wird.  In  24  Stimden  bearbeiten  15  Arbeiter  in  6Gefassen 
1600  Kilogrm.  Stein  bei  einem  Verbrauche  von  1,68  Tonne  Säiu-e  von  50"  B. 
auf  1  Tonne  Stein.  Der  Stein  verliert  etwa  die  Hälfte  Eisen  und  entsprecliend 
Schwefel  und  lässt  25  Proc.  Rückstand  mit  180  bis  250  Gnu. 
güldischem  Silber  in  100  Kilogrm.,  3,5  Proc.  Kupfer  und  36  Proc.  Eisen 
als  FcjS.  Die  Eisen  vi  tri  Öllösung  wird  nach  dem  Klären  und 
Fütriren  ziu*  KrystaUisation  gebracht.  —  Zur  Entziehung  seines  Qold- 
und  Sübergehaltes  wird  der  Rückstand  mit  reichen  rehen  Erzen,  armen 
in  Haufen  gerösteten  Erzen  und  bleiischen  Produkten  auf  Reichblei  und 
Kupferstein  verschmolzen,  w^elch  letzterer  nocli  reich  an  edlen  MetaUen 
ist.  Man  rechnet  250  Kilogrm.  Blei  auf  1  Kilogrm.  güldisches  Silber. 
Die  Beschickung  enthielt  i.  J.  1882 :  12,46  Proc.  arme  geröstete  Schliege, 
7,47  reichere  halbgeröstete  Schliege,  0,75  halbreiche  Schliege,  1,49  reiche 
Schliege,  0,38  Tellurerze,  0,05  Bleierze,  17,64  gerösteten  Rohstein,  10,33 
Bleistoinrückstand,  2  Rückstand  vom  Behandeln  des  Kupfersteins  mit 
Schwefelsaure,  2,74  Abstrich,  7,65  Glätte,  1,49  Ofenbrüche,  3,74  Arm- 
blei, 7,47  Krätzen  und  24,41  Prec.  Schlacken  von  derselben  Arbeit  Es 
erfolgten  in  28  Tagen  von  440  Tonnen  Beschickimg  43,70  Tonnen  Reich- 
blei, 118,3  Tonnen  Stein  und  278  Tonnen  reiche  Schlacken  mit  6,200 
Hektoliter  Holzkohle.  Das  Reichblei  enthält  wenigstens  500  Grm. 
güldisches  Silber  in  100  Kilogrm.;  der  Stein  80  bis  90Grm.  güldisches 
Silber  in  100  Küognn.  (mit  nur  1,2  bis  1,4  Proc.  Au,  während  sich  im 
Reichblei  40  bis  50  Proc.  davon  befinden)  bei  folgender  Zusammensetzung: 
25,957  Proc.  S,  52,487  Fe,  9,900  Pb,  9,480  Cu,  Spr.  Zn,  Spr.  As  nnd 
Sb,  0,080  Au  und  Ag,  0,250  SiOj  =  34,373  FcjS,  42,302  FeS,  12,136 
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ChjS,  11,189  PbS  —  3  K,S  +  5  RS.  Die  Schlacken,  zwischen 
Sesqui-  und  Bisiücaten,  enthalten  42,54  SiO„  38,23  FeO,  10,57  CaO, 
a,54  A1,0„  0,34  Pb,  0,98  S  und  2  Gnn.  und  mehr  güldisches  Silber  in 
100  EilogTUL ;  sie  kommen  theils  zum  Rohschmelzen,  theils  zur  Yer- 
bidmig.  —  Das  Abtreiben  des  Reichbleies  geschieht  in  Oefen 
mit  eUiptischer  Sohle  von  2,50  imd  1,50  Meter  Länge  und  3  Düsen. 
4  Tonnen  Reichblei  liefern  in  36  Stunden  96  Proc.  BUcksilber,  letzteres 
mit  42  Proc.  Silber  und  54  Proc.  Gold,  welches  direkt  in  die  Mlinzen 
gelangt  Die  bleüschen  Produkte  werden  beim  Verbleien  zugeschlagen. 
—Zur  Gewinnung  des  Kupfers  behandelt  man  den  Stein  wie  Roh- 
s^tein,  nur  erschwert  die  Bildung  von  Bleisulfat  denProcess.  Der  kupfer- 
reidie Rückstand  (z.  B.  16,58 Proc. Cu,  26,53 Pb,  14,28  Fe,  16  bis  19S; 
250  bis  300  Gnn.  gfddisches  Süber  in  100  Kilogrm.  und  120  Grm.  Au 
in  1  KilogruL  gOldischem  Süber)  wird  noch  zwei-  oder  dreimal  zur  Ver- 
Meiung  gegeben,  bis  der  Eupfergehalt  in  dem  Stein  20  bis  25  Proc.  be- 
trägt Dieser  Kupfer  stein  wird  zerkleinert  in  einem  dicken  guss- 
eisemen  Kessel  von  1  Meter  Durchmesser  eingetragen,  mit  Schwefelsäiu^ 
von  66*B.  Übergossen  und  erhitzt  Nach  12  Stunden  lässt  man  die 
fllisfiigkeit  in  ein  mit  Blei  ausgekleidetes  Holzgef^s  ab,  lässt  unter  Zusatz 
eines  Kupferbleches  zur  Abscheidimg  eines  etwaigen  Silbergehaltes  stehen, 
decantirt  die  klare  Flüssigkeit  in  Kiystallisirgefasse  und  erhält  nach  der 
EiTstallisation  einen  verkäuflichen  unreinen  Vitriol  (17,83  Proc.  CuO, 
14,63  FeO,  34,99  SO,,  33,09  H,0),  welcher  sich  diuxih  schwaches 
Glühen,  Auslaugen  u.  s.  w.  eisenfreier  machen  lässt.  Der  Rück- 
stand vom  Kupferstein  enthält  300  bis  400  Grm.  güldisches  Silber 
in  100  Kilognn.,  viel  Bleisulfat  und  Kupfer  (z.  B.  37,97  Proc.  Pb, 
25.75  Cu,  5,10  Fe,  16,74  S)  und  wird  der  Verbleiung  übergeben.  Die 
Kupferfällung  geschieht  durch  Eisen  in  dem  von  Hauch  constniirten 
oontinuirlichen  Rotirapparat ^).  Die  Gewinnung  von  Tellur  ge- 
ödiieht  aus  Erzen  von  Nagyag  imd  Offenbanya  mit  1  bis  5  Proc.  Tellur 
nach  demVerfehren  von  Löwe.  Das  dabei  erfolgende  Rohtellur  enthält 
75  Proc  Tellur,  20  bis  25  Proc.  Kupfer,  sowie  wenig  Antimon,  Arsen 
und  Eisen.  Das  im  Rückstande  bleibende  Gold  und  Silber  geht  ins  Blei- 
schmelzen. Man  erhält  jährlich  bis  100  bis  150  Kilogrm.  RohteUur.  Zur 
Darstellung  von  Schwefelsäure  benutzt  man  den grössten Theil 
'ler  Sdiwefligsäure  vom  Rosten;  1  Tonne  Schlieg  gibt  1,32  Tonnen 
Kammersäure  von  50®  B.  Man  producirt  jährlich  1000  Tonnen;  nur 
ein  kleiner  Theil  wird  auf  66<>  B.  concentrirt,  das  Meiste  braucht  man 
znr  Behandlimg  der  Steine.  Der  bei  der  Steinextraction  gebildete  Schwefel- 
wasserstoff wird  mit  einem  Theile  der  beim  Rösten  erhaltenen  Schweflig- 
säure nach  dem  Yerfehren  von  Schaffner  imd  Heibig  (J.  1879.  278) 
zu  Schwefel  verarbeitet.  Der  Schwefelwasserstoff  gelangt  zunächst 
in  einen  Sicfaerheitskasten  mit  hydraulischem  Verschluss,  von  da  in  einen 
^ötheilangsbdiälter  mit  3  hydraulischen  Verschlüssen,  einer  ziun  Ein- 


1)  Vgl.  Berg-  u.  hüttemn.  Zeit.  1854  S.  70 ;  1876  S.  396 ;  1885. 
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tritt  des  Gases,  der  andere  zur  Ableit^g  unter  einen  Rost  behufs  Yer- 
brennens  und  der  dritte  zur  Ableitimg  des  Qases  in  den  Sdiwefe]- 
erzeiigungsappamt.  Dieser  besteht  aus  2  Holztiitinnen  von  0,67  und  0^60 
Meter  Seite,  in  welehe  die  Gfase  unten  eintreten,  die  Schwefligsäure  idrd 
mittelst  Yentüators  eingetrieben.  Der  neuere  der  bdden  Thürme  enthält 
in  Abständen  von  0,15  bis  0,25  Meter  horizontale  Platten,  abwechselnd 
mit  Oefifnungen  hinten  und  vom,  auf  welchen  eine  Lösung  von  Chlor- 
calcium  herabfliesst.  Die  Scftiwefligsfinre  tritt  in  1,70  Meter  HSbe 
durdi  Oef&iungen  von  0,44  Meter  und  0,20  Meter  Durchmesser  in  den 
alten  und  neuen  Thuim^  der  Schwefelwasserstoff  in  0,53  Meter  Höhe  bei 
0,33  Meter  weiter  Oeffnung  in  den  alten  und  bei  0,32  und  0,18  Meter 
in  den  neuen;  Hohe  des  alten  Thurmes  10  Meter,  des  neuen  11,30 
Meter.  —  Ein  Theil  des  Schwefels  wird  zu  Schwefelkohlenstoff  ver- 
arbeitet. Im  Jahre  1882  wurden  producirt:  450  Kilogrm.  güldisches 
Silber  mit  230  KilogruL  Silber  und  220  Eilognn.  Gold,  1,6  Tonnen  £apfer- 
vitriol,  295  Tonnen  Süsenvitriol,  652,5  Tonnoi  Schwefelsäure  von  50«  fi.. 
7,15  Tonnen  Schwefelsäure  von  66^  B.,  17,75  Tonnen  Salpeters&are  von 
36«  B.,  16  Tonnen  Schwefel,  25  Tonnen  Schwefelkohlenstoff. 

Die  von  Beynolds  angegebene  Qoldscheidung  bespricht 
F.  Gutzkow^).  Die  Scheidung  des  Goldes  vom  Silber  mittelst  Schwelel- 
säure war  bekanntlich  eine  im  J.  1802  gemachte  Erfindung  d' Arcet's. 
Die  verschiedenen  Behandlungen,  durch  welche  man  dazu  gelangte,  aus 
niederhaltigem  Scheidegut  münzfeines  Gold  zu  erhalten,  galten  lange  als 
Fabrikgeheimniss.  Die  wichtigste  war  die  Zerkleinerung  des  Gold  haltigen 
Sübers  durch  Granulation,  d.  h.  durch  Eingiessen  des  geschmolzenen 
Metalles  in  Wasser,  imd  die  Wiedereinschmelzung  und  UeberfQhrung  des 
abgeschiedenen  Goldes  zu  einer  an  Gold  reicheren  Legirung  behufs  einer 
zweiten  Scheidung.  Denn  die  sich  in  den  Lehrbüchern  findende,  Ton 
Fettenkofer  erfundene  Methode  der  Schmelzung  des  Goldes  in  doppelt 
schwefelsauren  Alkalien  hat  sich  für  den  Grossbetrieb  nie  einzubürgern 
vermocht  Bis  ziun  J.  1865  war  man  nicht  im  Stande,  aus  Silber, 
welches  weniger  als  ungefähr  25  Proc.  Gold  enthielt,  unmittelbar  imd  in 
einem  Gkmge  mittels  Schwefelsäure  das  Gold  in  ein^  Feinheit  von 
mindestens  99 Proc.  abzuscheiden.  Um  diese  Zeit  versuchte  Reynolds 
die  Barren  selbst  mit  kochender  Säure  zu  behandeln.  Derselbe  Topf 
konnte  jetzt  in  gleicher  Zeit  91  Kilogrm.  in  Barren  lösen,  früher  nur 
60  Eüogrm.  granulirten  Silbers ;  das  Gold  war  996  fein,  früher  höchstens 
970.  Es  schied  sich  ab  in  schweren,  gleichmassig  grossen  Körnern, 
während  es  früher  pulverig  war  und  viel  Aufmerksamkeit  erforderte,  mn 
zu  verhindern,  dass  es  bei  den  nachfolgenden  Arbeiten  nicht  inderSübei^ 
lösung  schweben  blieb.  Dieses  pulverige  Gold  hielt  früher  Silbersul£at 
so  hartnäckig  zurück,  dass  ein  zweites  Auskochen  in  Säure  nöthig  war. 
Jetzt  konnte  es  unmittelbar  nach  beendigter  Lösung  des  Silbers  mit 
durchlöcherten  Löffeln  ausgefischt  werden. 


1)  DingL  polyt.  Jomn.  255  S.  303. 
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Qneckiilber. 

6.  Prus^)  macht  kurze  Bemerkungen  über  die  Quecksilber- 
werke in  Almaden.  —  S.  B.  Christy*)  beschreibt  die  Queck- 
silberwerke von  New-Almaden. 

Ernst')  entnimmt  dem  Berichte  der  Qnecksilber-Mining- 
Company  fOr  New- Almaden  folgende  Angaben.  Die  Kosten  fOr 
die  Flasche  gewonnenen  Quecksilbers  stellen  sich  aus  folgenden  Posten 
zufiammen: 

Qoecksiberprodnktioii  wie  oben 20420  Maschen 

Für  1  Flasche 

Doli.  DoU. 

Löhne  der  Bergarbeiter 15,223       310848,89 

Löhne  der  Hüttenarbeiter 2,636         53  820,58 

OwanuBtlQhiie 17,858  3(>4  Ö69,47 

HüttenmateriaHen 2,303  48352,73 

Bergboamatenalien 5,419  110491,96 

Verschiedene  Ausgaben  und  Steuern 1,505  30  735,67 

Zusammen ~.  554249,83 

Durchschnittlich  für  1  Flasche 27,145 

Hievon  ab : 
BnwüiniÄi  för  Pachtnngea  u.  A 1,072         21887,04 

Beet 26,073       532362,79 

Hiezu  Verlust  an  Erz  bei  den  Oefen 0,769 15713^76 

Mer 26,842       548076755 

Von  der  Sreeugang  des  Verwaltongi^ahret  worden 

13  758  Flaaehen  verkauft    xa  Doli.  29,305 403183,14 

5Ö33       „        consignirt  zu     „    28          140924,— 

1629       „       in  Depot  zu     „    28          45612,— 

2Ö  420  Flaschen  im  Mittel  zu  Doli.  28,88 589719,14 

Einnahmen  für  Miethen  und  Pachtungen 20658,91 

VeiBchieden# 1 228,13 

Gesammteinnahmen 611 606,18 

Die  Ausgaben  betrugen  für : 

Bergarbeiterlöhne DolL  310848,89 

Hütteoarbeiterlöhne „       53820,58 

VeTsduedene  und  Steuern „      30735,67 

Mitttähen  für  Berg  und  Hütte „     158844,69      554249,83 

Differenz 57  356,35 

Ab  Vethist  an  Erz  bei  den  Oefen 15713,76 

Beineinnahme 41642,59 

Der  Bericht  enthält  auch  folgende  Uebersichten  der  californischeiL  Werke, 
ihrer  Produktion  und  ihres  Exportes : 


1)  Genie  civ.  6  8.  332. 

2)  Engineeiing  Mining  Joum.  39  8.  ^56. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  720. 
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1883  1884 

Flaschen  Flaschen 

Guadalupe ""sT'                   n79*j  +     1 09o 

GreatEastem 1669                         332  —     1337 

Great  Western 3869                      3292  —        577 

Napa&  Aetna 5890                      4307  —     1  583 

New-Idria 1606                       1025  —        581 

Redington 1894                         881*)  —     1013 

SulphurBank 2612                         896  —     1722 

Verschiedene 101                             7  —          94 

17  725                      11913  —     5  812 

New- Almaden     ....     .  29000 20000 —     9 (X>j 

Zusammen 46775                     31913  —14812 

*)  Diese  Werke  stehen  seit  Februar  1885  still. 

Um  Quecksilber  von  Blei  zu  reinigen  soll  es  nach  A.  Pat- 
chen (Anm.  P.  Nr.  314  711)  mit  einer  Lösung  von  Kupfervitriol  be- 
handelt werden. 


Blömeke*)  beschreibt  die  Blende-,  öalmei-  und  Blei- 
glanzaufbereitungsanstalt  auf  Qrube  Bleischarley  bei  Beuthen. 

G.  Prus')  macht  Mittheilungen  über  die  Zinkerzgruben  in 
Spanien. 

Zinkhüttenwerke  hat  Spanien  nur  zu  Amao  in  Asturien, 
wo  die  Zinkerze  aus  den  Provinzen  Santander  und  Guipuzcoa  in  22 
belgischen  Oefen  verarbeitet  werden.  Dieselben  lieferten  491  Tonnen 
Zink  und  212  Tonnen  Zinkblech. 

Zink  vom  Schlesischen  Verein  Georgshütte  (I),  desgleichen  Marke 
GH  (n) ,  Zink  von  G.  v.  Giesche's  Erben  (TU)  bezieh,  der  Hütten  Ver- 
waltung Sagor  (IV)  entliielten  nach  L.  Schneider  und  H.  Peters on*) 
auf  100  Theile: 

n 

1,7772 
0,0280 


Blei  .  . 
Eisen  .  . 
Kadmium 
Kupfer  . 
Silber .  . 
Ai*sen 
Antimon  . 
"Wismuth 
Schwefel 


I 
1,4483 
0,0280 
0,0245 
0,0002 
0,0017 
Spur 


Spur 
Spur 

0,0020 

Zur  Bestimmung  des   metallischen  Zinks   im  Zink- 
staube befeuchtet  M.  Liebschütz*)  die  Probe  mitAlkohol  und  über- 


Spur 


m 

IV 

1,1921 

0,633 

0,0238 

0,032 

0,054 

0,0002 

Spur 

0,0007 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

1)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  503. 

2)  Engineering  Mining  Joum.  38  S.  343. 

3)  Berg-  u.  hüttenm.  Jahrb.  1885  S.  193. 

4)  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  1885  S.  136. 
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gi«st  mit  einer  warmen  Lösung  von  neutralem  KiipfereiQfat.  Das  aus- 
geßllte  Kupfer  wird  ausgewaschen,  in  Salpetersfliu«  gelöst,  der  Eupfer- 
geitalt  durch  Titriren  mit  CyankaHum  bestimmt  und  daraus  die  Menge 
des  metallischen  Zinkes  berechnet 

W.  Hampe^)  empfielilt  zur  Trennung  des  Zinks  von  Eisen, 
Kobalt,  Nickel  und  Mangan  die  Fällung  mit  Schwefelwasserstoff  in 
ameisensaurer  Lösung.  Das  gefällte  Schwefelzink  ist  stets  frei  von 
3[angan  nnd  Aluminium,  aber  auch  von  Nickel,  Kobalt  und  Eisen,  wenn 
die  Lösung  eine  genügende  Menge  freier  Ameisensaure  enthält  (mindestens 
15  hh  20  Kubikcentim.  Säure  von  1,2  specGtew.  auf  250  bis  500  Kubik- 
t^ütim.  Flüssigkeit)  und  jene  MetaUe  nicht  in  zu  grossem  Ueberschusse 
vorhanden  sind.  AndemfaUs  mengen  sich  dem  Zinkhydrosulfid  zuweilen 
Spuren  von  firemden  Schwefelungen  bei,  was  sich  sofort  an  einer  röthlich 
braunen  Färbung  des  Niederschlages  erkennen  lässt.  Am  leichtesten 
fallt  etwas  Eisen  mit,  schwieriger  Nickel  oder  Kobalt.  Diese  Bei- 
mengungen sind  quantitativ  mu:  sehr  gering.  Um  sie  gänzlich  zu 
beseitigen,  löst  man  den  abfiltrirten  und  ausgewaschenen  Niederschlag 
in  Salpetersäure,  übersättigt  mit  Ammoniak,  daraiif  mit  Ameisensäure 
nnd  fallt  nochmals  mit  SchwefelwasserstofT.  Eine  solche,  durchaus 
nicht  immer  nöthige,  Wiederholung  der  Trennung  würde  der  Methode 
flire  wesentlichsten  Vorzüge  rauben,  wenn  man  nicht  ein  Mittel  besässe, 
<hs  Schwefelzink  rasch  imd  leicht  filtrirbar  zu  machen.  Zu  dem  Ende 
leitet  man  in  die  heisse  Lösung  Schwefelwasserstoff;  das  Schwefelzink 
^t  als  kömiger  Niederschlag,  der  sich  rasch  und  klar  filtriren  und 
auswaschen  lässt  Als  Waschflüssigkeit  benutzt  man  Schwefelwasser- 
stoffwasser, dem  etwas  ameisensaiu^s  Ammoniak  und  Ameisensäure  zu- 
gesetzt ist  Bei  dem  Einleiten  von  SchwefelwasserstofT  in  die  heisse 
Lösimg  schlägt  sich  etwa  1  Milligrm.  Schwefelzink  an  der  Glaswand 
so  festhaftend  nieder,  dass  es  nachher  nicht  abgerieben  werden  kann. 
Man  löst  diesen  Hauch  von  Schwefelzink  nach  dem  Ausspülen  des 
Gkses  in  etwas  Salpetersäure  und  vereinigt  die  Lösimg  mit  derjenigen 
fies  Hauptniederschlages,  wenn  die  Fällimg  wiederholt  werden  muss. 
Ist  dies  nicht  nöthig,  oder  liegt  eventuell  die  zweite  FäUimg  vor,  so  ver- 
setzt man  die  salpetersaure  Lösung  jenes  Bestes  von  Schwefelzink  mit 
Ammoniak  und  Schwefelammonium,  dann  mit  Ameisensäure  bis  zu 
saurer  Heaction  und  giesst  nimmehr  alles  auf  das  Filter  zu  dem  bereits 
ausgewaschenen  Niederschlage.  Nach  dem  Trocknen  erscheint  das 
Schwefelzink  nicht  homartig  und  spröde,  wie  das  aus  essigsaurer  Lösung 
gefällte,  sondern  mehlig ;  es  lässt  sich  mithin  leicht  vom  Filter  abreiben, 
ohne  dass  dabei  Verluste  durch  Verspringen  zu  befürchten  wären. 

Zur  Gewinnung  eines  von  Nickel  freien  Schwefelzinkes  ver- 
dampft TIl  Moore*)  die  Lösung  der  beiden  Metalle  bis  zur  Entfernung 
«i^  Säureüberschusses,  löst  in  20  bis  25  Kubikcentim.  Wasser  und  fallt 

1 )  Chem.  Zeit  1885  S.  543. 
2i  Chemie.  News  50  S.  151. 
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mit  Sehvefelammoniom  ans.  Der  Niederschlag  wird  iint^r  Erwärmen  in 
(>rankalitmL  gelOst,  auf  2S0  Kabikcentim.  TerdOimt,  nach  Zusatx  «iter 
Lösung  von  Natriamacetat  mit  Eae^eSure  ongeaäiiert  und  zum  Sieden 
erhitzt.  Das  ausfallende  Zinksulfld  Itsst  man  absetzen  und  wischt  mit 
Nfttriumacetat  und  Schwefelwasserstoff  haltendem  Wasser  aus.  Das 
Filtrat  wird  mit  Eteigswasser  zur  Trockne  verdampft,  der  Rückstand  in 
Wasser  gelCet  und  das  Nickel  in  bekannter  Weise  abgeschieden. 

Q.  M.  Westmann  in  Stockholm  fD.  R.  P.  Nr.  31  8ft3)  wiU  zur 
Beduotioo  von  Zink-  und  Eisenerzen  einen  Begenerativ- 
ofen  verwenden.  Zur  Gewinming  von  Zink  föUt  man  einen  der  drw 
Schachtitfen  mit  Steinen  aus  gerostetem  Zinkerz  und  Eohlenpulver,  zwn 
■itdere  mit  Koke.  In  dem  einen  Ofen  geschieht  dann  die  Reduction  iW 
Enes  durch  Gas,  welehee  behufs  Erhitziuig  zuvor  durch  einen  von  zvn 
abwechselnd  zu  benutzenden  Regeneratoren  getrieben  wird,  w9hrei)'l 
inzwischen  vcnn  anderen  Ofen  die  aus  dem  Reductionsofen  entwdchendm 
Gase  regenerirt,  d.  h.  mit  Kohlenstoff  wieder  gesSttigt  werden.  —  Der 
kderfOr  vorgeschlagene  Ofen  ist  ebenso  wraug  einfach,  als  der  fnllier 
(J.  1883.  204)  fftr  gleichen  Zweck  angegebene. 

P.Mahler')  beschreibt  die  Blenderöstöfen  von  Haas  (J.  IS^-?. 
362)  u.  A.  (J.  1884.  220  u.  269). 

In  England,  namentlich  inSwansea,  wird  jetzt  das  englische  Ver- 
fahren der  Zinkherstellung  durch  belgische  Zinköfen  ersetzt"). 

L.  Kleeraann  in  Myslowitz  (»D.  B.  P.  Nr.  28  596)  hat  seine  Vor- 
lage an  Zinkdestilliröfen,  um  das  Entweichen  der  Destillations- 
Produkte  an  der  Vorderseit«  des  Ofens  zu  verhindern,  dahin  geftndert, 
dass  der  Kasten  h  (Fig.  37  u.  38)  dnrch  eine  lose  Kapelle  s  oben  ganz 

Kg.  37. 


Fig.  38 


geschlossen   ist     Der  Rost   mit  der  Aufschüttung  ist  in  «n  huizufre- 
kommenes  Roetbehältniss  p  verlegt  und  die  Hinterwand  von  6  zur  \  pt- 


1)  Annal.  des  miues  7  8.  *512. 

2)  Wagner-Fischer:  Chemische  Technologie  12.  Aufl.  S.  ( 
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tondu^  von  p  mit  h  weggelaBSen  worden.  Die  Zinkd&mpfe  komixen 
luanidi  erst  Ln  p  unter  den  Rost,  um  nach  dem  Durchziehen  der  dsrnbo* 
mgeliKiteten  Änfechttttnng  bei  q  nach  g  und  k  zu  entweidien.  Zur 
inh^  des  Boetes  ist  vom  eine  £isenscäi«ne  h  querüber  mit  den  Bnden 
in  die  Wände  von  p  gelegt  und  hinten  entweder  dieselbe  EinridituH^ 
nOolI^  octer  wie  auf  der  Zeiclinung  die  Hinterwand  von  p  mit  einem 
Votspnmge  vereeben.  Der  Kasten  b  ist  zwischen  zwei  durch  Bänder  w 
tmd  I  IQ  einem  Gestelle  r  verbundenen  Platten,  welche  mittels  daran 
bffeedgt«-  und  mit  l^on  verstridiener  Bahmen  u  zugleich  die  Seiten- 
vände  von  b  bilden,  hergestellt ;  die  bereits  erwähnte  lose  Decke  t  imd 
ein  Voreetier  t  bilden  die  beiden  anderen  Kastenbeetandtheile.  Diese, 
»ie  fcewOholich  vor  den  Muffelräumen  abgenommen,  geben  vom  zwischen 
dm  Platten  den  Raum  zimi  Zutritte  fflr  das  Abwerfen  der  Aufschüttung, 
die  Bdnigung  des  Rostes  und  zugleich  fftr  den  Abzug  der  Muffelraum- 
ga§e  von  der  Vorlage  a  nach  g  und  k  frei.  Die  an  den  Platten  von  r 
tiOenden  Rahmen  %  äai  ans  Winkeleisen  gedacht  und  dienen  noch  dazu, 
il>N  davon  die  vordera  Seiten  zum  genauen  Anlegen  des  Yorsetzers  t, 
die  oberen  zur  FOhrung  und  stets  gleichen  Lage  von  «  und  die  hinteren 
nun  genauen  AiMchluss  von  p  aA  b  dienen.  Zu  letzterem  tragen  die 
BOieel  s  auch  bei,  welche  mit  den  Enden  der  Seitenplatten  gleiahsam 
dsen  Xoff  bilden,  in  welchen  p  mit  seinem  vordnen  Theile  eii^eacbobra 
«iid.  Dm  esidlich  die  Platten  von  r  oben  vor  möglichem  Angriffe  von 
der  Flamme  der  bei  q  entweichenden  Qaae  zd  schützen,  werden  Tbon- 
pUtten  X  aber  a  an  die  Seiten  gestellt 

Bei  der  Anlage  zur  Vermeidung  von  Rauch  bei  Zinköfen 
voBRLorenz  in  Beuthen  ('D.  R.  P.  Nr.  32  856)  ist,  wie  ans  Fig.  39 
n.  40  zu  ersehen,  über  den  Yortogen  der  ZinkdestillirriihreB  ein  an  der 
Lingsseite  des  Ofens  dch  hinziehender  Kanal  a  angeordnet.     Die  damit 

Fig.  3». 


valmndenen  senkrechten  Kanäle  b  mflnden  in  Condensationskammem  d, 
vddie  imten  im  Bodeniaauerwerk  des  Ofens  ausgespart  sind  und  doroh 
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Fig.  40. 


Zwischenmauern  mit  Oeffnimgen  die  niedergehenden  Zinkdämpfe,  den 
Staub  imd  Bauch  nöthigen,  einen  längeren  Weg  zu  machen,  ehe  sie 
durch  den  mit  der  letzten  Eammertheilung  verbundenen  Kanal  e  in  den 
unter  allen  Oefen  herfQlu^nden  gemeinschaftlichen  Abzug  /  für  Feuer- 
gase  nach   der  Esse   geleitet   werden.     Vorher  haben  Staub  und  alle 

sonstigen  lästigen  Beimengungen  in 
den  Condensationskammem  d  Gelegen- 
heit gehabt,  sich  niederzuschlagen  und 
anzuhäufen,  von  wo  sie  von  Zeit  zu 
Zeit  entleert  werden  können.  Die 
aus  dem  Ofen  entweichenden  Feuer- 
gase gehen  diu'ch  die  Kanäle  h  nieder 
und  münden  in  der  Nähe  der  aus  den 
Condensationskammem  d  kommenden 
Dämpfe  ebenfalls  in  den  gemein- 
schaftlichen Kanal  /,  wo  sie  sich 
mischen,  angebUch  gegenseitig  ent- 
zünden  und  verzehren.  Mittels  der 
Schieber  c  kann  man  den  Abzug  der 
Dämpfe  imd  Gase  derart  regeln ,  dass  die  Hüttenhalle  und  deren  Um- 
gebung stets  fast  frei  von  Rauch,  Dampf  und  Staub  bleiben.  Selbst  die 
aus  dem  Innern  der  Muffeln  entweichenden  letzten  Dämpfe  können 
durch  die  Abzugsröhren  ä,  welche  in  den  Kanal  a  einmünden,  abgeführt 
werden.  Besonders  wichtig  beim  Entleeren  der  Muffeln  soll  der 
Schieber  s  sein. 

Behufs  Abscheidung  des  Eisens  und  Einfachschwefeleisens  aus 
Zinkrückständen  werden  diese  nach  E.  Glatzel  in  Breslau 
(D.  R.  P.  Nr.  31  531)  zunächst  in  Tiegeln  eingeschmolzen.  Der  ent- 
standene Regulus  wird  sodann  zerkleinert  und  der  Einwirkimg  einer 
magnetischen  Maschine  ausgesetzt,  welche  das  Eisen  ausscheidet  Bei 
besonders  unreinen  Rückständen  kann  der  magnetischen  Aiifbereitime: 
auch  eine  mechanische  mittels  Sieben  imd  Setzmaschinen  voraufgehen. 

Nach  M.  Kiliani  in  München  (D.  R.  P.  Nr.  29  900  u.  32  864) 
kann  bei  der  Zinkgewinnung  durch  Elektrolyse  das  ans 
metallischem  Zink  oder  Zinkoxyd  bestehende  Rohmaterial,  statt  mit 
Ammoniak  und  Ammoniumcarbonat,  aucli  mit  Aetznatron  oder  Aetzkali 
in  Lösung  gebracht  und  die  dadurch  erhaltene  Lösung  von  Zinkoxyd- 
natron bezieh.  Zinkoxydkali  unter  Verwendung  von  Eisenanoden  elektro- 
lysirt  werden  (J.  1884.  234). 

Zur  Herstellung  von  reinem  Zink  durch  Elektro- 
lyse macht  R.  P.  Herrmann  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  33107)  den 
kaum  neu  zu  nennenden  Vorschlag,  Rohzink  als  Anode  in  das  Bati 
eines  Zinkdoppelsalzes  zu  hängen  unter  Verwendung  von  Zinkblech  al> 
Kathode  (vgL  S.  116). 

Ziu-  Herstellung  von  Metallen  schlagen  E.  und  A.  Cowles 
in  Cleveland,  Ohio  (Am.  P.  Nr.  319  795  und  324  658,  auch  D.  R  P. 
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Nr.  33672)  vor,  durch  die  mit  Kohle  gemischten  Erze  einen  elektri- 
schen Strom  zu  leiten,  welcher  einen  Theil  der  Reductionsarbeit  und 
die  erforderliche  Wärme  geben  soll.  Zur  Herstellung  von  Legirungen 
kim  ein^  der  Metalle  als  Anode  eingeführt  werden.  Der  Vorschlag  ist 
iaum  neu  zu  nennen  (vgl.  J.  1881.  126). 

Zinn. 

Bei  Larout  in  der  Nähe  von  Penang  sind  vor  einiger  Zeit  neue 
Zinnlager  aufgefunden  worden,  welche  eiMg  ausgebeutet  werden  i). 
Die  Fundstelle  liegt  in  einer  grossen  tiefen  Schlucht,  aus  welcher  der 
zinnhaltige  graue  Sand  von  Tausenden  chinesischer  Kulis  zu  Tage  ge- 
fordert wird.  Die  Gewinnung  geschieht  mittels  Tagebaues  imd  ebenso 
einfach  ist  die  Aufbereitung,  indem  der  zinnhaltige  Sand  in  hölzernen 
Rinnen  durch  üeberleiten  von  Wasser  ausgewaschen  wird.  Das  sich  an- 
ssunmehide  sdiwerere  Zinn  wird  ausgeschlagen  und  in  Lehmöfen  ver- 
hüttet (vgl.  J.  1884.  237). 

Die  Zinnerzvorkommen  von  Black  Hills  berechtigen  nach 
Bailey*)  zu  der  Hoffnung,  dass  die  Vereinigten  Staaten  bald  nicht  nur 
ihren  eignen  Bedarf  an  Zinn  decken,  sondern  sogar  solches  aiisfOhren 
können-  Die  Gange  erreichen  eine  Mächtigkeit  über  15  Meter  und  sind 
viel  reicher  als  die  von  Comwall,  woselbst  sich  die  Baue  bereits  in  be- 
deutenden Tiefen  bewegen,  während  in  den  Black  Hills  Tagbauarbeiten 
eingeleitet  werden.  Das  Seifenzinnerz,  welches  bis  50  Proc.  Zinn  ent- 
hält ist  in  so  grossen  Mengen  vorhanden,  dass  es  allein  fOr  wenigstens 
20  Jahre  den  Bedarf  deckt.  Die  wichtigsten  Aufschlüsse  sind  dermalen 
jene  vom  Nigger  Hill.  —  W.  P.  Blake*)  bespricht  dieselben  Zinnerz- 
vorkonunen. 

In  Neu  Süd-Wales,  Australien,  ist  besonders  der  Distrikt  von 
Neil-England  eine  ei^ebige  Quelle  för  Zinnerze  *). 

Zur  Untersuchung  von  Zinnhärtlingen,  welche  neben 
Zinn  Antimon,  Arsen,  Molybdän,  Wolfiram,  Blei,  Eisen,  Aluminium, 
Chrom  u.  dgl.  enthielten,  wurden  nach  R.  Fresenius')  etwa  3  Grm. 
möglichst  fein  zerstossen  mit  Königswasser  in  der  Wärme  behandelt 
Der  weissliche  Rückstand  wimie  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser  ab- 
filtrirt  und  mit  Ammoniumnitrat  enthaltendem  Wasser  ausgewaschen,  ge- 
tn>cknet,  nach  dem  Veraschen  des  Puters  mit  Schwefelleber  geschmolzen 
nnd  die  Sdimelze  mit  Wasser  ausgelaugt.  Die  Königswasserlösung  wurde 
mit  Natronlauge  alkalisch  gemacht  und  längere  Zeit  mit  überschüssigem 
Sdivefehiatrinm   warm  behandelt     Der  schwarze  Niederschlag  wurde 


1)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit  1885  S.  259. 

2)  Iron  24  S.  154. 

3)  Trans.  Amer.  Inst  Min.  Engin.   1885;   Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u. 
Hüttenwesen  1885  S.  302. 

4)  Iron  25  S.  284. 

5)  Zeitschrift  f.  analvt.  Chemie  1885  S.  412. 
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viedeiholt  mit  Scliwefeliiatriuinlösmig  ausgezogen,  diegesammtenFiltrate 
jaat  der  oben  erwiämten,  beim  Schmelzen  des  Rückstandes  erhaltaiea 
Snlfosalzlosim)g  Tereinigt  imd  mit  Salzsäure  angesäuert.  —  Der  Nieder- 
schlag, welcher  neben  Zinn,  Arsen  und  Antimon  Wolfiram  und  Molybdän 
enthielt,  wurde  mit  Bromsalzsäure  behandelt ;  es  blieb  hierbei  Wolfiram- 
säure  in  erheblicher  Menge  zurück,  welche  durch  Filtration  und  Aus- 
waschen von  der  Lösimg  getrennt  wurde.  Um  weiter,  ohne  einen  Ver- 
lust durch  Yerflüchtigen  von  Zinnchlorid  befurchten  zu  müssen,  die 
dnorch  hiozugekomittene  Waschwasser  verdünnte  Flüssigkeit  conc^itriren 
und  die  freie  Säure  grossaitheüs  entfernen  zu  kdonen,  wurde  die  Losiing 
mit  einigen  Granun  CblorkaMum  versetzt  und  auf  dem  Wasserbade  ein- 
geengt Da  aber  während  des  Abdampfens  sich  weitere  Mengen  von 
Wolframsaure  ausschieden,  musste  die  concentrirte  Lösung  nochmals 
filtrirt  werden ;  sie  wurde  dann  in  bekannter  Weise  mit  salpetersaurem 
Ammon  gefallt  —  Die  beim  Behandeln  mit  Bromsalzsäure  zurückge- 
btiebene  und  beim  Abdampfen  ausgeschiedene  Wolframsäure  wurde  auf 
Zink  geprüft,  indem  sie  mit  der  öfachen  Menge  Cyankalium  zusammen- 
geschmolzttL  und  die  Schmelze  mit  Wasser  aufgenommen  wurde,  wobei 
DOian  etwa  vorhandenes  Zinn  als  MetaU  erhielt,  während  die  Wolfram- 
sAure  in  die  Lösung  überging.  Der  mit  salpetersaiurem  Ammon  ge^te 
Niederschlag  wurde  weiter  zur  Entfernung  etwaiger  Wolframsaiue  und 
der  Molybdänsäiure  nach  dem  Abfiltriren  xmd  Auswaschen  gleichfalls, 
wie  ebcm  beschrieben,  mit  Cyankalium  geschmolzen.  Die  Schmebe 
hinterHess  beim  Behandeln  mit  Wasser  einerseits  metallisches  Zinn  und 
andererseits,  von  dem  angegriffenen  Tiegel  herrührend,  ein  mitPorzellan- 
trümmem  imterraischtes  graues  Pulver,  welches  wieda-holt  mit  Cyan- 
kalium umgesdimoken  wurde.  Die  Zinnkügelchen  wurden  durch  Aus- 
lesen und  Abschlämmen  von  dem  noch  verbliebenen  grauen  Pulver  und 
den  Pcx'zdlantrüminem  befreit  Das  so  erhaltene  Pulver,  sowie  etwa 
aus  der  Wolframsäure  erhaltenes  imreines  Zinn  wurden  aufs  Neue  mit 
Schwefelleber  geschmolzen,  die  Schmelze  mit  Wasser  behandelt,  die 
Lösung  filtrirt  und  mit  Schwefelsäure  angesäuert.  Die  gefällten  Schwefel- 
metalle wurden  weiter  getrocknet ,  in  ein  Porzellanschiffchen  gebracht 
und  im  Wasseifstofbtrome  erhitzt,  wobei  Schwefel  mit  etwas  Schwdfel- 
arsen  sich  verflüehtigte.  Der  nun  sich  ergebende  Rückstand  wurde  bei 
LuftzDtritk  erhitzt,  mit  Cyankaliiun  geschmolzen  und  hinterliess  dann 
naeh  dem  Lösen  in  Wasser  noch  eine  gmnge  Menge  metallisches  Zinn, 
welehe  mit  der  Hauptmenge  vereinigt,  bei  100^  getrocknet  imd  gewogen 
wurde.  Die  darin  noch  vorhandenen  geringen  Mengen  von  Kieselsäure, 
Antimon  und  Arsen  wurden  durch  Lösen  des  Zinnes  in  Salzsaure  be- 
stimmt, wobei  sie  entweder  ungelöst  zurilckbüeben,  oder  als  WasserstofF- 
verbindungen  entwichen  und  in  Süberlösung  aufgefangen  wiuden.  Nach 
Abzug  der  so  gefimdenen  Verunreinigungen  ergab  sich  der  Gehalt  an 
reinem  Zinn. 

Th.  H.  Johns  in  London  (*D.  R.  P.  Nr.  29722)  empfiehlt  ein 
S-förmiges  Verzinn ungsbad. 
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Um  MetallflachezL  zum  Yerzinnen  vorzubereiten,  werden  sie  nadi 
A.  Gutensohn  inLondoä  (D.  R  P.  Nr.  32  090)  durch  eine  Losung  von 
Haiz  ia  Salzsäiire  und  Qiycenn,  mit  oder  ohne  S^lyniitk  faindurch- 
gerogen. 

ümOusseisen  zum  Yerzinnen  geeignet  zu  machen,  wollen  Gebr. 
Glöckner  in  Tschimdorf  (D.  ß.  P.  Nr.  33  629)  dem  flüssigen  Eisen 
14  Proc.  Ziim  zusetzen. 

Nach  A.  Lambotte  in  Brüssel  (D.  R.  P.  Nr.  82  517)  weiden 
Weissblechabfälle  und  sonstige  Zinn  haltige  Rückst&nde 
mit  Terdüimtem  Chlorgas  bei  einer  Temperatur  behandelt,  welche  über 
dem  Siedepunkte  des  Zinnchlorides  üegt,  damit  dasselbe  sofort  nach  seiner 
Bildung  als  Dampf  fortgeführt  wird,  während  es  sonst,  wenn  es  als 
flüasi^oat  mit  den  Bückstanden  in  Berührung  bleibt,  unter  Reduction 
m  Zinnchlorflr  die  Bildong  von  Eisenchlorür  yeranlasst  Die  Zinnchlorid- 
dimpfe  werden  durch  Dampf  oder  Berührung  mit  feucht  gehalten^i 
Flächen  in  gBriUimigenCondensationskammem  niedergeschlagen  oder  van 
Zinnchloiidlösmag  von  mittlerer  Concentration  aufgencHumen. 

Um  bei  derfintzinnung  imdEntzinkungvon Metallabfällen 
Ammoniak  zu  gewinnen,  wendet  F.  A.  Beinecken  in  EUen  (D.  R  P. 
Nr  30254)  als  Oxydationsmittel  in  den  dicht  yerschhesebaren  Apparaten 
Salpeter  an,  weld^r  bei  seiner  £inwirkimg  auf  2änn  Sauerstt^  abgibt 
und  dabei  in  Aetzalkali  imd  Ammoniak  zerfallt.  Der  Process  geht  nach 
folgender  Formel  Tor  sich :  4Sn  -f  6NaH0  -|-  2NaN0,  •»  4Na,SnO| 
-f  2  NH|.  Das  Ammoniak  wird  in  passender  Weise  verdichtet.  Bei 
4»  Weiterverarbeitang  der  in  angegebene  Weise  entzinnten  Weissblech- 
tbßlle  hat  wh  herausgestdlt,  dass  dieselben  wegen  ihres  noch  yortian« 
deaen  ZiangehidteB  nicht  im  Schw^ssofen  verwendet  werden  können. 
ZiHr  EatfaaiuB^  dieser  letzten  Zinnreste  sollen  die  Abfälle  nun  mit  einer 
LSsQQg  von  Eisenchlorid  und  verdünnter  Salzsäure  behandelt  werden. 
Ans  der  erhaltenen  Lauge  kann  das  Zinn  durch  Einhangen  von  Zink 
geföüt  werden  (J.  1883.  230;  1884.  250). 

J.  Smith^)  verwendet  zum  Entzinnen  von  Weissblechab^ 
fällen  durch  Elektrolyse  verdünnte  Schwefelsäure  als  Elektrolyt  Als 
Kathoden  benutzt  er  Kupferplatten.  Die  Anoden  bilden  die  in  den 
£^trolyt  eintauchenden  AbMLe.  Die  Abfalle  enthielten  von  3  bis  0 
Proc.  Zinn.  Der  Apparat  wurde  für  Verarbeitung  von  6  Tonnen  AbJ^lk 
in  der  Woche  construirt  und  zwar  so,  dass  täglich  zwei  Füllungen  ge- 
nmcht  wurden.  Das  vom  Zinn  befreite  Eisen  benutzte  man  zur  Dar- 
stellimg  von  Eisenvitriol.  Das  Zinn  selbst  verwandelt  man  durch 
Behandln  mit  Salzsäure  in  Chlorzinn  *).  Als  Mektricitätserzeuger  benutzt 
Bttan  eine  Dynamomaschine  ven  Siemens  und  Halske  in  Berlin, 
^eldie  bei  einem  Verbrauche  von  7  Pferdest.  einen  Strom  von  240  Ampöre 


1)  Joum.  Soc.  Chem.  Indnstr.  1885  S.  312. 

2)  Das  gleiche  Verfahren  wird  schon  seit  mehreren  Jahren  von  einer 
Beriiner  Fabrik  im  grossen  Maassstabe  ausgeführt    F. 
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bei  einer  elektromotorischen  Kraft  von  15  Yolt  abgab.  Es  wurden  im 
Ganzen  8  Bäder  (150  Centim.  X  70  Centim.  X  100  Centim.)  verwendet, 
von  denen  je  vier  durch  Theilung  eines  3  Meter  langen  und  1,5  Meter 
breiten  Holzbottiches  hergestellt  wurden.  Die  Bäder  selbst  waren  mit 
Kautschuk  ausgekleidet.  Die  als  Anoden  dienenden  Abfalle  wurden  in 
Holzkörbe  verpackt  und  mit  Hilfe  von  Flaschenzügen  in  die  Bäder  ver- 
senkt. Die  als  Kathoden  dienenden  verzinnten  Kupferplatten  (120  Centim. 
X  95  Centim.  X  1?5  Millim.)  wiu-den  in  Entfernung  von  etwa  10  Centim. 
auf  beiden  Seiten  der  Anoden  in  senkrechter  Lage  angebracht  Dieselben 
waren  mit  an  der  Decke  befestigten  Bollen  verbunden,  um  das  Heraus- 
heben aus  dem  Bade  zu  erleichtern.  Der  Elektrolyt  wurde  durch  Ver- 
dünnen von  Schwefelsäure  von  60 ^B.  mit  etwa  9  VoL  Wasser  hergestellt. 
Schwefelsäure  war  nicht  nur  wegen  ihres  hohen  Leitungsvennögens  für 
Elektricität,  sondern  auch  weü  die  Flüssigkeit  nachher  zur  Eisenvitriol- 
darsteUung  verwendet  wei-den  konnte,  als  Elektrolyt  sehr  geeignet.  Um 
einen  möglichst  guten  Umlauf  des  Elektrolyten  zu  erhalten,  wurden  die 
Anoden  durch  Verbindung  mit  Excenter  auf  einer  Achse  bestandig  auf 
und  ab  bewegt.  So  lange  die  Flüssigkeit  im  Bade  sehr  sauer  war,  schied 
sich  das  Zinn  in  schwammiger  Form  ab ;  nachher  aber  wiutie  es  mehr 
pulverig  und  sogar  krystaüinisch.  Es  war  reiner  als  gewöhnliches 
Handelszinn  und  löste  sich  viel  besser  in  Säuren  als  granulirtes  Zinn. 
Theoretisch  sollten  240  Ampere  in  8  in  einer  Beüie  angeordneten  Bädern 
stündlich  4,25  Kilogrm.  Zinn  abscheiden.  In  Wirklichkeit  wurde  aber 
nicht  mehr  als  die  Hälfte  erhalten,  weü,  sobald  das  Zinn  von  der  Ober- 
fläche des  Eisens  entfernt  ist,  ein  Theil  des  Stromes  Eisen  auflöst ;  dieses 
führte  zu  einer  Anhäufimg  von  Eisenvitriol  in  den  Bädern,  so  dass  ungefähr 
alle  7  Wochen  die  Flüssigkeit  in  denselben  erneuert  werden  musste.  Der 
Gehalt  des  Elektrolytes  an  Eisensulfat  war  sehr  verschieden  bei  den 
einzelnen  Bädern,  der  Zinngehalt  dagegen  sehr  gleichmässig  und  betrug 
1,5  Grm.  in  1  Liter.  Wenn  mit  der  Zinnabscheidung  fortge&hren  wurde, 
bis  alle  Säure  gesättigt  war,  bildete  sich  Eisenoxydhydrat.  Der  Preis  der 
EisenabiWe  betrug  an  dem  AusfOhrungsorte  nur  2  Mark  für  1  Tonne. 
1  Heizer  und  2  bis  3  Arbeiter  waren  genügend,  um  3  Tonnen  Abfälle 
zu  verarbeiten;  dabei  wurde  diux^hschnittlich  150  Kilogrm.  Zinn  im 
Werthe  von  etwa  156  Mark  für  100  Kilogrm.  gewonnen.  Hierzu  kam 
noch  der  vom  Eisensulfate  erzielte  Gewinn. 

A.  P.  Price  in  London  (Engl.  P.  1884  Nr.  2119)  will  zur  elek- 
trolytischen Entzinnung  Natronlauge  als  Bad  verwenden. 
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H.  F.  Keller*)  untersuchte  ein  neues  Wismuth- Silbererz 
von  Leadville: 


1)  Engineering  Mining  Joum.  40  S.  20. 
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Blei 44,8  Proc. 

Süber 5,7 

Wisrauth 34,0 

Schwefel 15,5 

ent^precliend  der  Formel  3(Pb .  Agj)Bi2Se,  somit  eine  Abait  des  Kobel- 
htes  Pbjf'Bi .  Sb)jSj.  —  König  imtersuchte  drei  ähnliche  Mineralien  aus 
Colorado,  Cosalit:  RjBijSa  (I),  Alaskait:  RBi^Si  (II)  und  Bee- 
fi:eritBeBi,S^  (HI). 

I  II  m 

Wismuth 43,54  53,39  19,35 

Blei 26,77  r2;02  45,87 

Süber 1,35  7,80  9,98 

Kupfer 8,22  4,16  — 

Schwefel 16,54  17,04  13,37 

Zink —  0,34  — 

J.  0.  Braithwaite^)  fand  in  kauflichen  Wismuthsalzen  0,05 
bi?  0,u76  Proc.  Tellur  (vgl.  Wismuthverbindungen). 

Zur  elektxolytischen  Bestimmungdes  Wismuthes  empfiehlt 
E  W.  Thomas*)  die  Verwendung  einer  schwachsaiu*en  Sulfat-  oder 
Citratlüsung. 

Aus  Japan  kommen  seit  einiger  Zeit  ausserordentlich  grosse  Kry- 
stalle  von  Antimonglanz,  von  einem  etwa  0,3  Meter  mächtigen,  in 
kivstallinischen  Schiefem  aufsetzenden  Gange,  der  mit  derbem  Erze  er- 
füllt ist  und  in  Drusen  die  er\vähnten  Krystalle  fuhrt.  Der  Bergbau  ist 
«rhon  seit  Langem  im  Betriebe,  imd  zwar  bei  Ichinokawa  bei  Saijo,  Pro- 
nnz  lyo,  auf  der  Insel  Shikoku  '). 

Zur  Bestimmung  vonAntimon  inErzen  und  Schlacken 
j^tellt  G.  F.  Dougherty*)  dm-ch  Reduction  mit  Holzkohle  oder  Wein- 
stein, bei  Gegenwart  von  Schwefel  mit  Cyankalium  und  Natriumcarbonat 
zunächst  einen  Eegulus  her.  Derselbe  wird  mit  verdünnter  Salpetersäure 
?ekoc-ht,  der  Rückstand  geglüht  \md  als  Sbj04  gewogen. 

In  Neu-Süd Wales,  Australien,  findet  sich  Platin  inAUuvionen  mit 
(jold,  und  zwar  am  ShoaJhaven  Fluss  (Ophir  Golddistrikt),  am  Calton- 
Hügel  (in  den  Hunter-  und  Macleay-Distrikten).  Es  kommt  hier  in  kleinen 
Körnern  vor,  am.  Wiseman-Bache  jedoch  fand  man  ein  268  Grm.  schweres 
Stück.  Kleine  Mengen  wurden  auch  an  der  Seeküste  nahe  dem  Rich- 
mondflusse  beobachtet*). 

Nach  A.  Koppen*)  wurde  im  Ural  das  Platin  zuerst  im  J.  1819 
im  Bezirke  der  Hütte  von  Newjansk  entdeckt ;  doch  begann  die  Ausbeute 
desselben  eigentlich  erst  1825,  als  im  Bezirke  der  Hütte  Nishne-Tagilsk 
eine  reiche  Platinseife  gefunden  wimle.     Seitdem  stieg  die  Menge  des 


1)  Amer.  Dmgg.  1884  Nr.  5. 

2)  Amer.  ehem.  Joum.  5  S.  114. 

3)  Woda,  Sitzungsber,  naturf.  Freunde  1885  S.  79. 

4)  Chemie.  News  50  S.  278, 

5)  Iron  25  8.  255. 

0)  Rassische  Revue  *,  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  68. 
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jährlich  gewonnenenPlatins  rasch.  Beim  Tode  A 1  e  x  a  n  d  e  rs  I.,  welcher 
überhaupt  den  ersten  Anstoss  zur  grösseren  Entwickelung  der  Gewinnung 
von  Edelmetallen  in  Russland  gegeben,  im  J.  1825,  betnig  die  Ausbeute 
schon  10  Pud  (1  Pud  gleich  16,38  Küogrm.),  im  J.  1830  106  Pud  nnd 
im  J.  1845  erreichte  sie  ihren  H^^epunkt  mit  213'/4  Pud.  Diese  au8s»T- 
ordentliche  Höhe  der  Produktion  zu  Anfang  der  40er  Jahre  war  durch  die 
damalige  Einfiihnmg  der  Platinmünzen  bedingt  und  fiel  sogleich  als  da«; 
Prägen  solcher  Münzen  eingestellt  wurde.  —  "Wie  vor  60  Jahren,  so  oon- 
centrirt  sich  auch  heute  noch  die  Platinproduktion  auf  den  Goroblago- 
datski'schen  Bezirk  imd  die  Nishne-Tagilsk'schen  Fabriken.  Zwar  wurden 
im  J.  1825  im  südlichen  Ural,  im  Slatausischen  Bezirke  ebenfalls  Platin- 
kömer  gefimden,  zur  Zeit  ist  dort  aber  die  Gewinnung  ganz  eingestellt. 
—  Die  Platinausbeute  nach  dem  J.  1870  ist  aus  folgender  Tabelle  zu 

ersehen : 

1870  118  Pud.       1876        90  Pud. 

1871  125  1877        105 

1872  93  1878        126 
1878        96  1879        138 

1874  122  1880        179 

1875  94  1881       182 

Von  den  im  J.  1881  gewonnenen  182  Pud  Platin  kommen  auf 
Nishne-Tagilsk  75,  Kresto-Wosdwishensk  27,  Werchotiu^k  46  tmd  mit 
Gk)ld  gemischt  32,  imd  auf  den  Bogoslaw'schen  Bezirk  im  nördlichen  Ural 
23  Pud. 

W.  Halb  er  Stadt  *)  bestimmte  das  Atomgewicht  des  Pla- 
tins zu  194,58. 

Th.  Wilm>)  gibt  Beiträge  zur  Analyse  von  Platinerz.  01> 
gleich  wir  für  die  Gewinnung  und  Scheidung  von  reinem  Platin  aus  seinen 
Erzen  für  technische  Zwecke  schon  seit  geraumer  Zeit  ein  recht  gute« 
Verfahren  besitzen,  deren  Princip  sich  bekanntlich  auf  eine  von  Claus 
gemachte  Beobachtimg  stützt,  nach  welcher  sich  die  Chloride  einiger  Pla- 
tinmetalle durch  Kochen  mit  Natronlauge  leicht  in  durch  Chlorammonium 
nicht  fallbare  niedere  Chlorüre  überfiiiiren  lassen,  eine  Reaction,  welche 
das  Platinchlorid  nicht  oder  imvergleichlich  schwieriger  erleidet,  fehlt 
dennoch  eine  praktische  und  dabei  genaue  analytische  Methode,  sowold 
für  die  Bestimmimg  des  Platins  allein,  als  was  für  technische  Zwecke 
ebenso  wichtig  wäre,  für  die  des  Gesammtgehaltes  edler  Metalle,  soveft 
sie  durch  Königswasser  mit  Hinterlassung  von  Oemiridium  und  Bergart 
in  Lösung  gehen.  Leider  kann  auch  der  eben  angedeutete  Weg  zw 
Scheidung  durch  Kochen  der  Erzlosung  mit  Natronlauge  keinen  Anspmoh 
auf  analytische  Genauigkeit  machen,  da  wir  kein  Kennzeichen  für  die  voll- 
ständige Umwandlung  der  Chloride,  mit  Ausnahme  des  Platinchlorids,  in 
Sesqiiiclüoride  besitzen ;  das  Kochen  mitNati*onlauge,  von  welchem  immer 
ein  Ueberschuss  genommen  w^erden  muss,  weim  die  ümwandlmig  voll- 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2962. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2586. 
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stin^ljg  erfolgen  soll,  kann  ferner  leicht  zu  weit  ausgedehnt  werden,  wo- 
diireh  audi  wechselnde  Mengen  von  Platinchlorid  zu  Chlorür  reducirt 
venien  und  als  solche  nicht  durch  Chlorammonium  fällbar  in  derMutter- 
kuge  bei  den  anderen  Metallen  verbleiben;  aber  die  Gewinnung  oderBe- 
srimmHng  derselben,  wenn  sie  überhaupt  möglich,  wird  um  so  schwieriger, 
ab  das  Mengenverhältniss  des  Platins  zu  den  anderen  Metallen  ein  ganz 
anderes  geworden  ist ;  aus  solchen  Gtemengen  wäre  eine  neue  Scheiduag 
etwa  auf  demselben  W^;e  unausfQhrbar  in  Folge  von  Ma^isenwirkung 
und  der  Eigenthümlichkeit  der  Platinmetalle,  unter  gewissen  Umstandepi 
und  Mischungsverhältnissen  gegen  Reagentien  ein  verschiedenes  Verhalt^ 
zu  zeigen-     Handelt  es  sich  um  reineres  Werkplatin,  wie  bei  der  Ver- 
arbeitimg  alter  Münzen,  Blech,  Draht  und  Abfalle,  so  lasst  sich  das  Platin 
nach  obigem  Verfahren  sehr  vollständig  und  rein  gewinnen  und  fast  auch 
sicher  bestimmen,  weil  andere  Metalle  in  geringer  Menge,  unedle  dagegen 
so  gut  wie  gar  nicht  vorhanden  sind ;  bei  der  Prüfung  der  Erze  seibat 
auf  ihren  Gehalt,  sei  es  an  Platin  allein  oder  an  Edelmetall  allgemein,  ist 
dagegen  eine  Trennung  in  Gruppen  nach  dem  bekannten  systematischen 
(rang  der  Analyse  nicht  diu*chführbar,  insofern  keines  der  Gruppenrea- 
gentiendie  edlen  Metalle  (mit  Ausnahme  vielleicht  des  Platins)  vollständig 
fallt.    Die  Eällimgen  mit  Schwefelwasserstoff  geschahen  stets  in  heisser, 
saurer  Lösung  und  imter  wiederholtem,  anhaltende  Behandeln  mit  ^j&m. 
Oas.    Obgleich  die  Flüssigkeit  nachher  vollkommen  entfärbt  ist,  bleil^fi^ 
dennodi  namentlich  Bhodium   uud  etwas  Iridium,    sowie  Spuren  di^r 
übrigen  Platinmetalle  ungefällt;  durch  Concentriren  des  Filtiutes  uj^vd 
zatweisen  Zusatz  von  Schwefelwasserstoffwasser  gelingt  es  noch,  ein^n 
Theil  derselben  auszuscheiden.      Nach  der  Behandlung  des  Schwef^- 
wBsserstof&iiederschlages  Jinit  gelbem  Schwefelammonium  bleibt  immer 
eiu  bedeutender  Theil  der  Platinmetalle  ungelöst;  nur  Schwefelpalladiujpi 
löst  sich  am  leichtesten  in  Schwefelammonium  auf  und  mit  ihm  zugleich 
Schwefelkupfer  in  so  betrachtlichen  Mengen,  wie  es  bei  Abwesenheit  von 
Platinmetallen  niemals  nachzuweisen  ist.    Eisen  wird  jedes  Mal  von  den 
Pktinmetallsulfiden   mitgerissen   und  lässt  sich  aus  dem  Niederschlag 
nicht  durch  Ausziehen  mit  Säuren  entfernen.  —  Im  Filti»t  vom  Schwefel- 
vasserstofEniedersdilag  fallen  Ammoniak  mit  Schwefelanunonium  ausser 
allem  Eisen,  Aluminium  imd  Spuren  von  Nickel,  sämmtliches  vorher 
durch  SchwefelwajBserstoff  nicht  niedergeschlagenes  Bhodium.  Behandelt 
mau  diesen  Niederschlag,  wie  bei  der  Trennung  von  Nickel  und  Kobalt 
von  den  Qbrigen  Metallen  der  dritten  und  vierten  Gnippe  mit  verdünnter 
Salzsäure,  so  bleibt  ^stets  ein  beträchtlicher,  schwarzer,  unlöslicher  Rück- 
staad  nach,  welcher  Rhodium  mit  Eisen  in  sehr  fester  Verbindung  ent- 
hält neben  Spuren  von  Nickel ,  dessen  Nachweisung  aber  neben  diesen 
Metallen  sehr  schwer  ist     Kobalt  war  niemals  zu  finden.     Das  Filtrat 
vmSchwefelammoniunmiederschlag  scheint  auch  noch  Spuren  eines  Pla- 
tinmetalles  zu  enthalten. —  Die  Erkennung  der  verschiedenen  Platin- 
Jöetaile  (eine  Trennung  ist  bei  den  meist  kleinen  Mengen  nicht  ausführ- 
^)  gelingt  am  besten  auf  Grund  der  äusseren  Eigenschaften  ihrer  Doppel- 

Titelt r,  Jahresber.  d.  ehtm.  Teohnologla.  XXXI.  12 
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salze,  welche  aus  der  conceiitrirten  Lösung  in  Königswasser  durch  Chlor- 
ammonium ausgeschieden  werden.  Die  aus  den  Niederschlägen  (hirch 
Schwefelwasserstoff  imd.  Schwefelammonium  erhaltenen,  mit  Wasserstoff 
reducirten,  in  Königswasser  unlöslichen  Metallgemengewei*den,  mitwenic; 
Chlomatrium  gemischt,  im  Strome  feuchten  Chlorgases  imter  Er^'ämien 
aufgeschlossen,  die  wässerige  Lösung  der  entstandenen  Natriunidop|M?l- 
salze  concentrirt,  zur  Oxydation  mit  Königswasser  erwärmt  und  kalt  mit 
Chlorammonium  versetzt.  Das  Mikroskop  gibt  dann  das  einzige  untriiir- 
üche  Mittel  ab,  kleine  Mengen  von  Platin,  Iridium,  Rhodium  und  PalLv 
dium  zu  erkennen.  In  allen  Fällen  koimte  z.  B.  das  Rhodium  in  dem  in 
venlünnter  Salzsäure  unlöslichen  Theil  des  Schwefelammoniumnieder- 
schlages,  neben  viel  Eisen  und  wenig  Nickel,  die  äusserst  fest  mit  ihm 
verbunden  sind,  auf  die  angegebene  Weise  unzweifelliaft  an  der  charak- 
teristischen sechs-  oder  dreieckigen  Form  der  tafelförmigen,  himbeeiTOtliPu 
Krystalle  nachgewiesen  werden.  Ein  solches  aus  Rhodium  und  Eis»Mi 
bestehendes ,  mit  Wasserstoff  aus  den  Schwefelverbindungen  rahicirtes 
Gemenge  ist  deutlich  magnetisch.  Merkwürdiger  Weise  gehen  in  ilen 
Schwefelwasserstof&iiedersclüag  aus  stark  saurer  Lösung  auch  erheblicln^ 
Mengen  von  Baiyt.  —  Bezügliche  Versuche  ergaben  femer,  dass  auch 
bei  der  Elektrolyse  stark  saurer  Lösimgen  die  edlen  Metalle  nicht 
von  den  unedlen  getrennt  werden  können.  Eisen  und  Kupfer  werden 
zugleich  mit  den  Platinmetallen  am  Pol  abgeschieden  imd  zwar  in  so 
inniger  Verbindung  mit  letzteren ,  dass  selbst  heisse,  concentrirte  Sal- 
petersäure nichts  aus  denselben  auszieht.  Die  Flüssigkeit  wird  in  dem 
Maasse,  als  sich  die  Metalle  am  negativen  Pol  abscheiden,  nicht  farbloser, 
wie  man  erwarten  sollte,  sondern  immer  intensiver  roth,  und  bleibt  wein- 
roth  gefärbt,  wenn  sich,  wie  die  Wägung  ergibt,  schliesslich  so  vielMetiül 
ausgeschieden  hat,  als  nach  Maassgabe  der  übrigen  Analysen  überhaupt 
erwartet  werden  kann.  Wie  die  genauere  Untersuchung  der  zu  verschie- 
denen Zeiten  wälirend  der  Elektrolyse  erfolgten  metallischen  Nieder- 
schläge ergeben  hat,  scheint  die  Ausscheidung  der  einzelnen  Bestand- 
theüe  der  Erzlösung  sehr  ungleichmässig  schnell  vor  sich  zu  gehen ;  sie 
folgen  sich  vielmehr,  wahrscheinlich  entsprechend  ihrer  relativen  <Te- 
wichtsmenge  im  Erz,  der  Reihe  nach,  so  zwar,  dass  die  ersten  am  P'^1 
abgeschiedenen  Antheile  etwa  70  bisSOProc.  der  ganzen  Menge  an  edlen 
Metallen  reines  Platin  bilden,  dem  aber  dennoch  Kupfer  imd  Eisen  bei- 
gemengt sind ;  denn  löst  man  die  vom  Pol  abgeblätterten  Metalltheile  aus 
der  ersten  Periode  der  Operation  in  Königswasser  und  fallt  mit  Salmiak, 
so  erhält  man  einen  ausserordentlich  rein  gelben,  hellen  Niederschlag  von 
Platinsalmiak,  wie  er  nur  aus  ganz  reinem  Platin  gewonnen  werden  kann; 
die  über  dem  Platinsalmiak  stehende  klare  Flüssigkeit  enthält  grosse 
Mengen  von  Eisen  und  Kupfer.  Elektrolysirt  man  die  Lösimg  weiter 
und  prüft  auf  dieselbe  Weise  die  nun  zur  Abscheidung  gelangenden  M^ 
taUe,  so  zeigt  sich  schon  zum  Theil  an  ihrer  nur  theilweisen  Lösliclikeit 
in  Königswasser,  als  auch  an  der  stark  rothen  Färbung  des  gelösten  Theils 
diuxjh  Salmiak,  dass  in  dem  letzten  Stadium  der  Elektrolyse  hauptsächlich 


Metalllogirungen  und  schützende  Ueberzügo  auf  Metalle.  179 

die  das  Platin  b^leitenden  Metalle  niedergeschlagen  werden,  was  über- 
dies weit  langsamer  geschieht,  als  mit  den  ersten,  fast  nur  reines  Platin 
enthaltenden  Mengen.     Trotz  sehr  langer  Einwirkung  des  Stromes  ge- 
liiut  es  nichts  die  Lösung  gänzlich  zu  entfärben,  und  in  der  That  enthielt 
«Jiese,  wie  auch  die  röthliche  Färbung  anzeigte,  Iridium  neben  noch  einem 
>tark  tingirenden  Metalle,  möglicherweise  Ruthenium.  —  Damach  er- 
scheint es  nicht  unmöglich,  vielleicht  eine  Trennung  der  Platinmetalle  mit 
Hülfe  des  Stroms  in  ähnlicher  Weise  im  grossen  Maassstabe  zur  schnellen 
'iii<l  leichten  Gewinnung  von  sehr  reinem  Platin  zu  bewirken,  da  die 
Beimengungen  von  Eisen  und  Kupfer  zum  elektrolytisch  ausgeschiedenen 
Platin  bei  dem  darauffolgenden  Schmelzen  im  Kalktiegel  vor  dem  KnaU- 
trasgebläse  verschlackt  werden  xmd  nicht  in  das  edle  Metall  eingehen. 

Iridium  findet  sich  nach  N.  W.  Perry*)  als  Osmiumiridium, 
wek-hes  neben  etwa  75  Proc.  Iridium  20  Proc.  Osmium  und  sonstige 
Platinmetalle  enthält,  namentlich  in  den  Gold  führenden  Sauden  Califor-' 
üiens.  Das  nach  Holland  mit  Phosphor  geschmolzene  und  durch 
(jlühen  im  Kalktiegel  entphosphorte  Iridium  wird  zu  Federspitzen, 
Schneiden  für  analytische  Wagen,  negative  Elektroden  für  Bogenlampen, 
Löthrohrspitzen  und  dgl.  verwendet  (J.  1882.  177)*). 

ZurHersteUimg  von  Natrium  will  S.G.  Thomas  (Engl.  P.  1884 
Nr.  036  7)  durch  das  Gemisch  von  Soda  imd  Kohle  in  mit  Kalk  oder 
Magnesia  gefutterten  Gef ässen  einen  Strom  von  stark  erhitztem  Wassergas 
leiten-  Angeblich  brauchen  dann  die  Gefasse  nicht  von  aussen  geheizt 
zu  werden. 

■otaUlegimngen  und  sohttieiide  üebenftge  anf  Metalle. 

D.  Mazzotto')  bestimmte  die  Wärmetönungen  bei  der 
Bildung  von  Legirungen.  Er  schmolz  in  einem  Gefass  einMetall, 
brachte  in  eiaem  unten  verschlossenen  Glasrohr  in  dieses  ein  zweites 
Metall,  erhitzte  das  Ganze  bis  zu  einer  Temperatur,  bei  der  beide  MetaUe 
getK^hmolzen  waren,  zerdrückte  nun  das  Glasrohr  und  bestimmte  an  einem 
Thermometer  die  Temperaturerhöhung  oder  -emiedrigung.  Folgende 
TaWllefS.  180)  enthalt  die  gefundenen  Resultate,  dabei  bedeutet  (-[-)  eine 
entwickelte,  oder( — )eine  absorbirte  Wärmemenge,  wenn  1  Grm.  des  Me- 
talles, dessen  Zeichen  im  Kopf  steht,  sich  mit  dem  in  der  ersten  Kolumne 
angegebenen  Gewicht  des  anderen  mischt. 

R.  Pearce*)  bespricht  die  Krystallisation  von  Legi- 
rungen. Aus  Gemengen  von  Gold  und  Silber  erhielt  er  z.  B.  Kry stalle, 
deren  Zusammensetzung  den  Formeln  AuAg,  AujAg  und  Au|Ag  ent- 
sprach. 


1)  Chemie.  News  51  S.  1. 

2)  Vgl.  Bullet.  See.  d'Encouragem.  12  S.  275. 

3)  Rend.  E.  Inst.  Lomh.  1884  S.  19. 

4)  Engmeeiing  Mining  Joam.  39  8.  193. 
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Blei  und  Zinn 

Wismuth  nnd  Zinn 

Wismuth  und  Blei 

Zink  nnd  Zinn 

OfammA 

1  Gr.  Pb  1  Gr.  8n 

1  Gr.  Sn 

1  Gr.  Bi 

1  Gr.  Bi 

1  Or.  Pb 

iGr.ZnlGr.Sn 

0,6 

—  3,44 

—  8,08 

—0,17 

—0,06 

+1,85 

+1,84 

—11,8 

-12,5 

1,0 

—6,08 

—  6,06 

—0,16 

-0,20 

+2.94 

+2,97 

—18,6 

—18,4 

1,5 

—6,82 

-  6,20 

—0,12 

-0,28 

+8,48 

+8,60 

—22,4 

-21,4 

«,0 

—6,18 

-   6,90 

—0,08 

— 0,S8 

+8,76 

+«,69 

—24,8 

— 2S.6 

3,0 

—6,32 

—  7,76 

—0,0 

— 0,*4 

+8,«l 

+8,80 

—28,7 

-27,0 

4,0 

—6,34 

—  8,60 

—0,0    . 

—0,60 

+3,96 

+8,90 

—81,4,-29,4 

6,0 

—6,36 

-  9,16 

— 

—0,70 

+4,02 

+8,96 

—82,9 

—31,2 

6,0 

— 

—  «,71 

— 

—0,70 

+4,07 

+4,01 

— SS,6 

—32,7 

7,0 

— 

—10,18 

— 

— 

+4,1« 

+4,06 

— 

-33,9 

8,0 

— 

—10,64 

^^ 

— 

+4,18 



— 

— 

9,0 

— 

—10,86 

•^ 

— 

+4,16 

1 

^— 

Zur  Untersuchung  von  Nickelmünzen  wird  nach  W.  CL 
Boberts^)  das  Kupfer  aus  schwefelsaurer  Lösung  elektrolytisch  gefallt 
dann  wird  die  Lösung  mit  Ammoniak  übersattigt  imd  das  Nickel  ebenfalls 
elektrolytisch  ausgeschieden. 

Um  verquickte  Geldsachen  auf  nassem  Wege  von  ihrem 
Quecksilberüberzug  zu  befreien,  reibt  B.  Fischer')  die  Stellen  kräftig 
mit  einer  Paste  aus  Jodpulter  imd  Alkohol  ein  und  bringt  sie  hierauf  in 
eine  concentrirte  Jodkaliumlösung.  Man  wiederholt  das  Verfahren,  bis 
alles  Quecksilber  entfernt  ist  und  stellt  den  ursprünglichen  Glanz  durch 
Putzen  mit  kohlensaurem  Kalk  wieder  her. 

Ferrochrom  aus  Kapfenberg  in  Steiermark  enthielt  nach  L. 
Schneider 3)  44,5  *Proc.  'Chrom  und  4*8,2 Proc. Eisen.  — Nach  ferneren 
Mittheilungen  desselben*)  wird  Chrom  gleich  dem  WoKram  manchen 
Stahlsorten  bei  deren  Erzeugimg  zugefügt  (vgl.  S.  19),  wenn  die  Aufgabe 
vorliegt,  besonders  harten  Stahl  für  bestimmte  Zwecke  darzustellen. 
Yerhaltnissmässig  kleine  Mengen  Chrom  bewirken  schon  eine  bedeutende 
Hartesteigenmg  und  geben  überdies  dem  Stahle  die  Eigenschaft,  schonen 
Damast  anzunehmen,  ohne  dessen  Schmiedbarkeit  zu  vernngem.  Zur 
Herstellung  von  Chromstahl  werden  gewöhnlich  zuerst  chromreiebe 
Eisenlegirungen  erzeugt  Dieselben  sind  durchgehends  lichter  als  Eisen, 
bis  zinnweiss,  sehr  hart  imd  spröde  und,  je  nach  ihrem  Grehalte  an  Chrom, 
von  feinkörnigem,  bis  verworren  faserigem  Bruche.  Die  Chromleginingen 
zeigen  in  den  Blasenräumen  und  an  der  Oberflache  Krystallbildungen. 
welche  mit  der  Zunahme  des  Chromgehaltes  immer  mehr  im  Gefüge  her- 
vortreten. Eine  etwa  50  Proc.  Chrom  enthaltende  Legirung  in  gi-oben 
Stücken,  mit  concentrirter  Salzsäure  erwärmt,  löste  sich  anfangs  miter 
lebhafter  Gasentwickelung.   Diese  Einwirkimg  hörte  jedoch  bald  auf,  imd 


1)  Pharm.  Joum.  3  S.  1072. 

2)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  187. 

3)  Berg-  u.  hüttenm.  Jahrb.  1885  S.  192. 

4)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  297. 
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es  TcafUieb  ein  metallischer  Rückstand,  welcher  beim  weiteren  Kochen 

in  der  Säiire  nidit  mehr  angegriffen  wurde.     Ein  öliger  Kohlenwafiser- 

stoff,  weldier  sidi  beim  Auflösen  dieser  Legirong  im  Vergleiche  zu  ge- 

wöimüchen  Roheisensorten  in  auffallend  grosser  Menge  bildet,  un:ihüllt 

lumlfch  das  zurückbleibende  Metall  und  schützt  es  vor  der  weiteren  Ein- 

virkong  durch  Salzsaure.     Reibt  man  das  auf  den  Stücken  lose  haftende 

Eiystallpnlver  mit  den  Fingern  ab  und  befreit  man  dasselbe  durch  Er- 

hitzöi,  wobei  das  Oel  mit  leuchtender  Flamme  verbrennt,  oder  dimjh 

Waschen  mit  Weingeist  und  Aether  von  dem  schützenden  Ueberzüge,  so 

lägst  sich  durch  Kochen  mit  Salzsaure  neuerdings  ein  grosser  Theil  aufr 

lösen.  Bei  zwei-  bis  dreimaliger  Wiederiiolung  dieser  Behandlung  gelingt 

es,  selbst  eine  66  Proc.  Chrom  enthaltende  Legirung  in  Lösung  zubringen. 

Dieser  sdir  schwer  lösliche  Theil  der  Leginmg  besteht  aus  sehr  kleinen 

nadelfonnigen  Krystallen.     Dieselben  können  auch  durch  Schütteln  der 

Chroml^irung   mit   einer  Lösimg  von  Kupferchlorid  erhalten  wei-den. 

Hierbei  geht  der  grösste  Theü  des  Eisens  in  Lösung,   während  alles 

Chrom  als  Chromeisen  im  Rückstande  bleibt.     Die  Krystalle  wurden  mit 

Wasser,  kochender  Aetzkalilösung ,  Weingeist  und  Aether   gewaschen 

und  im  Wasserstoffstrome  geglüht     Die  chemische  Analyse  derselben 

ergab: 

Chrom 66,2  Pi-oc. 

Eisen 24,9 

Kohlenstoff 8,5 

Das  Chromeisen  ist  fast  zinnweiss,  sehr  hart  und  spröde  und  nicht 
magnetisch.  Sein  specifisches  Gewicht  beträgt  6,97  gegen  Wasser  von 
20*  B,  —  Bei  der  in  der  Praxis  üblichen  Vorstellungsweise  des  Chrom- 
eisens durch  Schmelzen  der  Oxyde  des  Eisens  und  Chromes  mit  hin- 
reichenden Mengen  Holzkohlenpulver  tritt  das  Chrom  unter  Bindimg  von 
Kohlenstoff  in  die  Legirung  ein.  Es  bildet  mit  einem  Theile  des  vor- 
handenen Eisens  eine  an  Chrom  sehr  reiche  Legirung,  welche  sich  in 
Form  der  oben  b^chriebenen  kleinen  Krystalle  aus  der  übrigen  Eisen- 
masse  ausscheidet  Die  chemische  Zusammensetzung  dieser  Krystalle 
stimmt,  wenn  man  das  Eisen  als  Viertelcai'buret  annimmt,  ziemlich  gut 
init  Formel  Fe4C,  Cr|,C|  überein.  -^  Zur  Analyse  wurde  1  Grm.  der 
I^irung  in  massig  ooncentrirter  Schwefelsäure  gelöst  und  die  Lösung 
bis  zum  Entweichen  von  Schwefelfläurecjämpfen  erhitzt,  um  etwa  vor- 
handene Kieselsäure  abzuscheiden,  Nachdem  kein  Silicium  in  der  Legi- 
niflg  vorhanden  war,  so  verdünnte  man  die  Lösimg  ohne  abzufiltriren 
nüt  Wasser  auf  etwa  0,5  Liter  und  stumpfte  die  freie  Säure  mit  kohlen- 
saurem Natron  ab.  In  der  neutralisirten  Lösung  konnte  das  Chrom  durch 
gelindes  Erwärmen  mit  Brom  in  Chromsaure  übergeführt  und  hierauf  das 
Eiaenoxyd  mit  Ammoniak  gefallt  werden.  Dasselbe  wurde  auf  dem 
Filter  in  Salpetersäure  wieder  gelöst  und  mittels  Ammoniak  neuerdings 
gefallt  In  dem  geglühten  und  gewogenen  Niederschlage  bestimmte  man 
<las  Eisen  durdi  Titration  und  erkannte  aus  der  Uebereinstimmung  des 
Eeengdjaltes  mit  dem  gewogenen  Oxyde  die  Abwesejiheit  von  Aluminium. 
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Die  Chrombestimmung  wurde  aus  einer  neuen  Partie  durch  allmähliehes 
Oxydiren  der  kochend  heissen,  verdünnten  schwefelsaiu^n  Lösimg  mit 
Chamäleon  bis  zur  deutlichen  Rothfarbung,  Zerstören  des  Chamäleon- 
Überschusses  mit  schwefelsaiu-em  Manganoxydiü  und  Titriren  der  ab- 
filtrirten  Chromsäurelösimg  nach  der  bekannten  Methode  mittels  Eisen- 
doppelsalz und  Chamäleon  vorgenommen.  Der  Bestimmimg  des  Kohlen- 
stoifes  stellten  sich  einige  Schwierigkeiten  entgegen,  indem  keine  der 
bekannten  Metlioden,  den  Kohlenstoif  abzuscheiden  und  in  Sauerstoff  m 
verbrennen,  anwendbar  ist.  Ebensowenig  gelingt  die  direkte  Verbrennung? 
des  Metalles  im  Sauerstoffstrome.  Die  Legirung  nimmt  bei  heller  Rotli- 
gluth  im  Sauerstoffgas  sehr  schöne  Anlauffarben  an,  oxydirt  sich  jedocli 
hierbei  fast  gar  nicht.  Im  Chlorstrom  verbrennt  dieselbe  zwar  lebhaft, 
das  nicht  flüchtige  Chromchlorid  umhüllt  jedoch  rasch  die  MetallkÖmer 
und  schützt  sie  vor  vollkommener  Yerbrennimg.  Am  besten  gelingt  die 
Kohlenstoffbestimmimg,  wenn  man  die  feingepulverte  Leginmg  mit  dem 
zehnfachen  Gewichte  Bleiglätte  innig  ven*eibt  und  im  Sauerstoffstrome 
erhitzt.  Sie  verbrennt  hierbei  unter  lebhaftem  Fimkensprülieii.  Diese 
Methode,  welche  zwar  für  Roheisen  nicht  anzuempfehlen  ist,  gibt  in 
diesem  specieUen  Falle  noch  die  besten  Resultate ;  jedoch  auch  hiorl»ei 
duifte  nicht  unterlassen  werden,  nach  der  ersten  Verbrennung  die  Oxyde 
mit  verdünnter  Salpetersäure  zu  lösen  und  den  Rückstand  nochmals  auf 
gleiche  Weise  zu  verbrennen. 

Die  Deutsche  Delta-Metall-Gesellschaft  A.  Dick  u. 
C  0.  in  Düsseldorf  (D.  R.  P.  Nr.  28  546)  will  zur  Hei*stellung  des  sogen. 
Delta- Metalles  jetzt  statt  reines  Eisen  Spiegeleisen  oder  Feiromangan 
bei  etwa  900*  in  Zink  eintragen.  Das  Mangan  löst  sich  hierbei  mit  dem 
damit  verbundenen  Eisen  gleichmässig  auf  und  wird  eine  gesättigte 
Lösung  von  Eisen  imd  Mangan  erhalten,  welche  an  beiden  Stoffen  zu- 
sammen bis  9  Proc.  des  angewendeten  Zinkes  enthält.  Das  Verhältniss 
des  Eisens  und  des  Mangans  in  der  so  erhaltenen  Legirimg  ist  genau  dem 
Verhältnisse  enteprechend,  welches  zwischen  den  genannten  Stoffen  in 
dem  zur  Verwendung  gelangten  Ferromangan  oder  Spiegoleisen  bestand. 
Wird  also  z.  B.  ein  Fen-omangan  verwendet,  welches  aus  60  Theilen 
Eisen  und  40  Theilen  Mangan  besteht,  so  enthält  dann  die  gesättigte 
Lösimg  5,4  Proc.  Eisen  und  3,6  Proc.  Mangan,  zusammen  also  9  Procent 
der  genannten  Stoffe.  Diese  gesättigte  Lösung  wird  in  Barren  gegossen 
und  die  letzteren  mit  oder  ohne  einen  Zusatz  von  reinem  Zink  zu  dem 
geschmolzenen  Kupfer  in  derselben  Weise  hinzugesetzt,  wie  bereits  früher 
besclirieben  ist.  Während  der  in  Ferromangan  imd  Spiegeleisen  ent- 
haltene Kohlenstoff  beim  Auflösen  in  geschmolzenem  Zink  sich  einfach 
ausscheidet  und  vernachlässigt  werden  kann,  ist  es  nöthig,  auf  einen 
etwaigen  Gehalt  an  Silicium  zu  juchten,  und  falls  in  dem  verwendeten 
Ferromangan  oder  Spiegeleisen  dieser  Gehalt  mehr  als  0,5  Proc.  betrasrt, 
niuss  eine  entsprechend  gi'össere  Menge  von  reinem  Zink  zugesetzt  werden, 
als  weim  kein  Silicium  zugegen  wäre,  lun  der  Eigenschaft  des  letzteren, 
die  Leginmg  härter  zu  machen,  entgegen  zn  wirken.     Ist  der  Gehalt  an 
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Silidum  geringer  als  0,5  Proc.,  so  braucht  auch  hierauf,  wie  Jiuf  den 
Kohienstoffgehalt,  bei  der  Berechnung  der  Zusammensetzung  keine  Rück- 
sicht genommen  zu  werden.  Man  kann  auch  das  Ferromangan  oder 
Spie^ddsen  statt  in  dem  Zinke  im  Kupfer  auflösen  imd  dann  dieses,  mit 
oder  ohne  reines  Pulver,  mit  Zink  zusammenschmelzen.  Diese  Methode 
i?t  jedoch  nicht  so  gut  wie  die  zuerst  beschriebene,  besonders  deshalb, 
weil  keine  b^timmte  Legirung  erhältlich  ist,  ohne  das  Kupfer  auf  seinen 
Mangangehalt  zu  untersuchen,  was  bei  Auflösung  in  Zink  nicht  nöthig 
ik-ird. 

Xach  einer  Mittheilung  von  A.  D  i  c  k  in  der  Sitzung  des  Tereins 
detttseher  Maschineningenieure  vom  19.  April  1884  fanden  schon  vor 
et^-a  40  Jahren  A  i  c  h  und  Rosthorn,  dass  Messing  durch  Zusatz  kleiner 
Mengen  von  Eisen  eine  grosse  Festigkeit  erhielt.  Die  Herstellung  dieses 
^>£ren.  Aich-  oder  auch  St erro metalles  musste  aber  wieder  auf- 
^e^retien  werden,  weü  es  nicht  gelang,  Legirungen  mit  gleichartigem 
Eisengehalte  zu  erzielen.  Diesen  üebelstand  beseitigte  Dick  dadurch, 
'lass  er  das  Eisen  erst  in  Zink  löste  und  beim  Umschmelzen  die  Oxydation 
nach  Künzel's  Yorschlage  durch  Zusatz  von  Phosphorkupfer  verhütete. 
In  England  wird  die  Leginmg  bereits  in  Pulverfabriken  zu  Walzen 
u.  <lgL  gebraucht,  da  sie  keine  Funkenbildimgverinlasst,  in  den  Arsenalen 
zn  versdiiedenen  Theüen  der  Fischtorpedos  und  anderen  Gegenstanden. 
Znm  Schmieden  von  Pimipenstangen  und  Spindeln  für  Wasserschieber 
soll  sich  Delta-MetaU  besonders  gut  eignen,  da  dieses  die  dopx)elte  Festig- 
keit wieRothguss  l)esitzt  imd  dabei  billiger  als  letzterer  zu  stehen  kommt. 
Femer  werden  allerlei  Schiffsbeschläge,  Lager,  Schiffsschrauben,  Niete, 
K^sselausrüstungen,  Röhren,  Pferdegeschirre  u.  dgl.  daraus  angefertigt. 
Heiss  ausgestanzt  werden  jetzt  Schraubenschlüssel,  Hämmer,  Lager  ftir 
Eisenbahn-  und  Pferdebahnwagen,  Glocken  von  4  bis  30  Centim.  Durch- 
messer, Theüe  von  sogen.  Yelocipeden,  sowie  Schlüssel  und  Riegel, 
^'agengriffe  u.  s.  w.  Die  Torpedoschiffsbauer  Y  a  r  r  o  w  u.  Comp,  in 
London  haben  ein  kleines  Dampfschiff  in  Ai'beit,  welches  durchweg  aus 
Delta-MetaU  anstatt  aus  Stahl  angefertigt  wird,  imd  sind  Aufträge  für 
mehrere  dieser  Schiffe  für  den  Yerkehr  auf  den  Flüssen  im  Lineren  Afrikas 
in  Atissicht,  um  dem  raschen  Verderben  der  Stahlschiffe  diuxjh  Rosten 
zu  entgehen-  Die  Dicke  der  Bleche,  die  T-Schienen  u.  s.  w.  sind  hierbei 
etwas  leichter  gehalten  als  für  ein  entsprechendes,  aus  Stalü  gebautes 
Schiff  (vgl  J.  1883.  220). 

Nach  A.  Dick  in  London  (D.R.P.Nr.  30  295)  wird  zm* Herstellung 
^on  Mangan kupf  er  süiciumhaltiges  Ferromangan  mit  reinem  Kupfer 
in  einem  Tiegel  oder  Ofen  zusammengeschmolzen  und  in  dem  FaUe,  dass 
<ia8  Ferromangan  nicht  die  ausreichende  Menge  Süicium  entliält,  Siliciiun 
in  Verbindung  mit  Eisen  (süiciiies  Spiegeleisen)  oder  auch  in  Verbindung 
ßüt  anderen  Metallen  zugesetzt.  Beim  Ausguss  des  geschmolzenen  Ge- 
misches in  Formen  zeigt  sich  das  gebildete  Mangankupfer  von  dem  das 
Süicium  mid  auch  etwas  Mangan  enthaltenden  Eisen  in  einer  Schicht  ge- 
schieden. (Auch  Engl.  P.  1884,  Nr.  6172.) 
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Die  mechanisch-teclinische  Versuchßanstalt  zu  Berlin  hat  als  F  e  s  t  i  g- 
k e i  t  för  gewalztes  Deltametall  folgende  Zahlen,  welche Mittelwerthe 

aus  je  4  Versuchen  sind,  gefunden : 

Zugfestigkeit.    Probestäbe  von  20,2  MiUim.  Durchmesser : 

Elasticitätsgrenze  bei       22,2  k/ijmm 

Bruchbelastung 58,8  k/qmm 

Verlängerung  auf  200  Millim 12,3  Proc. 

Querschnittsverminderung 1 7,4  Proc. 

Druckfestigkeit.    Probestücke  von  30,2  Millim.  Höhe  und  I)urchma«w?or : 
Bruchbelastung    ....     95,4  k/qmm 
Verkürzung  in  Proc.       .     .     1,33     2,03     3,87    8,20     13,4 
Bei  Belastung  des  ursprüngl. 

Querschnittes  von     .    .      20      30       40       50        60  Tonnen 

Torsionsfestigkeit.      Probestücke    von    etwa    10    Millim.    Durchmesser    und 
250  Millim.  Länge: 

Elasticitätsgrenze  bei 10,3  k/qmm 

Bruchbelastung 40,7  k/qmm 

Da  das  Deltametall  nicht  rostet,  wird  es,  wie  bereits  erwälint,  mehrfach 
namentlich  als  Schiflfsbaiunaterial  verwendet.  Die  Torpedobootsfirma 
Yarrowu.  Comp,  in  Poplar  bei  London  hat  ein  Fahrzeug  von  1 1  Meter 
Länge,  1,68  Meter  Breite  imd  0,91  Meter  Tiefe  ganz  aus  Deltametall 
hergestellt,  welches  seiner  Zeit  im  KrystaUpalaste  in  London  mit  aus- 
gestellt war.  Die  Materialstarken  sind  von  derselben  Grösse,  wie  für  ein 
Stahlboot  genommen  worden,  weü  das  Deltametall  an  Festigkeit  imd 
Zähigkeit  diu'chaus  dem  weichen  Stahle  gleichkommt.  Die  Aussenhaut 
besteht  aus  2,4  Millimeter  dicken  Blechen,  Kiel,  Vorder-  und  Hintersteven 
aus  in  gewöhnlicher  Weise  mit  einander  verbimdenen  Schmiedestücken 
aus  DeltametalL 

Ueber  Siliciumbronzedraht,  dessen  Leitungsfahigkeit  imd 
Festigkeit  macht  J.  B.  G  r  i  e  f  folgende  Angaben : 

Siliciumbronze-Telegraphendraht   mit    sehr   hoher  Leitungsfllhigkeit    und   ent- 
sprechender Festigkeit. 

M«rke  Jf  i^ffÄ"  Absolute  Festigkeit 

ZU  remem  ILupier  ^ 

A  97  bis  99  Proc.  44  bis  46  k/qmm 

B  80  bis  84  Proc.  55  bis  58  k/qmm 

Sihciumbronze-Telephondraht  mit  sehr   grosser  absoluter  Festigkeit  und  ent- 
sprechender Leitungsfahigkeit. 

««''«  iifSffipS  Absolute  Festigkeit 

Extra  A  42  bis  44  Proc.  80  bis    86  k/qmm 

Special  B  20  bis  22  Proc.  110  bis  115  k/qmm 

Die  Hneare  Ausdehnung  dieser  sämmtüchen  Drahtsorten  betraert 
weniger  als  1  Proc.  unter  einer  Belastung  bis  zum  erfolgenden  Bruche  *). 

Nach  J.  Webster  in  Solihull,  England  (D.  ß.  P.  Nr.  29  020) 
schmilzt  man  zuf  Herstellung  einer  "Wismuthbronze,  welche  den 
Einflüssen  der  atmosphärischen  Luft  gut  widersteht,  1  Theil  Wismuth, 
24  Theile  Nickel,  25  Theile  Kupfer  und  50  Theile  Antimon.   Diese  harte 

1)  Dingl.  polyt.  Joum.  254  S.  492 ;  256  S.  422. 
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L^inmg  eignet  sich  zur  Herstellung  von  Reflectoren  für  Lampen,  sowie 
fOr  alle  Sachen,  welche  grosse  Harte  und  hohen  Glanz  besitzen  müssen^ 
aber  auch  von  Achslagem,  Yentilen  u.  dgL ;  dieses  Metall  kann  auch 
poherisirt  und  in  gleicher  Weise  verwendet  werden  wie  andere  Bronze- 
palver.  —  Zur  Herstellung  einer  anderen  harten  Wismuthbronze 
seiunilzt  man  1  Theil  Wismuth  und  16  Theile  2^nn  zusammen.  Dann 
schmilzt  man  0,4  Theile  derLegirung  mit  45  Theüen  Kupfer,  22,5  Theilen 
Zink  und  32,5  Theilen  Nickel  zusammen.  Diese  Leginmg  ist  hart,  zäk 
und  hell  klingend ;  dieselbe  eignet  sich  vorzüglich  zur  Herstellimg  von 
Schiffsschrauben,  Bohren  und  anderen  Gegenständen,  die  dem  Seewasser 
ausgesetzt  sind,  welchem  diese  Bronze  gut  Widerstand  leistet  Infolge 
ihrer  Zähigkeit  eignet  sich  dieselbe  auch  für  Telegraphendrahte  imd  infolge 
ihres  hellen  Klanges  zu  Klaviersaiten.  —  Für  die  Herstellung  von  Löffeln, 
Gabeln,  Messern,  Warmwasserschüsseln  imd  Tellern,  Gefassdeckeln, 
Krügen,  Kannen,  Tassen,  Theekesseln,  Lampen,  Leuchtern  imd  zahlreichen 
anderen  Gegenständen  für  den  Hausbedaif,  welche  dem  Einfhisse  der 
atmoejJiärischen  Luft  ausgesetzt  sind,  empfiehlt  Webster  eine  Bronze  von 
folgender  Zusammensetzung :  1  Theil  Wismuth,  1  Theil  Aluminium  und 
15  Theile  Zinn  werden  zusammengeschmolzen,  dann  1  Theil  dieser  Legi- 
nmg mit  69  Theilen  Kupfer,  20  Theilen  Zink  und  10  Theilen  Nickel 
Um  eine  weichere  Wismuthbronze  zu  erhalten,  nimmt  man  0,1  Theil  Wis- 
muth, 1  Theü  Zinn,  30,9  Theüe  Nickel,  47  Theüe  Kupfer,  21  Theüe  Zink. 
Die  so  zusammengesetzte  Bronze  ist  sehr  zäh;  sie  wird  in  Barren  gegossen^ 
um  später  wieder  in  der  gewünschten  Weise  verarbeitet  werden  zu  können. 
Alle  beschriebenen  Bronzen  sollen  der  Oxydation  widerstehen  und  ihre 
Farbe  besser  als  irgend  eine  bisher  bekannte  Bronze  behalten. 

Th.  Fleitmannin  Iserlohn  (D.  R  P.  Nr.  28  924)  hat  beobachtet, 
(iass  das  reine  Nickel  und  seine  Legirungen  mit  Kupfer, 
Kobaltnnd  Eisen  die  mannigfaltigsten  Zusätze  von  anderen  Metallen 
erhalten  können,  ohne  dass  dadurch  die  Schweissbarkeit,  worauf 
sem  PlattinmgBverfahren  beruht,  aufgehoben  wird.  Er  hat  namentlich 
gefunden,  dass  Zink,  Ziim,  Blei,  Cadmium,  Eisen  und  I^Iangan  bis  zu 
löProc  und  darüber  und  Silber  in  jedem  Verhältnisse  zu  den  Legirungen 
von  Kupfer  und  Nickel  zugefügt  werden  kann,  ohne  dass  die  Verwendbar- 
keit zu  dem  Plattirungsverfahren  ganz  aufgehoben  wird.  In  gleicher 
Weise  hat  er  gefunden,  dass  das  reine  Nickel  diese  Zusätze,  mit  Ausnahme 
dtt  sehr  flüchtigen  Cadmiums,  bis  zu  obigem  behalte  erträgt,  ohne  seine 
Schweissbarkeit  zu  verlieren.  Die  Legirungen  des  Nickels  imd  Kobalts 
mit  Eisen  oder  auch  Stahl  köiuien  sogar  in  jedem  Verhältnisse  gemacht 
weiden,  ohne  dass  die  Fähigkeit,  Eisen  und  Stahl  damit  zu  plattiren,  ver- 
nichtet wird.  —  Alle  genannten  Zusätze  sind,  wie  Fleitmann  selbst 
angibt,  von  keiner  praktisdien  Wichtigkeit  und  verringern  sogar  die 
Schweissbarkeit  des  PlattinmgsmetaUes  bezieh,  erschweren  das  Verfahren 
der  Plattirung,  mit  Ausnahme  des  Zusatzes  von  Silber  zu  den  Nickel- 
Knpferlegimngen  und  von  Eisen  zum  reinen  Nickel,  welches  letztere 
Metall,  als  von  Natur  sehr  schweissbar,  die  Schweissbarkeit  des  Nickels 


;I86  I-  Oruppo.    Chemiguhe  Metallurgie. 

gar  nicht  verringert  iinil  ileu  grossen  VortheU  besitzt,  das  Piattirungs- 
metaJl  bedeutend  billiger  zn  inachen.  Schon  die  Leginmg  von  25  Proc, 
Nickel  und  75  Proc  Eisen  zeigt  eine  von  dem  Eisen  ganz  verschiedene 
weisse  Farbe  und  hietetden  Einflüssen  der  Atraosphäreeinenvielgrösseren 
Wideratend  als  reines  Elsen  (vgl.  J.  1884.  154). 

NachG.  Selve  in  Altana,  Westfalen  (-D,  R.  P.  Nr.  29  535)  findet 
das  Schmelzen  von  Zink  haltigen  Le^irungenin  Tiegeln  T 
(Fig.  41  und  42)  statt,  welche  durch  die  Decke  p  des  Ofens  hindun-h 
auf  die  feuerfesten  Untersätze  /  gestellt  werden.  Zwischen  den  "Wan- 
dungen der  Tiegel  htkI  denen  derOeffnungen  in  den  feuerfesten  Platten  p 
bleibt  ein  etwa  5  Millimeter  weiter  Spiel- 
^■*^-  räum,     um    das    Anschmelzen    beider    an 

einander  zn  verhindern.  Der  Herd  k  iailt 
von  allen  Seiten  nach  der  Mitt«  hin  etwas 
ab.  so  tlass,  wenn  ein  Tiegel  wälirend  des 
Schmelzens  entzwei  gehen  eoUte,  das  MetaU 
diux;h  den  Abstich  a  sofort  aus  dem  Ofen 
entfernt  werden  kann.  —  Wird  in  solcher  Art 
eingesetzten  Tiegeln  z.  B.  Kupfer  und  Zink 
zu  Messing  geschmolzen,  so  gibt  man  zuerst 

Fis-  42. 


das  Kupfer  in  die  Tiegel,  wek-lies  bei  etwa  1Ü50  bis  1200'  schmilzt. 
Dann  gibt  man  rasch  so  viel  Zink  liinzii,  als  nothwendig  ist,  un  Oanzeu 
in  der  Regel  et\va  die  Hälfte  bis  ein  Drittel  des  Kupfers,  und  wiri't  min 
so  viel  Abiälle  von  Messing  in  die  flüssige  Masse,  dass  dieselbe  steif  wird. 
Gleidizeitig  werden  hierdurch  in  den  oberen  Theilen  der  Tiegel  kältere 
Metallschichten  gebildet.  Da  nun  die  Tiegel  ausserdem  aus  dem  Ofen 
hervorragen,  so  herrscht  in  den  ol)eren  Schichten  der  Metalle  eine  wesent- 
lich geringere  Temperatur  nnd  wird  dieselbe  dim;h  die  allmählich  mit 
dem  fortschreitenden  Schmelzen  weiter  nachgegebenen  kalten  Messing- 
abtalle  auf  diesem  niederen  Standpunkt  gelialten.  welche  die  sich  in  den 
heisseren  Metallschichteu  entwickelnden  imd  nach  oben  aufsteigenden 
Zinkdämpfe  zwingen,  sieh  in  diesen  kälteren  Schichten  zum  allergrRssten 
Theile  zu  verdichten.  Es  sollen  auf  diese  Weise  niu'  geringe  Verluste 
an  Zink  entstehen  imd  zwar  hauptsächUch  beim  ersten  Eingeben  des 
Zinkes  zu  dem  geschmolzenen  Kupfer.  Nimmt  man  mm,  nachdem  alles 
Metall  geschmolzen  ist,  die  Tiegel  heraus  und  rührt  die  geschmolzene 
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Masse  um,  so  wird  eine  voUkommen  gleichartige  giissfertige  Legirung 
erzielt  Bilden  sich  bei  dem  Umrühren  noch  Zinkdämpfe,  so  kühlt  man 
die  oberen,  nun  flüssigen  Metallschichten,  welche  olmehin  eine  geringere 
Temperatur  wie  die  unteren  besitzen  (etwa  900®  oben  zu  1200<>  unten), 
mit  Wasser  ab  und  zwingt  so  auch  die  zuletzt  noch  entwickelten  Zink- 
dämpfe, sidi  zu  verdichten. 

Nadi  Versuchen  von  A.  R  Haslam^)  wird  beim  Erhitzen  von 
Neusilber  bis  zum  Eothglühen  anfangs  rasch,  allmählich  langsamer 
Zink  verflüchtigt;  jedoch  bleiben  immer  mindestens  0,6  bis  1  Proc. 
zurück.  An  Nickel  reiche  Legirungen  halten  das  Zink  fester  als  solche, 
welche  wenig  Nickel  enthalten,  oder  als  Messing.  Je  2,26  Grm.  der 
f«  »landen  Neusilberproben 

Kupfer    ....    53,5  Proc.        50,4  Proc.        56,3  Proc. 
Nickel     ....     14,3  17,6  11,4 

Zink 31.8  31,2  31,M 

verloren  in  6  Stunden  auf  Hellrothgluth  erlützt  0,233 ,  0,182  und 
'».274  OmL  Zink,  so  dass  es  vortheühaft  erscheint,  dem  Neusilber  mehr 
Nickel  zuzusetzen. 

Xadi  S.  Perisse^)  haben  die  in  den  Bronzegiessereien  von 
Gebr.  Keller  (I)  und  Barbedienne  (U)  verwendeten  französi- 
schenBronzen  folgende  Zusammensetzung : 

I  II 

Kupfer  ....     91,0  90,0 

Zink 5,5  6,5 

Zinn 2,0  3,5 

Blei 1,5  — 

Diese  Legirungen  lassen  sich  leicht  giessen  und  ciseliren.  Vielfach  im 
Handel  vorkommende  Bronzen  mit  85  bis  40  Proc.  Zink  lassen  sich  zwar 
leicht  bearbeiten.,  sind  aber  wenig  widerstandsfähig. 

T.  Parker  (Engl  P.  1884  Nr.  1223)  empfiehlt  zur  HersteUung 
von  Messing  und  Bronze  50  Th. Kupfer,  25  bis  30  Th. Zinkabstrich, 
12  bis  17  Th.  Zink  und  0,5  bis  2  Th.  Zinn  imter  Verwendung  eines 
iliLssmittels  aus  5  Th.  Sulfat,  5  Th.  Kohlenklein,  15  Th.  Kieselsaure  und 
20  Th-  Knochenasche. 

P.  Manhes^)  empfiehlt  Legirungen  von  Kupfer  und  Mangan. 

Billington  und  Newton  in  Longport  bringen  eine  Legirung 
von  Mangan  und  Zinn  in  den  Handel,  welche  namentlich  ziu*  Her- 
stellung von  Lagern  u.  dgl.  bestimmt  ist. 

G.  Guillemin*)  empfiehlt  Legirungen  von  Kobalt  und 
Kupfer.    Solche  mit  1  bis  6  Proc.  Kobalt  sind  roth,  sehr  dehnbar,  zähe 


1)  Chemie.  News  51  S.  123. 

2)  Genie  civ.  6  S.  308. 

3j  Bullet.  See.  d'Encouragem.  HS.  464. 
4)  Gompt  rend.  101  S.  433. 
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und  hämmerbar,  haben  eine  Zugfestigkeit  bis  40  Eilogrm.  auf  1  Quadrat- 
millim.  Eine  durch  Schmelzen  von  Kupfer  und  £obalt  unter  Zusatz 
von  Borsäure  und  Holzkohle  hergestellte  rothe  Legirung  bestand  aus 
48,3  Proc.  Kobalt,  50,3  Proc.  Kupfer,  1  Proc.  Nickel  und  0,4  Proc. 
Eisen. 

Um  den  Härtegrad  des  Kupfers  nach  Belieben  zu  ändern,  werden 
nach  L.  J.  0.  Mouchel  in  Paris  (D.  R  P.  Nr.  33  102)  reines  Chrom 
oder  Verbindungen  desselben  mit  reinem  Kupfer  oder  Leginmgen  des 
letzteren  zusammengeschmolzen.  Auch  können  Yerbindungen  von  Chrom 
oder  Kupfer  in  Gegenwart  von  Kohle  oder  einem  andern  Reductions- 
mittel  einer  reducirenden  Flamme  ausgesetzt  werden,  um  die  betreffende 
Chromkupferlegirung  zu  erhalten. 

Nach  Angabe  der  Soci§t6  anonyme  „Le  Ferro- Nickel"  in  Paris 
(D.  E.  P.  Nr.  33  099)  werden  die  mit  der  Bezeichnung  Ferro-Neu- 
silber  belegten  Leginmgen,  welche  entweder  aus  einer  dreitiieiligen 
Legirung  (Eisen,  Nickel  und  Kupfer)  oder  aus  einer  viertheiligen 
Legirung  (JEisen,  Nickel,  Kupfer  imd  Zink)  zusammengesetzt  sind,  da- 
dimjh  hergestellt,  dass  Manganoxyd  oder  metallisches  Mangan  nebst 
Ferrocyankaüum  imd  einem  ganz  geringen  Procentsatz  Alimiinium  mit 
einer  bestimmten  Mischung  der  betreffenden  Metalle  der  Legirung  zu- 
sammengeschmolzen werden.  Die  genannten  Zuthaten  werden  entweder 
direct  in  die  geschmolzene  Mischung  der  Metalle  eingebracht  oder  in- 
direct  zugeführt,  indem  man  mittels  gleicher  Zuthaten  vorher  schmiedbar 
gemachtes  Nickel  oder  Ferro-Nickel  mit  den  anderen  Metallen  ver- 
schmilzt. 

Behufs  HersteUimg  der  aus  Kupfer,  Phosphor  und  Alu- 
minium bestehenden  Legirung,  welche  etwa  0,33  bis  5  Proc.  Alu- 
minium und  0,05  bis  1  Proc.  Phosphor  enthält,  wird  nach  Th.  Shaw  in 
Newark  (*D.  R.  P.  Nr.  31  918)  zimächst  das  Kupfer  geschmolzen,  dann 
der  Masse  wiederholt  ein  wenig  Aluminium  mit  einem  Flussmittel,  das 
aus  Palmöl  besteht,  zugesetzt  imd  während  der  ganzen  Zeit  das  MetaJlbad 
mit  einem  Fichtenstabe  gehörig  umgerührt.  Darauf  wird  ebenfalls  luiter 
gründlichem  Umrühren  der  Phosphor  eingetragen  und  endlich  die  neue 
fertige  Legirung  in  Schalenformen  abgegossen. 

Zur  Herstellung  einer  säurefesten  Bronze  werden  nach 
Th.  Reit  z  in  Bockenheim  (D.  R.  P.  Nr.  33  104)  15  Th. Kupfer,  2,34  Th. 
Zinn,  1,82  Th.  Blei  und  1  Th.  Antimon  in  üblicher  Weise  zusammen- 
geschmolzen. Die  entstandene  Legirung  wird  dann  wie  gewöhnliche 
Bronze  verarbeitet 

Drenckmann^)  empfiehlt  als  säurefest  eine  Legirimg  aus 
80  Th.  Blei  und  20  Th.  Antimon,  Werneburg  91  Th.  Blei  imd  9  Th. 
Antimon,  da  ein  höherer  Antimonzusatz  die  Sprödigkeit  der  Legirung- 
zu  sehr  steigert. 


1)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1885  S.  232. 
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Das  unter  dem  Namen  Dysiot  im  Handel  vorkommende  Lager- 
metall wild  durch  Zusammensdim^en  von  62  Th.  Kupfer,  18  Th.  Blei, 
10  Th.  Zinn  und  10  Th.  Zink  erhalten  i). 

Zur  Herstellung  einer  das  Rothmetall  ersetzenden  sogen.  Stahl- 
composition gibt  A.  Bauer  in  Giesing-München  (D.R.P.  Nr. 30  778 
und  33382)  folgende  sonderbare  Vorschrift:  In  860  Th.  Salpetersäure 
1^  man  60  Th.  Stahlspäne;  haben  sich  diese  bis  auf  1/3  aufgelöst,  so 
gibt  man  22,5  Th.  Kupfer  dazu  und  hat  sich  dieses  halb  aufgelöst,  noch 
20  Th.  Quecksilber.  Ist  alles  gelöst,  so  setzt  man  nach  und  nach  15  Th. 
Zinn,  7,5  Th.  Blei  und  7,5  Th.  Zink  hinzu.  Nach  beendeter  Lösung 
wird  noch  soviel  Zum  eingetragen,  bis  die  Säure  neutralisirt  ist.  1  Küo- 
gnn.  dieses  Gemenges  wird  dann  in  21,5  Kilogrm.  geschmolzenes  Zink 
eingerilbrt,  zusammengeschmolzen  und  in  Barren  gegossen.  Zur  Er- 
reichung des  gewünschten  Härtegrades  soll  bei  der  Verwendimg  der 
L^;irang  noch  Zinn  oder  Antimon  zugesetzt  werden. 

¥sBgt  num  das  von  einem  der  unter  dem  Namen  ,4nagischer 
Spiegel"  bekannten  japanischen  bronzenen  Spiegel  ziuTLckgeworfeuie 
licht  auf  einer  weissen  Wand  auf,  so  kommt  das  Bild  der  Figuren  zum 
Vorscheine,  welche  hinter  dem  Spiegel  eingeprägt,  sonst  aber  an  der 
SpiegeLoberflache  unsichtbar  sind,  imd  zwar  erscheinen  bei  Anwendung 
divergenten  Lichtes  die  dickeren  Stellen,  also  die,  an  welchen  die  hinteren 
Hguren  erhaben  sind,  lichtstärker  als  die  übrigen.  Macht  man  femer 
auf  die  hintere  Flache  des  Spiegels  mit  einer  Messerspitze  einen  Bisa, 
so  wird  derselbe  auch  in  der  Projection  sichtbar.  Versuche  von 
E  Muraoka*)  zeigen  nun,  dass  der  magische  Spiegel  bloss  durch 
Dünnschleifen  sich  herstellen  lässt  und  dass  die  beiden  genannten 
Erscheinuiigen  gleiche  Ursache  haben.  Messingplatten  werden  diu*ch 
Schleifen  nauck  der  geschliffenen  Seite  zu  convex  und  zwar  um  so  mehr, 
je  dünner  die  Platte  ist  Wenn  also  eine  Messingplatte  an  verschiedenen 
Stellen  ungleiche  Dicke  hat  wie  der  japanische  Spiegel,  so  müssen  noth- 
w^dig  beim  Schleifen  die  dünneren  Stellen  sich  stärker  krümmen  als 
die  dickeren^  wodurch  die  Verschiedenheit  der  Convexität  entsteht  und 
die  magische  Erscheinung  hervorgebracht  wird.  Dass  alle  japanischen 
Spiegel  immer  mehr  oder  weniger  convex  sind,  wenn  sie  nicht  mit  Ab- 
sicht concav  gemacht  w^erden,  ist  auch  eine  nothwendige  Folge  des 
Schleifens  imd  es  war  in  der  That  unmöglich,  bei  Anwendung  ebener 
Sdiledüsteine  einen  nicht  eiiiabenen  Messingspiegel  herzustellen.  Andere 
Metalle,  selbst  Glas,  zeigen  dieselben  Erscheinungen. 

P.  F.  N  u  r  s  e  y  ')  bespricht  die  Eigenschaften  der  heutigen  Metall- 
legirungen.  Ueber  den  Verschleiss  des  Metalls  in  Lagerschalen  gibt 
derselbe  nachstehende  Einzelheiten,  die  aus  dem  Betriebe  verschiedener 
^Hsenbahnen  stammen : 


1)  Techniker  1885  S.  151. 

2)  Annal.  d.  Phys.  22  8.  246;  25  S.  138. 

3)  Scientif.  Amer.  SoppL  1684  S.  7420. 
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Material 

Znsammen- 
setzung 

[Vergleich  für  100 
.  einschl.  Schmel- 
Abbrand  u.  s.  w. 

[aufene  Strecke  f. 

Verschleiss  von 

g:rm.  Lagermetall 

erschleiss  für 
Kilometer  von 
4  Lagern 

des  Verschleisses 
agen  mit  4  Lagern 
100  Kilometer 

Eisenbahn- 
Qesellschaft 

>s 

1o  o  p    Cor; 

w* 

'S    •  « 

o  rs  d     ö  'S  * 

o'ö 

Mfc^  « 

Q  ^  ^ 

l<^ 

Mark 

Kilom. 

Grm. 

Mark 
0,301 

Kanonenbronze 

83  Cu,  17  Sn 

260,20 

90  390 

11,60 

Oesterreich.  Eisenb. 

desgl. 

82  Cu,  18  Sn 

260,80     99  900      10,01 

0,260 

Grand  Central  Beige 

Weissmetall 

3Ca,90Sn,7Sb 

298,68,   78  280      14,64 

0,395 

Oesterreich.  Eisenb. 

desgl.           5CX8öSn,  lOSb 

293,40     88145      11,35 

0,331 

Niederschl.-MSrk.E. 

Bleicomposition 

84  Pb,  16  Sb 

118,56     81280      12,30 

0,145 

Oesterreich.  Eisenb. 

Phosphorbronze 

360        429  200        2,33 

0,081 

Grand  Central  Bel^ 

Eanonenbronze 

82  Cu,  18  Sn 

260,80       9  184  '  109,48 

2,844 

n 

Phosphorbronze 

— 

350 

107  410. 

9,31  t  0,325 

n 

Die  Ergebnisse  der  (3  erstangefilhiten  Metallcompositionen  beziehen 
sich  auf  Wagen  ohne  Bremse,  die  der  zwei  letztmitgetheilten  anf  Wagen 
mit  Bi-emse. 

Nach  Finkener^)  hatte  auf  der  „Carola"  das  Meerwasser  die 
dünnwandigen  Messingröhren  der  ans  Rothgiiss  bestehenden  Con- 
densatoren  so  verändert,  dass  das  Material  stellenweise  bröcklig  geworden 
ist.  Die  soliden  cylindrischen  Anker  zeigen  keine  auffallend  veränderte 
Oberfläche,  sind  aber  doch  beim  Biegen  bis  auf  einen  cylindrischen  Kern 
gerissen.  Ein  geschliffener  Querschnitt  derselben  ist  in  der  Mitte  mesßing- 
farben,  nach  dem  umfang  hin  zunehmend  röthlich.  Es  hat  den  Anschein, 
als  ob  das  noch  mehr  unversehrte  innere  Material  das  äussere  vor  der 
vollständigen  Zerstörung,  welche  bei  den  Messingröhren  eingetreten  ist, 
geschützt  hätte.  Um  die  eingetretene  chemische  Aenderung  festzustellen, 
wurde  das  Material  eines  Ankers  in  verschiedener  Tiefe  unter  den 
Oberflächen  der  beim  Biegen  zerrissenen  Schale  imd  des  unversehrt  ge- 
bliebenen Kerns  untersucht. 


Beim  Biegen  zerrissene  Schale. 

Unter  der  Oberfläche. 

0  bis  0,5  Mühm.     1  bis  1 ,5  Millim. 


Beim  Biegen  ganz  gcbUebener  Kern. 

Unter  der  Oberfläche. 
0  bis  0,5  Millim.     1  bis  1,5 Millim. 


Kupfer 

70,24  Proc. 

08,88  Proc. 

63,07  Proc. 

62,62  Proc. 

Zink     . 

.     28,14 

29,56 

35,93 

36,23 

Blei      . 

0,91 

0,81 

0.97 

0,96 

Eisen    . 

0,05 

0,05 

0,06 

0,04 

Nickel . 

0,06 

0,08 

0,08 

0,07 

Dem  M  e  s  s  i  n  g  ist  demnach  diux^h  das  Meerwasser  Zink  entzogen. 
Bezügliche  Versuche  bestätigten,  dass  Kochsalzlösungen  Zink,  Eisen, 


1)  MittheU.  a.  d.  Königl.  techn.  Yersuchsanstalten  1885  S.  78. 
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Messing  und  Rothguss  angreifen,  namentlich  wenn  sie  leitend  verbunden 
sind,  wo  dann  vorwiegend  oder  auch  nur  das  elektropositivere  Metall  ge- 
löst wird.     Dieser  elektiischen  Einwirkung  ist  nach  Finken  er  die 
ZerstÖnmg  der  Messingröhren  ganz  vorwiegend  zuzuschreiben.      Diese 
Annahme  stimmt  auch  mit  der  beobachteten  Thatsache  überein,  dass  die 
Zerstörung  des  Messings  besonders  energisch  an  den  Stellen  vor  sich 
geht,  wo  sieh  Rothguss,  Messing  und  Meerwasser  berüliren.  —  Bei  dieser 
Annahme  bieten  sich  zur  Beseitigung  des  Uebelstandes  zwei  Wege  dar : 
Man  verhindert  die  Entstehung  des  elektrischen  Stromes,  oder  man  be- 
seitigt die  Einwirkimg  desselben  auf  die  Messingtheile.    Bei  Beschreitung 
des  erstem  müsste  man  die  Anwendung  versclüedener  Legirungen  zu 
den  mit  Meerwasser  in  BeriUirung  konamenden  Constnictionsstücken  ver- 
meiden, oder  die  aus  verschiedenen  Leginmgen  hergestellten  Theile  von 
einander  elektrisch  isoliren.     Abgesehen  von  den  technischen  Schwierig- 
katen, welche  bei  der  DurchfiÜmmg  dieses  Gedankens  zu  überwintlen 
sind,  würde  man  über  den  Grad  der  erreichbaren  Abschwächimg  des 
♦'iektrischen  Stromes  kein  bestimmtes  Urtheil  abgeben  können,  da  immer 
n<v(-h  Metalltheile,  wenn  auch  von  gleicher  Zusammensetzimg,  so  doch  von 
voix-hiedener  Temperatur  mit  dem  Meerwasser  in  Beiührung  kommen 
wfmlen,  und  über  den  Einfluss,  welchen  die  Temperatur  auf  die  Stellung 
der  Metalle  und  Leginmgen  in  der  Sjmnnungsreihe  hat,  keine  Messungen 
vorliegen.  —  Daher  ist  der  zweite  Weg  empfehlenswerther.     Folgender 
Versuch    würde    darüber   Aufklärung    geben:    In    einem   Condensator 
werilen  mehrere,  vielleicht  sechs  Messingi-öhi-en,  welche  zwischen  sämmt- 
lichen  vorhandenen  möglichst  gleichmässig  vertheilt  liegen,  duix;h  Eisen- 
s^tangen  ersetzt,  und  eine  siebente  Röhi-e  möglichst  weit  von  den  be- 
nachlarten  zwei  Eisenstangen  entfernt  und  mr)glichst  nahe  der  Rothguss- 
fläehe  wird  frisch  eingesetzt.     Nach  einigen  Betiiebswochen  wird  sich 
Qa<:'h  Herausnahme  dieser  Messingröhi*e  imd  einer  Eisenstange  zeigen,  ob 
•lie  Messingi'öhre  durch  die  Eisenstangen  vor  der  Einwii'kimg  des  Meer- 
wassers geschützt  war  imd  in  welchem  !Maasse  die  Eisenstangen  ange- 
griffen worden  waren.     Sollte  das  Eisen  sich  als  nicht  hinreichend  wirk- 
sam erweisen,  so  würde  Zink  in  ähnlicher  Weise  angebracht  zu  ver- 
buchen sein. 

Nach  einem  Vortrage  von  A.  B  a  u  e  r  im  Oesterreichischen  Museum, 
für  Kunst  und  Industrie  am  14.  Januar  1885  ist  die  Einwii-kung  niederer 
Pflanzen  zwar  für  Standbilder  aus  E r z  minder  bedeutimgsvoU  als 
für  solche  aus  Stein;  dagegen  wirken  die  Zersetzungsprodukte  der  or- 
ganischen Bestandtheile  des  Staubes,  namentlich  das  Ammoniak,  schäd- 
lich auf  die  Patinabildimg.  Eine  glatte  Oberfläche,  welche  das  Anhaften 
von  Schmutz  imd  Staub  erschwert,  ist  daher  wesentlich  für  die  Ent- 
stehung einer  schönen  Patina.  In  Zersetzung  begriffene  organische  Stoffe 
wken  reducirend  auf  die  zwei  wesentlichsten  Bestandtheile  der  Patina,. 
Kupferhydrat  und  Carbonat.  Es  ist  sehr  möglich,  dass  diese  reducirende 
Wirkung  von  organischen  Stoffen  auf  der  Patinaschicht  unter  dem  Schutze 
einer  Hülle  von  Schmutz  ebenfalls  zersetzend  wirkt,  was  die  Schwarz- 
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färbimg  und  Bildimg  einer  schwarzen  Oxydschicht  an  solchen  Erzflächen 
erklaren  wiirde,  welche  entweder  durch  Rauhigkeit  der  Oberfläche  in 
hohem  Maasse  dem  Anhaften  fremder  Stoife  unterworfen  sind,  oder  die 
bei  glatter  Oberfläche  durch  örtliche  oder  zußJlige  Umstände  denselben 
Einflüssen  unterliegen.  —  Bei  der  Reinigung  von  Marmordenk- 
mälern ist  zu  berücksichtigen,  dass  Quellwasser,  welches  bereits 
kohlensauren  Kalk  aufgelöst  enthält,  weniger  lösend  auf  die  glatte 
Marmoroberfläche  einwirkt  als  reines  destillirtes  Wasser,  welches  von 
solchem  Salze  ganz  frei  ist.  Noch  besser  verhält  sich  in  dieser  Bezi^ung 
destilliites  Wasser,  welches  durch  längeres  Verwreilen  über  gix>ben 
Marmorstücken  mit  einer  gewissen,  zur  Sättigung  nöthigen  Menge  von 
Calciiuncarbonat  beladen  wurde.  Man  muss  somit  selbst  reines  Wasser, 
Marmor  gegenüber,  mit  einer  gewissen  Vorsicht  in  Anwendung  bringen 
imd  es  dürfte  sidi  empfehlen,  durch  Beigabe  einer  bestimmten,  jedoch 
stets  sehr  geringen  Menge  von  Wasserglas  den  nachtheiligen  Wirkungen 
vorzubeugen,  wobei  jedoch  darauf  zu  achten  ist,  dase  ein  Bodensatz,  der 
sich  bei  Zuthat  von  Wasserglas  nach  längerem  Stehen  bildet,  absetzen 
gelassen  und  nur  das  von  diesem  abgegossene  Wasser  zum  Waschen  be- 
nutzt wird.  Anstatt  Wasserglas  kann  man  wold  auch  Seife  anwenden : 
doch  müssen  Menge  und  Natur  dieses  Zusatzes  sorgfaltig  arwogen 
werden.  Für  Erzstandbüder  ist  namentlich  eine  Waschung  mit  Seife  zu 
empfehlen. 

H.  Kämmerer  1)  untersuchte  die  Beschaffenheit  der  Bronze- 
denkmäler der  Stadt  Nürnberg.  Die  Bronzen  des  Düi-er-  bezieh,  des 
Hans  Sachs-Denkmales  hatten  folgende  Zusamnxensetzimg : 

Kupfer '  88,43  bezieh.   88,88 

Zinn       5,31  2,39 

Blei 4,72  4,79 

Zink 0,11  2,62 

Arsen 0,86  0,76 

Eisen 0,60  0,69 

Das  Hans  Sachs-Denkmal  zeigte  sich  durchweg  mit  einer  fest  an- 
haftenden schwarzen  Kruste  überkleidet,  ebenso  das  Dibi^r-Standbild,  an 
welchem  man  stellenweise  bis  5  Millim.  lange  Abblätterungen  vorfand, 
obgleich  letzteres  fast  gar  kein  Zink  enthalt.  Die  Untersuchung  der 
Krusten,  sowie  des  Schmutzes  vom  Herkules-Bnmnen  in  Augsburg  ei-gab 
die  nachstehenden  Tabellenziffern  (S.  1 93).  Zu  den  quantitativ  meist  nicht 
bestimmten,  aber  qualitativ  nachgewiesenen  Bestandtlieüen  der  Inkrusta- 
tionen zählen  Wasser,  Ammonium,  Phosphorsäiu*e,  Schwefelsäm^e,  Mag- 
nesium, Spuren  von  Clüor  und  Arsen  und  die  in  Salzsaiu^  und  Wasser 
löslichen  organischen  Substanzen.  Die  durch  Abfeüen  der  Denkmäler 
erhaltenen  Inkrustationsproben  schienen  nicht  frei  von  unzersetzter  Bi-onz»-^ 
zu  sein  imd  gilt  dies  iusbesondere  von  der  in  der  4.  Zifferspalte  aufge- 
führten Probe  vom  Hans  Sachs-Denkmale.     Diese  Ueberzüge  bestehen 


l)  Bayer.  Industrie-  u.  Gewerbebl.  1885  S.  145. 
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HanB  Sachs 


«  a 

'S  ö 

o  'S 


o  S 
a  S 

Sa 

J«  o 


a>  'S 

S  ^ 

5^ 


2  s  s 
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Herkules- 
branueniD 
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0 

B 


£ 


•s    ] 


Quarz  (Sand,  Thon  u.  dgl.) 
Kohle  und  in  SalzsAure  un- 
lösliche org.  Substanzenl 
Schwefel        .... 
Kohlensäure  (CO^ 

Wasser 

Ammonium   .... 

Calcium 

Magnesium   .... 
Eisen 


«•c 


Kupfer 
Zink    . 
Zinn 
Blei     . 


18,69 

Spur. 

i  0,72 

0,62 


11,34 

Spuren 

0,76 

0,61 


20,54     31,34 

Spuren     1,06 

0,72      0,82 

0,69       1, 


ll,-23 
0,80 
0,41 
0,69 


60,61 


0,64 
0,29 


daher  zum  grössten  Theile  aus  fremden  Stoffen,  welche  den  Denkmälern 
von  aussen  zugeführt  werden,  namentlich  aus  Sand.    Dann  folgen  Kohle, 
sijwie  unbestimmbare  organische  Substanzen,  zu  denen  die  im  Russe  eni- 
haltpnen  in  erster  Linie  zählen.  Zu  diesen  gesellen  sich  weiter  organische 
Stoffe  aus  den  Vogelexkrementen,  denen  w^ohl  auch  die  Ammoniumsalze 
und  die  Phoephorsaure  fast  vollständig,  sowie  ein  Theil  des  Schwefels 
entstammen  dürften.     Wie  stark  sich  der  Einfluss  der  Vogelexkremente 
^Itend  macht,  konnte  man  besonders  auffäUig  am  Hans  Sachs-Denkmale 
t«eobachten,  wo  sich  um  die  Reste  dieser  Exkremente  jeweilig  Ringe  von 
verschiedenen  Farbtönen  gebildet  hatten  und  jede  dadiux;h  verunreinigte 
Stf^lle  wie  ein  Herd  der  Schmutz-  imd  Inkrustationsbildung  erschien.  Der 
tVsthaftende  Ueberzug  des  Dürer-Denkmales  enthielt  nicht  weniger  als 
2.S1  Proc.  Ammonium  wahrscheinlich  in  Form  eines  unlöslichen  Misch- 
phosphates.     Der  Schwefel  war  namentlich  als  Kupfersidfid  vorhanden, 
^  Eisen  stammt  anscheinend  aus  dem  Sande.     Diese  Massen  bestehen 
6r)mit  wesentlich  aus  Strassenschmutz,  welche  entfernt  werden  sollten, 
che  ihre  Beseitigung  Schwierigkeiten  venirsacht.  —  Von  den  Bestand- 
thf^ilen  der  Bronze  nimmt  an  der  Bildung  der  schwarzen  Schicht  offenbar 
nur  das  Kupfer  einen  wesentlichen  Antheil,  da  dieses  Metall  (von  11,34 
bis  3 1,34  Proc.)  darin  theüs  in  Form  seiner  Schwefelverbindimgen,  theils 
in  Form  von  schwarzem  Metall  enthalten  ist.     Die  sämmtlichen  in  den 
Inkrustationen  enthaltenen  Kupferverbindimgen  lösen  sich  in  massig  er- 
wärmter Kaüumcyanürlösung  auf ;  es  konnte  sich  deshalb  unter  diesen 
k%  Kupferoxydul  befinden.  Von  den  übrigen  in  der  Bronze  enthaltenen 

l^iseh«r.  Jahresb«».  d.  eheia.  Teehaologia.  XXXI.  13 
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Metallen  vermag  nur  das  Blei  durch  Bildung  einer  schwarzen  Schwefel- 
verbindung an  der  Bildung  der  unschönen  Hülle  sich  zu  betheiligen ;  doch 
scheint  dies  bei  den  zwei  Denkmälern  nicht  in  hervorragendem  Maasse 
der  Fall  zu  sein,  weil  die  Inkrustationen,  mit  A\isnahme  der  in  der  4. 
Tabellenzifferspalte  aufgeführten,  welche  aber  wahrscheinlich  grössere 
Mengen  unzersetzter  Bi-onze  beigemengt  enthielt,  nur  geringe  Bleigelialte 
aufweisen.  —  Der  Bleigehalt  beider  Denkmäler  erscheint  im  Yergleiche 
zu  den  Bronzen  anderer  Denkmäler  sehr  hoch,  wobei  allerdings  zu  be- 
merken ist,  dass  die  chinesischen  und  japanesischen  Bronzen  bis  1 5  Proc. 
und  mehr  Blei  enthalten  und  man  deren  schöne  dimkle  Patina  auf  ihren 
höheren  Bleigehalt  zurückführt.  Bei  uns  fürchtet  man  grössere  Bleizu- 
sätze,  weil  die  Kunstwerke  wegen  Aussaigem  des  Bleies  leicht  ein  fleckiges 
Aussehen  annehmen,  und  könnten  die  hellfarbigen  Stellen  am  Düi-er- 
Denkmale  möglicherweise  diurch  den  hohen  Bleigehalt  seiner  Masse  be- 
dingt sein.  —  Ziu*  Eeinigung  der  Erzstandbilder  ist  namentlich C^'an- 
kaHum  zu  empfehlen,  welches  Eckart  zuerst  anwendete,  da  dieses  die 
schwarzen  Kupferverbindimgen  derUeberzüge  löst,  ohne  aber  die  Bronze 
selbst  anzugreifen.  —  Kämmerer  glaubt,  dass  sich  Bedingungen  über 
die  chemische  Zusammensetzung  der  Bronze  bei  NeubeschafTung  von 
Bronzekunstwerken  für  eine  Stadt  nicht  empfehlen  lassen,  vielleicht  mit 
Ausnahme  des  "Wunsches,  dass  möglichst  von  Arsen  freie  Materialien  zur 
Benutzung  gelangen,  weil  man  über  die  RoUe,  welche  das  Arsen  bei  Bil- 
dung der  schwarzen  Inkrustationen  spielt,  sichere  Kenntniss  nicht  besitzt^ 
dasselbe  aber  möglicherweise  ungünstig  wirken  kann.  Dagegen  erschiene 
es  vielleicht  wünschenswerth,  die  Herstellung  der  Gusswerke  mit  glatter 
Oberfläche  zu  bedingen,  falls  die  sachverständigen  Künstler  derselben 
beistimmen  (vgl.  J.  1884.  245). 

C.  Hassack')  hat  zur  Prüfung  der  Ansiclit  von  B a u e r  (S.  192), 
dass  bei  der  Bildung  der  schwarzen  KiTisten  die  normale  grüne  Patina 
reducirt  werde,  Malachitplatten  in  ein  mit  destiUirtem  Wasser  gefülltes 
Becherglas  eingehängt,  in  das  von  Zeit  zu  Zeit  Natriumamalgam  einge- 
tragen wurde.  Nach  mehrtägiger  Einwirkung  wmrden  die  Platten  melir- 
mals  in  frisches,  destiQirtes  Wasser  gehängt,  um  das  Natriumhydrat  zu 
entfernen,  und  hierauf  im  Exsiccator  über  SchwefeMiu-e  getrocknet.  Der 
so  behandelte  Malachit  hatte  sich  oberflächlich  in  eine  braunschwarze, 
weniger  dichte  Masse  verwandelt,  welche  mit  einem  Messer  abgeschaht 
und  zuletzt  nochmals  über  Schwefelsäure  in  der  Luftleere  getrocknet 
wurde.  Zur  Erzielung  einer  für  die  Analyse  ausreichenden  Substanz- 
menge musste  das  geschilderte  Verfahren  mehrmals  wiederholt  werden. 
Zum  Yergleiche  wurde  eine  Malacliitplatte  auch  in  verdünnte  Natronlauge 
gelegt,  wobei  das  Material  oberflächlich  in  eine  hell-blaugraue  Substanz 
verwandelt  wurde,  unter  welcher  an  einigen  Stellen  ausserdem  noch  eine 
braunschwarze  Schicht  zu  bemerken  war.  Die  Einwirkung  ging  in  diesem 
Falle  niu*  sehr  langsam  von  statten  und  es  musste  der  Yersuch  sehr  oft 


1)  Dingl.  polyi  Joum.  257  S.  248. 
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wiederiiolt  werden,  um  durch  Abschaben  der  umgewandelten  Schicht  mit 
dem  Messer  eine  genügende  Menge  der  Substanz  zu  erhalten ;  es  gelang 
aber  nicht  die  blaue  und  braime  Schicht  zu  trennen. 


I 

U 

m 

IV 

1 

Ursprung!. 
Malachit 

Malachit  in 

Malachit  nach  Einwirkung  von 

Natronlauge 

nascirendem  ^Wasserstoff 

gelegen 

I.Probe 

2.  Probe 

LM      .     .     .     . 

56,78 

65,^ 

74,43 

74,73 

0 

14,47 
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17.51 
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CO,    .     .     .     . 

18,52 

1,58 
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0,12 

0,17 

0,25 

0,27 
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0,28 

0,30 

0,32 

Unlösliches 

0,33 

0,35 

0,36 

0,39 

99,28 
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99,16 

100,28 

1 

n 

IM 
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CuCO,     .     .     . 

51,52 

4,04 

3.02      • 

1.49 

CuO,H,  .     .     . 

47,29 

80,72 

33,11 

32,55 

CuO   .     .     .     . 

13,96 

39,66 

51,73 

Cu,0  .     .     .     . 

22,25 

13,05 

CaCO,     .     .     . 

0,21 

0,30 

0,44 

0,48 

Fe,0,  +  A1,0, 

0,28 

0,28 

0,30 

0,32 

Unlöslich     .     . 

0,33 

0,35 

3,36 

0,89 

99,63 


99.65 


99,17 


1(M.),01 


Hieraus  ist  nun  zu  entnehmen,  dass  durch  den  nascirenden  Wasser- 
stoff eine  theilweise  Eeduction  der  Kupferverbindungen   hen'orgerufen 
wurde,   welche  ausserdem  noch   in  Folge  des  entstandenen  Natrium- 
hydroxydes  von   einer  Zerlegung   des   Kupfercarbonates    und   Kupfer- 
hydroiydes  unter  Bildung  von  Kupferoxyd  begleitet  war ;  auch  scheint 
durch   die  Einwirkung  des  Wasserstoffes  diese  Spaltung  des  Moleküls 
befördert    zu   werden,    indem    die  Menge   des    bei   den   Keductions- 
versuchen  entstandenen  Kupferoxydes  weitaus  grösser  ist  als   die  bei 
der  Einwirkung  von   Natronlauge  allein   gebildete.      Zum  Vergleiche 
wurde  femer  ein  Gemenge  von  künstlich   durch  Fällung  dargestellten 
Kupferiiydroxydes   und   Carbonates   der  Einwirkimg   von  Natronlauge, 
sowie   von  Wasser   und  Natriumamalgam   unterworfen   und  die   hier- 
bei erhaltenen  Produkte   ebenfalls  nach   der  oben  erwähnten  Methode 
analysirt     Dabei  ergab  sich  eine  noch  stärkere  Reduction  der  Kupfer- 
verbindungen, was  wohl  von  der  geringeren  Dichtigkeit  des  angewendeten 
Materials  herrührt  —  Es  ist  somit  anzunehmen,  dass  der  diu'ch  Einwir- 
bmg von  Kohlensäure  und  Wasser  entstehende  grüne  üeberzug  zuerst 
durch  aus  der  Luft  sich  ablagernde  Theilchen  unorganischer  luid  organi- 
sdier  Natur  eine  Verunreinigung  erföhrt  und  dass  später  in  Folge  der 
Fanlniss  der  organischen  Substanzen  ebensolche  Reductions-  und  Zer- 
legongserscheinungen  stattfinden,  wie  dies  bei  der  Einwirkung  von  nas- 
eirendem  Wasserstoff  auf  basische  Carbonate  des  Kupfers  beobachtet  vau-de, 
so  dass  das  Schwarzwerden  der  Patina  zum  Theile  durch  solche 
Vorgange  bedingt  ist  (vgl.  J.  1884.  242). 

13* 
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Eine  schöne  Bronzirung  erhält  man  mittels  der  Schwefel  Verbin- 
dungen von  Arsen  und  Antimon  ^).  Nachdem  die  Bronzegegenstande  dselirt 
imd  nochmals  abgebeizt  sind,  müssen  dieselben  einem  gründlichen  "Waschen 
mit  Wasser  ausgesetzt  werden,  da  jede  Spur  Säure  später  beim  Trocknen 
oder  nach  dem  Bronziren  zwischen  den  Fugen  herausdringt  und  schwarze, 
nicht  mehr  vertügbare  Streifen  \md  Flecken  erzeugt.  Ebenso  muss  be- 
sondere Sorgfalt  auf  das  Trocknen  verwendet  werden.  Zum  Auftragf^n 
der  Lösungen  bedient  man  sich  eines  Baumwollenbausches  oder  dichter 
weicher  Pinsel.  Man  beginnt  am  besten  damit,  dass  man  eine  veniünnte 
Lösung  von  mehrfach  Schwefelammoniimi  möglichst  sparsam  aufträgt 
und  gewisse  abgegrenzte  Theile  der  Figiu*  auf  einmal  überfährt.  Je 
rascher  und  gleichmässiger  dies  geschieht,  desto  schöner  fallt  die  Bron- 
zirung schliesslich  aus.  Nach  dem  Trocknen  wird  der  Ueberzug  von 
ausgeschiedenem  Schwefel  abgebürstet  und  nun  trägt  man  erst  eine  vor- 
dünnte Lösimg.von  Schwefelarsen  in  Ammoniak  auf,  wodurch  eine  dem 
Musivgold  ähnliche  Färbimg  erzeugt  wird.  Je  öfter  nun  diese  Losung 
von  Schwefelarsen  aufgetragen  wird,  desto  mehr  braun  wird  die  Farbe, 
und  es  kann  diu*ch  Schwefelarsen  in  mehrfach  Schwefelammon  gelöst 
schliesslich  ein  ganz  dimkles  Braun  erhalten  werden.  Durch  die  Lösungen 
des  Schwefelantimons  entweder  in  Ammoniak  oder  in  Schwefelammon 
wird  die  Färbung  eine  röthliche  imd  ist  man  im  Stande,  das  zarteste  Rosa 
und  das  tiefste  Dimkelroth  hervorzubringen.  Reibt  man  gewisse  Stellen 
starker,  so  erzielt  man  einen  hohen  Metallgianz.  Ammoniak  oder  Schwe- 
felammonium lösen  die  Bronzirung  wieder  auf  und  kann  man  gewisse 
nicht  gut  erhaltene  Stellen  dadurch  verbessern ;  jedoch  ist  es  in  einem 
solchen  Falle  stets  besser,  die  ganze  Figiu*  mit  Schwefelammonium  ab- 
zureiben. Ebenso  wie  die  Lösimgen  in  Ammoniak  oder  Schwefelamrtio- 
nium  küimen  auch  die  in  Kalium-  oderNatriumhydi^at  oder  -sulfid  benützt 
werden  imd  dürften  letztere  manchmal  sogar  vortheilhafter  zu  verwenden 
sein.  Beizt  man  die  Figur  matt,  so  wird  dadurch  die  Farbe  der  Bronze 
verändert.  Lässt  man  Bronze  oder  Messingguss  zu  lange  in  der  Beize, 
so  überzieht  sich  das  Metall  mit  einer  grünlich-grauen  Haut,  welche  mit 
einem  Tuchlappen  verrieben  glänzend  wird  und  fest  am  Metall  haftet. 
Dieser  Ueberzug  nimmt  eine  mattgelbe  Färbung  an  beim  Beliandeln  mit 
obigen  Schwefelmetallen.  Sicher  lassen  sich  die  Mittel  zum  Bronziren  in 
dieser  Weise  noch  vermehren  und  wird  ein  mit  chemischen  Kenntnissen 
ausgerüsteter  Bronzeiu*  noch  manche  ähnliche  MetaUsalzlösungen  benützen 
können.     Wärme  darf  nicht  angewendet  werden. 

Gehring*)  bespricht  eingehend  die  Flächendecoration  der 
unedlen  Metalle  mit  Rücksicht  auf  die  Arbeiten  der  Japanesen  auf 
der  Ausstellung  in  Nürnberg. 

Nach  P.  Suckow  u.  Comp,  in  Breslau  (D.  R.  P.  Nr.  30  214) 
werden  die  zu  verbleienden  Metallbleche  und  die  Bleiplatten 


1)  Bayer.  Industrie-  u.  Gewerbebl.  1885  S.  244. 

2)  Bayer.  Industrie-  u.  Gewerbebl.  1885  S.  361. 
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zQiüdist  einseitig  verziimt,  die  Zinnflachen  mit  Kolophoniumpiüver  be- 
streot  auf  einander  gelegt  und  von  der  Aussenseite  her  mittels  einer 
Sdchr  oder  direkten  Flamme  so  weit  erwärmt,  dass  die  Zinnüberzüge  zu 
scämelzen  beginnen.  Durch  Andrücken  des  Bleibleches  wird  sodann 
eifld  mnige  Vereinigung  mit  dem  MetaJlbleche  erzielt,  wie  dies  für  Sul- 
fidstoffkessel u.  dgL  erforderlich  ist. 

Ch.  K  Manby  (Amerik.  P.  Nr.  303338)  empfiehlt  zum  üeber- 
ziehen  von  Metallen  eine  Legirung  aus  Blei,  Zinn,  Zink,  Nickel 
nnd  weaig  Kupfer. 

&  Steiner*)  bringt  die  zu  vergoldenden  Gegenstände  in  ein 
basisches,  quecksilberhaltiges  Bad,  verbindet  sie  mit  dem  Pole  einer  Bat- 
terie bis  die  Gegenstände  völlig  verquecksilbert  sind.  Hierauf  bringt 
man  sie  in  ein  starkes  galvanisches  Goldbad  und  lässt  sie  darin,  bis  sie 
mit  einer  starken  Goldschicht  überzogen  sind.  Dann  gibt  man  sie  noch- 
mals in  das  erste  Bad  und  lässt  den  Strom  wieder  hindurchgehen,  bis  sie 
TöUig  weiss  quecksilbern  sind.  Hieraiif  werden  die  betreffenden  Gegen- 
stande in  einem  Abdampfofen  mit  gutem  Luftzuge  aufgehängt  imd  die 
Wärme  so  weit  gesteigert,  wie  bei  der  Feuervergoldung.  Die  so  er- 
haltene Yergoldimg  soll  ebenso  schön  und  dauerhaft  sein  wie  die  Peuer- 
vergoldung. 

Zur  galvanischen  Yernickelung  empfiehlt  J.  A.  Mathieu 
(Amer.  P.  Nr.  320  377)  eine  Lösung  von  propionsaurem  Nickel. 

Zwei  angeblich  bewährte  Yernickelungsf lüssigkeiten 
hatten  folgende  Zusammensetzung  ') : 

Schwefelsaures  NickeloxydTÜammoniak      7,75  Proc.      3,46  Proc. 

Chlomickel 6,91  — 

Eisenvitriol —  2,79 

Salmiak —  2,43 

Chlomatrium 20.10 — 

34,76  8,68 

In  dCT"  Cannstatter  Vernickelungsanstalt  von  Giessler 
und  Stern  5)  laufen  im  Bäderraiune  an  den  Seitenwänden  die  massiven 
und  über  1  Centim.  dicken  Stromleitungen,  welche  in  Holzhaltem,  noch 
V'Cßonders  durch  PorzeUanrohre  isolirt,  stecken  imd  in  einfacher  Weise 
die  Ausschaltung  oder  Einkuppelung  gestatten.  Die  Bäder,  zum  Theil 
5  Meter  lang  und  etwa  1000  Liter  Flüssigkeit  haltend,  sind  aus  Eisen 
helgestellt  mit  verschiedenem  inneren  Belag ;  am  besten  bewähren  sich 
die  mit  Porzellan-  und  die  mit  Mettlacher  Platten  ausgemauerten,  deren 
Fugen  in  besonderer  Weise  vor  dem  Angriff  diuxih  die  Lösungen  ge- 
schützt sind.  Jedes  Bad  hat  seine  Einrichtung  ziu*  bequemen  Zuleitung 
und  Abstellimg  des  Stromes,  seinen  eigenen  Stromregulator  und  meist 
noch  seine  eigene  diuxsh  besonderes  Vorgelege  getriebene  Dynamomaschine. 
Das  System,  die  einzelnen  Bäder  mit  eigenen  Stromquellen  zu  versehen, 

1)  Metallarb.  1885  S.  14. 

2)  Chem.-techn.  Centralanz.  1885. 

3)  Gewerbebl.  aus  Württemberg  1885  S.  345. 
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hat  sich  in  der  Praxis  als  weitaus  vortheilhafter  erwiesen,  als  eine  starke 
oder  wenige  sehr  starke  Stromquellen,  welche  verschiedene  Bäder  zu  ver- 
sorgen haben;  nichtsdestoweniger  läuft  eine  besondere  Leitung  für  starken 
Strom  durch  den  ganzen  Raum,  von  welcher  Strom  zu  AushUfs-  oder 
Yerstärkungszwecken  in  beliebiger  Weise  überall  entnommen  werden 
kann.  Alle  Bäder  können  durch  gespannten  Dampf  auf  höhere  Tempe- 
ratur gebracht  werden.  Die  Leitimgen  für  positiven  (Anoden-)  Strom 
an  den  Bädern  sind  ausser  der  überall  eingeführten  Porzellan-Isolirung 
noch  besonders  geschützt,  so  dass  die  Drähte  der  eingehängten  Waaren 
imter  keinen  Umständen  die  Leitungen  des  Anodenstromes  berühren 
können.  In  einem  besonderen  Glasschranke  steht  eine  aus  zahlreichen 
Elementen  bestehende  Batterie,  welche  gestattet,  auch  bei  Stillstand  der 
Betriebskraft  weiter  zu  arbeiten.  Der  Schrank  besitzt  eine  sehr  prak- 
tische einfache  Einrichtung,  um  die  Elemente  leicht  imd  schnell  je  nach 
Bedarf  „hintereinander",  d.  h.  also  auf  „Stromspannung**,  oder  „neben- 
einander", d.  h.  auf  „Stromquantum",  oder  auch  gemischt,  d.  h.  theilweise 
auf  Stromspannimg  imd  theilweise  auf  Stromquantum  zu  verbinden.  — 
Zur  Entfettung  steht  in  der  Mitte  des  Saales  eine  grosse  eiserne  Wanne. 
Die  Lauge  wird  durch  Dampf  ständig  erwärmt ;  ein  durch  blossen  Hand- 
druck leicht  zu  hebender  und  wieder  nieder  zu  lassender,  siebartig  durch- 
löcherter Senkboden  gestattet  ohne  Zeitverlust  und  andere  Unannehm- 
lichkeiten die  Herausholung  kleiner  hineiagefallener  Gegenstände.  Die 
metallbeschlagenen  Wassertische  sind  schräg  gestellt  und  mit  besonderer 
Kanalisation  zum  raschen  Ablauf  des  verbrauchten  Wassers,  sowie  niit 
vielen  Hähnen  und  reichlichem  Zulauf  von  kaltem  und  warmem,  reinstem 
Wasser  versehen.  Die  Einrichtung,  dass  die  Arbeiter  jederzeit  imd  überall 
über  ungemessene  Mengen  von  warmem  Wasser  verfügen,  bewährt  sich 
ausgezeichnet  und  beschleunigt  sehr  den  Dekapirungsprocess ,  erlaubt 
auch  ein  gründliches  Auswaschen  nach  der  Vernickehmg,  und  verhindert 
nach  Möglichkeit  das  so  äi*gerliche  spätere  Herauswachsen  von  Salzefflores- 
cenzen.  Die  Waschtische  sind  mit  Kratzbürsten  verschiedenster  Art  und 
mit  praktischen  Bimssteinkästchen,  welche  nur  soviel  feinst  gepulverten 
Bimsstein  herauslassen,  als  der  Arbeiter  im  einzelnen  Falle  braucht,  ver- 
sehen. Durch  eigene  Vorgelege  getrieben  laufen  die  mit  Wasser  bespülten 
Circularkratzbürsten  für  die  verkupferten,  vermessingten  und  versilberten 
oder  vergoldeten  Waaren.  Zu  erwähnen  sind  in  diesem  Baume  noch 
der  Dampftrockenofen  und  der  sehr  grosse  mit  Siebboden  versehene  flache 
eiserne  Sägemehlkasten,  in  welchem  die  fertig  vernickelten  und  mit  heissem 
Wasser  abgespülten  Gegenstände  abgetrocknet  werden.  Unter  dem  Sieb- 
boden laufen  spiralig  gewundene  Dampfröhren ,  so  dass  das  Sägemehl 
stets  trocken  heiss  ist  und  von  den  hineingelegten  Gegenständen  rasch 
die  Feuchtigkeit  absaugt.  —  Man  vernickelt  bis  zum  „Trübwerden"  und 
polirt  den  „Hochglanz"  erst  nachher  auf  die  fertig  vernickelte  Waare. 
Hierbei  sei  noch  betont,  dass  es,  entgegengesetzt  der  so  ziemlich  allge- 
meinen Annahme  und  der  meisten  bezüglichen  Yorschriften,  falsch  ist 
eiserne  Gegenstände  vor  der  Vernickelung  auf  Hochglanz  zu  poüren  bez. 
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zu  tdüeifeii.     Man  bricht  im  Gegentheil,  wenn  solche  aufs  Höchste  po- 
lirte  Gsenwaaren  einlaufen,  den  Glanz  vorher  mit  Bimssteinpulver  im 
Interesse  der  besseren  Haltbarkeit  des  Nickel-Ueberzuges  und  polirt  erst 
nachher  den  Hochglanz  auf.     Bedingung  dagegen  ist,  dass  die  Flächen 
der  Bsenwaaren  strichfrei  gescliliffen  (gepliest)  seien,  weil  SchleiMsse 
durch  die  Nickelhaut  nicht  gedeckt  werden  und  selbstverständlich  auch 
nachher  nicht  mehr  herauspolirt  werden  können.  Dieses  strichfreie  Fliesen 
erfordert  allerdings  gewandte  Fachschleifer,  wie  sie  in  Solingen  und  Rem- 
ikhpid  am  besten  heranwachsen.  —  Als  Nickellösung  dient  eine  einfache, 
Mchtig  aufgekochte  Auflosung  von  reinem  schwefelsaurem  Nickelammon  in 
R'^awasser,  welche  bei  19*»  7®Be.  zeigt.  Durch  zeitweiliges  Hinzufügen 
kleiner  Mengen  einer  besonderen  „Glanzlösung*'  erhalt  die  Vernickelung 
ihr  Fouer  und  die  reine  weisse  Farbe,  sowie  bessere  Haltbarkeit.     Die 
RM*»r  dienen  lange,  wenn  sie  bei  starkem  Gebrauche  von  ^eit  zu  Zeit 
fri>ches  Salz  erhalten  und  frisch  aufgekocht,  auch  ungefähr  allwöchent- 
li'h  Imal  filtrirt  werden.     Füi*  Anoden  empfiehlt  sich  das  Abwechseln 
zwyehen  gewalzten  imd  gegossenen  und,  wenn  die  Gegenstände  Hold- 
räume  aufweisen,  das  Anbringen  von  gegossenen  den  letzteren  gegenüber. 
—  Geschliffen  wird  mit  rothen  imd  weissen  Sandsteinen,  mit  Schmirgel- 
■inJ    verleimten    Holzscheiben,    mit    Wallrossleder-   und    sogenannten 
Solinger   Riemenscheiben,   polirt   mit  Filz-   und  Wollscheiben,    Woll- 
und  Baumwolltuchlappen,  kleine  Massenartikel  in  Scheuerfassem.     Die 
P"lii"apparate  machen  etwa  2400  bis  3000  Umdrehungen  in  der  Minute. 
Aid  Poiirmasse  wird  selbst  bereitetes  Stangenroth,  für  gröbere  Artikel 
Wienerkalk  mit  Stearinöl  verwendet ;  mit  Sorgfalt  wird  aller  üeberschuss 
von  Fett  vermieden  xmd  jede  Waare  noch  trocken  nachpolirt  oder  in  Ben- 
zinapparaten von  der  letzten  Fettspur  befreit,  was  insbesondere  auch  bei 
den  fertig  vernickelten  imd  auf  den  Nickel  nachpolirten  Waaren  nie  unter- 
lassen werden  darf.     Wenn  polirte  M^etaUwaaren  fettig  sind,  können  sie 
keinen  echten  Glanz  zeigen,  auch  laufen  sie  durch  Ranzigwerden  des 
Fettes  bald  an,  nehmen  Staub  leichter  auf,  trüben  eben  mit  einem  Wort 
rasch  nach. 

Zur  Herstellung  eines  Bades  zur  galvanischen  weissen 
VernickelungaufEisen*)  erhitzt  man  10  Liter  destiUirtes  Wasser 
znm  Sieden,  löst  darin  300  Grm.  schwefelsaures  Nickel  und  versetzt  diese 
Lösung  nach  und  nach  mit  kohlensaurem  Nickel,  bis  das  Bad  noch 
K-hwach  sauer  reagirt.  Zur  Yemickelung  von  Eisen  erhält  man  das  Bad 
stets  schwach  säuerlich.  Bei  längerem  Gebrauche  wird  dasselbe  nach 
und  nach  alkalisch.  Diuxjh  Zusatz  von  Citronen-  oder  Essigsäiu-e  be- 
s^tigt  man  die  Alkaütät.  Die  Gegenstande  werden  2  bis  3  Stunden 
einem  nur  massig  starken  Strome  ausgesetzt,  und  nur  vor  dem  Heraus- 
nehmen lässt  man  den  vollen  Strom  einige  Minuten  auf  die  Waare  wirken, 
wodunsh  dieselbe  einen  besonders  weissen  üeberzug  erhalt.  —  Zur  Her- 
stellnng  eines  Bades  zur  weissen  Yernickelung  vonZink,Zinn, 


1)  Metalkrb.  1885  S.  186  u.  196. 
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Blei,  Britannia  u.  dgl.  Leginmgen  löst  man  vorsichtig  in  1 0  Liter 
siedenden  Wassers  200  Grm.  Nickelammonsnlfat  und  400  Eilogmi.  Nickel- 
carbonat,  kocht  eine  halbe  Stunde,  lässt  dann  auf  40^  erkalten  und  neu- 
tralisirt  mittels  Essigsäure.  Das  Bad  ist  stets  neutral  zu  erhalten,  was 
durch  Nickelcarbonat  bez.  Essigsäure  erreicht  wird.  —  um  Zink,  Zinn, 
Britanniametall  u.dgl.  galvanisch  mit  Messing  zu  überziehen  löst  man 
150  Grm.  Kupfervitriol,  150  Grm.  Zinkvitriol  imdlOOGhin.  kohlensauiv's 
Natrium  in  10  Liter  kochendem  Wasser  und  kocht  so  lange,  bis  das  sich 
bildende  Salz  eine  blaugraue  Farbe  angenommen  hat,  worauf  man  piit 
absetzen  lässt  und  die  klare  Flüssigkeit  entfernt.  Nun  weitlen  10  Lit»»r 
destiUirtes  Wasser  zum  Sieden  ei-hitzt  und  darin  vorsichtig  nach  uiul 
nach  100  Grm.  kohlensaures  Natriimi  und  100  Grm.  doppeltschweflig- 
saures  Natrium  gelöst,  worauf  man  das  niedergeschlagene  blaugraue  Salz 
einträgt,  dann  der  siedenden  Lösung  noch  4  5  OGrm.  98-proc.  Cyankaüiim  zu- 
fügt imd  das  Bad  '/^  Stimde  stark  sieden  lässt.  Als  Anode  verwendet 
man  ausgewalztes  Messingblech  bei  möglichst  grossen  Flächen.  Im  ei-stmi 
Bade  arbeitet  man  mit  schwächerem  Strome,  wähi-end  man  im  zweiten  Bailo 
einen  stärkeren  Strom  auf  die  Waaren  einwirken  lässt.  Um  eine  bestimmte 
Farbe  des  Messingniedersclüages  zu  erzielen,  hängt  man,  von  der  Waane 
aus  gerechnet,  hinter  die  Messinganoden  Zink-  bezügl.  Kupferbleche.  Je 
weiter  diese  Bleche  imter  der  Messinganode  in  das  Bad  reichen,  desto 
heller  bezw.  röthHcher  wird  der  Niederschlag.  Miui  muss  jedoc-h  auf 
einen  stets  gleichmässigen  Strom  achten.  Um  die  Plattirung  fester  und 
dauerhafter  und  den  Ton  schöner  und  klarer  zu  erhalten,  nimmt  man  die 
G^egenstände  während  der  Plattirung  wiederholt  aus  dem  Bade,  kratzt  sie 
mit  einer  Messingdrahtbürste  in  Seifenwurzelwasser  tüchtig  durch  und 
decapirt  sie  dann  mit  einem  dünnen  Kalkbreie,  worauf  man  sie  wieder 
in  das  Bad  hängt. 

H.  R  Sankey*)  bespricht  die  galvanische  Herstellung 
von  Platten  für  den  Landkartendruck. 

Nach  R.  K  a  y  s  e  r  *)  stellt  man  sich  eine  Mischimg  dar  von  8  Th. 
Salpetersäiu^  (spec.  Gew.  1,40)  mit  80  Th.  Wasser;  femer  löst  man 
3  Th.  chlorsaures  Kali  in  50  Th.  Wasser.  Die  so  erhaltenen  beiden 
Flüssigkeiten  werden  gemischt  und  ist  die  hierdiuxjh  erzielte  Lösung 
ziunAetzen  vonMessing  zu  verwenden.  Zum  Decken  dient  der 
gewöhnliche  Aetzgrund. 

Zum  Färben  von  Gegenständen  aus  Zink  löst  man 
50  Grm.  weinsaures  Kalinatron  (sog.  Seignettesalz),  30  Grm.  schwefel- 
8aiu:«s  Kupfer,  30  Grm.  Glycerin  luid  60  Grm.  Aetznatron  in  1  Liter 
Wasser.  In  diese  vorher  massig  erwärmte  Lösimg  werden  die  sorgfältig 
gereinigten  Gegenstände  gebracht.  Je  nach  der  Temperatur  und  der 
Dauer  der  Einwirkung  erzielt  man  violette,  blau6,  rothe,  gelbe  Färbungen, 
welche  man  nach  dem  Abwischen  mit  Wasser  und  Trocknen  mit  einem 


1)  Engineering  39  S.  102;  Dingl.  polvt.  Joum. 

2)  Mittheü.  des  Bayer,  (iewerbcmus.'^  1885  S.  45,  62  u.  86. 
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ieiditen  Schelkcküberzuge  versieht  —  Kayser  empfiehlt  ferner  zum 
A atzen  von  allen  Legirungen,  welche  Antimon  enthalten,  ein  Gemisch 
Ton  1  Th.  reiner  Salzsäure  (1,124  spec.  Gew.),  2  Th.  Salpetersäure 
\IÄ  spec.  Gew.),  10  Th.  Wasser,  2  Th.  Weingeist  und  3  Th.  Weinsäure. 

Um  Conserrebuchsen  zu  verlOthen  verwendet  man  in  Amerika 
statt  Zinnchlorur  ein  Gemenge  von  1  Th.  Glycerin,  1  Th.  Milchsäure 
'jnd  8  TL  W^asser »). 

Xach  Bartoli*)  sind  Stahlflächen  um  so  widerstands- 
fähiger g^gen  oxydirende  Einflüsse,  je  besser  sie  polirt  sind. 

Nach  Angabe  des  österr.  Generalconsulates  in  Liverpool  wird  Eisen 
der  Einwirkung  von  Chlorwasserstoff  ausgesetzt,  wodurch  es  in  Lösung 
geht,  während  an  seiner  Oberfläche  eine  dünne,  fest  anhaftende  Schicht 
von  Graphit  gebildet  wird.  Durch  Behandeln  des  Stückes  in  einem  ge- 
schlossenen Behälter  mit  heissem  oder  kaltem  Wasser  oder  besser  noch 
mit  einem  Dampfstrome  wird  das  Chloreisen  gelöst.  Endlich  lässt  man 
das  Eisen^  so  lange  bis  es  trocken  ist,  in  dem  Behälter,  aus  welchem 
j«ie  Flüssigkeit  entfernt  wird,  worauf  man  in  Petroleum  aufgelösten 
Kautschuk,  Guttapercha  oder  Gummiharz  einspritzt.  Nach  dem  Ver- 
dunsten der  Lösung  erscheint  das  Eisen  mit  einer  festen  emailähnlichen 
Decke  überzogen  3). 

Nach  M.  Honigmann  inGxevenberg  (D.RP.  Nr.  32  326)  werden 
eiserne  Gegenstände  mit  einer  gegen  Säuren  und  Alkalien  wider- 
>taiidBfähigen  Schicht  von  Eisenoxyduloxyd  überzogen,  wenn  die- 
>elben  heiss  mit  einer  concentrirten  Natron-  oder  Kalilösung  behandelt 
werden,  welche  mit  Eisenoxyd  übersättigt  ist.  Die  eisernen  Gegenstände 
TÄ'erden  zuerst  in  einer  gewöhnlichen  Natronlauge,  deren  Siedepimkt 
Uo<>  ist,  gekocht,  wodurch  dieselben  sofort  eine  reine  metallische  Fläche 
erhalten;  sodann  biingt  man  die  Stücke  in  eine  gleiche  Natronlauge, 
welche  mit  Eisenoxyd  (gefälltes  oder  Eisenrost)  übersättigt  ist.  In  ver- 
dünnten Natronlaugen  ist  Eisenoxyd  fast  imlöslich. 

Nach    neueren  Mittheilungen  von  A.  S.  Bower  in  Saint  Neots, 
England  (*D.  R.  P.  Nr.  29  304)  ist  der  Apparat  zur  Erzeugimg  einer 
Schutzhülle  auf  Eisen  mit  Gaserzeugern  .4  (Fig.  43  bis  46  S.  202) 
nebst  Fülltrichter  B  versehen.     Die  erzeugten  Gase  gelangen  diu-ch  den 
mit  Schieber  F  versehenen  Kanal  O  nach  der  Yerbrennimgskanmier  2>, 
weiche  mit  durchbrochenen  Scheidewänden  O  versehen  ist,  tun  die  Gase 
innig  mit  der  bei  S  eintretenden  Luft  zu  mischen.     Die  heissen  Ver- 
brennimgsprodukte    gehen    durch   einen   seitlichen   Kanal   J  imd   die 
*>ffnungen  K  in  die  Oxydirungskammer  E  imd  erzeugen  auf  der  Ober- 
fläche der  darin  befindlichen  Eisengegenstände  eine  aus  magnetischem 
Oxyd  bestehende  Schutzhülle.     Die  Enden  der  Kammer  E  sind  mittels 
g*'«gneter  Thüren  L  verschlossen,  so  dass  die  Yerbrennungsprodukte  ge- 
zwnngen  sind,  durch  die  Oefi&iungen  M  des  Bodens  abzuziehen,  wodurch 

1)  Amer.  Drugg.  1885  S.  103. 
2»  L'Orosi.7  S.  341. 
3)  Aastria  36  S.  245. 
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die  Gase  in  den  Kanal  N  gelangen,  welcher  dieselben  durch  Oeffniingen 
O  nacli  dem  Regenerator  P  führt.  Letzterer  besteht  in  einer  diirch  eine 
wagerechte  Scheidewand  Q  in  zwei  Bäume  getheilten  Kammer,  welche 
von  einer  AjizahJ  Rflliren  R  durchzogen  ist;  an  diese  gebeu  die  Ver- 
brennungsprodnkt*'  Ihre  Hitze  ab  und  streichen  dann  durch  einen  mit 

Fig.  4:j.  Fig.  44. 


Fig.  45.  Fig.  46. 

Schieber  g  versehenen  Kanal  S  nach  dem  Schornsteine.  Die  durch  das 
Ventil  ü  eintretende  Luft  strömt  durch  die  Röhren  R  und  wird  durch 
dieselben  vorgewärmt,  so  daas  die  Luft  hoch  erhitzt  bei  H  in  die  Kammer 
D  eintritt  und  eine  vollständige  Verbrennung  der  Gase  herbeiführt.  Toi 
aber  auch  Dampf  in  dem  Apparate  anwenden  zu  können,  ist  das  Luft- 
einlasBventil  U  im  Inneren  mit  einer  gelochten  Dampfröhre  W  versehen, 
welche  mit  dem  vom  Dampfgenerator  kommenden,  durch  ein  Ventil  ver- 
scbliessbaren  Rohre  X  verbunden  ist.  Ausserdem  ist  in  möglichster 
Nähe  des  Ofenbodens  ein  mit  einem  Regulirventile  Y  versehener  Auslass 
für  den  Dampf  angebracht.  Soll  nur  Dampf  angewendet  werden,  so 
heizt  man  den  Ofen  in  gewöhnlicher  Weise,  setzt  dann  die  zu  behandeln- 
den Gegenstände  ein  und  schliesst  die  Thüren  sowie  sämmtliche  Ventil'?. 
mit  Ausnahme  des  Dampfablassventiles  Y.  Hierauf  öffnet  man  das 
Dampfrohr  X,  so  dasa  der  eintretende  Dampf  durch  die  Röhren  Ä  iind 
die    anscidiessenden  Kanäle  strömt,    um  schlieaslich  eriiitzt  durch  die 
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Oeffnnsgen  K  in  die  Oxydirungskammer  E  einzutreteiL  Nach  Einwirkung 
auf  die  hier  befindlichen  Gegenstände  zieht  der  Dampf  dann  durch  die 
Oeflhnngen  M  und  den  Kanal  N  nach  den  Regeneratorkammem  P,  Tun 
Dach  Abgabe  seiner  Hitze  an  die  Bohren  R  endlich  diu'ch  das  Ventil  F 
zu  entweichen-  —  Schwere  schmiedeiseme  Stücke  können  mit  einer 
Reductionsflamme  in  der  Kammer  vorgewärmt  werden,  bevor  der  Dampf 
eiEgelassen  wird.  Gusseisen  kann,  nachdem  es  den  Ofengasen  ausge- 
setzt gewesen  ist,  1  oder  2  Stunden  mit  Dampf  behandelt  werden,  ehe  es 
herausgenommen  wird  (J.  1884.  253)  *). 

P.  H.  Conradson  (Am.  P.  311  294)  will  das  zu  schützende  Eisen 
in  einer  Muffel  Kohlensäure  und  Schwefeldämpfen  aussetzen. 

Die  Verwaltung  der  Niederlandischen  Staatsbahnen  hat  16  Stück 
E*enbleche  mit  Salzsaure  gebeizt,  in  warmem  Wasser  abgewaschen, 
KtTTjcknet  und,  während  sie  noch  warm  waren,  geölt.  Femer  wiu^en 
16  andere  Eisenbleche  durch  Abkratzen  und  Bürsten  so  lange  gereinigt, 
bi>  «las  oxydreine  Metall  freigelegt  war.  Von  diesen  so  gereinigten  Eisen- 
Hechplatten  strich  man  4  Platten  von  jeder  Sorte  mit  Englischroth,  4  mit 
piaem  mit  A  bezeichneten  Eisenoxyd,  4  mit  einem  mit  B  bezeichneten 
C^xrde  und  sdiliesslich  4  mit  Mennige  an.  3  Jahre  hindurch  waren 
sämmtliche  Eisenplatten  dem  Einflüsse  der  atmosphärischen  Luft  aus- 
gesetzt. Auf  den  abgekratzten  Flachen  war  dann  der  Anstrich  mit 
Engli^duoth  vollständig  verschwimden ,  aber  auch  auf  den  gebeizten 
Blw'hen  ergab  der  Englischrethanstrich  ungünstigere  Ergebnisse,  wie  alle 
aiilpreii  Anstriche.  Das  Eisenoxyd  A  lieferte  ungünstigere  Ergebnisse 
aif  ijpn  abgebürsteten  Blechen  wie  das  Eisenoxyd  B  imd  der  Mennige- 
an-trieh.  Besser  erhalten  hatte  sich  das  Eisenoxyd  A  auf  den  gebeizten 
Bl-^hen.  Der  Anstrich  mit  dem  Oxyde  B  war  besser  als  der  mit  dem 
*-^de  A,  stand  aber  dem  Mennigeanstrich  nach.  Der  Mennigeanstrich 
ersah  die  günstigsten  Ergebnisse  auf  beiden  Blechsorten.  Aus  diesen 
Versufien  darf  man  wohl  den  Schluss  ziehen,  dass  das  Beinigen  der 
Metalibleche  durch  Beizen  dem  Reinigen  derselben  durch  Abkratzen  und 
Bürsten  vorzuziehen  ist.  Die  Mennige  verbindet  sich  am  innigsten  mit 
iem  1  )ele  und  bildet  deshalb  auch  vor  allen  anderen  Farbenzusammen- 
rtellungen  die  widei-standsfahigste  Farbenmischimg ;  in  derselben  vör- 
änigt  sich  eine  bedeutende  Adhäsion  mit  Cohäsion  imd  Elasticität.  — 

VersucÄie  auf  der  Cincinnati  Southern  Eisenbahn  mit  mehreren  Kilo- 
ffieter  eisernen  Brücken  ergaben  ebenfalls  die  Vorzüge  des  Mennigean- 
^triches.  Eisenoxydfarben  schützen  nur  dann,  wenn  dieselben  oft  er- 
neuert werden  ^). 

Die  Zerstörung  eiserner  Wasserleitungsröhren  hat 
««ich  wiederholt  gezeigt  (s.  Wasser). 

Statistik  und  Literatur  folgen  am  Schluss  des  Buches. 


1)  Vgl.  Iron  24  S.  492. 

2i  Wochenbl.  f.  Ar«jhitekt4?n  u.  Ingen.  1884  S.  477. 


n.  (§tv$$t. 
Chemische  Fabrikindustrie;  unorganisch. 


Schwefel. 

Nach  Ööbel*)  ist  das  Schwefelbergwerk  Swoszowice  in  völliger 
Auflassung  begriffen,  da  die  jetzigen  Schwefelpreise  eine  Weiterfühnmg 
des  Betriebes  nicht  mehr  gestatten.  Das  2  Kilometer  südlich  vonKiukau 
gelegene  Bergwerk  wird  schon  im  J.  1422  erwähnt.  Das  Grundgebirge 
gehört  zur  Juraformation.  Auf  den  gebänderten  Liegendmergel  folgt  das 
sogenannte  untere  Schwefelerzlager,  ein  dunkelgrauer  Thonmergel  mit 
Körnern  metallischen  Schwefels  von  5  bis  30  Millim.  Durchmesser. 
Dann  kommen  Schichten  von  Fasergyps  im  Ganzen  6  bis  12  Meter 
machtig.  Nun  stösst  man  auf  das  obere  Schwefelerzlager,  dunkelgraiier 
Thonmergel,  welcher  aber  den  Schwefel  nur  in  mohngrossen  Körnern 
eingesprengt  enthält;  vielfach  ist  dieses  Lager  von  Fasergyps  durch- 
wachsen. Das  Hangende  bildet  eine  thonige,  Petrefakten  führende  Schicht 
mit  Einschlüssen  von  Schwefelkugeln  bis  zu  1,5  Küogrm.  Gewicht  Die 
Gesammtmächtigkeit  der  Schichten  vom  Liegenden  bis  zu  Tage  beträgt 
etwa  60  Meter.  Das  Erzvorkommen  ist  im  Ganzen  ziemlich  einfach  und 
beträgt  der  Gehalt  im  grossen  Durchschnitte  lOProc.  Man  imterscheidet 
bei  der  Gewinmmg  den  Schwefelmergel  und  den  erdigen  Schwefel  (die 
Schwefelkugeln).  —  Zur  Verhüttung  verwendet  man  die  sogen. 
Galeerenöfen  und  schafft  damit  das  erste  Produkt,  den  RohschwefeL 
Das  Ausbringen  beträgt  diu-chschnittlich  6,5  Proc.  Es  fehlte  nicht  an 
Versuchen,  eine  höhere  Ausbeute  zu  erzielen,  und  zwar  durch  Ausziehen 
mit  Schwefelkohlenstoff  (vgl.  J.  1878.  333)  und  durch  Aussaigem  mit 
überhitztem  Dampfe.  Beide  Methoden  erwiesen  sich  als  gut,  erfordern 
aber  reichere  Erze.  —  Seit  einigen  Jahren  verarbeitet  man  an  Ort  und 
Stelle  den  gewonnenen  Schwefel  zu  Schwefelkohlenstoff,  welcher 
in  grösserer  Menge  zur  Bekämpfung  derPhylloxera  in  allen  weinbauenden 
Gegenden  Oesterreich-Üngarns  und  anfangs  auch  zu  industriellen  Zwecken 

1)  Vereinsmittheil.,  Beü.  zur  Ocsterr.  Zeitschrift  für  Berg-  u.  Hüttonwesexx 
1885  S.  14. 
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verwendet  vard.  Nachdem  die  Reblaus  weniger  schädlich  geworden 
und  der  Begehr  an  Schwefelkohlenstoff  nachgelassen  hat,  ist  dessen 
Produktion  ins  Stocken  gerathen. 

In  Westsibirien  sollen  bedeutende  Schwefellager  aufgefunden 
#in.  —  In  den  Tertiärschichten  beiEokoschütz  bei  Ratibor,  Ober- 
?'?hJesien,  harrt  ein  7  Meter  mächtiges,  anscheinend  reiches  Schwefellager 
•i^r  Aosnatzung  *). 

Die  Bildungswärme  des  Schwefeleisens  betragt  nach 
R.  Müllenhoff*)für  Fe,S  25  000  Wärmeeinheiten,  fQr  1  Kilomn. 
Ei<*»n  somit  450. 

Die  sog.  explosiven  Pyrite  von  der  Coshen  Copper  Mine  bei 
S<7iill  HarbcuTn  Coouny  Cork,  welche  schon  beim  gelinden  Erwärmen 
^xplodiren,  enthalten  nach  B.  Blount^^)  flüssige  Kohlensäiu^. 

Xach  C.  Fahlberg  imd  M.  W.  lies  wird  beim  Schmelzen  von 
Sulfiden  mit  einem  grossen  Ueberschusse  von  Natron  aller  Schwefel  in 
Xatrinrnsulfit  und  Natriumsulfat  imigewandelt.  Wenn  man  dem  Natron 
Wm  Sdunelzen  etwas  Magnesia  zusetzt,  so  lässt  sich  der  Schwefel  auch 
mit  wenig  mehr  als  der  theoretischen  Menge  Natron  vollkommen  zu 
yatnumsal£a.t  oxydiren  und  nachher  als  solches  in  Lösung  bringen. 
J.  Clark*)  gründet  auf  diese  von  ihm  gemachte  Beobachtung  ein  neues 
V<>rfehren  zur  Analyse  von  Pyriten:  1  bis  1,5  Grm.  getrocknete, 
fm  pul verisirte  Pyrite  werden  im  Platintiegel  mit  4  0rm.  einer  Mischung 
ron  Natron  und  Magnesia  (erhalten  dui\jh  Zusammenpulvem  von  reinstem 
ans  Natrium  dargestelltem  Natron  und  Magnesia)  in  einer  Muffel  auf 
«iMnüe  Roti^luth  eiiiitzt  Nach  ^j^  Stunden  wird  der  Tiegel  abgekühlt, 
vf.hei  der  Inhalt  zu  Pulver  zerfallt ;  letzteres  wird  mehrere  Male  diu'ch 
Korjhen  mit  Wasser  ausgewaschen,  wobei  man  Kohlensäiure  in  die  Losung 
leitet  um  Blei  u.  dgL  zu  fallen.  Zuletzt  bringt  man  etwas  Soda  auf  das 
Filter  und  wäscht  mit  heissem  Wasser.  Das  Filtrat  wird  nach  Neu- 
tralisation mit  3  Kubikcentim.  Salzsaiu*e  angesäuert,  gekocht  und  der 
Schwefel  als  Baryumsulfat  gefallt.  Nach  einigen  Stimden  wird  ftltrirt, 
der  Niederschlag  getrocknet  und  gewogen.  Das  Verfahren  nimmt  nicht 
länger  Zeit  in  Anspruch  als  die  gewöhnlich  angewendete  nasse  Auf- 
^^iliessnng  der  Pyrite.  Die  auf  diesem  Wege  erhaltenen  Endzahlen 
änd  etwas  h^er  (0,5  Proc.)  als  diejenigen  bei  Anwendung  der  nassen 
Anfschliessung. 

G.  Lunge*)  hebt  dagegen  hervor,  dass  diu-ch  dieses  Ver- 
fiihren  auch  der  Schwefel  des  meist  vorhandenen  Bleiglanzes  imd 
der  Sulfate  mit  bestimmt  werde ,  welcher  aber  für  den  Käufer  weith- 
in» sei  (vgL  J.  1882.  323). 


1)  Inm  25  S.  188. 

2i  Berichte  der  deutschen  ehem.  OcsellschÄft  1885  S.  1365. 

3)  Joum.  Chem.  Soc.  1885  S.  593. 

4)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  329;   vgl.  Dingl,  polyt.  Jouro.  229 
S.302. 

5)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  449. 
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Schwefel. 

Nach  ö  ö  b  e  1  *)  ist  das  Schwefelba'gwerk  Swoszowice  in  völliger 
Auflassung  begriffen,  da  die  jetzigen  Schwefelpreise  eine  WeiterfQhrung 
des  Betriebes  nicht  mehr  gestatten.  Das  2  Kilometer  südlich  von  Krakau 
gelegene  Bergwerk  wird  schon  im  J.  1422  erwähnt.  Das  Grundgebirge 
gehört  zur  Juraformation.  Auf  den  gebänderten  Liegendmergel  folgt  das 
sogenannte  untere  Schwefelerzlager,  ein  dunkelgrauer  Thonmergel  mit 
Körnern  metallischen  Schwefels  von  5  bis  30  Mülim.  Durchmesser. 
Dann  kommen  Schichten  von  Fasergyps  im  Ganzen  6  bis  12  Meter 
mächtig.  Nun  stösst  man  auf  das  obere  Schwefelerzlager,  dunkelgraiier 
Thonmergel,  welcher  aber  den  Schwefel  nur  in  mohngrossen  Kömem 
eingesprengt  enthält;  vielfach  ist  dieses  Lager  von  Fasergyps  durch- 
wachsen. Das  Hangende  bildet  eine  thonige,  Petrefakten  fuhrende  Schicht 
mit  Einschlüssen  von  Schwefelkugeln  bis  zu  1,5  Küogrm.  Gewicht  Die 
Gesammtmächtigkeit  der  Schichten  vom  Liegenden  bis  zu  Tage  beträgt 
etwa  60  Meter.  Das  Erzvorkommen  ist  im  Ganzen  ziemlich  einfach  und 
beträgt  der  Gehalt  im  gi-ossen  Durchschnitte  10  Proc.  Man  unterscheidet 
bei  der  Gewinnimg  den  Schwefelraergel  und  den  erdigen  Schwefel  (die 
Schwefelkugeln).  —  Ziu*  Yerhüttung  verwendet  man  die  sogen. 
Galeerenöfen  und  schafft  damit  das  erste  Produkt,  den  RohschwefeL 
Das  Ausbringen  beträgt  diu-chschnittlich  6,5  Proc.  Es  fehlte  nicht  an 
Versuchen,  eine  höhere  Ausbeute  zu  erzielen,  und  zwar  durch  Ausziehen 
mit  Schwefelkohlenstoff  (vgl.  J.  1878.  333)  und  durch  Aussaigem  mit 
überhitztem  Dampfe.  Beide  Methoden  erwiesen  sich  als  gut,  erfordern 
aber  reichere  Erze.  —  Seit  einigen  Jahren  verarbeitet  man  an  Ort  un<l 
SteUe  den  gewonnenen  Schwefel  zu  Schwefelkohlenstoff,  welcher 
in  grösserer  Menge  zur  Bekämpfung  derPhyUoxera  in  allen  weinbauendea 
Gegenden  Oesterreich-Üngarns  und  anfangs  auch  zu  industriellen  Zwecken 

1)  Vereinsmittheil.,  Beil.  zur  Ocsten*.  Zeitschrift  für  Berg-  u.  Hüttenwesen 
1885  S.  14. 
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L e b  1  a n c ' sehen  Verfahren  sich  ergebenden  Kückstände  besondere 
Vorthefle  bieten   soll,    wird   der  zu  verarbeitende  Schwefelwasserstoff 
durdi  ein  zur  Rothgluth  erhitztes,  voraugsweise  mit  Gypsstücken  ge- 
fälltes Röhrensystem  geleitet,  dessen  anderes  Ende  mit  einem  Conden- 
sator  für  den  flüssigen  Schwefel  in  Verbindung  steht.     Die  hierbei  statt- 
findende Beaetion  wird  durch  folgende  Gleichimg  ausgedrückt :  CaSO|  -f- 
4H,S-CaS  +  4H,0-|-4S.  —  Um  bei  dem  Processe  jede  MögHchkeit 
einer  Terbindimg  des  frei  werdenden  Sauerstoffes  mit  dem  Schwefel  zu 
rertütflu  leitet  man  beständig  einen  Ueberschuas  an  Schwefelwasserstoff 
zu.  so  dass  jedes  Sauerstoffatom  im  Entstehen  immer  eine  genügende 
Menge  der  grössere  Affinität   besitzenden  Wasserstoffatome   vorfindet. 
Der  auf  diese  Weise  in  die  Condensationskammem  gelangte  Schwefel- 
wasserstoff wird  wieder  in  die  zui*  HereteUung  dieses  Oases  dienende 
Lauge  geleitet  und  so  weiter  verarbeitet  (vgl.  J.  1884.  307  u.  1220). 
Ist  sammtlicher  Gyps  zu  Schwefelcalcium  reducirt,  so  leitet  man  das  zu 
zersetzende  Schwefelwasserstoffgas  durch  einen  Apparat  gleicher  Ein- 
richtung, in   welchem   sich   der  Process   in  gleicher  Weise  vollzieht, 
während  man  in  den  ersten  Apparat  atmosphärische  Luft  einbläst,  um 
das  Schwefelcalcium   wieder   zu    Calciumsulfat   zu   oxydiren.     Behufs 
V'^n»'erthung     der    bedeutenden    Menge    von    Wärme,     welche     bei 
diesem   Oxj'dationsprocesse    frei    winl,    sind    die    beiden    im    Vor- 
<t<*henden    erwähnten     zusammengehörigen    Rohrensysteme     so     mit 
einander  verbunden,  dass  die  in  einem  Röhrensysteme  frei  wei-dende 
Värme  das    Alkali-   oder  Erdalkalisulfat   im   anderen   Röhrensysteme 
f^rhitzt, 

W.  Weldon  vermuthete,  dass  man  den  Schwefel  des 
Schwefelwasserstoffes,  auch  wenn  derselbe  mit  vielen  anderen 
tkeen  gemengt  sei,  durch  Königswassej*  abscheiden  könne  und  dass  man 
die  oxyiiirenden  Verbindungen  des  Königswassers  dim;h  gleichzeitig  mit 
durc'hgeleitete  Luft  immer  wieder  regeneriren  könne;  die  Endreaction 
väre  dann  nur :  HjS  -|-  0  «=  HjO  -j-  S ;  das  Königswasser  bezieh.  Nitro- 
^ylehlorid  u.  s.  w.  wiirden  bloss  als  Uebei'trager  des  Luftsauerstoffes 
'3i*men.  —  Ö.  Lunge*)  zeigt,  dass  das  Verfahi*en  technisch  unbi-auch- 
W  ist. 

K  Hänisch  und  M.  Schrötler  in  BerUn  (*D.  R.  P.  Nr.  33  100) 
>»^ollen  die  in  den  Röstgasen  entlialtene  Schwefligsäure  diu'ch  Kohle 
i^luciren.  Um  eine  befriedigende  Schwefelausbeute  zu  erhalten, 
ist  es  erforderUch,  die  in  der  früher  (vgl.  J.  1884.  267  u.  271)  ange- 
gebenen Weise  von  den  übrigen  Gasen  befreite  Schw^efligsäure  durch 
«ne  Schicht  glühender  Kohlen  und  dann  durch  eine  mit  heissen  Steinen 
ausgesetzte  Kammer  zu  leiten.  Hier  tritt  eine  Wechselwirkung  der  noch 
vorhandenen  Schwefligsäiu^  einerseits  und  des  unter  dem  Einflüsse  der 
Kohle  entstandenen  Kohlenoxydes,   Schwefelkohlenstoffes  und  Kohlen- 

1)  Dingl.  polyt,  Jouib.  255  S.  38. 
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oxysuliideg  andererseits  ein,  bei  velchen,  wenn  die  genannten  Gase  in 
richtigem,  durch  B«gehing  der  StrSmungestärke  leicht  zu  erzielendem 
Verhältnisse     vortianden     waren,     nur 
^"  Kohlensäure     und     Schwefel     entsteht. 

Oder  man  mischt  die  Schweflig:säuw 
mit  der  doppelten  Menge  Kohlenoxv'l 
nach  der  Gleichung  SO,  +  2C0  — 
2C0,  -f-  S.  —  Bei  Ausfahnmg  des  Vit- 
fahrens  tritt  die  Schwefiigsäure  durch 
Rolir  a  (Fig.  47)  in  die  durch  Schnfvke 
3  mit  Kohle  gefiUlton  Chamott*Kij-lind"r 
b,  wcl<die  von  aussen  duix'h  Gasfeiieruii; 
erhitzt  werden.  Das  gebildete  Oas- 
gemiBch  geht  durch  Rolir  d,  den  mit 
Steinen  ausgesetzten  und  durch  die  ab- 
ziehenden Feuet^iase  erhitzten  Cylinder 
«  und  durch  den  Kanal  g  zur  Kühl- 
kammer. Der  abgesetzte  Schwefel  fliesst 
durch  ein  Rohr  bei  o  ab.  —  Bei  der  K'>- 
duction  mit  Kohlenoxyd  ISsst  man  diufh 
Rolu-  a  Kohlensaure  eintreten ,  durch 
Rohr  B  die  Schwefiigsäure,  wehrho  mit 
dem  gebildeten  Kohleuoxyde  zusammm 
durch  den  Cy  linder  e  gel  it. 


Sohvefligsänre  und  Bohwefoliinra. 

S.  Mc.  Dougall  in  Irk  Tale  (Amn.  P.  311595)  will  ziu-  ll.i- 
etellung  wäeserigor  LBsungen  von  SchwefligBÄure  Schwel-l 
oder  Kies  in  einem  Liiftstrome  brennen,  die  Gase  diirch  Wasser  pressen 'i 

Wie  W.  B.  Giles  und  A.  Shearer')  gefunden  haben,  i.-;t  di''' 
Bestimmung  der  Schwefiigsäure  mittels  Jodlösimg  auch  <*«'' 
die  von  Bunsen  vorgeschrielienen  Vorsichtsmaassregeln  voUkomm"» 
genau,  wenn  man  beim  Titriren  ilie  Siüfttlösung  in  flberschflssige  J'"'- 
llisimg  cinfliessen  lässt.  Die  Genannten  haben  nun  dieses  Verfahrini 
aiich  ziu"  Bestimmung  von  S<-hwefligsäure  in  wässeriger  L5sun|;  an- 
gewendet. Damach  wiinlen  die  Lösungen  diu^h  Auflösimg  von  peinst*nii 
flüssigem  Schwefligsihireanhydrid  (!)9,ß8  Proc.)  in  Waseor  dargesi'H'- 
Ziitritt  von  Luft  war  l;>oi  der  Bereitung  vollkommen  ausgesehlosson.  Si^' 
fanden  folgende  einfache  Beziehungen  zwischen  dem  sjjeciflschen  'i'~ 
wichtc  und  dem  Gehalte  von  Sehwcfligsiiurolösungen :  Der  Procentj.'eli.il' 
einer  Ijösung  bei  760  lüllimeter  und  15,4*,  mit  5  mulfiplizirt,  gil't  il»- 


Procentgehalt 

Procentgehalt 

berechnet 

ermittelt 

1,02 

0,99 

2,04 

2,05 

2,96 

2,87 

4,03 

4,04 

5,04 

4,99 

5,94 

5,89 

7,06 

7,01 

7,98 

8,08 

8,76 

8,68 

9,84 

9,80 

10,82 

10,75 

nd  Shearer  g 

itimmen  am  be 

BpecifiBche  Gewicht  Aber  1,000.  Eine  Iprocentige  LOsuBg  kat  also 
1,005  spea  Oew.  Dieees  Gesetz  gibt  den  Gehalt  für  alle  praktischen 
Zwed^e  genügend  genau,  wie  folgende  Tabelle  zeigt : 

Spec.  Gewicht 
ermittelt 
1,0051 
1,0102 
1,0148 
1,0204 
1,0252 
1,0297 
1,0353 
1,0399 
1,0438 
1,0492 
1,0541 


früher  von  Gautier  und  Wagner  veröffentlichten  Angaben  überein 
(vgl  J.  1884.  276). 

Dittler  u.  Comp,  in  Höchst  (D.  E.  P.  JTr.  30  844)  wiU  Salz- 
gemische herstellen,  welche  beim  Feuchtwerden  Schwefligsäure 
entwidLeln.  Diese  Gemische  bestehen  aus  den  Sulfiten  oder  Bisulfiten 
der  Alkalien  oder  alkalischen  Erden  oder  einem  Gewenge  derselben  und 
denBisDlfaten  der  Alkalien,  welchen,  falls  die  Entwickelung  der  Schweflig- 
ßäare  nur  ganz  allmählich  ohne  unmittelbares  Befeuchte»  vor  sich  gehen 
soll,  noch  ein  Wasser  anziehendes  Mittel  (wie  Chlorcalciuin,  Chlorzink 
n.  s.  w.)  zugefügt  wird. 

F.Fischer*)  hat  wiederholt  die  beim  Rösten  von  Feinkies 
inPlattenöfen*)  entwickelten  Gase  untersucht.  Um  den  Gehalt  «i 
Sdiwefelsauredampf  imd  Schwefligsäure  zu  bestimmen,  füllte  er  in  seinen 
Apparat  zur  Untersuchimg  der  Bauchgase  (J.  1880.  230)  als  Sperrflüssig- 
keit Erdöl  statt  Wasser,  trieb  die  durdi  ein  Porzellanrohr  angesaugte  Gas- 
probe nach  dem  Messen  möglichst  rasch  in  das  Kalirohr  und  nach  dem 
Lösen  der  Säuren  in  PyrogaUat  zur  Bestimmung  des  Sauerstoffes.  In 
einer  gleidizeitig  angesaugten  Probe  wurde  in  bekannter  Weise  SOj  nach 
Reich  bestimmt  Einige  Male  wurde  in  der  erhaltenen  Lösung  die 
Gesanuntmenge  an  Schwefelsäure  durch  Chlorbaryum  gefällt,  lun  so 
nadi  Abzug  der  durch  Oxydation  von  SOj  gebildeten  die  bereits  vor- 
handene zu  finden.  —  Eine  in  der  Schwefelsaurefabrik  von  M  e  y  e  r  u- 
Biemann  in  Linden  am  19.  Juli  1876  so  ausgeführte  Versuchsreihe 
z.  B. : 


1)  Dingl.  polyt  Journ.  258  S.  28. 

2)  Vgl.  Wagner-Fischer:  Chem. Technologie  12. Aufl.  S. 279;  Lunge: 
Handbuch  der  Sodaindustrie  I.  S.  *193. 

P lieber,  Jahresb^r.  d.  ehem.  Technologie.  XXXI.  14 
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Ort  der  Probenahme 


1^ 

OD 


RemerknngeD 


Platte  2  von  unten 

4 

6 
Sammelkanal    . 


Platte  6  .     . 

6  .     . 

2  .     . 

4  .     . 
Sammelkanal 


Uhr 

Min. 

10 

40 

0,96 

66 

1,52 

11 

10 

3,81 

30 

8,26 

12 

7,53 

5 

8,43 

20 

4,92 

40 

2,48 

6 

2,62 

6 

20 

5,80 

1,4 
2.2 
4,0 
9,0 
8,6 
11,6 
5,6 
3,9 
3,4 
6,5 


18,4 

16,6 

12,5 

5,9 

7,6 

3,9 

10,7 

14,8 

16,0 

10,6 


Thür  geschlossen 


Thür  oflfen 
Schieber  zn 

offen 


Die  Anstrittsgase   enthielten   um    7  Uhr  0,4  Proc.  SHnregase   und    4,4  Proc. 

Sauerstoff. 

Am  27.  Juli  1877  untersuchte  er  in  gleiclier  Weise  (Ue  Kostgase 
eines  Stückkiesofens  in  der  Sctiwefelsäurefabrik  Egestorff  b 
Salzwerke  in  Linden.  Acht  neben  einander  liegende  Oefen  sind 
derail;  mit  einander  verbimden,  dass  die  des  ersten  durch  alle  übrigen 
mit  durchziehen.  Die  Gasproben  wurden  der  letzten  Abtheilung  ent- 
nommen und  ergaben  bis  9,3  Proc.  Schwefligsäure,  11,4  Gesammtsäm^ 
und  5  Proc.  Sauerstoff.  Die  aus  dem  GloverthiuTne  tretenden  Ga^e 
ergaben  6,45  Proc.  SO^,  6,8  Proc.  Gesammtsäiu^e  imd  10,5  Proc.  Sauer- 
stoff. Die  Schwefelsauredämpfe  waren  hier  also  fast  völlig  verflüs.sitrt; 
wie  auch  Scheurer-Kestner  (S.  211)  annimmt  Die  Austrittgas*^ 
enthielten  um  4  Uhr  0,5  Proc.  Säui-en  imd  4,2  Proc.  Sauerstoff,  um  5  l'hr 
0,7  Proc.  Säuren  und  4,5  Proc.  Sauerstoff.  Die  Röstgase  haben  nodi 
einen  ziemlich  weiten  Weg  unter  Abdampfpfannen  zurückzulegen  und 
nehmen  wahrscheinlich  hier  durch  das  Mauerwerk  Luft  auf.  —  Versuche, 
die  Schwefelsauredämpfe  durch  eine  Lösimg  von  Chlorbaryum  zunick- 
zuhalten, misslangen,  wie  auch  G.  Lunge  (J.  1878.  306)  gefimden  hat. 
—  Das  hier  angegebene  volumetrische  Verfahren  macht  zwar  keinen 
Anspruch  auf  vollständige  Genauigkeit,  vielmehr  wird  der  wirkliehe 
Gehalt  an  Schwefelsäiu^  et^^as  grösser  sein ;  es  hat  aber  den  Vorzug, 
dass  es  innerhalb  4  bis  5  Minuten  die  Gesammtmenge  der  Säiu^n  an- 
nähernd, den  Sauerstoff'  aber  bis  auf  etwa  0,2  Proc.  genau  erkennen  lässt 
Der  genannte  Apparat  erscheint  daher  für  die  Betriebsauf  sieht 
geeigneter  als  die  Bestimmung  von  SOj  nach  Reich,  da  der  Gehalt  an 
Schwefelsäure  nicht  selten  über  2  Vol.-Proc.  beträgt.  Auch  die  Be- 
stimmung des  Sauerstoffes  in  den  Austrittsgasen  verdient  mehr 
Beachtung  (vgl.  S.  216). 

Scheurer-Kestner  ^)  fand  in  Durchschnittsproben  von  Pyrit- 


1)  Compt  rend.  99  S.  917;  100  S.  636;  Bullet,  de  la  Soc.  chim.  43  S.  9: 
44S.  96. 
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nf*>ii gasen  auf  lOU  Theilen  Sehwetligsäui-e  0,4  bis  9,3  Proc.  S0|,  iii 
Fonn  von  Schwefelsäure.  Die  Feuchtigkeit  der  Luft  luid  des  verwandten 
Ki»>es  genügt,  alles  Schwefelsäureanhydiid  in  SchwefeMiu'e  zu  ver- 
wandeln. Der  grosste  Theil  des  so  gebildeten  Schwefelsäurehydrates 
wird  im  Gloverthunne  verflüssigt,  so  dass  sehi'  viele  Fabriken  eine 
Zunahme  der  durdi  den  Gloverthumi  fliessenden  Säui-e  beobachten. 
Vors t er  (J.  1874.  25o)  glaubte,  dass  alle  bliese  Säure  auf  Kosten  von 
Salpetrigsäiu-e  gebildet  werde,  welch  letztere  zu  Stickoxydiü  roducii-t 
wonle  und  für  den  Pi'ocess  verloren  gehe.  Die  Menge  Säure,  welche 
im  Gloverthiuine  gebildet  wird,  ist  nach  seinen  Versuchen  überhau [)t  sehi* 
umring.  Diese  Beobachtimg  stimmt  abei*  nicht  mit  den  in  der  Praxis 
jpmaehten  Ei-fahnrngen  überein.  Es  ist  wohl  eine  Beobachtiuig  aller 
Sihwefelsaurefabrikanten ,  welche  früher  olme  Gloverthunn  arbeiteten, 
dH<>  mit  Einfühnmg  des  letzteren  die  Prodiüvtionsföhigkeit  der  Kammeni 
1  »> leutend  gesteigert  wuixle.  Scheurer-Kestner  hat  z\u*  weiteren 
Anfklänmg  der  Frage  mehrere  Vereuche  in  seiner  Fabrik  in  Thann  an- 
c:estellt;  im  Vei-sucliskammei-systeme  wm*de  StaTibkies  von  St.  Bell  in 
Mah'»tra  'sehen  Etagenöfen  verarbeitet.  Beim  ersten  Yei*suche  wurde 
während  16  Tagen  immer  dieselbe  Säure  zum  Speisen  des  Glover-  und 
<mv-Lnssac-Thurmes  vei-wendet  imd  der  Zuwachs  an  Säure  täglidi  ge- 
m^sen.  Am  Schlüsse  des  16.  Tages  wurde  der  Versuch  beendigt,  iiulem 
iiuin  genau  die  im  Anfange  eingehaltenen  Beding^mgen  beobachtete.  Die 
Zunahme  an  Schwefelsäiu^e  während  des  Versuches  betnig  15  1 52  Kilogi'm. 
S5ure  (66^)  bei  einem  Ausbringen  von  96  000  Kilognn.  15,7  Proc.  der 
<TPsammterzeugimg  wru-den  also  im  Gloveilhimne  vei-flüssigt.  —  Bei 
einem  zweiten  Vei-suche  wunle  die  Schwefelsäurebüdung  im  Gloveilhmine 
anf  indirekte  Weise  bestimmt.  Die  in  den  Kammern  gebildete  Säure 
wurde  genau  gemessen ;  letztere,  von  der  aus  den  Pyriten  zu  erwartenden 
Schwefelsäure  abgezogen,  muss  annähernd  die  im  Gloverthurme  conden- 
4rte  Schwefelsäure  geben : 

Oesanimterzeugung  an  Säiiro  (66«)   ...     48  800  Kilogrm. 
In  den  Kammern  verflüssigte  Same      .     .     40  378        „ 


Im  Gloverthunne  verflüssigto  Sämx)      .     .       7  922  Kilognn. 

Xach  diesem  Versuche  wurde  16,3  Prec.  im  Gloverthiu-me  veixÜchtet. 
Nfljon  dieser  im  Gloverthurme  wirklich  abgesetzten  Säm'e  entweicht 
jelenfalLs  ein  bedeutender  Theil  in  Nebelform  in  die  Kammern.  Die 
Verbindimgsröhren  zwischen  Gloverthmin  imd  Kammer  sind  hier  sehr 
lang,  so  dass  der  grosste  Theil  der  vom  Gloverthurme  in  Nebelform  ent- 
weichenden Schwefelsaure  in  denselben  verflüssigt  wird.  Bei  Versuchen 
fand  man  2  bis  2,5  Procent  der  Gesammterzeugung  in  diesen  Eöhren 
aljgesetzt  Die  Schwefekäurebüdung  im  Gloverthiume  beläuft  sich  also 
auf  17  bis  19Prooent  der  Gesammtschwefelsäurebüdimg  eines  Systemes. 
Dieses  £rgebnis8  stinmit  sehr  nahe  überein  mit  der  in  der  Praxis  be- 
oliachteten  höheren  Leistungsfähigkeit  eines  Systemes,  wenn  es  mit 
Gloverthurm  arbeitet.     Als  dasselbe  Kammersystem  ohne  Gloverthurm 
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arbeitete,  lieferte  es  taglich  6000  Kilogrm.  Schwefelsäure  (66«).  Mit 
Einführimg  des  Gloverthurmes  stieg  das  Ausbringen  auf  7280  KilogmL 
Säure.  Es  wurden  also  1 7,5  Proa  mehr  Säure  gebildet  —  Durchschnitt- 
lich wird  die  Hälfte  der  im  Gloverthurme  verflüssigten  Säure  aus  dem  im 
Pyritofen  gebildeten  Anhydrid,  der  Rest  durch  Oxydation  von  Schweflig- 
säure durch  Salpeüigsäure  entstehen.  —  Bei  mangelhaftem  Zuge  ist  die 
Yerwendung  eines  Körting'  sehen  Grebläses  aus  Haiiiblei  empfehlens- 
werth  (J.  1881.  165). 

Zur  Füllung  von  Gloverthürmen  sind  nach  IL  Born- 
träger')  Quarzsteine  nicht  zu  empfehlen,  da  sie  einen  starken  Seiten- 
druck ausüben,  innerhalb  2  bis  3  Jahren  zersprengt  werden  und  dann 
den  ganzen  Thurm  verstopfen.  Besser  ist  das  Aussetzen  mit  feuerfesten 
Ziegeln  auf  hoher  Kante,  oder  mit  kleinen  Thoncylindem,  wie  solche 
E.  B  0  e  i  n  g  in  Bad  Nauheim  liefert.  Noch  besser  wtirden  aus  demselben 
Thone  hergestellte  hohle  Kegelstumpfe  sein,  welche  etwa  10Centim.hoch 
imd  an  der  oberen  engeren  Oeffmmg  etwa  5  Centim.  weit  sind,  welche  der 
Länge  nach  einen  Spalt  erhalten,  damit  sie  bei  Temperaturschwankungen 
nicht  zerspringen. 

Finch  und  Willoughby  in  Plymouth  (Engl  P.  1884  Nr. 3086) 
woUen  das  aus  dem  Gloverthurme  austretende  Grasgemisch  durch 
eine  Pumpe  in  einen  Thurm  pressen,  in  welchem  die  Schwefelsäure- 
bildung unterDruck  vor  sich  gehen  soU.  Die  durch  ein  belastetes 
Ventil  austretenden  Grase  gelangen  dann  in  den  Gray-Lussac-Thurm,  damit 
hier  die  nitrosen  Gase  unter  Atmosphärendruck  gelöst  werden. 

Q,  Lunge*)  bespricht  das  ffirdieTheorie  des  Bleikammer- 
processes  wichtige  Bestehen  des  Salpetrigsäureanhydrides 
im  Gaszustande.  Neuerdings  bezweifeln  Ramsay  und  Cundall*) 
das  Vorhandensein  des  Stickstofftrioxydes,  NjOj,  im  Gaszustande,  nehmen 
aber  solches  in  der  bekannten  blauen  oder  grünen,  bei  niedriger  Tempera- 
tnr  beständigen  Flüssigkeit  an.  In  der  auf  den  Vortrag  folgenden  Be- 
sprechung *)  will  Armstrong  sogar  das  Bestehen  von  N2O3  im  flüssigen 
Zustande  nicht  zugeben ;  wenigstens  sagt  er,  man  könne  die  Ergebnisse 
jener  Forscher  ganz  ebenso  gut  unter  der  Annahme  erklären,  dass  sie  eine 
Auflösimg  von  Stickoxyd,  NO,  in  StickstofFperoxj^d,  Nj04,  in  den  Händen 
gehabt  hätten.  Dagegen  hat  Lunge  gezeigt,  dass  man  nur  mit  Salpeter- 
säure von  weniger  als  1,35  spec.  Gew.  vorwiegend  NjOj  erhält  Wenn 
ferner  NjOi  wirklich  nicht  im  Gaszustände  bestehen  könnte,  sondern  in 
NO  und  NjOi  zerfiele,  so  müsste  bei  überschüssigem  Sauerstoffe  nur  X5O4 
v)rhanden  sein,  was  aber  nicht  der  Fall  ist.  —  Lunge  findet  ferner,  dass 
im  trockenen  Zustande  aus  Stickoxyd  imd  überschüssigem  SauerstoffV? 
vor^äegend  oder  ausschliesslich  N2O4  gebildet  wird.    Bei  überschüssigem 


1)  Bingl.  \)o\yi.  Joutq.  258  S.  422. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1376  u.  1384. 

3)  Joiim.  Chem.  Soc.  1885  S.  187. 

4)  Abstracts  of  the  Proc.  of  the  Chom.  Soc.  1885  Nr.  3  S.  28. 
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Sfickoxyde  entsteht  neben  NjOi  auch  viel  WjOg,  beide  im  Gaszustände. 
Bei  Gegenwart  von  Wasser  geht  Stickoxyd  mit  überschüssigem  Sauerstoffe 
ganz  in  Salpetersäure  über.  Wenn  Stickoxyd  und  Sauerstoff  bei  Oegen- 
wt  von  concentrirter  Schwefelsäure  zusammenkommen,  so  entsteht 
selbst  bei  grSsstem  Sauerstoffüberschusse  weder  NjOi  noch  HNOg,  sondern 
die  Reaction  ist :   2S04H,  +  2N0  +  0  —  2S0,(0H)(0N0)  +  H,0. 

Lunge  und  Naef  (J.  1884.  284)  haben  in  der  Atmosphäre  der 
hinteren  Eiimmer  bei  normalem  Betriebe  stets  nur  N^Os  nachgewiesen. 
Da  in  der  Kammer  immer  ein  grosser  Ueberschuss  von  Sauerstoff  vor- 
handen ist,  so  mOsste  das  nach  früherer  allgemeiner  Annahme  dort  frei 
werdende  NO  hauptsächlich  in  N^Oi  übergehen,  denn  die  in  der  Kammer 
als  Nebel  schwebenden  Schwefelsäuretheilchen  vermögen  auf  die  in 
einiger  Entfemimg  von  ihnen  mit  einander  in  Berührung  kommenden 
Gasmoleküle  nicht  einzuwirken.  Nim  ist  aber  gezeigt,  dass  fast  oder 
gar  keine  Nj04  entsteht,  so  lange  auch  noch  ganz  wenig  Schwefelsäure- 
bildung eintritt,  d.  h.  so  lange  noch  merkliche  Mengen  von  Schwefligsäure 
in  der  Kammer  vorhanden  sind.  Mithin  muss  überhaupt  gar  kein  freies 
XO  entstehen,  sondern  derProcess  aus  folgenden,  für  sich  sehr  bekannten 
Reactionen  bestehen,  deren  erste  von  C 1.  W  i  n  k  1  e  r  zuerst  genau  studirt 
wonlen  ist:  2S0a  +  NjO,  +  0,  -f  H,0  =  2S0j(0HX0N0)  und 
2S<D^0HXONO)  -[-  HjO  =  2SOj(OH)8  +  ^^8^3.  Das  Schwefeldioxyd  tritt 
also  unmittelbar  mit  Stickstofftrioxyd,  Sauerstoff  und  wenig  Wasser  zu 
Mtrosylschwefelsäiu^  zusammen,  welche  nebelförmig  in  der  Kammer 
schwebt ;  beiin  Zusammentreffen  mit  mehr  Wasser,  welches  ebenfalls  als 
Nebel  in  der  Kammer  vertheilt  ist,  zerlegt  sich  die  Nitrosylschwefelsäure 
in  Schwefelsäure,  die  zu  Boden  sinkt,  und  Stickstofftrioxj'd,  welches  von 
Xenem  wirken  kann.  Es  ist  also  nicht,  wie  die  bisher  allgemein 
herrschende  Ansicht  lautet,  das  Stickoxyd,  sondern  vielmehr  das  Salpetrig- 
säureanhydrid, welches  als  Sauerstoffüberträger  in  der  Bleikammer  wirkt. 
Di^er  Vorgang  wird  im  vordersten  Theile  des  Kammersystemes  durch 
das  Vorwalten  von  Schwefligsäiu^,  im  hintersten  unter  Umständen  durch 
das  gänzliche  Zurücktreten  von  Schwefligsäure,  sowie  stellenweise  durch 
^'asserübersehuss  beeinflusst 

P.  Naef  ^)  hat  über  die  Vorgänge  in  den  Schwefelsäure- 
kammern  weitere  Versuche  in  der  Fabrik  von  Sullivan  u.  Comp, 
in  Widnes  ausgeführt.  Hier  besteht  jedes  Kammersystem  aus  2  Pyrit- 
öfenbatterien,  2  Gloverthürmen ,  2  langen,  aber  engen  Vorkammern, 
3  gleich  grossen  Hauptkammem  und  1  Gay-Lussao-Thurm.  Die  Gase 
der  2  Pyritöfenbatterien  gehen  getrennt  durch  die  Gloverthürme ,  die 
2  Vorkammern  und  2  Hauptkammem,  dann  gemeinschaftlich  durch  die 
Kammer  HI  und  den  Gay-Lussac-Thurm.  Die  wie  früher  (J.  1884.  285) 
ausgeführten  Gasanaljrsen  ergaben  Folgendes : 


l)  Cham.  Industrie  1885  S.  285. 
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Der  Schwefligsäiiregelialt  der  Gase  nimmt  somit  wie  bei  den  früheren 
Versuchen  bis  zur  Glitte  der  Kammer  I  sehr  stark  ab,  ändert  sich  a1>or 
von  da  bis  ans  Ende  nur  wenig.  Auch  bei  der  Kammer  III  scheint  sich 
dieselbe  Erscheinung  zu  wiederholen.  Obschon  die  doppelte  Gasmeni^i^ 
dui'ch  diese  Kammer  geht  imd  dalier  auch  die  Geschwindigkeit  entsprechen!  1 
grosser  ist,  zeigt  die  der  Mitte  dieser  Kammer  entnommene  Grasprobe  nur 
Spuren  von  Schwefligsäure,  so  dass  diese  Erscheinung  für  alle  Kammern 
gilt.  —  Zum  Vergleiche  der  gasanalytisclien  Ergebnisse  mit  der  Säuro- 
messung  A\^irden  an  denselben  Stellen,  an  denen  die  Gasproben  ent- 
nommen wurden,  nmde  Säuretische  von  0,3  Meter  Durchmesser,  0,6  Meter 
von  der  Seitenwand  und  0,9  Meter  vom  Boden  der  Kammer  befestiirt. 
Die  gesammelte  Säure  floss  d\u'ch  eineRölire  nach  aussen  und  wurde  alle 
12  Stiuiden  untereucht.  Die  nächste  Tabelle  enthält  monatliche  Duix^Ii- 
schnittszahlen,  welclie  von  der  gleichen  Kammer  erhalten  wonlen  sind, 
in  welche  die  oben  erwäluiten  Gasanalysen  ausgefülirt  wimlen.  Dif* 
Zahlen  vom  4.  Versuche  wurden  an  einem  anderen  Kammersvstemo  or- 
halten  imd  hauptsächlich  zum  Studium  der  Säurebildung  in  verschie< Ionen 
Höhen  der  Kammer  angestellt. 
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3.  Versneh 


Ac&Qg  der  Kammer 1,528 

Mitte       „           „         ......  0,821 

Ende       ^          „         0,859 

4.  Versuch 
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10 
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io 

4,9 

3,4 
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Die  Säui-emeäsungen  in  derl^Iitte  und  am  Ende  der  Kammer  lieferten 
kinahe  gleiche  Elrgebnisse.  Aiif  dem  in  der  NäJie  des  Eingaages  befind- 
lii.hen  Säuretische  setzte  sich  imgefähr  doppelt  so  viel  Säure  ab  als  in 
der  Glitte  und  am  Ende  der  Kammer.  —  Als  in  verschiedenen  Höhen 
über  die  Tische  Bleideckel  gehängt  wiuxlen,  zeigte  sich,  dass  schon  l»ei 
Entfernungen  der  Deckel  von  100  Millimeter  bis  300  Millimeter  auf  den 
^Ä^leckten  Tischen  dieselben  Säiuemengen  gesammelt  wiutlen  wie  auf 
völlig  unbedecktem  Tische.  Dies  ist  niu-  dadurch  zu  erklären,  dass  die 
diiTüli  Oxydation  der  Schwefligsäiu-e  gebildete  Schwefelsäure  nicht  sofort 
als  Tropfen  niederfallt,  sondern  mit  den  Gasen  in  Nebelform  sich  fort- 
k'wegt  imd  aiif  den  Tischen  diu*ch  Oberflächenwirkimg  nieilergeschlagon 
wird  (vgL  J.  1884.  291).  Da  der  Tisch  niu*  aus  der  gerade  mit  demselben 
in  Benlhning  kommenden  dünnen  Gasschicht  Schwefelsäure  abscheidet, 
so  kann  ein  Bedecken  des  Tisches  selbst  in  geringer  Entfemimg  die  Ab- 
scheidung der  Schwefelsäure  niu*  wenig  beeinflussen.  —  Da  sich  am  Ende 
der  Kammer  noch  halb  so  viel  Säiu'O  in  den  Tischen  sammelt  als  am 
Anfange,  so  muss  das  Gas  hier  noch  bedeutende  Mengen  von  n  e  b  e  1  - 
förmig  vprtheilter  Schwefelsäm-e  enthalten.  Die  Umwandlung  der- 
selben in  flüssige  Form  geschieht  daher  jedenfalls  nicht  augenblicklich, 
sondern  erfordert,  wie  die  Oxydation  der  Schwefügsäiu'e  selbst,  Zeit.  Es 
Lst  flaher  wohl  möglich,  dass  schon  im  Anfange  der  Kammer  gebildete 
SehvefeLsäure  erst  am  Ende  im  flüssigen  Zustande  abgeschieden  wird, 
oler  sogar  mit  dem  Gase  in  die  folgende  Kammer  übergeht.  So  ver- 
sehwinden z.  B.  in  den  Vorkammern  der  Versuqhsysteme  87  Procent  der 
Oesammtschwefligsäiu«,  wobei  aber  in  Wirklichkeit  nichts  weniger  als 
die  entsprechende  Menge  Schwefelsäiu'e  in  denselben  verflüssigt  wird. 
Es  ist  also  beim  Bleikammerprocesse  zu  untei-solieiden :  1)  die  chemische 
Umwandlung  von  Schwefligsäure  in  nebeiförmig  vertheilte  Schwefel- 
säure und  2)  die  physikalische  ümwandehmg  letzterer  in  d e u t - 
liehe  Tropfenform. .  Dadurch  erklären  sich  auch  die  scheinbar 
'«ndersprechenden  Ergebnisse  von  Gasaijaly se  und  Säm*eraessung.  Letztere 
Beöbachtungsweise  gibt  mu*  über  die  physikalische  Umwandelung  der 
Si;hwefelsaure  in  flüssige  Form  Aufschluss,  ist  aber  für  das  Studium  des 
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Fortschreitens  der  chemischen  Reaction  völlig  werthlos.  Ueber  letzteres 
kann  nur  did  €^adanaly  se  Aufsdünss  geben,  aber  auch  dann  nur  untar 
der  Bedingung,  dass  die  Mischung  der  Gfase  auf  verschiedenen  Eammer^ 
querschnitten  gleichmässig  ist  Da  dies  durch  frühere  von  O.Lusge 
und  Naef  ausgefQhrte  Yersuche  in  der  That  bestätigt  ist,  muss  die  (^as^ 
analyse  als  einzig  richtiges  Mittel  zu  derartigen  Untersuchungen  an* 
erkannt  werden  (vgl.  S.  209). 

Da  die  Schwefelsäure  nicht  sofort  in  Tropfen  niederfällt,  sondern 
mit  dem  Gase  sich  als  Nebel  fortbewegt,  so  erklärt  die  Abraham'ache 
Theorie  (J.  1882.  239)  sofort,  warum  bei  den  angeführten  Beobaclk- 
tungen  über  die  Schwefelsäurebildung  in  verschiedenen  Höhen  oben 
beinahe  dieselbe  Menge  Säure  abgesetzt  wird  wie  unten.  Diese  Thatsache 
ist  schon  mehrfach  ei'wähnt  worden.  M  a  c  t  e  a  r  glaubt  aus  ihr  den  höchst 
unwahrscheinlichen  Schluss  ziehen  zu  müssen,  dass  sich  alle  Schwefel- 
säure im  obersten  Theil  einer  Kammer,  etwa  1  Meter  unter  der  Decke, 
bildet.  "Wenn  aber  das  Gfas,  wie  es  nach  früheren  Resultaten  hOolirt 
wahrscheinlich  ist,  in  der  Mitte  der  Kammer  aufsteigt,  und  so  die  nebel- 
fönnigvertheilte  Säure  mit  sich  zur  Decke  hebt,  lässt  sich  obige  Thatsache 
auch  ohne  Mactear's  willkürliche  Annahme  leicht  verstehen.  —  Höchst 
wahrscheinlich  ist  bis  jetzt  der  physikalischen  Umwandelung  der  Schwefel- 
säiu^  in  deutliche  Tropfenform  viel  zu  wenig  Wichtigkeit  zu- 
geschrieben worden.  Es  ist  sehr  wohl  möglich,  dass  der  Qehalt  der  Gase 
an  Schwefelsäurenebel  auch  auf  die  Oxydation  der  Schwefligsaure  Einfiuss 
ausübt  und  dieselbe  verlangsamt  In  diesem  Falle  könnte  künstliche 
Abscheidimg  der  Säure  den  Process  bedeutend  fördern.  Der  hindernde 
Einiluss  der  Anhäuf  img  des  Beactionsproduktes  auf  den  Verlauf  der  che- 
mischen Eeaction  selbst,  ist  schon  bei  anderen  chemischen  Operationen 
beobachtet  worden.  So  findet  nach  Deville  bei  Darstellung  von 
Schwefelsäureanhydrid  aus  einem  Gemisch  von  Schwefligsäur^gas  und 
Sauerstoff  durch  den  elektrischen  Funken  nur  so  lange  Vereinigung  statt, 
bis  eine  gewisse  Menge  SO^  gebildet  ist.  Es  erfolgt  aber  vollständige 
Vereinigung  von  SchwefUgsäure  und  Sauerstoff,  wenn  das  gebildete  An- 
hydrid durch  concentrirte  Schwefelsäure  stetig  entfernt  wird. 

J.  Thyss  in  Baku  (*D.  E.  P.  Nr.  30  211)  will  nun  die  Mischung 
der  Gase  in  den  Bleikammem  dadurch  befördern,  dass  er  dieselben  von 
oben  nach  unten  durch  eine  grosse  Anzahl  gelochter  Bleiplatten  ftäirt, 
welche  durch  Bleirahmen  a  (Fig.  48  imd  49,  S.  217)  in  45  Centim.  Entfer- 
nungvon  einander  gehalten,  auf  je  15  Pfählen  i>  ruhen.  Durch  dasBohr^ 
wird  Wasserdampf  zugeführt.  Das  Gasgemisch  tritt  diux^h  die  Oefinung 
ii  in  die  erste  Bleisäule  C7,  durchzieht  die  24  Siebplatten ;  die  nicht  ver- 
flüssigten Gase  treten  durch  die  untere  Oefihung  F  in  den  Zwischenraom 
N^  steigen  in  demselben  in  die  Höhe  und  gehen  durch  eine  oben  an- 
gebrachte OefEnimg  zur  nächsten  Bleicolonne  u.  s.  f. ;  der  Rest  entweicht 
schliesslich  aus  der  letzten  Säule  dinrch  das  Bleirohr  Ä  —  Beim  Durch- 
gehen der  Gase  durch  diese  durchlöcherten  Scheidewände  wird  die  fein 
vertheüte  Schwefelsäure  verflüssigt  und  dadurch  ihre  verzögernde  Wir- 


BchwefligB&nre  nnd  Schwefelsfiore. 


Inmg  mf  die  Resction  beseitig   ThatBächüch  eoll  sich  daa  Tbyas'Bche 
YerMren   in    der    Nobel 'sdieti  Fabrik    in   Baku    vollständig    be- 


Zur  Reinigung  von  Schwefelsäure  vnil  Thomson  in 
Quebec(EngLP.  1884  Nr.  6215)  die  EammerBäure  mit  Schwefelammonium 
'«9«zai,  um  Arsen  und  Antimon  zu  ßülen,  sowie  den  letzten  Rest  von 
StJckstoffsAnren  zu  beseitigen,  dann  Über  fein  zertheilteB  Blei  ßltriien  und 
in  bekannter  Weise  concentriren. 

Zar  £rsparnia8  von  Salpeteraäure  empfidilt  H.  Born- 
iriger')  die  62"  Schwefelsäure,  ehe  sie  den  Gay-Lussac'schen  Ap- 
parat hinabtropft,  sowie  den  Oaskanal  vor  diesem  Thurme  im  Sommer  zu 
fühlen  (bis  5*).  Ebenso  empfiehlt  es  sich-  zur  Speisung  des  Glover- 
Hninnea  nur  Stare  aus  der  lit^ten  Kammer  zu  nehmen  und  den  Stand 
•lowlben  nicht  Ober  100  Millim.  zu  halten,  da  sonst  bedeutende  ge- 
ISete  Mengen  von  Stickatoffverbindungen  aus  der  Fabrikation  verloren 
lehai, 

Zar  Prüfung  der  aufßlUigen  Erscheinung,  dass  die  sogen.  Nitrose 
des  Gay-LuBSac- Thurmes  selbst  dann  nur  Sapetrigsäure  ent- 
iiilt  wenn  die  eintretenden  Oase  erhebliche  Mengen  Untersalpeters&ure 
eathalt«»,  hat  Q.  Lunge*)  die  Wirkung  der  Eoks  auf  Salpetersäure 
geprüft: 


li'«[i|>o,    Clieinischo  Fabrikindustrif ;  iiuoi^auisüh. 
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In  Berilhnmg  mit  Koks  wird  daher  die  in  der  Sdiwefelsäure  auf- 
gelöste Salpeteitiänre  selion  bei  gewöluüiclier  Temperatur  langsam,  l-^i 
massig  erhfihtor  Tempei-atiir  aber,  wie  sie  im  Gay-Iiussac-Tlmnue 
gewßhnücli  hen-sclit.  sehr  schnell  iind  so  gnt  wie  vollständig  zu  Salp*»- 
trigsäure  retlucirt.  Ob  dies  unmittelbar  durch  den  Kohlenstoff  oder  dun-li 
Wirkimg  dossfllien  auf  Schwefelsäure  unter  Entstehung  von  Scliwertta- 
säiire,  oder  aueh  imter  Mitwirkung  des  im  Koks  vorhandenen  Sehwefoi- 
eisens  gesdiieht,  muss  dahingestellt  bleiben. 

Die  Sociötc  anonyme  des  produits  chimicjues  <ii-  la 
manufactuie  de  Javel  in  Paris  f D.  R.  P.  Nr.  30  749)  wiU  zur 
Wiedergewinnung  der  nitrosen  Verbindungen  hei  dfr 
Fabrikation  von  Schwefelsäure  die  Gase  durch  einen  Ap|>jiriii 
führen,  in  welchem  dieselben,  ohne  einen  Widerstand  fllierwindeii  zn 
mü^on,  dimsh  einen  Regen  von  coneentrirter  Scliwofelsäure  zielion.  eii.> 
die  Gase  in  den  Gay-Lussac'schen  Appai-at  gelangen;  letztPifr  sull 
nur  die  mechanisch  mitgerissene  Nitmse  ziu-ncklialten  '). 

A.  Kux  in  Berlin  («D.  R.  P.  Nr.  31  277}  empfiehlt,  zur  Concen- 
tration   verdünnter   Schwefelsäure,   namentlidi  der  in 'Ei-- 
mnscliinen  gebmuchten,  dip.-<>ll"' 
Fig.  .'lO.  diutli  Höiiren  zu  leiten,  wehli- 

von  Dampf  mngelwn  simi.  Dfr 
Olier-  imd  der  Untei-tlieil  a  iml 
b  (Fig.  5(1)  des  Concentration-'- 
apparates  sind  zu  dics-'m 
^  Zwecke  diirch  Bleirfthi'en  c  mit 
einander  veibunden.  '  Durcli 
diese  Röhren  sowie  dnrcli  lU- 
je  nach  den  Vorhältnisseu  nnzii- 
bringende  Verbindungsrobr  d 
kann  die  im  Api)arate  licliiiii- 
liclie  verdünnte  Süiuv  frei  kivi- 
sen.  Das  System  von  Rwhr'eii  c 
ist  von  einem  Mantel  e  um- 
scidossen.  so  dass.  wenn  diurii 
das  Rohr  /  ge.spannter  Kesscl- 
dampf  ein-  tmd  durch  g  wipiipr 
abgeführt  wird,  eine  Ijetleutend" 
Ei-wärmung  der  Säui'e  und  somil  | 
eine    Entfemimg     des     al>s')r- 
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birten  Vassn«  stattfindet  Durch  die  Rohrleitimg  Ä  wird  die  verdünnte 
Snie  m-  iind  durch  die  Leitung  i  die  concentrirte  Säure  a^«filhrt. 
Durdi  die  im  höchsten  Punkte  des  Apparates  ausmündende  Leitung  k 
eiWeic&en  die  "Wasserdämpfe.  Die  etwa  mitgerisaene  Säure  wrd  durch 
eine  BnoBd  l.  welcher  in  dorn  Eohre  wi  Wasser  zugeführt  wird,  nieder- 
geNhlagen.  Durch  eine  Ideine  Rohrleitung  to,  welche  in  einen  Conden- 
atioustopf  mündet,  wird  das  im  Innern  des  Heizkörpers  sich  ansammelnde 
Xiederschlagswasser  abgeleitet.  Das  Sfiurestandglae  «  ist,  lun  beim 
ftnaigen  Bruche  des  Glases  ein  Ausfliessen  der  Säure  zu  verfiüten,  von 
einem  Bleitrichter  umgeben. 

XacliaEgells  in  Berlin  CD-RP.  Nr.  31  620)  ist  der  zur  Con- 
'■entration  von  Schwefelsäure  oder  anderen  ätzenden  Flüssig-, 
keilen  hestimmte  Apparat  von  Rßhren  n  (Fig.  51  und  52)  durchzogen, ■ 
irelilie  beiderseits  in  die  Eammei-n  C münden,  wovon  die  eine  mit  dem 
Dani]ifke8sel.  die  andere  mit  einem  Dampfwasserabieiter  verbunden  ist. 

Fig.  51.  IV  ''2- 


DieronSäiu«  berilhi-ten  Flächen  des  aus  Hartblei  hergestellten  Äpparntos 
-inii  mitWeichblei  überzogen,  während  die  Aussenwändei)  ausSchraied- 
"i^^  bestehen  können.  Zwischen  diesen  Wänden  D  und  den  Rohr- 
wänden  e  ist  eine  Verbindimg  durch  Stehbolzen  v  hei-gestellt,  wcleJie  so 
in  angegossene  Warzen  der  Wände  e  eingeschraubt  sind,  dass  sie  nicht 
■liirth  das  Metall  hindurchtreten.  Statt  der  Stehbolzen  können  aber  auch 
Zviiiifhenwände  angebracht  worden,  welche  einerseits  mit  den  Rohrvi-änden, 
Miierereeits  mit  den  Anssenwänden  verschraubt  und  so  angeonbiet  sind, 
•lass  tiie  den  Dampf  zu  einem  Kreislaufe  von  einer  Reihe  oder  Grupi« 
ron  Höhren  zur  anderen  zm-ingen.  Wenn  die  Rohren  n  so  lang  ausfallen, 
'la-ss  sie  sich  nicht  mehr  selbst  zu  tragen  vermögen,  so  worden  dieselben 
11  geeigneten  Abständen  mit  Ansätzen  c  versehen,  welche  so  beschaffen 
■Jnd,  dass  dit^enigen  des  einen  Rohres  gegen  die  Absätze  der  benach- 
'arten  b^ieh-  oberiialb  und  imterhalb  hegenden  Röhren  stossen.  Ausser-, 
ilem  sind  Im  Inneren  des  Bodens  und  des  Deckels  des  Behältei-s  Rippen  z 
M^eoninet,  welche  eine  solche  Stellung  und  Höhe  haben,  dass  die  An- 
'^tze  c  der  tmteren  bezieh,  der  oberen  Rohrreihe  sie  beriiliren.  Die  soit- 
üi.'hen  Röhren  können  sich  mit  ihren  Ansätzen  gegen  die  Seiten  wände  des 
BphaltfTs  legen  (vßrl.  Oesten-.  P.  v.  29.  Juni  1884). 
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Nach  A.  Miropoljskaja»)  enthält  die  käufliche  Schwefel- 
säure oft  Spuren  von  Quecksilber,  welche  durch  Destilliren  sidi 
nidit  entfernen  lassen.  Diese  Spuren  können  nur  mit  HDlfe  der  Elektro- 
lyBe  unter  Anwendung  einer  goldenen  Nadel  als  Anode  entdeckt  werden. 
Nach  der  Elektrolyse  der  mit  1 0  bis  1 5  Th.  Wasser  verdünnten  Schwefel- 
säure muss  die  Nadel  mit  Waeeer,  Alkohol  und  Aether  gewaschen,  im 
Ezsiccator  getrocknet  und  dann  in  ein  dünnes  einerBeita  zugeschmolzenes 
Olasrohr  gebracht  werden.  Beim  Ei-wärmen  des  unteren  Endes  des  Rohres 
sammelt  sich  im  oberen  Theile  daa  Quecksilber  in  den  charakteiistifiGhen 
Tropfen,  welche  unter  dem  Mikroskope  wahrgenommen  werden  kOnnen. 
A.  Goldammer*)  fand  in  käuflicher  Schwefelsaure  0,3  Proc. 
Arsen,  d.  h.  in  einem  Ballon  etwa  300  Orm.  Arsenigsäure.  5  Kubik- 
centim.  Schwefelsäure  soUen  mit  1  Grm.  ZinnchlorQr  und  10  Eubikcentim. 
starker  Salzsäure  (1,19  spec.  Gew.)  gekocht,  eine  farblose  FlQssigkeit 
geben,  welche  auch  nach  einiger  Zeit  keinen  Bodensatz  abscheidet 

A.  B.  Nobel  und  G.  Fehrenbach  in  Paria  ("D.E.P. Nr.  30803) 
stellenSchwefelsäureanhydrid  her,  indem  sie  wasserfreie  Schwe- 
felsäure oder    stark    concentrirte ,    sogen,    enghsche  Schwefelsäure    mit 
wasserfreier  oder  coneentrirter  Phosphorsäare  erhitzen.  Zu  diesem  Zwet-ke 
wird  ein  Geffiss  a  (¥ig.  53)  aus  Platin, 
^S-  f'3-  Glas  u.  dgl.  mit  Stücken  B  von  eisartiger 

Phosphorsäure  gefüllt  und  in  einem  Sand- 
bade C  auf  etwa  320"  erwärmt.     Leitet 
man    nun    durch    Rohr    e    Dämpfe     von 
wasserfreier      oder     sehr     coneentrirter 
Schwefelsäure,   so   bilden   äch  Dämpfe 
von  Schwefelsäureanhydrid,  welche  durch 
dasRohr/in  die  starkabznkühlende Vor- 
lage gelangen,   während  die  Riospbor- 
säure  Wasser  und  zugleich  einen  Theil 
der  eingetretenen  Schwefelsäure  zurück- 
hält, sieh  damit  verflflasigt  und  durch  das 
Rohr  i>  abläuft.  Um  diesen  Reat  Schwefel- 
sätu«  zu  beseitigen,  wird  die  abfliessende 
Säure   mit   etwas  Wasser  versetzt   und 
destillirt.     Es  bleibt  alsdann  nur  wässerige  Phosphoraäure  zurück ,  aus 
welcher  in  der  allgemein  bekannten  und  üblichen  Weise  die  reine  Kio&- 
phorsäure  wiedergewonnen  wird,  um  von  Neuem  verwendet  zu  werden, 
indem  man  dieselbe  durch  die  Oeffnung  Ä  einträgt  (vgl.  J.  1884.  300). 

Zur  Wiedergewinnung  von  Schwef  elsänreanhydrid 
ansMassen,  welche  dasselbe  im  Ueberschuas  enthalten,  willE.D.  Kendall 
(Am.  P.  323  583)  dasselbe  unter  Druckverminderung  abkühlen  und  tn 
kOnstlich  gekühlten  Behältern  verdichten. 
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SchwefelwasBerstoff  und  Schwefelkohlenitoff. 

E  Divers')  leitet  gewöhnlichen  Schwefelwasserstoff  in  ein  Ge- 
menge von  Wasser  mit  Magnesiumhydrat ,  so  dass  sich  Schwefelmagne- 
sfnm  bildet  Beim  Erwärmen  dieser  Lösung  auf  60<^  entweicht  reines 
Schwefelwasserstoffgas  (vgl  J.  1884.  306). 

Einfacher  noch  ist  der  Vorschlag  von  F.  Gerhard*),  durch  Ver- 
misdien  von  Schwefelcalcium  oder  Schwefelalkalien  mit  schwefelsaurem 
Magnesium  oder  Chlormagnesium  Magnesiumhydrosulfid  zu  bilden.  Er- 
wärmt man  diese  Lösung  über  einer  Gasflamme  oder  durch  Einstellen 
desGefösses  in  heisses  Wasser,  so  beginnt  alsbald  eine  sehr  gleichmässige 
Entwickelung  von  reinem  Schwefelwasserstoff.  Dieselbe  fangt  bei  etwa 
6ö*  an,  die  Temperatur  steigt  allmählich  höher  und  bei  etwa  95*  ist  die 
Entwickelung  nahezu  beendigt  Man  hat  es  vollständig  ia  der  Hand,  sie 
schneller  oder  langsamer  vor  sich  gehen  zu  lassen,  je  nachdem  man 
stärker  oder  schwächer  erwärmt.  Ein  UeberschÄumen  oder  eine  stoss- 
veise  stürmische  Entwickelung  ist  nicht  zu  befürchten.  Am  bequemsten 
und  vortheilhaftesten  würde  die  Anwendung  des  Schwefelcalciums  sein, 
wie  dieses  im  Handel  zu  ausserordentlich  büligem  Preise  zu  haben  ist. 
Leider  ist  dasselbe  aber  nicht  verwendbar,  weil  es  sehr  unrein  ist  und 
so  viel  Unlösliches  enthält,  dass  die  Entwickelung  des  Gases  dadurch 
g^emmt  wird.  Dagegen  eignet  sich  ein  diux;h  Glühen  von  Gyps  mit 
Kohle  dargestelltes  Schwefelcalcium  sehr  gut.  Man  übergiesse  1  Th. 
desselben  mit  3  Th.  Wasser  und  füge  3  Th.  irystaUisirtes  Chlormagne- 
sium zu.  Will  man  Kalium-  oder  Natriumhydrosulfid  verwenden,  so  sät- 
tige man  eine  Losung  von  1  Th.  Aetzkali  oder  Aetznatron  in  3  bis  5  Th. 
Vasser  mit  gewöhnlichem  Schwefelwasserstoff,  fOge  das  Doppelte  des  an- 
angewendeten Kali  oder  Natron,  Bittersalz  oder  Chlormagnesium  hinzu 
nnd  CTwärme  gelLude. 

Leitet  man  nach  0.  v.  d.  Pf  ordten*)  unreines  Schwefelwas- 
serstoffgas über  eiiiitztes  Schwefelkalium,  sogen.  SchwefeUeber,  so 
vird  der  beigemengte  Arsenwasserstoff  völlig  zurückgehalten.  Man  lässt 
zu  diesem  Zwecke  den  trockenen  Schwefelwasserstoff  durch  ein  auf  350® 
eswänntes  Rohr  mit  SchwefeUeber,  dann  diutih  eine  Flasche  mit  Soda- 
lösrmg  streiohen.  Die  Zersetzung  erfolgt  nach  der  Formel :  2 AsH8  -|- 
3K^  «  2  ASS3K3  -f  3HaS. 

A  Müller-Jacobs*)  machte  schon  früher  (J.  1884.  1818)  auf 
das  grosse  Lösungs-  und  Emulsionsvermögen  der  Alkalisulfoleate  für  die 
verschiedensten  unorganischen  und  organischen,  in  Wasser  gar  nicht  oder 
TWT  schwer  löslichen  Stoffe  aufmerksam.     Empfehlenswerth  erschienen 


1)  Chemie.  News  50  S.  233. 

2)  Archiv  d.  Pharm.  223  S.  384. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  S.  289.7. 

4)  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  391. 
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Lösungen  von  Schwefelkohlenstoff  in  Sulfoleaten  zur  Ver- 
tilgung von  Rebläusen  u.  dgl. 

Die  Löslichkeit  des  Schwefelkohlenstoffes  in  Wasser 
ist  nach  G.  Chancel  imd  F.  Parmentier*)  abhängig  von  der  Tem- 
peratur: 


Tnnperahir 

1  liter  Lösung  enthält 

1)0 

2.04  Grm.  CS, 

50 

1,99 

100 

1,94 

150 

1,87 

200. 

1,79 

250 

1,69 

30O 

1,55 

350 

1,37 

40O 

1.11 

450 

0,70 

490 

0.14 

form  ergibt 

sich  dagegen  folgende  Löslichk 

Temperatur 

Gi-amme  Chlorofonn  im 

Liter  der  Ijösimg 

0 

9,87 

3,2 

8,90 

17,4 

7,12 

29,4 

7,05 

41,« 

7,12 

54,9 

7,75 

Um  Schwefelkohlen  Stoff  dampf  zunickzuhaltcn  ist  nach 
A.  Eiloard*)  namentlich  Jod  geeignet.  Gepulverter  Schwefel  oder 
Leinöl  lialten  denselben  nur  unvollkommen  ziu'ück. 

Ammoniak. 

E.  C  a  r  e  y  und  F.  H  u  r.t  e  r  in  Widnes  (*  D.  R.  P.  Nr.  30  1 98)  wollen 
zur  Gewinnung  v  0  n  A  m  m  0  n  i  a  k  aus  Ammoniumsulfat  imter  gleich- 
zeitiger Verweithimg  der  Schwefelsäiu^e  schwefelsaiu^s  Ammonium  mit 
1  Ae(,i.  oder  mein*  schwefelsaurem  Natrium  innig  mischen,  odei-  sie  loseu 
beide  Salze  luid  lassen  sie  zusammen  kiystallisii'en.  Beim  Erhitzen  diese> 
Gemenges  auf  350  bis  370^  entweicht  Ammoniak :  (NH4)jS04.-|-  Na^SOi = 
2NaHS04  -|-  2NH3.  Bei  Gegenwart  von  Wasserdampf  geht  die  Reactinn 
glatt  vor  sich.  Das  Siuire  Natriumsulfat  wird  mit  Kochsalz  erliitzt,  um 
Salzsäiu'e  und  neutmles  Sulfat  zu  erhalten,  oder  auf  Schwefelsäiu^anliy- 
drid  verarbeitet.  Der  hierfür  bestiuunte  gusseisenie,  durch  Vorgelege  C 
(Fig.  54)  um  die  Hohlachsen  5  drehbai-e  Cy linder  A  ist  mit  einer  ThürD 
versehen,  dmx3h  welche  das  Salzgemisch  eingeffillt  wird.  Eine  lose  Eisen- 
platte E  dient  als  Schii-m,  um  Wärmeverluste  durch  Strahlung  zu  vor- 
meiden imd  gleichzeitig  die  Thür  leicht  zugänglich  zu  machen.     Wenn 

1)  Compt.  rend.  100  S.  773. 

2)  Chemie.  News  51  S.  184. 
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<lie  Platte  E  luid  die  Thüi-  D  entfernt  worden  sind,  wird  der  Trichter  F 
(^m^^setit^  durch  welchen  die  Salze  eingeftihit  werden.  Nach  dem  Laden 
▼mi  da*  Trichter  JP  wieder  weggenommen,  die  Thili*  D  gasdicht  ver- 
N'hlosen  nnd  die  Platte  E  wieder  eingesetzt.  Der  Cylinder  wird  jetzt 
erhitzt  imd  in  langsame  Drehung  gebracht.     Znr  Heizung  des  Cylinders 

Fig.  54. 


Fig. 


i)i). 


y^i  derselbe  von  gehörig  gebundenem 
Mauer-  nnd  Eisenwerk  eingeschlos- 
sen, jedoch  so,  dass  er  sich  frei 
'Irehen  und  ihn  die  "Verbrennungs- 
gase  vom  Roste  &  oder  einem  Ge- 
nerator lunspülen  können.  Die 
Rauchgase  ziehen  dim;h  den  Schorn- 
stein £r  ab,  in  welchem  der  Zug 
'l^üTrh  Schieber  k  gei^egelt  werden 
hm.  Um  während  der  Behand- 
iiin?  die  Temperatur   messen    zu 

teimen .  befindet  sich  in  der  holüen  Achse  B  eine  luftdiclit  eingesetzte 
Eif^enr^ire  7,  welche  in  das  Innere  des  Cylinders  Ä  reicht,  dort  aber  ver- 
^'hlossen  ist.  In  diese  Röhre  steckt  man  irgend  ein  Pyrometer  J.  So- 
Jald  die  Temperatur  des  Cylinders  hoch  genug  gestiegen  ist,  um  eine 
Condensation  von  Dampf  im  Innern  desselben  nicht  mehi*  befilrchten  zu 
müssen,  lässt  man  diuxjh  das  Rohr  K  Dampf  in  denselben  eintreten.  — 
Ke  entwickelten  Gase  entweichen  durch  das  mit  Stopfbüchse  M  ge- 
dichtete Rohr  L  zu  einem  Kfihler  (Fig.  55).   Beide  Kühlgefässe  N  und  0 
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«ind  mit  Wasser  gefüllt  oder,  weim  die  Ahgangswänne  beniitzt  werde» 
Boll,  mit  irgend  einer  zu  verdampfenden  Salzlösung.  Die  Temperatur  im 
ersten  Gtefässe  wird  so  hoch  gehalten,  dass  nur  Wasser  ohBe  Ajnmoniak 
sich  verflüssigt.  Dieses  Wasser  wäscht  dann  ^e  mechanisch  mil;geri&> 
senen  oder  verflüchtigten  Salztheilchen  aus  und  fliesst  die  so  gebildete 
Salzlösung  durch  das  Ü-Rohr  R  ab,  welches  zugleich  Wasserverschluss 
büdet.  Das  Wasser,  welches  die  zweite  Schlange  Q  umspült,  wird  so 
kühl  gehalten,  dass  sämmtHches  Ammoniak  und  Dampf  sich  condensiren ; 
es  ist  leicht,  den  Zutritt  des  Dampfes  in  den  Cylinder  Ä  so  zu  regeln, 
dass  eine  Ammoniakflüssigkeit  von  beliebiger  Concentration  entsteht  und 
nach  dem  Gefasse  S  abfliesst.  Will  man  das  Ammoniak  gasförmig  ver- 
wenden, so  lässt  man  die  Schlange  Q  weg,  macht  die  Schlange  P  genü- 
gend lang  und  erhSlt  sie  auf  einer  solchen  Temperatur,  dass  nur  der 
Dampf,  nicht  aber  das  Ammoniak  sich  verflüssigt  Wenn  alles  Ammoniak 
aus  dem  Salzgemische  abgetrieben  ist,  so  wird  der  Cylinder  A  entleert 
indem  man  die  Eisenplatte  E  und  die  Thür  2>  wegnimmt  und  den  Cy- 
linder so  dreht,  dass  deren  OefEnung  ihre  niedrigste  Lage  einnimmt  und 
der  geschmolzene  Inhalt  diu'ch  die  Rinne  T  abfliesst,  unterhalb  deren  er 
in  irgend  einem  passenden  Gefässe  aufgefangen  werden  kann. 

G.  Blattner  1)  fand  mit  einem  kleinen  Yersuchsapparate,  dass  in 
Gegenwart  von  Wasserdampf  bis  98,8  Proc.  Ammoniak  gewonnen  werden- 
Ohne  Wasserdampf  wurden  nur  bis  66  Proa  gewonnen,  19  Proc.  blieben 
zurück  und  15  Proc.  gingen  verloren,  weil  sie  anscheinend  zerstört 
wurden.  Die  Reaction  selbst  geht  bei  einer  niederen  Temperatur  vor 
sich,  wenn  Wasserdampf  zugegen  ist;  am  günstigsten  scheint  es  zwischen 
300  und  400^  zu  sein,  während  bei  Abwesenheit  von  Wassei-dampf  die 
Reaction  gegen  400<^  eigentlich  erst  beginnt  und  man,  um  dieselbe  zu 
Ende  zu  führen,  gezwungen  ist,  bedeutend  höher  zu  gehen,  was  vennuth- 
lich  Dissociation  des  schwefelsauren  Ammoniaks  herbeiführt. 

Nach  Isambert*)  erfordert  die  bei  der  Herstellung  von 
Ammoniak  vor  sich  gehende  Reaction:  CaO -j- 2NH4CI ■=  CaGl^ -|- 
2NHg-(-H80  einen  Wärmeverbrauch  von  10,9  W.-Jl  Aus  dem  Ge- 
mische entweicht  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  selbst  bei  Luftleere,  kein 
Ammoniak,  weil  sich  die  Molekularverbindimg  CaCl3.2NH3  bildet,  welche 
erst  bei  180  bis  200®  Ammoniak  abgibt  Durch  Baryt  imd  Strontian 
wird  aus  Chlorammonium  ebenfalls  erst  bei  180  bis  200<>  Ammoniak 
entwickelt,  während  diu*ch  Bleiglätte  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
Ammoniak  frei  wird. 

H.  Grüneberg  in  Köln  und  E.  Blum  in  Berlin  (*D.  R.  P. 
Nr.  33  320)  schlagen  die  Anbringimg  einer  sogen.  Treppencoloune 
an  Destillationsapparaten  für  Ammoniakwasser  vor.  Die 
Flüssigkeit  tritt  oben  bei  a  (Fig.  56  und  57)  in  die  obere  Colonne,  durc'h- 
fliesst  dieselbe  den  aufsteigenden  Dämpfen  entgegen,  so  dass  das  flüchtige 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  252;  257  S.  474. 

2)  Compt.  roud.  100  S.  857. 
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ausgetrieben  wird.     Von  der  unteren  Colonne  b  tritt  das 
Viser  durch  das  Rohr  c  nach  dem  KaUcgetSsae  d  (Iber,  in  welchem 
dtuch  Zuführung  von  Kalkmilch  das  i^bundene  Ammoniak  frei  wird. 
Die  30  bebandelte  Flflaaigkeit  ge- 
bogt  dann  durch  das  Rohr  «  nach  Fig.  .'Sü, 

dem  Sctüammsacke  /  und  von  da 
dnreh  Ueberlaufen  Ober  die  einzel- 
nenTr^IMm  derColonne  nach  dem 
Ablaufe  g.  Umgekehrt  tritt  der 
lam  DestiUiren  dienende  Dampf 
dnreh  das  mit  Löchern  versehene 
Sehlangenrohr  h  unten  bei  der 
Treppencolonne  ein,  steigt,  diircb 
die  coneentrisehen  Scheidewände  » 
geiTungen,  an  der  Colonne  hoch, 
geht  durch  die  Rohre  Jt  in  die 
Mintelrohre  l,  welche  den  Dampf 
iwingen,  die  Flüssigkeit  im  Ealk- 
kessd  zu  durchstreichen,  und  steigt 
dann  durch  m  nach  der  oberen 
Colonne,  welche  er,  mit  den 
Ammoniakdäm pfen  gemischt,  bei  n 

veriässt     Somit  kommt  das  abge-  11 

triebene  Wasser,  welches  nur  noch 
einen  Theil  des  durch  Kalk  frei  ge- 
machten Ammoniaks  enthalt,  auf 
der  Treppencolonne  in  innigste  Be- 
rOhning  mit  dem  frisch  zutretenden 
Dampfe  (vgl.  J.  1882.  280). 

A.  Feldmann<)  hebt  die 
ToraOge  der  ununterbrochen 
arbeitenden  DestillationB- 
apparate,  namentlich  der  Co- 
lonnen  hervor.  Dieselben  liefern 
conoentrirtere  Ämmoniakdämpfe 
ind    erfordern     verhältniasmäasig  Fig-  57. 

wenig  Brennstoff.   Bei  einigen  Con- 

siructionen  macht  die  Behandlung  mit  Kalk  Schwierigkeiten.  Die  bisher 
rawdlen  übliche  Verwendung  von  Natron  ist  zu  thener.  —  Bei  der  Her- 
stellung von  schwefelsaurem  Ammoniak  empfiehlt  es  sich,  die 
«ntwächenden  Dämpfe  durch  einen  kleinen  Scrubber  mit  verdünnter 
^nre  zu  leiten,  um  das  Ammoniak  völlig  zu  gewinnen.  Das  au»- 
kiTBtalÜsirte  Salz  sollte  in  Schleudern  von  der  Lauge  befreit  werden.  — 
Zar  Herstellung  von  AmmoniakflQasigkeit  mischt  Feldmana 

1)  Soam.  f.  Gasbeleuchtung  1885  8.  768. 

>li<k>i,  Jahmkai.d.MHB.TMbDolOEi*,  XXZl.  15 
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dan  GaAJwasser  nüt  der  erforderlidien  Kaüanenge,  ti-eibt  dui'ch  Filtei^ 
presse  und  destillirt  die  klare  Flüssigkeit  ab.  Der  so  erhaltene  rohe 
Salmiakgeist  entliält  noch  Schwefelammonium,  muss  daJier  nochmals  mit 
etwas  Kalk  destillirt  werden.  Wenn  täglich  10  Kubikm.  Gaswasser 
von  2  Proc.  Ammoniakgehalt  in  dieser  Weise  concentriil:  sind,  so  enthält 
das  Destillat,  welches  täglich  umzudestilliren  ist  und  nicht  ganz  1  Kubikm. 
beträgt,  200  Kilogrm.  Ammoniak.  Da  mm  das  Ammoniak,  welches  in 
Form  von  Schwefelammonium  vorhanden  ist,  etwa  mu»  ^/j^des  Gresammt- 
ammoniaks  ausmacht,  so  hat  man  in  diesen  200  Kilogi*m.  Ammoniak 
bloss  10  Kilognn.  in  Form  von  Schwefelammonium.  Man  gebraucht 
deshalb  zur  Zersetzung  etwa  die  doppelte  Menge  an  Kalk,  also  etwa  2o 
bis  25  Kilognn.  Kalk,  den  man  bei  der  Umdestillation  zusetzt.  Da^ 
Produkt  der  Zersetzung  von  Schwefelammoniimi  mit  Kalk  ist  flüssiges 
Calciumsulfhydrat. 

Nach  A.  Feld  mann  in  Bremen  (D.  R.  P.  Nr.  31  237)  winl  dm-ch 
die  Gegenwart  des  Kalkscldammes  die  Destillation  des  Ammoniaks 
wesenthch  erschwert.  Es  wird  daher  das  rohe  Ammoniakwasser  oder 
Gaswasser  in  einen  Behälter  gebracht  und  mit  Kalkmilch  oder  ti-ockenem 
Kalkhydrat  in  bekannten  Verhältnissen  mittels  Rülurwerk  innig  vermischt 
Nacli  beendeter  Zersetzimg  wird  das  Gemisch  einer  Füterpresse  oder 
Schleudertrommel  zugefilhrt,  die  feste  Masse  von  der  Flüssigkeit  abge- 
schieden und  die  letztere  der  Destillation  unterworfen.  Nach  Abscheidiuig 
der  Kalkverbindmigen  geht  die  Destillation  imgleich  leichter  von  statten, 
das  Ammoniak  kann  olme  Verlust  gewoimen  und  die  Destillation  in  ein- 
fachster Weise  in  einem  stetig  wirkenden  Colonnenapparat  ausgeführt 
werden.  —  Das  gleiche  Veifalu-en  kann  auch  bei  der  HersteUxmg  von 
concentrirtem  Ammoniakwasser  (sogen-  concentrirtem  Gaswasser)  in  An- 
wendung kommen.  Die  hierbei  bisher  benutzten,  ummterbrochen  wirken- 
den Destillationsapparate  liefern  das  concentrirte  Ammoniakwasser  nur 
in  einer  Stärke  von  etwa  12  bis  15  Proc.  Ammoniak.  Bei  stärkerer 
Goncentration  treten  sofort  Ausscheidimgen  und  Verstopfimgen  der  Kühl- 
vorrichtungen dm'ch  kohlensam-es  Ammoniak  ein.  Wird  aber  dieKohlen- 
säiu^  der  Ammoniakverbindimgen  im  rohen  Ammoniakwasser  ganz  oder 
auch  nur  theilweise  durch  Aetzkalk  ausgefällt  imd  werden  die  ent- 
standenen milösMchen  Kalkverbindimgen,  wie  vorhin  angegeben,  vor  dei- 
Destillation  entfernt,  so  kann  man  das  concentrirte  Ammoniakwasser  in 
Colonnenapparaten  in  jeder  beliebigen  Goncentration  immittelbar  erzeugen. 

Blum^)  empfiehlt  den  Apparat  von  Grüneberg,  Salm^)  den 
von  Feldmann  (J.  1883.  279). 

Nach  Pfannenschmidt*)  wird  zm*  Verwerthung  von 
Ammoniakwasser  aus  kleinen  Fabriken  ausgenutzte  Beinigungs- 
masse  auf  einer  festen  Tenne  in  offenen  Schup})en  15  bis  20  C^itim. 
dick  ausgebreitet,  imd  darauf  mit  soviel  Gaswasser  begossen,  als  sie  auf* 

1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1884  S.  *267. 

2)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1885  8.  802. 

3)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1884  S.  266. 


Ammoniak.  227 

zwif-hmen  im  Stande  ist,  dann  wird  der  nasse  Hauten  von  allen  Seiten 

mit  »nnor    wiedenim    lo    bis    20    Cent  im.    dicken    Schicht    trockener 

Reinignngsmasse   beschüttet,   welche   dann   wiederum    mit   GaswaSvSer 

«liirthfeuchtet  und  mit  trockener  Reinigungsmasse  fest  bedeckt  wiixl,  imd 

^'  wird  fortgefahi-en,  schichtweise  die  Reinigimgsmasse  zu  durchfeuchten, 

üe  letzte,  oberste  Scliiclit  Masse  bleibt  jedoch  trocken,  als  Docke  für  das 

<iaiizp.    Xach  einigen  Tagen  der  Ruhe  wii-d  der  Haufen  duix-h  wieder- 

iioltes  Umstechen  geti-ocknet  und  ist  dann  ziu*  Aufnahme  neuer  Mengen 

Walser  wieder  geeignet.    Selbstvei-ständlich  muss  diese  Arl>eit  mr)glichst 

Ui  warmer  und  tixxjkner  Wittenmg  vorgenommen  imd  der  Haufen  vor 

Ä^en  gesdiützt  werden.     Das  Schwefelammon  des  Graswassers  wii-kt 

aiif  das  Eisenoxyd  der  Reinigimgsmasse  derartig,  tlass  sich  Sc^hwefel- 

•^isenverbindungen  bilden :  diese  werden  diuxih  den  Sauerstoff  der  Luft 

ixvdirt  und  es  entsteht  Eisensultat.     Die  Verbindungen  des  Eisens  mit 

'I«^r  S(  hwefelsäiu-e  werden  diux'h  Einwirkung  von  Aetzammoniak,  kohlen- 

saui-PDi  Ammoniak  und  Schwefelammon  aus  dem  Gaswasser  derai'tig  zer- 

^zt.  dass  sich  schwefelsaures  Ammoniak  einerseits  \uid  Eisenoxydhytlrat 

n^c>t  Schwefeleisen  andererseits  bilden,    welche  beide  wieder  geneigt 

sind,  mit  Hülfe  des  Sauerstoffs  der  Luft  und  mit  den  in  der  Masse  ent- 

iialtenen  SchweMverbindungen  schwefelsam'e  Salze  zu  bilden,  <]ie  zum 

F^stbalteu  und  Binden  der  Ammoniakverbindungen  dienen.     Auf  diese 

Art  ist  es  möglich,  in  die  Reinigimgsmasse  bis  32  Proc.  schwefelsaui'es 

Ammoniak   einzuführen,   wodurch   sie   selbst  auf  grosse  Strecken  l)ei 

sollen  Wagenladungen  versendbar  wii'd.     Dabei  können  auch  zugleich 

lie  Cyan-,  Rhodan-  und  Schwefelverbindungen  des  Gaswassers  und  der 

Reinigungsmasse  verwerthbar  gemacht  weixlen.     (Zu  berücksichtigen  ist 

'lal)ei.  dass  dies  Verfahi-en  eine  erhebliche  Belästigimg  derNachbai-schaft 

veraiüasfien  wird.) 

W.  J.  Cooper  in  London  (Engl.  R  1883  Nr.  2669)  macht  den 
•"i^enthiunlichen  Yorschlag  das  aus  den  Condensem  abfliessende  Gas- 
wasser mit  Weisser  zu  verdünnen,  damit  aus  demselben  kein  Ammoniak 
aUhmsten  könne. 

Noch  unbe^^iflicher  ist  der  Voi-sclüag  von  E.  A.  Fales  in  Indiano- 
I-olis  (Am.  P.  Nr.  318  972)  bei  der  Hei-stellung  von  Ammonium- 
•^Hlfat  diutjh  Einleiten  der  ammoniakalischen  Dämpfe  in  Schwefelsäm-e 
'ii<^  mit  einer  Schicht  Theer  zu  bedecken. 

W.  Arrol  in  Glasgow  (Engl.  P.  1884  Nr.  12  174)  leitet  tue 
ammoniakalischen  Dämpfe  in  einen  mit  Säure  gefüllten  kupfernen  Kessel; 
'ii<*  ausgeschiedenen  KrystaUe-  sammeln  sich  in  einer  kupfernen  Schale 
am  Boden  und  werden  mit  dieser  herausgehoben. 

Ziu-  Gewinnung  von  Salmiak  imd  Kaliumsiüfat  will  Th. 
S'hmidtborn  (Am.  P.  330155)  ein  Gemenge  von  ChlorkaJium  und 
Ammomiimsulfat  mit  Wasser  auf  150®  erhitzen;  Kaliumsulfat  soll  aus- 
krystallisiren ,  Chlorammonium  bleibt  in  Lösimg. 

Zur  Gewinnung  von  Ammoniak  aus  Gasen  soUen  die- 
^IW  nach  A.  P.  Price  in  London  (Engl.  P.  1884  Nr.  6983)  über  Ge- 
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menge  von  sauren  Sulfaten  oder  Sulfiten  mit  indifFei'onten  Stoffen  p^- 
leitet  werden. 

A.  Mac  Dougall  in  Penrith  (Engl.  P.  1884  Nr.  15  49G)  wiU  in 
bekannten  Eöstöfen  erzeugte  Schwefligsäiu^  in  Ammoniakflüssiirkoit 
leiten.  Das  auskrystaUisirte  Ammoniumsiilfit  soU  sich  an  der  Luft  in 
Sulfat  verwandeln,  die  saiu^  Mutterlauge  soll  zur  R  e  i  n  i  g  u  n  *r  v  < » ii 
Leuchtgas  dienen,  dessen  Schwefelverbindungen  durch  da^  sairn^ 
Sulfit  zersetzt  werden  sollen. 

Th.  Heskin  in  London  (Engl.  P.  1884  Nr.  2491)  will  zur  Her- 
stellung von  Salmiak  boi*8aures  Natrium  mit  Schwefelwassei-stoff  unter 
Druck  zersetzen,  die  aiisgeschiedene  Borsäure  in  Ammoniakflussicrkeit 
lösen,  das  borsaure  Ammonium  mit  Chlomatiium  in  Chlorammonimn  \\i\<\ 
Borax  umsetzen. 

Nach  Kelly  und  Weigel  in  London  (Engl.  P.  18S4  Nr.  s(i^oi 
wird  zur  Herstellung  von  Ammoniumsulfat  eine  Lösunir  vnn 
Kieserit  und  Kochsalz  abgekühlt,  das  anskiystallisirte  Glaubei'salz  mit 
Ammoniak  und  Kohlensäure  behandelt,  das  ausgeschiedene  Natriiiin- 
bicarbonat  entfernt  und  die  Lösung  von  Ammoniumsulfat  einge<ianipft- 

H.  Bunte*)  bespricht  die  Entwerthung  der  Ammoniak- 
salze. Die  Ammoniaksalze  werden  im  Boden  weniger  leicht  aii>L''f- 
waschen  als  Salpeter,  wirken  aber  langsamer ;  der  Preis  wii-d  wesentlich 
durch  den  des  Chilisalpeters  bedingt.  Die  Einfuhr  und  Ausfuhr  v«»ii 
Ammoniaksalzen  und  Chilisalpeter  im  deutschen  Zollgebiete  beti-u« 


Gegenstände 


Einfuhr  in  100  Kilogrm.  I i Ausfuhr  in  100  Kilo jrrm. 


1881 


1882    I    1883 


1884 


1881 


1882 I 1883  il8s4 


Schwefelsaures  Am- 
moniak .     .  .     . 

Ammoniaksalze  und 

Salmiakifeist  .     . 

Chilisalpeter   .  .     . 


346517 

8204 
899197 


341176 

7830 
1269184 


278866    359669*   545    1042    1688       90ü 

8717'     12611;!7689    7007*  10354  105 ^J 
1661846  2006475'!9173  21363^20915    9591« 


Das  schwefelsaiu-e  Ammoniak  steht  unter  den  wichtigsten  Einfuhr- 
artikeln imd  der  Chilisalpeter  zeigt  nach  dem  Erdöle  die  höchste  Ziffei- 
unter  allen  in  Deutschland  eingefüluien  chemischen  Produkten.  Ein»^ 
Vergleichung  von  Ein-  und  Ausfuhr  zeigt  femer,  dass  die  letztere  bt-i 
dem  schwefelsauren  Ammoniak  und  dem  Chilisalpeter  gegenüber  dtT 
Einfuhr  nur  gering  ist,  dass  also  bis  auf  einen  vei'schwindenden  Betnit; 
deren  ganze  Menge  in  Deutscliland  verbraucht  wird,  während  die  Ain- 
moniaksalze,  Salmiakgeist,  Salmiak  o.  dgl.  mit  nahezu  gleichen  Betrag»  »n 
in  Ausfuhr  und  Einfuhr  erscheinen.  —  Besonders  bemerkenswerth  ist 
der  Vergleich  der  hauptsächlich  aus  englischen  Häfen  nach  Deutschlanti 
eingefühii:en  Mengen  von  Ammoniaksalzen  mit  der  in  Deutschland  selb>t 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1885  S.  774. 
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(la^iellten  Menge,  welche  nach  zuverlässiger  Schätzung  von  Grüne- 
ber?  auf  etwa  10  000  Tonnen  angegeben  werden  kann.     Es  zeigt  sich 
hieraos,  dass  im  J.  1884  von  der  Gesammtmenge  des  im  deutschen  Zoll- 
geHete  verbrauchten  schwefelsauren  Ammoniaks  noch  nicht  ^/j  im  In- 
kifie  (iaigesteUt  wird,  während  über  ^/j  vom  Auslande  eingeführt  werden. 
Ximmt  man  an,  dass  gegenwärtig  in  Deutscliland  rund  1  700  000  Tonnen 
'jüskohlen  verarbeitet  werden,  so  könnten  aus  dem  erhaltenen  Gaswasser 
\^  ^iner  Ausbeute  von  1  Proc.  überhaupt  nur  1 7  000  Toimen  schwefel- 
saures Ammoniak  erhalten  werden,  oder  noch  nicht  die  Hälfte  der  in 
IVntschland   zu   landwirthschaftlichen  Zwecken   jährlich  verbrauchten 
Salzmenge.     Dass  bei  dieser  Sachlage  die  grössere  oder  geringere  Er- 
zeagimg  von  Ammoniaksalzen  seitens  der  Gasanstalten  im  Inlande  auf 
•l^n  Preis  derselben  keinen  Ausschlag  gebenden  Einfluss,  abgesehen  von 
ertlichen  Verhältnissen,  ausüben  kann,  liegt  auf  der  Hand ;  es  ist  viel- 
mehr neben   den  übrigen  Stickstoff  haltigen  Düngemitteln  (Guano)  in 
erster  Linie  der  Chilisalpeter,  für  dessen  Bezug  Deutschland  ausschliess- 
lich auf  das  Ausland  angewiesen  ist,  welcher  den  Preis  der  Ammoiüak- 
silzf»  auf  dem  Weltmarkte   bestimmt.      100  Kilogrm.    schwelelsaures 
Amnioniak  kosteten  im  J.   1882  noch  40,85  Mark,  im  December  1884 
nur  mich  26,20  Mark.  —  Zu  berücksichtigen  ist  fenier,  dass  neuerdings 
jnifh  Kokereien  Ammoninmsulfat  als  Nebenprodukt  gewinnen.     Da  ein 
"f^n  jährlich  etwa  9  Tonnen  Sulfat  liefert,  so  würden  4000  Koksöfen 
erforflerlich  sein,  um  die  Einfuhr  zu  decken.     Absatzquellen  für  Am- 
mf»niak  sind  noch  die  Eismaschinen  und  die  Ammoniaksodafabriken. 

Nach  M.  Marc k er*)  werden  die  Ammoniaksalze  erst  dann 
^-^nifen  .«^ein,  als  Concurrenten  des  Chili  Salpeters  aufzutreten,  wenn  sie 
wesentlich  billiger  sind  als  der  Chilisalpeter,  so  dass  man  für  denselben 
Preis  grössere  Ammoniak-StickstofFmengen  verwenden  kann  als  Chili- 
J«ll«eter-Stickstoff.  Unter  diesen  Verhältnissen  aber  wird  dem  Chili- 
J«ljieter  hoffentlich  in  den  nächsten  Jahren  durch  die  Ammoniaksalze  ein 
schwer  wiegender  Wettbewerb  erwachsen,  welcher  mit  um  so  grösserer 
Freude  zu  begrüssen  ist,  als  derselbe  von  der  einheimischen  Erzeugung 
aiMJgeht  Thatsächlich  kosteten  am  20.  Jimi  d.  J.  100  Kilogrm.  Chili- 
sal|>eter  in  Hamburg  20,60  Mark,  Ammoniumsulfat  24,50  Mark,  somit 
1  Kilogrm.  Stickstoff  im  Salpeter  131  Pfennige,  im  Ammoniaksalz  nur 
110  Pfennige. 

Chlornatriiua  nnd  Salinenwoflen. 

A.  Frank*)  bespricht  die  Entstehung  und  Aufschliessung 
tler norddeutschen  Salzlagerstätten. 

J.  S.  Newberry^)  macht  Bemerkungen  über  das  Salzvor- 
kommen im  Staate  Newyork, 

1)  Joum.  f.  Gasbelenchtung  1885  S.  805. 

•2|  Mittheü.  des  Vereins  f.  (iewerbfl.  1884  S.  204. 

3)  Engineering  Mining  Joum.  39  S.  247. 
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Das  tiefste  Bohrloch  der  Welt  bei  Scliladbach  im  Preiis>i- 
schen,  zwischen  Halle  und  Leipzig,  unweit  der  Grenze,  hatte  am  26.  Spjk 
tember  d.  J.  eine  Tiefe  von  1656,30  Meter  erreicht,  und  hofft  man  noch 
in  bedeutend  gi-össere  Tiefe  damit  gelangen  zu  können,  da  die  AVeito  il'> 
Bohrloches  imten  noch  48  Millini.  beti^ägt.  Die  Temperatur  an  dfr 
tiefsten  StoUe  beträgt  -f  44«. 

C.  A.  Raupenstrauch*)  hat  die  Löslichkeit  einii:*»r 
Sal  ze  bei  verschiedenen  Temperaturen  untersucht.  Die  Iy")slichkeit  d^ 
Chlornatriums  in  100  Th.  Wasser  ist: 

Ijöslichkoit  nach 

Temi».  Rau|)on  st  rauch  Aiidroac 

0®  35.571  ;J5.H3 

10  35,684  35,61* 

20  35,853  35,83 

30  3(),079  30,03 

40  36,301  30,32 

50  30,69i»  36,07 

00  37.01»!  37.(H) 

70  37,541  37,51 

80  38.040  38.00 

Ziun  Vergleiche  sind  die  Zalüen  von  Andreae*)  beigesetzt. 

Die  Vei^suche  mit  Gy p s  ergaben  folgende  Zahlen  fiir  schwefel- 
saures Calcium: 


Tcmp. 

Löslichkeit 

Teni]». 

IjÖHlichkoit 

00 

0,1765 

50« 

0,2<)83 

10 

0,1922 

60 

0,-2032 

20 

0,2031 1 

70 

0.1000 

30 

0,2107 

80 

0,1 86S 

40 

0.2115 

IK) 

0,1757 

Gyps,  bei  125  bis  130®  gebrannt,  nimmt  das  Krystallwassor  leiclit 
wieder  auf  und  zeigt  schon  nach  2*/2stündigem  Schüttebi  die  Löslichk^it 
des  ungebi-annten  Cypses.  Gyps,  bei  250*^  imd  darüber  gebrannt,  ist 
löslicher  als  Kiystallwasser  haltiger;  bei  250®  gebrannt,  zeigt  <!:•• 
Lösung  schon  nach  10  Tagen  den  normalen  Gehalt,  bei  Rothgluth  i.'^- 
brannt,  erst  nach  10 wöchentlichem  Stehen.  Je  höher  also  die  Temj>eratur 
war,  bei  welcher  er  gebrannt  wurde,  um  so  längere  Zeit  ist  erfonlerlich, 
bis  die  Lösimg  auf  den  normalen  Gehalt  herabgeht. 

A.  Schernthanner^)  bespricht  den  Wässerungsbotriol» 
bei  den  alpinen  Salzbergen.  —  A.  R  Schmidt*)  gibt  Salzber^>- 
Studien. 

Nach  F.  M.  Wolff  in  Berlin  (D.  E.  P.  Nr.  30302)  löst  man  iintor 
Anwendung  der  bekannten  Einrichtimgen  des  Sinkwcrkbetrieb> 
die  mit  Steinsalz  auf  der  gleichen  Ijagerstätte  vorkommenden  Salze  durr-h 


1)  Monntsh.  f.  Chemie  1885  S.  5()3. 

2)  Vgl.  J.  1884.  423. 

3)  Ocstcrr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenweson  1885  S.  278  u.  766. 

4)  Berg-  u.  hüttenin.  Jahrh.  188-4  S.  360. 
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Einleiten  von  Soole  zusammen,  oder  von  entspi-echend  zusammenge- 
setztoi  Laugen  getrennt  auf  und  hebt  dann  die  Lösimgen  behufs  Yer- 
s«lnng  zu  Tage. 

Nach  Brandes  in  Salzuflen,  Lippe  (D.  R.  P.  Nr.  31  781)  wii^d  die 
iS^H^le  wie  gewöhnlich  auf  etwa  ^/j  verdimstet  und  das  ausgeschiedene 
Grobsalz  an  den  Pfannenboitl  gebracht;  dami  soll  der  Betrieb  ziemlich 
gleichzeitig  in  etwa  3  Pfannen  unterbrochen  werden,  indem  die  nocli 
vorfiandene  Soole  durch  die  die  Pfannen  mit  einander  verbindenden  Rohr- 
I^^itimgen  .vom  Pfannenboden  aus  in  eine  4.  Pfanne  abgelassen  winl,  imi 
'k*  sämmtliche  Salz  rein  imd  abgetrocknet  ausbringen  \md  dann  ein 
neues  Werk  beginnen  zu  können.  Die  so  gefftllte  4.  Pfanne  verarljoitet 
die  an  zerfliessüchen  Salzen  schon  reichere  Soole  zu  Mittelkom-,  Vieh- 
lui'l  Fabriksalz  und  braucht  den  letzten  Rest  (unter  Schonimg  des 
Pfannenbodens)  nicht  so  stark  auszusoggen,  weil  sie  die  Mutterlauge  von 
3  Werken  abfTihren  darf.  Es  kann  aber  auch  aus  dieser  4.  Pfanne  nach 
dem  ersten  Fange  die  Soole  wieder  in  eine  kleinere  Pfanne  zur  weiteren 
Gewinnung  von  Vieh-  und  Fabriksalz  abgelassen  werden,  wenn  sie  auch 
noch  Grobsalz  üefem  soll. 

Die  Kaliwerke  Aschersleben  in  Aschersleben  (D.  R.  P. 
Nr.  32392)  vermeiden  beim  Eindampfen  von  Soole  n  dadim^h  das 
Festbrennen  des  sich  ausscheidenden  Bühnensalzes,  sowie  die  sonst  in 
dem  Endprodukte  vorhandene  geringe  Concentration ,  dass  die  Ver- 
dampfung anfangs  unter  Luftverdünnimg  stattfindet,  so  dass  wählend  des 
dahpi  eintretenden  Ausfallens  des  grössten  Theiles  des  Bühnensalzes  die 
Temperatur  so  niedrig  erhalten  wird,  dass  ein  Festbrennen  nicht  statt- 
finden kann.  Das  Kochen  unter  Luftvei-dünnimg  wird  entweder  so 
lange  fortgesetzt,  bis  die  Lauge  mit  Kochsalz,  oder  am  besten  so  lange, 
U<  dieselbe  mit  dem  zu  gewinnenden  Salze  gesättigt  ist,  worauf  ein 
weiteres  Versieden  der  Lösungen  bei  höherer  Temperatur  mit  oder  ohne 
Drack  stattfindet  Bei  diesem  Fertigkochen  wird  durch  die  angewendete 
höhere  Temperatur  das  Verhältniss  der  gelösten  Salze  zu  einander  ein 
anderes,  weü  die  Löslichkeit  des  Chlomatriums  mit  der  höheren  Tempei-a- 
tnr  weit  weniger  wächst  als  die  der  anderen  Salze.  Es  scheidet  sich 
demnach  bei  diesem  zweiten  Theile  desVerdampfiingsvorganges,  welcher 
^•ei  höherer  Temperatur  stattfindet,  nur  das  Kochsalz  wie  vorher  im  Va- 
cunm  aus,  während  die  Lauge  an  ilirem  Gehalte  an  anderen  Salzen  reiclier 
wird  und  zwar  ebenso  reich,  als  wenn  von  vornherein  unter  Aufwendung 
▼on  viel  grösseren  Mengen  von  Brennmaterial  bei  Siedetemperatur  allein 
eingedampft  wonlen  wäre. 

In  der  Saline  Sülbeck,  Prov.  Hannover,  wird  die  aus  zwei  Bohr- 
l^hera  gewonnene  Soole  zur  HersteUimg  von  Siedesalz  vei*wendet. 
Da  von  demselben  noch  keine  Analysen  vorliegen,  so  hat  F.  Fischer*) 
^de  Sorten  untersucht : 


1 )  Dingl.  i»olyt.  Jonm.  256  S.  130. 
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Salz  aus  der  Soole  vom 

alten  Bohrloche  Ludwigsbrunnen 

Chlomatrium 97,699  98,135 

Schwefelsaures  Calcium      .    .      0,804  0,712 

Schwefelsaures  Natrium                 0,171  0,118 

Chlormagnesium 0,350  0,423 

Wasser 0,976  0,612 

Kiesolsäui*e,  Kali Spuren  Spuren 

100,000  100,000 

Salinen mutterlauge  aus  Pirano  hatte  nach  L.  Schneider*) 
folgende  Zusammensetzung : 

Chlormagnesium 16,485  Fror. 

Magnesia  (als  basisches  Chlorid)  .    .    .  0,073 

Brommagnesium 0,260 

Kohlensaure  Magnesia 0,074 

Schwefelsaure  Magnesia 5,181 

Chlomatrium 4^867 

Chlorkalium 3,019 

Der  von  Heine  vorgeschlagene  Weg,  das  Brom  durch  Chlor  frei 
zu  machen,  in  Schwefelkohlenstoff  zu  lösen  imd  aus  der  Tiefe  der 
Färbung  auf  die  Menge  Brom  zu  schliessen,  gibt  bei  Mutterlaugen  von 
so  hohem  Bromgehalte,  wie  bei  jener  aus  Pirano,  kein  hinreichend  ge- 
naues Resultat.  Zur  quantitativen  Bestimmung  des  Broms  in  solchen 
Laugensorten  wendet  man  mit  Vortheil  ein  von  F  e  h  1  i  n  g  *)  angegebenes 
Yerfahren  an,  nach  welchem  man  eine  gemessene  oder  gewogene  Menge 
der  chlor-  und  bromhaltigen  Lauge  mit  so  viel  Silbemitrat  versetzt,  dass 
alles  Brom  als  Chlorbromsilber  ausgefällt  wird,  dessen  Gewicht  imd  Ge- 
halt an  metallischem  Silber  die  nöthigen  Werthe  zur  Berechnung  dos 
Bromgehaltes  geben.  Anstatt  die  Silbermenge  durch  Reduction  des 
Chlorbromsilbers  festzustellen,  nimmt  man  zur  Abkürzung  des  Ver- 
fahrens genau  1  Grm.  chemisch  reines  Silber,  löst  es  in  Salpetersäure 
auf,  verdünnt  diese  Lösung  hinreichend  und  giesst  selbe  kalt  in  eine  so 
grosse  Menge  der  stark  verdünnten  Mutterlauge,  dass  beilÄufig  nur  der 
sechste  Theil  der  Clüoride  zersetzt  wirtl. 

Statistik  folgt  am  Schluss  des  Buches. 

Kalisalse. 

Nach  Angabe  der  Vereinigten  chemischen  Fabriken  in 
Leopoldshall  (D.  R.  P.  Nr.  31 148)  wird  Schön it  mit  Dampf  in  einem 
mit  Siebboden  versehenen  Grefäss,  in  welches  der  Dampf  unter  dem  Sieb- 
boden eintritt,  behandelt.  Bei  der  geringsten  Berührung  zerfällt  der  so 
behandelte  Schönit  in  ein  feines  KrystaUpulver,  welches  mit  einei-  zur 
vollständigen  Reduction  der  an  Magnesiumoxyd  gebundenen  Menge 
Schwefelsäure  nicht  ausreichenden  Menge  Kohle  gemengt  wird.     Dieses 


1 )  Berg-  u.  hüttenm.  Jahrb.  1885  S.  194. 

2)  H.  Fehling:  Untersuchung  der  Soolen  (Stuttgart  1847). 
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Gemenge  wird  sodann  in  einem  mit  reducirendem  Feuer  arbeitenden 
Ofen  rwiucirt,  wodurch  nur  die  an  Magnesiumoxyd  gebundene  Sehwefel- 
sa:ii^bis  zu  90  bis  95  Proc.  reducirt  wird  (vgl  J.  1876.  450). 

J.  F.  Löfasz  in  Stassfurt  (D.  R.  P.  Nr.  29  223)  kocht  rohen 
Xainit,  welcher  sich  auf  einem  Siebe  in  einer  offenen  Pfanne  befindet, 
mit  einer  heiss  gesättigten  Kainitlösung.  Der  Kainit  zerfällt  dabei  zu 
Pulver,  welches  bei  öfterem  Dimihrühren  durch  das  Sieb  fallt  und  sich 
auf  dem  Boden  des  Gefasses  ansammelt.  Sobald  das  Niederfallen  des 
Eainitpiilvers  nachgelassen  hat,  entfernt  man  dasselbe  aus  der  Flüssig- 
keit, bringt  wieder  rohen  Kainit  auf  das  Sieb,  zerkocht  diesen  u.  s.  w. 
lAf'  Kochgefisse  sind  so  eingerichtet,  dass  bei  Pfannen  über  offenem 
Feiler  ein  Anbrennen  nicht  stattfinden  kann  imd  dass  sowohl  das  Kainit- 
jnJver,  als  auch  der  Rückstand  seiner  Zeit  bequem  entfernt  werden 
kann,  ohne  die  Arbeit  unterbrechen  zu  müssen. 

Nach  H.  Müller  in  LeopoldshaU  (D.  R.  P.  Nr.  32  325)  bildet  sich 
dur«.lL  Zusammenschmelzen  äquivalenter  Mengen  von  Magnesiumsulfat, 
Chiorkalimn  imd  Eisenoxyd  Kaliumsulfat  und  eine  in  Wasser 
fchver,  in  kalt  gesättigter  Kaliumsulfatlösung  unlösliche  Verbindung  von 
Magnesia  mit  Eisenoxyd.  Dasselbe  wird  durch  Glühen  von  Eisenoxyd 
mit  Kaliummagnesiimisulfat  erreicht.  —  Bei  Ausführung  der  Reaction 
vennischt  man  am  besten  5  Th.  krystallisirtes  Kaliummagnesiumsulfat 
init  2  TL  90procentigem  Chlorkalium  und  mit  1  bis  2  Th.  pidverisirter 
SchwefeUdesabbrände  möglichst  innig  durch  Mahlen  auf  einem  KoUer- 
verk.  trägt  dann  dieses  Gemenge  in  einen  Flammofen  ein  und  hält  es 
•lort  2  bis  3  Stunden  hindurch  bei  Glühhitze  im  Flusse,  indem  man 
gleichzeitig  für  genügendes  Durchstechen  der  geschmolzenen  Masse  Sorge 
trägt.  In  dem  einem  Sodaofen  ähnlichen  Flammofen  wird  durch  Neigung 
'ie>  Gewölbes  die  Flamme  so  in  den  Schmelzraum  geleitet,  dass  die  Stich- 
3amme  die  Sohle  des  Schmelzherdes  in  der  Mitte  trifft.  Der  Boden 
'üeses  Raumes  besteht  aus  einer  geräumigen  gusseisemen  Schale,  welche 
Dach  der  Arbeitsoffiiung  hin  ein  ganz  aUmähliches  Ansteigen,  sowie  einen 
i^-hnabel  besitzt,  während  ihre  Wände  sich  nach  den  übrigen  Richtungen 
hin  «tteil  erheben. 

Das  Auslösen  des  erzeugten  Kaliumsulfates  aus  dem  fein  zer- 
kleinerten Schmelzprodukte  geschieht  nach  bekannter  Methode  in  einem 
Usekessel  durch  Wasser  oder  durch  Mutterlauge  von  Kaliumsiüfat  von 
Ui*  B.  mittels  eingeleiteten  Wasserdampfes.  Es  ergibt  sich  dann  eine 
^^ttigte  Löselauge  von  24  bis  25^  B.,  aus  welcher  beim  Erkalten  sich 
reines  Kaliumsulfat  abscheidet  Die  von  diesem  Produkte  getrennte  erste 
Mutterlauge  von  etwa  19^8.  Schwere  benutzt  man  zum  Auslösen  von 
KaünmstOfat  aus  neuen  Mengen  der  Schmelze. 

Der  im  Wesentlidien  Eisenoxyd-  und  Magnesiaverbindungen  füh- 
r^de  Rückstand  wird  behufs  der  Gewinnung  des  denselben  noch  an- 
liaftenden  Restes  von  Kaliumsulfat  mit  einer  Kaliumsulfatlösimg  von 
Id*  abgekocht  und  diese  Abkochlauge  zusammen  mit  erster  Mutterlauge 
von  2.5  bis  27<>  B.  in  einer  Pfanne  eingedampft,  welche  durch  die  von 
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dem  oben  l>eBclmebeiien  Flaniinofcn  abziehenden  Feiiei-gaseii  geheizt 
wird.  Die  von  dem  beim  Erkalten  dieser  Lange  ansgeschiedenen  Kalimn- 
sidi'ate  abgezogene  zweite  Mutterlange  dient  entweder,  mit  Wasser  aiif 
19^  B.  verdünnt,  zimi  Abkochen  der  Löserückstände,  oder  findet  hei  der 
Fabrikation  von  Kahummagnesiumsulfat  als  Loselauge  Yerwendiing. 

Anstatt  der  oben  angegebenen  Mischung  von  o  Tli.  Schönit,  2  Th. 
OOprocentigem  Chlorkalium  und  1  bis  2  Th.  Schwefelkiesabl)rän(lp. 
welche  allerdings  für  die  Yemrbeitimg  wohl  die  vortheilhafteste  ist.  in 
Folge  der  geringen  Menge  müöslicher  Bestandtlieile  im  Reaction«^- 
produkte,  kann  man  sich  zur  Hersteüung  der  Kaliumsulfatsclimelze  auc!i 
desj  Kaliummagneshimsiüfates  für  sicli  allein  bedienen,  gemischt  mit  der 
entsi)rechenden  Menge  von  Kiesabbränden.  als  5  Th.  K3Mg(S04)5.  (iHj<^ 
und  1  bis  2  Th.  Kiesabi »rände.  Ebenso  liefert  auch  ein  Gemenge  von 
Kieserit,  Ghlorkalium  imd  Eisenoxyd  im  Yerhaltnisso  ihrer  Aerinivalente 
nach  dem  Glühen  Kaliumsulfat. 

F.  Brown  in  London  (Engl.  P.  1884  Nr.  11007  bis  11  U09| 
macht  den  Voi*schlag  zur  Herstellung  von  kohlensaurem 
Kalium  Kalisalpeter  mit  Kohle  zu  verpuffen.  In  enti5i)rechender  Weis^ 
soll  kohlensaures  Natrium  hergestellt  werden.  (Ersterer  Yorsclilair  i^t 
oflPenbar  impraktisch,  letzterer  nicht  neu)  •). 

In  der  Stassfurter  Kaliindustrie  und  in  den  Potaschefabriken  k(^innit 
es  häufig  vor.  dass  in  dem  z\u'  Potascheherstenung  bestimmten  Clilor- 
kalium,  welches  höchstens  0,5  Proe.  Clüomatrium  enthalten  darf, 
letzteres  genau  bestimmt  werden  soll.  Das  bisherige  Veifahren,  Chlor- 
kaliiun,  Chlonnagnesium ,  schwefelsaures  Calcium,  Unlösliches  und 
Wasser  zu  bestimmen  und  Clüomatrium  als  Rest  zu  berechnen,  ist  weiren 
des  gi'ossen  Verbrauches  an  Platinchlorid  theuer,  aussei-dem  ungenau. 
E.  Röttger  und  H.  Precht^)  haben  nun  diese  Uebelstände  d«iduixii 
beseitigt,  dass  sie  die  Probe  mit  Alkohol  ausziehen,  in  welchem  Chl^»r- 
nati'ium  leichter  löslich  ist,  um  es  so  von  der  grössten  Menge  des  Chlor- 
kaliums zu  trennen.  100  Th.  90gewichtsi)i*ocentiger  Alkohol  löst  1»m 
15»  0,345  Th.  Clüomatrium  und  mu-  0,073  Th.  Chlorkalium.  —  20Gm]. 
des  fein  zeiriebenen  Chlorkaluuns  werden  in  einem  Becherglase  mit  etwa 
40  Grm.  OOgewichtsprocentigeni  Alkohol  übergössen,  mit  einem  Gla>- 
Btabe  öfter  umgerühi-t ,  nach  ^j^  Stimde  mit  0,5  Kubikcentim.  einer 
lOprocentigen  Kaliumcarbonatlösung  tropfenweise  unter  Umrühi'en  ver- 
setzt und  3raal  abgegossen.  Ein  Zusatz  von  Kaliumcarbonat  ist  deshalb 
erforderlich,  um  das  mit  in  Lösung  gegangene  Chlormagnesium  als  Car- 
bonat  zu  fällen.  Es  genügt  dazu  die  oben  angegebene  Menge,  da  im  OSpnv 
centigen  Chlorkalium  der  Gehalt  an  Chlormagnesium  unter  0,2  Pnv. 
bleibt.  Der  ungelöst  gebliebene  Rückstand  wini  auf  dem  Filter  noch 
einige  Male  ausgewascdien,  das  Filtrat  in  einer  Platinschale  eingedampft, 
der  Venlampfungsrückstand  gelinde  geglüht  und  gewogen.     Im  Glnli- 

1)  Ygl.  AVagncr:  (niemischo  Tochnoloiri,.  n.  Aufl.  S.  271. 
2>  Boriohto  (lor  doutsclu»n  choiii.  (M^sollsrhaft  ISSf)  8.  2070. 
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rückStande  lÄTiti  das  Clilorkalhim  mit  Platinclüond  bestimmt  imd  das 
Chlcraatriimi  aus  dem  Untei-scliiede  l>erechnet.     Handelt  es  sich  darum, 
in  möglichst  kiu^erZeit  eine  Chlomatriumbestimmimg  im  98procentip:en 
ChJorkalium  auszufTihren ,  so  bringt  man  20  Grm.  von  dem  fein  zer- 
rietaen  98pix)centigen  Chlorkalium  in  ein  auf  110  Kubikcentim.  go- 
fWtes  Külbchen  (10  Kubikcentim.  entsprechen  dem  Volumen  des  ange- 
w.'iuleteii  Cldorkaliiuns).  ffdlt  etwa  zu  ^/i  mit  90gewichtsprocentigom 
Alkohol,  schüttelt  Öfter  um,  setzt  nach  */j  Stimde  0,5  Kubikcentim.  einer 
lOprx-entigen  Kaliumcarbonatlösimg  liinzu,  fiUlt  hierauf  bis  zur  Marke 
an  imd  schüttelt  nochmals  um.     Nachdem  sich  die  Flüssigkeit  gokläi-t 
Iiat.  hebt  man  mit  der  Pipette  50  Kubikcentim.  ab,  dampft  ein  und  ver- 
fahrt wie  oben. 

Von  der  Association  of  Official  Agricultural  Clio- 
mistsM  werden  zui-  Bestimmung  des  Kalis  in  Handelsd iingern 
Hl  Gmi.  der  Pi-obe  mit  5  Kubikcentim.  Salzsäui*e  imd  850  Kubikcentim. 
Wajiser  10  Minuten  lang  gekocht.  Nach  dem  Abkühlen  wird  zum  Liter 
aufsefilllt  und  filtrii-t.  Nim  Avenlen  50  oder  100  Kubikcentim.  des 
Filtratps  auf  150  Kid»ikcentim.  vordünnt,  heiss  mit  Clilorban'um  und 
Bamimhydrat  gefallt,  das  Filti-at  mit  kohlensaurem  Ammon  von  Bar\i; 
l'^'freit.  eingedampft  und  schwach  geglüht.  Der  Rückstand  w'ird  mit 
Äinmoniumcarlxmat  haltigem  Wasser  ausgezogen,  dasFiltiTit  eingedam])ft, 
><livach  geglüht  und  nimmehr  das  Kalium  mit  Platinchlorid  Ijostimmt. 
Bei  der  Pr  üf ung  des  reinen  kohlensa uren  Kaliums  mit 
:<alfietersaurera  Silber  auf  Sulfid,  Unterschwefligsäure,  Kaliumhydrat 
n.  (\gl  ist  nach  E.  B  o  h  1  i  g  *)  zu  benicksichtigen,  dass  ein  erd-  bis  hell- 
l»rauiipr  Niederschlag  von  Ag^CjOy  entsteht,  wenn  die  Silberlosung  zu 
•1»T  von  Bicarbonat  freien  Carl:)onatlösung  gesetzt  winl.  Man  giesst  dalier 
iß  eine  Lösung  von  3.  Grm  Silbemitrat  in  100  Kubikcentim.  WavSser  Mne 
l/*iing  von  0,5  Grm.  Kaliumcarbonat  in  20  Kubikcentim.  Wasser.  D.t 
Xiederschlag  sei  mn  weiss.  Eine  weitere  Probe  der  Kalilösuiig  be- 
handelt man  mit  unzui-eichender  Silberlösiuig ;  ist  auch  liierbei  der  ent- 
stehende Niederschlag  weiss,  so  enthält  das  Präparat  Bicarbonat.  Man 
ill?erzeuge  sich  durch  Wiederholung  dieser  Reaction  mit  neuer  Prol>e, 
welche  zuvor  im  bedeckten  Platintiegel  eine  Zeitlang  in  schwacher 
RothglDth  erhalten  worden  war. 

SodafabrikatioB. 

a)  Ammoniaksoda  und  Bicarbonat, 

^»e schichte.  Als  Erfinder  dos  Ammoniaksodaprocossos  wordon 
2-wöhnlieh  H.  G.  D  y  ar  und  J.  H  e  m  m  i n g  auorkaiint.  Dieselben  erhielten  zuerst 
am  30.  Juni  \^^  ein  englisches  Patent  für  dieses  Verfahren.  16  Jahre  später 
'1^')4)  erhielt  Schloesing  ein  Patent  in  Frankreich  für  ein  auf  einer  ähnlichen 


1)  Chemie.  News  51  S.  20. 

2)  An-hiv  der  Pharm.  22.S  S.  aSl. 
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Eeaction  benihendes  Verfahren.  Diesem  folgte  ein  weiteres  fi*anzüsisches  Patent 
von  Schloesing  und  Rolland  i.J.  1858  (vgl.  J.  1855.  60;  1858.97)«). 

Wie  L.  M  0  n  d  •)  her\'orhebt  gab  Schloesing  selbst  zu,  dass  die  chemischen 
Vorgänge  des  Processes,  welchen  sie  zu  verbessern  suchen,  schon  in  einem  fran- 
zösischen Patente  von  Delaunay  (27.  Mai  1839)  beschrieben  sind;  dieses  Patent 
ist  aber  nur  eine  genaue  üebersotzung  des  englischen  Patentes  von  D  y  a  r  und 
Hemming  und  es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  Delaunay  nur  Patentagent 
von  Dyar  und  Hemming  war.  Vom  18.  Mai  1840  stammt  ein  zweites  fran- 
zösisches Patent  von  Delaunay,  welches  sehr  viele  wichtige  Verbesserungen 
enthält.  Der  m*sprüngliche  von  Dyar  und  Hemming  in  ihi-em  englischen 
Patente  beschriebene  Process  ist  so  roh  imd  unvollkommen,  dass  seine  Anwendung 
in  dieser  Form  nie  von  technischem  Erfolge  begleitet  gewesen  wäre.  Das  zweite 
Patent  von  Delaunay  enthält  eine  genaue  Beschreibung  aller  Arbeiten,  wie  sie 
heutzutage  im  Grossen  ausgeführt  werden,  und  es  muss  der  Aussage  von  Schloe- 
sing imd  Rolland,  dass  die  Chemie  des  Ammoniaksodaprocessos  in  Dyar  und 
Hemming's  Händen  schon  einen  solchen  Grad  von  Vollkommenheit  erreichte, 
dass  späteren  Erfindern  nicht  mehr  viel  überlassen  wurde,  vollkommen  beigestimmt 
werden.  Aber  trotzdem  schlugen  alle  vom  J.  1840  bis  18i65  angestellten  Versuche, 
den  Pi'ocess  auch  in  pekuniäier  und  technischer  Hinsicht  erfolgi'eich  zu  machon. 
vollkommen  fehl. 

Es  war  schon  lange  vor  Dyar  und  Hemming's  Untereuchungen  bekannt 
dass  durch  Mischung  von  Kochsalz-  und  Ammoniumcarbonatlösungen  Natrimn- 
bicarbonat  erhalten  wii'd,  aber  die  Thatsache  war  nie  vorher  veröffentlicht.  A. 
Vogels)  erwähnt,  dass  er  die  Reaction  schon  in  einem  Notizbuche  seines  VatiTs 
vom  J.  1822  vorfand.  A.  Smith  theilte  L.  Mond  mit,  dass  ihm  .].  Thom  die 
Reaction  im  J.  1838  zeigte.  Aus  Briefen  von  J.  Thom  geht  hervor,  dass  er  wirk- 
lich in  der  Fabiik  von  Turnbull  und  Ramsay  in  Camlachie  schon  im  J.  JSoö 
Soda  aus  Ammoniumcarbonat  und  Kochsalz  darstellte.  Das  Natrium bicarbonat 
ver^vendete  er  zur  Dai*stellung  von  Sodakrj^stallen  (täglich  100  Kilogmi.).  Nach 
einjähriger  Arbeit  wurde  diese  Darstellung  aufgegeben.  Es  war  dies  aber  jeden- 
falls d«r  ei"ste  ernstliche  Vereuch,  das  Verfahren  technisch  zu  verwenden.  Nach 
Mitthoilimgeu,  welche  L.  Mond  von  R.  Muspratt  zukamen,  errichteten  Dyar 
und  Hemming  bald  nach  Herausnahme  des  Patentes  eine  kleine  Fabrik  in 
Whitechapel.  Im  J.  1840  baute  J.  Muspratt  in  seiner  Fabrik  in  Newton  eine 
Anlage  unter  Leitimg  von  J.  Jo un g.  Er  arbeitete  nach  dem  Verfahren  ungefähr 
2  Jahre.  Aber  auch  hier  wurde  es,  nachdem  etwa  160000  M.  geopfert  worden 
waren,  wieder  aufgegeben. 

Zu  gleicher  Zeit  wurden  von  Kunheim  in  Berlin,  von  Seybel  in  AVien 
und  einige  Jahi*e  später  von  Bowker  in  Leeds  Vorsuche  angestellt,  die  Schwierig- 
keiten des  Processes  zu  überwinden .  Im  J .  1 854  erhielten  AV .  G  o  s  s  a  g  e  (2 1 .  Febr. ), 
Türck  (2f3.  Mai),  Schloesing  (21.  Juni),  H.  Deacon  (8.  Juli)  Patente  auf  ]ic- 
stimmte  Arbeitsverfahren.  H.  Deacon  beschäftigte  sich  mit  dem  Pi-ocesse 
während  2  Jahren  im  Grossen  und  stellte  täglich  mehrere  Tonnen  Soda  dai*.  Aber 
auch  hier  hatte  das  Verfahren  das  gleiche  Schicksal  und  nach  Opfening  von  etwa 
120000  M.  wurde  es  aufgegeben  und  eine  Leblanc-Sodafabrik  erbaut. 

Schloesing  und  Rolland  begannen  im  J.  1855  mit  dem  Baue  einer 
Ammoniaksodafabrik  in  Puteaux  bei  Paiis;  sie  erzeugten  im  Ganzen  316  Tonnen 
Soda  im  I^ufe  von  2  Jahren  und  wai'en  dann  ebenfäls  genöthigt,  die  Versuche 
einzustellen.  Als  Hauptgrund  des  Misslingeus  erwähnen  sie  in  den  Annaies  de 
Chimie  et  Physique,  Bd.  14  die  hohen  Salzpreise  in  Frankreich.     Wie  aber  aus 


1)  Vgl.  Fremy:  Presidental  Adress  to  the  French  Association  for  the 
Advancement  of  Science,  1878.  Bouley  (vgl.  Compt  rend.,  100  S.  92*);. 
Scheurer-Kestner:  Conference  a  la  Societe  d'Encouragement  sur  Nicolas 
Leblanc,  28.  März  1885. 

2)  Joum.  Soc.  Chem.  Ind.  1885  S.  524. 

3)  Chem.  Centralbl.  1874  S.  98. 
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IhK'ü  eigenen  Zahlen  hervorgeht,  Ist  es  wahrscheinlicher,  dass  der  Grund  nicht 
liierJLJöndem  wie  bei  ihren  Vorgängern  in  der  Un Vollkommenheit  ihrer  Apparate  lag. 
Vom  J.  1858  bis  18C3  wurden  keine  ernstlichen  Anstrengungen  mehi*  ge- 
macht die  technischen  Schwierigkeiten  des  Pi'ocesses  zu  überwinden.  Erst  der 
Enew*  S  0 1 V  a  y '  s  war  es  vergönnt,  die  von  D  y  a  r  und  H  e  m  m  i  n  g  beschriebenen 
Vmuchsweisen  technisch  erfolgreich  zu  gestalten.  Letzteren  gebührt  die  Ehre 
lier Erfindung  des  chemischen  Theils  des  Processes,  Solvay  aber  der  Erfindung 
d»Tcüthigen  Apparate,  um  dieselben  technisch  auszuführen*). 

LCarey  und  F.  Hurter  in  Widnes  (Engl.  P.  1883  Nr.  5712) 
wollen  wie  bereits  S.  223  erwähnt  zur  Herstellung  von  Soda  eine 
wanne  Natriumsulfatlösung  von  50  bis  QO^  Tw.  durch  Zusatz  einer 
gewissen  3Ienge  Soda  von  Eisen,  Kalk  und  freier  Schwefelsäui-e  befreien, 
die  tiltrirte  Losung  bis  auf  38^  abkühlen  und  dann  mit  Ammoniak  be- 
handeln, so  dass  24  bis  25  Th.  davon  auf  100  Th.  Sulfat  kommen.  Die 
Temperatur  der  Lösung  darf  nicht  unter  32®  gehen,  da  sonst  Natrium- 
sulfat  aiiskrystallisirt,  aber  auch  nicht  über  38^  steigen,  weil  sonst  der 
erforderliche  Druck  unzweckmässig  hoch  sein  müsste.  Nun  wird  soviel 
Kfihlensäure  eingefulirt,  dass  sich  Ammoniumbicarbonat  bilden  kann.  Es 
ist  zweckmässig,  Kolüensäm'e  einzuleiten,  sobald  die  Flüssigkeit  am- 
moniakalisch  ist,  da  Natriumsulfat  in  Lösungen  von  Ammoniumcarbonat 
Mcher  ist,  als  in  Ammoniaklösimg.  Sobald  sich  Ammoniummono- 
c^lwnat  gebildet  hat,  muss  man  die  Kohlensäure  unter  Druck  einführen. 
(Fol^ndo  Regel  wird  für  den  bei  32®  (90<>  F.)  erforderlichen  Dnick  ge- 
?eb^n.  Die  Zahl  550  ist  durch  den  Procentgehalt  an  Kohlensäure,  den 
'iie  zum  Carbonisiren  l^enutzten  Gase  zeigen,  zu  dividiren.  Der  Quotient 
minus  15  gibt  die  Anzahl  engl.  Pfunde  für  den  Quadratzoll  über  den 
Luftdruck  hinaus,  die  zur  Herstellimg  des  nöthigen  Druckes  nothwendig 
>ini].  Für  höhere  Temperatm^en  ergeben  sich  grössere  Zalüen,  so  ist 
frir  380  (1000  F.)  die  Zahl  950  durch  die  Kohlensäureprocentzahl  zu 
theilen.)  Sobald  sich  Natriimibicarbonat  abscheidet,  lässt  man  die 
l/isung  sich  abkühlen.  Das  Bicarbonat  wird  gewaschen  und  durch 
Pressen  von  der  Mutterlauge  befreit,  aus  welcher  in  entsprechender 
Weise  das  Ammoniak  wiedergewonnen  wii-d. 

Da  der  eigentliche  Kostenpunkt  bei  der  Leblanc-Sodafabrikation  in 
der  Darstellung  der  Schwefelsäiu-e  und  des  Sulfates  selbst  liegt,  hat 
die  Zersetzimg  des  letzteren  durch  den  Ammoniakprocess  für  sich 
gar  keinen  Werth.  Durch  die  von  F.  Carey,  H.  Graskell  und 
F.  Hurter  in  Widnes  gemachte  erwähnte  Erfindung  gestaltet  sich  dies 
narh  Weldon  (vgl.  J.  1884.  1221)  freilich  ganz  andei-s.  Danach  wird 
ächvefeLsaures  Ammoniak  beim  Erhitzen  mit  Natriumsulfat  vollständig 
untfr  Bildung  von  freiem  Ammoniak  und  NatriumbisuLfat  zersetzt. 
Aus  letzterem  kann  durch  unmittelbare  Einwirkung  von  Kochsalz  wieder 
Natriiunsulfat  dargestellt  werden,  so  dass  theoretisch  gar  kein  Verlust 
an  Schwefelsäure  stattfindet.  Es  treten  beim  Einschlagen  dieses  "Weges 
folgende  Arbeiten  zu  dem  gewöhnlichen  Ammoniaksoda- Verfahren  hinzu : 


1)  In  Nordamerika  üefert  seit  etwa  2  Jahren  die  Solvay  Process  Comp,  in 
Gedden  bei  Syracus  N.  Y.  grosse  Mengen  von  Ammoniaksoda. 
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Eindampfen  ilor  Natrium-  und  Ammoniumsiül'at  entlialtenden  Laugen 
ziu*  Trockne,  dann  das  ErMtzen  des  Rückstandes  nach  Zugabe  von 
Natnunisulfat ,  schliesslich  das  Zersetzen  von  friscliem  Kochsalz  mit 
Natriumbisuliat.  —  Die  Menge  Wasser,  welche  bei  der  ersten  Arl>oit 
verdampft  werden  muss,  wiid  fiii*  1  Tonne  Soda  etwa  5,5  Toiinon  K»- 
tragen,  was  einem  Verbmuche  von  etwa  1  Tonne  Kohle  entspricht.  FHr 
die  dritte  Arbeit  sollte  0,5  Tonnen  Kohle  genügend  sein,  so  dass  ili** 
Kosten  dieser  beiden  Behandlungen  für  Arbeit  und  Brennmaterial  kaum 
11  bis  12  Mark  übersteigen  werden.  Der  Werth  der  Salzsäui*e,  welch» ■ 
für  1  Toime  Leblanc-Soda  erhalten  wird,  ist  nach  Weldon's  Ansicht 
auf  etwa  48  Mai'k  anzusetzen.  Wemi  die  Kosten  der  beiden  ol>eng«"^ 
nannten  Behandlungen  zusammen  12  Mark  ausmachen,  so  bleiben  für 
die  Durchfüluimg  der  eigentlichen  Reaction  noch  36  Mai'k,  so  dass 
sicher  noch  ein  bedeutender  Gewinn  erzielt  werden  kann. 

Weldon  glaubt,  dass  diesem Processe  eine  bedeutende Zukujilt  U?- 
vorstünde,  wenn  nicht  enieute  Versuche,  aus  Chloi-ammonium  mit  Magnesia 
freies  Anmioniak  luid  Clüoinnagnesium  zu  erhalten  imd  aus  letzterem 
Chlor  und  Salzsäure  darzustellen,  sich  erfolgreich  gezeigt  hätten.  Nach 
langjährigen  Versuchen  über  Zersetzimg  von  Metallclüoriden  kam  Weldon 
im  .[.  1881  auf  <lie  Idee,  letztere  mit  Metalloxyden  zu  mischen  und  iler 
Einwirkung  von  Luft  bei  höherer  Temperatm*  auszusetzen.  Seit  1 882 
ist  die  Finna  P  e  c  h  i  n  e  y  u.  C  o  m  p.  in  Salindres  beschäftigt,  diese  Ide<^ 
besonders  bei  Magnesium-  und  Manganclüorid  teclmisch  zu  verwerthon 
(vgl.  S.  253).  In  Salinch-es  ausgefülu-te  A"ei*suche  lassen  keinen  Zweifel, 
dass  beim  Erhitzen  des  dm-cli  Zufügen  von  Magnesia  zu  Magnesiiuuchlorid 
erhaltenen  Magnesiumoxychlorides  bei  Luftzutritt  mindestens  die  Hälfte 
des  Chlores  im  Chlormagnesium  als  freies,  natüi'lich  mit  Stickstoff  ver- 
dünntes Chlorgas  und  die  andere  Hälfte  als  Salzsäure  erhalten  wiitl.  Der 
Ammoniaksodafabiikant  hätte  also,  lun  das  Clüor  aus  dem  Chloi-ammoiiiuui 
zu  erhalten,  für  1  Toime  Soda  etwa  5,5  Tonnen  Wasser  zu  veixlanipfen 
imd  dann  eine  Mischung  von  940  Küogim.  Magnesiumchlorid  mit  lui- 
gefähi'  400  Kilogrm.  Magnesia  bei  Luftzutiitt  zu  erhitzen,  um  Chlor  für 
fast  1  Toime  Chlorkalk  und  dazu  mebralsl  TonneSalzsäui-e(27procentig) 
zu  erlialten.  Weldon  glaubt,  dass  nach  aUe  diesem  die  Tage  der 
Ijeblanc-Sodafabnkation  wohl  gezälilt  sein  werden  *). 

Bekanntlich  enthält  das  bei  der  Ammoniaksodafabiikation  gewon- 
nene N  a  t  r  i  u  m  b  i  c  a  r  b  0  n  a  t  Ammomumsalze,  welche  schwer  zu  ent- 
fei'nen  sind.  L.Mond  midG.Jarmay  inNorthwich(D.R.P.Nr. 31  G82) 
haben  mui  gefimden,  dass  sich  aus  der  Lösimg  des  mhen  Bicai-bonates  iii 
warmem  Wasser  beim  Erkalten  reines  Bicarbonat  ausscheidet,  wähi^mi 
alle  Ammonsalze  in  Lösung  bleiben.  Wemi  ein  sein*  mnes  Pi-odukt  ge- 
wünscht wird,  kann  vor  dem  Külüen  der  Lösung  die  geringe  Menge  im- 
löslicher  Substanzen  dm*ch  Setzenlassen  oder  Filtiiren  der  Lösmig  entfen\t 
werden.     Gewöhnlich  löst  man  das  rohe  Bicarbonat  in  Wasser  bei  einer 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jouru.  255  S.  170. 
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T'^mijenitiir  von  (jij^  luid  filtrii-t,  um  die  im  WasKer  uiilü8licheii  Venm- 

mnigungeu  zurückzuhalten.      Die   klare  Lösung   wiixl  entweilei"  nwh 

\iann  in  Pfannen  geffdlt  imd  dann  langaam  abgekiilüt,  <xler  man  kann 

^  zuvor  dm*ch  Külüi-ölu-en  oder  älmliche  Aj)parate  so  weit  abkühlen,  als 

Di'f Ürli  LSt,  ohne  dass  sich  Bicai'bonat  ausscheidet,  und  dann  dessen  Ans- 

^•.^fld^Il^  durch  weitere  Abkühlung  in  Pfannen  bewii*ken.     Audi  kann 

man  die  Losimg  hinge  Pfannen  oder  Rinnen  so  dui*chlaulen  lassen,  dass 

Meli  ununterbrochen  Bicarbonat  ausscheidet.      Das  so  erhaltene  Bicar- 

mat  i?x  von  kiystallinisch  köniiger  Beschaffenheit  und  kann  mit  Leich- 

nuirit  von  der  Mutterlauge  in  Schleudern  oder  auf  andere  Weise  befreit 

iml  dann  ohne  Schwierigkeit  getrocknet  und  gemiilüen  werden.     Ge- 

^iäf'kt  das  Auflösen  des  i-ohen  Bicarbonates  imter  Dnick  in  einer  Kohlen- 

sliffe-Atmosphäi-e ,  so  kann  man  höhere  Temperaturen  anwenden  luid 

Niiüt  auch  concentrirtei'e  Lösiuigen  erzielen.     Es  ist  jedoch  eiforderlicli, 

li^  ^)  hergestellte  Lösung  ei-st  bis  65®  abzukühlen,  l)evor  der  Dnick 

wifflr-r  abgemindert  wird.     Die  bei  dem  beschriebenen  Vorgange  ver- 

t'l^^itpende  Mutterlauge  kami  so  oft  ziu*  Auflösimg  von  Bicarbonat  benutzt 

w^^Jen,  bis  die  Ammonium-  und  anderen  Salze  sich  zu  stark  in  ilir  an- 

:r4auft  haben.    Dann  kann  das  Ammoniak  ausgekocht  und  die  bleibende 

Flris>igkeit  liehufs  Gewinnimg  der  darin  enthaltenen  nichttlüchtigen  Salze 

m  Trrxjkne  einp^edampft  weixlen.     Besser  vei-^'endet  man  jedoch  die 

Mntteilauge  als  Ersatz  für  einen  Theil  des  Wassers,  welches  man  heute 

zum  Waschen  des  mhen  Bicarbonates,  wie  es  im  Amnioniaksodaprocesse 

stalten  whtl,  l)enutzt,  um  dieses  von  Kochsalz  und  Ammoniumchlorid 

zn  K^fi-eien. 

Xaeh  A.  K  r  e  m  e  1  *)  lässt  sich  in  N  a  t  r  i  u  m  b  i  c  a  r  b  o  n  a  t  ein  Ge- 
lialt  jui  Monoeai*lx)nat  leicht  mit  Phenolphtalein  nachweisen,  welches  diu'ch 
Moiux-arbonat  i-oth  gefärbt  wii-d.  —  H.  B  e  c  k  u  r  t  s  *)  l^estätigt  die  Brauch- 
larkeit  des  Verfahrens,  falls  keine  Ammonsalze  zugegen  sind.  Da  ferner 
•biri:h  die  maassanalytische  Bestimmung  nicht  die  Menge  der  Kolilen- 
^urc,  sondern  das  an  Kohlensäure  gebundene  Alkali  bestimmt  wird,  so 
vird  die  etwa  vorhandene  Feuchtigkeit  natürlich  die  Erkennung  von  ein- 
fach kohlensaurem  Xatiium  verhindeni,  da  der  dm'ch  letzteres  bedingte 
Mehrverbrauch  an  Salzsäure  dmx5h  den  Gehalt  an  Wasser  wieder  herab- 
^fHhückt  wird.  Aus  demselben  Gninde  gibt  auch  eine  alkaliinetrische 
Bestinunung  des  Glühiilckstandes,  wie  solche  von  der  Britischen  und 
'^terreichißchen  Pliarmakopöe  vorgeschrieben  ist,  keine  Garantie  füi*  die 
Abwesenheit  von  Monocarbonat.  —  Die  Quecksilberclüorid-Probe  nach 
^er ursprünglichen  Vorschrift  von  Bilt  z  3)  liefert  bimichbai-e  Resultate 
lind  gestattet  die  Feststellung  eines  bestimmten  Gehaltes  an  Monocar- 
bonat. Die  Quecksilberchlorid-Probe  der  Pharmakopoe  gibt  ungleiche 
Hfeiidtate,  da  der  wässerige  mit  Quecksilberchlorid  zu  versetzende  Auszug 


1)  Pharm.  Post  1884  S.  849. 

2)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  597. 

3)  Archiv  der  Pharm.  190  S.  205. 
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des  Salzes  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Salzes  und  der  Art  der  Bereitung 
verschiedene  Mengen  Mono-  bez.  Bicarbonat  enthält.  Die  Quecksilber- 
probe der  Pharmakopoe  gestattet  bei  sachgemässer  Ausführung  nicht 
einmal  einen  Gehalt  von  1  Proc.  Monocarbonat,  ist  deshalb  zu  scharf,  da 
selbst  bei  Annahme  eines  im  Handel  vorkommenden  von  Monocarbonat 
freien  Präparates  das  Salz  in  dem  häufig  zu  öffnenden  und  geschüttelten, 
dem  unmittelbaren  Gebrauche  dienenden  Gefässe  Kohlensäure  verliert. 
K.  T  h  ü  m  m  e  1 1)  pnifte  das  B  i  1 1  z  'sehe  Yerfahren. 

b)  Leblancsoda  und  Sulfat. 

Nach  Versuchen  von  S.  U.  Pickering*)  zeigt  das  bei  150®  ent- 
wässerte oder  das  durch  Kochen  der  gesättigten  Lösung  wasserfreie  aus- 
geschiedene schwefelsaure  Natrium  eine  Lösungswärme  von  57 
W.-E.,  das  auf  Rothglut  gebrachte  7  60  W.-E.  und  das  geschmolzene  soer«ir 
857  W.-E.  Nach  3  Monaten  geht  die  Lösungswärme  des  letzteren  auf 
438  W.-E.  zimick. 

Der  von  Th.  Larkin  in  Eeast  Jaiix)w  erfimdene  Sulfatofen  l>e- 
steht  aus  einer  gewöhnlichen  Sulfatpfanne,  welche  von  oben  beschickt 
wird,  und  aus  einem  neu  construirten  mechanischen  Röstofen ;  letzterer 
ist  ein  Muffelofen  mit  sehr  flachem  innerem  Gewölbe.  Der  Raum  zwi- 
schen dem  unteren  und  oberen  Gewölbe  ist  durch  Querwände  getheilt 
Der  Ofen  wii'd  nicht  wie  gewöhnlich  durch  ein  Feuer,  sondern  dun'h 
eine  doppelte  Reihe  kleinerer  Feuer  geheizt,  von  denen  die  einen  das 
Ofenbett  und  die  anderen  das  Gewölbe  erhitzen.  Die  Feuenmgen  hatten 
eigene  Rauchkanälo,  welche  sich  in  einen  grossen,  zur  Sulfatpfanne  ffili- 
renden  Kanal  vereinigen.  Die  mechanischen  Vorrichtungen  zum  Be- 
arbeiten der  Beschickung  bestehen  aus  einer  senkrechten  Achse  mit  wage- 
rechten Armen,  welche  mit  Rilhreisen  versehen  sind.  Das  Rührwerk 
wird  von  unten  in  Be^vegung  gesetzt.  Es  ist  als  ein  Vorzug  dieses  Sy- 
stems anzusehen,  dass  das  Riihrwerk  nicht  mit  den  Feuergasen  selbst  irt 
Berührung  kommt  und  daher  weniger  Abnutzung  erleidet.  Ebenso  ist 
die  Anwendung  mehrerer  Feuer,  welche  sich  leicht  regeln  lassen,  ein 
Fortschritt;  der  ganze  Ofen  wird  gleichraässig  erhitzt  imd  die  Tempe- 
ratur ist  so  regelmässig,  dass  nicht  abwechselnde  Ausdehnung  und  Zu- 
sammenziehiuig  des  Mauerwerkes  stattfindet.  Der  Zug  im  Inneren  der 
Muffel  ist  grösser  als  der  in  den  Rauchkanälen,  so  dass  ein  Entweichen 
von  Salzsäuregas  durch  allfällige  undichte  Stellen  der  Muffel  vermieden 
wird.  Hauptsächlich  der  Umstand,  dass  alle  Arbeitsthüren  w^ährend  der 
Ent Wickelung  der  Salzsäure  gesclüossen  sind,  erlaubt,  die  Muffel  mit  be- 
deutend höherem  Zuge  als  bei  den  gewöhnlichen  Oefen  arbeiten  zu  lassen. 
Die  Verdichtung  der  Salzsäure  ist  ausgezeichnet  und  es  wird  nur  Säure 
von  hoher  Coneentration  erhalten.     Dies  hat  gleichzeitig  den  Vortheil. 


1)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  918. 

2)  Joum.  Chem.  Soc.  IndiLstr.  1884  S.  686. 
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dus  vQuger  Wasfier  durch  die  Absorptionsthünne  zu  fliessen  braucht 
UJid  letitere  mehr  Arbeit  verrichten  können ;  zudem  wird  das  Arbeiten 
am  Ofen  bedeutend  erleichtert,  da  Belästigung  durch  Salzsäiu'egas  un- 
mq^ißt  —  W.  L.  Bennoldson^)  veröffentlicht  folgende  Betriebs- 
pi^lfflisse,  welche  mit  3  Oefen  während  3  Monaten  erhalten  wurden : 

Salzmenge,  welche  von  einem  Ofen  in  einer  Woche 

(6  Tage)  verarbeitet  wird 72  Tonnen 

(Das  Höchste  war  80  Tonnen  wöchentlich) 

V^rbraachte  Schwefelsäm'e    (auf  feuchtes  Salz   be- 

reehnet) 78  Proc. 

Ausbeute  an  Sulfat HO  Proc. 

Wyse  des  SoUate^ I  ?'q  £^- v  "f*      ii    -a 

/  1,3  Proc.  Natnumohlond 

T»*mpetatur  der  Gase  von  Pfanne  und  Röster  am  Ein- 
tritte in  den  Absorjitionsthurm 80® 

Analyst  der  Gase  (von  Pfanne  und  Röster)  l^eim  Aus- 
tritte ans  dem  Absorptionsthünne  (0,19  Grain  in 
1  Kubikfiißs  engl.) 0,43  Grm.  in  1  Eubikcentim. 

Analyse  der  Gase  im  Kamine  (0,07  Grain  HU  in  1 

XubikfuBs) 0,16Grm.  inlKubikcontim. 

litirke  der  condensirten  Salzsäure 29«  Tw.  (1,14)  bei  16« 

Aa.4<?ute  an  Chlorkalk 1  Tonne  von  2,3 Tonnen  Salz 

S««ten:  Handarbeit  am  Ofen 

ai  im  Anfange 2,00  M.  i 

b)  jetzt  reducirt 1,75        >f,;«im«       a.i^^i. 

I'ampf,  Kohle  und  Handarbeit  dafür 0,145      ( f^r  1  Tonne  Sulfat 

K'.blo  für  Pfanne  und  Ofen 1,25        ' 

Diese  Oefen  arbeiten  in  der  chemischen  Fabrik  St.  Bede  in  New- 
'a"<tle  seit  14  Monaten.  Bis  jetzt  waren  gar  keine  Ausbesserungen  nöthig, 
ausgenommen  bei  einigen  Rubrem  am  Rührwerke,  welche  durch  neue 
''reetzt  wenlen  mussten. 

J.  H e d  1  e y  (Engl.  P.  1884  Nr.  2796)  will  die  beim  L e  b  1  a n c  'sehen 
Verfahren  erhaltenen  Mutterlaugen  mit  Salpeter  oder  Luft  oxydiren,  ein- 
'^«npfen  nnd  schmelzen,  um  Eisen,  Kieselsäure  und  Thonerde  abzu- 
K-heideii,  das  geschmolzene  caustische  Natron  nach  dem  Erkalten 
iuilvern. 

Da8  Eindampfen  der  Sodalaugen  beim  Leblanc'schen 
Pfücessp  erfolgt  gewöhnlich  diu-ch  direktes  Feuer.  Die  I^augen  kommen 
'^ier  mit  den  immer  Schwefligsäure  enthaltenden  Rauchgasen  in 
Berühnmg,  wodurch  ein  Theil  der  Soda  in  Sulfit  oder  Hyposulfit  umge- 
wandelt wird  nnd  so  verloren  geht.  P  r  a  1 1 2)  hat  versucht,  diesen  Ver- 
iu«t  genauer  zu  ermitteln.  Während  melireren  Monaten  wui-den  in  den 
^^iileii  Sodafabriken  der  Run  cor  n  Soap  and  Alkali  Company 
^^iche  Proben  der  Brennkohle,  der  Rohsodalauge  und  Rothlauge,  der 
Kalisalze  sowie  des  fertigen  Sodasalzes  und  kaustischen  Sodasalzes  ent- 
aomm^n.  Diese  Proben  wurden  am  Ende  jeder  Woche  gemischt  und 
^n  Diirchschnittsmuster  analysirt.     In  jeder  Probe  wurde  der  als  Sulfid 

1)  Joum.  Soc.  Cham.  Induati*.  1885  S.  316. 

2)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  167. 
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und  Hyposulfit  vorhandene  Sdnvefel,  sowie  der  Gresammtschwefel  \^ 
fitimrat.  Aus  der  bei  der  Titration  verbraucliten  Jodlösung  wiwie  nadi 
Abzug  der  zur  Oxydation  des  Siüfides  notiiwendigen  Menge  das  Hyj-v 
Buliit  berechnet.  Alle  Zahlen  wiu'den,  wie  dies  in  Engknd  all^renK-iii 
üblich  ist,  nach  Abzug  der  als  Sulfid  vorhandenen  Menge  Na^O,  auf  1"" 
NajO  umgerechnet.  Folgende  Analyse  zeigt  die  durchschnittliche  Zu- 
sammensetzung der  Rohsodalaugen  auf  100  Na^O: 

2(3,75  Proc.       NaCl  .     . 

2,87  Na4Fe(CN)8. 


NaOH  .  .  . 
NajS.  .  .  . 
NagSsOs .  .  . 
Na2S04  .  .  . 
(tesammt  NajSO* 
(Nach  Oxydation) 


1,02  NajSiOs 

0,58  NajAljO« 

6,81  Eisen .     . 


10,16  Pi-oo. 
0,318 
2,68 
1,50 
0.213  >) 


Rothlauge 

Rohsalze 

5,4 

5,60 

0,57 

23,80 

2,32 

In  der  einen  Fabrik,  in  welcher  Pratt  Versuche  an^t♦:•l]t^ 
wnirden  wöchentlich  60  Tonnen  Rohsalze  dargestellt.  Die  Pfanii'\  ii 
welcher  die  Laugen  eingedampft  wurden,  war  8.5  Meter  X  2,4  !Met^M> 
0,4  Meter  gross,  die  Oberfläche  der  Flüssigkeit,  welche  dem  Raucliga.^ 
ausgesetzt  w^ar,  betrug  daher  20,4  Quadratm.  Die  Gesammtmenge  S<^i^ 
welche  wöchentlich  dargestellt  v^iu'de,  belief  sich  auf  50  Tonnen  Na^fl 
Das  Yerhaltniss  von  Natriumoxyd  in  den  Rohsalzen  xmd  dem  in  der  Roth 
lauge  verhielt  sich  wie  1,5:1.  Die  Analysen  der  Laugen  und  Salz 
ergaben : 

Rohlauge 

NaaS 1,89 

NajSjOa  ....  1,52 
Gesaramt  NajS04  •  '?.12 
(Nach  Oxydation) 

Hiei-aus  berechnet  sich  eine  CTOsammtzunahme  von  3,79  Na^S04  l-i 
Eindampfen  der  Rohlauge.  Der  Schwefel  dieses  Siüfates  kommt  the^i 
aus  mechanisch  vom  Drehofen  dm-ch  den  Zug  fortgerissenem  Sulfat,  tluM 
aus  der  im  Rauchgase  entlialtenen  Schwefügsäure  mid  verursacht  fit 
Zunahme  an  Hyposidfit.  Dieselbe  beträgt  nach  obigen  Analysen  l.'J 
Proc.  für  100  Na^O;  0,41  Proc.  Na^O  gehen  daher  dmxjh  Einwirke 
von  Schwefligsäiu-e  verloren.  Die  Gesammtzimahme  von  Sulfat  (3.1 
Proc.)  vertheilt  sich  auf  1,89  Proc.  mechanisch  fortgerissenes  und  l! 
Proc.  aus  Hyposidfit  entstandenes.  —  Pratt  hat  auch  den  durch  Schwofl^ 
säure  der  Rauchgase  verursachten  Verlust  beim  Calciniren  d< 
Sodasalzes  und  kaustischen  Sodasalzes  naher  bestimmt ;  dersell*e  ll 
lief  sich  im  ei-sten  Falle  auf  0,187  Proc.  Na^O  für  lOONa^O,  im  zweiti 
auf  0,36  Proc,  was  einer  Zunahme  von  0,43  Gfrm.  und  0,827  Gthl  Suli 
für  100  Na^O  entspricht.  Derselbe  stellt  die  Dmxjhschnittsergebni:^ 
der  Versuche  folgendormaassen  zusammen : 


1)  27  Proc.  des  Eisens  waren  vorhanden  als  Natriumferrocyanat ,  der  R 
als  Ferrosonatnomsulfide  NasFesS4(4H,0). 
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FaKni-  T  Zunahme  AVrlust 

^*^"^  ^  an  Sulfat  an  Na,0 

M« ;  Lariv.h  foitgerissen 1 ,20  Proc.  — 

Aa-'K-rSf^hwefligsäure  des  Kauchgases 

riU*-™  Eindampfen  der  Laugen 1,80  0.391  Proc. 

'.  Iieim  Calciniren  der  Soda 0.258  ()A\2 

•  t  \<f'm  Eindampfen   und  Calciniren   des  kausti- 

^'•hen  Srxiasalzes 0,331  0.144 

:5,5«9  PrcM'."  (Mi47  Froi^ 
Fabrik  n 

M  •  hdLL"' h  fortgerissen 1,301  Proe.       — 

riirthHTfK,ksulfitbildung  verui*sacht 2.14  0,408 

[mh:  raJcinirpu 0,82  0,3« 

"~47i(TrFrö7r. '   (T,828~Proc. ' 

Im  Durchschnitte  seheint  sich  daher  der  Verlust  diircli  Schweflig- 
Mii>  für  100  NajO  in  folgender  Weise  zu  vertheilen : 

Alkali-  Zunahme 

vcrhist  an  Sulfat 

\'  imipRu  der  Rohlauge 0.43  Pro«-.  3.22  Pnx  . 

uMnin-n  der  Soda O.llfJ  0,267 

'  il' miren  des  kaustischen  Soda.salzes 0,1  f)2  0,44 

Hl)'. 7 38  l»röcr~3,927  PimC 

E^i  ist  nach  P.  N  a  e  f  *)  nicht  gerecht feitigt.  wenn  P  r  a  1 1  bei  den 
Aüiilysen  den  Gesammtjodverbrauch,  nach  Abzug  der  für  Sulfid  ncitliigen 
il'-^n^e.  auf  Hyposuliit  berechnet.  Hyposulfit  kann  jedenfalls  nur  da- 
liirrh  entstehen,  dass  freie  Schwefligsäure  oder  in  diesem  Falle  w-ahr- 
^  h'iinlicher  schwefligsaures  Natron  auf  Sulfid  oder  Polysulfid,  w^elches 
>'.*ii«»n  vorher  in  der  I^auge  vorhanden  war,  einwirkt.  Nur  die  Hälfte 
•jf>  S.'hwefel.<  im  Hyposulfite  stammt  also  >Ädrklich  aus  der  Schw^eflig- 
^TUT-des  Rauehfases  und  es  ist  daher  höchst  wahrscheinlich,  dasssämmt- 
A^  Zahlen  in  Pratt's  Arbeit,  w^elche  auf  die  Zunahme  von  Sulfat 
inri-h  Schwefligsäiire  des  Eauchgavses  Bezug  haben,  um  die  Hälfte 
/'^  hoch  angegeben  sind.  Die  Bestimmungen  über  die  Gresammtzunahme 
en  Siilfat  sowie  die  Angaben  über  den  Alkaliverlust  sind  wohl  als  richtig 
in  Einträchten :  aber  auch  liier  ist  eui  Umstand,  welcher  Untersuchungen 
'ii»^-^r  Art  sehr  schwierig  macht  imd  viel  von  ihrer  Zuverlässigkeit  ver- 
ii^r^n  lasst.  Es  ist  dies  das  oft  wechselnde  Verhältniss  der  Soda  in  den 
R'h^lzen  imd  Rothlaugen. 

Wie  in  allen  Gew-erbszweigen  macht  sich  auch  in  der  chemischen 
Iii']'i«trio  das  Bestreben  immer  mehr  bemerkbar,  die  theure  Handarbeit 
^'Urt-h  Maschinenarbeit  zu  ersetzen.  Als  die  erfolgreichste  Aende- 
nn^'  dieser  Art  ist  jedenfalls  die  Einfiümmg  des  Soda-Drehofens 
"tri.  J.  1S84.  336)  anzusehen.  Seine  Yortheile  sind  theils  unmittelbare, 
^♦:  hp  sich  leicht  inGeldwerth  angeben  lassen,  theils  sind  sie  mittelbare. 
Al>  ilrokten  Vortheil  haben  wir  eine  Erspamiss  an  Handarbeit,  welche 
luirh  Stuart*),  Direktor  der  T  e  n  n  a  n  t  'sehen  Fabrik  zu  Newcastle,  för 

1 1  DiDgl.  polyt.  Joum.  256  S.  513. 

-0  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1884  S.  606. 
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1  Tonne  Soda  2  M.  bctWigt.  Die  indirekten  Yortheile  lassen  sich  schwierig 
in  Geldwerth  ausdrücken ;  dieselben  bestehen  hauptsächlich  in  guter  Zer- 
setzung des  Sulfates,  reiner  Soda  und  guter  Ausbeute.     Ein  Yerbi'enn'^n 
der  Beschickungen,  wie  es  oft  bei  den  alten  Handdfen  vorkommt,  i<t 
durch  den  Drehofen  unmöglich  gejnacht.     Da  die  Zahl  der  Arbeiter  bei 
Anwendung  von  Di-ehöfen  bedeutend  veningert  wird,  erleichtert  sich  tlie 
Ueberwachung.     Eine  Ersi)arniss  an  Kohle  oder  Kalkstein  findet  l>eiin 
Drehofen  nicht  statt.    Die  Ausbesserungskosten  sind  sogar  höher,  so  (lass 
der  unmittelbare  Ghewinn  imbedeutend  ist  und  sich  nach  Stuart  in 
Engknd  nur  auf  1  M.  für  1  Tonne  Soda  (48®  Na^O)  beläuft.    Zusammen 
mit  den  oben  erwälmten  mittelbaren  Yortheilen  bezahlt  sich  trotzdem  die 
Einführung  des  Drehofens  namentlich  in  grossen  Fabriken  sehr  gut  s<^' 
dass  sie  allgemein  platzgegriffen  hat.    Wie  zur  Darstellung  von  RohsoJa 
bedient  man  sich  in  einzelnen  Fabriken  auch  mechanischer  Oefen  (rd 
J.  1882.  332)  zum  Calciniren  und  gleichzeitigen  Carbonisiren  dQr  S<ida 
Der  alte  Handofen  ist  aber  in  seinem  Prinzipe  viel  wissenschaftlicher  a\< 
diese   neuen   von  Mactear   construirten  Oefen.     Beim  Arbeiten  W 
Mischung  im  Handofen  kann  durch  die  Arbeitsthür  beständig  Luft  ein- 
treten, so  dass  die  Soda  nicht  niu*  c>arbonisü-t,  sondern  zu  gleicher  Zeit 
auch  das  in  dei*selben  enthaltene  Svilfid  oxydirt  wird.     Der  Hand<^N 
braucht  wenig  Kohle  und  bedarf  wenig  Ausbesserungen.     Der  mfxrha- 
nische  Ofen    dagegen  ist  selu*  kost8])ie]ig.      Die  Instandhaltung  b•^t^*i 
70  Pf.  für  1  Tonne  Soda.     An  Kohle  wird  gar  nichts  gespart.     Na<.hi 
Stuart  bilden  sich  in  den  mechanischon  Oefen  oft  Klumpen  halb  ^-^^ 
schmolzener  Soda,  welche  sich  nur  sehr  sch\\ierig  in  AVasser  lösen.  Vi'i 
beim  Drehofen  ist  auch  liier  der  unmittelbare  Gewinn  nicht  sehr  be^leü^ 
tend.    Die  Handarbeit  betraf  1  M.  gegen  3  M.  beim  Arbeiten  mit  Hanl^ 
Öfen.  Nach  Abzug  der  Zinsen  und  Ausbesserungskosten  Reibt  etwa  1  M 
immittelbarer  Gewinn  für  1  Tonne  Soda  (48^).     Daneben  weist  der  mt^ 
chanische  Calcinirofen  auch  indirekte  Vortheile  auf;  die  erlialtene  S^-Li 
ist  sehi'  dicht  imd  von   ganz    ausgezeichneter  Farbe.      Das  Eisen«  >xyj 
scheint  durch  die  hohe  Temperatiu*  ganz  dicht  zu  werden,  so  dass  es  si<^li 
beim  Auflösen  rasch  absetzt.    Im  Ganzen  sind  die  Vortheile  geringer  al-l 
beim  Drehofen  und  dies  ist  wohl  der  Grund,  dass  diese  mechanisihoil 
Oefen  bis  jetzt  nm*  auf  einzelne  sehr  grosse  Fabriken,  namentliih  i.] 
Newcastle^  beschränkt  sind.  —  Der  unmittelbare  Gewinn  bei  Anwendunij 
von  Soda-Drehöfen  und  Mactear 's  Calcinirofen  statt  H«andarbeit  l>etrÄJ.I 

2  M.  für  1  Tonne  Soda.  Zusammen  mit  den  indirekten  Vortheilen  i-l 
die  Erspamiss  nach  Stuart  auf  5  M.  für  1  Tonne  Soda  anzusetz*:i 
Mactear  imd  Allhusen  haben  kostspielige  Versuche  über  die  Ar.i 
Wendung  mechanischer  Oefen  zur  Zersetzung  von  Kochsalz  mit  Sch\*>*fe.i 
säure  angestellt.  Es  ist  aber  wenig  Hoffnung,  dass  ihre  Pläne  allgemeii 
angenommen  werden.  Die  Verhältnisse  sind  hier  imgünstiger  als  U 
den  oben  betrachteten  mechanischen  Oefen.  Die  Apparate  sind  >eh 
theuer  und  die  Instandhaltung  verursacht  viele  Kosten.  Als  Brennmat«3 
rial  muss  theurer  Koks  statt  büliger  Kohle  vei^^endet  werden.     Da  da 
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Salziäuregas  mit  den  Feuergasen  gemischt  ist,  so  wird  die  Absorption 
jsehr  sehvierig.    Es  ist  sicher  ein  Fehler,  dass  bei  den  neuen  Apparaten 
keine  Pfiinne  verwendet  wird ,  d.  h.  dass  man  alle  Salzsäure  mit  den 
ßaudgasen  mischt.     Die  Pfannonarbeit  und  das  Calciniron  sind  zwei 
ganz  getrennte  und  bei  verscliiedenen  Temperaturen  vorzunelunende  Ar- 
l^titen.    Es  ist  daher  jodonfuUs  das  Richtigste,  auch  bei  den  raechani- 
schea.  Oefen  die  Pfamie  l)ei zubehalten.    Dieses  Prinzip  ist  bei  den  neuen 
metallischen  Siüfatöfen  von  Black  und  Larkin  in  South-Shields  an- 
genommen worden.  — 

Vip  J.  C.  S  t  e  Y  e  n  s  o  n  *)  ausführt,  findet  man  in  cliomischen  Fa- 
briken selir  oft  kostspielige  maschinelle  Einrichtungen ,  wo  Handarbeit 
t'A  billiger  wäre.  Eines  der  besten  Jlittel  zum  Herumsehaffen  von  nicht 
zu  liedentenden  Massen  in  chemischen  Fabriken  ist  nach  seiner  Ansicht  der 
S(hubfcarren.  Bei  Anwendimg  desselben  ist  man  vollständig  unabhängig 
vrn  der  BodenbeschafFenheit  der  Fabrik  Oft  finden  wir  in  Fabriken  kost- 
*pieiiffe  Schienengeleise  und  Eisenbahnen  zum  Weitei-scluiffen  von  ver- 
hältnissinässig  unbedeutenden  Massen,  wo  einige  Arbeiter  mit  Sc^hub- 
brren  die  Ortsveninderung  in  kiu"zer  Zeit  und  auf  viel  billigere  Weise 
l'^wältigen  könnten.  Die  Verwendung  von  Maschinenarbeit  statt  Hand- 
arWit  in  chemischen  Fabriken  soUte  niu*  dann  erfolgen,  wenn  eine  ein- 
übende Vergleichung  <ler  beiden  Ai-beits weisen  wirklich  einen  Vortheil 
festgestellt  hat.  Oft  ist  die  vermeintliche  Arbeitserspanüss  mit  höheren 
Ausliessenmgsausgaben  verbimden,  so  dass  an  Stelle  gewöhnlicher  Hand- 
langerarbeit gut  bezahlte  Handwerker  beschäftigt  werden  müssen. 

RW.Parnell  und  J.Simpson  in  Liverpool  (D.R P.Nr. 33 255) 
^*)llea  zur  Zersetzung  der  beim  Ammoniaksodaprocesse  erhaltenen  Chlor- 
ammoniumlaugen  die  Alkalirückstände  des  Leblanc'schen 
Prfjf-esses  verwenden.  Zu  diesem  Zwecke  wird  eine  Mischung  von 
Alkalirückständen  mit  einei*  Lösung  von  beim  Ammoniaksodaprocesse 
gebildetem  Clüorammoniimi  in  einem  geschlossenen  Oefasse  bis  auf  100<> 
""xler  (lariiber  erliitzt,  wodurch  bei  der  stattfindenden  Zersetzung  Chlor- 
caleium  aLs  Lösimg  gebildet  wiixl,  wälirend  das  Schwefolamraonium  mit 
ilem  Dampfe  we^efülirt  wird.  Zur  Vermeidung  eines  Verlustes  an  Am- 
moniak emj)fiehlt  es  sich,  die  Rückstände  im  üeberschusse  zu  verwenden. 
Da>  gleiche  Ergebniss  kann  dadiu-ch  erzielt  werden,  dass  man  die  Rück- 
>iaü(Ie  mit  Chlorammonium  auf  kaltem  \Vege  behandelt  und  dann  die 
Sc'hwefelammoniumlösung  erhitzt.  Die  entwickelten  Sc -hwefelammonium- 
^iimpfe  werden  in  Wasser  oder  in  derselben  Weise  in  eine  Lösung  von 
Ki-chsalz  mit  Kohlensäure  geleitet,  wie  bei  der  gewöhnlichen  Darstellung 
^onSöda  nach  dem  Ammoniakprocesse  freies  Ammoniak  allein  verwendet 
^.  Dabei  verbindet  sich  die  Kolüensam^e  mit  dem  Natrium,  während 
da«  vorher  mit  diesem  verbundene  Chlor  mit  dem  Ammoniak  Chloram* 
moniiim  bildet,  w^elches  zur  Behandlung  einer  frischen  Rückstandmenge 
verwendet  wird,  um  die  Behandlung  zu  wiederholen.   Der  Schwefel  wird 

1)  JouTD.  Soc.  Chem.  Industr.  1884  8.  501. 
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als  Schwefelwasserstoff  abgeschieden  uiid  kann,  nachdem  ei*  zum  Zwt\kr 
der  Bindung  jedweder  Animoniaksx)ur  mit  einer  Säui'elösung  ausg^"- 
waschen  ist,  verbrannt  oder  nach  einer  der  zur Grewinnung  von  Sc-hw^f«! 
oder  dessen  Verbindungen  aus  Schwefelwasserstoff  dienenden  MetlKKJpr. 
behandelt  werden.  Wenn  Soda  in  imgefiüu*  gleich  gi-ossen  Mengen  iumIi 
dem  oben  bescliriebenen  Verfahren  und  nach  dem  L  e  b  1  a  n  c  scli'H 
Processe  dargestellt  wird,  so  kann  der  für  letzteren  erforderlirii-^ 
Schwefel  zu  wiederholtem  Gebrauche  oder  Verkaufe  wiedergewonnpi: 
werden. 

Nach  C. Opl  soll  der  Schwefel  durch Behandliuig  von  SodarfK-k- 
stand  mit  Schwefel wassorstoffgas  als  Calci  umsulfhydrat  in  Losuiiir  u^- 
bracht  werden.  Diese  Lösung  wird  nach  einem  anderen  Patente  ^-^ 
H.  V.  Miller  und  Opl  (vgl.  J.  1884.  307)  eingedampft,  wobei  sio  sirL 
in  Schwefelwasserstoff  und  freies  Calciumhydrat  zersetzen  soll.  Div^i^ 
(J.  1884.  1221)  glaubt,  dass  beide  Vorschläge  wenig  Aussicht  auf  Erf.-' 
haben,  da  der  Schwefelwasserstoff  nur  langsam  auf  Sodarückstaiui  viiki 
imd  die  Zersetziuig  der  Lauge  durch  Kochen  niu-  imvoUkomnien  vor  si'  t 
gehe.  Eine  andere  Schwierigkeit  ist  nach  seiner  Ansicht  das  Einj)iiin|»  i 
des  Schwefel  wasserstoffgases  in  die  mit  Sodarückstaud  geschlossenen  Er- 
fasse. —  Nach  W.  \V  e  1  d  0  n  *)  sind  obige  Entwürfe  vollkomnif^n  ung»^re<ii?^ 
fertigt  und  auf  falschen  Ansichten  beriiliend.  Das  Auslaugen  des  Sodaru-  k- 
standes  dm*ch  Beliandlung  mit  Schwefelwasserstoff  wird  sclion  ^nt  J 
Jahi*en  in  der  chemischen  Fabrik  in  Hrüschau  in  ziemlich  grossem  Miuis>- 
stabe  ausgeführt.  Ein  Pumpen  des  Schwefel wassei-stoögasos  ist  vuli^ 
ständig  imnötliig,  da  dasselbe  so  schneU  gelöst  worden  soll,  als  es  vom 
Entwickelungsaj)pai-at  geliefei-t  werden  kann.  Die  Darstellung  von  C:il^ 
ciumsulfhydratlösung  durch  Behandeln  von  Sodarückstand  mit  Sohwef^^l^ 
Wasserstoff  wird  auch  in  Verbindung  mit  L  o  m  b  a  r  d  's  Verfalu'en  zni 
Gewinnimg  von  Calciumbiphosphat  verwendet  und  arbeitet  schon  2h\irK 
in  Kassuen  (Südfrankreicli).  Aus  Lösungen  von  Phosphaten  in  Salzsänrl 
wii'd  durch  Zusatz  von  Sulfhydratlösung  Calciumbiphospliat  gefallt,  w'jl-i 
Schwefelwasserstoffgas  entweicht.  Letzteres  hat  nach  einander  drei  in  1 
Rührwerk  versehene  Gefässe,  welche  mit  Sodarückstand  imd  Wasser  1- 
scliickt  sind,  zu  durchziehen.  Das  letzte  Absorptionsgefass  stellt  in'l 
einem  Verbrennungsapparate  in  Verbindung.  Der  entweichende  Schwel- ; 
Wasserstoff  wird  in  demselben  verbrannt  und  dann  in  eine  Schwefekiui^-^ 
kammer  geleitet.  Je  nach  der  Menge  Schwefelwassei'stoff,  welche  niafi 
in  Schwefelsäure  umwandeln  will,  w^erden  die  AbsorptionsgeHis^e  ml 
mehr  oder  weniger  Sodarückstand  beschickt.  Wenn  letzterer  kein  '  h 
ciumhydrat  enthält,  wird  auf  3  Tonnen  Dicalciumphosphat  1  T'-nn^ 
Schwefel  als  Schwefelwasserstoff  gewonnen.  Nach  den  gegenwärtisreü 
Pyritpreisen  sind  die  Kosten  für  1  Tonne  Schwefelwasserstoff  zui-  I>a: 
Stellung  von  Schwefelsäure  auf  etwa  30  M.  anzuschlagen.  Die  Au^ 
laugung  von  Sodarückstand  nach  obiger  Methode  ist  sehr  billig;  die^'i-: 


1)  Journ.  See.  Chcin.  Industr.  1885  S.  171. 
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erfoidst  nur  wenig  Kohle,  lun  die  Rührwerke  in  Bewegung  zu  setzen, 
und  vethältnissmäsaig  wenig  Handarbeit.  —  Miller  und  0  p  1'  s  Dar- 
stdlong  von  SchwefelwasserstofFgas   aus    der  SulfhydratlÖsung   durch 
Kfidien  hat  vor  der  BLand  wenig  praktische  Bedeutung,  da  man  noch  kein 
fceclinisches  Verfahi'on  ziu*  Gewinnung  von  Schwefel  aus  letzterem  Gase 
lernt    VieW.  Weldon  aus  M i  1 1  e r ' s  Mittheüungen  eiiährt,  ist  es 
m'iglicli,  das  Eindampfen  der  Lauge,  welche  1  Tonne  regenerirten  Schwefel 
liefert,  mit  1,8  Tonnen  Kohle  auszufilhi-en.    Da  die  Hälfte  des  Schwefel- 
wasserstoffgases    ziu*  Behandlung   von  frischem  Sodarückstand  benutzt 
Tiid,  muss  für  jede  Tonne  regenerirten  Schwefels  so  viel  Lösimg  ver- 
«iampft  werden,  als  2  Tonnen  Schwefel  in  Form  von  Schwefelwasserstoff 
?nt>pricht.     Dabei  werden  2.3  Tomien  reines  Calciumhydrat  gewonnen, 
welche  die  Yerdampfungskosten  mindestens  decken.   Die  gi'össte  Schwie- 
rigkeit ist,  für  die  Yerdampfimg  geeignete  Gefässe  zu  finden,  da  die  ge- 
wöhnlidi  verwendeten  Metalle  angegriffen  werden.  —  Gegenwärtig  ar- 
l»eitet  Miller  an  einem  neuen  Verfahren,  um  aus  dem  Schwefel wasser- 
&t/>ffgase  freien  Schwefel  zu  gewinnen.      Dasselbe  wird  über  erhitztes 
Calciumsulfat  geleitet^  wobei  unter  Entweichen  von  Wasser-  und  Schwe- 
fel^iampf  Calciumsulfid  gebildet  wird ;  letzteres  wird  beim  Durclileiten 
von  Luft  wieder  in  Sulfat  lungewandelt,  so  dass  eigentlich  der  Sauerstoff 
der  Luft,  wenn  auch  nur  mittelbar,  den  Schwefelwasserstoff  oxydirt. 
Versuche  in  kleinem  Maassstabe,  welche  in  der  Fabrik  von  Chance  in 
^'IdbuTy  über  den  Process  ausgeführt  wurden,  sollen  sehr  befriedigende 
Erfflge  geliefert  haben. 

W.  J.  K  e  m  p  *)  theilt  Versuche  über  die  Z  e  i-  s  e  t  z  u  n  g  v  p  n  S  o  d  a  - 
rückstand  mit  reiner  Kohlensäure  mit,  welche  im  Zusammenhange 
mit  dem  Verfahren  von  F.  B.  Rawes  (vgl.  J.  1884.  266)  ausgeführt 
^nirden.  Sodaruckstand  wurde  in  einer  verdünnten  Lösimg  von  Nati-ium- 
bicarbonat  aufgenonmien  imd  unter  starkem  Umrüliren  einem  Sti-ome  von 
Kohlensäure  ausgesetzt.  Das  ^N^atriumbicarbonat  soll  dabei  als  Kohlou- 
^ureübertrager  wirken  imd  so  die  Austreibimg  des  Schwefelwasserstoffes 
erleichtem  und  beschleunigen.  Als  Absorptionsgefösso  wurden  Glas- 
flaiHrhen  ven^-endet,  welche  mit  dm*ch  einen  kleinen  Elektromotor  in  Be- 
wesrung  gesetzten  Rubrem  vei^sehen  waren.  Die  Flaschen  wurden  in 
einem  Wasserbade  auf  der  für  die  Zersetzimg  besten  Temperatur  von 
etwa  45®  gehalten.  Das  aus  denselben  entweichende  Gas  wiu'de  zur  Ab- 
jorf'tion  von  Schw^efelwasserstoff  durch  Kupfersulfatlösimg  geleitet  und 
Dachher  <lie  Kohlensäure  diu^ch  Kaülösimg  zurückgehalten  imd  so  ho- 
stimmt.  Bei  Anwendung  von  3  Absorptionsflaschen  konnte  bei  langsamer 
Kohlensäureentwickelung  mit  Leichtigkeit  ein  Gas  erhalten  werden,  wel- 
ches 96  Proc.  Schwefelwasserstoff  enthielt.  Bei  den  Versuchen  mit 
schnellerem  Kohlensäm^strom  schwankte  die  Zusammensetzimg  des  Gases 
Von  80  bis  90  Proc.  Schwefelwasserstoff  und  20  bis  lOProc.Kohlensäiu-e. 
Wenn  die  Kohlensäure  nur  durch  eine  Flasclie  mit  Sodarückstand  ging, 


1)  Jouni.  Soo.  Chem.  Industr.  1885  S.  *144;  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  321. 
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80  bestanden  im  Durchschnitte  etwa  68  Proc.  des  Gases  aus  Sdiwefet 
Wasserstoff.  Dieses  Ergebniss  lässt  darauf  schliessen,  dass  beim  Arbeitea 
im  grossen  Maassstabe  jedenfalls  mehrere  Absorptionsgefässe  angewendet 
werden  müssten,  lun  ein  Schwefelwasserstoftgas  von  genügender  Reinheit, 
zu  erhalten.  Die  einzelnen  Yersuchsergebnisse  zeigten  bedeutende  Va>! 
schiedenheiten ;  namentlich  hat  die  Schnelligkeit,  mit  welcher  die  Rubrer 
gedreht  werden,  auf  die  Zusammensetzung  des  Schwefelwasserstoffgas« 
bedeutenden  Einfluss.  Bei  schneller  Drehung  der  Rührer  konnte  das  Gas 
mit  Leiclitigkeit  entzündet  werden  und  bramite  mit  3  bis  5  Centim. 
langer  Flamme ;  sobald  aber  schwächer  umgerührt  wurde,  erwies  sich 
das  Gas  als  unbrennbar.  Kemp  glaubt,  dass  durch  Anwendung  von 
Natriumbicarbonat  als  KohlonsäureübertiHger  xmd  durch  sehr  gates  Mi* 
schon  und  Umrühren  der  Process  auch  im  Gi'ossen  erfolgreiche  Anwendung 
finden  kann ;  daran  ist  aber  leider,  so  lange  keine  billige  technische  Dm- 
stellungsweise  von  reiner  Kolüensäure  bekamit  ist,  sehr  zu  zweifeln  (vgi. 
J.  1884.  1219). 

G 1  a d y s c  ')  verbindet  die  Verwerthung  der  SodarÜckständp 
mit  der  Herstellung  von  Düngerphosphat^i.  Die  Rückstände  werden  mit 
Kohlensäiu-e  behandelt :  2CaS  +  HgO  -f-  COa  —  CaCOg  +  CaHgS,.  Die 
Lösung  wird  mit  einer  Lösung  natürlicher  Phosphate  in  verdünnter  Salz- 
6äui*e  versetzt.  Das  ausfallende  Bicalciumphosphat  wird  als  Düngmittel 
verwendet,  der  entweichende  Schwefelwasserstoff  verbrannt,  um  für 
Schwefelsäurofabrikation  vei-wendot  zu  werden  (vgl.  J.  1884.  1221). 

Chlor  nnd  Salzsäure. 

Nach  F.  Schröder 3)  werden  jetzt  bei  der  Farbenfabrikation  als 
Nel )enprodukt  grosse  Mengen  Chlorwasserstoffsäure  gewonnen, 
welche  Chlortoluol  und  sonstige  organische  Stoffe  enthalten  und  dadurch 
wegen  ihres  angenehmen  Geruches  und  Geschmackes  für  medicinisclK^ 
Zwecke  unbrauchbar  sind.  Auch  durch  Verwendung  von  schlochtem 
Brunnenwasser  bei  der  Destillation  kann  die  Chlorwasserstoffsäure  durch 
organische  Stoffe  unangenehm  venmreinigt  werden. 

Selenhaltige  Salzsäure  (vgl.  J.  1884.  348)  entsteht  nach 
E.  D  i  V  e  r  s  3)  dadiuxjh,  dass  bei  der  Herstellimg  von  Sul^Ett  mit  den  ersten 
Salzsauredämpfen  Chlorselen  übei-geht,  w^elches  aus  dem  in  der  Sdiwefpl- 
säure  gelösten  Selensulfoxyd  entsteht : 

2SeS0a  +  2HC1  —  SejClj  +  HjS04  +  SOj. 

E.  Solvay  in  Brüssel  (D.  R.  P.  Nr.  29  846)  hat  gefimden,  da?^ 
wenn  man  zurHerstellung  von  Salzsäure  ein  Gemisch  vonCWor- 
calcium  mit  Kieselsäure  und  mit  Thonerde  in  solchen  Verhältnissen  her- 
stellt, dass  darin  das  Chlorcalcium  der  theoretisch  nöthigen  Menge  *n 
Kieselsäure  und  Thonerde  entspncht,  eine  Masse  erhalten  wkd,  wplch«^ 

1)  Annal.  industr.  1885  S.  116. 

2)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  386. 

3)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  33. 
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ach  bei  der  zur  Reaction  nöthigen  Temperatur  erweicht  und  zusammen- 
biÜL  80  dass  der  Apparat  nur  schwierig  in  Thätigkeit  zu  erhalten  ist 
Setzt  nan  andererseits  mehr  Kieselsäure  und  Thonerde  zu,  so  wird  die 
lasse  zwar  in  gewünschtem  Grade  schwer  schmelzbar,  andererseits  aber 
aadi  imtaugüch  zur  Erzeugung  von  C  e  m  e  n  t  oder  einer  anderen  chemi- 
sdien  Yerwerthung.     Der  Rückstand  ist  nicht  melir  basisch  imd  zart 
genug.    Dag^en  gelingt  es,  beide  Bedingungen  zu  erfüllen,  wenn  man 
dem  Gemische  noch  einen  genügend  grossen  Theil  des  Rückstandes  aus 
einer  früheren  Behandlimg  zusetzt.  Die  neue  Mischimg  besitzt  genügenden 
Widerstand  gegen  dieWäime,  trotzdem  dicvselbe  ebenso  viel  Kalk  enthält 
als  die  mit  den  theoretischen  Mengen  von  Chlorcalcium  und  Kieselsäure 
oder  Thon  haltigen  Materialien  hergestellte.   Nicht  alle  Arten  der  Kiesel- 
säure sind  von  gleich  günstiger  Wirkung  auf  den  Verlauf  der  Reaction. 
Sand  z.  B.  ist  wenig  geeignet,  da  sich  mit  demselben  kein  genügend 
gleichartiges  Gemisch  herstellen  lässt,  so  dass  die  Reaction  nur  mangel- 
haft verläuft.     Am  besten  eignen  sich  für  den  vorliegenden  Zweck  che- 
misch gefällte  Kieselsäure,  an  Kieselsäure  reicher  Thon,  Infusorienerde, 
Bergmehl  oder  Kieseiguhr  (vgl.  J.  1882.  374). 

Zur  ununterbrochenen  Gewinnung  von  Sulfat  und  Chlor 
vini  nach  J. Townsendin Glasgow  (*D. R. P. Nr.  29 307)  Chlomatiium 
öder  Ghlorkalium  mit  schwefelsaurem  Magnesium  und  Thon  oder  Kiesel- 
erde gemischt,  getrocknet  und  erhitzt,  so  dass  sich  eine  jjoröse  Masse 
bildet.  Diese  wird  auf  Wagen  a  (Fig.  58  bis  61  S.  250)  zum  Ofen  iä  geführt 
und  oben  in  die  aus  feuerfestem  Material  hergestellten  flachen  Retorten  O 
geschüttet,  welche  durch  die  von  dem  Roste  h  nach  D  ziehenden  Feuer- 
gase erhitzt  werden.  Durch  Oeffhen  des  Retortenverschlusses  c  lässt 
man  das  fertige  Material  unten  unmittelbar  in  Wagen  d  fallen,  worauf 
die  in  den  Retorten  befindlichen  oberen  vorgewärmten  Schichten  nach- 
mtschen  und  frisches  Gemenge  wieder  darauf  eingeschüttet  werden  kann. 
In  den  unteren  Raum  der  Retorten  münden  Röhren  e  ein,  welche  in  Form 
von  Düsen  endigen  und  ziu*  Zufühnmg  von  Dampf  dienen.  Durch  die 
g»?meinschaftliche  Wirkung  der  Hitze  imd  des  Dampfes  auf  das  in  den 
Retorten  befindliche  Material  werden  die  Chlorverbindungen  in  Sulfate 
veTÄandelt,  welche  unten  abgezogen  werden,  während  die  Salzsäure 
tlnrch  irdene  Röhren  /  entweicht.  Die  feuerfesten  Sclüangenretorten  E 
werden  mit  einem  Gemische  aus  gleichen  Theilen  Braimstein,  Magnesia 
lind  Thon  gefüllt ,  welches  ähnlich  wie  die  Kalisalze  vorher  in  einem 
Kollergange  sehr  innig  gemengt  und  nachher  in  einem  Muffelofen  einer 
Tem])CTatur  von  ungefähr  315®  ausgesetzt  imd  zu  porösen  Stücken  ge- 
röstet wurde.  Durch  die  auf  dem  Roste  A  erzeugten  Feuergase  werden 
üiese  Retorten  auf  einer  Temperatur  von  205  bis  31 5®  erhalten.  Die 
iürch  Rohr/  zugeführte  SaLssänre  wird  mit  erwärmter  Luft  gemengt, 
welche  durch  das  Rohri  zugeführt  nnd  deren  Zufluss  durch  die  Klappe  fc 
6«r^lt  werden  kann.  —  Das  Gemenge  von  Salzsäure  imd  erwärmter 
L«ft  wild  beim  Durchgange  durch  die  in  den  Retorten  E  befindliche 
{M)r^  Masse  inClilor  und  Wasserdampf  zerl^.,  welche  zusammen  durch 
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Bohren  l  in  dasKühlschlangenrohrJ'  strömen.  Dabei  verflfleaigt  sich  der 
Wasserdampf  und  das  Wasser  fliesst  an  dem  Ausgusse  des  Het-ers  m  ab. 
Das  gekilhlt«  Chlor  dagegen  strömt  weiter  in  die  Chlorkammem  ff.  worin 
dasselbe  über  dünn  ausgebreiteten  luiil  frisch  gelöschten  Kalk  streicht 


Fig.  58. 


Fig.  m. 


Fig.  (Kl. 


Fig.  «I. 


und  dabei  nachSättigimg  der  ersten  Abtheiluiig  allmählich  ziiderzweii-'n. 
dritten  n.  s.  w.  aufsteigt,  bis  es  absorbirt  wird.  Das  Rohr  n  wird  niil 
einem  Luftsauger  verbunden.  —  Die  Füllung  der  Retorten  E  soll  keiinT 
Erneuerung  bedürfen,  da  die  Zersetzung  nach  folgenden  Formeln  erfolin ; 
MnOj  +  4HC1  —  MnCl,  +  2H,0  +  2C1  uii.l 

MnCl,  +  MgO  4-  2HiO  +  Oj  =MnO,  +  MgO  +  2C1  +  2H,0. 

E.  Solvay  in  Brüssel  (*D.  R.  P.  Nr.  31  219)  macht  weitere  Vw- 
Bchläge  zur  Herstellung  von  Chlor  ans  Chiorcalcinm  (vgl. 
J.  1881.  277).  Aus  dem  zu  verwendenden  Thone  soll  durch  Zusatz  von 
Salzsäure  die  Kohlensaure  ausgetrieben  und  die  organischen  Stoffe  durch 
Erhitzen  an  der  Luft  zerstört  werden.  Um  femer  ein  Zusammenball'T 
des  Geraenges  im  Ofen  zu  verhüten,  soll  man  dem  Gemische  von  Chior- 
calcinm mit  Kieselerde  oderThon  einen  genOgend  grossen  Theil  des  Rück- 
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Standes  einer  früheren  Zersetzung  zufügen.     Es  hat  sich  femer  gezeigt, 
dass  Sand  nicht  geeignet  für  das  Verfahren  ist,  wohl  aber  chemisch  ge- 
fällte Kieselsaure,  die  in  Belgien  als  „Ergeron"  bekannte,  an  Kieselsäure 
reicäe  Thonart  oder  Infusorienerde.    Die  Luft  soll  vor  ihrem  Eintritte  in 
den  Apparat  durch  Gtefässe  geführt  werden,  welche  Aetznatron  in  Stücken 
enthalten,  um  von  Kohlensäure  und  Wasser  befreit  zu  werden.    Der  Zer- 
setzungsapparat  wird  aus  Eisen  hergestellt,  welches  mit  einer  Mischimg 
aus  Thon,  Natron  und  verglasbaren  Stoffen  überzogen  ist.  —  Das  auf 
diese  WeLse  hergestellte  Chlor  ist  mit  Luft  und  Stickstoff  stark  verdünnt. 
Vm  dasselbe  dennoch  zur  Herstellung  von  Chlorkalk  verwenden 
zu  können,  wird  der  pulverige  gelöschte  Kalk  in  Schichten  von  passender 
Dicke  auf  eine  Unterlage  von  porösen  oder  pulverigen  mineralischen 
Stoffen  ausgebreitet,  z.  B.  auf  Kies,  Feuerstein,  Sand  oder  vorzugsweise 
mineralische  Gewebe,  wie  Asbesttuch  u.  dgl.    Die  Kalkschichten  werden 
methodisdi    über  einander  angeordnet,  ähnlich  wie  dies  bei  den  Gas- 
reinigungsmassen  geschieht.      Die  Kalkkammern   können    indess  auch 
hinter  einander  angebracht  sein;  in  allen  Fällen  ist  jedoch  die  Anordnung 
so  zu  treffea,  dass  das  Chlor  haltige  Gasgemisch  die  Kalkschicht  in  ihrer 
ganzen  Dicke  imd  zwar  von  oben  nach  imten  hin  durchstreicht.     Jede 
der  mit  dem  Umschalter  ii  (Fig.  62  und  63)  verbimdenen  in  einem  Kreise 


Fig.  62. 


Fig.  63. 


angeordneten  6  Kalkkammern  B  ist  mit  2  Siebböden  s  versehen,  auf 
denen  man  zunächst  Asbestgewebe  oder  eine  Unterlage  aus  Kies  o.  dgl. 
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ausbreitet  imd  dann  die  Kalkschicht  aul'schüttet.  Die  Chlor  haltigenOase 
treten  in  den  Umschalter  Ä  und  von  da  dui-ch  ein  Rohr  C  in  den  oberen 
Theil  der  am  längsten  im  Gebräuche  befindlichen  Kammer  B ;  sie  durch- 
streichen von  oben  nach  unten  zimächst  die  obere  und  dann  die  untere 
Kalkschicht  und  kehren  dann  durch  das  Rolir  D  nach  dem  Umschalter 
zurück,  um  von  da  in  den  oberen  Theil  der  nächsten  Kammer  B  einzu- 
treten, deren  Kalkschichten  sie  wiederum  von  oben  nach  unten  durch- 
ziehen, wieder  zurück  in  den  Umschalter  gelangen  u.  s.  f.  bis  zu  der 
Kammer  mit  der  frischesten  Kalkbeschickung.  Es  sind  immer  nur  fünf 
Kammern  B  im  Gebrauche,  da  die  sechste,  sobald  der  in  ihr  gebildete 
Chlorkalk  die  gewünschte  Stärke  erreicht  liat,  zur  Entleerung  und  Wieder- 
beschickung ausgeschaltet  wird. 

Um  bei  der  Darstellung  von  Chlor  aus  Chlorcalcium 
mittels  Kieselsäure  und  Thonerde  die  erforderliche  Zersetzungstemperatur 
besser  erhalten  zu  können,  versetzen  Solvay  u.  Comp,  in  Brüssel 
(D.R.P.  Nr.  32  331)  das  R^ctionsgemisch  mit  Ziegelstücken,  Porzellan- 
brocken, Kiesel  oder  Kalk,  welche  beim  Heruntei-sinken  die  aufsteigende 
Luft  vorwärmen.  Diese  Zusätze  werden  von  den  ReactionsrOckständen 
getrennt  und  oben  wieder  in  den  Ofen  gebracht,  so  dass  sie  imvmter- 
brochen  als  Regenerator  dienen.  Man  hat  bereits  vorgesclüagen,  das 
Chlorammonium  der  Ammoniaksodafabriken  nach  der  Hauptreaction  in 
fester  Gestalt  zu  gewinnen  durch  Eindampfen  der  filtrirten  und  vomAm- 
moniumbicarbonat  befreiten  Flüssigkeit.  Dieses  trockene  Chlorammo- 
nium kann  mm  in  seinem  festen  Zustande  mit  Hilfe  der  genannten  Rück- 
stände zerlegt  werden,  indem  man  diese  zermahlen  innig  danmter  mischt 
und  das  Gemisch  erhitzt.  Es  bilden  sich  freies  Ammoniak  und  Chlor- 
calciimi,  welches  das  ursprüngliche  Reactionsgemisch  wiederherstellt. 

Zur  Verwerthung  der  Chlorcalciumrückstände  der 
Anunoniaksodafabrikation  für  die  Erzeugung  von  Clilor  werden  dieselben 
nach  Ch.  Taquet  in  Chauny,  Frankreich  (*D.  R.  P.  Nr.  30  839)  mit 
reiner  Kieselerde  und  Mangansuperoxyd  erhitzt ;  die  Zersetzung  erfolgt 
nach  der  Gleichung :  CaClj  -f  ^inO^  +  2SiOa  =  2C1  +  CaSiOa  -f^InSiOj. 
Die  Concentiution  der  Chlorcalciumlaugen  wird  in  einer  gusseisemen 
Pfanne  a  (Fig.  64)  bis  zum  Erscheinen  krystaUinischer  CMorcalciumhaut- 
chen  bewirkt.  Alsdann  lässt  man  nach  Herausziehen  des  Pfropfens  c  die 
concentrirte  Flüssigkeit  in  das  Gefass  b  laufen,  um  dieselbe  völlig  zur 
Trockne  zu  bringen.  500  Küogrm.  Chlorcalcium  werden  gepulvert  mit 
imgefähr  450Kilogrm.  gepulvertem  Mangan superoxyd  und  550  Kilogrm. 
Kieselsäure  gemischt.  Diese  Mschung  wird  alsdann  auf  der  Platte  e  aus 
feuerfesten  Steinen  ausgebreitet  und  mittels  des  Herdes  d  bis  ziur  Roth- 
glut erhitzt.  Das  Clüor  entweicht  dm'cli  das  Rohr  /  in  die  aus  feuerfesten 
Steinen  hergestellte  Kammer  g,  kühlt  sich  in  dem  Kühlgefösse  h  ab  und 
gelangt  in  einen  Steintrog  &,  welcher  Wasser  und  Mangansuperoxyd  ent- 
hält. Wenn  nämlich  das  Chlorcalcium  noch  etwas  Wasser  enthalt,  so  bildet 
ach  gleichzeitig  Chlor  und  Salzsäm-e:  2CaCla-j-HjO-f  Mn0j-f3Si0j 
—  2C1  +  2HC1  +  MnSi03  +  2CaSi03.      Indem    nun    das   Gemisch 


böte  Gase  auf  Mati^tisupfroxyd  pinwirkt,  zecsi^tKt  Hioh  'tie  Salüshire 
in  Chlor  und  bildet  Man)iancliiorilr  nach  der  Formel :  MnOj  +  4HC1  — ■ 
!tiiCl,  +  2HjO+-2Ci.   Das  so  erhaltene  Chlor  geht  durdi  Rohr  t  in  den 


nut  Chlorcalrnim  gefültteu  Thnrai  m    um  es  daim  in  hckauntet  Ifteise 
mr  Bildung  \on  Chlorkalk  zu  ^eruendcu 

^ach  Pechine.v  u.  Comp,  m  baluidjea  ('D.  R.  P.  hr.  dU841) 
Verden  die  ChlorQre  des  MaugaiiR,  MagnesiumH  u.dgl.  behufo 
Zersetzung  in  iier  mit  Schaiüöcheiii  g  versehene  senkrechte  Äi-beitekam- 
mern  e  der  in  Fig  6r>  und  CC  skizzirten  Ofenanlage  eingetragen.  Die 
Hirn  Heizen  dieser  Eitminem  bestimmten  brennenden  (läse  diirtliziehen 

Flg.  c:i.  Fig.  m. 


■lieseiben  abwediaelnd  baid  nach  der  einen,  bald  nach  der  anderen  Rich- 
tung, wie  dies  bei  allen  Rtgenerativöfen  der  Fall  ist  Die  Wärmespeieher 
0  und  L  befinden  sich  auf  jeder  Seite  des  Ofens.  Wenn  eine  hinmchende 
Wlrmemenge  indenSammem  aufgiespeidiertist,  schliesst  man  sie  einer- 
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seit^  gegen  die  Feuerung,  andererseits  gegen  den  Schornstein  ab.  Die 
zu  erhitzende  Masse  wird  alsdann  durch  die  mit  Deckeln  versehenen 
oberen  Oeffnungen  b  eingefüllt  und  später,  ohne  dass  dieselbe  mit  den 
Yerbrennungsgasen  in  Berührung  gekommen  ist,  durch  die  unten  ange- 
brachten Thüren  c  wieder  herausgeschafft.  Soll  die  Masse  der  Einwirkung 
der  Luft  oder  irgend  eines  anderen  Grases  ausgesetzt  werden,  so  wird 
dieses  in  den  Ofen  durch  den  unteren  Theü  eines  der  Wärmespeicher  L 
eingeführt  und  entweicht  entweder  allein,  oder  mit  etwaigen  gasformigen 
Reactionsprodukten  gemischt  durch  das  an  der  entgegengesetzten  Seite 
befindliclie  Rohi-  w,  nachdem  es  die  4  Arbeitskammem  nach  einander 
durchzogen  hat  —  Der  Ofen  wird  auch  zum  Glühen  vom  Natrium- 
bicarbonat,  zur  Herstellung  von  Kok  es  u.  dgl.  in  Aussicht  ge- 
nommen (vgL  Nithack:  Apparate). 

A.  R.  P e c h i n e y  u.  Comp,  in  Salindres  und  W.  Weldon  in 
Rede  Hall,  England  (D.  R.  P.  Nr.  31  671)  haben  femer  gefunden,  da>> 
man  zurHerstellung  vonChlor  ausMagnesiumoxychlorid, 
welches  sechs  oder  mehr  Moleküle  Wasser  enthält,  zuerst  bei  niedei-er 
Temperatur  erhitzen  muss,  um  einen  Theil  des  Wassers  zu  verflüchtigen, 
und  erst  dann  bei  Zutritt  von  Luft  oder  Sauerstoff  auf  hinreichend  hohe 
Temperatur.  Auf  diese  Weise  sollen  beinahe  60  Proc.  des  gesammten 
Chlores  in  freiem  Zustande,  der  Rest  als  Salzsäure  entwickelt  werden. 
Wenn  man  letztere  mit  Magnesia  neutralisirt,  das  entstehende  Chloimag- 
nesium  durch  Zusatz  von  Magnesia  in  Oxychlorid  verwandelt  und  wie 
oben  behandelt,  so  könnte  schliesslich  fast  alles  Chlor  im  freien  Zustande 
erhalten  werden.  Wird  dieses  Verfahren  zur  Darstellung  von  Chlor  aus 
Salzsäure  benutzt,  so  verwendet  man  die  rückständige  Magnesia  theils 
zur  Sättigung  der  nächst  zu  behandelnden  Menge  Salzsäure,  theils  zur 
Verwandlung  des  entstehenden  Magnesiumchlorides  in  Oxychlorid.  Wird 
die  Magnesia  auf  den  Ammoniaksodaprocess  angewendet,  so  benutzt  man 
die  Magnesia  theilweise  zur  Zersetzimg  der  Salmiaklaugen,  theils  wiodor 
zur  Verwandlung  des  so  entstehenden  Chlormagnesivims  m  Oxychlori<l. 
—  Es  ist  vorzuziehen,  aber  nicht  absolut  nothig,  die  ursprüngliche  Clilor- 
magnesiumlösung,  ehe  man  sie  diu'ch  Zusatz  von  Magnesia  in  Oxj'chlorid 
verwandelt,  so  weit  zu  concentriren,  dass  die  Lösung  bei  weiterer  Con- 
centration  anfangen  würde,  Salzsäure  abzugeben ;  ferner  ist  es  günstig, 
weim  der  Zusatz  der  Magnesia  bei  Siedehitze  erfolgt.  Auch  soUte  die 
Chlonnagnesiumlösimg  nicht  viel  fremde  Salze  enthalten ;  jedoch  wenien 
diese  gewöhnlich  schon  vor  dem  oben  erwähnten  Concentrationsgrade 
auskrystaUisiren  gelassen  und  sollten  dami  vor  Zusatz  der  Magnesia  auf 
mechanischem  Wege  entfernt  werden.  —  Die  Menge  der  zu  dem  Chlor- 
magnesiiun  zuzufügenden  Magnesia  kann  in  weiten  Grenzen  wechseln: 
dieselbe  sollte  jedoch  so  gross  sein,  dass  das  entstehende  Oxychlorid  beim 
Erhitzen  nicht  merklich  erweicht.  Zuweilen  genügt  dafür  ^/^  Aeq. ;  al»er 
am  günstigsten  scheinen  gleiche  Moleküle  Magnesia  imd  Chlormagnesium 
zu  sein.  Ein  üeberschuss  von  Magnesia  hat  weiter  keine  schädlichen 
Folgen,  als  dass  man  dann  eine  grössere  Menge  Substanz  erhitzen  muss. 
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Damit  das  Magnesiumoxychlorid  in  geeigneter  Form  erhalten  wird,  muss 
während  des  £indampfens  und  Erhitzens  der  Masse  auf  150  bis  20 0^ 
l^tän^üg  gerührt  werden.  Das  Glühen  der  theilweise  entwässerten 
yiü!>'^  soll  in  dem  oben  beschriebenen  Ofen  vorgenommen  werden. 

W.  Weldon*)  macht  weitere  Mittheilungen  über  seinen  in  der 
Fabrik  von  Peehiney  u.  Comp,  in  Salindres  in  Ausarbeitung  begrif- 
fen'^n  Process  zur  Darstellung  von  Chlor  aus  Magnesiumchlorid.     Wie 
l-oreits  avähnt,  wird  «las  Clüormagnesium  durch  Mischen  mit  Magnesia 
in  ^  >XTchlorid  umgewandelt  und  aus  letzterem  durch  Behandeln  mit  Luft 
l-oi  l>estimmter  Temperatui*  das  Chlor  ausgetrieben.    Um  die  Temperatur 
unverändert  halten  zu  können,  wird  ein  nach  dem  Prinzipe  des  Backofens 
goUuter  Zersetzungsapparat  verwendet.    Derselbe  besteht  aus  mehreren 
>eiikrechten  Kammern  mit  sehr  dicken  Scheidewänden ;  letztere  werden 
l-^iiQ  Durchleiten  von  Feuerungsgasen  auf  die  nöthige  Tempci-atur  ge- 
bracht :  dann  wird  das  Oxychlorid  in  die  Kammern  eingefüllt  und  an 
StPÜ»^  der  Verbrennungsgase  Luft  durch  dieselben  geleitet,  wobei  eine 
Mischung  von  Chlor,  Salzsäure,  Stickstoff  und  überschüssiger  Luft  ent- 
weicht. Ks  ist  mögüch,  allen  Sauerstoff  der  Luft  durch  Chlor  zu  ersetzen. 
Xach  Weldon's  Ansicht  soll  es  aber  vortheilhafter  sein,  nur  etwa  die 
Hälftp  in  Chlor  lunzuwandeln.  —  Während  man  beim  alten  W  e  1  d  o  n '  - 
H-hen  Prf>cesse  auf  100  Th.  in  der  Salzsäure  vorhandenem  Chlor  nui* 
in  Th.  als  Clüorgas  erhielt  und  die  anderen  70  Th.  als  Chlorcalcium 
vi"»r]'Ton  gingen,  erhält  man  bei  dem  neuen  Verfahren  auf  100  Th.  Chlor 
im  Chlonnagnesium  50  Th.  als  freies  Chlor  und  50  Th.  als  Salzsäiu*e. 
B»^i  «lern  Trennen  der  Mischung  von  Salzsäure  und  Chlorgas  wird  das 
Oa<  genügend  abgekühlt,  um  gleich  zur  Darstellung  von  Chlorkalk  dienen 
zu  können.     Das  Chlor,  da  es  mit  Stickstoff  imd  Luft  verdünnt  ist,  kann 
nicht  in   gewohnlichen  Chlorkalkkammem   verwendet    werden.      Nach 
VpMou  ist  dies  aber  eher  als  Vortheil  zu  betrachten,  da  die  gewöhn- 
liche Methode  zurDai*stellung  von  Chlorkalk  mangelhaft  ist,  viel  Verluste 
mit  tqch  bringt  und  schon  lange  diu-ch  eine  mechanische  Vorrichtimg  er- 
setzt sein  sollte.    Concentrii-tes  Clilorgas  lässt  sich  aber  in  mechanischen 
Ap|«araten  nicht  verwenden,  da  die  bei  der  Absorption  entwickelte  Wärme 
zu  Wnleutend  ist.  —  Li  Salindres  soll  jetzt  eine  mechanische  Chlorkalk- 
kammer für  verdünntes  Chlorgas  in  Betrieb  sein,  welche  nach  Art  eines 
Dr^4iofens  gebaut  ist.  Dieselbe  soll  fast  allen  Verlust  an  Chlor  vermeiden 
•in  1  der  Chlorkalk  soll,  weil  er  bei  niederer  Temperatur  dargestellt  ist, 
rK-^ländiger  sein  und  sich  besser  halten  als  nach  der  gewöhnlichen  Me- 
thcnle  erhaltener  Cl^orkalk.    Der  Apparat  soll  auch  mit  Vortheil  zur  Ab- 
.s^>r}ition    des    bis  jetzt  beim  Oeffnen   der  Chlorkalkkammem   verloren 
ir^henden  Clilores  Verwendung  finden.  —  Dazu  bemerkt  der  Kef.  N.  *) : 
We  Gewinnung  von  Chlor  aus  Clüonnagnesium  ist  seit  der  Auffindung 
der  Stassfürter  Kalisalzlager  eine  Frage  von  der  grössten  Wichtigkeit  und 

1)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  171. 

2)  Dingl.  polyt  Joum.  256  S.  368. 
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der  Erfolg  des  oben  beschiiebenen  Processes  würde  jedenfalls  eine  Um- 
wälzung dieser  chemischen  Industrie  zur  Folge  haben.  Bis  jetzt  war  es 
aber  immer  ein  bedeutender  Nachtheil,  weim  ein  Verfahren  verdünntes 
Clüorgas  liefert«.  Dies  zeigte  sieh  besonders  bei  D  e  a  c  o  n '  s  Chlorpro- 
cess.  Trotz  jahrelangen  \mermüdliclien  Versuchen  konnten  zuletzt  nur 
die  sehr  kostspieligen,  aus  Schiefertafeln  gebauten  Etagonktmmem  zur 
Darstellung  von  Chlorkalk  aus  verdünntem  Chlor  verwendet  werden.  Die 
Angabe  W el d o n '  s ,  dass  das  verdünnte  Chlor  kein  Nachtheil  sei,  mxm 
daher  jedenfalls  durch  die  Praxis  noch  weitere  Bastätigung  finden  luid 
vor  der  Hand  mir  mit  Vorsicht  aufgenommen  werden  (vgL  S.  238). 

Nach  T.  Macf arlane  (Engl.  P.  1884  Nr.  9234)  wird  zur  Her- 
stellung von  Chlor  Braunstein  mit  Salzsäure  gelöst.  Um  auch  das 
Chlor  der  Manganchlorürlösung  zu  gewinnen,  wird  diese  zur  Trockne 
verdampft  mit  gepulvertem  Eisenoxyd  gemischt,  in  einem  Muffelofen  auf 
400®  erhitzt  imd  ein  trockner  Luftstrom  hindurch  geleitet,  welcher  alles 
Chlor  austreibt.  Der  Rückstand  gibt  mit  Salzsäure  wieder  Clüor,  wäh- 
rend das  Eisenoxyd  nicht  angegriffen  wird. 

J.  Taylor' (Engl.  P.  1884  Nr.  13025)  ^iU  zur  Herstellung 
von  Clilor  Salzsäure  und  Salpetersäiu*e  in  einem  mit  Bimsstein  ge- 
füllten Thurme  zusammenbringen.  Das  Gasgemisch  wird  durch  Schwefel- 
säm*e  geleitet,  welche  das  Chlor  hindiu^hlasst,  die  Stickstoffsauerstoffver- 
bindungen aber  zmückhält,  welche  in  entsprechender  Weise  wieder  inSal- 
petersäiu-e  übergeführt  werden.  (Das  Verfahren  ist  doch  wohl  zu  tliener.) 

L.  Storch*)  erhielt  eine  Flasche  mit  der  Aufschrift:  ,,Chlorozone 
seule  eau  de  javelle  cx)ncentree,  garantie  pure,  exempte  de  chaux  et  lie 
fer.  Fabrique  ä  Paris",  welche  mit  einer  gelblich  gefärbten,  öligen  Flüssig- 
keit von  stark  alkalischer  Reaction  und  eigenthümlichem  Geniche  gefüllt 
war.  Das  specifische  Gewicht  betnig  1,250  bei  15®.  100  Kubikcentim. 
derselben  enthielten : 

NaCl 13.2148  Gmi. 

NaOlO 10,8739 

NaClO, 0,7350 

NaOH 8,0894 

NajS04 1,2392 

Das  sogen.  Chlorozon  unterscheidet  sich  von  der  Javelle'  schon 
Lauge  somit  nur  durch  den  Gehalt  an  freiem  Alkali.  Bleichversuche 
zeigten,  dass  die  bleichende  Wirkung  eine  weniger  kräftige  ist  als  die 
der  gewöhnlichen  Clüorsoda  (durch  Zersetzung  von  Chlorkalk  mit  Soda 
gewonnen),  die  gleiche  Menge  wirksamen  Chlores  vorausgesetzt,  das 
Bleichen  mit  Hilfe  dieses  Mittels  längere  Zeit  erfordert,  woraus  das  Ge- 
schontwerden der  Faser  erklärlich  wird.  Diese  Beobachtungen  stehen  im 
Einklänge  mit  der  Analyse,  indem  es  bei  der  gebräuchlichen  Ait  der 
Bleichung  der  Kohlensäure  überlassen  "^ird ,  die  ünterchlorigsäiu-o  frei 
zu  machen,  und  diese  bei  Anwendung  von  Chlorozon  anfangs  von  dem 


1)  Berichte  der  östorr.  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  102. 
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freien  Alkali  in  Anspnich  genonuaen  wird,  somit  ei^  OAch  AbsAttigiyig 
(ies  feäteren  zur  yoUen  Wirkung  gelangt.  Thatsächlic^  konnten  die* 
selben  Wirkungen  wie  mit  Chlorozon  auch  mit  der  Chlorsoda  erzie]i 
venki,  sofern  dies^  ein  entsprechender  Zusatz  an  freiem  Alkali  ertheiÜ 
wufde.  Das  Alkali  ist  es  auch,  was  das  Chlorozon  zum  Bleichen  von 
Wäschestücken  geeignet  erscheinen  l&sst,  da  duroh  dasselbe  dem 
Stoffe  die  letzten  Beste  von  Fett  und  Seife  entzogen  werd^  wfthrenil 
ach  gleichzeitig  das  Bleichen  vollzieht. 

(j.  Lunge  und  L.  Landolt^)  haben  eine  Anzabl  Bleich- 
flüssigkeiten imtersucht.  Das  Chlorozon  Ton  Dienheim* 
Brochocki  in  Boulogne  (Engl.  P.  1876  Nr.  4483),  welches iieu^:ding8 
toh  E  Mills*)  lobend  besprochen  wurde,  wird  in  der  Weise  hergestellt, 
dasB  Chlorkalk  mit  verdünnter  Schwefelsäure  zersetzt  und  das  frei  ge- 
wordene Chlor  durch  einen  Luftetrom  in  Natronlauge  geführt  wird.  Ver- 
SQche  zeigten,  dass  dieser  Luftstrom  keinerlei  Wirkungen  ausübt,  dass  die 
Keaction  vielmehr  nach  folgenden  Gleichimgen  vor  sich  geht :  2NaOH-f-Gl| 

=  NaCl  +  NaOCl  +  HjO  und  NaOCi+NaCl+HgO-f-Cl,  — 
2NaCl-f-2HOGl.     Mit  oder  ohne  Luftstrom  hei^steUte  Elüii^fceiten 
althielten  folgende  Chlormengen : 

Mit  Luft  Ohne  Luft 

Proc.  Proc. 

Als  chlorsauies  Salz 0,012  0,008 

Als  dem  entspr.  5  Mol.  Chlorid     .    .    0,059  0,030 
Als   das  nach  obiger  Gleichung  aus 

NaOG  +  NaCl  entstandene  Chlorid    0,500  0,491 

Als  freie  unterchlorige  Säure,  HOa  .    0,500  0,491 

Als  überschüssiges  NaCl     ....    0,005  0,008 

Als  freies  Chlor 0,026  0,022 


1,102  1,058 

üiemach  ist  das  Chlorozon  lediglich  eine  Auflösung  von  freier 
Unterchlorigsäure  in  einer  Kochsalzlösung,  mit  unbedeutenden  Mengen 
von  freiem  Chlor  und  chlorsaurem  Natrium  (vgl.  S.  259).  Somit  ist  es 
r-ej^reiflich,  dass  dieses  Chlorozon  als  Bleichmittel  sich  ganz  verschieden 
von  f*iner  Ja v einsehen  Lauge  verhalten  muss,  welche  man  durch 
Fällung  von  Chlorkalklösung  mit  Soda  darstellt,  die  also  nur  NaOCl  und 
NaCl,  aber  keine  freie  Unterchlorigsäiu^  enthält  Dagegen  ist  es  mehr 
als  unwahrscheinlich,  dass  die  gleichzeitige  Anwendung  eines  Luft- 
stromes und  die  kostspielige  Art  der  Bereitung  des  Chlorozons,  wobei 
ans  Chlorkalk  freies  Chlor  dargestellt  und  in  Natronlauge  geleitet  wird, 
irgend  einen  Nutzen  habe ;  jede  andere  Lösung  von  freier  Unterchlorig- 
säure wird  dieselben  bleichenden  Eigenschaften  zeigen.  —  Die  durch 
Behandeln  von  Magnesiumhydrat  mit  Chlor  erhaltene  Masse  ent- 
hält nur  unbedeutende  Mengen  von  bleichendem  Chlor  (0,147  Proc.)  und 
von  als  Chlorat  vorhandenem  Chlor  (0,099  Proc),  dagegen  4,305  Proc. 

1)  Ghem.  Industrie  1885  S.  337. 

2)  Dyer  1883  S.  61. 

Fischer,  JahrMb«r.  d.  ehem.  Technologi«.  XXXI  17 
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Chloridchlor,  von  welchem  5X0,099  «=»  0,495  Proc.  zusammen  mit  dem 
Chlorate  entstanden  sein  müssen  und  0,147  auf  das  bleichende  Chlor 
kommen,  so  dass  3,663  Proc.  übrig  bleiben,  welche  nothwendigerweise 
durch  Spaltung  von  Magnesiumhypochlorit  unmittelbar  nach  dessen 
Bildimg  entstanden  sein  müssen  (sogen.  Zersetznngschlorid).  Magnesinm- 
hydrat  liefert  also  nicht,  wie  Calciumhydrat,  trockene  Bleichmagnosia.  — 
Bei  der  Behandlung  von  Magnesiamilch  mit  Chlor  wird  selbst  bei  ^)^ 
schon  mehr  als  die  Hälfte  des  letzteren  zur  Chlorsäurebildung  vor- 
wendet, nach  der  Gleichimg:  6MgO  +  r2Cl  =  MgCClOa)^  +  5Mg:CV 
Der  Rest  geht  in  Bleichmagnesia  über,  in  Lösimg  alsoMg(0Cl)2-|-MgClj. 
Nur  eine  sehr  geringe  Menge  der  letzteren  zersetzt  sich  in  frei  werdendem 
Sauerstoff  mit  MgCl^.  Bei  15<>  entsteht  nur  wenig  mehr  Chlorat.  In 
beiden  Lösimgen  geht  das  Hypochlorit  leicht  in  Clüorat  über,  nicht  nur 
durch  Erwärmen  auf  50®  sondern  auch  durch  blosses  längeres  Hindurch- 
leiten eines  Luftstromes  von  Zimmertemperatur,  welcher  wohl  nur  al< 
Rührmittel  diente.  Wenn  man  das  Chlor  gleich  bei  70*^  einleitet,  *> 
entsteht  von  vom  herein  fast  nur  Chlorat.     (Vgl.  S.  260.) 

Beim  Fällen  einer  Chlorkalklösung  mit  Magnesiumsulfat 
findet  dagegen  keinerlei  Umwandlung  von  Hypochlorit  in  Chlorat  statt, 
imd  war  auch  nur  eine  ganz  unbedeutende  Menge  des  ersteren  unt« 
Sauerstoffverlust  zu  Chlorid  zersetzt  worden.  Auch  war  in  der  Lösuni; 
noch  etwas  mehr  Magnesium  vorhanden  als  nöthig  war  lun  alles  vor- 
handene Chlor  zu  binden ;  es  war  also  keine  Spaltung  von  Mg(0Cl)2  -(- 
2HjO  in  Mg(OH)j  +  2H0C1  eingetreten.  —  Zinkoxyd  gibt  keine  tV-st^ 
Bleichverbindung;  das  beim  Behandeln  von  im  Wasser  vertlieiltem Zint 
oxyd  mit  Chlor  gebildete  Hypochlorit  widersteht  der  Ven^'andlung  il 
Chlorat  etwas  besser,  als  dasjenige  des  Magnesiums.  Bei  der  Umsetzuni 
von  Chlorkalk  mit  Zinkvitriol  scheint  etwas  Chlorat  zu  entstehen ;  «hi 
Theil  des  Zinkhypochlorites  zersetzt  sich  sofort  in  Zn(OH)j  imd  HCIO 
ein  anderer  in  ZnClj  und  freien  Sauerstoff.  —  Bei  der  Einwirlnmg  v«.r 
Aluminiumsulfat  auf  Chlorkalk  zersetzt  sich  ein  Theil  des  Aluminium 
hypochlorites  sofort  unter  Freiwerden  von  HCIO. 

Alle  Bleichlösungen  soll  man  bei  der  Aufbewahrung  unbedin^ 
vor  Licht  schützen;  Luftabschluss  ist  bei  Chlorkalklösung  wenige 
wichtig.  —  Versuche  über  das  Verhalten  der  Chlorkalklösung  beim  Er 
hitzen  für  sich  ergaben,  dass  nach  Sstündigem  allmählichem Erwärmei 
bis  60^  noch  keine  nennenswertlie  Chloratbildimg  eintritt ;  deutlich  viii 
diese  erst  nach  einer  anderen  Stunde  bei  70®,  stärker  erst  nach  ^ie<i^ 
2  Stimden  bei  90® ;  aber  selbst  nach  weiterem  28tündigem  Kochen  \n 
Ganzen  7stündigem  Erhitzen)  ist  nicht  viel  über  Vi  des  ursprOnglid 
vorhandenen  Chlores  zur  Chloratbildung  verwendet  worden.  Sowie  di 
Chloratbildung  eintritt,  zeigt  sich  auch  schon  SauerstofFverlust  imd  ai 
Ende  überwiegt  diese  Reaction  sogar  die  Umwandlung  in  Chlorat  Dem 
nach  ist  die  Umwandlung  von  Chlorkalk  in  Chlorat  durch  blosses  B 
hitzen  der  Losimg  eine  sehr  ungünstig  verlaufende  Reaction,  auf  weloli 
in  der  Technik  durchaus  nicht  das  Hauptgewicht  gelegt  werden  sollt 
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Bäm  Erhitzen  einer  mit  Chlor  gesättigten  Chlorkalklösung  werden 
bchon  bei  15<>  beim  Einleiten  von  Chlor  etwa  70  Proc.  des  Chlorkalkes 
in  Cblorat  übergeführt.  Zweistündiges  allmähliches  Erwärmen  bis  auf 
W  steigert  dies  nur  unbedeutend,  darüber  geht  dann  die  weitere  Chlorat- 
bildong  etwas  schneller,  aber  ganz  gloichmässig  vor  sich  und  ist  nach 
7*  j  Stünden  beim  Siedepunkt  vollständig.  Die  Gegenwart  von  über- 
jjchüssigem  Chlor  verhindert  somit  die  Reaction  CaOClj  «s»  CaClj  -f-  0. 
Fortdauerndes  Einleiten  von  Chlor  ist  zwecklos.  — 

Die  Zersetzungen  erfolgen  somit  nach  folgenden  Gleichungen : 

Ca(0Cl)8  4-  4C1  +  2H,0  —  CaCl,  -f  4H0C1  und 

2Ca(0Cl),  +  4H0C1  =  CaCl,  +  Ca(C10,)j  +  4C1  +  2H,0. 
fli^r  dient  also  das  freie  Chlor  nur  als  üeberträger  des  Sauerstoffes  von 
2  Mol.  CalciunihyiK)chlorit  auf  ein  drittes,  wobei  die  beiden  ersteren  zu 
Chlorid  reducirt  werden,  das  dritte  zu  Cblorat  oxydirt  wird,  das  zuerst 
♦'intreteude  Chlor  aber  am  Ende  wieder  vollständig  austritt.  —  Um  die 
mr^lichst  günstige  Umwamllimg  dos  Chlorkalkes  in  Chlorat  herbei- 
zuluhren,  genügt  weder  Temperaturerhöhung,  noch  Ueberschuss  an 
Chlor  für  sich  allein;  vielmehr  müssen  beide  zusammenkommen.  Ein 
;.'io>ser  Ueberschuss  an  Chlor  ist  keinesfalls  von  Nöthen,  wenn  nicht 
ij^hädlicL  Im  Grossen  braucht  man  keine  künstliche  Temperatur- 
•^rhöhnng,  sondern  es  genügt  dann  die  diuxih  die  Reaction  selbst  ent- 
stehende Wärme  zur  Vollendung  der  Reaction.  Sehr  schädlich  ist  es, 
puie  Temperaturerhöhung  ohne  Anwesenheit  von  überschüssigem  Chlor 
herbeizuführen,  weil  dann  sehr  viel  Sauerstoff  entweicht  und  Chlorid 
gebildet  wird,  was  durch  den  Ueberschuss  von  Chlor  verhindert  zu 
werden  scheint.  —  Bleich  versuche  ergaben  die  grosse  Wirksamkeit 
«?ines  Zusatzes  von  Essigsäure  (s.  Bleicherei). 

TLv.  Brochocki  in  Paris  (D.  R.  P.  Nr.  34  016)  behauptet,  die 
Sättigung  der  alkalischen  Losungen  mit  Chlorgas,  welches  mit  Hilfe 
von  Wärme  durch  Zersetzung  der  Salzsäiure  durch  Mangansuperoxyd 
^nier  des  Chlomatriums  diu-ch  Schwefelsäure  und  Mangansuperoxyd 
eneugt  wird,  zeige  den  Uebelstand,  dass  das  erhaltene  Produkt  zu  ge- 
ringe wirksame  bleichende  Bestandtheile  in  Bezug  auf  die  Menge  der 
Base  und  des  wirklichen  Chlors,  welche  es  enthält,  besitze  imd  dass 
dif^  Herstellungsmethode  im  Grossen  viel  zu  viel  Zeit  und  Vorsichts- 
maagsregeln  erfordere.  Er  glaubt  daher  viel  billiger  und  rascher  zum 
Ziele  zu  kommen,  wenn  Chlorkalk  mit  verdünnter  Säure  zersetzt  werde. 
Bei  dieser  Reaction,  welche  ohne  Erwärmung  bewerkstelligt  werden 
nius8,  soll  unterchlorige  Säure  in  Gasform  frei  werden,  welche  jedoch 
durch  eine  secundäre  Wirkung  der  ziun  Zersetzen  dienenden  Säure 
züin  grössten  Theile  in  Chlor  und  in  Sauerstoff  zerfalle.  In  diesem 
Zustande  werden  die  Gase  in  eine  Waschflasche  geleitet,  welche  mit 
Piner  schwachen  Lösung  von  schwefelsaurem  Natrium  oder  Chlorcalcium 
gefüllt  ist.  Nach  dem  Waschen  streichen  die  Gase  durch  eine  Schicht 
von  fein  zerstossenem  Mangansuperoxyd,  welche  sie  von  fremden  Säuren 
und  von  Wasserdampf  befreit.     Die  auf  diese  Weise  gereinigten  Gase 

17» 
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gehen  durch  einen  Apparat  hindurch,  in  welchem  sie  der  Wirkung  der 
Elektricität  unterworfen  werden.  Unter  dem Einfluese  der Elektrici- 
tät  ozonisirt  sich  der  Sauerstoff  angeblich  sehr  schnell  und  verbindet  sidi 
von  neuem  mit  dem  Chlor,  welches  ebenfalls  elektrisirt  wird.  Die  auf 
diese  Weise  erzeugten  höheren  Sauerstoffverbindungen  des  Chlores  ge- 
langen alsdann  in  ein  Gefäss  mit  concentrirter  alkalischer  Lösung,  um 
Salae  von  hoher  Bleichkraft  zu  bilden.  —  Anstatt  das  gasartige  Produkt 
zu  elektrisiren,  kann  man  dasselbe  Ziel  auch  dadurdi  erreichen,  dass 
man  auf  die  alkalische  Lösung  zwei  getrennte  Gasströme  gleichzeitig 
einwirken  lässt,  nämlich  einen  Strom  von  Chlorgas,  welches  nach  dem 
vorliegenden  Verfahi'en  oder  nadi  irgend  einem  anderen  hergest^Dt  ist, 
und  einen  Strom  von  ozonisirtem  Sauerstoff,  welcher  zu  diesem  Zwecke 
ebenfalls  nach  irgend  einem  bekannten  Verfahren  gewonnen  ist  (Diese 
Angaben  bedürfen  wohl  der  Bestätigung;  anscheinend  soll  auf  diese 
Weise  das  geheimnissvoUe  Chlorozon  erzeugt  werden.) 

J.  Wilson  in  Berwick  (Engl.  P.  1884  Nr.  5975)  will  zur  Her- 
stellung von  Kaliumchlorat  ein  Gemenge  von  Magnesia  und 
Chlorkaliumlösung  durch  eine  Reihe  von  Gefässen  fliessen  lassen,  in 
welchen  dasselbe  mit  Chlor  gesättigt  wird.  Aus  der  Lösung  krystallisirt 
beim  Verdampfen  chlorsaures  Kalium  heraus.  Die  Chlormagnesiumlauge 
wird  eingedampft  und  geglüht,  um  Salzsäure  und  Magnesia  zu  liefern 
(vgl.  J.  1884.  352). 

Chlorkalk  imd  Kaliumchlorat  enthalten  nach  Garnier') 
nicht  selten  Arsen,  was  namentlich  bei  Untersuchungen  auf  Arsenver- 
giftungen sehr  zu  berücksichtigen  ist. 

G.  Buchner*)  bringt  1  Giin.  des  auf  Salpeter  zu  prüfen- 
denKaliumchlorates  in  eine  Reagensrölu^e,  dazu  eine  Messei-spitxe 
voU  Zinkstaub  und  eine  solche  voU  Eisenfeile,  fügt  Kalilauge  hinzu  und 
bedeckt,  nachdem  man  in  den  oberen  Theil  der  K<)hre  etwas  Baumwolle 
gebracht  hat,  die  Mündimg  derselben  mit  befeuchtem  Curcumapapier.  Es 
findet  eine  lebhafte  Gasentwickelung  statt,  und  nach  einigen  Minuten  Isx 
das  Reagenspapier,  selbst  bei  Anwesenheit  von  niu'.0,5  bis  1  Pix«. 
Nitrat  deutlich  gebräunt. 

Brom  and  Jod. 

Zur  Nachweisung  von  Chlor,  Brom  und  Jod  erhitzt  mau 
nach  E.  Hart*)  die  gelöste  Probe  mit  etwas  Femsulfat  luid  föngt  die 
übergehenden  Joddämpfe  in  Stäi-kekleister  auf.  Ist  das  Jod  übergetrieben, 
so  kocht  man  mit  übermangansaurem  Kalium  und  fängt  das  überdestü- 
lirende  Brom  in  Chloroform  auf.     Chlor  bleibt  im  Rückstande. 

K  Berglund*)   will   Chlor  und  Brom   dadurch   quantitativ 


1)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1885.  2  S.  9. 

2)  Chem.  Zeit.  1885. 

3)  Zeitschrift  f.  analyt  Chemie  1885  S.  •182. 

4)  Zeitschrift  L  analyt.  Chemie  1885  S.  184. 
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Behauen,  daes  er  die  Lösung  mit  emem  Gemische  yon  saurem  Kalium- 
sn]fat  nnd  Kaliumpermanganat  rersetzt  und  einen  kräftigen  Luftstrom 
hindarchtreibt^  wodurch  sämmtlichcs  Brom  ausgetrieben  wird,  während 
CWoride  nicht  zersetzt  werden. 

Zur  maassanalytischen  Bestimmung  des  Jodkaliumt 
wird  nach E.  Fallieres^)  0,1  Grm.  der  Probe  mit  einer  25procentigen 
Eisenchloridlösung  gekocht  und  das  öberdestillirende  Jod  in  einer  Vor- 
lage aufgefangen,  welche  5  Grm.  Chloroform  und  51  Kubikcentim.  einer 
0,3procentigen  NatriumhyposuliitlöBung  enthält,  d.  h.  soviel,  als  nach 
dnem  Vorversuche  erforderlich  ist,  das  nach  der  Gleichung :  2KJ  -j-FejGl0 
«2FeClj-f-2KCl-|-J2  aus  0,1  Grm.  reinem  Jodkalium  frei  werdende 
Jod  zu  binden-  Nach  beendeter  Destillation  wird  das  überschüssige 
Hyposulfit  mit  einer  Jodlosnng  zurücktitrirt,  welche  in  1  Liter  7,64  Grm. 
Jod  auf  10  Grm.  Jodkaliuni  enthält,  so  dass  1  Kubikcentim.  10  Milligrm. 
reinfm  Jodkalium  nach  obigem  Veifahren  entspricht.  —  Das  Verfahren 
soU  auch  zur  maassanalytischen  Bestimmung  von  Eisen  verwendbar 
sein. 

K.  Z u Ik o w sky  *)  bespricht  ausführlich  die  B e st i m mung  der 
Halogene  in  organischen  Verbindungen. 

KBerglund^)  hat  in  mehreren  Proben  Meerwasser  den  Gehalt 
an  Chlor  und  Brom  bostimrat : 

Brom  auf         Chlorgehalt  in 
100  Grm.  Chlor      1  Liter  Wasser 
MiUignn.  Grm. 

Nordsee:  N.Br.55»        0.  L.    1«  15' .     .     330  18,97 

N.  Br.  54«  24'  0.  L.    4«  10' . 

Daselbst  aus  53  Meter  Tiefe 
Atlantischer  Ocean:  X.Br.43ö    4' W.L   9«  43' . 

N.Br.46M0'W.L.  35035'. 

N.  Br.  340  52'  W.  L.  59»  57' . 
Golf  von  Mexico:  N.Br.26«  4' W.L.88«51' . 
Mittelmecr :  N.  Br.  3S<»  35'  0.  L  14«   8' . 

Adriatisches  Meer :    N.  Br.  43»  58'  0.  L  13»  39' . 

Katu-gat :  bei  Nidingen 

<Jht>4>e :  25  Kilom.  östlich  von  Moen 

MuDduDg  von  Gotaelf  bei  (iothenburg  aus  8  Meter  Tiefe    344  14^87 

Aus  den  obigen  Zahlen  geht  hervor,  dass  die  älteren  Bestinamungen 
im  Allgemeinen  viel  zu  hoch  ausgefallen  sind  imd  der  verhältnissmässige 
Bnjmgehalt  des  Meerwassers,  wie  es  zu  erwarten  war,  überall  ungefähr 
derselbe  ist 

E.H.  Cook*)  will  zur  Bestimmung  von  Jod  das  Gemenge 
der  Halogensalze  mit  Wasserstoffsuperoxyd  und  Essigsaure  versetzen, 
wodurch  niur  Jod  frei  wird,  während  die  Chloride  und  Bromide  unver- 
ändert bleiben. 


344  19,15 

344  19,18 

337  19,96 

341  19,75 

340  20,21 

341  19,96 
343  20,67 
.341  21,17 
337  12,74 
316  5,38 


1)  Jouni.  de  Pharm.  11  S.  657. 

2)  Mooatsh.  f.  Chemie  1884  S.  537 ;  1885  S.  447. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2888. 

4)  Chemie.  News  51  8.  101. 
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Kratschmer*)  empfiehlt  die  Verwendung  von  bromsaurem 
Natrium  in  der  Maassanalyse  statt  Jodlösung. 

O.  Holle  in  Mönchen  (D.RP.Nr.  33  268)  beschreibt  einen  kleinen 
Apparat  zur  Verwendung  von  flüssigem  Brom  zur  Desinfection  (vgL  J. 
1884.  353). 

Salpetersänre. 

Im  Gebiete  des  Khanats  von  Chiwa  (Turkestan)  auf  dem  linken  Uf^r 
des  Amu-Darjas,  südwestlich  vom  Fort  Nukus  ist  eine  Fläche  von  4  Qua- 
dratküom.  mit  einer  Schicht  Salpetererde  bedeckt,  welche  nach 
N.  Ljubawin^)  folgende  Zusammensetzung  hat : 

In  Wasser  lösliche  Bestandtheile      .     .  27,89  Proc. 

In  Salzsäure   „  .,  .     .  17,14 

Kohlensäare 5,73 

Unlösliche  Bestandtheile 48.42 


i)U,18 


Der  in  Wasser  lösliche  Theil  enthielt : 


5,52  Proc. 

4,05 

1,04 
12,(K) 

3,25 

0,66 
10,61 


Salpetersaures  Kalium  .  . 
Salpetersaui-es  Natrium  .  . 
Salpetersaures  Magnesium    . 

Chlornatrium 

Schwefelsaures  Calcium  .  . 
Schwofelsaures  Magnesiuui  . 
Gesammtmenge  der  Nitrate 

Die  südamerikanischenSalpeterlager  sind  nach A. Munt z'» 
dadurch  entstanden,  dass  grosse  Mengen  organischer  Stoffe  unter  dem 
Einflüsse  des  Nitrificationsfermentes  oxvdirt  sind  xmd  das  Calciiunnitrat 
dann  sich  mit  Seesalz  umgesetzt  hat. 

Nach  neueren  Versuchen  von  R  H  a  a  s  s  *)  kann  selbst  schwache 
Salpetersäure  von  29®  B.  beim  ZusammentrefiFen  mit  trockenem 
Verpackungsmaterial  noch  Veranlassung  zu  Entzündungen  geben. 
Ziu:  Ausfühnmg  der  Versuche  wurden  Kisten  oder  Körbe  von  10  bis 
20  Liter  Eauminhalt  mit  lufttrockenem  Heu  oder  Stroh  gefüllt,  dieses 
mit  Salpetersäure  getränkt  und  mit  einem  Holzdeckel  bedeckt.  Die  Ver- 
suche fanden  im  Freien  bei  ziemlich  warmem  AVetter  statt.  Unter  diesen 
Umständen  ti-aten  nun  nach  kürzerer  oder  längerer  Zeit,  je  nach  Stärke 
der  angewendeten  Säure,  nach  einander  folgende  Erscheinungen  ein: 
Hervordringen  rother  Dämpfe  imd  bald  darauf  fühlbare  Erwärmimg  der 
Behälter,  dann  Auf  treten  weisslicher  Dämpfe  (Wasser)  imd  zuletzt,  unter 
gesteigerter  Erhitzung  und  hörbarem  Knistern,  deutliche  ßauchentwicke- 
lung.    Es  zeigten  sich  dann,  nach  Abnahme  des  Deckels,  im  Inneren  des 


1)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  547. 

2)  Berichte  der  russisch-chem.  Gesellschaft  1884  S.  617. 

3)  Compt.  rend.  101  S.  1267. 

4)  Chem.  Industrie  1885  S.  173. 
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6eh2hers  gewämllch  schon  verkohlte  und  glühende  Theile.  Wurde  jetzt 
nodi  genügend  Luft  zugeführt  —  wozu  bei  den  Kisten  schon  ein  Auf- 
riofaten  auf  die  hohe  Kante ,  bei  den  Korben  ein  gelindes  Zufachen  von 
Vind  mit  einem  Brettchen  ausreichte  — ,  so  steigerte  sich  der  Verbren- 
Dungsprocess  rasch  bis  zum  Erglühen  des  ganzen  Inhaltes,  darauffolgen- 
dem Hervorbrechen  von  Flammen  und  schüesslichem  Verbrennen  des 
Behälters.   Die  Versuche  ergaben,  dass  es  bei  Anwendimg  von  trockenem 
Stroh  nodi  mit  Säure  von  32®  B.  («=  1,279  sp.G.)  und  bei  Anwendung 
von  trockenem  Heu  noch  mit  Säure  von  29®  B.  («—  1,246  sp. G.)  gelang, 
eine  bis  zur  Entflammung   kommende  Selbstentzündung  zu  bewirken, 
während  es  mit  Säuren  von  31  bezieh.  28®  B.  nur  noch  zu  starker  Er- 
hitzung, aber  nicht  mehr  bis  zur  Feuererscheinung  kam.    Man  wird  hier- 
nach alle  zur  Versendimg  kommende  Salpetersäure  als  feuergefölirlich 
l^zeichnen  müssen  (vgl.  J.  1881.  303). 

Nadi  H.  H a g e r  *)  ist  Diphenylamin  das  schärfste  Reagens  auf 
Stickstoffsäuren;  Derselbe  löst  1  Grm. Diphenylamin  in  SOKubik- 
eentim.  wasserfreiem  Alkohol  imd  setzt  180  Kubikcentim.  reine  Schwefel- 
saure zu.  Man  giesst  nun  in  ein  Eeagensglas  3  bis  4  Kubikcentim.  der  zu 
prüfenden  Flfussigkeit  und  lässt  von  der  Diphenylaminsulfatlösung  1  bis 
I,ö  Kubikcentim.  in  der  Weise  einfliessen,  dass  diese  Losung  an  der  Innen- 
wand sanft  niedergleitet  und  sich  am  Grunde  der  zu  prüfenden  Flüssig- 
keit ansammelt.  Sind  Spuren  der  Stickstoffsäuren,  Nitrate  oder  Nitrite 
^enwärtig,  so  färbt  sich  liierbei  gewöhnlich  die  ganze  Diphenylamin- 
sulfatlösungsschicht  blau.  Noch  geringere  Spuren  der  Stickstoffsäureu 
erkennt  man  durch  Wüschen  der  Flüssigkeiten  und  Einfliessenlassen  von 
1  Kubikcentim.  Schwefelsäure;  die  Berilhnmgsschicht  färbt  sich  jetzt 
blau.  —  Freies  Chlor  gibt  dieselbe  Reaction,  nicht  aber  die  folgende 
mit  Phenol,  welche  darin  besteht,  dass  man  die  zu  imtersuchende  Flüssig- 
keit mit  Salzsäure  stark  sauer  macht,  etwa  mit  ^/s  Vol.  der  2r)procon- 
tigen  Salzsäure  versetzt,  nun  einige  Phenol-  oder  Carbolsaiu^ekrystalle 
dazu  gibt  und  bis  auf  80  bis  90^  erhitfct.  Bei  Gegenwart  jener  Stick- 
stoffsäuren tritt  rothe  oder  dunkle  Färbung  ein.  Dieses  Reactionsvoi-- 
fahren  wird  bedeutend  verschärft,  wenn  man  reine  Schwefelsäui-e  zu- 
iÜessen  lässt. 

Zur  Bestimmung  kleiner  Mengen  von  Salpetersäure  in 
Wasser,  Boden  und  Luft  versetzt  A.  Grandval*)  die  Probe  mit  einer 
I/«uiig  von  3  Th.  Phenol  in  37  Th.  Schwefelsäure,  dann  mit  Ammoniak 
und  vergleicht  die  Färbimg  der  entstandenen  Ammoniumpicratlösung  mit 
der  in  gleicher  Weise  in  einer  Kaliumnitratlösiing  erzeugten. 

^lischt  man  nach A. R o s a ')  die  auf  Salpetersäure  zu  prüfende 
Flüssigkeit  z.  B.  Wasser,  mit  gleichen  Raumtheilen  Schwefelsäure  imd 
schichtet   in  bekannter  Weise   eine  Lösung   von  Ammoniumferrosulfat 


1)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  277. 

2)  Compt  rend.  101  S.  62. 

3)  Gazz.  Chim.  15  8.  295. 
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darübcKT,  so  soll  man  aus  der  Färbung  den  Oehalt  an  Salpetersftore  schfttzeB 
kennen. 

Nach  Curtmann*)  kann  man  noch  0,1  MiUigrm.  Salpeter- 
säure in  1  Liter  Wasser  nachweisen,  wenn  man  die  Probe  mit  wenig 
Pyrogallussäure  versetzt  imd  vorsichtig  10  bis  12  Tropfen  Schwefelsäure 
einfliessen  lässt,  so  dass  zwei  Schichten  entstehen,  deren  BerOhrungs- 
gtenze  braun  wird  (vgl.  J.  1884.  361). 

Nach  R  Warington*)  ist  für  Salpetrigsäure  die  Naphtyl- 
aminreaction  am  empündlichsten.  Zur  Prüfong  auf  Salpetersäure 
ist  zunächst  die  Salpetrigsäure  zu  zerstören.  Geschieht  dieses  aber  mit 
Harnstoff,  so  bildet  sich  aus  den  Nitriten  an  der  Luft  etwas  Salpeter- 
säure. 

Nach  P.  Muir  gelingt  die  Zerstörung  der  Salpetrigsäure  durch 
üeberfuhrung  in  das  Ammoniumsalz  und  Eindampfen  zur  Trockne.  letz- 
teres kann  aber  nicht  geschehen,  ohne  dass  die  Masse  durch  Dissociation 
sauer  wird,  daher  erzeugt  sich  auch  in  diesem  Falle  Salpetersäiu«.  Ein 
drittes  ebenfalls  von  Piccini  empfohlenes  Verfahren  gründet  sich  auf 
die  Thatsache,  dass  durch  vollkommen  neutrale  Eisenchloridlösung  nur 
die  Nitrite  zersetzt  werden,  während  die  Nitrate  unverändert  bleiben. 
Dieses  kann  aber  niu*  bei  grossen  Mengen  der  Säuren  geschehen,  da  der 
Nachweis  der  Salpetersäure  in  der  eisenhaltigen  Lösung  Schwierigkeiten 
bereitet. 

Zur  maassanalytischen  Bestimmung  der  Salpeter- 
säure versetzt  A.  Longi')  die  Probe  mit  3  Th.  Schwefelsaure,  setet 
nach  dem  Erkalten  einen  Tropfen  schwefelsaure  Diphenylaminlösung 
hinzu  und  lässt  so  lange  eine  sdiwefelsaure  Zinnlösung  zufliessen,  bis  die 
blaue  Färbung  verschwunden  ist : 

4SnS04  4-  4H,S0|  -f  2HN08  =  4Sn(S0|)a  +  ÖH^O  +  NjO. 

Nach  Versucihen  von  C.  W.  Moulton*)  ist  dieses  Verfahren  sehr 
unauverlässig. 

Aus  Versuchen  von  E.  Natanson')  ergibt  sich,  dass  die  Dichte- 
änderungen, welche  im  Üntersalpetersäuredampfe  bei  Druck- 
wechsel eintreten,  in  einer  chemischen  Dissociation  von  NgOi-Molekülen 
in  NOj-Moleküle  ihren  Grund  haben  imd  dass  sie  nicht,  wie  esSainte- 
Claire-Deville  für  wahrscheinlich  wiederholt  erklärte  und  Ber- 
thelot U.A.  es  noch  heute  behaiipten,  aus  der  Abweichimg  dieses  Dampfes 
vom  Mariotte-Öay-Lussac'schen  Gesetze  zu  erklären  sind  (vgl 
8.  212).      • 

Nach  Versuchen  von  Cazeneuve*)  sind  die  bei  der  Herstel- 
lung von  Stickoxydul  zuweilen  vorkommenden  Explosionen  durch 


1)  Amer.  Pharm.  Rundschau  1885  S.  154. 

2)  Chemie.  News  51  S.  39. 

3)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  23. 

4)  Chemie.  News  51  S.  207. 

5)  Amial.  d.  Phys.  24  8.  *454. 

6)  Joum.  de  Pharm,  et  de  Chim.  11  8.  67. 
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lleMütxiiiig  einzelner  Stellen  des  Salzee  veranlasst  An  den  Stellen 
Met  nämlich  eine  sehr  rasche  Zersetzung  statt,  wobei  so  viel  Wärme 
frei  Tird^  dass  fast  augenblicklich  die  Gesammtmenge  des  Salzes  zersetzt 
wird.  Man  muss  daher  das  vorher  getrocknete  Ammoniumnitrat  sehr 
TQTsiditig  erhitzen.  Der  eigenthümlich  stechende  Geruch,  welchen  das 
fiisdi  berdtete  Gas  zuweilen  zeigt,  der  sich  aber  im  Gasometer  bald  ver- 
liert ist  einem  Gehalte  des  Gases  an  Ammoniumhyponitrit  zuzuschreiben. 
Das  Yoflfissigte  Stickstoffoxydul,  welches  in  schmiedeisemen,  etwa  8  Kilo- 
gnn.  haltenden  Flaschen  in  den  Handel  kommt,  ist  meist  rein. 

E  Kämmerer^)  beschreibt   die  Herstellung  von  Stick- 
oxyd  für  Laboratoiiumszwecke. 


Fhoaphonäure  und  Phosphate. 

ZurHerstellung  von  Phosphorsäure  oxydirt A.Sommer') 
den  Phosphor  an  feuchter  Luft  bei  niederer  Temperatur,  erhitzt  zur  Ab- 
seheidmig  des  Arsens  auf  190*,  filtrirt  imd  oxydirt  dann  die  noch  vor- 
handene Phosphorsäure  durch  Zusatz  von  Brom,  bis  dasselbe  nicht  mehr 
entfärbt  wird.     Die  gebildete  Bromwasserstoffsäure  wird  abdestillirt. 

Nach  G.A. Ziegeler')  braucht  man  bei  der  Herstellung  von 
Phosphorsäure  aus  Phosphor  nur  die  theoretisch  erforderliche  Menge 
Salpetersäure  zu  verwenden,  wenn  man  etwas  Jod  zusetzt.  Als  z.  B. 
20  Gnn.  Phosphor  in  einem  sehr  geräumigen  Kolben  mit  135  Grm.  Sal- 
petersäure von  1,335  sp.  G.  übergössen  wurden,  trat  bei  einer  Lufttem- 
peratur von  5*  bei  Zusatz  von  0,2  Grm.  Jod  nach  einer  halben  Stunde 
starkes  Schäumen  ein.  Ein  üeberschäumen  konnte  nur  durch  Einstellen 
in  kaltes  Wasser  verhindert  werden.  Der  Phosphor  war  nach  Verlauf 
äner  Stunde  gelöst.  Bei  Zusatz  von  0,1  Grm.  Jod  stieg  die  Temperatur 
im  Verlaufe  einer  Stunde  auf  50  bis  60<>  und  sank  dann  wieder  auf  Luft- 
temperatur. Die  völlige  Lösung  des  Phosphors  geschah  erst  am  dritten 
Tage.  Die  erhaltenen  Lösungen  wurden  vereinigt,  die  geringe  Menge 
vorhandener  Salpetersäure  abgedampft ,  mit  Wasser  verdünnt ,  erwärmt, 
Schwefelwasserstoff  eingeleitet  und  die  Phosphorsäure  auf  die  gewöhn- 
Kche  Weise  fertig  gestellt.  Jod  konnte  weder  als  Wasserstoff-,  noch  als 
Sauerstoffverbindung  in  dem  auf  500  Kubikcentim.  eingedampften  Fil- 
trate  nachgewiesen  werden.  —  Diese  Darstellung  der  Phosphorsäure  dürfte 
sich  auch  ftur  Fabrikation  im  Grossen  eignen.  Der  Zusatz  von  Jod  hat 
ach  nach  Concentration  der  Säure,  wie  nach  der  herrschenden  Lufttem- 
peratur zu  richten  und  dürfte  zwischen  0,3  bis  0,6  Grm.  auf  100  Grm. 
Phosphor  betragen. 

Grüner*)  beschreibt   die   Phosphoritlagerstätten    von 


1)  Belichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  3064. 

2)  Joom.  See.  Cham.  Industr.  1885  S.  574. 

3)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  421. 

4)  Landwirth  1885  S.  328. 
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Estremadura.  Die  Phosphorite  enthalten  bis  90 Proc.  phosphorsaur^ 
Calcium.     Als  Leitpflanze  dient  Convolvulus  althoeides. 

Grossouvre^)  bespricht  die  Vorkommen  von  phosphor- 
saurem Calcium  im  mittleren  Frankreich,  —  Ph.  Thomas*) 
die  geologischen  Verhältnisse  der  Phosphatvorkommen  in  Tunis;  die 
dortigen  Coprolithen  enthalten  70,8  Proc.  Tricalciumphosphat. 

P.  Dietrich  in  Berlin  (D.  K.  P.  Nr.  32  096)  ^v-iU  Rohphos- 
phate, welche  kohlensauren  oder  kaustischen  Kalk  enthalten,  mit 
Schwefligsäure  behandeln,  um  den  Kalk  in  Gyps  überzuführen,  so  dass 
beim  nachfolgenden  Einwirken  mit  verdünnten  Säuren  nur  Phosphat  ge- 
löst wird.  Von  den  zerkleinerten  Rohphosphaten  'v^ird  bei  400  bis  500" 
die  Schwefligsäure  sehr  lebhaft  verschluckt,  indem  sich  schwefligsaurer 
Kalk  bezieh.  Schwefelcalcium  imd  Gyps  bildet.  Man  kann  mm  die  voll- 
ständige Ueberführung  in  Gyps  entweder  so  bewirken,  dass  man  die 
Schwefligsäure  gleich  mit  einer  genügenden  Luftmenge  eintreten,  oder 
dass  man  eine  Oxydation  diuxjh  letztere  der  Behandlung  mit  Schweflig- 
säure folgen  lässt.  Lässt  man  mit  einem  Gemische  von  Luft  imd  Schweflig- 
säure gleichzeitig  überhitzten  Wasserdampf  auf  die  Rohphosphate  ein- 
wirken, so  geht  die  Gypsbildung  schon  bei  niederer  Temperatiu*  vor  sich. 

Nach  A.  A  d  a i r  und  W.  Th  o  m  1  i  n  s  o n  in  Seaton  Carew,  England 
(D.R.P.Nr.  28  739)  werden  Phosphorsäure  haltige  Schlacken 
und  Mineralien  zu  einem  feinen  Pulver  zerkleinert.  Enthalten  die- 
selben viel  Kohlensäure,  oder  ist  der  Phosphor  darin  an  Kalk  gebunden, 
so  werden  dieselben  vor  dem  Zerkleinern  noch  geröstet.  Bestehen  die 
zu  behandelnden  Materialien  aus  Puddel-  oder  älmlichen  Schlacken  otler 
Eisenphosphorverbindungen  enthaltenden  Mineralien,  so  werden  dieselben 
nach  dem  Pulverisiren  mit  einer  starken  Aetznatronlösung  im  Verhält- 
nisse von  3  Aeq.  Natron  auf  1  Aeq.  vorhandener  Phosphorsäure  gemischt 
imd  das  Gemisch  wird  in  eisernen  Pfannen  o.  dgl.  rasch  erhitzt,  bis  der 
grösste  Theil  der  Phosphorsäiu^e  an  das  Natron  übergegangen  ist  Hierauf 
wird  das  verdampfte  Wasser  durch  Nachgiessen  ersetzt  und  die  Losimg 
vom  Rückstande  abgegossen  oder  filtrirt.  Letzterer  wird  wiederholt  durch 
Waschen  mit  Wasser  von  anhängendem  Natron  befreit  und,  wenn  reich 
an  Eisen,  als  Zuschlag  bei  der  Eisenerzeugimg  verwendet.  Das  Filtrat 
und  die  Waschwasser  werden  zusammengegossen ;  bei  stärkerem  Gehalte 
derselben  an  Kieselsäiu'e,  Thonerde,  Eisen  oder  Mangan  fäUt  man  zu- 
nächst diese  Stofi'e  mittels  eines  durchgetriebenen  Stromes  Luft  und 
Kohlensäure,  trennt  vom  Niederschlage,  fäUt  aus  dem  Filtrate  die  Phos- 
phorsäiu'e  mit  Kalkmilch  aus  und  wäscht  den  Niederschlag  wiederholt 
mit  Wasser.  Enthält  das  Filtrat  viel  Natriumcarbonat,  so  ist  es  vortheil- 
haft,  den  grössten  Theil  davon  vor  derPhosphorsäiu-efällung  mittels  Kalk 
durch  AuskiystaRisirenlassen  zu  entfernen.  —  Bestehen  die  zu  behan- 
delnden Materialien  aus  Schlacken  vom  basischen  Entphosphonmgsver- 


1)  Annal.  des  Mines  7  S.  361. 

2)  Compt.  read.  101  S.  *1184. 
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£ahren  (vgl  S.  23)  oder  aus  Phosphor  haltigen  Eisenerzen,  in  denen  der 
Phosphor  an  Kalk  gebunden  ist,  so  verwendet  man  statt  fitzender  Alkalien 
deren Carbonate.   Das  Verfahren  bleibt  dasselbe;  nur  müssen  mindestens 
2Aeq.  des  angewendeten  neutralen  Carbonates  auf  je  1  Aeq.  vorhandener 
Phosphorsäure   imd  mindestens    1  Aeq.  des  neutralen  Carbonates  auf 
1  Aei).  frei  in  den  behandelten  Materialien  vorhandener  Basis  kommen 
und  ist  es  in  den  meisten  Fällen  unnöthig,  die  Reaction  durch  Wärme  zu 
onterRtützen.     Das  Gemisch  von  Natriumcarbonat-  bezieh.  Kaliumcarbo- 
natlööiing  mit  dem  gepulverten  Materiale  bleibt  eine  Woche  oder  länger 
in  eisernen  Pfannen  o.  dgl.  kalt  liegen ;  doch  ist  eine  leichte  Anwärmung 
für  die  Reaction  vortheilhaft.    Nach  genügender  Einwirkimgsdauer  wird 
der  durch  Verdampfung  entstandene  Wasserverlust  wieder  ersetzt  und 
die  weitere  Behandlung  wie  oben  ausgeführt.  —  Bei  der  Anwendung 
Ton  kaustischem  oder  kohlensaurem  Ammoniak  gibt  man  das  fein  gepul- 
verte 3fatenal  in  geschlossene  Kessel,  mischt  es  darin  mit  starker  Lauge 
vooAetzammoniak  oder  Ammoniumcarbonat  und  erwärmt  dann  so  lange, 
Ms  der  grösste  Theil  der  Phosphorsäure  an  Ammoniak  übergegangen  ist. 
Bei  Anwendung  von  Aetzammoniak  kann  man  nur  kurze  Zeit,  aber  um 
S'»  stärker  erhitzen-     Nach  beendeter  Reaction  drückt  man  den  Kessel- 
inhalt imter  Benutzimg  des  Innendruckes  durch  Filterpressen.      Zum 
Ausspülen  der  Kessel  und  Austreiben  des  in  denselben  noch  enthaltenen 
.Inunoniaks  schickt  man  noch  einen  Dampfstrom  hindurch,  welchen  man 
aueh  durch  die  Filterpresse  gehen  lässt     Aus  dem  Filtrate  wird  das 
freie  Ammoniak  bezieh.  Ammoniumcarbonat  durch  Destillation  abgetrieben 
lind  sodann  das  Ammoniumphosphat  durch  Auskrystallisirenlassen  ge- 
wonnen, oder  aber  man  destillirt  das  Filtrat  mit  so  viel  Kalk,  als  zur 
Entbindung  des  Ammoniaks  und  Bindung  der  Phosphorsäure  nöthig  ist. 
—  Enthalten  die  Materialien  neben  viel  Eisen  auch  einen  beträchtlichen 
Gehalt  an  Kieselsäure,  so  mischt  man  denselben  vor  dem  Zusammon- 
l^fingen  mit  den  alkalischen  Laugen  noch  Aetzkalk  bei  und  macht  die 
tlann  beim  Zusammenbringen  mit  den  alkalischen  Laugen  entwickelte 
Wärme  in  den  meisten  Fällen  die  künstliche  Erwärmung   überflüssig. 
Sind  die  bei  der  Behandlimg  mit  Alkalilaugen  verbleibenden  Rückstände 
r^ch  an  Eisen,  so  bildet  man  daraus  unter  Zuschlag  von  Kalk  und  Thon 
«liirch  Formen  und  Backen  Klumpen,  welche  man  als  Zuschlag  bei  der 
Eisenprzeugung  verwendet  (J.  1884.  48). 

Nach  Dreyfus^)  hat  das  Phosphat  von  Vaucluse  folgende  Zu- 

{^^umnensetzung : 

Feuchtigkeit 0,75 

Unlösliches 47,00 

Magnesiumcarbonat    ....  1,82 

Calciumcarbonat 0,68 

Calciomphosphat 42,00 

Calciumoxyd 4,15 

Eisenoxj'd  und  Thonerde      .     .  3,60 

1)  Ännal.  industr.  1884.  2  S.  506. 
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In  einem  400  Liter  fassenden,  mit  Bleiblech  ausgekleideten  Hob« 
bottich,  welcher  so  aufgestellt  ist,  dass  sein  Inhalt  leicht  in  einen  etwas 
niedriger  stehenden  Holzbottich  entleert  werden  kann,  geschieht  die  Zer- 
setzimg  dieses  Phosphates  mittels  Schwefelsäure,  welche  zuvor  auf  einen 
Grehalt  von  14<>  B.  gebracht  worden  ist.  Von  dem  ei-sten  Bottiche  lässt 
man  die  breiige  Flüssigkeit  in  den  zweiten,  ebenfalls  mit  Blei  ausgefüt- 
terten Bottich  fliessen  und  wird  hier  die  Masse  mittels  eines  mit  Blei 
überzogenen  Rührwerkes  durchgearbeitet.  Eine  Pumpe  mit  Kautschuk- 
ventil hebt  die  Flüssigkeit  aus  dem  zweiten  Bottiche  und  führt  sieFilter- 
pressen  zu,  um  die  Phosphorsaure  vom  Gypse  zu  trennen.  Die  Concen- 
tration  der  Phosphorsaure  erfolgt  in  einer  Bleipfanne  über  freiem  Feuer, 
jedoch  so,  dass  die  Flamme  die  Pfanne  nicht  selbst  berühren  kann,  son- 
dern über  die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  streicht  Die  Pfanne  ruht  auf 
einem  gut  gearbeiteten  Lager,  welches  mit  einer  dünnen  Schicht  Sand 
bedeckt  ist  und  von  einem  durch  zwei  Reihen  Pfeiler  gestützten  Gemäuer 
getragen  wird.  Die  Wände  des  Kessels  sind  durch  eine  steinerne  Ein- 
fassung geschützt,  welche  sich  bis  zu  dem  Feuerungskanale  erhebt.  Die 
Säiu-e  tritt  mit  einem  Gehalte  von  15®  aus  einem  Rohre,  welches  durc^h 
das  Gewölbe  gelegt  ist,  ein  und  verlässt  die  Pfanne  mit  einem  Gehalte 
von  45  bis  50^  mittels  eines  S-förmigen  Rohres.  Der  5  bis  6  Meter 
lange  und  1,5  Meter  breite  Flammofen  vennag  8000  Kilogrm.  Phosphor- 
säure in  24  Stunden  zu  ooncentriren.  —  Theiu^er  ist  die  Concentration 
mittels  Dampf.  In  einem  mit  Blei  ausgefütterten  Bottiche  aus  Holz  von 
0,5  Meter  Tiefe  in  der  Mitte  und  0,3  Meter  an  den  Seiten  und  einer  Ober- 
fläche von  3  Quadratm.  ist  ein  Schlangenrohr  angebracht,  welches  Dampf 
von  3  bis  4  Atm.  durchströmt  Der  innere  Diu-chmesser  des  Schlangen- 
rohres beträgt  3  Centim.,  die  Dicke  seiner  Wandung  7  MiUim.  und  seine 
Länge  40  Meter.  Diese  Vorrichtung  vermag  in  24  Stunden  2000  Kilo- 
grm. Phosphorsäure  von  öO^zu  liefern.  —  Die  Pressnickstäude  bestehen 
grösstentheils  aus  Gyps,  nebst  der  Gangart  des  Phosphates,  unange- 
grüfenem  Eisenoxyd  und  Thonerde  mit  40  Proc  Wasser.  Getrocknet 
und  gepulvert  werden  diese  unter  dem  Namen  Phosphatgyps,  je 
nach  ihrem  Gehalte  an  Phosphorsäure,  welche  zwischen  2  bis  3  Proc. 
schwankt,  zum  Preise  von  0,80  bis  1.60  M.  für  lOOKüogrm.  als  Dünge- 
mittel verkauft  —  Die  Phosphorsäure,  mit  pulverisirten  Phosphaten  ge- 
mischt, kommt  alsSuperphosphat  in  den  Handel,  welches  43  bis 
44  Proc.  lösliche  Phosphorsäure  enthält.  Seltener  dient  die  so  gewon- 
nene Phosphorsätu-e  zur  Darstellung  von  gefälltem  Phosphat ,  welches 
meist  durch  Behandeln  natürlicher  Phosphate  mit  Salzsäure  und  Ver- 
setzen mit  Kalkmilch  bis  zur  vollständigen  Fällung  der  Phosphorsäure 
gewonnen  wird. 

Redondophosphate,  wesentlich  Aluminium-  und  Eisenphos- 
phate werden  nach  W.  J.  Williams*)  mit  Sulfat  imd  Koks  gemischt, 
geglüht  und  mit  Wasser  ausgelaugt : 


1)  Joum.  See.  Chem.  Industr.  1885  S.  148. 
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AIPO4  4. 2FeP04  +  SiO,  +  öNa^SO*  +  6C  = 
Na,  AlO,  +  SNaaPO^  +  6S0j  +  6C0  -f  SiO,  +  Fe,0|. 
Zur  Trennung  von  Pliosphorsäiire  und  Thonerde  wollte  Williams 
das  Tom  Ofen  entweichende  Schwefligsauregas  auf  die  Lauge  einwirken 
lassen.  Da  die  auf  diese  Weise  gefällte  Thonerde  aber  inuner  bedeutende 
Mengen  Ton  Aluminiumphosphat  enthielt ,  so  musste  das  Natriiimphos- 
phat  Yon  dem  Natziumaluminate  getrennt  werden.  Durch  zweimalige 
KiystaUisation  war  es  möglich,  eine  AliuninaÜösung  zu  erhalten,  welche 
nur  1^  bis  1,5  Proc.  der  ursprünglich  vorhandenen  Phosphorsaiu^  auf- 
wies. Diese  wurde  in  einem  gewöhnlichen  Waschthuime  mit  der  vom 
Ofen  entweichemden  Schwcfllgsäure  behandelt  und  aus  dem  erhaltenen 
Breie  die  Thonerde  durch  eine  Filterpresse  getrennt,  gewaschen  und 
sachher  getrocknet  £s  erwies  sich  als  unmöglich,  aus  der  Thonerde  alle 
Alkahsalze  durch  Waschen  zu  entfernen.  Das  schwefligsaures  Natrium 
enthaltende  Fütrat  wurde  eingedampft  und  im  Ofen  an  SteUe  von  Sulfat 
verwendet  —  Da  nur  ein  geringer  Markt  für  Natriumphosphat  vorhanden 
ist,  so  muss  dasselbe  in  Calciimiphosphat  verwandelt  werden.  Versuche, 
das  Natriumphosphat  mit  Kalk  zu  zersetzen,  gaben  im  Laboratoriiun  gute 
Erfdge ;  im  Grossen  aber  zeigte  sich  der  Proeess  als  unausführbai* ,  da 
das  Caldumphosphat  immer  bedeutende  Mengen  von  Ealk  (bis  26  Proc.) 
entJuelt  Au^  bei  Anwendung  von  Calciumcarbonat  oder  von  Gyps  üess 
sich  nie  oin  annähernd  reines  Produkt  erzielen.  —  Diutjh  Behandlung 
der  Natriurophosphatlösimg  mit  einer  aus  schwach  oxydirtem  Sodarück- 
^tande  dargestellten  Sulfhydratlauge  wurde  neben  dem  Calciumphosphate 
^ier  Schwefel  abgeschieden.  Als  jedoch  an  dessen  Stelle  mit  Lauge 
von  stark  geblasenem  Sodarückstande,  welche  fast  nur  Calciumthiosulfat 
^thält,  geßLlit  wurde,  war  es  leicht  möglich,  Tiicalciiunphosphat  von 
95  Proa  Caj(PO|)j  zu  erhalten.  —  Um  das  Dicalciumphosphat 
darzustellen,  wurde  das  Trinatriumphosphat  durch  Behandlimg  mit 
Sehwefiigs&ure  zuerst  in  Dinatriimiphosphat  umgewandelt.  Als  man  die 
gemischte  Losung  von  Phosphat  und  Natriiunsulfit  mit  Calciiunthiosiüfat 
beiiandelte,  erhielt  man  nicht,  wie  erwartet,  reines  Dicalciumphosphat, 
sondern  eine  Mischung  desselben  mit  Calciumsulfit.  Die  Keaction  geht 
nach  folgender  Gleichung  vor  sich : 

Xa^SOs  +  Na,HP04  -f  2CaSj03  —  CaSOa  +  CaHPO^  +  2Na5SaO,. 
Es  blieb  daher  nichts  anderes  übrig,  als  das  Natriumsulfit  vor  dem  Fällen 
durch  Behandlung  mit  Luft  zu  Sulfat  zu  oxydiren. 

Billiger  als  dieses  Verfahren  ist  das  Glühen  der  Phosphate  mit  Koch- 
salz und  Wassergas.  Eine  Mischung  von  Phosphat,  Koks  und  Salz  wurde 
feucht  zu  Kuchen  geformt,  getrocknet  und  in  einem  cylindrischen  Ofen 
nnter  Dmtjhleiten  von  Wasserdampf  zu  starker  Rothglut  erhitzt.  Auf 
diese  Weise  können  90  Proc.  der  Phosphorsäure  im  Phosphate  als  Na- 
triamphosphat  eriuilten  werden;  letzteres  wird  bei  Anwendung  dieses 
Verfahrens  einfach  durch  Zusatz  von  ChlorcaJcium  in  Calciumphosphat 
verwandelt  Bei  Darstellung  von  Dicalciumphosphat  wird  vor  dem  Fällen 
die  nöthige  Menge  Salzsaure  zugefügt. 
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M.  Cahen  in  Brüssel  (Engl.  P.  1884  Nr.  11  336)  wiD  Rohphos- 
phate glühen,  den  durch  Austreibung  der  Kohlensäiu^e  gebildeten  Aetz- 
kalk  durch  Kochen  mit  Chlorcaliumlösung  lösen.  Reines  Calciumphos- 
phat  soll  zurückbleiben,  die  basische  Lösung  von  Oxychlorid  für  vi»^le 
Zwecke  an  Stelle  von  Soda  verwendet  werden. 

H.  Brunner  in  Appleton,  Widnes  (Engl.  P.  1884  Nr.  12  71N) 
will  Phosphate,  welche  Blei,  Kupfer,  Mangan,  Eisen  und  Thonenl*» 
enthalten,  mit  Salzsäure  bez.  Chlorcalciura  mischen,  unter  Luftzutritt 
glühen,  dann  mit  verdünnter  Salzsäure  ausziehen.  Kupfer  wird  mit 
Schwefelwasseretoff  gefällt,  das  gelöste  Phosphat  durch  Kalk. 

Beim  Zurückgehen  der  löslichen  Phosphorsäure 
in  kalihaltigen  Superphosphaten  ist  nach  Schucht  imd 
A.  Emmerling*)  Eisenoxyd  unbotheiligt,  vielmehr  ist  die  Ursache  in 
der  Zusammensetzung  \md  Natur  der  angewendeten  Kalisalze  zu  suchen. 
Da  die  calcinirten  Kalisalze  so  getrocknet  werden,  dass  man  sie  in 
Flammöfen  bis  zum  theilweisen  Schmelzen  erhitzt,  so  lag  die  Ver- 
muthung  nahe,  dass  sie  durch  diese  Behandlung  basisch  werden.  Diese 
Vermuthung  hat  sich  vollständig  bestätigt.  Das  28-  bis  30-proc.  calci- 
nirte  Kalisalz  zeigte  eine  Basicität,  w^elcho,  durch  Titriren  ermittelt,  einem 
Gehalte  von  2,05  Proc.  freier  Magnesia  entsprach.  Da  ein  Molekül  Mono- 
calciumphosphat  (POi^HiCa  durch  1  Mol.  MgO  in  Biphosphat  umge- 
wandelt wird,  so  würde  theoretisch  1  Mol.  PjOg  durch  1  Mol.  MgO  zum 
Zurückgehen  gebracht  werden  können.  Daraus  bereclmet  sich,  dass 
1  Th.  MgO  3,55  Th.  lösliche  Phosphorsäure  unlöslich  machen  kann.  — 
Man  verwende  daher  statt  der  calcinirten  Kalisalze  völlig  neutrale,  mög- 
lichst vorsichtig  getrocknete  Kalisalze.  Der  Kainit,  dessen  zu  geringer 
Procentgehalt  an  Kali  allerdings  seiner  Anwendimg  zur  Herstellung  ge- 
mischter Dünger  im  Wege  ist,  machte  nach  96-8tündigem  Digeriren  mit 
MonocalciumphosphaÜösung  keine  Spur  Phosphorsäure  unlöslich. 

B.  Niederstadt*)  imtersuchte  verschiedene  Guanosorten. 
Saldanhabay-Guano  hatte  folgende  Zusammensetzung : 


0,40  Proc. 

CaCO, 

6,72 

CaS04 

0,84 

MgjPjOy  )  (^esammtphosphorsäuro 

7,85 

CanP04   1           10,10  Proc. 

12,14 

CasPjOj    j  lösl.  Phosphoraäuro  4,10  Proc. 

1,72 

Fe,Oa  A1,0, 

0,47 

NaCl 

24,33 

organische  Stoffe  mit  7,1  Proc.  N. 

21,52 

unlöslichor  Rückstand 

24,01 

Feuchtigkeit 

100,00  Proc. 

Dieser  Guano  war  unaufgeschlossen  imd  würde  mit  zu  den  besten 
seiner  Zusammensetzung  nach  zu  rechnen  sein.  —  Der  Peru-Guano 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  283. 

2)  Repert.  analyt.  Chem.  1885  S.  293. 
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ist  Ton  dunkelbrauner  Farbe  und  enthält  sehr  \iele  Knollen,  welche  theils 
krystaüinisdi  sind  und  hauptsächlich  die  Ammoniakverbindungen ,  als 
hansaure,  phosphorsaure,  salzsaure,  Oxalsäure,  kohlensaure  und  zwei- 
baaseh  phosphorsauren  Kalk  enthalten.  Der  Geruch  rührt  von  den 
Ammoniakverbindungen  her. 


Mg,P,0, 
MgS04 . 
CaS04  . 
UCO,  . 
NaCl    . 
Fe,03  .  AljOa 
Unlösliches 
H,0     .     . 

C5H3fNH4)N4 

NH4NO, 

(NH4)aC0, 
Organ.  Substanz 


0, 


31,759  Proc.      PA        15,552  Proc. 

1,568 

0,838 
10,113 

1,612 

7,238 

0,598 

3,840 
16,175 

3,122 

1,499 

18,815  »  2,513  y  —  3,052  NH, 

100,000  —  5,075  (iesammt-N  —  6,163  NH,. 


Zur  Bestimmung  der  Salpetersäure  wurde  nach  Zerstörung  der 
Harnsäure  und  des  Ammoniaks  durch  mehrmaliges  Eindampfen  mit  Kali- 
liy«lrat  der  trockene  Rückstand  im  Erlenmeyer' sehen  Kölbchen  mit 
Zink-Eisenpulver  noch  behandelt  und  die  Salpetersäure  in  Ammoniak 
übergeführt.  Der  gesammte  Stickstoffgehalt  wurde  im  eisernen  Rohre 
nach  der  Ru f  f  le ' sehen  Methode  bestimmt.  —  An  der  schmalen  Küsten- 
^trpcke  zwischen  Chili  und  Peru,  welche  zu  Bolivien  gehört,  liegt  im 
X'^'plen  eines  Meeresausläufers  die  Bay  von  Mexillones.  Der  Guano 
;'!eiehen  Namens  kommt  von  dort  in  den  Handel  als  feines,  braimes 
Pulver,  in  rohem  Zustande  sind  harte  Klumpen  darin  von  granitischem 
Ofistein.  Die  Liadungen  des  letzten  Jahres  sind  stets  schwächer  an  Phos- 
pfaf-rsäare  geworden  und  reicher  an  fremdem  Gestein.  Der  StickstofF- 
L'f'halt  ist  0,3  bis  0,8  Proc.   Die  Analyse  lieferte  folgendes  Resultat : 

Ca,PjO, 68,363 

Mg,PA 1,943 

CaS04 1,292 

Ca  CO, 0,772 

NaQ 2,690 

A1,0,  +  Fe,Oa 2,770 

SiO, 9,300 

Organ.  Substanz 9,770 

H,0 3,100 


100,000 


Der  Stickstoff  war  nicht  als  Salpetersäure ,  sondern  als  Ammoniak 
iarin  enthalten.* 

Die  Avesinseln  an  der  Küste  von  Venezuela  im  karaibischen  Meer- 
busen besitzen  ein  mächtiges  Guanolager.  Der  Avesguano  ist  von 
hellbrauner  Farbe  und  enthält  häufig  grössere  Knollen.  Seine  Zusammen- 
•^zung  ist  folgende : 
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CajPaO, 42,409  Proc. 

Mg,P,07 5,258 

CaSO« 9,958 

CaCOs 9,620 

NaCl 5,623 

KCl 0,352 

FejO,  .AljO, 0.860 

Unlösliches 0,090 

Organ.  Substanz 10,850 

H,0 15,980 

Die  organische  Substanz  enthielt  0,350  Stickstoff  entsprechend 
0,425  NH3,  welcher  als  NH3,  nidit  als  HNOs  darin  enthalten  ist  — 
Weisse  Knollen  aus  Avesguano  enthielten:  80,81  Proc.  Ca8PjOg  = 
37,02  Proc.  PaOg  und  viel  CaCOs  (vgl.  J.  1883.  379). 

Curapaophosphat  von  der  Insel  Cura^ao  im  karaibischen 
Meerbusen  an  der  Küste  Venezuelas,  enthält  sehr  viel  phosphorsaiu^n 
Kalk,  ist  von  weisser  ins  röthliche  spielender  Farba 

Ca.P.O, 77,365  «  36.02  P,0» 

MgjPjO, 0,899 

CaCOa 18,618 

CaSO, 0,979 

FeA  +  AlA 1,141 

NaCl 0,167 

Unlösliches 0,105 

HjO 0,725 

Spuren  von  Fluorcalcium. 

A.  Petermann*)  zeigt,  dass  die  Vorschläge  von  Mohr  zur  Be- 
stimmung der  Kurückgegangenen  Phosphorsäure  (vgl. 
J.  1884, 369)  nicht  praktisch  brauchbar  sind.  Verfasser  hält  ferner  nicht 
nur  füi*  Superphosphate ,  sondern  auch  für  Präcipitate  das  alkalische 
Citrat  fiir  geeigneter  als  das  neutrale.  Beide  lösen  Kalkdiphosphat  sowie 
Triphosphathydrat  auf;  letzteres  greift  aber  auch  das  in  schlecht  bereite- 
ten Präcipitaten  entlialtene,  wasserfreie  Triphosphat  an.  Derartige  Pro- 
dukte geben,  mit  neutralem  Citrat  behandelt,  einen  höheren  Gehalt  an 
assimiürbarer  Phosphorsaiu"e,  als  wenn  man  dieselben  mit  alkalischem 
Citrat  digerirt.  Die  Anwendimg  des  ersteren  Reagens  ist  nun  iiisofem 
nicht  einwurfsfrei,  weil  man  die  Wirkung  dieser  Form  der  Phosphor- 
säuredüngung nicht  genügend  kennt.  Wenn  nun  auch  Düngimgsversuche 
es  wahrscheinlich  machen,  dass  das  entwässerte  Triphosphat.,  trotz  soiner 
UnlösUchkeit  im  alkalischen  Citrat  in  Folge  seiner  feinen  Vertheilung 
ebenfalls  für  die  Pflanzen  günstig  wirkt,  so  ist  dies  doch  vorläufig  no<?h 
nicht  bewiesen. 

Nach  C.  Glaser 2)  wird  Phosphorsäure  in  Gegenwart  von 
Kalksalzen  bei  Anwendung  von  Ammoncitrat  durch  Magnesialösung  un- 
mittelbar gefällt,  vorausgesetzt,  dass  genug  Schwefelsäure  vorhanden  ist, 
irni  alle  Kalksalze  in  Sulfate  ül)erzuführen  imd  nicht  mehr  Ammoncitrat 


1)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  175. 

2)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  179. 
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zur  Anwendung  kommt,  als  nöthig  ist,  um  die  Ealksalze  in  alkalischer 
LüKung  zu  halten.   Zur  Herstellung  der  Magnesialösimg  werden  140  Qrm. 
Magneäumsulfat ,    150    Qrm.  Ammoniumsulfat  imd   30   OruL   Chlor- 
ammo&inm  in  350  Eubikcentim.  Ammoniak  (16procentigem)  und  1650 
Kubikoentim.  Wasser  gelöst.     Die  Phosphorsaiu-eflüssigkeit  wird  in  ein 
Becherglas  gebracht  und  mit  Ammon  versetzt ,  bis  eben  eine  Trübung 
entsteht.  Nun  setzt  man,  am  besten  mittels  eines  Tropfröhrchens,  vor- 
sic^itig  so  viel  (50procentige)  Citronensäure  zu,  als  nöthig  ist,  um  die 
Flüssigkeit  wieder  zu  klaren.    Reagirt  dieselbe  alsdann  alkalisch ,  so  ist 
sie  fertig  zur  Fällung.   Sollte  die  Flüssigkeit  aber  noch  sauer  oder  neutral 
sein,  so  setzt  man  abwechselnd  etwas  Ammon  oder  Citronensäure  zu, 
lis  der  Punkt  erreicht  ist,  d.  h.  bis  nach  Zusatz  des  letzten  Tropfens 
Citronensäure  die  völlig  klare  Flüssigkeit  noch  deutlich  alkalisch  reagirt. 
Dw  Pimkt  ist  bei  einiger  üebung  unter  Zusatz  von  3  höchstens  4  Kubik- 
oentinL  Citronensäiu*e  zu  erreichen.    Man  kühlt  nun  ab  und  fügt  alsdann 
tropfenweise  unter  stetigem  umrühren  die  Magnesialösung  imd  alsdann 
Ammon  in  starkem  üeberschusse  zu.    Nach  6  bis  8,  besser  aber  12stün- 
digem  Stehen  wird  filtrirt,  mit  verdünntem  Ammon  (4procentigem)  aus- 
gewaschen,  der  Niederschlag   alsdann  auf  dem  Füter  in  verdünnter 
SeJiwefelsäure  gelöst  und  die  Phosphorsäure  im  Fütrate   mit  Ammon 
untor  Zusatz  von  etwas  Magnesialösung  wieder  ausgefällt     Sobald  sich 
der  schön  krystallinische  Niederschlag  klar  abgesetzt  hat  (gewöhnlich 
nach  einer  Stunde),  wird  über  Asbest   in  einem  Platintiegel  mit  sieb- 
artigem Boden  mittels  Luftpumpe  filtrirt,  ausgewaschen,  geglüht  und 
f:ewogen-    —    In  den  Vereinigten  Staaten   wird   die  zmückgegangene 
Phosphorsäure  durch  */jStfmdige  Behandlung  bei  65*  mit  100  Kubik- 
oentinL  Ammoniimicitratlösung  von  1,09  Eigengewicht  bestimmt    Nach 
Glaser' s  Vorschlag  wird  dagegen  nach  dem  Ausziehen  der  löslichen 
Phosphorsäure  das  Filter  sammt  Rückstand  in  ein  bedecktes  Bechergla« 
gebracht   und   alsdann   mit    100  Kubikcentim.   einer   kalt   gesättigten 
Lösung  von  Ammoniumoxalat  10  Minuten  lang  gekocht,  filtrirt  imd  mit 
heissem  Wasser  ausgewaschen.     Das  Filtrat  kann  imter  Zusatz  von  Sal- 
petersäure  gekocht  und   die  Phosphorsäure  alsdann   weiter   bestimmt 
Verden,  falls  die  indirekte  Bestimmung  nicht  vorgezogen  wird. 

A  Thomson*)  bemerkt,  dass  alle  Phosphorsäiu*e  im  Boden  eben 
nicht  „wasserlöslich"  im  gewöhnlichen  Sinne  des  Wortes  sein  darf,  wenn 
sie  nicht  verschwemmt  werden  soll,  imd  dass  die  hochwichtige  sogen. 
Wasserlöslichkeit  einzig  und  allein  Mittel  ist,  die  Phosphorsäure  im 
Boden  in  so  feiner  Niederschlagsform  und  weitgehender  Veitheilung  zu 
ßUen,  dass  damit  der  Uebergang  in  die  Pflanze  erleichtert  wird.  Kein 
Staubmahlen,  keine  Pulverisation  imd  Präcipitation  ausserhalb  des 
Bodens  kann  später  im  Boden  diesen  Vertheilimgsgrad  ersetzen.  Bei 
der  Bestimmung  der  bodenlöslichen  Phosphorsäure  durch  Be- 


1)  Chem.  Industrie  18B5  8.  205. 
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handeln  mit  CitronensäurelÖBiing  ist  der  Qrad  der  Yertheilung  wesent- 
lich (vgl.  J.  1882.  398;  1883.  383;  1884.  370). 

J.  S.  Wells*)  schmilzt  die  zu  untersucienden  Proben  mit  Soda 
und  Salpeter,  löst  in  Salpetersäure,  versetzt  mit  Ammoniak  und  fallt  die 
Phosphorsäure  mit  Magnesiimmitrat. 

Beim  Auflösen  von  Knochenmehlen  in  Salzsäure  unter 
Zuhilfenahme  von  chlorsaurem  Kali  entsteht  oft  eine  gelb-braune  Lösung, 
die  schlecht  zu  titriren  ist.  Dieser  Uebelstand  ist  nach  A.  Stelling*) 
zu  beseitigen,  wenn  man  das  Mehl  mit  möglichst  wenig  Säure  in  Wasser 
übergiesst,  sofort  in  der  Kälte  genügend  chlorsaures  Kali  zusetzt  und 
nun  erst  langsam  erwärmt.  Das  Chlor  bleicht  in  dieser  Weise  besser. 
Nach  */4stündigem  Kochen  setzt  man  etwa  5  Kubikcentim.  Spiritus  zu, 
lässt  nochmals  aufkochen  und  verdünnt  mit  Wasser.  Man  erhält  auf 
diese  Weise  in  ^/^  Stimde  eine  durchaus  wasserhelle,  ungefärbte  Losung, 
welche  so  gut  wie  eine  Schmelze  zu  titriren  ist. 

J.  Euffle^)  bestätigt  die  schon  von  J.  Hughes^)  gemachte  Be- 
obachtung, dass  bei  der  Untersuchung  von  Superphosphaten  der 
Niederschlag  von  Ammoniummagnesiumphosphat  leicht  Kieselsäure  ent- 
hält, wenn  diese  nicht  vorher  abgeschieden  war. 

H.  Joulie*)  löst  die  Probe  des  zu  untersuchenden  Phosphates  in 
Salzsäure,  fallt  mit  einer  Lösimg  aus  400  Grm.  Citronensäure,  40  Grm. 
Magnesiumcarbonat  und  500  Grm.  Ammoniakflüssigkeit  mit  Wasser  zu 
1,5  Liter  verdünnt,  welche  Eisen  und  Thonerde  in  Lösimg  hält  Der 
Niederschlag  wird  mit  Uran  titrirt. 

In  ähnlicher  Weise  versetzt  E.  A  u  b  i  n  •)  die  in  Salzsäure  gelöste, 
mit  essigsaurem  Natrium  und  Ammoniumoxalat  gekochte  Probe  mit 
Ammoniimicitratlösung  und  fällt  dann  die  Phosphorsäure  mit  gewöhn- 
licher Magnesiamischung. 

Nach  den  Vereinbanmgen  der  Association  of  official  Agri  - 
cultural  Chemists^)  werden  zur  Bestimmung  der  in  Wasser  lös- 
lichen Phosphorsäuren  2  Grm.  der  Substanz  auf  ein  fUter  ge- 
bracht  imd  daselbst  so  lange  wiederholt  jedesmals  mit  wenig  Wasser 
ausgelaugt,  bis  die  Phosphorsäure  vermutlüich  gelöst  ist.  Alsdann  wird 
die  Probe  verrieben,  auf  das  Filter  zurückgebracht  imd  von  Neuem  mit 
Wasser  ausgelaugt,  bis  das  Fütrat  nicht  mehr  sauer  reagirt  In  einem 
abgemessenen  TheUe  der  Waschwässer  wird  dann  die  Phosphorsäure 
bestimmt.  —  Der  auf  dem  Füter  ungelöst  gebliebene  Rücktand  dient  zur 
Bestimmung  der  „Citratunlöslichen  Phosphorsäure".  Man  behandelt  den- 
selben  sammt   dem  zerschnittenen  Filter  in  einem  150  Kubikcentim. 


1)  Joum.  Chem.  Soc.  1885  S.  185. 

2)  Repert.  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  298. 

3)  Chemie.  News  51  S.  63. 

4)  Chemie.  News  31  S.  209. 

5)  Chemie.  News  52  S.  85. 

6)  Compt.  rend.  100  S.  1595. 

7)  Chemie.  News  51  S.  19. 
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fa^aulen  Kolben  mit  100  Kubikoentun.  einer  neutralen  Lösung  von 
eititmensaurem  Ammoniak  (1,09  spec.  Qew.)  30  Minuten  lang  auf  dem 
Was8^bade  bei  65^  indem  man  den  Kolben  verschlossen  hält  und  öfter 
schüttelt    Man  filtrirt  rasch  und  wäscht  mit  kaltem  Wasser  aus  (das 
Filtiir^  darf  höchstens  10  bis  15  Minuten  in  Anspruch  nehmen).     Das 
Filter  mit  Inhalt  wird  behufs  Zerstörung  der  organischen  Substanzen  ge- 
bläht, der  Rückstand  mit  10  bis  15  Kubikcentim.  rauchender  Salzsäure 
voRüchtig  erwärmt,  die  Lösung  auf  200  Kubikcentim.  verdünnt ,  filtrirt 
und  in  einem  abgemessenen  Theil  des  Filtrates  die  Phosphorsäiu-e  be- 
stimmt —  Zur  Bestimmung  der  Gesammtphosphorsäure  werden  2  Grm. 
der  Probe  mit  4  bis  7  Kubikcentim.  einer  nahezu  gesättigten  Lösung  von 
Magnesiunmitrat  eingedampft  und  vorsichtig  geglüht     SoUte  die  orga- 
nisdie  Substanz  nicht  vollständig  dabei  zerstört  worden  sein ,  so  muss 
man  den  Rückstand  nach  der  Befeuchtung  mit  Salpetersäure  von  Neuem 
glühen.  Der  Glühruckstand  wird  mit  15  bis  20  Kubikcentim.  rauchender 
Salzsäore  erwärmt,   auf  200  Kubikcentim.    verdünnt   und  filtrirt;    zu 
öO  Kubikcentim.    dieses  Filtrates   wird,   nach   dem   Neutralisiren   mit 
Ammoniak  und  d^n  Zusatz  von  etwa  15  Grm.  Ammoniumnitrat,  in  der 
Wärme  soviel  der  unten  beschrieb^ien  Molybdänlösung  hinzugefügt,  dass 
aTif  je  0,1  Grm.  PjOs  50  Kubikcentim.  derselben  kommen.    Das  Gemenge 
wird  bei  65*  eine  Stunde  lang  erwärmt,  filtrirt  und  der  Niederschlag  mit 
Ammoniiminitrat  ausgewaschen;   letzterer   wird  alsdann  in  Ammoniak 
ond  soviel  heissem  Wasser  gelöst,  dass  die  Lösung  höchstens  100  Kubik- 
centim. beträgt.    Nach  dem  Neutralisiren  dieser  Lösung  mit  Salzsäure 
lässt  man   aus    einer   Bürette  tropfenweise   Magnesiamischung   unter 
stetigem  Rührai  zufliessen,   setzt  nach  15  Minuten  30  Kubikcentim. 
Ammoniak  (0,96  spec.  Gew.)  hinzu  und  lässt  mehrere  Stunden  stehen. 
Den  Niederschlag  wäscht  man  mit  verdünntem  Ammoniak  aus  und  glüht 
ihn  10  Minuten  stark,  worauf  man  wiegt.  —  Aus  der  Differenz  der  Ge- 
^ammtphoephorsäiu^  und  dar  wasserlöslichen  -["  citratimlöslichen  Phos- 
phorsäore  erhält  man  die  „citratlösliche  Phosphorsäure".  —  Die  zu  der 
Bestimmung   der  citratunlöslichen  Phosphorsäure  nöthige  Lösung  von 
citronensaurem   Ammoniak    stellt   man   durch   Lösen   von   370    Grm. 
Citronensäore  in  1500  Grm.  Wasser  her.     Man  neutralisirt  die  Lösung 
nahezu  mit  Ammoniumcarbonat,  kocht  ziu:  Vertreibung  der  Kohlensäure, 
setzt  Anunoniak  bis  ziu*  vollkommen  neutralen  Reaction  hinzu  und  ver- 
dünnt bis  das  specifische  Gewicht  der  Lösimg  1,09  beträgt.    —   Die 
MagnesiumnitraÜösung   erhält  man   durch   Losen   von  320  Grm.   ge- 
brannter Magn^a   in  Salpetersäure   und  Verdünnen   auf  2  Liter.  — 
Zur  Moiybdänlösung  werden  100  Grm.  Molybdänsäure  in  417  Kubik- 
centim. Ammoniak  (0,96  spec.  Gew.)  gelöst,  dazu  werden  1250  Kubik- 
centioL  Salpetersäure  (1,20  spec.  Gew.)  hinzugefügt.     Nachdem  das  Ge- 
nusch  einige  Tage  an  einem  warmen  Orte,  oder  so  lange  gestanden,  bis 
beim  Erhitzen  einer  Probe  der  klaren  Lösimg  auf  40®  kein  gelber  Nieder- 
schlag von  Ammoniumphosphomolybdat  mehr  entsteht,  wird  abgegossen. 
—  Die  Ammoniumnitratlösung  enthält  200  Grm.  des  Salzes  in  2  liter 
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Wasser;  die  Magnesiamischling  erhält  man  durch  Auflösen  von  100  Gnu. 
krystallisirtem  Chlormagnesium  in  280  GraL  Salmiak  imd  700  Kubik- 
centim.  Ammoniak  (0,96  spec.  Gew.)  und  Verdünnen  auf  2  Liter.  — 
Die  zum  Waschen  des  Ammoniummagnesiumphosphat  -  Niederschlagov 
zu  benutzende  Ammoniaklösung  enthält  1  Vol.  Ammoniak  (0,96  sp^i-. 
Gew.)  in  3  Vol.  Wasser. 

J.  Bongartz*)  empfiehlt  die  maassanalytische  Bestim- 
mung derPhosphorsäure  in  Düngemitteln-  Versetzt  man 
freie  Phosphorsäure,  auf  Zusatz  von  Methylorange ,  so  lange  mit  Kali- 
lauge, bis  die  Rothfarbung  in  Blassgelb  übergegangen  ist ,  so  hat  sich 
KHJ1PO4  gebildet : 

H,P04  -f  KOH  =  KHjP04  +  HjO ; 
es  verhält  sich  demnacli  die  verbrauchte  Menge  KOH  zur  Phosphorsäm-e 
wie  2KOH:112  «=  PjOs  :  142.     Fügt  man  sodann,  nach  Zusatz  von 
Phenolphtalein,  zu  der  Flüssigkeit  so  lange  Kalilauge,  bis  Rothfarbimg 
eingetreten  ist,  so  hat  sich  KjHPO|  gebildet : 

KH^P04  +  KOH  —  KjHP04  +  H«0. 
Aus  der  verbrauchten  Menge  KOH  lässt  sich  wie  oben  die  Phoj- 
phorsäure  bestimmen.  Fügt  man  nunmehr  zu  der  Flüssigkeit ,  so  lanü» 
tropfenweise  Salzsäure  oder  Schwefelsäure,  bis  die  Rothfarbung  wip«lor 
eingetreten,  so  lässt  sich,  nach  Zusatz  von  Kalilauge,  aus  der ,  zwisc*hon 
dem  Verschwinden  der  Rothfärbung  des  Methylorange  \md  dem  Eintritt 
der  Rothfärbung  des  Phenolphtalein,  verbrauchten  Menge  Kaliliydrai, 
die  Phosphorsäure  wieder  bestimmen.  Durch  den  Zusatz  der  Säure  ist 
KjHP04  paeder  in  KHaP04  übergegangen. 

K,HP04  +  HCl  =  KCl  +  KH,P04 
KH,P04  4-  KOH  =  K4HPO4  +  H,0. 
Bringt  man  die  Verbindimg  CaHP04  durch  Zusatz  von  Salzsaiue 
in  Lösung,  so  geht  dasselbe  in  CaH4(P04),  über :  2CaHP04  +  2HC1  = 
CaH4(P04)j  -|-  CaClj.     Durch  Zufügen   von  Kalilauge   lässt   sieh   der 
üeberschuss   an    Salzsäure   neutraUsiren ,   wobei   die  Rothfärbung   dt> 
Methylorange  in  Gelb  übergeht.     Die  Lösimg  enthält  jetzt  Chlorkaliuni, 
Monocalciumphosphat   und   Chlorcalcium.      Auf  weiteren  Zusatz    von 
Kalilauge  bis  zum  Eintritt  einer  bleibenden  scliwachrothlichen  Färbunir 
des  Phenolphtalein  hat  sich  neben  Tricalciumphosphat  Dicalciumphos- 
phat  imd  einfach  saures  Kaliumphosphat  gebildet. 
2CaH4(P04)j  4-  GKOH  +  2CaCla  =.  Cas(P04),  +  6H,0  +  CaHP04  + 

K,HP04  -|-  4KC1. 
Die  zwischen  den  beiden  Punkten  verbrauchte  Menge  KOH  verhält 
sich  mithin  zur  Phosphorsäure,  wie  3K0H  :  168  ■«  F^O^  :  142.  Diuxh 
tropfenweisen  Zusatz  von  Salzsäure  bis  zum  Eintritt  der  Rothfarbung 
durch  Methylorange  geht  der  Niederschlag  wieder  in  Lösung  und  kann 
die  Titration  wiederholt  werden.  —  Bei  Gegenwart  einer  zur  Bildung 
von  Tricalciumphosphat  genügenden  Menge  Chlorcalcium  oder  auch  eines 
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üeberschiisses  geht  das  Monocalciumphosphat  dtirch  den  Zusatz  der  Kali- 
lange  in  Tricalciiiinphosphat  über : 
CaH4(P04>|  +  4K0H  -f  2CaCl^  —  Caj(P04),  +  4KC1  +  4HjO. 
luch  hier  lässt  sich  die  Titration  nach  Zusatz  von  Salzsäure  wieder- 
hoJfiaL  —  Bei  Gegenwart  von  genügender  Menge  Phosphorsaure  fallen 
^'ekanIltlich  Eisen  imd  Thonerde  dim;h  Zusatz  von  Ammoniakflüssigkeit 
als  dreibasische  Phosphate  aus ,  welche  in  Essigsäiu-e  unlöslich  sind. 
Tprsetzt  man  dieselben  nach  dem  vollständigen  Auswaschen  mit  ver- 
dünnter Salzsäure,  so  gehen  sie  in  Lösung.  Titrirt  man  diese  Lösung 
auf  Zusatz  von  Methylorange  und  Phenolphtalöin,  so  entspricht  die 
zwischen  den  betreffenden  Endreactionen  verbrauchte  Menge  KOH  der 
Phosphorsaure  nach  folgender  Gleichimg : 

3Fe,(P04),  +  GHCl  =  2FeaH3(P04),  +  Fe^Cle. 
2Fe,H,(P04)3  +  FegCl«  +  GKOH  —  3Fej(P04)j  +  GKCl  +  6HjO. 

Zur  Beßtimmimg  der  Phosphoi-säure  bei  Gegenwart  von  Calcium, 
Magnesium,  Eisen  und  Thonerde,  wie  solche  in  Düngemitteln  in  wechseln- 
'len  Mengen  vorkommen,  fäUt  man  zuerst  aus  einem,  4  Grm.  Substanz  ent- 
sprechenden Volum  der  filtrirten  Lösung  des  betreffenden  Düngers  durch 
Zusatz  von  Ammoniaklösimg  die  Phosphate  aus,  fügt  sodann  Essigsäure 
Ms  zur  stark  saiu-en  Rcaction  zu,  lässt  einige  Minuten  absetzen  und 
liltrirt.  Die  ausgeschiedenen  Phosphate  von  Eisen  imd  Thonerde  werden 
auf  dem  Filter  mit  heissem  Wasser  so  lange  ausgewaschen,  bis  das 
Filtrat  nicht  mehr  sauer  reagirt.  Filtrat  und  "Waschwasser  bringt  man 
'litroh  Wasserzusatz  auf  ein  bestimmtes  Volum.  —  Bei  Düngern  mit  un- 
erheblichem Gehalte  an  Eisen  und  Thonerde  kann  man  zur  Bestimmung 
der  an  letztere  gebundenen  Phosphorsäiu^  ein  8  Grm.  Substanz  entsprechen- 
'\f^  Volum  Lösimg  anwenden.  Der  Niederschlag  der  Eisen-  und  Thon- 
eniephosphate  wird  nunmehr  nach  Diurchstossen  des  Filters  in  einen 
etva  y^  Liter  haltenden  Kolben  gespritzt,  das  Filter  mit  wenig  ver- 
dünnter Salzsäure  befeuchtet  und  mit  Wasser  reichhch  nachgewaschen, 
so  dass  das  Volum  der  Flüssigkeit  etwa  150  Kubikcentim.  beträgt.  Nachdem 
man  durch  kraftiges  Schütteln,  bez.  nach  Zusatz  einiger  Tropfen  Salzsäure 
die  1/jsung  bewirkt  hat,  schreitet  man  zur  Titration.  —  Zur  Bestimmung 
•ler  im  Filtrate  an  Alkalien,  Calciiun  imd  Magnesium  gebundenen  Phos- 
fihorsäure  bringt  man  ein  2,0  Substanz  entsprechendes  Volum  in  ein 
Bec^erglas,  setzt  einige  Tropfen  Salzsäure,  etwas  überschüssige  Eisen- 
nnd  Thonerde  sowie  Chlorcalciumlösung ,  1  :  10,  hinzu,  erhitzt  zum 
Sieden  und  tröpfelt  imter  Umrühren  so  lange  Ammoniakflüssigkeit  zu, 
'tes  die  Lösung  noch  essigsauer  reagirt.  Der  grösste  Theil  der  Phos- 
phoreäure  fallt  hierbei  als  CaHP04  aus,  imd  bei  weiterem  Zusatz  von 
Ammoniak  bis  zur  stark  alkalischen  Reaction  auch  die  übrige  Phosphor- 
saure. Bei  Gegenwart  von  Magnesium  gehen  nur  Spiu^n  derselben  in 
den  Niederschlag  über.  Letzterer  setzt  sich  rasch  ab  und  lässt  sich 
leicht  auswaschen,  besitzt  jedoch  keine  constante  Zusammensetzung. 
Das  Auswaschen  des  Niederschlages  wird  mit  Wasser,  welchem  man 
«twas  Kalilauge  zugegeben,  so  lange  fortgesetzt,  bis  das  Filtrat  nur  noch 
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schwach  aiif  Chlor  reagirt,  sodann  der  Filterinhalt  nachDurchstossen  des 
Filters  in  einen  etwa  i/j  Liter  haltenden  Kolben  gespritzt,  das  Filter  mit 
wenig  verdünnter  Salzsäure  befeuchtet  und  hierauf  mit  Wasser  nachge- 
waschen, bis  das  Filtrat  300  bis  350  Kubikcentim.  betragt.  Durdi  Um- 
Bchütteln  bez.  auf  Zusatz  einiger  Tropfen  Salzsäure  bringt  man  den  Nieder- 
schlag vollständig  in  Lösung,  fOgt  einen  Ueberschuss  der  Chlorcalcium- 
lösung,  sowie  einige  Tropfen  der  Indicatoren  hinzu  und  titrirt.  Die  zu 
benutzende  Kalilauge  muss,  ausser  anderen  Verunreinigungen,  frei  sein 
von  Thonerde  und  Kaliumcarbonat.  100  örm.  reiner  Aetzbaryt  werden 
in  einer  2  Liter  haltenden  Flasche  durch  1  Liter  heissen  Wassers  in 
Lösung  gebracht,  sodann  von  einer  Lösung  von  50  Grm,  reinen  Kaliuni- 
suKats  in  der  entsprechenden  Menge  Wasser  so  lange  zugegeben ,  bis 
nach  kräftigem  ümschütteln  in  einer  filtrirten  Probe  kein  Baryt  melu- 
nachgewiesen  werden  kann.  Ein  geringer  Ueberschuss  an  Kaliumsulfat, 
welcher  jedoch  leicht  zu  vermeiden  ist,  beeinträchtigt  die  Resultate  nicht, 
Nachdem  die  Flasche  noch  mit  kohlensäurefreiem  Wasser  gefiillt  worden, 
lässt  man  absetzen  und  filtnrt  die  Lauge  möglichst  rasch  in  das  Auf- 
bewahrungsgefäss.  Da  bei  der  Titration  der  an  Calcium  gebundenen 
Phosphorsäure  die  beiden  Endreactionen  um  einige  Zehntel-Kubikcenti- 
meter  überschritten  werden,  so  stellt  man  den  Titre  der  Kalilauge  gegen 
eine  Lösung  von  zwei-  oder  dreibasischem  Caldumphosphat,  in  wenig  Sak- 
säure,  mit  einem  Ueberschuss  von  Chlorcalciumlösung  versetzt,  deren  Ge- 
halt ungefähr  0,005  PjO^  für  1  Kubikcentim.  beträgt  imd  nach  der  Molyb- 
dänmethode genau  festgestellt  ist.  —  Die  Rothfärbung  des  Methj^orange 
geht  bei  fortgesetztem  Zusatz  von  Kalüauge  allmäWich  in  eine  blassroth- 
liche  Färbung  über,  schliesslich  aber  durch  die  letzten  0,2  bis  0,8  Kubik- 
centim. in  rein  Blassgelblich.  Gleichzeitig  mit  dem  Eintritt  der  Gelbfärbunj? 
beginnt  auch  die  Abscheidung  des  Calciumphosphates.  Die  Endreaction 
des  Phenolphtalein  wird  durch  daB  Entstehen  einer  nach  kräftigem  üm- 
schütteln nicht  mehr  verschwindenden  blassröthlichen  Färbung-  ange- 
zeigt. Bei  der  Titration  der  Eisen-  und  Thonerde-Phosphate  tritt  die  Ab- 
scheidung derselben  schon  vor  dem  Verschwinden  der  Rothfarbung  des 
Methylorange  ein.  Das  Ende  der  Reaction  ist  da,  wenn  die  Färbung  rein 
blassgelblich  geworden. 

Sprengstoffe. 

E.  Divers*)  untersuchte  das  Verhalten  des  Knallsilbers 
gegen  Salzsäure. 

L.  Scholvien^)  hat  aus  Knallnatrium  durch  verdünnte 
Schwefelsäure  Knallsäure  abgeschieden  und  näher  untersucht 

A.  Ehrenberg*)  untersuchte  das  Verhalten  des  Knallqueck- 
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Silbers.  Wässnge  Salzsäure  wirkt  auf  Enallquecksilber  nach  folgen- 
der Gleichung: 
CjHgNjOj  +  2HC1  +  4H,0  —  2HC00H  +  2NH,0H  +  HgCl^|. 
IXese  Eeaction  spricht  gegen  die  Auffassung  der  Enallsäure  als 
Kitnncetonitril,  indem  für  üeberfuhrung  des  Stickstoffs  eines  Gyans  in 
Hrdioxylamin.  Analogieen  nicht  vorliegen.  Je  nach  der  Annahme  des 
Badieals  — N=C  oder  — C=N  sollte  man  die  Bildung  von  Methylamin 
and  Ameisensäure  oder  von  Ammoniak  und  Essigsäure  erwarten.  — 
Lässt  man  die  wasserheUe  Flüssigkeit,  welche  durch  Keduction  von 
KnaUquecksilber  mittels  eines  nicht  zu  grossen  üeberschusses  von 
Natrimnamalgam  bei  Oegenwart  von  Wasser  entsteht,  über  Kalk  und 
ooocentnrter  Schwefelsäure  langsam  verdimsten,  wäscht  die  ausgeschie- 
denen Prismen  mit  absolutem  Alkohol  und  trocknet  sie  oberflächUch  auf 
Fliesspapier ,  so  hat  man  reines  Natriumfulminat,  C^N^O^Na^  -|-  2  aq. 
Währoid  das  Rohprodukt  beim  Verdunsten  über  Schwefelsäure  mehrmals 
spontan  explodirte,  kam  dies  beim  Trocknen  der  reinen  Erystalle  nie 
Tor.  Das  Erystallwasser  entweicht  beim  Stehen  über  Kalk  oder  Schwe- 
felsänre.  Bleibt  die  Flüssigkeit,  welche  durch  Eintragen  von  Natrium- 
amalgam zu  unter  Wasser  befindlichem  Knallquecksilber  entsteht,  stehen, 
nacfadem  das  KnaUquecksilber  gerade  verschwunden  ist,  also  etwa  die 
Hälfte  des  n5thigen  Amalgams  verbraucht  ist,  so  krystallisirt  das 
Doppelsalz  Na^Cf N^O^  -|-  HgC^NjOs  -f-  ^  ^^  ^  grossen ,  farblosen 
Blättern.  Es  ist  leicht  löslich  in  Wasser;  übrigens  weit  weniger  explosiv, 
als  das  Natriumsalz  und  verhält  sich  etwa  wie  Knallquecksilber.  Wenig 
Terdönnte  Säure  scheidet  aus  der  wässerigen  Lösung  reines  Knallqueck- 
alber  ab,  während  sich  Blausäure  durch  den  Geruch  bemerkbar  macht. 

Bei  der  Herstellung  von  Schiesspulver  woUenE.  Luck 
and  F.  Roberts  in  London  (Engl  P.  1884  Nr.  12  292)  das  Kaüum- 
bec  Natriumnitrat  mit  Bleinitrat  behandeln,  um  das  vorhandene  Chlor- 
natrium zu  zersetzen.  Femer  sollen  Sägespäne,  Stärke  u.  dgl.  mit 
Salpetersäure  behandelt  und  diese  dann  mitPotasche  neutralisirt  werden. 

TL  Nordenfeit  in  London  und  Y.  A  Meurling  in  Christian- 
stad,  Schweden  (D.  E.  P.  Nr.  30  676,  EngL  P.  1884.  Nr.  6514)  haben 
ein  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Baumwolle  haltigen 
Seliiesspulvers  angegeben:  Yor  allem  wird  eine  kohlige  Substanz 
aus  Baumwolle,  Holzfaser  o.  dgL  erzeugt,  indem  letztere  in  lockerem  Zu- 
stande in  ein  Oefäss  gebracht  und  ein  Strom  Chlorwasserstoffgas  hin- 
dorchgeleitet  wird,  wodurch  die  Faser  bald  brüchig  wird ;  schliesslich 
frdbt  man  den  Chlorwasserstoff  durch  einen  Luftstrom  aus.  Der  Schwe^ 
fd  wird  unter  gelinder  Erwärmung  auf  dem  Wasserbade  in  Schwefel- 
kohlenstoff bis  zur  Sättigung  gelöst,  wobei  eine  Wassersclücht  auf 
letzterem  die  Yerdunstung  hindert  Mit  dieser  SchwefeUösung  wird  die 
gepulyerte  Faserkohle  in  einem  geschlossenen  Gefässe  mit  Rührvorrich- 
tong  innig  vermengt  und  der  Schwefelkohlenstoff  durch  Abdampfen  und 
Abkühlen  verjagt  und  wiedergewonnen.  Die  so  vom  Schwefel  gänzlich 
techdrungene  Faserkohle  kann  ohne  Gtefahr  fein  vermählen,  sodann  mit 
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in  Wasser  gelöstem  Salpeter  durch  eine  Rührvorrichtung  vCTmengt  und 
schliesslich  das  Wasser  verdampft  werden,  worauf  das  Pulver  in  der 
gewöhnlichen  Weise  weiter  verarbeitet  wird.  (Die  Verwendung  des 
Schwefelkohlenstoffes  ist  nicht  imbedenklich.) 

Pulver  von  Himly  (vgl.  J.  1883.  388)  enthielt  in  100 Th.  nach: 

Emmerling  P.  Lohmann  S.Chemiker 
Chlorsaures  Kali .     .    45,50                 33,50  62,50 

Salpetersaures  Kali  .     34,38  48,78  25,00 

Steinkohlenpech  .     .     20,12  17,72  12,50 

Diese  Ungleichheit  in  der  Zusammensetzimg  dürfte  nach  0.  G  u  1 1  m  a  n  n  *) 
jedenfalls  darin  ihren  ürspnmg  haben,  dass  bei  der  Erzeugung  desHimly- 
Pidvers  durch  das  Steinkolilenpech  sich  Klumpen  bilden,  welche  mit  den 
übrigen  Bestandtheilen  sich  begreiflicherweise  nicht  innig  vermengen. 
In  neuerer  Zeit  werden  die  meisten  dü'ekt  explodirbaren  Stoffe ,  welche 
nur  zu  Sprengzwecken  dienen  sollen,  nicht  so  sorgfaltig  gemengt,  ab 
dies  beim  Schwarzpulver  der  Fall  ist.  l^Ian  entschuldigt  diese  haupt^ 
sächlich  wegen  der  Billigkeit  beliebte  Ei'zeugungsweise  damit ,  dass  ja 
im  Bohrloche  stets  grössere  Mengen  (von  100  Grm.  aufwärts)  verwendet 
werden  und  dass  eine  nicht  ganz  gleiche  Zusammensetzung  sich  diux-h 
die  grosse  Masse  hindurch  ausgleiche,  —  mit  Unrecht;  denn  zweifeUos 
würden  diese  Sprengmittel  durch  eine  innigere  Mengimg  bedeutend  ge- 
winnen. Das  Himlypulver  soll  etwa  imi  die  Hälfte  stärker  als  Schwarz- 
pulver —  eine  Folge  des  hohen  Gehaltes  an  chlorsaurem  KaH  —  und 
trotzdem  ziemlich  sicher  zu  handhaben  sein,  was  von  einer  Commission 
von  Fachleuten  bestätigt  wimie;  immerhin  muss  betont  werden,  das? 
auch  dieses  wie  jedes  Pulver  durch  Hammerschläge  detoniren  wird. 

S.  R  Divin e  inLoch-Sheldrake,  Nordamerika  (D.RP.Nr.  29  G65) 
tränkt  trockenes  chlorsaures  Kah,  das  in  Patronen  von  Tuch,  Papier  oiler 
ähnlichen  porösen  Stoffen  gefüllt  ist ,  mit  dem  Schweröle  des  Kohlen- 
theeres in  solchem  Verhaltnisse,  dass  hierdurch  ein  Sprengstoff  ent- 
steht. Da  jedoch  die  Menge  des  Schweröles  allein  nicht  genügend  ist 
um  die  Saugfähigkeit  des  chlorsauren  Kalis  volktändig  in  Anspruch  zu 
nehmen,  so  setzt  D  i  v  i  n  e  dem  Schweröle  vorher  Schwefelkohlenstoff 
oder  eine  andere  leicht  flüchtige  Flüssigkeit  in  genügender  Menge  hinzu 
und  lässt  nach  erfolgter  Aufsaugimg  den  Schwefelkohlenstoff  an  der 
Luft  verdunsten.  Um  den  Sprengstoff  empfindlicher  zu  machen,  fügt  er 
noch  1  bis  8  Procent  vom  chlorsauren  Kali  fein  gepidverten  Schwefel 
hinzu,  welcher  in  dem  Schwefelkohlenstoffe  vorher  gelöst  wurde  (vgl. 
J.  1884.  379). 

P.  A.  Favier  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  31411)  wiU  bei  Her- 
Stellung  von  Schiesspulver  den  salpetersauren  Salzen  ihre 
Hygroskopicität  nelmien,  indem  er  sie  mitParaffin,  Harz  oder  ganz 
besonders  mit  Nitronaphtalin  mischt.  Er  empfielilt  für  100  Th. 
salpetersauren  Ammoniak  5,75  Th.  Paraffin  oder  7,12  Th.  Harz  oder 
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9,02  TL  Nitronaphtalin ;  auf  100  Th.  salpetersaures  Natron  9,26  Th. 
Paraffin,  13,40  Th.  Harz  oder  18,93  Th.  Nitronaphtalm.     Das  Nitrat 
wird  mit  dem  Kohlenwasserstoffe  in  einen  Misch-  oder  Knetapparat  ge- 
bracht, welcher  auf  die  Schmelztemperatur  des  Kohlenwasserstoffes,  also 
bei  Xitronaphtalin  auf  43 ö,  erwärmt  ist,  imd  die  geknetete  Masse  whd 
in  Wärmpressen  verdichtet  und   geformt.     Zur  Aufbewahrung  ist  das 
Pulver  durch  Eintauchen  in  eine  Lack-  oder  Harzlösimg  wasserbeständig 
zu  machen.     Um  diese  Pulver   zur  Explosion  zu  bringen,  genügt  ein 
Zöndhlitchen  nicht,  sondern  es  müssen  etwa  20  Proc.  Dynamit,  Schiess- 
wolle 0.  dgl.  in  eine  Höhlimg  der  gepressten  Patrone  gebracht  werden. 
—  Wie  die  Erfahrung  gezeigt  hat,  ist  die  schon  öfter  versuchte  Mengung 
von  Salpeter  mit  Paraffin  und  Harz   nicht  genügend,  um  ein  Pulver 
wa^erb^tändig  zu  machen,  da  die  Salpeterkrv'staUe  allmählich  ausge- 
laugt werden;    der  üeberzug  mit  Paraffin  schützt  nur,  wenn  derselbe 
i^ehr  soi^gfältig  gemacht  ist  und  später  nicht  beschädigt  wird.    Stets  ver- 
schlechtern Paraffin  und  Harz  das  Pulver.     Dagegen  muss  die  Beigabe 
von  Mononitronaphtalin   als   eine   gute   Idee   bezeichnet   werden   und 
rreifelloe  wird  damit  ein  kräftiges  Pulver  zu  erzeugen  sein,  wenngleich 
noch  zu  untersuchen  ist,  in  wie  weit  das  Nitronaphtalin  sich  in  der 
Feuchtigkeit  verändern  und  die  Gase  beim  Verbrennen  sich  verschlech- 
tem werden.     Das  grösste  Bedenken  gegen  diese  Pulvergattungen  bildet 
der  Umstand,  dass  zu  ihrer  Explosion  20  Proc.  Nitropräparate  erforder- 
lich sind. 

Th.  Nordenfeit  in  London  bringt  zwei  neue  Formen  für  p r i s - 
Tuatisches  Pulver.  Die  eine  Form  hat  convexe  Enden,  die  andere 
•ll^*erdies  trichterförmige  Vertiefungen;  beiden  fehlt  der  Zündkanal. 
Nordenfeit  hat  diese  Formen  deshalb  so  gewählt,  weil  die  Prismen 
mit  ZOndkanälen  unmittelbar  nach  der  Entzündung  in  Folge  des  Gas- 
'Inickes  bersten  können,  wodurch  plötzlich  ein  übermässiger  Druck  im 
Rohre  entstehen  kann ;  bei  den  Norden  feit'  sehen  Formen  sind  eijier- 
Hdts  die  für  die  rasche  Entzündung  günstigen  freien  Flächen  durch 
die  Krümmung  der  Enden  vergi-össert,  andererseits  wird  das  Prisma  erst 
dann  ein  durchlöchertes,  wenn  die  Scheidewand  zwischen  den  beiden 
Einibückimgen  durchgebrannt  ist.  Versuche  mit  diesen  Prismen  müssen 
erst  zeigen,  ob  die  dadurch  erzielte  Vergrösserung  des  Hohlraumes  nicht 
?chon  naehtheilig  ist  *). 

Nach  O.  Guttmann*)  werden  gegenwärtig  in  Oesterreich 
folgende  Sprengmittel  erzeugt : 

A)  Direkt  explodirbare  Stoffe. 

l)  Schwarzpulver. 

2)Diorrexin  aus  Sistiana  bei  Duino:  42,78  Th.  Kalisalpeter, 
23.16  Th.  Natronsalpeter,  13,40  Th.  Schwefel,  7,49  Th.  Holzkohle, 
10.97  Th.  Buchensägespäne,  1,65  Th.  Pikrinsäure,  0,55  Th.  Wasser. 

1)  Dingl.  polyt  Joum.  256  S.  *409. 

2}  Oestcrr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1885  S.  4. 


282  n.  Gruppe.     Chemische  Fabrikindustrie ;  unorganisch. 

3)  Haloxylin  aus  Chrast  und  Cilli:  75  Th.  Kalisalpeter,  15  TL 
Sfigespäne,  8^/|  Th.  Holzkohle,  l*/s  Th.  rothes  Blutlaugensalz.  Eine  in 
Arad  erzeugte  Yarietät  hat  Natronsalpeter  an  Stelle  von  Kalisalpeter. 

4)Petralit  aus  Budapest  besteht  aus  Kalisalpeter,  Schwefel 
Holzmehl  und  Kokspulver,  mit  Graphit  polirt 

5)  Jan it  aus  Peggau:  70 Th.  Kalisalpeter,  1 2 Th. Schwefel,  18 TL 
Lignitkohle,  0,4  Th.  Pikrinsäure,  0,4  Th.  chlorsaures  Kali,  0,3  Th.  ge- 
glühte Soda. 

6)Carboazotine  aus  Fischau  bei  "Wiener-Neustadt  und  aus  Dom- 
brau: 64  Th.  Kalisalpeter,  12  Th.  Schwefel,  7  Th.  Russ,  17  Th.  Gerber- 
lohe  oder  Sägemehl,  zum  Ganzen  noch  1  bis  5  Th.  Eisenvitriol. 

7)Azotine  aus  Nagybänya  und  Verespatak  enthält  Natronsalpeter. 
Schwefel,  Kohle  und  Petroleumrückstände. 

8)Amidogöne  von  Joh.  Gemperle:  73  Th.  Kalisalpeter, 
8  Th.  Holzkohle,  8  Th.  Kleie,  10  TL  Schwefel,  1  Th.  Bittersalz  (vgl 
J.  1884.  373). 

9)Lederit  aus  Knittelfeld:  45  Th.  Kalisalpeter,  15  Th. 
Schwefel,  20  Th.  Mennige,  18  TL  Lederabf&lle,  2  TL  Pikrinsäure  (vgl 
J.  1884.  380). 

10)Vulcanit  aus  Jicin:  35  TL  Kalisalpeter,  19  TL  Natron- 
salpeter, 11  TL  Schwefel,  9,5  Th.  Sägemehl,  9,5  TL  chlorsaures  Kali, 
6  TL  Holzkohle,  4,25  TL  Glaubersalz,  2,25  Th.  rothes  Blutlaugensalz. 
2,25  Th.  Zucker,  1,25  Th.  Pikrinsäure.  Neuestens  soll  es  mehr  chlor- 
saures Kali,  dagegen  kein  Glaubersalz  und  Blutlaugensalz  enthalten. 

ll)Mylin  von  Franz  Redtenbacher  in  Steyerling  ist  erbt 
in  neuester  Zeit  aufgekommen;  die  Zusammensetzung  ist  noch  nicht 
bekannt. 

B)  Indirekt  explodirbare  Stoffe. 

l)Nobersche  Neu-Dynamite  Nr.  1  bis  3  aus  Zamky  und 
Pressburg :  Nr.  1  besteht  aus  64,5  Th.  Gelatinöl  und  35,5  Th.  Zumisch* 
pulver  aus  Kalisalpeter  imd  Holzmehl. 

2)  Weisses  Dynamit  Nr.  1  und  2  von  St.  Lambrecht:  Nr.  1 
besteht  aus  70  Th.  Nitroglycerin,  30  Th.  Zumischpulver  aus  20  Th. 
Kalkguhr  und  11  TL  Holzzeug. 

3)Ehexit  Nr.  1  bis  5  von  St.  Lambrecht:  Nr.  1  besteht  aus 
64  Th.  Nitroglycerin,  11  Th.  Holzmoder,  7  Th.  Holzfaser  imd  18  Th. 
Natronsalpeter. 

4)Arlberger  Dynamit  Nr.  1  bis  3  von  St.  Christoph:  Zu- 
zammensetzung  von  Nr.  1  imgefähr  65  TL  Nitroglycerin,  10  TL  Baiyt- 
salpeter,  20  Th.  Kieseiguhr  und  5  Th.  Holzkohle. 

Das  braune  prismatische  oder  „Cacao"  -  Pulver  soll 
neueren  Mittheilimgen  zufolge  mit  Torfmull  an  Stelle  der  Holzkohle 
susammengesetzt  sein. 

Bei  einem  Sprengstoffe  von  R.  Hannan  in  Glasgow  (D.  R  P. 
Nr.  32  911),  bestehend  aus  48  TL  chlorsaurem  Kalium,  24,3  Th.  Sal- 


Sprengstoffe.  283 

peter,  10,6  Th.  gelbem  Blutlaugensalze,  11,6  Th.  Holzkohle,  5  Th. 
Para^  0,5  Th.  ESsenoxyd,  soll  der  Zusatz  von  Eisenoxyd  die  raschere 
Zersetzung  der  Chlorsäuren  Salze  bewirken.  —  Man  ist  bisher  der  An- 
sicht dass  sich  Sprengstoffe  mit  Chloraten  viel  zu  leicht  zersetzen,  als 
dasB  es  noch  Mittel  bedürfte,  dies  zu  befördern. 

B.  Broncs  in  Wien  (D.  R  P.  Nr.  32 891)  stellt  einen  Sprengstoff 
^ronolith"  dar,  indem  er  durch  Yermengung  der  Lösungen  von 
Nathompikrat  und  einem  anderen  Pikrate,  z.  B.  Baryum-  oder  Bleipikrat, 
Pikratdoppelsalze  herstellt  und  diese  passend  mit  bekannten  Stoffen  ver- 
mengt, überdies  noch  hoch  nitrirtes  Naphtalin  offenbar  zur  Herab- 
minderung der  Empfindlichkeit  der  Pikratsalze  zusetzt.  Als  Mischungs- 
rerhältnisse  sind  angegeben:  30  bis  15  Th.  pikrinsaures  Baryimi- 
Xatnum,  30  bis  8  Th.  pikrinsaures  Blei-Natrium,  10  bis  2  Th.  Kalium-^ 
pibat,  5  bis  20  Th.  nitrirtes  Naphtalin,  20  bis  40  Th.  Kalisalpeter,  1,5 
bis  3  Th.  Zucker,  2  bis  3  Th.  Gummi,  0,5  bis  4  Th.  Kienruss.  Die 
löslichen  B^tandtheile  werden  in  Wasser  gelöst,  die  anderen  gepulvert 
zugesetzt  und  das  Ganze  abgedampft. 

R.Sj5berg  hat  ein  neues  Sprengmittel  ,3  o  m  i  t^^  hergestellt,  mit 
welchem  in  Vaxholm (Schweden)  von  A.  Oeberg  imd  T.  Algren  Ver- 
söche  durdigeführt  wurden.  Die  Zeitschr.  d.  oberschles.  Berg-  und 
Hüttemnännischen  Vereines,  1885  S.  190  berichtet  über  seine  Zusammen- 
setzimg nur  so  viel,  dass  es  eine  etwas  klebrige  chemische  Verbindung 
in  fester  Form  sei,  weder  Nitroglycerin,  noch  SchiessbaumwoUe  enthalte, 
nicht  gefriere  und  nur  im  geschlossenen  Baume  durch  Zündhütchen  ex- 
plodire.  Das  Schwergewicht  der  Versuche  scheint  darauf  gelegt  worden 
zu  sein,  dass  das  Bomit,  in  Granaten  geladen,  das  Bohr  nicht  beschädigte, 
sondern  erst  am  Treffpunkte  explodirte.  Die  geringen  Angaben  über 
anige  Bohrlochschüsse  lassen  keinen  Schluss  auf  die  Leistung  zu :  da  je- 
dodi  berichtet  wird,  dass  das  Romit  in  Wasser  löslich  sei,  selbst  5  Eilo- 
gnn.  davon  bei  Entzündung  ruhig  verbrannten,  im  Freien  mit  Zünd- 
hütchen nidit  einmal  brannte,  das  gesprengte  Gestein  nur  in  grossen, 
ganzen  Blöcken  erhalten  wurde,  so  kann  man  wohl  vermuthen,  dass  es 
ädi  hier  um  ein^i  sehr  wenig  brisanten  Pulverersatz  handle. 

G.  Andr§  (Engl  P.  1884  Nr.  13476)  will  zur  Herstellung  von 
Sprengstoffen  ein  Gemenge  von  Kaliumnitrat  und  Ealiumchlorat 
mit  emer  Mischung  von  Paraffin,  Leinöl  und  Schwefelkohlenstoff 
trinken. 

F.  M.  Lyte  (EngL  P.  1884  Nr.  1885)  will  zur  Herstellung  eines 
Sprengstoffes  Stärke  mit  einer  siedenden  Lösung  von  chlorsaurem 
Ealinm  mischen,  trocknen  imd  körnen. 

C.  Espir  (EngL  P.  1884  Nr.  6548)  mischt  zur  Herstellung  eines 
Sprengpulvers  66  Th.  Natronsalpeter,  12  Th.  Schwefel,  22  TL 
Sägemdil  und  10  Th.  Holzkohla 

B.  Ballabene^)  in  Pressburg  stellt  ein  Lignit  genanntes  Dynamit 


1)  Dingl.  polyt  Joum.  255  S.  *519. 
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her  und  benutzt  ein  neues  Verfahren  zum  Nitriren  von  HolzmäiL  Das 
Holzmehl  kommt  in  einen  mit  Blei  gefutterten  Kessel  In  den  Kessel 
kommen  62  Th.  Salpetersäure  imd  142  Th.  Schwefelsäure,  welche,  nach 
ihrer  Abkühlung  bis  auf  15®  mit  Holzmehl  gesättigt  werden;  nach  l*/j 
Stimden  ist  der  Nitrtnmgsprocess  beendet.  Das  mit  Wasser  gereinigte 
Nitrolignin  wird  in  Sammelbottichen  24  Stimden  laug  einer  2procentigen 
Sodalösung  ausgesetzt,  sodann  im  Holländer  zerkleinert,  abgepresst  und 
an  der  Luft  getrocknet,  endlich  mit  80  bis  85  Proc.  Nitroglycerin  ver- 
mischt, wobei  es  eine  trockene,  plastische  Masse  —  Lignit  genannt  — 
bildet,  welcher  zur  Vermindenmg  der  Brisanz  ein  Zumischpulver  aus 
70  Th.  Ammoniaksalpeter,  18  Th.  Paraffin  und  15  Th.  Schwefel  zu- 
gefügt wird.  —  Das  Lignit  erweist  sich  als  eine  Vereinigung  dos 
T  r  a  u  z  r  sehen  Cellidose-Dynamites  mit  der  von  Nobel  angegebenen 
Yerbessei-ung  des  Ammoniakrut. 

Lelarge  und  Amiaux*)  stellen  ein  neues  Nitrat  „Nitrocolle* 
her,  indem  sie  Leim  in  kaltes  Wasser  bis  zur  grössten  Wasseraufnahm*» 
einlegen,  sodann  gelinde  schmelzen,  filtriren  und  so  viel  Salpeter- 
säure zugiessen ,  bis  der  Leim  beim  Erkalten  nicht  mehr  gerinnt.  Das 
so  erhaltene  Produkt  wird  in  gewöhnlicher  Weise  nitrii-t  und  p^ 
waschen. 

W.  F.  Wolff  in  Walsrode  und  M.  v.  Foerster  in  Berün  (D.  KV. 
Anmeld.  v.  25.  Aug.  1 884)  erzeugen  ein  Sprengpulver  durch  Zer- 
kleinern stark  gepresster  Nitrocellulose  zu  Körnern.  Zu  diesem 
Zwecke  wird  fein  zerkleinerte  nasse  Nitrocellulose  auf  hydraulischen 
Pressen  zu  dünnen  Platten  verdichtet,  die  nassen  Platten  in  Streifen,  die 
Streifen  in  Kömer  zersägt.  Statt  der  nassen  Nitrocellulose  wollen  sie 
auch  durchaus  mit  Paraffin  getränkte  verwenden.  Die  Körner  könnpn 
zum  Schutze  gegen  Verstauben  in  ein  Lösimgsmittel,  wie  Essii^äth^r, 
Nitrobenzol  u.  dgl.  oder  in  flüssiges  Paraffin  getaucht  werden.  Der 
Yortheil  dieses  Pulvers  besteht  in  einem  höheren  specifischen  Gewichte 
gegenüber  gewöhnlicher  Nitrocellulose. 

T.  Petry,  0.  Fallenstein  und  H.  Lisch  in  Düren  (D.  R  P. 
Nr.  31  78G)  stellen  einen  Sprengstoff  her,  indem  sie  Schiesslvmm- 
woUe  oder  andere  Nitrocellulose  in  einem  Nitrokohlenwasserstoff, 
z.  B.  Nitrobenzol,  lösen,  in  die  entstehende  gelatinöse  Masse  chlorsaur« 
Kali,  Kalisalpeter,  salpetersaures  Ammoniak  u.  dgl.  einkneten  und  der 
ganzen  Masse  noch  3  Proc.  Schwefelantimon  zusetzen.  Ans  diei^om 
Sprengstoffe  werden,  wie  beim  Dynamit,  mit  Papier  umhüllte  Patrf»nen 
geformt. 

Dieselben  werden  nun  von  der  Firma  Petry  u.  Fallenstein  in 
Düren  unter  dem  Namen  „Kinetit"  in  den  Handel  gebracht  und  sind 
damit  auf  der  Grube  Diepenlinchen  bei  Stolberg  Versuche  angestellt! 
worden  2).     Es  ergab  sich  bei  denselben : 


1)  Monit.  Prod.  ohim.  15  S.  147. 

2)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  65. 
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Verbrauch  -^    .      «..  Aufgefahrene 

Küogrm.  fiir  ^f^^.^^  Meter  in  der 

1  Meter  ^  ^^^^  Häuerschicht 

Im  feldorte   ( Mver  (70  Proc.)    6,85  4,57  0,046 

mT       {Dynamit    ...    3,54  7,70  0,051 

"^^         (Kinetit.     .     .     .    4,30  9,82  0,053 

Bdm Schacht-) Dynamit    .     .     .    5,20  13,63  0,0129 

abteafenmit  JKmetit.     .     .     .    8,27  22,36  0,0135 

Wie  man  sieht,  sind  diese  Versuche  für  Kinetit  sehr  ungünstig  aug- 
gefallen, was  Verbrauch  und  Kosten  betrifft,  und  es  steht  dem  nur  der 
raschere  ArbeitsfortschLritt  gegemlber.  Es  ist  anzunehmen,  dass  die 
richtige  Behandlimgsweise  noch  nicht  herausgefunden  wurde,  denn  die 
Zusammensetzung  des  Kinetit  lässt  für  dasselbe  eine  der  Sprenggelatine 
nahe  kommende  Wirkung  voraussetzen. 

Nach  Versuchen  von  Hay  und  0.  Massen*)  entspricht  die 
Zusammensetzung  des  Nitroglycerins  der  Formel  C3H5(ONOj)j. 
ilono-  imd  Dinitrat  finden  sich  nur  in  unvollkommen  gewaschenem  Nitro- 
irlycerin. 

E.  Eoca^)  bespricht  die  wirksamste  Zusammensetzung 
vonDynamiten  imd  gelangt  dabei  zur  Angabe  vermeintlich  neuer 
Dynamite  mit  „hydrocarburirt^m  Nitroglycerin"  als  Basis,  welche  er 
Lithoelastite  nennt  imd,  wie  es  scheint,  vorläufig  noch  in  der 
Theorie  erzeugt.  Obzwar  R  o  c  a  also  nicht  Neues  vorbringt,  ist  es  doch 
interessant,  seinem  Gedankengange  zu  folgen,  wegen  der  Schlüsse,  welche 
f4<h  dadurch  für  andere  Dynamite  ergeben.  Bei  Versuchen  in  Blei- 
•nlindem,  welche  Roca  mit  verschiedenen  Dynamiten  anstellte,  die 
sämmtlich  30  Proc.  Nitroglycerin  imd  einen  Saugstoff  aus  Kohle  und 
Natriumnitrat  enthielten,  fand  er  bemerkenswerthe  Kraftimterschiede. 
Nachforschungen  nach  deren  Ursache  ergaben :  1)  Ist  der  Saugstoff  so 
zusammengesetzt ,  dass  der  Kohlenstoff  als  Kohlensäure  verbrennt ,  so 
^bt  derselbe ,  mit  der  gleichen  Menge  Nitroglycerin  vermischt ,  einen 
schwächeren  Explosivstoff,  als  wenn  der  Kohlenstoff  als  Kohlenoxyd 
verbrennt  2)  Das  Höchste  an  Kraft  eines  so  gebildeten  Explosivstoffes 
erhält  man  durch  weitere  Zugabe  von  so  viel  Kohlenstoff,  um  den  freien 
Sauerstoff  des  Nitroglycerins  ausnützen  und  die  bei  der  Explosion  des 
letzteren  sich  bildende  Kohlensäure  zu  Kohlenoxyd  reduciren  zu  können. 
3)  Ueber  diese  Grenze  hinaus  wird  die  Wirkimg  geringer.  —  Boca 
findet  nun,  dass  man  die  stärksten  Dynamite  erhalten  müsse,  wenn  solche 
Stoffe  vermieden  werden,  welche  wieder  Sauerstoff  abgeben,  dagegen 
solche  beigegeben,  welche  reducirend  wirken;  zu  diesen  gehören 
Wasserstoff  und  Kohlenstoff.  Er  berechnet  sodann  nach  den  Ber- 
thelot'sehen  Formeln  folgende  Verhältnisse  bei  der  Zersetzimg  durch 
Explosion : 


1)  Monit  scient.  1885  S.  507. 

2)  Gmm  ctv.  6  8.  168. 
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A^  Iteines  ISTitrofirlvcerin. 
O^H^(NO^,HO)t  —  6C0,  +  2H0  +  3-HO     +  32V  +  0  (1  Atom  Sauerstoff  frei) 
Atomgewichte  227  — 132  +18    +    27       +42  +  8—227 
Volumen      ...     12«  +    4«     +     6»      +  6«  +  1«  —  29« 
Wärmeeinheiten  6x6x8000  +  2  x  1  X  34500  +0  +  0  if  —  etwal840f». 

B)  Theoretisches  Wasserstoff-Lithoclastite. 
Cf^H^(NOiEO)s  +  7^  —  6C0  +  9JT0  +  3H0  +  SN 

Atomgewichte    .     .     .     227  +  7     —84+81    +    27    +  42  —  234 

Volumen 12v  +    18»  +    6»    +   6«  —  42« 

Wärmeeinheiten  6  X  6  x  5600  +  9  x  1  X  34500  +  0  +  0  +   Jf—  572100. 

C)  Theoretisches  KohlenstofF-Iithoclastite. 
C^H^(NO^MOh  +  7C  —  13(70  +  2H0  +  SRO  +  SN 

Atomgewichte    .     .     .    227  +  42—182    +    18    +27     +42  —  269 

Volumen 26«    +    4«    +    6«     +  6«  —  42« 

Wärmeeinheiten  13  x  6  X  5600  +  2  x  1  X  34500  +  0  +  0  +  AT—  566000. 

Es  ist  hierbei  «  als  Volumeneinheit  bei  0®  und  760  Millim.  Druck  mit  5,58  liter, 
M  als  latente  Zorsetzungswärme  des  Nitroglycerins  mit  60000  Wärmeeinheiten 
angenommen.    Für  100  Th.  dieser  Stoffe  ergeben  sich  sonach  folgende  2^ahleii: 

Volumen  Procent  mehr  als  ^ärmeeinh.  P^cent  mehr  als 

T  V  »u  ü  Nitroglycerm  Nitroglyeenn 

A  .     .     12,77  —  184000  — 

B  .     .     17,95  40  244600  33 

C  .     .     15,61  22  214000  16,6 

E  0  c  a  erwägt,  dass  die  Kraft  eines  Explosivs  mit  dem  GasvolumeD 
und  der  Wärmemenge  bei  Gewichtseinheit  proportional  steigt,  und  findet 
sonach  den  Vortheil  auf  Seite  des  Lithoclastite,  auf  B  mehr  als  C.  Er 
fügt  jedoch  hinzu,  dass  die  Procentzahlen,  z.  B.  bei  B  40  -f-  33  =  73 
Proc,  nicht  das  Maass  der  Kraftsteigerung  sein  können,  weil  es  in  Folge 
des  grösseren  Gfasvolumens  und  der  mittleren  speoifischen  Wärme  einer 
grösseren  Wärmemenge  bedarf,  um  dieselbe  Temperatur  zu  erzeugen  wie 
bei  der  Explosion  von  reinem  Nitroglycerin.  —  Bei  der  Uebersetzimg 
dieser  Erwägimgen  ins  Praktische  findet  R  o  c  a  jedoch  Schwierigkeiten, 
da  eine  Mischung  von  Wasserstoff  und  Nitroglycerin  derzeit  no(?h  nicht 
ausführbar ,  reiner  Kohlenstoff  aber  nicht  genügend  saugfähig  ist.  Die 
letztere  Bedingung  findet  er  in  den  Körpern  von  der  Formel  CmHnOp  ge- 
geben, unter  welche  die  Kohlenwasserstoffe ,  die  Cellulose  und  ähnliche 
Stoffe  sich  reihen ,  imd  insbesondere  die  Cellulose ,  z.  B.  mit  Alkalien 
behandeltes  Holzmehl,  hält  Verfasser  für  sehr  geeignete,  wenngleich 
dieselbe  viel  Wasser  gebunden  entliält ,  dessen  Dampf  eine  grosse  s])eci- 
fische  Wärme  besitzt  und  demnach  das  Gasgemenge  abkühlt  Die^ 
Zusammensetzung  von  Dynamiten  mit  an  Kohlenstoff  reichen  oder  aiif 
die  Kohlensäure  reducirend  wirkenden  Saugstoffen  ist  keineswegs  neu 
imd  schon  seit  mindestens  10  Jahren  im  Gebrauche;  ja  die  neueren 
Dynamite  enthalten  sämmtUch  derlei  Stoffe.  Das  NobePsche  Neu* 
Dynamit  hält  bekanntlich  Holzmehl,  allerdings  auch  mit  Kalisalpeter 
vermengt ,  das  D  i  t  m  a  r '  sehe  Dualin  besass  —  nitrirtes  —  Holzmehl 
als  SaugBtoff.  Das  früher  in  Eperies  erzeugte  Folgurit  wimle  aus  Nitro- 
glycerin imd  kohlensaurer  Magnesia  erzeugt ,  das  weisse  Dynamit  mit 
Kalkgiihr  (kohlensaurem  Kalk)  hergestellt.     Allerdings  hatten  die  Fabri- 
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kanten  früher  nicht  oder  wenig  an  die  chemische  Wirkung  ihrer  Saug- 
stoffe gedacht,  weil  es  sich  für  sie  in  erster  Linie  darum  handelte,  überhaupt 
einen  Saugstoff  zu  finden ,  und  in  der  That  befasst  man  sich  erst  seit 
Berthelot's  grundlegenden  Studien  etwas  näher  mit  dem  Einflüsse 
'1er  Znsammensetzung  auf  die  Yerbrennungsgase. 

Dagegen  hebt  0.  Guttmann*)  hervor,  dass  die  Explosion  nicht  als 
reine  Ye^b^enn^mg  anzusehen  ist  und  dass  während  derselben  eine  Summe 
von  Vorgängen  stattfindet,  die  noch  nicht  ganz  aufgeklart  ist.   Zweifellos 
L<t  es,  dass,  im  Gegensatze  zu  Roca's  Ansicht,  die  Kraft  einer  Explosion 
nicht  lediglich  von  dem  entwickelten  Gtasvolumen  und  der  Wärmemenge 
abhängt :  vielmehr  spielen  da  noch  andere  Umstände  eine  Rolle,  wie  z.  B. 
•kg  specifische  Gewicht  des  Explosivstoffes,  die  Widerstandsfähigkeit  des 
Me<ümns  und  in  erster  Linie  die  Kürze  der  Zeit ,  innerhalb  welcher  die 
Explosion  erfolgt.     In  dieser  Hinsicht  hat  es  sich  nun  schon  lange  ge- 
zeigt, dass  die  Explosion  um  so  rascher  erfolgt  ist,  je  mehr  Kohlensäure 
*lie  Gase  enthalten  und  dass  die  Bildung  von  Kohlenoxyd  mit  einer  lang- 
samen Wirkung  Hand  in  Hand  geht.   Wenngleich  es  also  nach  der  einen 
Seite  theoretisch  richtig  ist,  dass  die  Verbrennung  als  Kohlenoxyd  eine 
ST'^sere  Wärmemenge  erzeugt,  so  wird  diese  doch  dadurch  zum  grossen 
rh«Ie  aufgehoben,  dass  die  Verbrennung  langsamer  erfolgt,  die  Gase  also 
nicht  jene  hohe  Spannung  annehmen  können ,  welche  der  grösseren  Er- 
wämiimg  gleich  käme.     Es  ist  diese  Erfahrung  bei  allen  Explosivstoffen 
gemacht  worden,  welche  nach  Roca's  Ideen  zusammengesetzt  sind, 
angefangen  bei  den  Schwarzpulver-Ersatzstoffen  und  endigend  bei  ver- 
Krhiedenen  Dynamiten ,  welche  aUe  bei  zu  hohem  Kohlenstoffgehalte  in 
•ien  Explosionsgasen  wohl  Kohlenoxyd ,  aber  keineswegs  grössere  Wir- 
knneen  lieferten.  —  Die   Zusammensetzung  von   Dynamiten  auf  die 
Erzeugung   von    vorwiegend   aus   Kohlenoxyd  bestehenden   Gasen   ist 
jedoch  8chon  deshalb  verfehlt ,  weil  man  in  den  Gruben  das  Kohlenoxyd 
mbedingt  vermeiden  muss.     Es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass 
lijTiamite,  welche  als  Saugstoff  kohlensaure  Salze  xmd  CeUulose  enthielten, 
in  minder  gut  gelüfteten  Strecken  geradezu  unvervvendbar  wurden,  weil 
•Jie  Oerter  mit  Kohlenoxyd  erfüllt  waren  imd  die  Arbeiter  tmter  heftigen 
^ergiftungserscheinungen  litten.     Man  hat  die  Ursache  dafür  in  allen 
ffifiglichen  Umständen  gesucht  und  erst  in  neuer  Zeit  war  Referent  in 
'ler  Lage  darauf  hinzuweisen,  dass  die  kohlensaiu^n  Salze  bei  der  hohen 
Explosionstemperatur  mit  der  Kohle  der  CeUulose  Kohlenoxyd  ergeben 
müssen.    Es  muss  deshalb  ein  Vorschlag,  Dynamite  geradenwegs  auf 
Kohlenoxydbildimg  zu  berechnen,  jedenfalls  befremden.  —  Aus  der  Eigen- 
schaft verschiedener  Stoffe,  z.  B.  Wasser,  Zink,  Eisen,  Kohle  u.  s.  w.,  die 
Kohlensaure  bei  hoher  Temperatur  zu  Kohlenoxyd  zu  verwandeln,  muss 
«  auch  hergeleitet  werden,  dass  sich  in  den  Explosionsgasen  von  Nitro- 
dycerin  oder  £jeselguhr-Dynamit  regelmässig  auch  Kohlenoxyd  be- 
findet und  dass  die  Menge  des  letzteren  je  nach  dem  gesprengten  Stoffe 
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und  seiner  OerÜichkeit  schwankt.  Dieser  Umstand  wurde  bisher  noch 
nicht  gewürdigt ;  es  ist  aber  Thatsache,  dass  die  Gase  ein  und  desselben 
Dynamites  in  verschiedenen  Gruben  einen  verschiedenen  Grad  von  Athem- 
barkeit,  verschiedene  Mengen  von  Eohlenoxyd  enthalten,  und  es  scheint 
zweifellos,  dass  Eisensteine,  Kohle  u.  s.  w.  einen  Theil  der  Kohlensäure 
zu  Kohlenoxyd  reduciren. 

In  einem  von  J.  Henry  Kessler  in  Paris  verfassten  Büchlein 
veröffentlicht  die  Soci6t6  anonyme  desPoudres  et  Dynamites 
einige  Mittheilungen  über  die  in  ihj^r  Fabrik  zu  Arendonck  bei  Turnhoiit 
in  Belgien  erzeugten  Sprengmittel.  Neben  gewöhnlichem  Pulver. 
Kieselguhr-Dynamit  und  Dynamit,  mit  wirksamer  Basis  je  nach  Verlangen, 
liefert  diese  Fabrik  hauptsächlich  Palöine,  auf  deren  Herstellung 
Lanfrey  u.  Renard  in  Chartres  ein  Patent  liatten.  Paleine  ij^t 
Strohnitrocellulose  mit  Nitroglycerin  vprmengt  imd  wurde  im  J.  18^2 
auch  in  Oesterreich  zur  Untersuchimg  eingebracht ;  dieselbe  soU  gegen- 
wärtig auch  von  der  Deutschen  Sprengstoff-Fabrik  in  Wahn  bei  Kr»bi 
erzeugt  werden.  —  Die  Mittheilung  der  Gesellschaft  sagt  über  Paleine. 
dass  5  Sorten  A  bis  E  erzeugt  werden ,  von  denen  A  40  bis  50  Nitr«>- 
glycerin  und  60  bis  50  nitrirtes  Stroh,  die  anderen  Sorten  in  fallendem 
Verhältnisse  weniger  enthalten.  Die  Sorte  A  soll  um  ^/i,  B  lun  ^  4. 
C  ein  wenig  stärker  als  75procentiges  Dynamit  sein  und  es  sind  hiertur 
Versuche  der  gemischten  Dynamit-Commission  von  Vei-saiUes  mit  Bl'i- 
cylindern,  Eisenplatten,  Schienen  imd  —  bezüglich  der  Empfindlichkeit 
gegen  Stoss  —  mit  Gewehrschüssen  auf  kurze  Entfernung  angeführt 
welche  Versuche  diese  Angaben  bestätigen.  Die  Gesellschaft  verbüret 
folgende  3  Haupteigenschaften  der  Palöine:  Dieselbe  schwitzt  das  Mtr- 
glycerin  nicht  aus ,  sondern  bleibt  imter  allen  Umständen  trocken :  si»' 
gefriert  nie  und  ist  gegen  die  heftigsten  Stösse  unempfindlich.  - 
0.  Guttmann  •)  zeigt,  dass  dieses  nicht  der  Fall  sein  kann. 

Der  Apparat  zur  Regenerirung  der  Abfallsäuren  ii: 
Nitroglycerinfabriken  von  C.  D.  A.  Schröder^)  in  Dres^W. 
(♦D.R.P.Nr.32  322)  ei-scheint  wenig  empfehlenswerth(vgl.  J.  1884.372-. 

In  der  Dynamitfabrik  von  Matagne-la-Grande  (Belgien)  hat  am 
15.  April  d.  J.  eine  Explosion  bei  der  Nachscheidung  von 
Säuren  stattgefimden ,  welche  einem  Arbeiter  und  auch  dem  General- 
direktor dieser  Anlage  das  Leben  kostete.  Diese  Fabrik  hat  fnih»^: 
indirekt  geschieden  und  seit  dem  vorigen  Jahre  die  noch  heute  in  «i<^r 
französischen  Nationalfabrik  von  Vonges  gebräuchliche  Art  der  immitt'M- 
baren  Scheidung  eingeführt.  Es  werden  dabei  die  Säiu'en  nach  der  ei"stei] 
Scheidung  in  Korbflaschen  abgezogen,  hier,  im  Freien  stehend,  sich  sell»i 
überlassen,  nach  24  Stunden  noch  300  bis  500  Grm.,  nach  8  bis  14 
Tagen  etwa  50  Grm.  imd  nach  weiteren  14  Tagen  der  Best  mittels  Hel»»^i 
abgenommen,  worauf  die  Säuren  (auf  100  Kilogrm.  Bescliickung  etwa 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  521. 
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75  Kilognn.  von  61*  B.)  zur  Wiederverwerthung  verkauft  werden.  Nun 
wurde  in  Matagne  häufig  beobachtet,  dass  das  Nitroglycerin  auf  den 
Säuren  schwimmend  gefror ,  fiemer ,  dass  sich  am  Boden  der  Flaschen 
EüMumpen  artige  Gebilde  absetzten,  in  welchem  Falle  das  Nitroglycerin 
giir  nicht  steigt ;  bei  Erwännimg,  oft  schon  bei  3  bis  4®,  kam  dann  eine 
grünliche .  roth  dampfende  Flüssigkeit  in  die  Höhe ,  brannte  häufig  und 
zersprengte  die  Flaschen.  Selbst  bei  versandtfertigen,  also  bereits  ver- 
schlossenen Flaschen  kamen  noch  oft  Sprengölangen  an  die  Oberfläche 
und  Flaschenbrüche  waren  insbesondei-e  dann  liäufiger,  wenn  der  Klumpen 
sich  löste.  Als  nun  eiu  Arbeiter  damit  beschäftigt  war ,  Nitroglycerin 
aus  solchen  Korbflaschen  abzuheben ,  sah  er  die  Strohumhüllung  einer 
solchen  und  bald  dai*auf  von  etwa  20  anderen  Flaschen  brennen,  liees 
semen  Topf  mit  Nitroglycerin  stehen ,  rannte  um  Hilfe  und  ging  trotz 
Warnung  wieder  zu  den  Flaschen ;  unmittelbar  darauf  explodirten  etwa 
40  davon  und  durch  die  ausgeflossenen  Säuren  entzündeten  sich  und 
detonirten  dann  die  Flaschen  eine  um  die  andere.  Trotzdem  nun  schon 
ein  Arbeiter  getodtet  wurde,  war  der  Generaldirektor  der  Fabrik  so 
unvorsichtig  —  unbekannt  aus  welchem  Grande  —  eine  solche  Flasche 
umzul^n ,  worauf  auch  diese  losging  und  ihn  tödtlich  verletzte.  —  Es 
schemt  zweifellos,  dass  diese  ganze  Art  der  immittelbaren  Scheidung 
verfehlt  ist,  und  es  steht  dem  nicht  entgegen,  dass  die  Fabrik  von  Vonges 
schon  Jahre  hindurch  so  arbeitet ;  hat  ja  doch  die  Fabrik  in  Pembrey 
O^^ales)  das  von  B  o  u  t  m  y  xmd  F  a  u  c  h  e  r  in  Vonges  eingeführte  Ver- 
Mien  auch  aufgeben  müssen,  weü  die  Möglichkeit  einer  Explosion 
grösser  ist  Stets  ist  es  gefährlich ,  das  Nitroglycerin  längere  Zeit  mit 
cf»noentrirten  Säuren  in  Berührung  zu  lassen ,  weil  es  sich  darin  theil- 
weise  löst  und  die  immer  vorhandene  üntersalpetersäiure  leicht  aufnimmt, 
wodurch  selbst  bei  gewöhnlicher  Temperatiu-  Zersetzung  eintritt.  Es 
können  möglicherweise  die  mit  dem  Gefrieren  imd  Aufthauen  von  Nitro- 
s^lycerin  verbundenen  Wärmevorgänge  beschleunigend  auf  die  Zersetzung 
einwnken.  Auch  die  beobachteten  Eisklumpen  artigen  Gebilde  tragen 
offenbar  zur  Zersetzung  bei:  Gefrorene  Säuren  können  sie  nicht  sein 
(<Mrierpunkt  der  Salpetersäure  —  40*,  der  Schwefelsäure  —  34<>) ,  da- 
gegen aber  Kam merkry stalle,  wie  sie  sich  bei  Einwirkung  von 
1  ntersalpetersäure  auf  Schwefelsäure  entwickeln  und  unter  stürmischer 
Oasentwickelung  wieder  zersetzen.  Unbedingt  schlecht  ist  es,  eine  solche 
Nachscheidung  in  breitbauchigen  enghalsigen  Korbflasclien  vorzunehmen, 
velche  den  Dämpfen  wenig  Ausgang  lassen.  —  Allen  diesen  Uebel- 
ständai  beg^net  man  durch  die  in  den  Nobel'  sehen  Fabriken  übliche 
unmittelbare  Scheidung,  wobei  in  1  bis  2  Stunden  und  bei  12  bis  15* 
Wärme  der  grösste  Theil  des  Nitroglycerins  in  die  Höhe  steigt,  die 
Trennungsschicht  jedoch  nicht  abgehoben  wird,  sondern  mit  den  Säui-en 
m  passende  Gefäese  kommt,  in  welche  sodann  Wasser  bis  zur  erreichten 
Verdümiimg  auf  etwa  36 <>  B.  fliessen  gelassen  wird ;  auch  kann  dies  durch 
Einleiten  von  Wasserdampf  in  einen  mit  Kiesstücken  gefüllten  Glover- 
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tharm  geschehen.  Hierbei  findet  nun  unter  starkem  Aufschäumen  uul 
Dampfentwickelung  eine  allmähliche  Zersetzung  des  Nitroglycerins  statt 
und  das  etwa  unzereetzte  Nitroglycerin  sinkt  leicht  zu  Boden.  Es  werden 
auf  diesem  Wege  wohl  geringerwertliige  Abfallsäuren  gewonnen ;  jedf>ch 
ist  die  Gefahr  bedeutend  herabgemindert. 

F.  Jenssen^)  bespricht  die  Ursachen  der  Explosionen 
bei  der  Erzeugung  hochexplosiver  Stoffe.  Derselbe  l»^ 
tont,  dass  in  den  J.  18G0  bis  1872  wold  viele  Explosionen  in  derlei 
Fabriken  vorkamen,  dass  aber  in  den  letzten  1 2  Jalu-en  dieselben  nur 
selten  sich  ereignen.  In  den  meisten  Fällen  sei  die  Ursache  entwetler 
unzweckmävssige  Construction  und  verfehlte  Anordnung  der  Fabrik  luul 
der  Eim'ichtungen,  oder  Mangel  an  Sorgfalt  der  Arbeiter,  oder  endlich 
Böswilligkeit.  J  e  n  s  s  e  n  findet,  dass  die  Herstellimg  von  Nitroglycerin 
in  grossen  Apparaten,  wie  es  Nobel  thut,  vortheilhafter  ist  als  nach  der 
M  0  w  b  r  a  y '  sclien  Methode  in  vielen  kleinen  Geflissen,  weil  zu  ei-sterer 
Art  nur  ein,  allerdings  selu*  verlässlicher,  Arbeiter  noth wendig  stn. 
J  e  n  s  8  e  n  hat  die  beiden  Methoden  in  der  Weise  vereinigt,  dass  er  zwei 
Apparate,  jeden  mit  1016  Kilogrm.  (1  Tonne  engL)  Nitroglyoerinfassiing, 
neben  einander  stellt,  welche  beide  von  einem  Manne  bedient  werden 
können.  Das  Gemenge  von  Glycerin  imd  Säuren  muss  fleissig  gerührt 
werden ;  denn  wenn  das  Glycerin  auf  der  Säure  schwimmt,  so  kann  es 
durch  rasche  Oxydation  Feuer  fangen.  Niu*  sofortiges  Absperren  des 
Glycerinzuflusses  und  verstärktes  Rühren,  im  NothfaUe  rasches  Ent- 
leeren in  kaltes  Wasser  können  der  stünnischen  Entwickelung  von 
Untersalpetersaure  vorbeugen.  Die  letzte  hienlurch  hervoi^rufene 
Explosion  in  den  Nobel 'sehen  Fabriken  fand  imJ.  1872  statt ;  seitdem 
haben  die  genannten  Mittel  stets  geholfen,  trotzdem  häufig  Zersetzuniren 
im  Apparate  vorkamen.  Bei  der  sogen,  direkten  Scheidung,  wo,  um  die 
Säure  zu  gewinnen,  das  Nitrirgemenge  absitzen  gelassen  wird,  ist  stet- 
Explosionsgefahr  vorhanden.  —  Gewöhnlich  wird  der  Inhalt  des  Aj^jja- 
rates  aber  in  ein  grosses,  mit  Wasser  gefülltes  Gefäss  abgelassen  imd  »^ 
ist  keine  Gefahr  zu  befürchten,  wenn  man  das  Nitroglycerin  so  kurz  als 
möghch  im  ersten  Wasser  lässt  und  alsbald  in  ein  zweites  gibt,  wo  die 
Waschung  und  Neutralisation  beendet  werden  kann.  Saures  Nitro- 
glycerin soU  nie  über  Nacht  stehen  bleiben.  Die  Ablaufleitungen  s<)llen 
so  weit  als  möglich  von  Wärmeleitungen  entfernt  gehalten  weitien,  da 
geringe  Theile  von  Nitroglycerin  stets  in  den  Röhren  bleiben  und  diuch 
andauernde  Wärme  leicht  zersetzt  werden  können.  Leckungen  sind 
sorgfältig  zu  vermeiden;  Nitroglycerinhähne  müssen  leicht  imd  ohn^ 
Reibung  sich  drehen  lassen.  Die  Waschwässer,  welche  —  theils  fein 
vertheilt,  theils  an  Unreinigkeiten  gehängt  —  kleine  Nitroglycerintropfen 
enthalten  können,  sollen  durch  Thon-  oder  Bleirohre  möglichst  unmittel- 
bar in  fliessendes  Wasser  geleitet  werden.  Hölzerne  Leitungen  sind 
gegen  Sonnenstrahlen  wohl  zu  schützen.     In  einer  Fabrik  flössen  diese 
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Wässer  ober  ein  sandiges  Ufer  dem  Flusse  zu  und  an  einem  heissen 
Sominertage  erfolgte  an  diesem  Ufer  eine  heftige  Explosion.     In  einer 
anderen  Fabrik  flössen  die  Waschwässer  durch  einen  in  felsigem  Boden 
angelegten  Graben  imd,  als  man  bemerkte,  dass  der  Felsen  klüftig  sei 
nrA  in  den  Spalten  Nitroglycerin  sich  angesammelt  habe,  dessen  Hoi*aus- 
naJime  schwierig  und  gefahrvoll  war,  entschloss  man  sich,  den  Graben 
:infziilassen,  die  klüftige  Stelle  aber  stets  unter  Wasser  zu  halten ;  nach 
«nigen  Jahren  jedoch  schlug  während  eines  heftigen  Gewitters  der  Blitz 
in  den  Graben  imd  die  darauf  folgende  Explosion  richtete  bedeutenden 
Schaden  an.  —  In  den  M  i  s  c  h  r  ä  u  m  e  n  ist  wenig  Gefahr ;  nur  wenn 
«ler  Saugstoff  nach  dem  Trocknen  zu  warm  verwendet  wird,  kann  Zer- 
s>?tzung  einti*eten.     Die  Heizröhren  sollen  gut  iimhüllt  imd  häufig  ge- 
reinigt werden,  damit  der  beim  Wüschen  umherfliegende  Staub  nicht  auf 
denselben  liegen  bleibe,  was  besonders  bei  der  immer  häufiger  werden- 
'len  Ver\i-endung  von  NitroceUidose  nothwendig  ist.     Selbstverständlich 
sind  die  Oefen  für  die  Heizungen  von  den  Gebäuden  entfernt  zu  halten. 
—  Bei  den  gebrüuchüchen  Patronenpressen  sind  einige  Unglücks- 
laUe  dadurcrh  vorgekonunen ,  dass  der  Stempel  in  dem  Trichter  nicht 
l?enaii  geführt  war  und  sich  an  den  Wandungen  rieb.     Zur  Vemieithmg 
s'fkher  Unglücksfalle  werden  die  Stempel  neuesten s  aus  Bein  herge- 
>tellt     Bei  der  Erzeugimg  von  Patronen  aus  der  Sprenggelatine  und 
lern  Gelatinedynamit  mit  einer  neuartigen  Maschine  (nach  All  der  be- 
kannten Thonschneider  angeordnete  Schraube)  ist  bisher  kein  Unglücks- 
fall vorgekommen  und  bei  einiger  Sorgfalt  auch  keiner  zu  befürchten. 
Es  '\>t   natürlich,    dass   sowohl  im  Misch-  wie  im  Verpackimgsraume 
metallen*^  Werkzeuge  nicht  verwendet  werden,    oder  an  den  Wänden 
hängen  soUen.     Die  Fenster  sollen  durch  RoUvorhänge  gegen  unmittel- 
bare Sonnenstrahlen  geschützt  sein.     Reinlichkeit  und  Genauigkeit  sind 
'llierhaupt  die  Vorbedingungen  für  die  Sicherheit  und  köimen  nicht  genug 
e«?<-hatzt  werden.  —  Bei  aller  Vollkommenheit  der  Einrichtungen  ist 
e?  nothwendig,  dass  die  Arbeiter  stets  sorgfaltig  überwacht  werden. 
Dip  häufig  verschieden  beantwortete  Frage,  ob  man  Arbeiter  so  lange 
abi  ra5gKch  halten,  oder  häufig  wechsebi  solle,  beantwortet  J  e  n  s  s  e  n 
tlahin,  dass  verlässüehe  Leute  zu  behalten,  die  anderen  häufig  zu  wechseln 
sind :  Ijei  der  Erzeugimg  von  Nitroglycerin  und  bei  der  Neutralisation 
berlarf  es  lang  geübter  I^ute,  in  den  anderen  Abtheüungen  erfahrener 
Vorarbeiter,  welche  neue  Leute  niemals  allein  arbeiten  lassen  dürfen, 
fiegen  Böswilligkeit  gibt  es  keinen  anderen  Schutz  als  sorgfaltige  Ueber- 
vachimg:  von  Nutzen  ist  die  in  Oesterreich,  der  Schweiz  u.  s.  w.  ge- 
troffene Anordnung,  dass  die  Arbeiter  mu*  in  ihre  eigene  Werkstätte  Zu- 
tritt haben. 

Die  französische  Explosivstoff-Commission  hat  mit 
Höcksicht  auf  gewisse  VorsteUimgen,  welche  im  Interesse  der  durch  das 
^derstreben  der  verschiedenen  Transportunternehmer  geföhrdeten  Aus- 
ftiiir  von  Pulver  und  Jagdmunition  erhoben  win-den,  eine  Reihe 
^*on  Versuchen  durchgeführt,  um  darzuthun,  in  wie  weit  eine  Gefahr 
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bei  solchen  Versendungen  vorhanden  sei  *).     Bei  den  Versuchen  wurden 
alle  während  der  Fortschaffung  zu  Land  oder  zur  See  nur  irgendwie 
denkbaren  Fälle  nachgeahmt.     Man  liess  insbesondere  Kisten  in  einen 
Schacht  von  12  Meter  Tiefe  fallen,  Hess  ein  GoA^cht  von  300  Kilogiiti. 
bei  gewöhnlicher  und  bei  einer  Temperatur  von  100®  aus  5  Meter  IlOhe 
auf  die  Kiste  fallen,  Hess  in  denselben  Patronen  detoniren,  braiuito  die 
Kisten  an  u.  s.  w.     Die  Commission  erklärte  als  Ergebniss,  das?  die 
nachfolgenden    Munitionskörper   in   der   That   voUkommene   Sicherheit 
bieten,  nänüich,  dass  die  Explosion  eines  dieser  Munitionskörper  nicht 
auch   die  Massenexplosion  der  anderen  in  derselben  Kiste  verpackten 
hervomifen    könne:    Zündhütchen  in  Weissblechbüchsen,   geladen  mit 
65  Th.  Knallquecksilber  und  35  Th.  Kalisalpeter:  Zündhütchen  inPap}^ 
schachteln,  geladen  mit  dem  Gaupillat' sehen  Knallsatze  (^lischuiijr 
von  metaUischen   Chlor-  und  Schwefelcyanverbindungen) :  Flobert- 
sche  Kapseln  in  Blechbüchsen,  geladen  mit  2  Th.  KnaUquecksilboi-,  1  Th. 
KaHsalpeter,    1  Th.  Schwefelantimon;    Zündi)illen   für  Central züuder- 
patronen    in   Pappschachteln;    Patronen   für   kloine   KaHber,    Sy^^tem 
Gaupillat,  in  Pappschachteln;  Eevolverpatronen  beider  Systeme  in 
Blech-  oder  Pappumhüllung;    Jagdpatronen  beider  Systeme;    Gewehr- 
Metallpatronen  aller  Art.     Die  Commission  folgert  daraus,  dass  es  gtir 
keinen  Anstand   haben    könne,    diese  Munitionskörper  mit  Eisenliahn- 
Güterzügen,  Fuhrwerken  (einschliesslich  Personenwagen),  auf  Kaiifden. 
Segel-    oder   Dampfschiffen    (auch  Auswandererschiffen)    zu   befTinieru. 
Auch  die  Befordenmg  als  Eilgut  auf  Eisenbahnen  wäre  zu  gestatten, 
wenn   die   Fiebert 'sehen   Kapseln   und   (He   Revolverj>atronen   (mit 
Kugel)  in  Kisten  von  höchstens  5  Kilogrm.  Rohgewicht  die  ZüncUiütcheii 
mit  höchstens  2,5  Kilogrm.  Rohgewicht  aufgegeben  werden.     Bezügh'ch 
der  Sprengkapseln  ist  auch  diese  Commission  (gleichwie  die  englische 
und  österreichische)  nicht  der  Meinung,  dass  sie  imter  die  Siclierlieiti^- 
munition  zu  rechnen  seien. 

Im  Hafen  von  L  a  r  n  e  (Grossbritannien)  stand  ein  alter  Sei lonnei 
„Essequibo",  welcher  früher  als  Dj-namitmagazin  diente  imd  t-eit 
1876  als  herrenloses  Gut  umhertrieb.  Derselbe  war  ziu-  Zeit  seiner  Be- 
nutzung häufig  von  Stiu'zwellen  überfluthet  und  einmal  ganz  mit  Wasser 
gefüllt  worden  und  der  betreffende  Besitzer  wusste,  dass  der  Kielnium 
und  die  Zwischenräiune  zwischen  den  Spanten  mit  Niti-oglycerin  getränkt 
waren.  Es  schien  wahrscheinlich,  dass  fast  alles  Nitrogh'cerin  mit  dei 
Zeit  aus  dem  Schiffe  herausgewaschen  wiuxle ;  aUein  es  bHeb  doch  noth 
darin,  denn  als  2  Arbeiter  die  Metallbestandtheile  dieses  herrenlosen 
Schiffes  für  sich  verwerthen  und  ein  ans  Land  gebrachtes  Pumpenn>hr 
mit  dem  Hammer  zerkleinern  wollten,  explodirte  dieses  und  tödtete  die 
Leute.  Bs  mag  dieser  Fall  als  Warnung  dafür  dienen,  dass  es  nicht  ge- 
nügt, wenn  die  staatHchen  Vorschriften  die  behördliche  BewiUigung  für 
die  Errichtung  von  Explosivstoff-Lagerräumen  vorschreiben,  sondern 
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dass  auch  die  Auflassung  solcher  erst  dann  erfolgen  dürfe,  wenn  sach- 
verständige Organe  deren  Ungefahrliehkeit  für  andere  Zwecke  zweifellos 
fe^t^tpIlen  >). 

In  einer  ausländischen  Dynamitfabrik,  in  welcher  man  Bad- 
ischwämme  zum  Reinigen  der  Nitroglycerifigefässe  be- 
nutzt, ist  es  Regel,  derlei  Schwämme  nach  dem  Gebrauche  in  lauem 
Wasspi'  und  sodann  in  einer  schwachen  Sodalösung  auszuwaschen  und 
bchliesshch  zu  trocknen.  Ein  Arbeiter  imterliess  nun  jüngst  die  Reini- 
gung eines  Schwammes,  legte  denselben  neben  ein  Gefass  mit  Nitro- 
glycerin ;  plötzlich  entzündete  sich  der  Schwamm  imd  brannte  mit  leb- 
haftpr,  hoher  und  heller  Flamme  ab.  Das  Niü'oglycerin  wurde  durch  die 
Geistetifiregenwart  oines  anderen  Arbeiters  unwirksam  gemacht,  indem 
derselbe  rasch  einen  Kübel  AVasser  dariiber  goss.  In  einer  anderen 
Fabrik  weitlon  diese  Schwämme  auf  einem  Drahtnetze  bei  25<*  getrocknet 
ond  (lalKn  sind  wieilerholt  Schwämme  verbrannt  und  sogar  explodirt. 
<).  (Tuttmann^j  empfiehlt  daher,  solche  Schwämme  in  Sodalösung  aus- 
zukochen, auszupressen  und  erst  dann  zu  trocknen. 

J.  H.  Robertson  (Am.  P.  Xr.  307  989)  empfiehlt  als  Spreng- 
stoff ein  Gemenge  von  Niti-oglycerin  und  trocknem  schwefelsaurem 
Xatrium. 

R.  W.  Warren  (Am.  P.  Nr.  323  088)  mischt  zur  Herstellung  von 
Dynamit  Xitroglycfrin,  Natix)nsalpeter,  Torf  und  Kalkhydrat. 

J.  Lauer  in  Wien  (*D.  R.  P.  Nr.  30  242)  construirte  einen  Appa- 
rat zum  Sprengen  unter  Wasser  mittels  freiaufgelegter 
Ladungen  ^). 

,J^ ur  Schlagwetter-Frage''  betitelt  ist  eine  Flugschrift  von 
IsidorTrauzl-  Verfasser  erklärt,  dass  nur  drei  Fälle  denkbar  sind, 
in  welchen  ein  Sprengschuss  Anlass  zu  einer  Grubenexplosion  geben 
kann  imd  zwar:  1)  die  Zündung  ist  Ursache;  2)  es  werden  Flammen  bis 
an  Orte  geführt,  wo  explosible  Gase  vorlianden  sind;  3)  die  Luft- 
en^chüttening  drängt  o*ler  saugt  die  Flamme  der  Sicherheitslampe  nach 
aussen.  Bezüglich  des  ei'sten  Falles  räth  T  r  a  u  z  1  als  sichere  AbhiKe 
die  auch  sonst  vortheilhafto  elektrische  Zündung  an.  In  dem  zweiten 
Falle  muss  die  Flamme  vor  Ort  getragen  werden ;  denn  wenn  auch  im 
Gesteine  selbst  sogen.  Bläsergase  vorkommen,  so  enthalten  sie  doch 
mindestens  75  Proc.  Grubengas,  während  die  Wetter  mindestens  6  Th. 
Luft  auf  1  Th.  Grubengas  haben  müssen,  wenn  sie  explosibel  sein  soUen. 
Trauzl  erörtert  nun  ausführlich,  dass  langsam  brennende  Pulver  durch 
Lahsen,  vorzeitiges  Hereinbrechen  des  Gesteines  u.  dgl.  ganz  gut  die 
Flamme  nach  aussen  tragen  können,  während  gewöhnliche  Dynamit- 
ladungen in  Visooo  Sekimde  (Pulver  in  ^/j©)  explodiren.  Wird  also  eine 
Bynamitladung  gut  besetzt  und  elektrisch  abgefeuert,  so  ist  eine  Ent- 
zündung der  in  der  Strecke  befindlichen  Gase  nahezu  vollständig  ausge- 

1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jonm.  256  S.  413. 

2)  Dmgl.  polyt.  Joum.  255  S.  525. 

3)  Ygl,  Diogl.  polyt.  Joum.  255  S.  *518. 
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schlössen.  Gegen,  das  Durchschlagen  der  Flamme  aus  den  Lampen  gibt 
es  der  Hilfsmittel  genug.  T  r  a  u  z  1  warnt  vor  übeilriebener  Aengstlich- 
keit  gegenüber  der  Sprengarbeit.  Eine  Untersuchung  in  Schweden  hat 
ergeben,  dass  bloss  durch  Anwendung  von  Dynamit  statt  Pulver  jährlich 
1500  Menschen  weniger  beschäftigt  werden;  es  finden  dadiuxjh  alljähr- 
lich ^dele  Himderte  von  Verunglückimgen  in  der  Gnibe  weniger  statt 
und  die  üntersagimg  der  Sprengarbeit  würde  nicht  nur  eine  riositre 
Vermehrung  der  Arbeitskräfte  erforderlich  machen,  sondern  auch,  wenn 
in  einzelnen  Staaten  durchgeführt,  manche  bergmännische  Industrie 
geradezu  ausser  Wettbewerb  bi-ingen. 

Es  sei  hier  noch  daran  erinnert,  dass  Guibal  zum  Schutze  gegen 
schlagende  Wetter  die  Bohrlöcher  mit  Wasser  besetzte,  und  dass  S  m  e  - 
thurst  imd  Abel  schon  im  J.  1871  in  dieser  Kichtung  Versuche 
machten  imd  später  um  die  Dynamitpati-one  einen  mit  Wasser  gefüllten 
Mantel  gaben,  welcher  explosible  Gasgemenge  vor  Entzündung  schüt^to, 
während  dies  bei  einer  ähnlich  hergestellten  Pulveq>atrone  nicht  der 
Fall  war.  Dagegen  zeugen  neuere  Versuche  *),  dass  dieser  Wassorl)esatz 
keineswegs  zuverlässig  ist. 

Die  preussischeSchlagwe ttercommission  hatinSclihiir- 
wettern,  Kohlenstaubluft  u.  dgl.  eingehende  Versuche  mit  verschiede- 
nen Sprengmitteln  angestellt.  Mit  Kohlenstaub  eifüllte  Luft  konnte,  l>ei 
Abwesenheit  von  Grubengas,  durcli  Dynamit  Nr.  1  niemals  entzündet 
werden.  Enthielten  die  Wetter  5  Proc.  Gnibengas,  so  war  gleichfalls 
Entzündung  nicht  zu  erzielen,  ebenso  wenig  bei  G  Proc;  bei  7  Proc. 
gelang  es  schon  manchmal ,  über  8  Proc.  eifolgte  die  Entzündung  fast 
regelmässig. 

Zur  ITmlegimg  bezieh.  S  [>  r  e  n  g  u  n  g  von  Schornsteinen. 
Am  9.  und  11.  Oktober  d.  J.  sind  6  Schornsteine  des  zur  Bebauung  mit 
Wohnhäusern  bestimmten  früheren  Fabrik-Gnmd Stückes  der  Firma 
Kunheim  u.  Comp,  in  Berlin  an  der  Bergmannsstrasse  durch  Mann- 
schaften des  Garde-Pionier-Bataillons  mittels  Schiessbaum  wolle 
niedergelegt  worden.  Die  Sjirengung  des  grössten  imter  diesen  Schorn- 
steinen, der  bei  etwa  44-  Meter  Höhe  9  Meter  unteren  Diu'chmesser  imd 
0,G3  Meter  lichte  Weite  hatte ,  erfolgte  in  nachstehender  Weise.  Der 
Bau  war  mit  5  Ladimgen  von  zusammen  23  Kilogrm.  Schiessbaiunwollo 
versehen  worden,  von  denen  3  auf  der  von  der  Stadt  abgewendeten  Seite, 
je  einer  auf  den  anstossenden  Seiten  angebracht  worden  waren.  ^lan 
hatte  damit  unter  allen  Umständen  einen  Sturz  des  Schornsteines  nach 
der  Stadtseite  verhüten  woUen;  nachdem  jedoch  die  mittels  Ijeitimg  von 
einer  magneto-elektrischen  Maschine  aus  bewirkte  Zündung  erfolgt  war, 
brach  derselbe  mit  einem  kurzen  dumpfen  Knalle  fast  senkrecht  in  sich 
zusammen,  da  die  eigenthümliche  Wirkung  der  SchiessbaumwoUe  die 
Sockelwände  gleichzeitig  nach  auswärts  gedrückt  hatte.  Beim  Zusammen- 
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brechen  hatte  sich  der  Zusainineiihang  des  Mauerwerkes  vollständig  ge- 
löst: dö"  Mörtel  war  zerstäubt,  während  die  einzelnen  Ziegel  fast  unver- 
sehrt erhalten  geblieben  waren.    —    Etwas  anders  gestaltete  sich  der 
Yoi^nsr  bei  Sprengung  eines  kleineren,  niu*  mit  9  Kilogrm.  Schiessbaum- 
wölle  geladenen  Schornsteines.     Derselbe  neigte  sich  nach  Zündung  der 
Ladung  etwas  zur  Seite  und  brach  dann  in  der  Mitte  derart  auseinander, 
dass  der  untere  Theil  etwas  seitlich,  der  obere  dagegen  wiedenim  nahezu 
senkrecht  zusammenstürzte ;  auch  hierbei  blieben  die  einzelnen  Ziegel 
fast  sämmtlich  unversehrt.     Bei  Sprengung  eines  dritten  Schornsteines 
bppte  der  obere  Theil  des  in  der  Mitte  gebrochenen  Schaftes  um,  so  dass 
dio  Spitze  zunächst  die  Erde  berührte.    Durchweg  blieb  die  Wirkung  des 
iSprengmaterials  jedoch  auf  eine  kurze  Entfernung  beschränkt,  so  dass 
einp  Geßüirdung  der  Umgegend  völlig  ausgeschlossen  war. 

Die  Felsensprengung   in   der   Hellgateeinfahrt    ziun 
Xpw- Yorker  Hafen  hat  am  10.  Oct.  1885  Vormittags  11  Uhr  stattge- 
funden.   Die  Yorbereitungsarbeiten  haben  9  Jahre  in  Anspruch  genom- 
men.    Der  Felsen  war  diu^chweg  mit  Strecken   durchquert.     In   den 
dadurch  gebildeten  Pfeilern  waren  Sprenglöcher  angebracht.     Mit  der 
I^diing  dieser  Bohrlöcher  A\Tirde  im  Juli  1884  begonnen.    Es  sind  dabei 
im  Ganzen  45  000  Patronen  mit  kupfernen  Hülsen  verwendet  woixlen. 
Inj>2:esammt  sollen    130  000  Kilogrm.  Dynamit   verwendet    sein.     Die 
Zündung  wurde  von  der  Küste  von  Long-Island  aus  mittels  Elektricität 
bewerkstelligt.    Die  Sprengung  soll  nach  den  bis  jetzt  vorliegenden  Nach- 
richten vollsttodig  gelimgen  sein.   Die  Erschüttenuigen  bei  der  Explosion 
sollen  am  Ufer  nur  im  geringen  Maasse  walirgenommen ,    dagegen  in 
Xew-York  und   einer  Entfemimg  von  mehreren  Meilen  verspürt  sein, 
f'ngeheiuie  Wassermengen  nebst  Steinen  und  Holz  sind  dabei  auf  et\\'a 
ö^i  Meter  in  die  Höhe  geschleudert,  doch  ist  irgend  welcher  Schaden 
nicht  angerichtet  worden. 

F.  Berthelot*)  führte  Versuche  aus  über  die  F  o  r  t  p  f  1  a  n  z  u  n  g  s  - 
Geschwindigkeit  derVerpuffung  in  Sprengstoffen.  Diese 
wurden  in  dünne  Röhrchen  aus  Blei,  Zinn  imd  Metall  von  1  bis  2  Milli- 
meter innerer  Lichte  imd  100  bis  200  Meter  Länge  geladen  imd  die 
Explosionsgeschwindigkeit  zum  Theile  mit  den  Chronographen  von 
Sebert  imd  Le  Bouleng^,  meist  aber  mit  dem  Sebert'schen  sog. 
Velfjdmeter  gemessen,  indem  um  die  Röhrchen  in  passenden  Abständen 
Drähte  gewickelt  waren,  durch  welche  selbstständige  elektrische  Ströme 
gingen  und  zum  bekannten  Stimmgabel-Schreibapparate  führten.  Es 
^rgab  sich,  dass  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  mit  dem  Durchmesser 
der  Ladung,  mit  der  Dichte  des  Explosivstoffes  und  auch  mit  der  Natur 
der  Umhüllimg  (bei  Zinn  grösser  wie  bei  Blei)  wächst.  Nitroglyceiin 
^  engen  Röhrchen  (3  Millim.  im  Lichten)  ist  bei  20<>  Wärme  gar  nicht, 
^i  14*  nur  theilweise  und  erst  bei  18®  (nach  Aussetzimg  in  die  Sonne) 
zur  Explosion  zu  bringen.     Die  Form  der  Umhüllung  (gekrünmit  oder 
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rechtwinkelig)  hat  auf  die  Geschwindigkeit  keinen  Einfluss.  Im  Mittel 
wurde  die  sekundliche  Geschwindigkeit  gefunden  im  Meter  fOr:  Ge- 
presste  Schiesswolle  in  Bleiröhrchen  5200  Meter,  in  Zinnrohrchen 
5916  Meter.  Gekörnte  Schiesswolle  4770  Meter.  Stäi-ke-Pulver  4885 
Meter.  Nitromannit  6908  Meter.  Nitroglycerin  1078  Meter.  Dynamit 
Nr.  1  von  Vonges  2668  Meter.  Panclastite  4685  Meter.  Die  Geschwin- 
digkeit ist  am  Beginne  der  Explosion  kleiner ;  in  Abstanden  von  25  zu 
25  Meter  bei  einer  Länge  von  100  Meter  gemessen,  ergab  gepresste 
Schiesswolle  von  4661  bis  5980  Meter  Geschwindigkeit  in  der  Sekumlc. 
Der  Kraftmesser  von  Guttmann  (vgl.  J.  1883.  411)  wunle 
diu*ch  die  Sächsischen  Pulverfabriken  in  Bautzen  geprilft, 
wobei  sich  nach  Yerbrauch  von  über  200  Bleistopfen  herausstellte,  dass 
die  Verlängenmg  derselben  beeinträchtigt  wü^  dm-ch  die  von  lang- 
samerer oder  schnellerer  Entwiekelung  der  Pulvergase  bedingte  Stauchung 
des  Bleies,  so  dass  genau  übereinstimmende  Endzahlen  nicht  orzieli 
wurden.  Anders  verhält  es  sich  mit  dem  durch  die  Bleistopfen  luftdicht 
abgeschlossenen  Räume ,  welcher  im  Inneren  des  Laufes  durch  die  Aus- 
dehnung der  erzeugten  Gase  an  Stelle  des  Pulvers  entsteht  Dieser 
Raum  ergab  übereinstimmende  Zahlen  und  ist  allein  maassgebend  für 
die  Ausdehnimg  der  Pulvergase,  also  für  die  absolute  Kraft  des  erprobton 
Pulvers.  Ermittelt  wird  der  Raum,  indem  man  die  Länge  der  noch  im 
Laufe  befindlichen  Enden ,  der  Bleistopfen ,  der  4  Pappdichtungen  und 
der  Stahlstopfen  zusammenzieht  imd  von  der  Länge  des  Laufes  in  Ab- 
zug bringt.  Zu  berücksichtigen  ist  hierbei,  dass  bei  Pulversorten  mit 
vei-schiedenem  specifischem  Gewichte,  bei  einer  Ladung  von  15  Grra. 
Raumimterschiede  des  Pulvers  bis  zu  1  MiUim.  entstehen;  auch  blcil>en 
bei  geringeren  Pulversorten  melu*  Rückstände  übrig,  doi^n  Raum  sich 
jedoch  schwieriger  feststellen  lävsst.  Ein  sehi*  schnell  bi-enneudes  Schiess- 
pulver Nr.  10  ergab  beispielsweise  eine  Verlängerung  des  abgeschot>seuen 
Bleistopfens  imi  62  MUlim.,  während  Probe  Nr.  15  ein  stark  köniigfv 
Schiesspidver  mit  langsamer  Gasentwickelimg  den  Bleistopfen  i\\\r  um 
43  Mülim.  ausdehnte.  Der  eraeugto  Gasraum  lieferte  ein  von  obig^^r 
Feststellimg  ganz  abweichendes  Ergebniss,  indem  der  erzeugte  Qasraum 
bei  dem  schnell  bremienden  Pulver  59  Mülim.,  bei  dem  langsamer 
brennenden  Pulver  dagegen  57  MiUim.,  also  nur  zwei  Mülim.  wenigv^J 
betrug  *).  —  Versuclie  mit  dem  T  r  a  u  z  1  'sehen  Bleicylinder(  virl. 
J.  1883.  407)  ergaben  trotz  grösster  Sorgfalt  wegen  der  imvcnneidlichon 
Gasentwickelung  durch  die  Bohrung  des  Bleistopfens  nicht  die  gehoffte 
voUständige  Uebereinstimmung ,  so  dass  bei  Fortsetzung  der  Spreng\'er- 
suche  Cylinder  eingeführt  wiu'den,  welchen  eine  Länge  von  500  Mülim. 
und  ein  Durchmesser  von  100  MiUim.  gegeben  wurde.  Das  Bolu-loiJi 
erhielt  450  Mülim.  Tiefe  und  20  Mülim.  Weite.  Der  zu  i)rüfende  brisante 
Sprengstoff  wurde  mit  Zündkapsel  und  Zündschnur  versehen,  in  den 
Cylinder  versenkt  imd  das  Bohrloch,  ohne  jede  Verkeüung,  einlach  mit 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  296. 
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8ttii  Lehm  oder  Wasser  ausgefüllt.  Auf  diese  Art  wimien  endlich,  be- 
sonda;»  bei  einfachem  Wasserbesatze ,  übereinstimmende  Zahlen  erzielt. 
Die  Sprengversuche  wurden  hauptsächlich  deshalb  ausgeführt ,  um  die 
Kraft  eines  von  den  Sächsischen  Pulverfabriken  hergestellten  brisanten 
SjffeDgmaterials,  des  aus  Salpeter  und  nitrificirter  Cellulose  hergestellten 
sog«L  ^BautznerSprengstoffes"  festzustellen.  Die  gefundenen 
&weitenuigen  des  Bohrloches  betrugen  bei : 

75pmc.  Xoberschem  Dynamit    .     .     .  880  Kubikcentim.  bezieh.  100  Proc. 

Spraggelatine 1490  170 

GeUtme-Dynamit 12(>0  143 

Baiit2iier  Sprengstoff 700  80 

Um  bei  den  Proben  mit  den  T  r  a  u  z  1  'sehen  Bleicy  lindem  volle  Ueber- 
eittstimmung  zu  erreidien,  ist  erforderhch ,  eine  grössere  Anzahl  Blei- 
ejliader  gleichzeitig  mit  der  grössten  Sorgfalt  aub  ein  und  demselben 
Blei  zu  giessen ,  wodurch  die  Proben  immerhin  etwas  kostspielig  tmd 
zeitraubend  werden.  Wünschenswerth  wäre  es  daher,  wenn  der  eüifach 
zu  handhabende  Q-uttmann' sehe  Kraftmesser  in  verstärkter  Form  im 
Stande  wäre,  der  Gewalt  der  brisanten  Sprengstoffe  andauernd  Wider- 
stand zu  leisten. 

Nach  dem  Berichte  der  englischen  Explosivstoff-In- 
bpeetoren  (vgL  J.  1884.  384)  bestanden  zu  Ende  des  J.  1884  in 
England  (ausser  den  Spielzeug-Feuerwerk-Laboratorien)  107  Fabriken 
fBr  Eixplosivstoffe ;  4  waren  neu  hinzugekommen,  eine  hat  zu  bestehen 
aufgehört,  der  Zuwachs  beträgt  sonach  3.  Der  Stand  der  Spielzeug- 
Feuerwerkfabriken  ist  13  geblieben.  Eingeführt  wurden:  344  526  Kilo- 
grm.  Pulver  (—  238441),  492154  Küogrm.  Dynamit  (—  379  053), 
4636  Eilogrm.  Knallquecksilber  (-}-  9),  2933  Küogrm.  Sprengkapseln 
—  3839).  Yon  Pulver  wurden  7  259  015  Küogrm.  (—  34  343)  ausge- 
führt. Die  3  Lispectoren  haben  1577  Besuche  gemacht,  der  Chemiker 
Dupr6  246  Analysen  ausgeführt;  in  12FäUen  mussten  die  Inspectoren, 
in  27  die  Ortsbehörden  strafweise  vorgehen.  Ingesammt  fanden  144  ün- 
?lücksfaUe  (—  28)  statt,  welche  mit  51  Tödtungen  (+  12). und  138 
Verletzungen  (-f-  29)  verbunden  waren.  Yon  diesen  ereigneten  sich 
>*eim  Versandt  keine  UnglücksfaUe,  bei : 

Erzeugung.    Aufbewahrung.  Gebrauch  u.  dgl.    Summe 

S»:hiesspnlver &  1  36  65 

Dynamit 1  —  17  18 

^^chieaswolle 2  —  3  5 

Koallqnecksflber  ....  2  —  1  3 

Munition 31  —  9  40 

Feuerwertßkörper     ...  3  1  8  12 

Verschiedene  Stoffe  ...  —  —  1  1 

Neu  ooncessionirt  wurden:  Dynamit  1  S,  identisch  mit  dem 
Kieselguhr-Dynamite ,  und  Cooppals  Pulver,  nitrirter  Holzstoff  mit 
Zusatz  von  Salpeter  und  Starke,  beide  nur  zur  Einfuhr.  Spreng- 
gelatine und  Gelatine-Dynamit  sind  nun  endgültig  concessio- 
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nirt.  Die  Erzeugimg  von  E  s  p  i  r '  s  Pulver  und  von  Asphaline  wurdf 
aufgelassen.  Von  den  28  Unglücksfällen  in  Schiesspulverfabriken  waren 
23  Explosionen  in  Kollermühlen,  wobei  nur  ein  Mann  verletzt  wimleh. 

Magnesium-,  Calcium-,  Baryum-  und  Strontiumverbindungen. 

Die  Kaliwerke  Aschersleben,  Gewerkschaft  in  Aschersiebon, 
(P. R. P. Nr. 32  388),  trocknen  das kiystallisii'te Chlormagnesium, 
MgClj .  6H5O,  im  luftvordünnten  Räume ,  um  liierdurch  die  Zersotzimjr 
des  Chlormagnesiimis  zu  verhüten.  Das  Trocknen  geschieht  anfangs  ohn»^ 
Wänuezufuln* ,  wobei  das  nicht  gebimdene  Wasser  verdimstet  und  <l;b 
Material  so  weit  vorgetrocknet  wird,  dass  die  Krv^stalle  nicht  melu*  anein- 
ander haften.  Sodann  wiixl  dem  öefasse  in  irgend  einer  Weise  Wärm»» 
von  aussen  zugeführt  und  zwar  nur  so  viel,  dass  die  Masse  nicht  anfön^^ 
zu  schmelzen.  Die  Temperatur,  auf  welche  die  Masse  gebracht  weitien 
muss,  ist  zum  Beginne  des  Procosses  eine  niedrige  und  wird  diosellH» 
allmählich  mit  fortschreitender  Entwässenmg  bis  zum  Siedepimkte  de^ 
Wassei*s  erhöht.  Wollte  man  die  Temperatiu'  höher  wählen  oder  von 
Anfang  an  rascher  steigern,  so  würde  eine  Zei*setzung  des  Chlomiagnt^ 
siums  stattfinden,  was  auf  alle  Fälle  zu  vermeiden  ist.  Das  so  erhaltene 
Chlormagnesium  kann  beinalie  ganz  wasserfrei  gemacht  w^erden ,  so  (la-ss 
dasselbe  beim  Erhitzen  sofort  (-oucentrii-te  Salzsäuredämpfe  entwickelt. 

T  h.  S  c  h  1  ö  s  i  n  g  2)  empfiehlt  aus  Meerwasser  durch  Kalk  Magno  sia 
zu  fallen  und  diese  zur  Herstellinig  feuerfester  Steine  zu  verweiuloii. 
Ein  Theil  der  gefällten  Magnesia  w^ird  auf  Weissglut  erhitzt,  mit  25  Fn^-. 
auf  Rothglut  gebrachter  Magnesia  gemischt,  imter  einem  Drucke  von 
100  Atm.  in  Formen  gepresst  imd  geglüht. 

Xach R.  Engel ^)  beträgt  die  L ö s  1  i c h k e i t  des  k 0 h  1  e n s a u ron 
Magnesiums  in  kohlenhaltigem  Wasser  bestimmt : 

l)ru(;kea;  OS)  1  1,5  2  2,5  3  4  ♦) 

(lolfiste  Monge  y     20.5       2(),5       ;U,0        34.2     3(5,4        39        42,8     5(Mi 

In  der  früher  gogobonen  Gleichung  x"  «=  fcy  ist  m  =  O-.STH.- 
Schlösing  fand  für  CaCO,  und  BaCOg  m  =  0,378  imd  0,380,  iüsn 
nahe  denselben  Werth.  —  Femer  hat  sich  bei  atmosphäiischem  Dniok 
bei  den  Temperaturen  t  die  Löslichkeit  y  ergeben : 

t  3,5  12  18  22  30  40  50 

y       35,0  2(),5       22.1        20.0      15,8        11,8        9,5 

0. Kn ö  f  1  e r  *) bosi)riclit die  m a a  s  s a  n a  1  y  ti s  c h e B e s t  i m m u ni: 
der  Erdalkalien.  Nachdem  der  zu  imtersuchenden  Lösung  Phen«»!- 
phtalein-Methylorange  (je  1  Th.  in  250  Th.  Alkohol)  zugegeben,  wini 


1)  Vgl.  Dingl.  polvt.  Joum.  255  S.  341. 

2)  Compt.  rend.  101  S.  131;  Rov.  univei-s.  1885  S.  433;  Bullet.  d'Eücounu. 
12  S.  417. 

3)  C-orapt.  rond.  100  S.  444;  Bullot.  Soc.  chim.  44  S.  355. 

4)  Annal.  dor  Chomie  230  S.  345. 
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diesdbe  mit  Salzsäure  versetzt  bis  zur  eben  saui-eii  Roaction  (Rothfarbiuig 
des  Methylorange)  und  zum  Kochen  erhitzt,  bei  Anwesenheit  von  Kohlen- 
saure, bis  diese  ausgetrieben  ist.    Sodann  lässt  man  ^/s-Normal-Natrium- 
(arb»>naüösuiig  zufliessen;    die  anfangs  eintretende  alkalische  Rejietion 
vpR.hirindet  bei  Baryum-  imd  Strontiumsalzen  sofort ;  etwas  langsamer, 
(I'-'h  auch   nach  wenigen  Sekunden   bei   Calciumsalzen.     Sobald   eine 
ah  wache  Bosafärbung  bleibt,  gibt  man  noch  1  Kubikcentim.  der  Soda- 
lusmg  zu,  filtrirt  die  nun  tiefroth  geßirbte  Flüssigkeit  durch  ein  nasses 
Faltenfilter  und  wäscht  einmal  mit  Wasser  aus.     Das  Filtrat  wird  sofort 
mit '  j-Nonnalsäure  zuriicktitrirt  aufMetliylorangereaction.    Die  Filtration 
iit  bei  Anwendung  eines  guten  Filters  in  1  bis  2  Minuten  beendet,  ein- 
icalisros  Auswaschen  genügt,  da  ja  nur  etwa  1  bis  2  Kubikcentim.  1/5- 
Carfionatlösuni^üeberschuss  vorhanden  sind.    Die  Endi-eactif m  mit  Methyl- 
'rranu'e  ist  besonders  bei  einiger  Uebimg  sehr  scharf  zu  erkennen ;  Auf- 
iochpn  ist  nicht  nöthig,  da  die  Kohlensäure  auf  Methylomnge  nicht  wirkt. 
Da?  Vohim  der  angewandten  NatriumcarbonatlÖsung ,  nach  Abzuü:  der 
;j,/',-a achten  Säure,  entspricht  der  Menge  des  vorhanden  geweseneu  Erd- 
alküli-.    Gegenwart  von  Chlorammonium  stört  die  Reaction.     Magnesia 
^ip\  durch  kohlensäurefreie  Natronlauge  gefallt.    —    Zur  Bestimmung 
'It  L'obundenen  Schwefelsäure  ^ard   die   mit  Phenolphtalein- 
)f''thvl' »ränge  imd  mit  ^/s-Normal-Salzsäure  bis  eben  zur  saiu-en  Reaction 
\*'v^-tne  Ijosiing  aufgekocht  und  mit  einigen  Zelmtel-Kubikcentimetern 
^  5-nomial-kohlensaurem  Natron  versetzt ,    dadurch  muss  eine  deutlich 
älkaii?che  Reaction  entstehen  (andernfalls   ist   Kohlensäiu'e  vorlianden, 
v^-iche  weggekocht  wird).   Nun  lässt  man  unter  Umschwenken  ^/j-Normal- 
''iii';rl<irTunüösung  zufliessen;    solange  noch  Schwefelsäure  in  Lösung 
i-t.  bindet  «liese  das  Baryum,  sobald  sie  aber  ausgefällt,  setzt  sich  weiter 
IiiiLZukomniendes  ChlorbaiTum  mit  dem  kohlensauren  Natron  um  und 
di»?  alkalische  Reaction  verschwindet.     Nun  ist  allerdings  der  Punkt  der 
Entfärbung  nicht  so  scharf  zu  erkennen,  dass  man  direkt  aus  dei-  ^lenge 
der  verbrauchten  Chlorbaryumlösimg  die  Schwefelsäiu^e  berechnen  kaim 
für  manche  praktischen  Zwecke  dürfte  dies  vielleicht  doch  genügen), 
'i'xh  man  hat  so  ein  Maass  füi-  die  Menge  des  zu  verwendenden  Chlor- 
Jaryimis ;  man  setzt  von  letzterem  noch  etwa  1  KubüccentiuL  zu ,  kocht 
.T>:hinals  auf  und  gibt,  ohne  zu  filtriren,  wieder  1/5-NajCOj  zu,  bis  zui- 
alkalischen  Reaction,  wie  bei  der  Erdalkalimetrie.     Darauf  bringt  man 
auf  ein  Faltenfilter   und  wäscht  einmal  mit  Wasser  aus,   das  Fütrat 
T*inl  mit  ^/^-Salzsäure  zurücktitrirt.    Die  verbrauchten  Kubikcentimeter 
BaCl,  -}-  Säure  vermindert  um  die  insgesammt  verwandten  Kubikcenti- 
meter '/5-Na^C03  mit  0,008  raultiplicirt  geben  sofort  öi-amm  SO3.     Das 
Fütrat  darf  weder  mit  Chlorbaryum  noch  mit  Schwefelsäure  eine  Trübung 
geben* 

Nach  einer  Mittheilimg *)  wird  die  Löslichkeit  des  Kalkes 
in  Wasser  um  so  geringer,  je  länger  die  Berülurung  von  Kalk  und 


1)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  442. 
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Wasser  dauert.  Beim  Löschen  von  50  Gnn.  gebranntem  ALannor  mit 
22  Grm.  Wasser  und  Schütteln  mit  1  Liter  Wasser  enthielt  1  Liter  des 
Filtrates  nach  2  Minuten  1,37  Grm.,  nach  einem  Tag  1,288  Grm-  und 
nach  3  Tagen  1,249  CaO.  Beim  Schütteln  von  ungelöschtem  Kalk  mit 
Wasser  lösten  sich  bei  0»  bis  2,4  Grm.  CaO,  bei  12«  bis  1,8  Grm.  Es 
scheint  somit,  als  ob  sich  das  Calciumoxyd  als  solches  gelöst  habe. 

G.  Lunge*)  bestimmte  die  Löslichkeit  des  Gypses  in  ver- 


in^x      K^%»**Jt.j%jm\, 

Löslichkeit  von  Gyps  ] 

in  Chlomatrinmlösungen. 

'emperatuT 

Gehalt  der 

Lösung  an  NaCl 

Proc. 

Gehalt  an 

CaS04,  2HjO  in 

100  Kubikcentim. 

Gehalt  an 

CaSG4iii 

100  Kubikcentim. 

Grm. 

Grm. 

21,50 

3,53 

0,6468 

0,5115 

19,50 

7,35 

0,8130 

0,6429 

21,00 

11,12 

0,9125 

0,7215 

18,00 

14,18 

0,9280 

0,7340 

17.50 

17,46 

0,9320 

0,7369 

1010 

3,53 

0,6186 

0,4891 

102,50 

14,18 

0,7902 

0,6248 

1030 

17,46 

0,7976 

0.6299 

Löslichkoit  von  Gyps 

in  verdünnter  Salzsäure. 

Temperatur 

HCl 

CaSG4,  2H,0  in 

CaSO^in 

Proc. 

100  Kubikcentim. 

100  Kubikcentim. 

250 

0,77 

0,8101 

0,6405 

250 

1,56 

1,1157 

0,8821 

250 

3,0(3 

1,5985 

1,2639 

250 

4,70 

1.9403 

1,5342 

250 

6.12 

2^0915 

1,6539 

1010 

0,77 

1,5795 

1,1209 

1020 

3,06 

4;0193 

3,1780 

1030 

6,12 

5,9318 

4,6902 

Nach  Versuchen  von  W.  A.  Tilden*)  ist  die  Löslichkeit  des 
Calci umsulfates  in  Chlomatriumlösimg  am  grössten  bei  einer 
20proc.  Lösung,  nimmt  aber  bei  steigendem  Kochsalzgehalte  wieder  ab. 

Nach  R.  Engel*)  beträgt  die  Löslich keit  von  Calcium- 
carbonat in  Kohlensäure: 


Atmosphäre 

Löslich  keit 

1  (Atm.  Druck) 

1079 

2 

1403 

4 

1820 

6 

2109 

Nach  A.  Becker*)  hat  kohlensaurer  Kalk  bei  hoher  Teraj>eratur 
und  erhöhtem  Druck  bis  jetzt  noch  nicht  geschmolzen  werden  können. 

NachF.Konther  inBredow  (D.R.P.Nr.31  356)  werden  Schwer- 
spat h,  Cölestin  oder  auch  Gyps  in  geschmolzenes  Chlomatrium  oder 

1)  Chem.  Industr.  1885  S.  *4. 

2)  Proc.  Royal  Soc.  38  S.  331. 

3)  Compt.  rend.  101  S.  949. 

4)  Mineralog.  u.  petrograph.  Mittheü.  1885  S.  122. 
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Chlorkalium  eingetragen.     Sobald  sieh  die  Unreinigkeiten  zu  Boden  ge- 
setzt haben,  zieht  man  die  klare  Schmelze  ab,  lässt  mOgliclist  rasch  er- 
kalten und  laugt  die  Chloralkalien  mit  AVasser  aus.  Die  so  erhaltenen 
Sulfat?  sind  so  fein  vertheilt,  dass  sie  sich  einerseits  besonders  leicht  zu 
chemischen  Umsetzungen  jeder  Art,  Behandeln  mit  kohlensaurem  Alkali, 
koiiJensaurem  Ammon  u.  a.  m.,  eignen,  dass  sie  andererseits  aber  auch 
für  flie  Verblendung  als  Farbmaterialien,  zur  Herstellimg  von  Stuck  u. 
dgl.  Iteäonders  geeignet  erscheinen.     Zur  Umwandlimg  der  Sulfate  in 
Chnrde  schmilzt  man  obige  Schmelze  mit  Kohlengruss  zusanunen  unter 
deichzeitigem  Einleiten  von  Wasserdampf.    Oder  man  erhitzt  sie  in  den 
Besi^merbimen  ähnlichen  Apparaten  unter  Einfiilunmg  von  Wasserdampf 
imd  reducirten  Gasen,   bis   kein  Schwefel wassei*stofF  mehr  entweicht. 
Deivll)e  wird  verbrannt  und  ziu*  Herstellung  von  Schwefelsäui'e  ver- 
wendtn,  während  die  Schmelze  mit  kaltem  Wasser  ausgezogen  wird, 
wo'ffei  Barnim-  oder  Strontiuraliydrat  zurückbleibt.  Die  geringen  Mengen 
in  Lu^ung  gegangener  Hydrate  können  mit  Kohlensäui'C  ausgefällt  und 
^'  gewonnen  werden.    Die  Alkalichloridlaugen  werden  eingedampft  und 
stet«  wieder  verwendet.     Zur  Erleichtenmg  der  Reaction  kann  schliess- 
lich «iie  Wirkung  der  reducirenden  Gase  wie  des  Wasserdampfes  durch 
m.f'  Beimengung  von  metallischem  Eisen,  Mangan,  Kupfer  oder  Zink 
'-'zif'h-  deren  Oxyden  unterstützt  werden.    (Verspricht  wenig  Eifolg.) 

W.  M 00  d y  in  Westham,  England  (Oesterr.  P.  Kl.  12  v.  17.  Februar 
1^n4)  will  das  durch  Gliihen  von  C  öle  st  in  mit  Kolüe  erhaltene  Sulfid 
R'xh  heiss  mit  Wasser  mischen,  so  dass  es  eine  dünne  breiartige  Masse 
i'il  If't.  Zu  dieser  fügt  M  o  o  d  y  Aetznatron  oder  Aetzkali  in  genügender 
Mr-Tige  hinzu,  um  eine  Verbindung  desselben  mit  dem  Schwefel  des  Sul- 
ti  i'-v.  herzustellen.  Das  nach  dem  Erkalten  krystallisirte  Strontianhydrat 
^ini  umkrystallisirt  und  getrocknet.  Die  übrig  gebliebene  Alkalilösung 
kann  concentrirt  werden,  um  das Hydrosuliid  auskrystallisiren  zu  lassen; 
dif^lbe  kann  auch  auf  irgend  eine  bekannte  Weise  mit  Schwefligsäure 
trf^handelt  wenlon,  um  eine  Absorption  der  Lösung  zu  veranlassen,  unter 
Bildung  von  unterschwefligsaurem  Salz  und  Fällen  von  Schwefel. 

Nach  E.  A.  Mebus  und  J.  W.  Decastro  in  New-York  (*D.R.P. 
Nr.  31668)  soll  zur  DarsteUung  von  kohlensaurem  Strontium  möglichst 
f<iin  £rei)ulvertes  schwefelsaures  Strontium  mit  einer  Lösung  von  Ammo- 
niiimc-arbonat  zersetzt  werden.  Um  ein  Absetzen  des  Strontiumsulfates 
»1  verhüten,  sind  die  Mischgefässe  auf  einer  Achse  befestigt,  welche  in 
Ifmdrehnng  versetzt  wii-d  *). 

Nach  B.  Wackenroder  in  Köthen  (D.  R.  P.  Nr.  30  205)  wird 
MT  Herstellung  von  Strontiumcarbonat  aus  Cölestin  Ba- 
^msaccharat,  welches  aus  Melassen,  Syrupen  u.  dgl.  mittels  Aetz- 
^arvt  eriudten  wird,  durch  Kochen  mit  Kaliumsulfat  in  Kaliumsaccharat 
übergeführt  und  vom  abgeschiedenen  Baryumsulfat  getrennt.  Zu  der 
Lösung  wird  fein  gepulverter  Cölestin  hinzugefügt  und  unter  Kochen 


1)  Vgl  Din^.  polyt.  Joum.  257.  S.  198. 
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Kohlniisäiu-e  eingeleitet;  es  bildet  sich  eineLiisirag  von  Kalium  sulfat  uml 
Zucker,  welche  vom  miBgeachieilenen  Stvontiiimcarbonat  getrennt  wini. 
Die  [jiisuiig  wird  eingedampft,  abgekühlt  und  das  auskrj-stailisirte  K:i- 
liumsulfat  gewonnen;  hiernach  winldie  zuckerhaltige  Lauge  zurTr^w-kn* 
gedampft  und  ans  dem  Rilckstand  der  Zucker  mit  Spiritus  von  5U  lii- 
ÜOO  Tr.  gelöst  Aus  der  alkolioli scheu  Lösimg  gewinnt  man  mittels  D-- 
stilliition  Zucker  mid  Alkohol,  aus  dem  Barynmsulfat  nacli  bekannt-- 1 
Methode  Aetzbaryt. 

H.  Leplay  in  Paris  ('D.  R.  P.  Nr.  30  327)  hat  gefunden,  dass  i'ci 
derZerlegung  vonStrontiumcarbonat  mitflberhitztem  Wasser- 
dampf  (vgl.  J,  18rt4.  380)  das  gebildete  Strontinmhydrat  schon  in  der 
Nähe  seines  Schmelzpunktes  Wasser  verliert  imd  in  festes  Strontium oxyd 
übergeht.  Er  cmpfieldt  dahei-  folgendes  Verfahren  zur  Heratellimg  von 
Strontiumoxyd.  Das  entsprechend  geformte  Strontiiuncarbonat  wird  zn- 
ergt  in  ilie  flV)Ci'  dem  eigentlichen  Zersetzungsol'en  A  (Fig.  67  iinrl  ti^i 
angebrachten  Retorten  Jff  eingcffiUt,  welche  sic-h  in  einem  gomeinselmft- 

Fig.  67.  Fig.  68. 


liehen,  von  der  besonderen  Feuenmg  o  geheizten  Ofen  «  befinden,  th^ 
Retorten  werden  auf  RothglühhJtze  gebraciit  und  dadurch  den  Carboiiat- 
form.stttcken  die  nöthige  Festigkeit  ertheilt.  Der  zu  (Iberhitzendo  Dampf 
tritt  durch  Rohre  F  in  tlie  Cylinder  C  ein,  durch sti-eicht  diese  imd  üWr- 
hitzt  sicli  dabei  an  den  in  den  Cylindem  enthaltenen  weiasglühenden 
Bmchstücken,  um  endlich  am  anderen  Ende  durch  die  daselbst  anfre- 
brachten  Oeffnungon  O  in  den  Zersetzungaofen  A  einzuströmen.  Vkr 
Ofen  A,  welcher  beim  Beginne  dos  Betriebes  leer  ist,  muss,  bevor  daa 
Carbonat  eingefüllt  wird,  auf  Rothglut  erhitzt  werden.  Es  ist  deshaili 
durch  die  Kanäle  £  eine  Verbindung  der  Feuerungen  B  mit  dem  Ofen  A 
hergestellt,  so  dass  die  heissen  Gase  dieser  Feuerungen  durch  den  Ofen  A 
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strofflOL  und  durch  die  Retorten  N  entweichen.     Weim  vso  der  Ofen  Ä 
auf  eine  hinlänglich  hohe  Temperatiu*  gebracht  ist,  beginnt  man  mit  dem 
Bnfuilen  des  Carbonates  in  den  Ofen  durch  die  Retorten  N]  statt  al)er 
^fort  die  Carbonatfonnstücke  einzufüllen,  welche  beim  Hinabfallen  auf 
den  Boden  des  Ofens  zerbi-echen  würden,  fiihrt  man  zuerst  natürliches 
Strootiamcarbonat  in  grossen  Stücken  ein  und  füllt  damit  nach  imd  nach 
den  Ofen,  wobei  man  die  Gase  aus  den  Feuerungen  B  fortwährend  den 
^.'fen  A  durchziehen  lässt     Wenn  alsdann  der  Ofen  A  und  das  in  den- 
sf'ltsen  eingeführte  natürliche  Carbonat  hinlänglich  vorgeheizt  ist,  werden 
•Jie  Kanäle  E  verschlossen  imd  die  Kanäle  Q  geöffnet,  durch  welche  als- 
dann beim  weiteren  Betriebe  die  Gase  entweichen ,  um  die  Eindampf- 
pfannen E  zu  heizen,  in  welchen  die  nach  der  Ausfällimg  des  Saccliarates 
verbleibenden  Mutterlaugen  eingedampft  werden.     Nachdem  auf  diese 
Vfise  vorgeheizt  worden  ist,  beginnt  man  damit,  die  noch  feuchten  Car- 
^-^Datformstüeke  in  die  rothglühenden  Retorten  N  einzufüllen,  imd  lässt 
'len  in  den  Cylindem  C  überliitzten  Dampf  in  den  Ofen  A  einströmen, 
weicher  alsdann  die  Terwandlung  des  Carbonates  in  Oxyd  bewirkt.    Bei 
d^n  natürlichen  Carbonaten  ist  diese  Umsetzung  meist  sein*  imvoUständig; 
d«nchvohl  entnimmt  man  nach  und  nach  das  gebildete  Strontiiunoxyd 
•If'in  Ctfen  durch  die  am  Boden  desselben  angebrachten  Thüren  H  imd 
^)rin^  dasselbe  auf  die  Wagen  JJ  welche  gefüllt  auf  Schienen  aus  dem 
Apj-arate  herausgefahren  werden.      So  viel  Strontiumoxyd  man  unten 
'lern  Ofen  entnonomen  hat,  so  viel  Carbonat  füllt  mau  oben  nach  imd 
zwar  wird  nunmehr  das  in  Cylinder  geformte,  vorher  in  den  Retorten  N 
v..r»rewärmte  Carbonat  nachgefüllt,  welches  bei  der  Ausscheidung  des 
Zufkers  entstanden  ist.     Das  den  Retorten  entnommene  vorgewärmte 
♦'{irlonat  wird  dm-ch  neue  Formstücke  ersetzt,  so  dass  die  Retorten  stets 
Ä^füUt  bleiben.  Der  Fortschritt  der  Arbeit  kann  dm-ch  die  in  dem  Ofen  A 
angebrachten  Schaidöcher  K  beobachtet  werden.     Durch  das  Rohr  L 
entweicht  die  frei  gewordene  Kohlensäure.  —  Zur  Wiedergewimiung  des 
überschüssigen  Strontiumhydrates  aus  den  bei  der  Ausfällung  des  Zuckers 
erhaltenen  Mutterlaugen   ver«^endet  Leplay   zwei  flache  Pfannen  A 
'ind  B  (Tig.  69),  welche  so  in  einander  gesetzt  sind,  dass  auf  drei  Seiten 


V 
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Fig.  69. 
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zwischen  beiden  ein  freier  Raum  bleibt.     Diese  Pfannen  sind  etwas  ge- 
neigt, so  dass  die  bei  Cm  die  Pfanne  ^i  ununterbrochen  einlaufende  heisse 
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Mutterlauge  nach  dem  anderen  Ende  der  Pfanne  fiiesst,  um  dort  abzu- 
kühlen imd,  nachdem  das  Strontiumhydrat  auskrystaUisirt  ist,  durch  das 
Rohr  D  abzufliessen.  In  der  Nähe  des  Rohres  D  befindet  sich  in  der 
Pfanne  A  eine  durchlöcherte  Scheidewand  E^  welche  die  Krystalle  zurück- 
hält. Durch  das  Rohr  H  wird  Kühlwasser  in  die  Pfanne  B  geleitet, 
welches  in  entgegengesetzter  Richtung  der  Mutterlauge  in  der  Pfanno  A 
fliesst  und  bei  P  austritt. 

Leplayi)  will  femer  Aetzbaryt  dadurch  herstellen,  dass  er 
kohlensaures  Baryum  in  einem  Schachtofen  mit  Leuchtgas  niederschmiizt. 
Bei  ummterbrochenem  Betriebe  sollen  zur  Herstelhmg  von  100  Kilognn. 
krystaUisirtem  Baryumhydrat  70  Kubikmeter  Leuchtgas  erforderlich  sein 
(vgl.  J.  1884.  389). 

Ch.  Marchand  (Amer.  P.  Nr.  305  828)  will  zur  Herstellung 
von  Aetzbaryt  salpetersaures  Baryum  in  einer  drehbaren  Retort»^ 
glühen. 

Alnminiamverbindimgeii  und  Ultramarin. 

C.  Schwarz 3)  hat  römischen  Alunit  folgender  Zusammen- 
setzung 

Kieselsäure 13,4  Proc. 

Thonerde 35,5 

KaU       12,5 

Schwefelsäure 30,0 

Eisenoxyd       0,05 

Wasser      .     .         8,5 

bei   verschiedenen  Temperaturen   geglüht  imd  mit  Schwefelsäure  ver- 
verschiedener Concentration  behandelt. 


Temp. 

200» 
300« 
400« 
600« 


Spec.  Gew.  der  Säure 


1,S42 


1,711 


1,530 


Gelöst 

1 

AljOa 

23,41 

30,43 

17,85 

K,0       ... 

S,99 

12,28 

7,76 

AlaOs     .     . 

26,31 

27,74 

11,66 

K«0 

10,86 

11,17 

7,07 

AljO,     .     . 

25,49 

26,40 

30,00 

K,0       .     . 

7,24 

9,93 

8,57 

Al,03    .     . 

31,44 

28,83 

35,45 

K,0       .     . 

12,34 

10,61 

12,46 

1,297 


1,70 

5,89 
15,41 

7,85 
til,38 

4,84 
35,15 
12,39 


Damach  ist  es  am  vortheilhaftesten  bei  500 ^  zu  rösten  und  mij 
.Schwefelsäure  mit  1,530  bis  1,297  spec.  Gew.  auszuziehen. 


1)  Sucrer.  indig.  26  S.  164. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  18B4  8.  2887. 
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L  Reuss^)   bestiininte   die  Dichten   der  Lösungen    von 

Aluminiums  iilfat,  in  Rücksicht  darauf,  dass  jetzt  die  grösste  Menge 

von  AJaun  und  Aluminiiunsulfat  durch  Aufschliessen  von  Bauxit  und 

Alunit  mit  Schwefelsäure  gewonnen  wird.     Folgende  Tabelle  enthält 

dPD  Procentgehalt  p  an  w^asseifi'eiem  Aluminiiunsulfat  und  die  Dichte  d 

(üfzogen  auf  Wasser   von  4®)  der  Lösungen  von  reinem  (I)  Sulfat. 

Damach  steigt  die  Dichte  sehr  regelmässig  mit  dem  Procentgehalt  und 

lässt  sich  für  15^  durch  die  allgemeine  Formol  ausdrücken:  d  a»  1,007 

-|- ü,Ul p.  Femer  die  Dichte  d  der  Lösungen  von  käuflichem  Alumi- 

niumsul&t   (LI)   von  der  Zusammensetzimg  AljOs  -■  13,52;  SO3  «=- 

31.58;  Fe  =  0,33 ;  K^O  —  0,93 ;  HjO  —  52,27  Proc. : 


p 

dbei 

1 

I 

1 
[  150 

P 

d  bei  250 
I     ;     II 

1 

2 
3 
4 
ö 

1 
1,017 

1,027 

1,0.37 

1,047 

1,0569 

1,0670 

1,0768 

1,0870 

1,0968 

1,1071 

1,1171 

1,1270 

1,1369 

1.1467 

1,1674 

1,1668 

1,1770 

1,1876 

1,1971 

1,2074 

1,2168 

1,2274 

1,2375 

1,2473 

1,2572 

1,0069   ! 

1,0141 

1,0221 

1,0299 

1,0377 

1,0416 

1,0481 

1,0592 

1,0650 

1,0730 

1,0794 

1,0860 

1,0960 

1,1059 

1,1097 

1,1169 

1,1199 

1,1269 

1,1339 

1,1440 

1,1488 

1,15S9 

1,1628 

1,1689 

1,1798 

5 
10 
16 
20 
26 

1,0508 
1,1022 
1,1522 
1,2004   1 
1,2483 

1,033 

1,0689 

1,1034 

1,1381 

1,1743 

1 

8 
9 

P 

d  bei  360 

10 
il 
12 
13 

14 
16 

1 

6 
10 
15 
20 

26 

1 

1,046 
1,096 
1,146 
1,192 
1,2407 

1,0270 
1,0627 
1,0974 
1,1313 
1,1660 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

P 

d  bei  450 

6 

10 
15 
20 
25 

1,0356 

1,085 

1,1346 

1,1801 

1,2296 

1,0179 
1,0534 
1,0871 
1,1215 
1,1668 

Zur  Bestimmimg  der  Löslichkeit  von  Kali  u  mal  au  n  in 
Aluminiumsulfatlösimgen  wurden  in  die  25-  bis  Iprocentigen  Lösungen 
von  ehemisch  reinem,  wasserfreien  Aluminiumsuifat  in  einer  ersten  Ver- 
suchsreihe je  4  Proc. ,  in  einer  zweiten  je  3  Proc.  imd  in  einer  dritten 
je  2  Proc.  KaUumsulfat  eingetragen ,  welches  durch  Glühen  von  saurem 
jsdiwefelsaurem  £[a]ium  erhalten  worden  war;  dann  wurde  auf  etwa 
SO*  erwärmt  und  erkalten  gelassen.     In  allen  Fällen  schied  sich  Alaim 


1)  Berichte  der  deatschen  ehem.  Gesellsehaft  1884  8.  2888. 

Tii«her,  jAhrMb«r.  d.  ohem.  Teobnologle.  XXXI. 
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aus  in  grösserer  oder  geringerer  Menge.  In  gleicherweise  wurde  1  Prcic. 
Kalinmsulfat  in  die  versehiedenprocentigen  Lösungen  von  Aluminium- 
sulfat eingeführt.  Hiemach  fand  beim  Erkalten  Alaimausscheidung 
statt  bis  herab  zur  sechsprocentigen  Aluminiumsulfatlösung.  Während 
nämlich  die  siebenprocentige  Lösimg  noch  eine  ganz  geringe  Aus- 
scheidung von  Alaun  bei  15®  zeigte,  blieb  die  sechsprocentige  Lösun? 
völlig  klar.  Die  Grenze  der  Löslichkeit  liegt  also  zwischen  der  sechs- 
und  der  siebenprocentigen  Aluminiumsulfatlr>simg  bei  einem  Gehalt  von 
1  Proc.  Ealiumsulfat.  Die  Dichte  der  sechsprocentigen  Aluminium- 
sulfatlösimg  bei  einem  Gehalt  von  1  Proc.  Kaliumsulfat  betrug  1,083  und 
diejenige  der  fünfprocentigen  mit  ebenfalls  1  Proc.  Ealiummilfat  1,063. 
Hiemach  hat  das  Einbringen  von  1  Proc.  Kaliumsulfat  in  eine  geringere 
als  siebenprocentige  Aluminiumsulfatlösung  einen  Verlust  fOr  den 
Fabrikanten  zur  Folge,  da  von  diesem  Gehalt  abwärts  keine  Alaun- 
ausscheidung mehr  stattfindet.  Diese  könnte  niu*  dadurch  herbeigeführt 
werden,  dass  durch  Aufwand  von  Brennmaterial  die  Aluminiumsulfat- 
lösimg  eingedampft,  d.  h.  der  Procentgehalt  derselben  erhöht  wurde. 
WiU  daher  der  Fabrikant  einen  möglichst  geringen  Verbrauch  an  Kalium- 
sulfat erzielen,  so  muss  er  mit  stärkeren  als  siebenprocentigen  Aluminium- 
sulfatlösungen arbeiten. 

In  der  Umgegend  von  Lieh  in  Oberhessen  findet  sich  ein  B  a  u  x  i  t , 
welcher  auf  den  Feldern  gesammelt  und  zur  Alaunfabrikation  verwendet 
wird.  Die  Stücke  sind  meist  gelb  bis  fleischroth,  während  nach  J.  Lan? 
der  beiLangsdorf  vorkommende  oft  tief  braunroth  gefärbt  ist.  Die  beiden 
physikalisch  etwas  verschiedenen  Abarten  des  bei  Langsdorf  gefundenen 
Minerals  hatten  folgende  Zusammensetzung: 

Braunrothes  Mineral    Hellrothes  Mineral 

SiOs 5,14  10,27 

AljOa 50,85  49,02 

FejOj 14,36  12,90 

Fe,Oj 0,35                    nicht  bestimmt 

CaO 0,41  0,62 

MgO 0,11  Spur 

KjO 0,09  0,11 

Na,0 0,17  0,20 

H,0  (beim  Glühen)  .     .  27,03  25,88 

H,0  (bei  100»)      ...  1,35  0,93 

CO, Spur  0,26 

PjOj ■  0.48  0,38 

100,34  100,57 

Betrachtet  man  die  chemische  Zusammensetzung  des  Bauxits  und 
zieht  dabei  das  petrographische  Verhalten  in  Betracht,  so  erscheint  der- 
selbe als  Zersetzungsprodukt  des  Basaltes.  Durch  Verwittern  d<^ 
Plagioklases ,  Augits  und  Olivins  ist  fast  aUe  Kieselsäure ,  ebenso  der 
grösste  Theil  des  Calciums  und  Magnesiums,  weggeführt,  das  Eisen  oxydirt 
worden,  während  Aluminiumhydrat,  wie  aus  der  Löslichkeit  des  Bauxits 
in  Salzsäure  hervorgeht ,  sich  gebildet  hat.     Die  geringen  Mengen  des 
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noch  vorhandenen  Calciums  und  Magnesiums  mögen  von  später  aus- 
krvstallisirten  Silicaten  und  den  venigen  noch  unzersetzten  Augiten  her- 
rühren. Der  Rest  der  vorgefundenen  Kieselsäure  ist  als  Quarz  in  den 
Poren  iraskrystaUisirt ,  und  die  zahlreichen  Krystalle  von  Magneteisen 
(liirften.  bei  der  Art  seiner  Lagerstätte,  die  Abstammung  des  Bauxit  aus 
tlm  Basalt  ansser  Zweifel  stellen. 

G.  Rosenthal  in  München  (D.  R.  R  Nr.  31  357)  liat  gefunden, 

'k^s  Alaminiumsulfat  beim  Eindampfen  mit  Chlormagnesiumlösung 

?chvefelsam'es  Magnesium  und  Salzsäure  liefert :  Alj(S04)3  -|-  3MgC]f 

■f  3H,0  =  Al^Oj  +  3MgS04  -f  6HC1.     Hat  die  Entwickelung  der 

Salzsäure  aufgehört,  so  mischt  man  die  zurückbleibende  Masse  mit  wenig 

Aetzfcalk  und  leitet  überhitzten  Wasserdampf  bei  etwa  300 •  hindurch. 

Nach  dem  Auslangen  des  schwefelsauren  Magnesiums  bleibt  Thonerde 

ziriick,  gleichzeitig  aber  auch  alles  Eisen  als  Oxyd.     Da  Eisenoxyd  ein 

v>I  lioheres  specifisches  Gewicht  als  Thonerde  hat,  so  lilsst  sich  die 

Trpnnimg  durch  Schlemmen  bewerkstelligen.     Wenn  man  das  Eisen  vor 

dpT  Behandlung  mit  Chlormagnesium  in  das  Oxyduloxydsalz  ilbergeführt 

hat.  so  kann  man  es  nachher  auch  diu'ch  einen  Magnet  oder  Elektromagnet 

v<»n  der  Thonerde  trennen.  —  Von  der  Zersetzbarkeit  desCamaUits  diu*ch 

K-hvefelsaure  Thonerde  ist  bisher  technisch  keine  Anwendung  gemacht 

wnnlen  und  dieselbe  wäre  auch  nicht  von  Bedeutimg,  wenn  nicht  die 

laraus  sich  ergebenden  Lösimgen  bei  der  Darstellung  von  Thonerde  imd 

Salzsäure  nutzbar  zu  machen  wäi'en.     Laugen,  welche  schon  viel  Chlor- 

raapnesium  und  wenig  Chlorkalium  enthalten,  die  also  für  die  ökonomische 

I>arst»^llimg  von  Kalisalzen  nicht  mehr  verwendbar  sind,   können  von 

Chlorkalium  befreit  werden,  wenn  man  sie  mit  einer  heissen  concentrirten 

Ljsiin!?  von  schwefelsaurer  Thonerde  versetzt,  oder  auch  letztere  in  fester 

Fvrm  einträgt  und  bis  zur  Losimg  zum  Kochen  erhitzt.     Es  bildet  sich 

■dUlaim  Kalialaun ,  welcher  auskrystaUisirt ,  und  die  Lauge  enthält  nun 

iiaiij.t.sächlich  Chlormagnesium  imd  etwas  Chloraluminium,  das  aber  die 

nachfolgende  Verwendimg  des  Chlormagnesiums  zu  dem  beschriebenen 

Vprfahren  nicht  beeinträchtigt. 

Zur  Herstellung  von  Thonerdehydrat  wül  H.  C.  Freist 
«Arnnr.  P.  Nr.  328  477  u.  328  478)  Bauxit  mit  schwefelsaurem  Natrium, 
k'-hl^nsaiirem  Calcium,  Kohle  imd  Flussspath  glühen,  auslaugen,  das  Eisen 
a^'>^heiden  imd  das  Thonerdehvdrat  mit  Kohlensäure  fällen.  Aus  den 
L'r^imgen  von  Aluminiumsnlfat  soll  das  Eisenoxydul  dm^ch  Behandeln  mit 
fhlorsanrem  Kalium  abgeschieden  werden. 

DasNatriumaluminat,  welches  durch  Schmelzen  von  Kryolith 
mit  Kalk  erhalten  wird ,  hat  nach  F.  M.  L  y  t  e  *)  wahrscheinlich  die  von 
'iroves  angegebene  Zusammensetzung  Na^AljO^. 

F.  Becker^)  hat  die  saure  schwefligsaure  Thonerde  zur 
R^inigimg  der  Rübensäfte  in  der  Zuckerfabrik  Slibowitz  verwendet; 

1)  Chemie.  Xcws  51  S.  10*J. 

2|  Berichte  der  österr.  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  66. 
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sie  wird   erhalton  durch  Losen  von  Thonerdohydrat  in  überschüssiger 
Schwefligsänro.   Die  Lösung  von  1,167  sj).  Gew.  enthält  4,37Proc.Thon- 
erde  und  13,90  Proc.  Schwefligsäure  (SO^),  so  dass  letztere  im  rel>^r- 
schusse  vorhanden  ist.    Kegelt  man  jedoch  den  Zusatz  der  Schwefligsäure 
zum  Thonerdehydrate  derart,  dass  letzteres  vorwaltet,  oder  fugt  man  m 
obiger  Lösimg  noch  Thonerdehydrat  zu,  schüttelt  kurze  Zeit  in  der  Kält^ 
und  filtrirt,  so  erhält  man  eine  Lösung  normaler  schwefligsaurer  Thonenl^ 
Alj(SOj)j.     Diese  Lösung  ist  ungemein  zersetzlich;  schon  kurzes  St^h^-n 
an  der  Luft  oder  schwaches  Erwärmen  genügt ,  um  ein  basisches  Salz 
abzuscheiden.    Demzufolge  mussten  auch  alle  Versuche  scheitern,  di^^ses 
Salz  in  fester  Form  zu  gewinnen.    Die  Losimg  riecht  nach  Schwefligsäwre 
und  geht  bei  längerem  Stehen  an  der  Luft  in  schwefelsaure  Thonenk 
über.    Dies  letztere  gilt  von  allen  schwefligsauren  Thoneixieverbindungen. 
Die  Darstellung  dieser  normalen  schwefligsauren  Thonenle  gelingt  nicht 
immer;    es    scheint   möglichst   kiu*zes    Schütteln   mit    überschüssiuvm 
Tlionerdehydrat  imd  gute  Abkühlung  dazu  nöthig  zu  sein,  sonst  liek>inmt 
man    an    Thonerde   reichere    Verbindiuigen.       Setzt   man    zur   saune 
schwefligsauren  Thonerde  Nati'onlauge,  so  tritt  vollkommene  rmsetzuiiL' 
in    schwefligsaures  Natron   und  Thonerdehydrat   ein.     Hat  man  dah^r 
ein  frisch  bereitetes ,  sicher  Schwefelsäui'e  freies  Produkt ,  so  kann  man 
die  Schwefligsäure  darin  ziemlich  genau  durch  Normallauge  unter  Zusatz 
von  PhenolphtaleYn   bestimmen.     Die  Bestimmung   der  Schwefliirsiurn 
mit  Jod  in  alkalischer  Lösung  ist  nicht  ausführbar.  Nach  einem  gpwis>eii 
Zusätze  von  Jodlösung  tritt  Blaufärbung  ein,  nach  einigem  Schütteln  vor- 
schwindet diese  aber  wieder  imd  dies  wiederholt  sich  nach  weiten^ni 
Zusätze  noch  einige  Mal,  so  dass  die  Endi'caction  unklar  bleibt.     Dif 
Ursache  dieser  Erscheinung  ist  darin  zu  suchen,  dass  durch  Zu^atz  v<.i 
doppelt  kohlensaurem  Kalium  nicht  Thonei-dehydrat,  sondern  ein  basiMb»"i 
Salz  sich  ausscheidet  und  sich  diese  unlösliche  basisch  schwefliL^saiui 
Thonerde  durch  Jod  nur  selir  langsam  oxydirt. 

K.  J.  B a y  e r  *)  empfiehlt  die  m a a  s s a n a  1  y  t i  s c h  e  Best i m muiij 
der  Thonerde.  Wenn  man  zu  einer  mit  einer  bestimmten  Menö 
überschüssiger  Normalnatronlauge  versetzten  Alaunlösung  Troj)a«>lin  al 
Indicator  gibt  und  so  viel  Normalschwefelsäure  hinzufügt ,  bis  si«h 'li 
anfangs  ausgeschiedene  Thonerde  wieder  gelöst  hat,  d.  h.  die  rein  citi'ia^'i! 
gelbe  Färbimg  des  Tropäolins  in  Orange  überzugehen  beginnt,  so  wer> 
hierzu  genau  die  der  ursprünglich  angewendeten  Normalnatn^nhni^ 
entsi)rechenden  KubUccentimeter  Normal  schwefelsaure  verbraucht.  1^ 
Verwendung  von  Lackmus  als  Indicator  wird  nur  das  an  die  Thonvii 
gebundene  Natron  angezeigt:  Alj(S04)3  -|-  GNa^O  =«  Al^Na^O^  - 
3Na2804.  Um  das  Verfahi*en  zu  prüfen  löste  er  5,7214  Gnn.  Alavm  i 
250  Kubikcentim.  Wasser;  100  Kubikcentim.  hiervon  übersättigte  < 
mit  einer  beliebigen  Nati-onlauge  bis  eben  zu  vollständiger  Losung  ui 
brachte  abermals  auf  250  Kubikcentim.     Von  dieser  alkalischen  LO^u^ 


1)  Zeitschrift  f.  analvt.  Chemie  188:')  S.  r>42. 
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Yerfteodete  er  einmal  lOOKubikceiitim.  zur  Titration  veimitteLs  Lackmus 
als  Mcator,  ein  andermal  100  Kubikcentim.  zur  Titration  vermittels 
Tropöfjlms  als  Indicator.    Die  Differenz  beider  betrug  5,55  Kubikcentim. 
XonBaisc'hvefelsäiire,  entspi-echend  0,09507  Grm.  AI jOs  oder  10,89  Proc. 
AJjijj  in  dem  verwendeten  Alaun.   Andere  Versuche,  in  derselben  Weise 
aö?j??fu]irt,  ergaben  10,48  und  10,60  Proc.  Ala03,  gewiclitsanalytisch 
Turden  10,51  Proc.  erhalten.  —  In  allen  ähnlichen  Fällen,  d.  h.  wo  saure 
L'.sungeii  der  Thonei-de  vorliegen ,  ist  in  der  Weise  zu  verfalu*en ,  dass 
nian  eine  bestimmte  Menge  solcher  Lösungen  mit  Natronlauge  über- 
^tigt,  auf  ein  bestimmtes  Voliunen  bringt  und  sodann  eijiestlioils  ver- 
mittels Lackmus ,  andemtheils  vermittels  Tropäolins  als  Indicator  titi-irt. 
Die  Diiferenz  beider  Titrationen  gibt  die  der  Thonerde  entsprechende 
MpD^eScliwefelsäm-e  an.  — In  fabrikmässig  hergestellten  Aluminatlavigen 
;.%  dieses  Verfahren  zu  niedrige  Zahlen,  da  diese  ausser  Thonerde  noch 
Chromsaure,  Yanadinsäure ,  Kieselsäure  und  namentlich  Schwefelsäure 
enthalten,  welche  sämmtlich  durch  Ammoniak  mit  der  Thonerde  mitge- 
iällt  werden.    Die  in  verhältnissmässig  mu*  geringer  Menge  vorhandene 
ChKimsäure  geht  vollständig  als  solche  in  den  Niedersclüag ;  ebenso  voU- 
j^taQ^lier  <Iie  Kieselsäure;    X'anadinsäure  nur  zum  kleinern  Theile,    die 
"^.hvefelsäure  jedoch  in  verhältnissmässig  nicht  imbedeutender  Menge. 
W- >e  letztere  lässt  sich  auch  durch  das  heftigste  Glühen  selbst  über  der 
^\.t-i.serstofiSlamme   nicht  vollständig  entfernen.      Sie  kann  mu*  ausge- 
.**:liie(len  werden,  wenn  der  erste  Ammoniakniederschlag  nach  dem  Aus- 
wachen  abermals  in  Salzsäm-e  aufgelöst  imd  nach  Hinzufügung  von  viel 
Salmiak  die  Thonerde  nochmals  wie  oben  angegeben  gefaUt  wiid ,  oder 
^'^S'T  durch   vollständiget;  Entfernen  aus  der  ursprünglichen  Lösimg 
ßütteLs  Chlorbaryums. 

P.  Knappt)  gibt  Beiträge  ziu*  Kenntniss  des  Ultramarins 
i'^dJ.  1882.  428).  Es  gelang  nicht,  nach  der  Vorschrift  von  Gmelin 
11 1  r  a  m  a  r  i  n  b  1  a  u  aus  Kieselerde  ohne  Thonerde  auf  feurigem  Wege 
iierznsteUen.  —  um  Ultramarinblau  auf  nassem  Wege  herzustellen  Avird 
Thonerdesilicat  mit  kohlensaurem  Natrium  und  Schw^efel  auf  einen  be- 
stimmten Grad  erhitzt  imd  das  Glühprodukt  mit  einer  Lösimg  von 
Xatriumschwefelleber  behandelt 

Eisen-  und  Manganverbindungen. 

Tm  Eisenoxyd  von  Thonerde  und  Chromoxyd  zu 
'rönnen,  versetzt  P.  V  i  g  n  o  n  *)  die  Lösung  mit  überschüssigem  Tri- 
fliethylamin ,  lässt  über  Nacht  absitzen ,  filtrirt  und  wäscht  das  gefällte 
Eisen)xyd  mit  Trimethylamin  aus. 

H.  Ilinski^)  empfiehlt  die  Trennung  von  Eisen  und  Alu- 
aiinium  mit  Nitroso-^-naphtol. 

1)  Joum.  f.  prakt.  Chemie  31  S.  154;  32  S.  375. 

2i  Compt  rend.  100  S.  638. 

3)  Berichte  der  deutschen  chcni.  Gesellschaft  1885  S.  2728. 
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Zur  Trennung  von  Titan,  Aluminium  und  Eisen  fallt 
Y,  A.  Qooch^)  da&  Eisen  aus  der  ammoniakalischen  Lösung  der  Oxyde 
in  Ammoniumtartrat  mit  Schwefelwasserstoff,  zersetzt  die  Weinsaurp 
durch  E^aliumpermanganat,  löst  das  gefällte  Manganhydrat  durch  Am- 
moniumbisulfit ,  kocht,  versetzt  stark  mit  Essigsäure  und  essigsaurem 
Natrium,  filtrirt  den  Titanniederschlag  ab  imd  reinigt  ihn  durch  Schmelacen 
mit  Natriumcai'bonat. 

Zur  Bestimmung  von  Eisen  und  Aluminium  in  Gegen- 
wart von  Phosphorsäure  fQUt  R  Lucion*)  nach  Abscheidnng  der  Kiesel- 
säure die  saive  Fhosphatlösung  zu  einem  bestinmiten  Yolum  auf  und  be- 
stimmt in  einem  Theile  derselben  P9O5  mittels  Ammoniummolybdats. 
Ein  zweiter  Theil  der  Lösimg  wird  mit  Ammoniak  gefällt,  dar  Nieder- 
schlag nach  dem  Auswaschen  calcinirt  und  gewogen.  Man  erhält  so  das 
Phosphat  von  Ealk,  Thonerde  und  Eisen.  Hat  man  sich  überzeugt,  dass 
die  Flüssigkeit  keine  Phosphorsäure  mehr  enthält,  so  kann  man  in  der- 
selben zur  Controle  den  Ealk  durch  Oxalat  bestimmen.  Eine  dritte 
Portion  der  Phosphatlösung  wird  wieder  mit  Ammoniak  gefallt,  der 
Niederschlag  nach  dem  Auswaschen  in  Essigsäure  gelöst,  wobei  Thon- 
erde- und  Eisenphosphate  zurückbleiben,  und  mit  Oxalat  gefallt,  wodurdi 
man  einen  Theil  des  Kalks  bestimmt.  Man  hat  dann :  2  —  (1  -^  3)  »s 
Thonerde -{-Eisen.  Er  findet,  dass  das  Lösen  auf  dem  Filter  mittels 
Essigsäure  leicht  unvollständig  ist,  und  zieht  desshalb  vor,  die  Essig- 
säure zu  dem  mit  Ammoniak  erhaltenen  Niederschlage  zu  geben,  ohne 
vorher  zu  filtriren,  wobei  allerdings  der  Oesammtgehalt  an  Ealk  erhalten 
wird.  Man  muss  hiervon  den  zuerst  ermittelten  Ealk  in  Abzug  bringen. 
Das  Eisen  wird  weiter  für  sich  durch  Permanganat  bestimmt 

Zur  Bestimmung  des  Eisens  mit  Permanganat  will  Q.  Li  nes- 
sle r')  dasselbe,  statt  mit  Zink,  mit  Schwefelwasserstoff  in  neutraler 
Lösung  reduciren. 

Zur  colorimetrischen  Bestimmung  von  Eisen  will 
A.  T  h  0  m  s  0  n  *)  die  mit  Rhodankalium  eintretende  Färbung  verwenden. 

Zur  Gewinnung  von  sulfatfreiem,  glänzend  rothem  Eisenoxyd, 
welches  als  Farbstoff  verwendet  werden  soll,  glüht  Th.  Terreil  in 
New-Court,  London  (D.  R  P.  Nr.  29  966;  EngL  P.  1884  Nr.  5930) 
Eisenvitriol  mit  10  Proc.  Schwefel  und  führt  die  Schwefligsäure  in  die 
Bleikanmiem. 

O.  Krüss*)  empfiehlt  die  Titerstellung  der  Lösungen 
von  Kaliumpermanganat  spectralanalytisch  auszuführen. 

Zur  Yerarbeitung  von  Mangansulfat  wird  dasselbe  nach 
J.  Mactear  (Engl.  P.  1884  Nr.  10  813)  mit  Chlormagnesium  g^lOht 


1)  Chemie.  News  52  S.  55. 

2)  Chem.  Zeit  1885  S.  1051. 

3)  Joum.  Pharm.  Chim.  1885  S.  264. 

4)  Joum.  Chem.  Soc.  1885  S.  493. 

5)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1885  S.  1580. 
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dte  catfreidiende   Salzsäure    entsprechend  gewonnen,    das   gebildete 
MagBeäumsulfat  ausgelaugt,  Manganoxyd  bleibt  zurück. 

¥.  Hampe^)  bespricht  die  maassanalytische  Bestim- 
Biung  des  Mangans  mittels  Kaliumchlorat  (J.  1884.  141). 
Neutrale  Losimgen  von  salpetersaurem  Mangan  geben  selbst  bei  Siedhitze 
mit  Kaliumchlorat  keine  Fällung  von  Mangansuperoxyd,  sondern  erst 
bei  G^enwart  von  Salpetersäure : 

1.  KClOj  -f  HNO,  —  KNO3  +  HCIO5. 

2.  2HCIO3  +  MnCNOa),  =  2HNO3  -f  MnOj  -f  2C10,. 

3.  4HC10b  —  2HCIO4  4-  H,0  +  Clj  -f  30 

4.  4HC10,  +  Mn(NOa)a  +  H,0  —  2HN0a  +  HMnO*  4-  Gl. 

Xach  Gtleichung  2  wird  jedenfalls  die  Hauptmenge  des  Superoxyds 
g^det  Bei  Anwesenheit  nicht  zu  geringer  Mengen  von  Mangan  be- 
wirkt der  Zusatz  von  EaUumchlorat  in  der  kochenden  Lösung  augen- 
blicklich eine  Fällung  unter  stürmischer  Entwicklung  gelbgrüner  Dämpfe, 
die  oft  mit  rothlicher  Lichtentwicklung  verpufifen  und  dadurch  einen  Ge- 
halt an  Chlordioxyd  anzeigen.  Ein  Theil  dieser  Verbindung  bleibt  auch 
mit  gelbgrunCT  Farbe  in  der  Flüssigkeit  anfangs  gelöst  und  wird  wohl 
ebenfalls  Mangansnperoxyd  erzeugen: 

5.  C10,  +  2Mn(N08),  +  2H40  — 2MnO,  +  4HNO,-|-CL 

Ißt  der  weitaus  grösste  Theil  des  Mangans  auf  diese  Weise  ge- 
fillt  so  bewirkt  ein  erneuter  Zusatz  von  etwas  Kaliumchlorat  nur  eine 
mhige  Entwicklung  kaum  gefärbter  Gase  (Cl-f-0;  Gl.  3).  Man  kann 
mithin  an  dem  Aufhören  der  intensiv  grünen  Dämpfe  leicht  erkennen, 
wenn  man  genug  chlorsaures  Kali  zugesetzt  hat.  Die  Ueberchlorsäure, 
welche  nach  Gleichung  3  entsteht,  betheiligt  sich  nicht  an  der  Bildung 
von  Mangansuperoxyd.  Kocht  man  Manganonitrat  mit  Kaliimiperchlorat 
and  concentrirter  Salpetersäure  (1,42  spec.  Gew.),  so  scheidet  sich  kein 
Niederschlag  aus.  Wichtig  dagegen  ist  das  Auftreten  von  Uebermangan- 
Bäure  (GL  4)  und  ihr  weiteres  Verhalten.  Dass  sie  wirklich  bei  dem 
Prficeiise  vorübergehend  entsteht,  davon  kann  man  sich  leicht  über- 
zeugen, wenn  man  winzig  kleine  Manganmengen  anwendet.  Gibt  man 
wi  20  KnbikcentinL  HNOg  von  1,4  spec.  Gew.  1  Kubikcentim.  Mangano- 
lütratlösung,  enthaltend  0,1  Milligrm.  Mangan,  kocht  auf  und  fügt  ein 
paar  KrystaUe  von  KaUumchlorat  zu,  so  färbt  sich  im  ersten  Augenblicke 
<iie  Flüssigkeit  rosa  von  üebermangansäure ;  aber  bereits  nach  2  bis 
3  Minuten  scheidet  sich  ein  Niederschlag  von  MnO^  ab  und  nach  etwa 
5  Minuten  langem  Kochen  ist  die  Fällimg  beendigt.  Die  Üebermangan- 
säure wird  durch  kodiende  Salpetersäure  von  1,42  spec.  Gew.  sofort, 
durch  solche  von  1,2  spec.  Gew.  langsamer  und  durch  noch  schwächere 
Säure  nur  theflweise  oder  nicht  mehr  zerlegt  Wo  nicht  andere  umstände 
die  Anwendung  der  hoch  concentrirten  Salpetersäure  anfänglich  aus- 
Bchliessen,  wird  man  von  vornherein  nur  diese  benutzen,  um  Zeit  zu 


1)  Chem.  Zeit  1885  &.  1083. 
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sparen.  Verdünnte  Lösungen  muss  man  vor  oder  nach  der  Fällung  ein- 
dampfen, bis  schwere  weisse  Dämpfe  statt  der  zuerst  entweichend<^n 
wässrigen  auftreten ;  bei  anhaltendem  Kochen  geht  Salpetersäure  jednr 
Concentration  schliesslich  in  solche  von  1,42  spec.  Gtew.  über,  da  diese 
allein  einen  constanten  Siedepunkt  (123<^)  besitzt  —  Hoch  conoentrirte 
Salpetersäure  kann  in  grossem  üeberschusse  vorhanden  sein ,  ohne  die 
Fällung  zu  beeinträchtigen.  Erst  wenn  auf  0,1  MiUigrm.  Mangan  50 
Kubikcentim.  oder  mehr  Salpetersäure  von  1,42  oder  1,2  spec.  Gewicht 
kommen,  erfolgt  diu*ch  KClOs  keine  Ausscheidung  von  ÄlnOj  mehr.  Die 
Zersetzung  der  Uebermangansäure  durch  concentrirte  Salpetersäure  ver- 
läuft nicht  glatt  nach  dem  Schema :  2HMnO|  +  HNOs  =  2MiiOg  -j- 
HNO3,  HjO-f-SO,  sondern  es  wird  stets  etwas  Mn(N08)jZuriickgebiltiot. 
Soll  auch  dieses  in  Superoxyd  übergeführt  werden,  so  ist  ein  nochmaliger 
Zusatz  von  KC108  nöthig.  Das  Kaliumchlorat  muss  daher  in  einzelnen 
Posten  zugesetzt  w^erden.  —  Hat  die  Salpetersäure  die  nöthige  Concen- 
tration, so  genügen  für  die  Fällimg  in  der  beschriebenen  Weise  15 
Minuten. 

Filtrirt  man  dann ,  ohne  zu  verdünnen,  diuxjh  ein  Asbestfilter ,  i«o 
lassen  sich  in  dem  farblosen  oder  schwach  grünlichen  Filtrate  durch  Ein- 
dampfen mit  Phosphorsäure  auch  nicht  die  geringsten  Spuren  von  Mangan 
nachweisen,  obwolü  bereits  0,01  Milligrm.  desselben  genügen,  1  Kubik- 
centim. sjTupfÖrmige  Phosphorsäure  beim  Erhitzen  mit  einem  Körnchen 
Salpeter  durch  Bildung  von  Manganiphosphat  rosii  zu  färben.  — Verdünnt 
man  die  Proben  mit  Wasser  imd  lässt  längere  Zeit  heiss  stehen ,  bev<^r 
man  abfiltrirt,  so  zeigt  das  Filtrat  meistens  einen  röthlichen  Schimmer: 
es  sind  Spuren  Uebermangansäure  entstanden,  wahrscheinlich  auf  Kosten 
der  vorhandenen  Ueberchlorsäiu-e : 

6.  MnOj  -f  HCIO4  =  HMnOi  +  ClOj. 
Auch  ein  Rückhalt  an  Chlorsäure  konnte  die  Bildimg  von  Ueber- 
mangansäure veranlassen : 

7.  MnOj  +  SHClOj  =  min04  +  3C10j  +  H,0. 
Der  Verlust  wird  verschwindend  klein ,  wenn  man  nach  beendeter 
FäUung  etwas  abkühlen  lässt ,  mit  kaltem  Wasser  verdünnt  und  sofort 
filtrirt.  —  Schwefelsäure  beeinträchtigt,  wenn  in  nennenswerther  Menge 
vorhanden,  die  Vollständigkeit  der  Manganfallung,  indem  sie  Oxydsulfai 
bildet ,  das  in  Lösung  bleibt ;  doch  sind  ffu*  Schwefelgelialte ,  wie  sie  im 
Eisen  vorkommen,  die  Verluste  nicht  wahrnehmbar.  Bei  grösseren 
Mengen  von  Schwefelsäure  setzt  man  sali)eter8auren  Baryt  zu ,  um  dio 
Säure  zu  Wien  und  dadurch  imschädlicth  zu  machen.  Phosphorsäiir^^ 
schadet  nur,  wenn  sie  in  grosser  Menge  und  starker  Concentration  zu- 
gegen ist.  Salzsäure  kann  bei  Leginmgen  von  vornherein  ausgeschlossen 
werden ;  benutzt  man  sie  zum  Auflösen  von  Erzen,  so  muss  sie  vor  dem 
Zusätze  des  Kaliumchlorats  durch  Kochen  mit  überschüssiger  com^en- 
trirter  Salpetersäure  entfernt  werden.  —  Von  den  fremden  Metallen  fallt 
um  80  weniger  mit  dem  Mangansuperoxyd  nieder,  je  kleiner  ihre  Menge 
im  Vergleiche  zum  Mangan  ist ;    die  mitgefällten  Antheüe  bestehen  bei 
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Kujife-  und  Nickel  ausschliesslich  aus  unschädlichen  Oxyden,  bei  Kobalt, 
Blei  lind  "Wismuth  grosstentheils  aus  diesen,  kleinstentheils  aus  höheren 
SanerstofFverbindungen.     Es  bedingen  deshalb  die  letzten  Metalle  selbst 
ikim  nur  einen  geringen  Fehler,  wenn  sie  in  sehr  viel  grösserer  Menge 
als  das  Mangan  in  der  Legirung  vorhanden  sind ;    ihre  minimalen  Bei- 
mengungen in  Eisen-Manganen  üben  nicht  den  geringsten  Einfluss  auf 
*h^  Genauigkeit  der  Manganbestimmung  aus.  —  Kaliumbromat  steht  an 
Brauchbarkeit  dem  Chlorat  nach,    weil  durch  dasselbe  eine  vollständige 
Fällung  des  Maugans  schwieriger  zu  erreichen  ist,    der  braune  Nieder- 
jif-hlag  schlechter  filtrirt  als  der  schwarze,  den  KClOs  erzeugt,  und  zudem 
•Jas  bromsaure  Salz  erheblich  theiu'er  ist.  —  Die  Vorgänge  bei  der  Titra- 
tion werden  duivh  folgende  Gleichimgen  ausgn(hiickt : 
>InOj  -|-  2FeS0|  -f-  2H28O4  —  MnSOi  +  Fe,(S04)3  +  2HjO  und 
2KMn04   +  10FeS()4  +  SHgSO^  =  KJ8O4  +  r,Fes|(S()4)8  +  ^MnSO^ 

Ausführung  der  Methode  bei   E  i  s  e  n  m  a  n  g  a  n  e  n.     Zum  Lösen, 
Fallen  und  späteren  Titriren  benutzt  man  Kölbclien  von  300  bis  500 
Kubikcentim.  Inhalt  und  langem  Halse,    weil  diese  Gefässe  selbst  bei 
rasehester  Losung  des  Eisens  kein  Verstäuben  von  Flüssigkeitstheilclien 
rulissen ,    l>ei  der  heftigen  Reaction  des  Kaliumchlorats  vor  Verlusten 
>«?hritzen,    ein    rasches  Entweichen  der  Dämpfe  und  Concentriren  der 
Flfü^igkeit    gestatten  und  bei  der  Behandlung  des  Mangansuperoxyd- 
hydrats mit  Ferro-Ammoniumsulfatlösung  durcli  einen  Ventilkork  leicht 
verschlossen  werden  können.     Die  Menge  des  Probeguts  kann  dessen 
Mangangehalte  entsprechend  behebig  geändert  werden ,    ohne  dass  hier- 
durch ünbef[uemlichkeiten  in  der  Ausfühnuig  der  Anah'sen  entständen. 
Von  Ferromanganen ,    Spiegel  benutzt  man   1  Gmi.  als  Eünwage,    von 
manganarmen  Produkten  (Flusseisen,  Stahl)  5  Grm.,  lOGnn.  oder  ulehr. 
Die  Losung  geschieht  durch  20  Kubikcentim.  bez.  50  oder  100  Kubik- 
f^entim.  Salj)etersäiu*e  von  1 ,4  spec.  Gew.     Eiseusorten ,   welche  Grafit 
zuriicklassen ,    löst  man  in  et^^'a  der  20-fachen  Menge  Salpetei-säure  von 
1.2  spec.  Gew.,    filtrirt  nach  dem  Verdxinnen  und  kocht  das  Filtrat  ein. 
Hierbd   ist   darauf  zu  achten,   dass  die  oberen  Theile  der  Kölbchen- 
wandungen  nicht  zu  heiss  werden,  weü  sonst  einzelne  Partien  der  Nitrate 
<ich  dort  fE^tsetzen  imd  unter  Bildung  nicht  wieder  löslicher  Oxyde  zer- 
If^en.     Das  Entweichen  dicker  weisser  Dämpfe  kennzeichnet  eine  ge- 
nflgende  Concentration  der  rückständigen  Sjilpetersäure.       Daim   wiixl 
Ealiunidilorat  in  kleinen  Portionen  und  Pausen  zugesetzt ,  so  lange  da- 
durch noch  intensiv  grüne  Dämpfe  entstehen ;    es  genügt  diese  Reaction 
zur  Beurtheilung  der  erforderlichen  Menge  des  Salzes.    Nach  dem  letzten 
Zusätze  kocht  man  5  bis  10  Minuten,  so  dass  die  ganze  Fällung  etwa  15 
Minuten  dauert     Man  lässt  die  Kölbchen  etwas  abkühlen ,  verdünnt  mit 
kaltem  Wasser  nnd  filtrirt.    Nachdem  durch  ein  gut  anliegendes  Doppel- 
filter filbirt  ist  und  Kölbchen  wie  Niederschlag  mit  Wasser  völlig  aus- 
gewaschen sind,  wobei  letzterer  nicht  aufgerührt  werden  darf,  setzt  man 
den  Triditer  auf  das  zugehörige  Kölbchen ,    durchsticht  das  Füter  mit 
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einem  geeigneten  spitzen  Glasstabe  und  spritzt  den  Niederschlag  mit 
Wasser  möglichst  ab ;  dann  lässt  man  auf  die  Bänder  des  Filters  au8 
einer  Bili-ette  saure  Ferro-Ammoniumsulfatlösung  fliessen.  Die  Beste 
von  Mangansuperoxyd,  welche  am  Filter  haften  geblieben  sind,  lösen  sich 
binnen  wenigen  Minuten  und  das  Filter  wird  völlig  weiss.  Ist  aus  der 
Bürette  die  für  die  Analyse  erforderliche  Menge  von  Eisenlösung  abge- 
flossen, so  wäscht  man  die  im  Filter  und  in  der  Trichterstange  haftenden 
Beste  derselben  in  das  Kölbchen,  wozu  5  Minuten  genügen,  verschliesst 
das  Kölbchen  mit  dem  Ventile  und  stellt  es  warm  bis  zu  erfolgter  Losung 
allen  Mangansuperoxyds.  Da  sich,  wie  schon  erwähnt,  die  an  den 
Kölbchenwandungen  haftenden  Partien  von  Superoxyd  am  langsamsten 
lösen ,  so  kann  man  noch  etwas  Zeit  sparen ,  wenn  man  diesen  Proees^'i 
bereits  einleitet  unmittelbar  nachdem  der  Niederschlag  auf  das  Filter  ge- 
bracht und  da.s  Kölbchen  genügend  oft  nachgespült  ist.  Man  lässt  in 
dasselbe  20  Kubikcentim.  Ferro -Ammoniumsiüfatlösung  fliessen,  gibt 
verdünnte  Schwefelsaure  zu,  bis  die  Flüssigkeit  das  am  Olase  haftende 
Mangansuperoxyd  bedeckt,  verschliesst  mit  dem  Ventile  imd  stellt  wann 
Wälu*end  in  dem  Kölbchen  die  Lösung  vor  sich  geht ,  wäscht  man  die 
Hauptmenge  des  Niederschlags  auf  dem  Filter  aus  und  bringt  sie  dann 
auf  die  vorhin  beschriebene  Weise  ebenfalls  in  das  Kölbchen  nebst  der 
noch  erforderlichen  Menge  von  Ferro-Ammoniumsulfatlösung.  —  Zur 
Titration  dient  für  manganreiche  Proben  und  eine  £inwage  von 
mindestens  1  Gnn.  eine  Eisenlösung,  von  der  1  Kubikcentim.  0,005  Gnn. 
Mn  entspricht.  Zur  HerateUung  eines  Litei-s  einer  solchen  Lösun.ir 
werden  71,4085  Grm.  Ammonium-Ferrosiüfat  abgewogen.  Vor  dei 
Auffüllung  zu  1  Liter  setzt  man  50  Kubikcentim.  H^SOi  zu.  Eim^ 
gleichweiihige  Chamäleonlösimg  erfordert  5,75475  Grm.  reine  (d.  h 
einiftal  umki-ystallisirte)  Krystalle  von  KMnOi.  Die  Titerstellung  de> 
Cliamäleons,  welches  seinerseits  wieder  zur  Titerstellung  der  Eisen- 
lösung  dient ,  erfolgt  am  einfachsten  und  genauesten  mittels  krystalli- 
sirter  Oxalsäure. 

Bislang  hatte  man  für  die  Ermittlung  des  Mangans  in  Le- 
girungen  nur  die  gewöhnlichen  gewichtsanalytischen  Trennungs-  und 
Bestimmungsmethoden.  Wenn  auch  immer  zeitraubend  und  umständ- 
lich, so  reichten  dieselben  doch  für  die  manganreichen  Legirungen,  wie 
Mangankupfer  (SOProc.  Mn),  Manganneusilber  (16,5Pi'0C.  Mn),  Mangan- 
rothguss  (2Proc.Mn)  aus;  fürMangang^ialte  aber  von  wenigen  Zehnteln 
oder  gar  Hundertsteln  Procenten  gewährt  die  Gewichtsanalyse  nicht  mehr 
die  wünschenswerthe  Schärfe,  namentlich  wenn  es  sich  um  Trenniung  i^ 
kleiner  Manganmengen  von  den  an  und  für  sich  schon  schwer  abseheid- 
baren  Metallen  Nickel,  Kobalt  oder  Zink  handelt.  Bei  der  gewöhnlichen 
Binwage  von  1  Grm.  einer  Substanz  von  0,1  Proc.  Mangangelialt  wünie 
ein  einziges  DecimiUigramm  10  Proc.  der  vorhandenen  Manganmenge 
darstellen.  Eine  grössere  Einwage  von  etwa  5  oder  10  Grm.  aber  ver- 
bietet sich  wogen  der  Unmöglichkeit  einer  quantitativen  Verarbeitung 
der  voluminösen  Nickel-  oder  Zinkniederschläge.     A^on  den  maassanaly- 
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tiacfaen  Manganbestimmungsmethoden  kommen  für  die  vorliegenden  Me- 
ialJeimdLegiraiigeiiwederdieYolhard 'sehen,  nochdiePattinson'- 
sdte,  noch  die  eolorimetrische  Methode  in  Betracht ;  erstere  imd  letztere 
sind  nidit  anwendbar,  weil  die  Kupfer-  und  Nickelsalze  durch  ihi*e  blaue 
od»  grüne  Farbe  die  rothe  Farbe  des  Chamäleons  verdecken ;  das  P  a  t  - 
tinson'sdie  Verfahren  ist  ausgeschlossen,  weil  bei  der  Behandlung  mit 
kohlensaurem  Kalk  und  Chlorkalk  alles  Nickel  und  Kobalt  als  Ses(|uioxyd 
mit  dem  Mangan  zusammen  gefällt  wird.  Die  Kaliumchlorat-Methode  da- 
gegen gestattet  eine  leichte  und  sichere  Bestimmung  des  Mangans  in  den 
genannten  Metallen.  Versuche  eigaben,  dass  Kupfer,  Zink,  Nickel  und  Zinn 
die  Manganbestimmung  in  keiner  Weise  beeinträchtigen.  Kobalt,  Blei  und 
Wismnth  dagegen,  wenn  in  grösserer  Menge  als  das  Mangan  vorlianden, 
Mttigen  das  Mangansuperoxyd  nicht  bloss  mit  den  Oxyden,  sondern  scheinen 
tuch  in  geringer  Menge  als  Sesqui-  oder  Superoxyde  hineinzugehen.  Bei  Ko- 
Ult  wird  der  Mangangehalt  um  etwa  5  Proc.  seiner  Menge  zu  hoch  gefunden, 
bei  Blei  und  Wismuth  um  1  bis  1,5  Proc.    Die  Kleinheit  dieses  letzteren 
Fehlers  erregt  Zweifel,  ob  er  wirklich  durch  einen  Gehalt  des  Nieder- 
schlages an  etwas  Blei-  imd  Wismuthsuperoxyd  hervorgenifen  winl,  oder 
nicht  vielleicht  ziuilckgebliebenen  Spuren  ihrer  Nitrate  seine  Entstehung 
verdankt.     Jedenfalls  genügt  es,  den  ersten  Niederschlag  nach  dem  Ab- 
fihriren  und  Auswaschen  nochmals  in  einem  Gemische  von  Salpetersäure 
Tffld  Oxalsäure  zu  lösen  imd  die  Fällung  mit  Kaliumchlorat  zu  wieder- 
holen um  völlig  richtige  Eesidtate  zu  erhalten  (vgl.  S.  1 6). 

Die  Chloratreaction  leistet  auch  alsTrennungsmittel  in  man- 
chen Fällen  gute  Dienste,  z.  B.  unter  Umständen  bei  der  vollständigen 
Analyse  von  Handelskupfern.  Von  denselben  müssen  25  bis  50 
GruL  für  die  Untersuchung  verwendet  werden.  Um  aus  so  grossen 
Mengen  Prob^ut  das  Kupfer  abzuscheiden,  benutzt  man  die  Elektrolyse 
als  sicherstes,  wenn  auch  zeitraubendes  MitteL  Nim  stört  aber  Mangan 
die  Elektrolyse  in  eigenthümlicher  Weise.  Sind  nur  kleine  Mengen  des- 
selben vorbanden,  so  bildet  sich  in  der  schwefelsauren  Lösung  am  posi- 
tiven Pole  zunächst  Uebermangansäure.  Bald  aber  entsteht  ein  fein- 
zertheilter  Niederschlag  von  Mangansuperoxydliydrat,  der  die  Flüssigkeit 
danemd  trübe  erhält  und  das  elektrolytisch  sich  abscheidende  Kupfer 
mechanisch  verunreinigt.  Bei  Gegenwart  grösserer  Manganmengen  über- 
sieht sieh  ausserdem  der  positive  Pol  mit  Mangansuperoxyd ;  dies  er- 
schwert den  Stromübei^ng  und  schwächt  in  Folge  des  vermehrten 
Widerstandes  die  Stromstärke  erheblich.  Weinsäure,  welche  L  u  c  k  o  w 
zur  Verhinderung  des  störenden  Einflusses  von  Mangan  (bei  der  Elektro- 
lyse der  Mansfelder  Schiefer)  zuerst  vorschlug,  erfüllt  diesen  Zweck  nur 
sehr  ungenügend,  namentlich  wenn  es  sich  um  Ausßülimg  beträchtlicher 
Knpfermengen  handelt;  die  letzten  Antheile  desselben  scheiden  sich 
nicht  dicht,  sondern  schwammförmig  aus,  mag  man  der  schwefelsauren 
Lösung  etwas  freie  Salpetersäure  zugesetzt  haben,  oder  nicht.  Es  ist 
daher  vorzuziehen,  manganhaltige  Handelskupfer  wie  folgt  zu  verarbeiten: 
Ihre  salpetersaure  Lösung  wird  von  einem  etwa  bleibenden  Rückstande 
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abfiltrirt  (bei  Gegenwart  von  Zinn  nach,  dem  Eindampfen  zur  Trockne 
imd  "Wiederaufnahme  mit  Salpetersänre),  das  Filtrat  bis  zu  genügender 
Concentration  eingedampft  und  das  Mangan  daraus  mit  Kaliumchlorat 
gefallt.  Das  Filtrat  dampft  man  mit  Schwefelsäure  zur  Trockne,  so  dass 
niu"  ein  kleiner  Ueberschuss  freier  Schwefelsäure  bleibt,  nimmt  den  Rück- 
stand mit  Wasser  auf,  filtrirt  vom  etwaigen  Bleisidfat  ab,  versetzt  das 
Mitrat  mit  20Kubikcentim.  Salpetersäure  von  1,2  spec.  Gew.  und  unter- 
wirft es  nun  erst  der  Elektrolyse.  Das  beigemengte  Kaliumsulfat  beein- 
trächtigt die  Fällung  des  Kupfers  in  keiner  Weise.  Natürlich  müssen 
die  im  Mangansuperoxyd  enthaltenen  kleinen  Kupfermengen  nach  der 
Titration  desselben  abgeschieden  und  bestimmt  werden.  —  Alle  in  Sal- 
petersäiu-e  lösliehen  Erze,  wie  Carbonate  u.  dgl.  können  ohne  Weiteros 
nach  der  Methode  imtersucht  werden.  Braimcisensteine  hinterlassen  oft 
einen  in  Salpetersäure  unlöslichen  Rückstand  von  Mangansuperoxyd,  der 
aber  sofort  in  Lösung  geht,  wenn  man  einige  Krystalle  von  Oxalsam^ 
hinzufügt.  Ein  kleiner  Ueberschuss  der  letzteren  hindert  die  Fällung 
des  Mangans  durch  Kaliumchlorat  nicht  im  mindesten;  er  wird  el»>n 
sofort  zerstört.  Etwas  zeitraubender  wird  die  Manganbestimmimg,  weiui 
Salzsäure  oder  Königswasser  zum  Auflösen  der  Substanz  erforderlich  war. 
In  solchen  Fällen  ist  ein  Abdampfen  der  überschüssigen  Säiu^  und  ein 
wiederholtes  Einkochen  mit  Salpetei'säure  von  1,4  spec.  Gew.  nölhig, 
bis  alle  Salzsäure  entfernt  ist,  bevor  die  Fällung  mit  Kaliiunchloi-at  er- 
folgen kann. 

Nach  F.  S 1 0 1  b  a  1)  wird  der  Rohstoff  für  die  Hei^tellung  der  rau- 
chenden Schwefelsäure,  der  sogen.  Vitriolstein,  hauptsächlich  im 
Pilsoner  Kreise  aus  den  Werken  der  Firma  J.  Starck  gewonnen.  Man 
lässt  grosse  Massen  von  sogen.  Vitiiolscliiefer  verwittern  und  laugt  das 
entstandene  Produkt  aus.  DerYitriolschiefer,  welcher  der  Silurformation 
angehört,  besteht  aus  einer  quarzigen  Masse,  welche  neben  etwas  Kohle 
und  Thon  fein  eingesprengten  Schwefelkies  enthält.  Dieser  verwittert 
allmählich  und  liefert  die  bekannten  Oxydationsprodukte:  Ferrosulfat 
bezieh.  Forrisulfat  und  Schwefelsäure,  welche  letztere  auf  den  Thon  ein- 
wirkt und  Aluminiiunsulfat  neben  anderen  Sulfaten  liefert.  Nachdem 
der  Verwitterungs-  imd  Oxydationsprocess  des  Vitriolschiefei*s  3  Jahre 
gedauert  hat,  laugt  man  aus,  verdampft  die  Laugen  in  Flammöfen  auf 
40®  B.,  dann  in  Pfannen,  bis  die  Masse  beim  Erkalten  zu  Kuchen  erstarrt. 
Der  so  erhaltene  Vitriolstein  wird  in  einem  Flammofen  entwässert  und 
schliesslich  in  feuerfesten  Thonretorten  bei  Weissglühhitze  geglüht,  wobei 
er  einerseits  Schwefelsäureanhydrit  und  im  Rückstande  Caput  mor- 
t  u  u  m  liefert.  —  In  welchem  Umfange  die  Erzeugimg  von  Vitinolstein 
stattfindet,  ergibt  sich  daraus,  dass'i.  J.  1884  im  Pilsener  Ki*eise  in  drei 
in  Betrieb  stehenden  Unternehmimgen  mittels  38  Arbeitern  4349,1  Tonnen 
erzeugt  wiu-den.  —  Vitriolstein  von  Kasnau  hatte  folgende  Zusam- 
mensetzung : 


1)  Sitzungsber.  d.  böhm.  Gesellschaft  d.  Wissenschaft  v.  16.  Oot.  1885. 
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Forrisulfat  Fo^fSO*), r>().17 

Aluminiumsiilfat  .U,(S04)3 ll,i>4 

Ferrosulfat  FeSU* 1,80 

Ma<^(^iamsulfat  MgS04 1,17 

Oalciumsulfat  CaSO* 0,33 

Kupfersulfat  C11SO4 0,20 

Kaüumsulfat  KjS04 0,18 

Natriumsulfat  NajS04 0.11 

S.hwefeLsaure  H,S04 lAU 

iSpuren  von  Slanganoxydul.  Arsen,  PhosphorsäuTf 

Kieselsäure \KlO 

Wjisser 82.81 

Wie  diese  Zusammenstellimg  ergibt,  besteht  demnacli  sohon  der 
nichtcalcinirte  Vitriolstein  im  Wesentlichen  aus  Ferrisiilfat  und  Alumi- 
niiini!$idfat,  nebst  nnbeti-achtlichen  Mengen  von  Ferrosulfat.  Durch  das 
folgende  Calciniren  verliert  er  nahezu  alles  Wasser  und  wird  der  geringe 
Gehalt  an  Ferrosulfat  zu  Ferrisiilfat.  —  Eine  Probe  C  a  p  u  t  m  0  r  t  u  u  m 
hatte  folgende  Zusammensetzung: 

Eisenoxyd 74,62 

Thonerde 12,58 

Magnesia 3,23 

KiUk 0,82 

Schwefelsäure  (SOj)    ....  5,17 

Kieselsäure 1,17 

Kupferoxyd 0,20 

Wjisser 1,30 

Chrom-  und  WolframverbindungeiL. 

In  einer  englischen  Fabrik  wimien  zur  Herstellung  von 
Chromgrün  *)  8  Th.  Borsäure  und  3  Th.  Kaliumbichromat  gepulvert, 
gut  genischt  etwa  4  Stunden  lang  in  einem  Flammofen  auf  Dunkolroth- 
ghit  gehalten.  Die  gebrannte  Masse  muss  einen  gewissen  grünen 
Farbenton  haben,  der  sich  nicht  beschreiben  lässt ,  sondern  nur  durch 
längere  Erfahrung  erkannt  werden  kann.  Auf  jeden  Fall  daif  die  Roh- 
M-hmelze  keine  oder  nur  vereinzelte  gelbe  oder  braune  „Rostflecken" 
zeigen ;  treten  diese  zu  häufig  auf,  so  ist  gewöhnlich  die  ganze  Schmelze 
werthlos-  Diese  Flecken  können  aus  verschiedenen  Gründen  entstehen, 
hauptf^ächlich  ist  ein  Zuheisswerden  oder  schlecihtes  Reinigen  des  Ofens 
K-hidd.  Die  Masse,  wie  sie  aus  dem  Ofen  kommt,  ist  ein  Gemisch  von 
U>rsaurem Kalium  und  Chiomoxyd,  aus  welchem  ersteres  durch  Waschen 
entfernt  wird.  Das  Waschen  geschieht  in  Kesseln  von  halbkugelformiger 
Form  aus  Kesselblech.  Diese  haben  etwa  1,5  Meter  Durchmesser,  und 
gehören  davon  15  zu  einem  Betriebe  von  einem  Ofen  mit  täglich  6  Be- 
schickungen von  je  45  Kilogrm.     Je  10  Rohschmelzen  werden  in  einen 


1)  Chem.  Zeit  1885  S.  851 
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Kessel  eingefüllt  iind  mit  sehr  heissem  Wasser  Übergossen,  der  Inhalt  des 
Kessels  wird  dann  einige  Zeit  tüchtig  dnrchgeriihrt  und  hierauf  10 
bis  12  Stunden  absetzen  lassen.  Die  ersten  zwei  auf  diese  Art  er- 
haltenen "Waschwasser  werden  zur  Gewinnung  der  Borsäure  aufbewahrt 
das  dritte  "Waschw^asser  wird  als  erstes  bei  einer  ftischen  Schmelze  ge- 
nommen, die  w^eiteren  Waschwasser  lässt  man  in  ein  grösseres  Reservoir 
fliessen,  einige  Zeit  klären,  damit  etwa  mitgerissenes  Oxyd  sich  zu  Boden 
setzen  kann,  worauf  man  das  Wasser  abfliessen  lässt.  Die  vollständige 
Auswaschimg  dauert  etwa  6  Tage.  —  Den  ausgewaschenen  Farbstoff 
bringt  man  dann  auf  Leinwandfilter  und  lässt  vollkommen  abtropfen. 
Dann  kommt  die  Masse  in  eine  Nassmühle,  darauf  wird  das  Oxyd  noch- 
mals einer  gründliclien  Waschung  unterworfen.  Zu  diesem  Zwecke 
dienten  in  der  beschriebenen  Anlage  drei  mit  Kupfer  ausgeschlagene 
Bottiche  von  1,75  Meter  Höhe.  Jeder  Bottich  wurde  mit  Oxyd  und 
Wasser  beschickt  und  letzteres  durch  eingeleiteten  Dampf  zum  Sie<if*n 
erhitzt,  tüchtig  aufgerührt,  absetzen  lassen  imd  dann  das  klare  Wasser 
abgezogen.  Dieses  wurde  im  Laufe  des  Tages  4  bis  5  Mal  wiederholt. 
Aus  diesen  Waschbottichen  kommt  das  Oxyd  auf  Leinwandfilter  und 
nach  dem  Abtropfen  in  die  Presse.  Die  Masse  wird  so  gepresst,  dass 
man  ein  Produkt  erhält,  welches  bei  100<>  33  Proe.  tmd  beim  Glühen 
26  Proc.  Eückstand  hinterlässt.  —  Von  grösstem  Einflüsse  auf  die  Ren- 
tabilität der  Fabrikation  ist  die  Wiedergewinnimg  der  Borsaure.  Die  an- 
fangs erwähnten  Waschwasser  der  Rohschmelze  (wenn  das  erste  gewöhn- 
lich 10*^  und  das  zweite  6  ^B.  zeigen)  werden  vereinigt  und  in  Bleipfannen 
eingedampft.  Sobald  die  Lauge  13<^  B.  erreicht  hat,  wii-d  sie  in  höl- 
zernen KrystaUisationsgefässen  behufs  Zersetzung  des  borsauren  Kahs 
mit  Salzsäiu-e  behandelt.  Diese  Eindampfkessel  hatten  2  Meter  Länge, 
1  Meter  Breite  und  50  Centim.  Höhe ;  die  Zersetzungs-  bez.  KrjstaUi- 
sationsgefässe  hatten  annähernd  dieselbe  Grösse.  Zu  jeder  Pfanne  voU 
Lauge  wurden  70  Kilogrm.  20-gi'ädige  Salzsäure  gesetzt,  es  bildet  sich 
Chlorkalium  und  Borsäm-e,  die  auskrvstallisirt.  Diese  Krvstaüe  wenlen 
in  der  Schleuder  gewaschen  imd  getrocknet.  Die  Mutterlauge  dieser 
ersten  KrystaUisation  wird  in  Bleipfannon  auf  20<*B.  weiter  eingedampft 
und  in  Holzgefässen  der  KrystaUisation  überlassen.  Diese  Krystalle  sind 
immer  stark  gefärbt  und  bleihaltig.  Sie  werden  mit  Wasser  in  eijiera 
kupfernen  Kessel  zu  einer  6-grädigen  Lauge  aufgelöst  und  diese  Losung 
diu*ch  Behandlung  mit  Schwefelwasserstoff  vom  Blei  befreit.  Der  Schwofel- 
wassei*stoff  wru-de  aus  Sodarückständen  entwickelt.  Nachdem  man  die 
Lösimg  mit  Schwefelwasserstoffwasser  behandelt,  lässt  man  klar  absetzen, 
worauf  man  den  Schwefelbleiniederschlag  auf  ein  Filter  bringt  und  mit 
Wasser  ausw^äscht.  Die  Lösimg  wird  eingedampft  imd  krystallisirt.  Die 
Mutterlauge  verwendet  man  3  bis  4  Mal  und  lässt  sie  dann  abfliessen. 
Trotz  all  dieser  Vorsichtsmaassregeln  verliert  man  doch  im  I^iufe  des 
Processes  beinahe  35  Proc.  Borsäure.  Beim  Brennen  erleidet  man  schon 
Verlust,  während  bei  dem  Eindampfen  der  verschiedenen  Laugen  nicht 
unerhebliche  Mengen  sich  mit  dem  W^asserdampfe  verflüchtigen. 


OhTom-  und  Wolfram  Verbindungen.  3 1  < ) 

W.  A.  Rowell  in  NewcasÜe  (D.  R  P.  Nr.  32  697)  will  ans  einer 
llironatlüsiing  durch  ein  lösliches  Strontiumsalz  Strontiumchromat  nieder- 
schlagen nnd  aus  dem  Fütrate  das  gelost  bleibende  Strontiumchromat  mit 
Chlorbaryum  fallen.  Das  erhaltene  BaTymnchi-omat  wird  kochend  mit 
einem  grossen  Ueberschusse  ziemlich  verdünnter  Schwefelsäure  zersetzt. 
Das  hierbei  gebildete  Gemisch  von  verdünnter  Chromsäiu^  imd  Schwefel- 
>äare  dient  nach  Trennung  vom  Baryumsulfat  zur  Zei-setzung  einer  der 
darin  enthaltenen  Menge  Schwefelsäure  äquivalenten  Menge  des  oben 
erhaltenen  Strontiumchromates.  Die  hierbei  entstehende  Chromsäure- 
.üsiing  wird  vom  Strontiumsnlfate  getrennt  und  zur  Trockne  gedampft 
lEngLP.  1884  Nr.  12  834). 

L.  Schneider  1)  untersuchte  einen  Wolframit  folgender  Procent- 
znsammensetzung : 

Wolframsäure 50,70 

Zinnsäure 7,48 

Ai'sensaure Spiu* 

Kieselsäure 8.70 

Phosphorsäure 0,085 

Schwefelsäure — 

Eisenoxydul 16,07 

Manganoxydul 5.63 

Eupferoxvd 1,89 

Kalk    .  " 4,90 

Magnesia 0.36 

Wasser  und  Kohlensäure. 

Das  Erz  wird  selbst  durch  längere  Behandlung  mit  Königswasser 
nicht  vüUig  zersetzt,  da  der  imlösliche  Rückstand  ausser  Zinnsäiu^,  Wolf- 
ramsäure  und  Gangart  noch  unaufgeschlossenen  Wolframit  enthält.  Diu-ch 
Behandlung  desselben  mit  verdünntem  Ammon  löst  sich  die  Wolfram- 
>iiiire,  der  Rückstand  wird  getrocknet  und  mit  dem  veraschten  Filter  im 
Tiegel  unter  Einleiten  von  Wasserstoff  geglüht ,  so  dass  die  Zinnsäure 
'ind  Wolframsäure  des  nicht  aufgeschlossenen  Theiles  zu  Metall  reduciit 
*'ir'L  Behandelt  man  nun  die  reducirte  Masse  mit  Königswasser,  so  löst 
>i'h  das  Zinn  auf  imd  die  Wolframsäure  bleibt  zurück.  Diese  löst  man 
nun  mittels  Ammon,  vereint  die  Lösimg  mit  der  früher  bei  Seite  gestellten, 
'lampft  hierauf,  beide  in  der  Platinschale  zur  Trockne  ab,  glüht  das  Salz 
^^  Luftzutritt  und  wiegt  endlich  die  zurückbleibende ,  rein  strohgelbe 
^olframsäure. 

Nach  A.  K.  Huntington  in  London  (D.  R.  P.Nr.  32 360)  werden 
^'^Ifram,  Scheelit  und  sonstige  Wolframerze  mit  Alkali  oder  kohlensaurem 
AJbüi,  nebst  solchen  Zuschlägen  (z.  B.  Quarz)  geglüht,  welche  die  Bildung 
Hfler  schmelzbaren  Schlacke  bewirken.  Das  geschmolzene  wolframsaure 
^  des  Alkalimetalles  wird  abgestochen  oder  die  Schlacke,  welche  sich 
Mm  Erstarren  absondert,  wird  nach  theüweiser  Abkühlung  unter  Zurück- 
^ung  des  wolfi^msauren  Salzes  entfernt.  Sollte  letzteres  noch  Un- 
reinigkäten  enthalten,  so  wird  es  durch  abermaliges  Schmelzen  geläutert 

1)  Berg-  u.  hüttenm.  Jahrb.  1885  S.  185. 
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Tincl  zwar  unter  Zusatz  von  kieselsaurem  Natron  oder  Glas,  das  di»^ 
Unreinigkeiten  aufnimmt  imd  eine  Schlacke  bildet,  welche  von  dr«ni 
wolframsauren  Salze  abgesondert  werden  kann.  Dajs  erhaltene  wf>l- 
framsaureSalz  ist  zum  Gebrauche  geeignet  oder  es  kann  in  Wati^r 
aufgelöst  und  krystallisirt  werden  oder  zur  Ei'zeugung  von  Wolfi'amoxy'l 
und  Wolframmetall  dienen  (Engl.  P.  1884  Nr.  222). 

Bleiverbindongen. 

Zur  Herstellung  von  Bleis  uperox  yd  wird  nach  F.  C.  Brock  hoff 
in  Duisburg  und  C.  Fahlberg  in  Philadelphia  (D.  R.  P.  Nr.  31  (><)!♦> 
Bleisulfat  mit  Alkalicarbonat  in  der  Wärme  lungesetzt  imd  das  p?- 
bildete  Bleicarbonat  mit  Natiiumhypochlorit  und  Soda  gekocht  (vg-l.  .1 
1884.  401). 

Die  ZusammensetzungdesbasischessigsaurenBleioN 
entspricht  nach  Th.  Poleck^)  der  Foi-mel  Pb3(C2H30j)4(OH)j.  Er 
erinnert  ferner  daran ,  dass  die  concentrirte  Lösimg  von  normalem  Blei- 
acetat,  1  Th.  Bleizucker  in  2,3  bis  3  Th.  Wasser,  Lackmuspapier  nicht 
röthet,  wie  in  den  meisten  Lehrbüchern  angegeben  wii*d,  sondern  sr^^ 
röthetes  Lackmuspapier  bläut,  also  alkahsche  Reaction  besitzt.  Winl 
diese  concentrirte  Lösimg  mit  mehr  Wasser  verdüimt,  so  röthet  si»* 
Lackmuspapier  imd  verliert  beim  Kochen  Essigsäui*e.  Hier  findet  augi'U- 
scheinlich  ein  durch  das  Wasser  bewirkter  Zortall  in  freie  Essigsäure  un«l 
%  basisches  Salz  statt  und  wahi'scheiiüich  nur  auf  der  Bildung'  il 
letzteren  beruht  die  Einwirkung  der  Kohlensäure  durch  Fällimg  «1 
Carbonats,  welche  bekanntlich  um  so  reichlicher  stattfindet,  je  verdünnt t-r 
die  Lösung  des  Bleizuckers  ist. 

A.  W.  Anderson  in  London  (*D.  R.  P.  Nr.  32 909)  will  zum  Auf- 
lösen von  Blei  oder  Bleioxyd ,  besonders  zur  Dtu-stellimg  von  basisch 

essigsaurem  Blei  für  die  Bloi- 
Fig.  70.  Weissfabrikation,     eine      holzen)«^ 

Trommel  verwenden,  deren  hölzern»' 
Hohlwelle  Rührarme  d  (Fig.  70)  tnld. 
Das  erwärmte  Lösungsmittel  wird  mit  doiii 
zerkleinerten  Blei  durch  das  Mannlo(*h  r 
enigefülni:  imd  die  Trommel  diufh  Rollen 
m  in  Umdrehiuig  vei*setzt.  Die  am  Troni- 
melmantel  angebrachten  Leisten  B  he>>o!. 
die  Bleitheile  aus  der  Flüssigkeit,  las>*'h 
sie  zwischen  die  Anne  d  fallen ,  bis  m»  • 
durch  Drehung  der  Trommel  auch  \*~m 
liier  wieder  ausgeschüttet  werden.  Diin-h 
den  Hohlzapfen  e  auf  der  einen  Seite  rlf^r 
Trommel  wird  heisse  Luft  in  die  holib^ 

1)  Archiv  der  Pharm.  222  S.  901. 
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Welle  ängrfohrt ,  welche  durch  die  Oeffiiuiij^i-ii  n  iu  ilit"  Troniiiiei  tritt 
und  durch  Oeffiiimgen  am  anderen  Ende  der  Weite  cutweiüht.  Die  eiii- 
gefübite  heisseLuft  hält  das  Lösungsiuitlel  auf  dem  crfoi-derlichenWilrnio- 
grade  und  befördert  das  Oxydiren  des  metallischen  Bleie» ,  wahrend  die 
LfliienB  der  sich  mit  sehi- geringer  öeschwimiigkeit  drehenden  Trenunel 
tOTie  die  Arme  d  dafür  sorgen ,  dass  die  Bleitheile  der  Wirkung  der 
heissen  Luft  gehörig  lange  und  oft  ausgesetzt  sind.  Ist  die  Fitlssigkeit 
mit  Bleisalz  gesättigt,  so  kann  sie  durch  die  OelTntmg  u  abgelassen  und 
iatauf  mit  Kohlensäure  behandelt  werden,  oiler  das  Bleiweiss  wii-d  in 
dem  Apparate  selbut  niedergeschlagen. 

H.  G.  Blyth  in  London  ('D.  R.  P.  Nr.  38  012)  wiU  ziur  Ge- 
winnung von  Bleiweiss  aus  sehr  uni-einer  Glätte  und  anderen 
Bleiojyd  haltigen  Stoffen  diese  mit  Bleiacetatiösung  ausKiehen.  Zu  diesem 
Zwecke  wird  der  mit  SiobbcMlen  s  (Fig.  71)  vei-sehene  Einsatz  S  zu- 
nächst mit  Kies  etwa  hall)  gefCUlt ;  dann  folgt  ein  Filtertueh,  auf  welchem 


Fig.  71, 


Fig.  -. 
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die  Glätte  hegt.  Das  Ganze  wutl 
an  Ketten  in  das  Thongefäss  A 
gesenkt  und  mm  eine  Lösiuig 
von    essigsam-em    Blei    einge- 
lassen.   Das  basische  Bleiacetat 
lässt  man  durch  das  Rolu'  b  in 
das  Fällungsgetäss  G  ab.     Dei' 
obere  von   dem  Balken  H  ge- 
tragene Theil  g  ist  durch  Bohr  j 
mit  dem  Schornsteine  verbunden. 
Der  untere  Theil  z  ruht  aul'  der 
mittels  Schraube  verstellbaren  Platte  I  und  ist  mit  Laufrollen  k  (Fig.  72) 
versehen,  welche  sich  beimSentender  Platte  7auf  die  Schi enenZ'aiif setzen. 
Die  Zuleitung  der  Kohlensäure  erfolgt  in  den  ol'ieren  Theil  g  dui-ch  das 
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mit  Brause  versehene  Bohr  o,  welches  so  mit  der  EohlenBäiuezuleitimg 
verbunden  ist,  dass  es  ziirKeinigung  der  Brause  hecauBgenommen  werden 
kann.  Das  von  der  Kohlensäure  ausgeMlte  Carbonat  setzt  sich  unten  in 
z  ab ,  während  die  entbleite  Fltlssigkeit  aus  dem  Apparate  durch  das  an 
sein^  unteren  Mündimg  mit  Filtertuch  bespannte  Rohr  L  imd  Hahn  / 
austritt.  Hat  sich  das  Gefäss  z  nahezu  mit  Blei  weiss  voll  gefüllt,  8o 
stellt  man  durch  Schliessen  des  Hahnes  b  den  Zulauf  aus  Ä  ab ,  lässt 
durch  Oeffnen  der  Hähne  d  imd  e  die  unter  dem  Bahne  /  stehen  ge- 
bliebene Flüssigkeit  ablaufen ,  senkt  dann  z  durch  Herabsdiraiiben  der 
Platte  I  auf  das  Geleise  K  und  fährt  es  auf  demselben  »ur  Weiter- 
behandlimg  nach  dem  betrefPenden  Räume  (Engl.  P.  1884  Nr.  10  375). 

A.  Prause  in  Heilbronn  (D.  R  P.  Nr.  29  922)  empfiehlt  zur 
Herstellung  vonBleiweiss  die  bei  der  Herstellung  von  Essig 
entweichenden  Dämpfe  von  Alkohol,  Aldehyd  imd  Essigsäure  unmittelbar 
in  Räume  zu  leiten,  in  denen  Bleiplatten  aufgestellt  sind. 

Nach  A.  French  imd  B.  Hannay  (Engl.  P.  1884  Nr.  7448  u. 
13  492)  werden  schwefelhaltige  Bleierze  in  einem  Gebläseofen  erhitzt 
Das  Sublimat  von  Bleisulfat  soU  als  sog.  Bleiweiss  vei-wendet  werden  *). 
Nach  einem  weiteren  Vorschlage  soU  der  Bleirauch  mit  Schwefelnatiiiini 
behandelt  und  das  Schwefelblei  als  schwarzer  Farbstoff  oder  als 
Polirmittel  verwendet  werden. 

Zink-  und  Cadmiamverbmdungen. 

Nach  F.  C.  Glaser  in  Berün  (*D.  R.  P.  Nr.  31  716)  werden  oxy- 
dische Zinkerze  oder  geröstete  Zinkblenden  mit  einem  Bindemittel  und 
Kokes  u.  dgl.  Reductionsmitteln  gemengt  und  zu  Ziegeln  oder  Hohlzie^ln 
geformt.  Diese  Ziegel  werden  in  einen  Flammofen  eingesetzt  und  in 
diesem  mittels  Heizgasen  und  durch  Röhren  zugeführte  Luft  bis  zur 
Reduction  des  darin  enthaltenen  Zinkes  erhitzt.  Die  sich  entwickelnden 
Zinkdämpfe  verbrennen  bei  der  Berührung  mit  atmosphärischer  Luft  zu 
Zinkoxyd,  welches  vom  Ofen  aus  in  Flugstaubkammem  geleitet  imd 
dort  aufgefangen  werden  soU  *). 

Nach  E.  M  y  1  i  u  s  8)  kommt  unter  der  falschen  Bezeichnung  Zincum 
oxydatum  via  humida  paratum  ein  Zinkoxyd  im  Handel  vor,  das  seiner 
zarten  Beschaffenheit  wegen  auf  trocknem  Wege  hergestellt  sein  muss, 
welches  frei  ist  von  Chlor  und  Schwefelsäure  aber  Spuren  von  Bld 
enthält. 

Nach  Versuchen  von  G.  Williams*)  enthielt  1  Kubikcentim. 
(6,5  Grm.)  Zinkstaub  etwa  38  Kubikcentim.  Wasserstoff,  welcher 
beim  Glühen  frei  wird.  Vielleicht  ist  derselbe  durch  Zersetzung  von 
Wasser  entstanden. 


1)  Vgl.  Engineering  40  S.  232. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  *113. 

3)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  517. 

4)  Chemie.  News  51  S.  146. 
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Zur  DarBtellung  von  Sch'vef elzink,  welches  als  Farb- 
sli>If  vCTTwendet  werden  soll,  ISsBt  H.  Enight  in  Liverpool  (Engl.  P. 
1S'>4  Tfr.  15  719)  eine  Zinksalzlösimg  mit  einer  Lösung  ausgelaugter 
Sü'iarackstände  zusammenflieBBen.  Der  Niederschlag  wird  geglflht. 
Sach  J.  Peter')  enthält  bei  200»  getrocknetes  eBsigsaurea 
Zink  basisches  Acetat.  Ans  absointem  Eisessig  umkrystallisirt  erhSlt 
maa  nfatrales  Acetat 

Zar  'Werthbestimmung  des  Zinkstanbes  verwendet 
Korsei)  zwei  Literflaschen  A  imd  B  (Fig.  73),  deren  doppelt  durch- 
^)hnp  Stopfen  zwei  Glnsröhren  a  uod  b  tragen.  Die  eine  Flasche  ist 
■Wa  zu  •/,  mit  Wasser,  die  andere  mit  ebenso  ^-iel  SalzsAiire  gefllllt; 
die  Flfl»sigkeiten  werden  zum  Sieden  erhitzt,  so  dass  die  Luft  durch  die 


Fig.  73. 


R»hre  a  entweicht.  Um  den  Ziifluss  aus  den  Flaschen  in  das  7  Centira 
ian^  Rohr  C  zii  unterbrechen ,  schiebt  man  die  Rohre  d  und  e  so  tief, 
■iass  die  Spitzen  in  die  Bohnmgen  des  unteren  Stopfens  treten,  welche 
liin;h  Glasstäbe  geschlossen  sind.  Hebt  man  Rohr  d,  öffnet  Quetschhahn 
k  lind  saugt  am  Schlaudie  m,  so  füllt  sich  das  Rohr  C  aus  der  Flasche  A. 
Man  wi^t  in  das  Rohr  i  etwa  0,2  Grm.  Zinkstaub  ab,  fügt  ausgekochtes 
Tasj*r  hinzu ,  mischt  und  schiebt  einen  mit  Wasser  getränkten  Stopfen 
anx  GlnswoUe  bis  auf  das  Gemisch.  Man  bringt  mm  das  Rohr  *'  in  der 
Flawhe  2>  in  die  Lage  Fig.  73  und  lässt  durch  Oeffnen  der  Quetsch- 
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hähne  fc,  q  und  n  Wasser  sowie  Salzsäure  eintreten  und  erwärmt 
die  Flasche.  Der  entwickelte  Wassei-stofF  wird  im  Messrohi*e  E  auf- 
gefangen. 

Wismuth-,  Arsen-  nnd  AntimonverbindiingeiL 

W.  R  e  i  s  e  r  t  ^ j  zeigt,  dass  der  widerliche  knoblauchartige  Geruch, 
wolehnr  nach  dem  Einnehmen  von  Wismuthsubnitrat  zuweilen 
auftritt ,  auf  eine  geringe  Yenmreinigimg  mit  Tellur  ziuilckzufuhr«! 
ist.  Um  die  Menge  zu  bestimmen,  welche  diesen  Geruch  noch  hervor- 
nift ,  machte  derselbe  eine  Anzahl  Lösungen  von  TeUiudioxyd ,  deren 
stärkste  0,1  in  1  Kubikcentim.,  deren  schwächste  0,0001  Milligrra.  in 
1  Kubikcentim.  enthielt.  5  Grm.  der  ersten  Lösung  wirkten  in  35  !Miiiu- 
ten  Tmd  der  Geruch  liaftete  75  Stiuiden ;  5  Grm,  der  letzten  Lösimc 
wirkten  nacli  75  Minuten  und  Hessen  den  Geruch  noch  nach  30  Stiimlori 
erkennen.  Die  physiologische  Probe  weist  also  in  diesem  Fall  Monwn 
nach,  welche  auf  chemiscliem  Wege  nicht  melu*  erkannt  werden  können, 
denn  0,0005  Milhgrm.  rufen  den  sx>ecifischeu  Gk*ruch  noch  liervor.  Dit* 
Yerbindimg  ist  wahrscheinUch  eine  Act  h  vi  Verbindung  des  Tellurs  (vgl. 
S.  175). 

Zur  Darstellung  a  r  s  e  n  s  a  u  r  e  r  Salze  wh*d  nach  E.  A.  M  e  b  ii  > 
in  New- York  (D.  R  P.  Nr.  31  149)  in  einem  geeigneten  GeHL^se  rin»« 
Miscliung  von  Salpeter  und  Arsenik  mit  Ai'sensäurelösung  ül)ergoss'-'n. 
worauf  ziu*  Befördeiung  der  Reaction  nach  Bedai'f  Dampf  eingeleitet 
wird.  Die  entweicluMulen  salpetrigen  Dämpfe  werden  in  gewöhnlicher 
"Weise  durch  Luft  und  Wasser  zu  Salpetersäure  oxydirt,  welche  entwetier 
für  sich  besonders  aufgesammelt  werden  kann,  oder  zweckmässiger  au> 
den  höher  gelegenen  Condensatoren  in  den  Entwickelungsapparat  zurüek- 
flinsst  und  neue  Mengen  von  Arsenik  oxydirt,  bis  endlich  durch  Yerlust 
von  Salpetersäure  der  Process  zum  Stillstande  kommt.  Anstatt  zu  der 
Mischung  von  Salpeter  und  Ai-senik  Arsensäurelösung  fliessen  zu  lassen, 
kann  man  zu  einer  Mischung  von  Arsenik  und  Arsensäure  eine  Lösuntr 
von  Salpeter  geben. 

Zum  Fällen  des  Arsens  als  Schwefelarsen  aus  arsi-^n- 
sauren  Salzen  versetzt  C h.  de  1  a  H a r p e ^)  die  Ijösung  mit  Schwefel- 
ammonium und  Ammoniak,  erwärmt  auf  80  bis  90<*  und  setzt  allmälüich 
Salzsäure  zu. 

Der  Uebergang  der  Arsenigsäure  aus  dem  amorphen, 
glasartigen  in  den  krj'stallinischen  Zustand  wird  muh 
C  1.  W  i  n  k  1  e  r  3)  durch  Wasser  bewirkt. 

H.  Beckurts*)  empfielilt  zur  Nachweisung  von  Arsen  in 
Salzsäiu'e,  Schwefelsäure,  Phosphorsäure,  kohlensaures  und  phos])hor- 


1)  Deutsche  Med.-Zeit.  KSSo  S.  lü. 

2)  Bullet,  de  Mulhouse  1885  S.  247. 

3)  Joum.  f.  prakt.  Chemie  31  S.  247. 

4)  Pharm.  Cc^ntralh.  1885  S.  8. 
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saures  Xatrium ,  welche  Schwefligsäiire  und  Phosphorigsäure  bez.  deren 
Salze  enthalten  können,  vor  der  Prüfung  auf  Arsen  zur  Oxydation  dieser 
^nren,  welche   zur  Bildimg  von  Schwefel-    bez.  Phosphorwasserstoff 
Vt^ranlassung  geben,  mit  Bromwasser  bis  zur  gelben  Färbung  zu  ver- 
setzen, dann  den  Ueberschuss  von  Brom  mit  Phenolwasser  zu  fällen,  nun 
tlnrch  Zink  Wasserstoff  zu  entwickeln  und  diesen  auf  mit  Silbeniitrat 
i^»träaktes  Papier   wirken    zu   lassen.     Man   kann    so  0,002  Milligrm. 
Af'jen  nachweisen.     Der  von  der  Pharmacopöe  em[)fohlene  Zusatz  von 
Ji'fl  kann  wie  Salzer*)  zeigte,  die  Arsennach  Weisung  verhindern  (vgl. 
J.  1S84.  412). 

Xaeh  Schlick  um  2)  kann  man  in  folgender  Weise  noch  0,05  Milli- 
mn.  Arsen  nachweisen.  Gibt  man  1 0  bis  20  MiUigim.  Natrium- 
^uitit  in  eine  Losung  von  0,3  bis  0,4  Gnu.  Zinnchlorür  uiul  .S  bis  4  (irm. 
Saljtfäiire,  so  entsteht  nicht  allein  Scliwefligsäin^e,  sondern  auch  Schwefel- 
wa<^TStoff  durch  die  reducirende  Einwirkung  des  Staimochlorids  auf 
i\:f  Sohwefligsäure.  üeberscliichtet  man  diese  Lösung  voi-sicliti-r  mit 
aiv»''Tihaltiger  Salzsäiu*e,  so  entsteht  selbst  bei  ^/jq  Milligrm.  As^Oj  sofort 
auf  tlnr  Grenzlinie  beider  Schichten  ein  gelb(n-  Ring  von  AsjSj  ,  dov  sich 
allmälüich  nach  oben  hin  veretarkt  und  bei  */j  ^Dlligrm.  AS3O3  in  weui«.^t^n 
dünnten  die  ganze  obere  Säuresehicht  golb  fiirbt. 

Der  Verein  für  chemische  Industrie  hat  beim  Koichskanzler  um  den 
Erla-^s  des  folgenden  Gesetzes  über  die  gewerbliche  Ver- 
V '^ n  d un g  g i f  t i g e r  F a  r b e n  gebeten : 

§  1.  Giftige  Farben  im  Sinne  dieses  Gesetzes  sind  alle  diejeuitren 
Farlrstoffe  und  Farbenzubereitungen,  welche  enthalten : 

A.  Antimon  (Spiessglanz) ,  Aj*senik,  Blei,  Clu-om,  ausgeiiomuum 
Clu-omoxyd,  Kupfer,  Quei^ksilber,  ausgenommen  Zinnober,  Gumniigutti, 
Pikrinsäure. 

B.  Baryum,  ausgenommen  Schwerspath  { schwof elsaiues  Baryt), 
Ta'lmium,  Zink,  Zinn. 

§  2.  Die  im  §  1  A.  und  B.  l>ezeichneten  Fai-bstofte  und  Faib- 
zuliereitungen  dürfen  zur  Herstellung  vonNahnuigs-  luid  Genussmittpln, 
w»,4che  zum  Verkaufe  bestimmt  sind,  nicht  ven^'endet  werden. 

1^  .3.  Die  Aufbewahnmg  und  Verpackung  von  zum  Verkauf  bo- 
stirnrnten  Nalunmgs-  imd  Genussmitteln  in  Umhi'dlungen  oder  in  Ge- 
iavsen,  welche  \mter  Verwendimg  der  im  §  1  unter  A.  bezeichneten 
giftigen  Farbstoffe  und  Zubereitungen  derart  hergestellt  sind,  dass  ein 
l>V..-rgang  des  Giftstoffs  in  den  Inhalt  der  UmhüUmig  oder  des  Gelasses 
>tattftnden  kann,  ist  verboten. 

§  4.  Die  Verwendung  der  im  §  1  unter  A.  bezeicluieten  giftigen 
FarV»pn  mit  Ausnahme  von  Chi'omgelb  (chromsaures  Blei)  in  Fimiss  oder 
(X'lfarVie  zur  Herstellimg  von  Spiel waaren  ist  verboten. 


1)  Phami.  Zeit.  1884  S.  SoO. 

2)  Pharm.  Zeit.  1885  S.  4ü5. 
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§  5.  Die  Yerwendung  der  mit  Arsenik  dai^estellten  Farben  eur 
Herstellung  von  Tapeten  ist  Yerfocten. 

§  6.  Die  Verwendung  der  mit  Arsenik  dargestellten  Kupfer&rben 
zum  Anstreichen  von  Wänden  sowie  zum  Färben  von  Stoffen,  welche  zur 
Herstellung  von  Bekleidungsgegenständen  dienen,  ist  verboten. 

§  7.  Das  gewerbsmässige  Verkaufen  und  Feilhalten  von  Nahrungs- 
und Genussmitteln ,  welche  den  Vorschriften  der  §§  2  und  3  zuwider 
hergestellt,  aufbewahrt  oder  verpackt  sind,  sowie  vonSpielwaaren,  Tape- 
ten und  Bekleidungsgegenständen,  welche  den  Vorschriften  der  §§  4,  5 
und  6  zuwider  hergestellt  sind,  ist  verboten. 

§  8.  Mit  dem  Inkrafttreten  dieses  Gesetzes  werden  aUe  bestehenden 
landesgesetzlichen  imd  polizeilichen  Vorschriften  der  einzelnen  Bundes- 
staaten, sowie  die  Kaiserl.  Verordnung  vom  1.  Mai  1882  betr.  die  Ver- 
wendung giftiger  Farben  aufgehoben. 

Der  Verein  glaubt,  die  bis  jetzt  vorliegenden  Schwierigkeiten  dadurch 
zu  beseitigen,  dass  er  die  im  §  1  als  giftig  bezeichneten  Farbstoffe  nach 
Maassgabe  ihrer  Gesimdheitsgefährlichkeit  in  zwei  Klassen  theüte,  die 
gefährlicheren  von  der  gewerblichen  Verwendung  unbedingt  aussehlos:«, 
die  ungefährlicheren,  mit  Salzen  von  Baryum,  Gadmium,  Zink  oder  Zinn 
hergestellten  Farben  dagegen  zur  Verwendung  bei  der  Herstellim^  von 
Spielwaaren,  Buntpapier  und  Textilstoffen  zuzulassen  beantragt.  — 
Schon  seit  vielen  Jahren  ist  es  das  ernste  und  erfolgreiche  Bestreben  der 
Lackfarbenfabrikanten,  die  giftigen  Mineralfarben  vollständig  durch  un- 
schädliche, organische  Farbstoffe  enthaltende  Lacke  zu  ersetzen.  Wenn 
aber  letztere  diejenigen  Eigenschaften  besitzen  sollen,  die  von  einer  guten 
Lackfarbe  verlangt  werden,  nämlich  ünlöslichkeit  in  Wasser,  Lebhaftig- 
keit der  Farbe  und  Deckkraft,  so  sind  zu  ihrer  Darstellung  Zinn,  Zink 
und  Baryumsalze  unbedingt  erforderlich.  Die  betreffenden  orgamschen 
Farben  werden  gewöhnhch  mit  Blanc  fixe,  Thonerde,  Gyps  und  ähn- 
lichen weissen  körpergebenden  Stoffen  gemischt  und  dann  mit  der  Lösung 
eines  der  genannten  MetaUsalze  in  unlösliche  Verbindungen  übergeführt 
Diese  MetaUsalze  diux)h  andere  FäUungsmittel  zu  ersetzen,  ist  trotz  aller 
Bemühungen  bisher  nicht  gelimgen.  Wie  aus  den,  bei  derBerathung  der 
Kaiserlichen  Verordnung  vom  1.  Mai  1882  vorgelegten  wissenschaft- 
lichen Gutachten  hervorgeht,  können  solche  organischen  Farblacke  bis 
zu  5  Proc.  Zinn  (als  Zinnsäiu-e),  2Proc.  Baryum  (als  kohlensaltfe8Bar^-t). 
2  Proc.  Zink  (als  Zinkoxyd)  enthalten.  Von  den  Cadmiumverbindungen 
ist  die  einzige  füi'  die  Farbenfabrikation  verwendbare  das  Schwefel- 
cadmiimi,  welches  in  den  organischen  Säften  vollständig  unlöslich  und 
also  für  die  menschliche  Gesundheit  unschädlich  ist.  Mit  1  Kilogrm. 
einer  5  Proc.  Zinn  enthaltenden  Farbe  können  200  Bogen  Papier  be- 
strichen werden.  Ein  Bogen  enthält  demnach  0,25  Grm.  Zinn,  und  da 
aus  einem  derartigen  Bogen  etwa  16  Umhüllungen  für  Bonbons  \l  dgl. 
herzustellen  sind,  so  ergibt  sich  für  jede  einzelne  ein  Gehalt  an  Zinn  von 
0,0156  Grm.  Angenommen,  dass  wirklich  ein  Theil  der  Farbe  sich  dem 
Nahrungsmittel  und  durch  dieses  dem  menschüohen  Oiganismus  mit- 
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Üißa^  10  Wird  doch  kaum  ein  Aifet  die  Möglichkeit  behaupten,  dass  diene 
goixtge  Mien^  Zinn,  welohe  in  Form  von  Zinnsäure  vorhanden  ist,  eine 
feBaiHfteitsschadliohe  Wirkung  auszuüben  im  Stande  sei.     Ebenso  v€A<- 
küt  69  A6k  mit  den  itn  §  1  B.  als  giftig  bezeichneten  Farben,  welche  zur 
HersteUoDg  von  Spielwaaren  verwendet  werden.     Ein  organischer  Färb- 
iack  mit  5  Proc.  Zinn,  dick  auf  Holz  aufgestrichen,  enthält  auf  einer 
Fläche  von  10  Quadratcentim.  0,0125  örm.  Zinn  in  Form  unlöslicher 
Znmaäora   Ein  Kind,  welches  die  Gewohnheit  hat,  sein  Spielzeug  in  den 
Mund  zu  nehmen,  würde  also,  selbst  wenn  es  täglich  10  Quadratcentim. 
des  Anüstrichs  vollständig  aufleckte,  immer  nur  so  gerkige  Mengen  Zinn- 
saure in  sich  aufiiehmen,  dass  an  eine  Schädigung  auch  des  zartesten 
Organismus  nicht  zu  denken  wäre. 

Nach  Versuchen  von  O.  v.  Knorre*)  entspricht  die  Zusammen- 
setzung des  antimonsauren  Kaliums  bei  100^  getrocknet  der 
Formel :  K,H^bj07.2HiO,  die  des  sauren  Salzes :  2K,0,3Sb,05  +  7H,0, 
<ies  antimonsauren  Natriums,  kalt  gefallt,  der  Fotm^  KasH9Sb907.6H^0. 
Znr  Herstellung  antimonhaltiger  Stoffe  wird  nach 
M.B.  Vogel  in  Lindenau  (D.R.P.  Nr.  30 194)  eine  wässerige  Traubeu- 
zuckerlösung  mit  20proc.  Kalkmilch  versetzt  und  4  Wochen  iMäg  bei 
gewohnlicher  Temperatur  sich  selbst  überlassen.  Dann  wird  der  über- 
schus^ge  Kalk  ausgefallt  imd  abfiltrirt  und  die  mit  Salzsänft-e  sauer  ge- 
mischte Lösung  bei  40^  mit  Antimonoxyd  digeritt.  Anstatt  di6  Zuckei*- 
&ung  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sich  selböt  sm  überlassen,  wird 
vortheilhaft  eine  grössere  Menge  Kupfervitricd  hinzngefOgt  und  anfänglich 
bei  25^,  zuletzt  allmählich  steigend,  bei  4(^  Luft  hindurehgebksen.  Die 
Gegenwart  des  Kupferoxyds  verhindert  die  Dunkelfärbimg  der  Lösung. 


Sauerstoff,  Wasserstoff  und 

Zur  ununterbrochenen  Entwickelung  von  Wasser- 
stoff, Schwefelwasserstoff,  Kohlensäure  u.  dgL  füUt  G. 
Tissandier')  die  betreffenden  Stoffe  (Zink,  Schwefeleisen,  Marmor 
«.dgL)  in  den  Ghiscylinder  IT  (Fig.  74  S.328),  an  welchem  diux^h  Draht- 
bügel G  das  Zuflussrohr  Ä  für  die  aus  Hahn  R  ununterbrochen  zu- 
trapfende  Säure  befestigt  ist  Die  gebildete  Salzlösung  fliesst  diux^h  ein 
U-fonniges  Rohr  T  ab ,  das  entwickelte  Gas  entweicht  in  einem  gleich- 
Adssigen  Strome  durch  Rohr  D  (vgl.  J.  1884.  416). 

Weniger  empfehlenswerth  ist  der  Apparat  von  C  h.  C 1  o  e  z  •). 

G.Reinhardt^)beschreibteinenApparat  zurEntwicklung 
von  Gasen,  Schwefelwasserstoff  u.  dgL  Fig.  75  (S.  328)  zeigt  einen 
Hva  20  Gentim.  weiten  Kugelaufsatz  ä  mit  dem  Hahne  b  imd  dem  unten 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2353. 
21  Genie  civ.  6  S.  224. 

3)  BoDet  8oc.  ehim.  43  8.  *102. 

4)  ÜingL  pcAyi  J«imi.  257  S.  *73. 
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orgauixch. 


ttmgebogoiien  AbfliiBsiBlir  c.  Diese  Umbiegung  liat  den  Zweck,  die 
spwifiseli  schwere  EisenehlorürlBsung ,  welche  tmten  eich  ansammelt 
nicht  auf  zürn  hi-on ,  was  beim.  Inhctiiebsetzen  des  Apparates  stattfindwi 
kann.  In  tleii  Bdiiiltef  d  wird  durch  den  Ansatz  A,  welcher  mit  ein^-m 
Ouniinisto])fen  vprschln>:sen  ist,  Schwefeleisen  eingefüllt,  während  durch 
das  Ilahnrohr  i  da«  Sr-hwefelwassersfoffgaK  in  die  zu  iSllende  Lö-simR 


Fig.  75. 


Fig.  7'i. 


iiii.'h  erfolfrt''r  ■\Vas<.-linng  geleitet  wei-den  kann.  Die  Ansätze  »  inid  k 
sind  im  Durchmesspi-  gleicli  weit,  so  dass  man  die  Stopfen  leicht  wi>i'h- 
selu  kann.  Da  der  Kiifrelnufsatz  a  drehbar  ist,  so  kann  man  den  Hahn  b 
nach  rechts.  links,  vor^n  mler  hinten  bringen.  Das  Gefäs-t  d  steht  dnn'h 
die  am  Gnmraisfoiifcii  e  angebrachten  rinnentSrmigen  Einkerbungen  niit 
dem  Behälter  /,  welcher  mit  einem  Ansätze  und  Abflueshahne  g  v->r- 
sehen  ist,  in  Veiliindung.  Man  stellt  am  besten  den  ganzen  Apparat  auf 
einen  Holzklotz  o.  dgl.,  damit  be-^nem  nnter  den  Hahn  g  ein  ziir  Auf- 
nahme der  stumpf  gewordenen  Säure  bestimmtes  öefSss  imtergosetzt 
wer<len  kann.  -—  Ölten  auf  dem  Ei^laufsatze  a  sitzt  ein  mit  etwas  Kah- 
lauge gefüllter  Absorptionstipparat  fe  Bei  dem  aus  lackirtem  Weit:-:- 
blech  gefertigten  Apparate  Fig.  76  ist  ein  durch  zwei  Giimmistopfen 
geführtes  Glasvohr  a  mit  dem  oben  geschlossenen,  imt«n  offenen  imd 
mit  kleinen  Einschnitten  versehenen  Hohlcylinder  6  verbunden:  das 
Oas  steigt  dvirch  das  Rohr  a,  kommt  in  den  Raum  6,  verdrängt  darin  die 
Kalilauge  und  tritt  unten  durch  die  Einschnitte ,  die  Kalilauge  durch- 
streichend, in  den  Raum  e.     Zu  erwähnen  ist  noci,  dass  der  Behälter  6 
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i>tenmil  einem  kleinen Bleiring belastet  ist.  —  Fig.  77(8.328)  zeigt  eine 
Coiantctioii .  welche  ganz  in  Glas  ausgeführt  ist.  Das  dnreh  das 
Rnhr  a  in  den  Banm  b  eintretende  Gas  tritt  dnrch  die  an  der  Umflache 
des  Gommistopfens  d  angebrachten  Rinnen  in  den  oben  ganz  offenen 
Kiimi  ei. 

A.  Stamm  in  Leadville,  Nordamerika  ('D.  R.  P.  Nr.  29  847)  wU 
liaiiiuth  einen  miimtorbrochenen  Strom  Sauerstoff  reicher  Luft 
ins  atinos])hfiri scher  Luft  gewinnen,  dass  mittels  4  Schieber  »i  bis  n,, 
Teiche  auch    verbiuiden    sein    können,    wie    Fig.  78    und   79    zeigen, 

Fig.  78. 


ilip  Bewegungsrichtung  der  Gase  durch  Fig.  79. 

'Ü"  betrefTenden  mit  Wasser  gefüllten 

Behälter  selhstthStig  umgestellt  wird. 

Dir   ihirch   Luftpumpe   A  gelieferte 

Luft  g^lai^  durch  das  Rohr  a  nach 

'kiQ  Schieber  vj.  dessen  Kanal  m  eine 

Verbindung  zwischen   den  Rohren  a 

und  b  herstellt,    und    geht    weiter 

durch  das  Rohr  6  nach  dem   imteren   Theil   des  "Wasserbehälters  I. 

Der  Schieber  geht  dann  in  die  zweite  Stellung  Fig.  79,   in  welcher 

^  Rohr  i  at^esperrt   und   die  Verbindung   zwischen  den  Röhren  a 
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tmd  c  hergestellt  ist.     Die   gepresste  Luft   geht   aJadann  doroh  ds8 
Bohr  e  naoh  dem  unteren  Thedl   des  Wasserbehftlters  to.     Auf  diese 
Wase  werden  diese  Behälter  l  und  w  mit  gepredster  Luft  ftbweohsebd 
gefOllt.     Die  in  dem  Behälter  l  durch  den  Siebboden  p  gepresste  Luft 
steigt  nun  durch  die  feinen  Löcher  aufwärts,  wobei  eine  grössere  yteoge 
Sauerstoff  der  Luft  von  dem  Wasser  absorbirt  wird,  welc^  in  direktem 
Yerhältnisse   zu  dem  Drucke   steht,   der  gerade  am  Ende  der  ersten 
Periode  in  dem  Wasserbehälter  herrscht     Derjenige  Theil  der  einge- 
führten Luft,  welcher  nicht  durch  das  Wasser  zurückgehalten  wird,  geht 
sodann  aus  dem  Behälter  l  durch  das  Rohr  /  nach  dem  Schieber  V|,  vo 
die  Luft  diu'ch  den  Kanal  o  weiter  in  das  Rohr  g  und  in  den  Stickstoff- 
behälter n  gelangt.  —  Derselbe  Vorgang  wiederholt  sich  in  dem  Be- 
hälter tu,  indem  die  Luft  in  feinen  Strömen  nach  oben  steigt,  nachdem 
ein  Theü  vorher  von  dem  Wasser  ziurlckgehalten  worden  ist  und  mm, 
zumeist  aus  Stickstoff  bestehend,  dim;h  das  Rohr  d  vom  Behälter  ic 
nach  dem  Kanäle  r  des  Schiebers  rg  gelangt.     Von  hier  wird  die  Luft 
durch  das  Rohr  e  nach  dem  zweiten  StickstofFbehälter  s  geleitet ,  wtv 
selbst  sie  so  lange  verbleibt,   bis  die  Schieber  wiederum  von  Neuem 
gewechselt  haben.     Während  der  zweiten  Periode  nehmen  die  SchieK^r 
die  Stellung  Fig.  79  ein,  wobei  das  Rohr  h  offen,  das  Rohr  /  dagecren 
durch   Schieber   vj   geschlossen   ist.      Die  Verbindimg   zwischen  dem 
Wasserbehälter  l  und  dem  Stickstoffhehälter  n  ist  somit  ebenfalls  ge- 
sclüossen  und  der  Stickstoff  selbst  von  dem  Inhalte  des  Behälters  l  ge- 
ti'ennt.   Alsdann  scheidet  sich  die  absorbirte  Luft  selbst  von  der  Flüsj^iir- 
keit  in  l  aus  und  geht  durch  Rohr  h  imd  Kanal  u  in  das  Rohr  t,  von  wo 
aus  sie  in  einen  geeigneten  Behälter  oder  nach  dem  Gebrauchsorte  g^ 
leitet   wird.     Dann  sind  alle  Schieber  wieder  in  die  Stellung  Fig.  7^ 
gelangt,  in  welcher  das  Rohr  j  geöffnet  imd  Rohr  d  geschlossen  ist.    lu 
Folge  dessen  ist  die  von  den  Flüssigkeiten  des  Behälters  w  absorbirte. 
an  Sauerstoff  reichere  Luft  von  dem  Stickstoffe  im  Behälter  s  getremit : 
diese  Luft  gelangt  vom  Wasserbehälter  w  durch  das  Rohr  j  und  Jen 
Kjinal  u  nach  dem  Rohre  »,  von  wo  aus  sie  in  einen  geeigneten  Behälter 
oder  nach  dem  Gebrauchsorte  geleitet  wird.     Auf  diese  Weise  wird  die 
an  Sauerstoff  reichere  Luft  fortwährend  gebildet  und  von  den  die  absor- 
birenden  Flüssigkeiten  enthaltenden  Behältern  in  regelmässiger  Folge  al- 
wechselnd  geKefert.     Die  Stickstoff  haltige  Laift  des  Behälters  n  ent- 
weicht diux^h  Rohr  g,  Kanal  o  und  Ausströmmg  Ac  iA  die  Atmosphäre. 
Während  der  dritten  Periode  befinden  sich  die  Schieiber  wieder  in  der 
Stellung  Fig.  78,   in  welcher  das  von  dem  Stickstoffbehälter  s  kom- 
mende Rohr  €  geöflhet  ist  und  die  in  dem  Behälter  befindliche  Stickstoff 
haltige  Luft  diu*ch  den  Kanal  r  und  die  Ausströmimg  Jk  in  ^ie  Atmo- 
sphäre austreten  kann.     Die  Entleerung  der  Stickstoff  haitigm  Luft  ans 
dem  Behältern  findet  demnach  statt,  wenn  aus  dem  zugehötigen  Wasser- 
b^iälter  {  sich  die  Sauerstoff  haltige  Luft  absoMdet^  und  dasselbe  tritt 
deft  Behältern  w  und  t$  ein. 


8*neTStofF,  Wasserstoff  imd  EohlensfinTe.  33I 

S.r.  Wroblewski*)  beschreibt  aueführlich  die  V«^en*m^  dee 
Biegenden  Sauerstoffes,  Stiokstoffee,  Kohlenoxyds  und  der  atmo- 
^hivchen  Luft  als  E&ltemittel  (vgl.  J.  1884.  419).  Der  kritisdie 
Znsönd  igt  für  Stickstoff —146,4'bei  32  Atm.,  für  Kohlenoxyd —141,3« 
ba3*,4  Atm.,  fOr  Sauerstoff  —118«  bei  50  Atm.  Die  Spanniraft  für 
Sdebtoff  bei— 193«  74  Centim-,  fOrKoWenoxydbei  — 1900  73,5  Centim., 
ßf Sanwstoff  bei — 181,5'  74CentiiiL  BeimSieden  der  atmosphibrischen 
Lsfl  entweicht  zuerst  wesentlich  Stickstoff  (s.  Eis). 

Zur  Bestimmung  des  Wasserstoffsnperoxydes  misfA 
lartiuoD*)  den  uiit  Braimstmi  in  alkalischer  IjOsimg  entwickelten 
SiuHstot  —  Nacii  H  a  n  r  i  0 1 ')  ist  die  Zersetzung  des  Wasserstoffsuper- 
Mjdes  mit  Braunstein  nicht  Tollstftndig. 

E  md  J.  F.  Beins  in  Groningen  (*D.  R.  P.  Nr.  30192)  wollen 
flBssige  Kohlensäure  durch  Erhitzen  von  Natriumbicarbonat  her- 
sleiien.  so  dass  ach  die  entwickelte  Kohlensfiiu«  dnrch  eigenen  Druck 
•«ffiiMgt.  Die  hierzu  verwendete  Betorte  A  (Fig.  80)  best^t  aus 
<>ii^  starkwandigen  Cylinder,  dessen  oberer  Abschluss  von  einem  kr&f- 


tigen,  den  AbfOhrnngskanal  für  die  KohlensSure  enthalt^iden  Deckel  F 
ond  dessen  nnterer  Abschluss  durch  einen  Boden  gebildet  wird ,  in 
welchen  ein  unten  offenes,  oben  geschlossenes  Rohr  B  eingefügt  ist. 
Die  auf  dem  Herde  D  entwickelte  Flamme  strCmt,  nachdem  dieselbe  im 

1)  Monatah.  f.  Chemie  1885  S.  204  u.  620;  Anoal.  d.  Phys.  25  S.  '371 ; 
C«npL  reod.  100  a  979. 

2)  Bullet  80c.  cbim.  43  8.  ■449. 

3)  Compt  rend.  100  8.  172. 
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Eohre  C  aufgestiegen  ist ,  in  der  Richtung  der  Pfeile  zuerst  zwischfn 
den  Wandungen  von  C  und  B  nieder  imd  steigt  daim  in  dem  Räume 
zwischen  der  Retorte  und  dem  Mantel  E  des  Ofens  empor,  um  von  hi^r 
aus  nach  der  Esse  abgeführt  zu  werden.  Auf  diese  Weise  ist  die  Fülluiic 
der  Retorte  der  Einwirkung  einer  sehr  bedeutenden  feuerberilhrten  Fläclw 
ausgesetzt.  Damit  der  Deckel  F^  insbesondere  die  Bleipackimg  desselben, 
nicht  zu  selu-  imter  der  hohen  Temperatur  der  Retorte  leidet,  ist  ob**r- 
halb  des  Deckels  ein  mit  demWasserzuführimgsrohre  a  und  dem  Wabw>r- 
abfilhrungsrohre  h  versehenes  Kühlgefass  Q  angeordnet.  Kne  Anzahl 
Hähne  h  \\m\  Manometer  m  vervollständigen  den  Apparat.  Das  in  der 
Retorte  entwickelte  Kohlensäuregas  wird  mittels  des  Rohres  H  zunäfhM 
durch  ein  Kiihlgefass  J  geleitet,  unter  dessen  Einwirkung  der  dem  Gas»^ 
beigemengte  Wasserdampf,  welcher  sich  aus  dem  Krystallwasser  ^\h 
RetortenfüUimg  gebildet  hat ,  zur  Yei-flüssigung  gebracht  wird.  Dann 
führt  die  Leitung  H  das  Gemisch  von  Kohlensäm^gas  imd  Wasser  in 
den  Cylinder  i,  in  welchem  sich  letzteres  ansammelt  und  mittels  '.l'*s 
Hahnes  l  entfernt  werden  kann.  Die  auf  diese  Weise  entwässerte  Kohltni- 
säui*e  wird  hierauf  zur  Ausscheidimg  der  aus  den  organischen  Beimengimir^^n 
der  RetortenfuUung  herrührenden  Gase  in  ein  System  von  zwei  o-l-r 
mehreren  Cy lindern  N  geffihrt,  welche  bis  fast  zu  ihrer  ganzen  Hr.K«j 
mit  geglühter  Kohle  angefüllt  sind  und  in  einem  Gefässe  mit  wsu*in»'m 
Wasser  stehen,  damit  sich  nicht  schon  hier  Kohlensäure  vei-flüj^siL't. 
Dies  geschielit  erst  in  dem  mit  kaltem  Wasser  oder  Eis  umgeben'-'ii 
Cylinder  8,  —  Um  die  gewonnene  flüssige  Kohlensäure  unmittelbar  zu 
wiegen,  ist  der  Condensationscy linder  ^S^  an  den  Arm  eines  Wagebalken  ^  7 
gehängt,  dessen  anderer  Arm  die  Wageschale  V  mit  einem  Gefasso  If 
trägt,  welches  der  allmälilichen  Gewichtszunahme  von  S  entspreclb^n^l 
mit  Wasser  oder  körnigem  Materiale  bis  zur  HersteUimg  des  Gleich- 
gewichtes nachgefüllt  wird.  Damit  die  Beweglichkeit  des  Beliälters  S 
nicht  zu  selir  beeintmchtigt  ist,  kann  der  Anschluss  des  Rohres  0  an 
denselben  biegsam  hergestellt  werden  *). 

H.  Herberts  in  Barmen  (*  D.  R.  P.  Nr.  32  (ill  und  33  i\2:A  v.t- 
wendet  ziu*  Herstellung  von  Kohlensäure  aus  Na  tri  um M« 
carbonat  eine  Anzahl  über  einander  liegender  Kessel  mit  Ruhrprj 
welcher  das  eingefüllte  Bicarbonat  allmählich  d\u*ch  Rohre  von  einen 
Kessel  zum  anderen  schiebt.  Die  beiden  unteren  Kessel  werden  dunl 
einen  Dami)fmantel  geheizt.  Das  einfache  Carbonat  verlässt  den  unten^i 
Kessel.  In  der  Kühlsclüange  soll  sich  Wasser,  Ammoniak  u.  dgl.  nied'T- 
schlagen  und  abfliessen ,  während  die  Kohlensävu-e  durch  einen  Behäilt»^ 
mit  Schwefelsaure  und  einen  mit  Chlorkaliiunlösung  gefüllten  Behälttn 
zum  Gasometer  geht,  um  dann  verflüssigt  zu  wenlen  2). 

Ziu*  Entwickeln ng  von  Kohlensäure  schüttet  H.  Brin«-)) 
in  Köln  (*D.R.P.  Nr.  33  117)  die  Marmorstücke  durch  die  Füllöffhunird 

1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Chem.  Technologie  dos  Wassers  S.  375. 

2)  Vgl.  Dingl.  polj't.  Joum.  258  S.  *181 ;  Zeitschrift  des  Vereins  dont<ohH 
Ingenieure  1885  S.  267. 
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\Y\--.  •■l]  auf  dpn  Siebboden  a  um!  giosst  dio  Saure  durch  den  Trichter 
Cm  Die  Kohlensäure  entweicht  diu-ch  Rohr  e  in  das  Waschgefäss  S, 
»■'jI^  die  Spannung  des  Gases  in  bekannter  Weise  durch  die  Länge  des 
B'ht»s  h  bedingt  n-ird.  Die  Kohlensäure  geht  aus  der  Abtheiliing  / 
äimh  ßohr  p  in  das  Waschwasser  iind  entweicht  durch  Rohr  k.  Die 
iMijrilimg  /  soll  das  Zurücktreten  des  Waschwassers  in  das  Ent- 
»jtkelimgspefäss  veriiOten. 

A.  Scholvien  in  Verdingen  (*D.  R.  P.  Nr.  3:i64r))  macht  den 
t-inesirf^  empfehlenswei-then  Vorschlag  bei  Kohlensäureent- 
vi'kltingsapparat  en  die  theilweise  gebraucht*  Säure  mit  der  noch 
fe'hen  fortwährend  zu  mischen  (.1.  18Ö4.  420). 

ZurOewiDnun^  von  Kohlensäure  aus  Mineralwasser 
»irinach  J.  Ei  gel  in  Zollhaus  ('D.  R  P,  Nr.  32  447)  vermittels  einer 
LiUipiimpe  durch  Rohr  b  (Fij;.  82)  im  Räume  C  ein  Vaciuim  erzeugt,  in 


Fi-.!SI. 

U 


FJEf 


F'>L'p  dessen  Aan  kohlensäurelialtige  Wasser  im  Rohre  h  aufsteigt  und 
ioKh  Brause  t  fein  yertheilt  ausspritzt.  Dasselbe  läuft  sodann  über  die 
Vwthpilangsplatten  «  auf  die  durch  Dampf  geheizte  Trommel  d  nach  dem 
luilerra  Theile  des  Behälters  e,  von  wo  es  durch  eine  Piunpe  abgeffUirt 
*iri-  Die  entweichende  Kohlensäure  wird  durch  Rohr  6  zur  weiteren 
Verwendung  abgefOhrt. 

Cm  Kohlensäure  bequem  versenden  zu  können,  will  dieselbe 
'JStaage  in  Heide  {D.  R.  F.  Kr.  30  849)  in  mit  Holzkohle  gefüllte 
'^^ter  pressen.  Die  Wiedergewinnung  der  von  der  Holzkohle  aufge- 
lösten Eohleni^ure ,  lun  dieselbe  beim  Ausschank ,  Heben  und  Conser- 
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vir^Ei  des  Bieres  zu  benutzen,  geschieht  durch  Entlastung.  Da  die  Holz- 
kohle unter  mehreren  Atmosphären  Ueberdruck  gesattigt  ist,  so  lasst  sie 
die  diesem  Drucke  entsprechende  Menge  Kohlensäure  in  gasförmigem 
Zustande  wieder  austreten,  wenn  der  Druck  verringert  wird.  Man  braucht 
also  bloss  den  an  dem  B^ialter  befindlichen  Auslasshahn  mit  der  Leitung 
zu  dem  Windkessel  der  gewöhnlichen  Bierdruckapparate  zu  verbinden, 
um  diesen  mit  Kohlensäure  von  dem  gewünschten  Ueberdrucke  zu  ffülai. 
Die  dabei  in  der  Holzkohle  zurückbleibende  Kohlensäure  kann  durch  Aus- 
pumpen auch  noch  gewonnen  werden,  wird  aber  zweckmässiger  darin  ge- 
lassen, um  beim  nächsten  Füllen  wieder  mit  verwendet  zu  werden. 

Um  das  Eigengewicht  der  in  Wasser  gelösten  Kohlensäure 
zu  bestimmen,  hat  A.  Blümcke  ^)  trockene  Kohlensäure  in  ein  Bohr  ge- 
pumpt ;  dann  wurde  destillirtes  Wasser  eingepresst.  Um  dabei  die  Ab- 
sorption möglichst  gross  zu  machen ,  wiuxle  der  Wasserstrahl  durch  eine 
•äusserst  feine  Oeffmmg  eingespritzt,  welche  so  angebracht  war,  dass  der 
Strahl  in  einer  Entfernung  von  ungefähr  2  Millim.  vom  obersten  Theile 
des  Rolu-es  dasselbe  der  ganzen  Länge  nach  durchsetzen  musste.  Nach 
dem  Einpumpen  von  je  100  Kubikcentim.  Wasser  wurden  Druck  imd 
Temperatur  abgelesen ,  aus  diesen  und  dem  nicht  mit  Wasser  gefüllten 
Volumen  des  Eohres  die  nicht  absorbirte  Kohlensäuremenge  berechnet, 
womit  dann  sofort  der  Gehalt  der  Losung  bekannt  war.  Das  specifische 
Gewicht  der  erhaltenen  Lösung  wiu^e  (hwch  eingesclüossene  Schwimmer 
bestimmt.  Von  den  mitgetheilten  Ergebnissen  mögen  niu*  folgende  an- 
geführt werden : 


Vol.  CO,  auf 
1  Vol.  WasBer 

Anfangsdrnck 

Enddruck 

Temperatar 
im  Mittel 

Spec.  Qew. 

1,6 

2,6 

2,1 

2,7 

1,00065 

1,8 

2,7 

2,0 

2,8    • 

1,00075 

4,7 

5,3 

4,9 

3,0 

1,00218 

5,3 

5,9 

5,7 

2,9 

1,00225 

7,8 

7,9 

B.l 

3,0 

1,00330 

10,7 

10,9 

11,1 

2,8 

1,00451 

12,5 

13,0 

13,6 

3,7 

1,00481 

13,3 

14,1 

14,2 

2,7 

1,00530 

14,0 

14,5 

14,9 

3,8 

1,00539 

15,3 

16,5 

16,2 

4,3 

1,00580 

16,4 

17,1 

18,0 

2,6 

1,00571 

20,3 

21,1 

25,1 

4,0 

1,00792 

21.1 

22,3 

26,  :d 

3,5 

1,00809 

24,5 

26,3 

HO,l 

3,1 

1,01012 

85,2 

27,0 

31,5 

S»4 

1,00974 

32,0 

32,3 

36,6 

4,5 

1,01170 

33,4 

34,3 

36,6 

3,1 

1,01181 

34,6 

35,9 

36,8 

4,5 

1,01253 

1)  Annal.  d.  Physik  23  S.  404. 
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Für  praktische  Zwecke,  z.B.  Mineralwasserfabrikation, 
wird  man  daher  annehmen  dürfen,  dass  bei  diesen  Temperaturen  imter 
d^  Tersehiedenen  Drucken  das  Wasser  gleiche  Eaumtheile  Kohlensäure 
lr«t,  da  luter  den  vorliegenden  Yersuchsbedingungen  doch  kaimi  eine 
v(^lige  S&ttigimg  des  Wassers  erzielt  ist.  Es  scheint  danach ,  dass  die 
fahleosäm«  im  Wasser  nicht  als  Gkis ,  sondern  als  Flüssigkeit  zu  be- 
Traditen  ist 

Sonstige  anorganiach-ohemische  Verbindungen. 

Der  Goldpurpur  wurde  von  M.  Müller*)  untersucht  Von  der 
Anseht  ausgehend ,  dass  die  rothe  Farbe  des  Goldpurpurs  dmx^h  äusserst 
fein  Tertheiltes  metallisches  Gold  bedingt  ist  wurde  zunächst  ein  Purpur 
mit  Magnesia  hergestellt  Versetzt  man  in  Wasser  aufgeschlämmtes 
Magnesiumoxyd  (käufliche  Magnesia  usta)  mit  einer  Goldchloridlösung 
und  erwäimt  unter  Umschwenken  kurze  Zeit  bis  nahe  dem  Siedepunkte 
Je?  Wassers,  so  wird  aus  der  Flüssigkeit  alles  Gold  als  Oxyd  durch  die 
J^agnef^ia  gefallt,  die  in  äquivalenter  Menge  als  Chlormagnesium  in  Lösung 
►Jpht  Das  ausgesduedene  Goldoxyd  oder  auch  eine  Verbindimg  von 
<r(>l<Joxyd  mit  der  Magnesia  (goldsaiu*e  Magnesia)  lagert  sich  ganz  gleich- 
mäsme:  auf  die  überschüssige ,  nicht  in  Wirkung  getretene  Magnesia  ab, 
ü^^  schwach  gelb  &bend.  Fütrirt  man  nun ,  so  erhält  man  nach  dem 
Auswaschen  und  Trocknen  ein  schwach  gelbgefarbtes  lockeres  Pulver, 
^  elches  im  Trockenschranke  schon  an  der  Oberfläche  einen  schwach  röth- 
iichen  Schein  angenommen  hat  Wird  das  Pulver  im  Platintiegel  auf 
Rnthglühhitze  gebracht,  so  verliert  die  hydratische  Magnesia  das  chemisch 
fehimdene  Wasser  und  das  Goldoxyd  seinen  Sauerstoff,  geht  dabei  in 
metallisches  Gold  über.  Da  mm  bei  entsprechendem  Ueberschuss  von 
Magnesia  das  Gold  in  zartester  Vertheilung  hinterbleiben  d.  h.  die 
Magnesiakömchen  mit  einer  dünnen  Goldschicht  umkleidet  werden  müssen, 
*"  erscheinen  diese  aus  demselben  Grunde  ix)th,  wie  nach  oben  mitge- 
th^-ilten  Versuchen  die  dünn  vergoldete  Porzellanplatte  roth  erscheint. 
tl<  ist  in  der  That  sehr  überraschend ,  mit  welcher  Schnelligkeit  sich  die 
ftithung  durch  die  ganze  Masse  hindurch  vollzieht  und  wie  intensiv  selbst 
Üf'  geringsten  Mengen  Gold  noch  zu  förben  vermögen.  Man  erhält  bei 
rif'htig  gewählten  Verhältnissen  Magnesiagoldpurpure  von  einem  Feuer 
'm\  einer  Stärke  der  Färbung,  wie  dieses  die  nach  dem  alten  Verfahren 
hfTgegteUten  Zinngoldpurpm-e  niemals  zeigen.  Nach  d^oa  beschriebenen 
Vf*rfahren  bereitete  Magnesiagoldpiupm«  zeigen  bei  25  Proc.  Goldgehalt 
eine  satte  carminrothe  Färbung,  aber  selbst  bei  einem  Goldgehalt  von 
*^l  Proc  ist  dne  rosa  Färbung  noch  deutlich  wahrnehmbar.  Mag  man 
audi  bei  derHerstellimg  noch  so  schnell  und  flüchtig  verfahren,  mag  der 
Goldgehalt  hoch  oder  sehr  gering  sein,  man  entdeckt  mit  Hülfe  des 
Äboskops  keinerlei   Unregelmässigkeiten   der  Färbung;    sämmtliche 
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Magnesiatheilchen  sind  völlig  gleichmässig  gefärbt.  —  Um  die  Abstufungen 
der  Färbimg  der  Magnesiagoldpurpure  kennen  zu  lernen .  ^iirde  dim?h 
Auflösen  einer  abgewogenen  Menge  chemisch  reinen  Goldes  in  Königs- 
wasser ,  vorsichtiges  Abdampfen  der  Lösung  bis  zur  KiystaUisation  lunl 
"Verdünnen  auf  ein  bestimmtes  Volumen  eine  Goldlösung  von  bekanntem 
Gehalte  hergestellt.  Sodann  wurde  gebrannte  Magnesia  mit  kaltem  Wa^iSf^r 
zu  einer  leicht  beweglichen  Flüssigkeit  auf  geschlämmt ,  von  der  Ool'l- 
lösimg  eine  entsprechende  Menge  hinzupipettii-t  und  nach  dem  Um- 
schwenken  das  Granze  auf  dem  Wasserbade  bis  nahe  dem  Siedopuiikt»-. 
etwa  5  Minuten  erhitzt ,  wobei  der  Kolben  in  steter  Bewogiuig  greluüti'n 
wurde.  Nach  dem  Filtriren  imd  Auswaschen,  bis  das  mit  Sal|)etersaun^ 
angesäuerte  Filtrat  nicht  mehr  auf  Silberlösung  reagirte,  wui-de  der  Rück- 
stand bei  11 0^  geti^ocknet  imd  schliesslich  im  Platintiegel  über  ilfiu 
Bunsen-Brenner  geglüht.  —  Da  Goldchlorid  mit  Magnesia  l)ei  Gegenwart 
von  Wasser  sich  im  Sinne  folgender  Gleichimg : 

3MgO  +  2AuCl,  +  3HaO  =  3MgCl^  -(-  2Au(0H), 
umsetzt,  also  eine  gewisse  Menge  Magnesia  an  Chlor  gebimden  in  die 
Lösung  eingeht,  so  muss  man,  wenn  es  sich  darum  handelt,  ein  Präparat 
von  genauer  Zusammensetzung  herzustellen,  hierauf  Rücksicht  uohmeiL 
Um  beispielsweise  einen  Magnesiagoldpurpur  von  20  Proc.  Goldgehalt  zn 
bereiten,  sind  auf  20  Grm.  Gold  als  Chlorid  nicht  80  Grm.  gebrannt^ 
Magnesia,  sondern  rund  84  Grm.  zu  nehmen.  Die  so  hergestellten  Magnesia- 
goldpurpure haben  bei  verschiedenem  Goldgehalte  etwa  das  nachfolgemie 
Aussehen : 

33,5  Proc.  Gold  braunroth  (oifonbar  schon  Gold  in  compact(»rer  Fomi  outhaitfu-i . 


25 

d\i  n  kolcarminroth , 

20 

sattcai'uiinroth, 

10 

hellcarminroth. 

5 

sehr  sattos  Rosa, 

3 

rosa 

1 

Hchtrosa, 

0,2 

zartes  Rosa, 

0,1 

sehr  deutlich  wahrnehmbarer  rother  Schein 

Bei  noch  geringerem  Goldgehalte  wird  die  Röthung  nur  dann  un- 
zweifelhaft erkannt,  wenn  man  ungefärbte  Magnesia  zum  Vergleiche  da- 
neben betrachtet.  Als  xmerlässliche  Bedingimg  hat  es  sich  erwiesen,  «li' 
goldoxydhaltige  Magnesia  vor  dem  Glühen  durch  sorgfältiges  Auswaschen 
von  allen  Chlorverbindungen  zu  befreien ;  unterlässt  man  dieses,  so  ent- 
steht ein  weit  hellerer  Piu-pur  und  zwar  um  so  heller ,  je  mehi-  Chlor- 
verbindungen noch  vorhanden  waren.  Yielleiclit  sublimirt  in  diesem 
Falle  ein  Theil  des  Goldes  als  Goldchlorid.  —  Wui'de  die  goldoxydhaltip 
Magnesia,  um  die  rothe  Farbe  zu  entwickeln,  in  einer  Röhre  von  s<?hw^T 
schmelzbarem  Glase  in  einem  Strome  WasserstofPgas  geglüht ,  wo  drn'h 
sicher  jede  Sauerstoif Verbindung  des  Goldes  Zersetzung  erlitten  hätte,  <<' 
kam  doch  die  rothe  Farbe  in  gleicher  Intensität  zum  Yorschein.  Es  zeigt»^ 
sich  nur  ein  Unterschied  im  Ton.  Während  beim  Glühen  unter  Luftzutritt 
ein  reines  Roth  sich  entwickelte ,  entstand  hier  ein  stark  in*8  Violette 
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spi^des  Both.    Ein  Erhitzen  im  Leuchtgasstiome  ergab  ein  ganz  ähn- 
Hdieg  Resultat,  auch  als  die  goldoxydhaltige  Magnesia  mit  Oxalsäure  ge* 
uMt  und  unter  Luftabschlnss  geglüht  wurde ,  entstand  ebenfalls  ein 
viölettroäier  Purpur.  —  Es  wurden  ferner  200  Gnn.  der  gut  ausge- 
vaschenen  und  getrockneten  goldoxydhaltigen  Magnesia  in  einer  Porzellan- 
schik  m  der  durch  Koks  geheizten  Chamottemuffel  zum  Glühen  ^hitzt 
EiaeBacli  etwa  80  Minuten  herausgenommene  Probe  ergab,  dass  die  Ent- 
wicklung der  rothen  Farbe  von  aussen  nach  innen  erfolgte.     Die  Muffel 
^nmle  nun  stärker  erhitzt  und  nach  femer  einer  Stunde  das  Feuer  unter« 
brachen.    Nadi  dem  Herausnehmen   der  Schale  zeigte  sich  die  über- 
raschende Thatsache,  dass  der  Inhalt  vollkommen  weiss  geworden  war. 
I^  Versuch  mit  einer   kleinen  Probe   unter  xlenselben  Yerhaltnissen 
vi^Ierholt,  ergab  das  gleidie  Resultat;   es  wimle  aber  in  diesem  Falle 
afialjUach  festgestellt,  dass  der  Goldgehalt,  wie  beabsichtigt,  10  Proc.  be- 
trag, es  war  demnach  ein  Goldverlust  nicht  eingetreten.     OfTenbar  hatte 
ach  durch  die  erhöhte  Temperatur ,  die  dem  Schmelzpunkte  des  Goldes 
fiabe  lag,  und  die  Dauer  der  Einwirkimg  dei-selben  das  Gold  zu  dichteren 
Theilchen  zusammengezogen ,  und  war  somit  die  Bediiigung  der  Roth* 
firbung  aufgehoben.     Es  ist  demnadi  bei  Herstellung  des  Magnesiagold- 
porpufs  darauf  zu  achten,  dass  die  Temperatur  nicht  zu  hoch  steigt  und 
flieht  langer  als  nöthig  andauert  —  Zur  Herstellimg  von  Schmelz- 
farben sind  die  verschiedenen  Magnesiagoldpurpure  sebr  gut  zu  ver- 
wenden. 

Bei  dem  Versuche,  einen  Kalkgoldpurpur  in  derselben  Weise 
darzustellen,  wie  dieses  bei  der  Magnesia  angegeben,  ergab  sich  als 
Rcbultat,  dass  ein  10  Proc.  Gold  haltiger  Ealkpurpur  an  Intensität  nur 
einem  1  Proc.  Gold  haltigem  Magneeiagoldpurpiu*  gleichkam.  —  In  diesem 
Falle  ist  jedenfalls  die  Cohäsion  der  Goldtheilchen  weit  grösaer  als  die 
Adhääion  des  Goldes  zu  den  Kalktheilchen.  Es  zieht  sich  daher  das 
(jold  leicht  zu  grösseren  Theilchen  zusammen,  die  dann  nicht  mehr  roth 
firtien-  --  Mit  Baryt  waren  nur  sehr  schlechte  undimbestimmteResul- 
täte  zu  erzielen,  weil  sich  derselbe  als  zarte  Milch  nur  schwer  mit  Wasser 
vertheüen  lagst  und  beim  Erwärmen  ein  zu  bedeutender  Antheil  sich  löst, 
der  nach  dem  Erkalten  in  groben  KrystaUen  wieder  ausfallt.  —  Von  den 
Versuchen  Purpur  mit  schwefelsaurem  Baryt  herzustellen,  ergab 
folgend»  das  beste  Resultat.  Es  wurden  10  Grm.  frisch  gefällter  und 
gut  ausgewaschener  schwefelsaurer  Baryt  mit  wenig  Wasser  zu  einem 
leicht  achwenkbarai  flüssigen  Brei  angemadit  imd  einige  Tropfen  Natron- 
^^ge  bis  zur  deutlidi  alkalischen  Reaction  und  0,5  Grm.  Gold  als  Chlorid 
^z^fugt  Nach  dem  ferneren  Hinzugeben  von  10  Kubikcentim.  einer 
aicht  zu  verdünnten  Traubenzuckerlösung  wurde  unter  fortwährender 
Bewegung  gelinde  erwärmt.  Nach  einiger  Zeit  hatte  das  Barj^sulfat  eine 
tinnkelviolettrothe  Farbe  auQgaionunen.  Nach  dem  Abfiltriren,  Auswaschen 
^  Trockn^i  entstand  ein  violettrothes  Pulver ,  welches  nach  kurzem 
Glühen  im  Platintiegfd  eine  reinrothe  Farbe  annahm,  an  Intensität  etwa 
ian  2  bis  3proc.  Gold  haltigen  Magnesiagoldpurpur  gleichkommend.  — 
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Die  Kalkphosphatgoldp urpure  sind  kräftiger  gefärbt  als  die  do- 
schwefelsauren  Baryts.  In  der  That  bietet  ja  auch  der  gallertartig  sich 
ausscheidende  phosphorsaure  Kalk  dem  Golde  eine  weit  grössere  Ober- 
flache  dar,  als  der  immerhin  schwer  imd  grob  fallende  schwefelsaiuv 
Baryt.  Im  letzteren  Falle  findet  das  sich  ausscheidende  Gold  leichter 
Gelegenheit  zu  gröberen ,  nicht  färbenden  Massentheilchen  zusammenzu- 
gehen ,  als  im  ersteren  Falle.  —  Auch  ein  Goldpurpiu-  des  kohlen- 
sauren Kalks  wurde  in  gleicher  Weise  hei'gesteUt.  Femer  sind  Z  i  n  k  - 
oxyd  und  Bleioxyd  nach  gleichem  Verfahren  dim;h  Gold  roth  zu 
färben.  —  Zur  HersteUimg  des  Bleioxydgoldpurpurs  'Äiinlen 
14,89  Grm.  Bleinitrat  in  "Wasser  gelöst  und  mit  Natronlauge  eben  alka- 
lisch gemacht.  Zu  der  Flüssigkeit ,  in  welcher  jetzt  10  Grm.  Bleioxjd 
suspendirt  enthalten  waren,  wurden  0,5  Grm.  Gold  als  Chlorid  hinzu- 
gefügt. Das  Gold  ging  sofort  als  Oxyd  eine  Verbindung  mit  dem  Blei- 
oxyd ein.  Nach  kurzem  Schütteln  hatte  das  Bleioxyd  eine  sattgell»e 
Färbimg  angenommen,  während  die  danlberstehende  Flüssigkeit  voll- 
kommen frei  von  Gold  war.  Es  wimie  nun  eine  Traubenzuckerlösune 
hinzugegeben  imd  erwärmt.  Nach  kiu^em  Erhitzen  färbte  sich  der 
Niederschlag  dunkel  imd  nahm  schliesslich  eine  sattrothviolette  Farl)e  an. 
Abfiltrirt  und  getrocknet  wurde  die  Farbe  etwas  heUer.  Beim  Erhitzen 
bis  ziu*  dunklen  Rothglut  schmilzt  das  Bleioxyd  und  erleidet  der  Pui-j»nr 
vollkommene  Zerstörung.  Nicht  sehr  günstige  Resultate  erhielt  M  üller 
bei  Versuchen  mit  der  Kieselsäure,  so  dass  von  allen  bisher  be- 
sprochenen Stoffen,  die  Magnesia  die  beste  Grundlage  für  das  fein 
vertheüte  Gold  abgab ;  auf  ihr  entwickelte  sich  die  rothe  Farbe  am  v(»r- 
züglichstsn.  Weit  vortheilhafter  noch  erwies  sich  die  Thonenle ,  da  ein 
Thonerdegoldpurpur  von  0,1  Proc.  Goldgehalt  so  intensiv  geförM 
ist  wie  ein  0,5proc.  Magnesiagoldpurpiu*. 

Fügt  man  zu  einer  Alaunlösung  so  lange  eine  Lösimg  von  kohlen- 
saurem Kali ,  bis  die  Flüssigkeit  stark  alkalisch  reagirt  und  wird  sodann 
Goldlösung  hinzugegeben  und  gekocht,  so  entsteht,  wenn  die  Menge  d»^ 
Goldes  nicht  zu  gering  bemessen  wurde,  ein  gelbgefärbter  Niederschlag 
imd  eine  farblose  Flüssigkeit.  Letztere  enthält ,  selbst  nach  längerem 
Kochen  immer  noch  nicht  unerhebliche  Mengen  Gold.  Der  Nietlerschlaü 
von  durch  Goldoxyd  gelb  gefärbter  Thonerde  abfiltrirt,  ausgewasch^t 
imd  getrocknet  nimmt  eine  röthliche  Farbe  an,  welche  beim  Glülien 
violettroth ,  zuletzt  rein  roth  wird.  Da  aber  durch  die  aiisgescliie«lent^ 
Thonenle,  nicht  wie  durch  die  Magnesia,  das  Gold  als  Oxyd  vollständii: 
niedergeschlagen  werden  kann,  so  wurden  92,13  Grm.  Kalialaun  in 
Wasser  gelöst  imd  zu  der  kalten  Flüssigkeit  0,5  Grm.  Gold  als  Chlori-i 
und  sodann  eine  Lösung  von  kolüensaurem  Kali  bis  zur  stark  alkalist'hen 
Reaction  hinzugefügt..  Bei  dem  nun  folgenden  Erhitzen  blieb  der  Xie<ler- 
schlag  weiss ,  bis  die  Flüssigkeit  dem  Kochpunkte  nahe  war ,  erst  dann 
begann  er  sich  langsam  zu  färben  und  ging  allmählich  in  ein  prachtvolle^ 
Scharlachroth  über.  Das  Erhitzen  wurde  nun  unterbrochen ,  der  roth^ 
Niederschlag   abfiltrirt   imd  getrocknet.     Er  hatte  eine  satt\dolettrothe 
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Partie  mit   einem   geringen  Stich  ins  Braune.     Durch  kurzes  Glühen 
vurdß  clie  Farbe  reiner,  ohne  aber  den  stark  violetten  Schein  zu  verlieren. 
Wäkend  des  Erhitzens  muss  natürlich  die  Flüssigkeit  in  steter  Bewegung 
L'nklten  werden ,  am  besten  durch  einen  Luftstrom.     Hält  man  bei  ver- 
s.liiedenen  Darstellimgen   des  Thonerdegoldpiu-purs    stets  die  gleichen 
ß''''Jiflgungen  inne,  d.  h.  gleiche  Verdünnung  der  Flüssigkeit  und  gleiche 
'/Auhner  der  Eiiiitzung,  so  erhält  man  stets  gleichgefarbte  Produkte.  — 
Dip  Zeitdauer  des  Erhitzens  kann  von  grossem  Einflüsse  auf  die  Schön- 
iieit  des  Purpims  sein.     Wie  schon  ei'wähnt ,  beginnt  die  Thoncrde  l&ich 
langsam  zu  färben  imd  nimmt  allmählich  ein  prachtvolles  Scliarlacliroth 
an.    Das  Gold   ist   zu  diesem  Zeitpunkte  vollständig  niedergeschlagen, 
rnterbricht  man  jetzt  die  Operation  nicht,  sondern  erhitzt  weiter,  so  geht 
'las  feurige  Roth  in  ein  schmutziges  Braunroth  über,  wolclies  nach  dem 
Tn'j<:knen  und  Glühen  kein  besonderes  Feuer  zeigt.   Auch  die  Verdünnung 
wkt  in  bemerkenswerther  Weise  auf  die  Güte  des  Purpurs.    Bei  Anwen- 
'l'mg  von  zu  vielem  Wasser  fallt  die  Farbe  nie  so  schön  und  tief  aus,  als 
wenn  man  nicht  mehi*  verdünnt,  wie  es  eben,  um  eine  gut  dm*chmischbare 
Flüssigkeit  zu  erhalten,  tlie  Thonerdegallerte  zulässt.     Das  sich  durch 
iio  gan^e  Flüssigkeit    hindurch  gleichmässig  ausscheidende  Gold  geht, 
wenn  es  nicht  überall  Thonerdetheilchen  vorfindet,  auf  die  es  sich  ablagern 
iann ,  zu  grosseren ,  nicht  mehr  roth  f^-benden  Aggregaten  zusammen, 
^'^«iiirch  natürlich  Schönheit  und  Litensität  der  Farbe  beeinflu^st  werden 
müssen.  —  Piu^nu^  von  0,03  Proc.  Goldgehalt  besitzen  noch  oine  sein* 
•leutMch  wahrnehmbare  rothe  Farbe  und  solche,  welche  nm*  0,1  Proc. 
enthalten,  sind  bereits  sehr  intensiv  rosa  gefärbt.    Bei  einem  Gehalte  von 
10  Fror-.  Gold  ist  die  Farbe  reiclüich  so  satt,  wie  die  der  2 Oproc.  Magnesia- 
purpure,  nur  die  Nuance  ist  etwas  verschieden.     Auf  Letztere  scheint  es 
von  bedeutendem  Einflüsse  zu  sein,  ob  dieThonerde  aus  der  Alaunlösung 
bireh  kohlensaiures  Kali  gefallt  imd  das  Gold  aus  dieser  Lösimg  mittels 
Trauljenzucker   reducirt,    oder   ob  an  Stelle  der  Potasche  Ammoniak- 
tiüssigkeit  genommen  wird.     Die  so  bereiteten  Purpiu-e  erscheinen  noch 
satter  gefärbt,   sind  aber  auffallend  stark  blauviolett.  —  Selbst  durch 
langes  Erhitzen  auf  hohe  Temperatur  wurde  die  rothe  Farbe  nicht  zerstört, 
ja  nicht    einmal   wesentlich   verändert.     Die  Adhäsion  des  Goldes  zur 
Thonenle  überwiegt  in  diesem  Falle  die  Cohäsionskraft  des  Goldes  und 
verhindert  die  Bildimg  grösserer  Aggregate,  das  Gold  behält  seine  un- 
en<Uich    zarte  Vertheilimg,    die  ßedingimg  zur  Rothfai-bmig ,    bei.     In 
praktischer  Richtung  angestellte  Versuche ,  den  Thonerdegoldpurpur  zu 
Schmelzfarben  zu  verwenden,  haben  ergeben,  dass  er  sich  hierzn 
vortrefflich  eignet. 

Die  Herstellung  grösserer  Mengen  des  C  a  s  s  i  u  s '  sehen  Purpurs 
bietet  nach  dem  bisher  bekannten  Verfahren  nicht  unwesentliche 
Schwierigkeiten,  und  es  ist  fast  unmöglich  bei  verschiedenen  Dar- 
stellungen, auch  wenn  ängstlich  dieselben  Bedingimgen  stets  innegehalten 
werden,  immer  gleichgefarbte  imd  sich  zur  Herstellung  von  Schmelzfarben 
gleich  gut  eignende  Präparate  zu  gewinnen.     Nur  ganz  wenige  Fabri- 
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kanteil  verstehen  wirklich  gute  Schmelzfarben  mit  Goldpurpur  zu  bereiten, 
imd  eine  Gattung  derselben,  der  sogen.  Carmin,  ist  von  tadelloser 
Qualität  kaum  noch  zu  bekommen.  Es  wurde  mm  erfolgreich  versucht 
die  Zinnoxydgoldpurpure  mit  verschiedenem  Goldgehalte  auch 
in  der  Weise  herzustellen,  dass  man  in  einer,  frisch  gefälltes  Zinnoxy«! 
enthaltenden  alkalischen  Flüssigkeit  das  Gold  diux;h  Traubenzucker 
reducirte.  Das  Zinnoxyd  wurde  durch  Fällen  einer  Zinnchloridlösiuit: 
von  bekanntem  Gehalte  durch  kolilensaures  Kaü  in  geringem  Ueberschus> 
dargestellt,  eine  entsprechende  Menge  Goldchlorid  und  Traubenzucker 
hinzugeftlgt  und  imter  beständiger  Bewegimg  erwärmt.  Bei  etwa 
50®  bis  ßO^  wird  das  Zinnoxyd  missfarbig,  und  entwickelt  sich  die  roth*^ 
Farbe,  je  mehr  die  Flüssigkeit  dem  Siedepunkte  nahe  kommt  —  Die  auf 
diesem  Wege  richtig  bereiteten  Zinnoxydgoldpurpure  sehen  feucht ,  bei 
einem  Goldgehalte  von  1  Proc.  pfirsichblüthefarben,  bei  5  Proc.  intensiv 
^oth^^olett  und  bei  10  Proc.  ebenso,  mit  einem  starken  Stich  in'sBrauno. 
aus.  Getrocknet,  gepulvert  und  schwach  geglüht,  verschwindet  das  Feuer 
der  Farbe ,  das  Eoth  tritt  zurück  und  macht  melir  einem  starken  Blau- 
violett Platz.  Das  gleiche  Verhalten  zeigten  auch  die  Zinnox3'dpurj>ure. 
welche  nach  altem  Yerfahren  hergestellt  wurden.  —  Erhitzt  man  bei  der 
Herstellimg  zu  lange,  so  können  anfänglich  feurige  Präparate  missfarbig 
und  unansehnlich  werden.  Die  violettrothe  Fai-be  geht  dann  in  ein 
schmutziges  Braunroth  über.  Ebenso  unvortheühaft  wirkt  eine  zu  grcsj^f* 
Verdünnung  der  Flüssigkeit ,  aus  der  man  das  Gold  reducirt ,  lun  es  auf 
die  suspendirte  Zinnsäure  niederzuschlagen.  Man  thut  auch  hier  gut, 
den  Zusatz  des  Wassers  so  zu  i-egeln,  dass  eben  eine  schnell  gleichmässiff 
zu  mischende  Flüssigkeit  entsteht.  Das  Mischen  bewerkstelligt  man  am 
zweckmässigaten  durch  Einsaugen  von  Luftblasen.  —  Eine  Reihe  vim 
Versuchen ,  welche  zm:  Ennittelimg  der  zweckmässigsten  Verdünnimg^- 
verhältnisse  angestellt  wurden,  haben  ergeben,  dass  die  brillantesten 
Purpure  entstehen ,  wenn  10  Grm.  Purpur  aus  etwa  300  Kubikcentim. 
Flüssigkeit  hergestellt  werden.  Gesetzt,  man  woUte  10  Grm.  eines 
lOproc.  Purpurs  bereiten,  so  nimmt  man  eine  9  Grm.  Zinnsäure  (SnOjl 
äquivalente  Menge  Zinnchlorid  (SnCli),  löst  dasselbe  in  etwa  200 
Kubikcentim.  Wasser ,  fügt  eine  Lösung  von  kolilensaiu^m  Kali  bis  zur 
alkalischen  Reaction,  sodann  1  Grm.  Gold  als  Chlorid  und  Traubenzuckt*r 
hinzu,  verdünnt  auf  300  Kubikcentim.  und  erwärmt,  bis  der  briUantö^to 
Farbenton  eingetreten  ist.  Sollte  nach  dem  Zusatz  der  Potasche  da^* 
Gemisch  sehr  gelatinös  sein ,  so  erhitzt  man  kurze  Zeit ;  die  Zinnsänn"» 
wird  hierdurch  dichter.  Erst  nach  dem  Erkalten  weixlen  dann  Goldchlorid 
und  Traubenzucker  hinzugegeben.  Sobald  man  eine  grossere  Verdünminfr 
als  die  angegebene  wählt,  fallen  die  Purpure  stets  weniger  schön  aus,  die 
Ffetfbe  geht  bei  steigender  Verdünnung  mehr  \md  mehr  in's  Braune,  — 
Diese  Herstellung  des  Cassius'schen  Purpurs  bietet  gegt^n- 
über  dem  älteren  Verfahren  wesentliche  Vortheile.  Nicht  nur,  dass  man  j 
im  Stande  ist ,  mit  Leichtigkeit  gleich  zusammengesetzte  und  sich  gleich 
▼erhaltende  Präparate  zu  bereiten ,  sondern  man  erroidit  auch  eine  weit 
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grOßsere  Ausnutzung  des  Goldes.     Es  ist  voniuszusehen ,  dass  bei  der 

gm&(%n  Yerdönnang  der  Flüssigkeiten,  die  das  alte  Y^ahren  unweiger- 

Üch  bedinget  •  ein  nicht  unbeträchtlicher  Theil  des  Goldes  zu  nicht  roth 

(artenden  Anhäufungen  zusammenzugehen  Gelegenheit  findet,  tmd  in  der 

That  haben  auch  Versuche  ergeben,  dass  20  Pi-oc.  Gold  haltige  Purpiure  nach 

'l*^  Vorschriften  von  Fuchs  und  B  o  1 1  e  v  bereitet,  sich  zu  Schmelzfarben 

flicht  be««ör  eignen,  als  die  lOproc.  nach  Müll  er 's  Verfahren  herg^ 

?tPÜt  —  Die  verschiedenen  ZinngoldpiUTpure,  gleichgültig  nach  welchem 

Verfehlen  sie  auch  bereitet  werden ,  stehen  au  Schönheit  der  Farl)e  den 

Thonerde-  oder  Magnesiagoldpurpuren  nach. 

Nicht  nur  anorganische,  auch  organische  Stoffe  lassen  sich 
durch  Gold  gleichmässig  roth  färben.  Bringt  man  z.  B.  ein  Stückchen 
entfettetes  weisses  Seidenzeug  in  eine  0,3  Proc.  Goldchlorid  enthaltende 
beisse,  wässrige  Losimg,  und  lässt  es  et\^'a  5  Minuten  darin  liegen,  so 
nimmt  dasselbe,  wenn  man  es  gleich  darauf  in  ein  erwärmtes,  aus  Trauben- 
znekerlösung  imd  wenig  Potasche  bestehendes  Reductionsbad  taucht,  eine 
intensiv  rothe  Färbung  an.  Unter  dem  Miki'oskope  sehen  die  einzelnen 
S<»idenfaden  bei  durchfallendem  Lichte  praclitvoU  duivhsichtig  roth  aus, 
man  hat  genau  den  Eindnick,  als  betrachte  man  einen  dünn  ausgezogenen 
Fallen  eines  angelaufenen  Goldnibinzapfens.  —  Es  wurde  femer  gefunden, 
'iass  ein  Gemisch  von  Glycerin  und  Nati'onlange  ein  ganz  vorzügliches 
Reductionsmittel  für  Goldlösungen  ist.  Das  Gt)ld  wird  hier- 
Jurch  schon  in  der  Kälte  vollständig ,  und  zwar  in  höchst  feiner  Ver- 
th^ihmg,  niedergeschlagen.  Versetzt  man  ein  Gemisch  von  Glycerin  imd 
Vüsser  (1  :  10)  mit  neutraler  Goldlösung,  so  findet  weder  in  der  Kälte, 
n<K*h  beim  Erhitzen  eine  Reduction  des  Goldes  statt.  Fügt  man  aber  zu 
•Ipr  kalten  Flüssigkeit  Natronlauge ,  so  scheidet  sich  das  Gold  in  aller- 
kürzester Zeit  als  solches  ab.  War  der  Goldgehalt  der  Älischimg  niur 
gering,  ao  tritt  die  Reduction  nicht  sofort  ein;  die  Flüssigkeit  nimmt  nach 
«einigen  Sekunden  eine  schwach  rosa ,  wenige  Augenblicke  spater  eine, 
*Jem  angelaufenen  Rubinglase  vollkommen  gleichende,  intensiv  violetü'othe 
Färbung  an.  Diese  Rubinfarbe  ist  jedoch  nur  von  kurzer  Dauer;  die 
Flüssigkeit  erscheint  bald  darauf  im  dm-chfallenden  Lichte  blau,  bei  auf- 
fallendem schmutzig  braim,  also  ganz  so,  als  wenn  das  Gold  diu-ch  Eisen- 
vitriol oder  Oxalsäure  gefallt  wurde.  Das  Gold ,  welches  sich  zueilst  in 
unendlich  zarter  Vertheilimg  abscheidet,  so  zart,  dass  es  noch  nicht  als 
wahrnehmbarer  Niederschlag  auftritt,  ruft  die  transparent  rothe  Farben- 
erR-heinimg  hervor ;  diese  verschwindet,  sobald  sich  das  Gold  zu  grösseren 
Ma?>f*ntheilc^en  zusammenbaut.  Besonders  schön  färbt  sich  die  Flüssig- 
keit, wenn  10  Kubikcentim.  Glycerin  mit  0,0025  Grm.  Gold  als  Chlorid, 
^0  Kubikcentim.  Wasser  und  dann  mit  10  Kubikcentim.  einer  10  Proc. 
Natronhydrat  enthaltenden  Natronlauge  versetzt  werden.  Nach  dem 
schnellen  Durchschütteln  erscheint  in  wenigen  Augenblicken  die  nur  etwa 
1<)  Sekunden  bestandige  rothe  Färbung.  Die  Flüssigkeit  enthält  in  diesem 
Falle  in  100  Volumtheilen  nur  0,0025  Gewichtstheile  Gold,  was  einem 
Verhältnisse  von  1  :  40000  entspricht.  — Wei-den  für  100  Kubikcentim. 
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obigen  Grlycerimiatron-Gemisches  nur  0,001  Gnn.  Gold  als  Chlorid  ir^v 
nommen ,  so  ist  langsam  vorübergehend  noch  eine  sehi*  deutliche  rosi\ 
Färbung  zu  erkennen,  trotzdem  hier  auf  1  Gewichtstlieil  Gold  10000<» 
Volumtheile  Flüssigkeit  kommen.  Um  das  Zusammengehen  des  Goldes 
zu  grösseren  Aggregaten  zu  verhindern,  wimlen  in  der  Glycerin,  Wasi^r 
und  Goldchlorid  enthaltenden  Flüssigkeit  vor  dem  Zusatz  derNatronlaiii;»^ 
schwefelsaurer  Baryt  oder  phosphorsaurer  Kalk  gebracht,  weil  diesellnni 
von  verdünnter  Natronlauge  in  der  Kälte  nur  wenig  angegriflFen  werlen. 
Der  Versuch  bestätigte  die  Erwartungen  vollkommen,  es  entstanden  auf 
diesem  Wege  Purpure  von  gleicher  Schönheit,  wie  nach  oben  beschriebenem 
Verfahren  dm-ch  Reduction  mittelst  Traubenzucker  in  alkalischer  !/•- 
simg.  —  Sowohl  das  Verhalten  der  verschiedenen  Purpiu'O ,  als  auch  dl»^ 
Art  imd  Weise  ihrer  HerateUung  rechtfertigen  den  Schluss,  dass  die 
rothe  Farbe  durch  keine  Verbindung  des  Gt)ldes,  sondern  durch 
metallisches  Gold  selbst  bedingt  ist.  Die  Annahme  einer  i-oth^ii 
allotropischen  Modification  des  Goldes  kann  nicht  aufi-echt  erhalten  werd»Mi. 
wenn  man  erwägt,  unter  welch'  verschiedenen  Verhältnissen  die  Purpniv 
zu  erhalten  sind.  Es  ist  vielmehr  wahrscheinlich,  dass  das  Gold  in 
zartester  Vertheilung  durchsichtig  ist  und  dass  es  nur  die  rothen  Licht- 
strahlen hindiu^hlässt. 

Zur  Darstellung  von  Z  i  n  n  c  h  1  o  r  i  d  wird  nach  F.  M  e  i  1 1  y 
in  Görlitz  (D.R.P.Nr.  33  925)  Zinnoxyd  oder  Zinnoxydhydrat.  l»eisjiieN- 
weise  aus  Weissblechabfällen  durch  Behandlung  mit  Aetznatmnlösuni: 
und  Salpeter  erhalten  (S.  173),  in  einem  starken  Uebei*schuss  von  Salz- 
säiu^  gelöst  imd  die  erhaltene  Lösung  so  lange  gekocht,  bis  säramtlichr- 
Zinnoxychlorid  in  Zinnchlorid  übergefulii-t  und  die  übei'schüssige  Salz- 
säure vei'flüchtigt  ist.  Diese  unreine  Ziimchloridlauge  wird  mit  etwa 
10  Proc.  vom  Gewicht  des  vorhandenen  Zinnchlorids  an  Magnesimu- 
chlorid,  etwa  5  Proc.  gebrannter  Magnesia  und  20  bis  40  Proc.  Sinil 
oder  Kieselsäure  (Lifusorienerde)  vennischt.  Aus  der  getrockneten  i'o- 
rösen  Masse  wird  das  Zinnclüorid  in  einem  Strom  von  überhitzt^^ui 
Wasserdampf  oder  einem  indifferenten  Gase  abdestülirt. 

Nach  L.  A.  Czimatis  in  Stolberg  (D.  R.  P.  Nr.  31  550)  wird  ein 
Gemenge  von  Zinnoxyd  und  Chlormagnesium  oder  Chlorcalcium  erhitzt 
und  das  überdestillirendeZinnchlorid  aufgefangen.  In  gleicher Wei^ 
kann  auch  die  durch  Eindami)fen  einer  mit  dem  Chloride  eines  Alkali- 
oder eines  Erdallcalimetalles  (z.  B.  mit  Chlomatrium  oder  Chlormairii''- 
sium)  versetzte  Auflösung  von  Zinnoxyd  in  Salzsäure  erhaltene  Masso 
verarbeitet  werden. 

Ziu*  Herstellung  von  Zinn  salz  verwendet  man  in  einer  Piiir- 
lischen  Fabrik  *)  einen  mit  heissem  Theer  getränkten  Sandsteintrog.  D^^r- 
selbe  hat  eine  Ijänge  \md  Breite  von  1,85  Meter.  Die  Beschickung  1»^ 
steht  aus  400  Kilognn.  Zinn  und  875  Kilogi-m.  Salzsäui-e  von  2(»^  B.  In 
dem  Deckel  des  Troges  befindet  sich  eine  Klappe,  um  die  Bescliicknnir 


1)  Chom.  Zeit.  1885  S.  869. 
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önfülkn  zu  können,  und  ein  Abzugsrohr,  welches  durchs  Dach  ins  Freie 
führt.    Der  Trog  wird  nach  dem  Füllen  etwa  zwölf  Stunden  gelinde  er- 
wärmt, hierauf  wird  die  Lösung,  die  50®  B.  haben  soll,  in  Steintröge  ab- 
g«?zqgen  und  klar  absitzen  gelassen.     Die  klare  Lösung  wird  dann  in 
einem  kupfernen,  mit  Backsteinen  überwölbten  Kessel,  von  dem  ein  Ab- 
z^igsrohr  in  den  Kamin  führt,  auf  öS^B.  eingedampft.  Damit  der  kupferne 
Ke&sel  durch  die  Zinnlauge  nicht  zerstört  wird,  muss  während  des  Ein- 
'iampfens  sorgfältig  darauf  gesehen  werden,  dass  immer  freies  Zinn  im 
Kessel  vorhanden  ist     Sobald  die  Lösung  68^  B.  erreicht  hat,  wird  sie 
entweder  in  flache  Steinschalen  oder  Kupferschalen  zum  Krystallisiren 
iiingestellt ;  in  letzteren  muss  dann  ebenfalls  metallisches  Zinn  vorhanden 
sein.     Die  Krystalle   werden  entweder  auf  Schieferplatten  getrocknet, 
oder  man  schleudert  sie.     Die  zum  Versandt  dienenden  Fässer  werden 
mit  Papier  ausgeschlagen,  welches  mit  Paraffin  getränkt  ist.     Das  Zimi- 
salz  wird  dann  möglichst  fest  in  die  Fässer  gestampft. 

Für  zinnsaures  Natron  werden  10  halbkugelförmige,  guss- 
eiseme  Kessel  von  etwa  0,75  Meter  Durchmesser  in  Hufeisenform  neben 
einander  aiifgemauert  und  dann  durch  eine  an  einem  Ende  der  Reihe  be- 
findliche Feuerung  ganz  gelinde  erwärmt.  In  der  Mitte  eines  jeden 
Kessels  befindet  sich  ein  Blechrohr,  dessen  unteres  Ende  einen  vielfach 
durchlöcherten  Trichter  bUdet  Li  dieses  Rohr  wird  am  Ende  des  Pro- 
c*»sses  ein  Heber  eingesenkt,  um  die  zinnsaure  Lauge  abzuziehen.  Jeder 
Kf^sel  wird  mit  graniüirtem  Zinn  beinahe,  und  dann  etwa  6  Kessel 
mit  Xatronlauge  von  15^  B.  vollauf  gefüllt.  Die  Lauge  wird  nun  von 
einem  Kessel  in  den  anderen  hin  imd  hergefülirt,  bis  sie  30®  B.  zeigt. 
Für  ein  jedes  System  von  10  Kesseln  ist  ein  Arbeiter  nöthig.  Sobald  die 
Lauge  30®  B.  erreicht  hat,  zieht  man  sie  in  einen  eisernen  Behälter  ab 
und  iässt  sie  klar  absetzen.  Soll  nun  flüssiges  zinnsaiu-es  Natron  ver- 
jandt  werden,  so  stellt  man  diese  30-grädige  Lauge  mit  Kochsalzlösung 
so,  dass  sie  5  Proc.  Zinn  enthält.  ZiurDarstellimg  des  festen  Salzes  dampft 
man  die  30-grädige  Lauge  zui*  Trockne  ein.  Hierzu  dienen  giisseiseme 
Kessel  von  etwa  1,3  Meter  Diurchmesser.  Der  Rückstand  wird  stark  cal- 
cinirt,  das  trockene  Salz  hierauf  mit  Kochsalz  so  gestellt ,  dass  man  ein 
Präpai-at  bekommt,  welches  42  Proc.  Zinn  enthält. 

Bei  der  maassanalytischenünt  er  suchung  von  kohlen- 
saurem Lithium  ist  nach  A.  Goldammer^)  zu  beiiicksichtigeu, 
da^  IGrm.  Lithiumcarbonat  ziu*  Neutralisation  27,02  Kubikcentim.  Nor- 
malsäiue  erfordert,  Natriumcarbonat  18,87  mid  Kaliimicai'bonat  14,47 
Kubikcentim.  Wenn  man  mit  Norraalsäure  übersättigt,  mit  0,1-Normal- 
alkaÜ  zurücktitrirt,  so  wird  man  schon  geringe  Beimischungen  erkennen 
können. 

Zur  Verarbeitung  von  Molybdänrückständen  versetzt 
^.Venator  2)  dieselben  mit  Eisenchlorid,  bis  die  Flüssigkeit  braimgelb 


1)  Pharm,  Centralh.  1885  S.  541. 

2)  Cht'in.  Zeit.  1885  S.  1068. 
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gefärbt  ißt.  Zur  AbBchddraig  der  Phosphorsäure  versetzt  man  dieLGsmig 
(dieselbe  kann  sauer  sein  und  unzersetztes  Ammoniummolybdatphosphat 
enthalten)  sodann  mit  Ammoniak,  wodurch  sämmtliche  Phosphorsaiire  an 
das  Eisenoxyd  gebunden,  sowie  das  Eisen  und  ein  Theil  der  Magneäa 
geföllt  wird.  Dieser  Niederschlag  wird  ftltrirt  imd  das  Filtrat  mit  Chlor- 
baryum  versetzt,  wodiuxjh  die  Molybdänsäure  und  etwa  vorhandene 
Schwefelsäure  als  Barytsalze  gefallt  werden,  während  die  übrigen  Salze 
in  Losimg  bleiben.  Der  Niederschlag  wird  mit  heissem  Wasser  giit  aus- 
gelaugt, getrocknet  imd  mit  einer  äquivalenten  Menge  von  Ammonium- 
sulfat  unter  fleissigem  Umrühren  längere  Zeit  gekocht,  wodurch  der  mo- 
lybdänsaure Baryt  vollkommen  zersetzt  wird.  Der  imlösliche  sdiwefel- 
saure  Baryt  wird  abfiltrii-t  imd  das  molybdänsaure  Ammoniak  durch 
Krvstallisation  von  dem  etwa  noch  anhaftenden  Ammoniumsulfat  befreit. 
Das  auf  diese  Weise  dargestellte  molybdänsaure  Ammoniak  ist  sehr  rein. 

Die  Borsäure  in  den  Quellen  von  Montecatini,  Italien,  ist  nach 
Dieulafait^)  wesentlich  ein  Yerdampfungsprodukt  alter  Meere, 

Nach  L.S.  Sackville^)  delmen  sich  die  Boraxlager  in  Cali- 
fornien  südlich  von  Chon  Chilla  und  Fresno  imd  östUch  des  Küsten- 
höhenzuges aus.  In  Nevada  sind  namentlich  Mono,  Jugo  und  San  Bemar- 
dino  die  Hauptfundorte  fiir  Tinkal,  ülexit  und  andere  Borsäuremineralien, 

Tammann*)  bespricht  die  maaösanalytische  Bestimmnngdes 
Fluors. 

W.A.Tilden  undW.A.Shenstone*)  bestinunten  dieLöslieh- 
keit  einiger  Salze  in  Wasser  bei  hohen  Temperaturen 
(vgl.  J.  1884.  423). 


Schmelz- 
punkt 


In  100  Theilen  gelöst 


0» 


100« 


1300 


180» 


AgNOa 
KNO3  . 
KClOa . 

KJ  .  . 
KBr  . 
KCl  . 
NaCl  . 
NajSO« 
KsS04 . 


217 

121,9 

339 

13,3 

859 

3,8 

400 

4,9 

634 

130 

699 

53,4 

734 

29,2 

772 

35,5 

860 

Hydrat 

? 

8.3 

830 
265 

56,5 
102 
204 
102 

56,5 

86,6 
Hy4rat 

25 


1825 
565 

88,5 
156 
243 
118 

66 

40,3 

42,0 

28 


? 
? 
190 
285 
327 
143 

78 

44,9 

44,2 

34 


Nach  F.  Tolmei*)  sind  Ockerfarben  nur  dann  echt,  wenn  sie 
von  dem  ihnen  zuweilen  anhängenden  Ealk  befreit  werden  und  nicht 
geschönt  sind;  letzteres  geschieht  zuweilen  durch  Zusatz  freier  Schwefel- 
säure.    Gelbe  Ocker  werden  zuweilen  durch  Ciu^cumaauszug  gefai'bt. 


1)  Compt  rend.  100  S.  240. 

2)  Deutsch-Amer.  Apoth.-Zeit,  1885  S.  179. 

3)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  *331. 

4)  Trans.  Lond.  Roy.  Soc.  1884  S.  23. 

5)  Technische  Mittheil.  f.  Malerei  1885  S.  18. 
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Zar  Bestimmung  von  Graphit  inMineralien  schmilzt  Mackin-» 
tos  hl)  die  Probe  in  einer  Silbersdiale  mit  Aetzkali,  langt  mit  Wasser 
aus.  fihriit,  behandelt  den  Rückstand  mit  Salzsäure  und  sammelt  den 
Graphit  auf  einem  Filter. 

Das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffes  ist  nach  den  neuen 
Bestimmimgen  von  J.  D.  van  der  Plaats^)  12,001  bis  12,005. 

Apparate  för  Laboratonon  und  ohemifche  Fabriken. 

Pro  benehmen,  Messen  und  Wägen.  —  H.  Speckhart  in 
Nürnberg  (*  D.  R.  F.  Nr.  30  379)  beschreibt  einen  Pro  benehm  er  für 
Mehl  imd  Getreide. 

P.  F.  d'Hennezel  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  31  246)  und  H.  Seck 
iiiDresden(*D.RP.Nr. 31297)construirten  automatische  Waagen. 

G.J.Stoney^)  bespricht  die  Beziehung  englischer  Maasse 
inmetrische.  Nach  der  neuen  Messung  von  C 1  a  r  k  e  und  der  älteren 
von  K  a  t  e  r  ist  mit  vollständig  genügender  Annäherung : 

I  n  m 

Hie  Yard  914.4  MiUim.      The  Pound  453  Grm.     (iallon         4544     Kubikc. 

F«it         .304,8      „  Ounce  28,31         ,.        Pint  568 

Infh  25.4      „  (irain  0,0648     „        Xoggin         142  ., 

Fluid  Ounce    28,4 

Will  man  ganz  genaue  Weithe  erhalten,  so  hat  man  in  Tabelle  I  auf 
>100000  1,  in  Tabellen  auf  je  60  000  1,  bei  TabellelH  auf  je  10  000 
1  abzuziehen. 

Bei  der  Bürette  von  J.  Greinerin  München  *)  trägt  ein  auf  dem 
'Tt^telle  auf-  und  abschiebbarer  Messingstab  d  (Fig.  83  u.  84  S.  346)  oben  die 
Führungsplatte  c  und  imten  den  als  Bürettenverschluss  wirkenden  Glas- 
kugel /.  Auf  der  oberen  Seite  der  Fühnmgsi)latte  c  ist  ein  Schrauben- 
;rang  angebracht.  Das  Bürettenrohr  e  tragt  einen  SteUring  a,  an  dessen 
unterer  Seite  eine  Nase  b  (Fig.  84)  sitzt.  Will  man  die  Bürette  benutzen, 
-"('  muss  der  Stellring  a  so  gestellt  wenlen,  dass  das  Bürettenrolu*  unten 
auf  dem  Glaskegel /luftdicht  aufsitzt.  Dreht  man  nun  das  Bürettenrohr  e 
\''ni  links  nach  rechts,  so  gleitet  die  Nase  b  auf  der  Schraubenfläche  aufc, 
w'^Khirch  das  Bürettenrohr  c  allmählich  vom  Ventile  /  abgehoben  und  der 
Aiisfluss  geöfliiet  wird.  (Ob  diese  Form  des  Kegels  /  besser  ist  als  die 
vf»n  Reischauer*)  angegebene,  müssen  Yersuche  lehren.) 

Der  namentlich  für  Zuckerfabriken  bestimmte  Titrirapparat 
vf»ii  K.  B  o  u  r  d  o  n  •)  erfordert,  wie  aus  Fig.  85  S.  34 6  zu  entnehmen,  kein  Ge- 
i^telL  da  als  solches  das  dreihalsige  Säuregefas^  dient.     In  dem  ersten 


1)  Chemie.  News  51  8.  147. 

2)  Compt.  rend.  100  S.  52. 

3)  Natur  29  S.  278. 

4)  Ocsterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen  1884  S.  623. 
3)  Dingl.  polyt  Joum.  215  S.  242. 

6)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  9  S.  200. 
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Hals  ist  das  Steigrohr  F  befestigt,  im  zweiten  das  T-Rohi-T,  welches  die 
Verbindung  zwischen  Steigrohr,  Bflrette  B  und  Titrirspitze  herstellt. 
Wird  nun  der  KaiitscliukhaUen  F  zusammengedrttckt  und  Quetschhahn  C 
geöffnet,    so    füllt    sich    bei   {tp- 


Fig.  83. 


niing  desselben  mit  ilem  Finger,  ; 
in  bekannter  "Weise  gefüllt. 

H.  Weiten«)  verbindet  die  z 
u.  dgl.  bestimmte  Pipette  (Fig.  8  7  S 


schlnssenem  Quetüchhaline  D  > 
Bflrette.  Das  Titriren  wird  mittel- 
des  QTietscIüialmes  D  bei  geschlos- 
senem Qiietschhahne  C  vorgenom- 
men. Die  BClrette  B  ist  oben  1« 
0  erweitert  ■  damit  in  Folge  stär- 
keren Znsammendrüekens  des  Bal- 
lens F  die  SäxH«  nicht  etwa  übor- 
flies.-ie.  Die  Skala  5  wird  so  ein- 
gestellt, dass  ihr  XuUpunkt  mii 
dem  Säui'estande  in  der  Bün>nc 
zusammenfallt :  nachher  titrin  iimii 
und  liest  die  berechnete  Alka- 
lität  ab. 

0.  Licht  in  SudenbiirL' 
(*D,  R.  P.  Nr.  30  942)  empfi-'hlt 
frir  seine  Bürette  (J.  1884.  44:t 
die  Aiioniriung  des  AbflussrTJir- 
cliens  im  Innern  der  Bürette  bi- 
zur  .Marke  t.eUufs  se».stthStii:.r 
Einstellung  der  Flüssigkeit  an: 
letztere. 

E.  Diieretet»)  )»{c>tid 
nadiFig.SC  {S.;t47)  die  Bürette 
B  durch  eine  Spange  A  mit  'I'T 
Flaselie  R,  welche  die  für  Alkali- 
metrie  (xler  Hydrotimetrie  1»^ 
stimmte  lliiassflüssigkeit  enthält 
Fresst  man  den  Gummitwllt'n  P\ 
zusammen  imd  vers<-hliesst  beim 
Wiederauflilähen  die  nher'  ""^IT* 
}  wirri  die  Biliettp  durch  das  Bohr  dl 

im  Messen  von  Brom.  -Säuren 
347)  diüM-h  ein  seitliches  Rohr  tindi 


den  Schlaucht  mit  einer  kleinen  Waaehflasrhe  e.  welehe  Natron  lau  wl 
mthSlt.  Man  schliesst  die  Oeffnung  a  mit  dem  Finger  und  satitrt  am 
Schlauche  d. 


Apparate  für  Laboratorien  und  chemische  Fabriken. 


347 


Die  Bfirette  von  J.  WallenstGiner  in  Stuttgart  ("D.  R  P. 
Nr. 33029)  besteht,  wie  Fig.  88  zeigt,  im  Wesentlichen  aiis  der  mit 
dem  fcegeißrmigea  Einsätze  b  versehenen  Glasröhre  o  mit  der  unten 
ansetriaohten  Verlängerui^  Q]  und  der  mit  dem  kegeliSrmigen  Ansätze  ci 
vrtselienen  OlasrShre  c.  Die  Verlängerung  a^  dient  zur  Drehung  der 
Fig.  86. 


Fig.H«. 


Fig.  87. 


Ok-fvlhre  a.  um  durch  die  Oeffnung  6,  die  Flüssigkeit  abziüassen  bezieh. 
'i^n  Ahflues  aufzuheben,  ohne  das.^  iliireh  die  Wflrme  der  Hand  die 
Flüssigkeit  erwärmt  wird. 

Brennwerthbestimmung.  F.  Stohmann  imd  C.  v.  Rechen- 
l'Srgi)  besclireiben  weitere  Verbesserungen  imd  Verwendimgen  des 
Thomson 'sehen  Calorimeters*).  DerPlatincyUndera  (Fig.  89  S.  343), 
inweJt-hem  sich  die  Verbrennung  mit  ehlorsaurem  Kalium  vollzieht,  steht 
(iiirch  fodemde  Bleche  gehalten  auf  einem  nmdlich  gebogenen,  scheiben- 
firmieen  Untersatze  imd  wird  von  einer  Taucherglocke  e  Überstfllpt.  Die 
Taudierglocke  wird  dm-ch  Bajonettversehluss  an  einer  kurzen,  ringför- 
lEieenHen-orragung  am  Untersatze  befestigt.  Theils  nm  nach  vollzogener 
V?rhrennung  dieDimihmischung  des  im  Calorimeter  entlialtenenWassers  zu 
^«rmstigen,  namentlich  aber  nm  die  aus  der  Taucherglocke  entweichenden 
'iase  in  innigste  Berührung  mit  dem  Wasser  zu  bringen  imd  sie  mehr  darin 
2U  Tprtheilen,  ist  am  oberen  Rande  der  Taucherglocke  ein  scliirmförmig 
H'^genes,  vielfach  durchlöchertes  Blech  angebracht,  unter  welchem  die 
\  eriirennmigsgase  sich  fangen  und  aus  ihrer  ursprünglichen  Bahn  gt^ 
lenkt  werden.  Neuerdings  werden  statt  dessen  drei  mit  einander  ver- 
'nindene   geschlitzte   Bleche  a   verwendet.     Als   umhüllendes,  Wärme 

_        1 1  landwirthsthaftl.  Jahrb.  1884  S.  515 ;  Joum.  f.  prakt.  Chemie  22  S.  22:-( ; 

■il  Frrd.  Fischer:  (."hem.  Technologie  der  Brennstoffe  S,  l'iO. 
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schlecht  leitendes  Material  dient  —  statt  wie  friiher  Flanell  —  Infusorien- 
erde, mit  welcher  der  jetzt  iim  das  Doppelte  erweiterte  Mantel  des 
Wasserbehälters  gefüllt  ist.  Noch  besser  ist  die  Isolirung  durch  eine  von 
einem  Wassermantel  von  34  Liter  Inhalt  begrenzte  doppelte  Luftschicht. 
—  Da  die  kupferne  Taucherglocke  nwdirt  wurde,  so  wird  jetzt  der  ganze 

innere  Theil   des  Apparates 
Fig.  89.  aus  Platin  hergestellt.    Zur 

Entzündung  dient  ein  mit 
chlorsaurem  Kalinm  getränk- 
ter baimiwollener  Faden  oder 
zwei  isolirte  Platindrahte  d 
deren  untere,  in  die  Mischiini; 
tauchende  Sdilinge  durch 
einen  galvanischen  Strom 
glühend  gemacht  wird.  Da* 
30  Centim.  hohe  Calorimetfi- 
geföss  C  ist  von  einer  Luft- 
schicht l  vor  dem  Einfln*^- 
äusserer  Temperatur  ^-- 
wahrt ;  diese  Luftschicht  i-l. 
um  jegliche  Luftströmimp^n 
zu  brechen,  durch  eiiu^i 
aus  dünnstem,  hoeh]X)lirt^''ni 
Nickelblech  angefertigten  (.Zy- 
linder halbirt  Der  Nickel- 
cy linder  steht  in  dem  au> 
zwei  Kupferrohren  gebild«?- 
ten  Wassermantel  w.  Der 
Nickolcv linder  ruht  auf  drmi 
inneren  Boden  des  Wa.<>er- 
mantels,  wird  aber  dnni 
Korkklotzehen  r,  welche  auf 
einem  Kranze  von  AsK^t- 
pappe  befestigt  sind ,  in  ent- 
sprechendem Abstände  von 
diesem  gehalten.  Ebenso  \A 
der  Platincylinder  von  den 
_  Nickelcvlinder  isolirt.  Di< 
oberen  Rander  des  Platin 
und  des  Nickelcylindei-s  sind  mit  einem  aus  einer  Scheibe  Hartgurom 
geschnittenen  Ringe  isolirt;  die  zwischen  diesem  und  dem  äusseren  (\v 
linder  verbleibende  feine  Fuge  ist  durch  ein  Kautschukrohr,  in  weicht»! 
ein  federnder  Kupferdraht  eingeschoben  ist ,  abgedichtet.  Ebenso  ist  M 
Rand  des  Nickelcylinders  von  dem  inneren  Rande  des  Wassermant*»! 
getrennt  Der  Wassermantel  ist,  nm  auch  diesen,  so  weit  wie  thtmlicfc 
vor  Einflüssen  der  Temperatur  der  umgebenden  Luft  zu  schützen,  rini^ 
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um  mit  dickem  Filze  umhüllt ;  ebenso  niht  sein  Boden  auf  einer  dicken 
Filzphtte  und  auch  sein  kupferner  Deckel  ist  mit  einem  Ringe  aus 
glächem  Material  bel^;t  Zur  völligen  Ausgleichimg  der  Temperatur  der 
im  Mantd  enthaltenen  grossen  Wassermasse  sind  Mischvorrichtimgen 
Torianden.  Die  eine ,  welche  den  Zwischenraum  der  beiden  Böden  be- 
stm-ht,  besteht  aus  einem  fahnenförmigen  Kupferbleche  »i,  welches 
mittels  eines  Stabes  und  Handgriffes  h  von  aussen  in  schwingende  Be- 
we^ing  versetzt  werden  kann.  Die  zweite  Mischvorrichtung  z  wird  durch 
2wei  über  einander  befindlidie ,  mit  grossen  Oefftiungen  vereehene  ring- 
förmige Kupferblechscheiben  gebildet,  welche  ausserdem  noch  diu^ch  zwei 
«piraÜg  verlaufende  Blechscheiben  mit  einander  verbunden  sind.  Diese 
Vorrichtimg  ist  an  Schnüren  an  einem  hölzernen  Galgen  aufgehängt  und 
kann  durch  Anziehen  der  über  Messingrollen  gleitenden  Sclmüre  airf-  und 
abbewe*4  werden ,  wobei  eine  an  jeder  der  beiden  Filhnmgsstangen  be- 
festige Nuss  ein  zu  weites  Heben  verhindert.  An  den  Stilxjn  des  höl- 
zernen Galgens  sinl  gleitende  Klammem  k  angebracht  welclie  die  Ther- 
mometer t  und  die  zum  Ablesen  dienenden  Lupen  tragen.  —  Zu  allen 
Beistimmui^n  werden  immer  15  Orm.  Oxydationsmischimg,  d.  i.  ein 
Oemenge  von  13,33  Grm.  chlorsaurem  Kalium  und  1,67  Gnn.  Braun- 
stein benutzt.  Diese  Mischung  gibt  bei  der  Zersetzung  reichlich  5  Grm. 
^^auerstotf  ab.  Die  auf  diese  Oxydationsmischung  zu  verwendende  Monge 
der  zu  verbrennenden  Substanz  hat  sich  nach  der  Beschaffenheit  derselben 
ujnl  namentlich  nach  dem  Sauerstoffbedarfs  zu  richten.  Da  das  leicht 
j'^^unelzende  Chlorkalium  bei  der  Verbrennung  der  oberen  Schichten  sich 
als  Schlacke  über  den  unteren ,  noch  nicht  zersetzten  Massen  ansammelt, 
>^i  entsteht  in  den  tieferen  Schichten  durch  die  sich  daselbst  ansammeln- 
den Gase  eine  Spannung,  welche  sich  oft  mit  dem  Herausschleudern  zer- 
s^zter  wie  unza-setzter  Massen  löst ;  diesem  lässt  sich  vorbeugen,  indem 
»an  einen  Zusatz  von  Bimsstein  macht.  Je  nach  dem  Verlaufe  der  Ver- 
brennung im  Vorversuche  werden  dem  entsprechend  2  bis  7  Grm.  Bims- 
stein zugefügt  Stoffe,  welche  schwer  verbrennen,  erhalten  einen  Zusatz 
^^*  Stearinsaure  in  Mengen  bis  zu  0,5  Grm.  —  Mitunter  tritt  bei  sonst 
Pit  brennenden  Mischungen  der  Umstand  ein ,  dass  sie  sich  schwer  ent- 
zünden bissen ,  auch,  wohl  gar  versagen.  Solche  bedürfen ,  um  die  Ver- 
brennung einzuleiten,  gewissermaassen  eines  kräftigen  Anstosses,  herbei- 
führt durch  eine  erhöhte  Entzündungstempemtur.  Um  diese  zu  erreichen, 
bt  beim  Einfüllen  der  Mischung  in  den  Cylinder  eine  geringe  Menge 
derselben,  etwa  1  Grm.  zurückzidassen  und  diesem  ist  dann  etwas  Rohr- 
2B^k**r  (z.  B.  0,1  Grm.)  zuzufügen,  worauf  diese  angereicherte  Mischung 
auf  die  übrige  Masse  geschichtet  wird.  —  Bemerkens  werth.  ist  noch,  dass 
"^i  der  Verbrennung  auch  etwas  freies  Chlor  entwickelt  und  Mangan- 
^^^^^  gebildet  wird  und  zwar  in  Folge  des  Kieselsäuregehaltes  der 
ßeagentien :  MnjOi  +  8KC1  -f  4SiO,  =  SMuCl,  -f-  4K,SiOB  -}-  CI«. 
^  ^  jedoch  vorausgesetzt,  dass  diese  Processe  in  gleicher  Weise  sich 
*^  bei  den  Bestimmungen  der  Correctionszahl  geltend  gemadit  haben. 
""■  Als  Correctionszahl ,   durch  deren   Abzug   von   dem   beobachteten 
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Wärmewerthe  alle  Einflüsse  beseitigt  werden  sollen,  welche  durch  Nehen- 
processe  ausgeübt  werden  können,  war  früher  602  W.-E.,  später  490  V.-L 
und  neuerdings  634  W.-E.  berechnet  *).  Der  Grund  dieser  verschiedeneu 
Ergebnisse  ist  noch  nicht  festgestellt.  Als  Beweis  der  vollständigen 
Verbrennung  wird  die  Büdung  der  entsprechenden  Menge  Chlorkalium 
und  die  Bildung  der  berechneten  Menge  Kohlensäure  betrachtet.  Letz- 
tere Bestimmung  geschieht  aber  in  einem  besonderen  Aj)parate ,  in  wel- 
chem das  Verbrennungsgefass  a  nicht  von  Wasser  imigeben  ist,  also  imter 
wesentlich  anderen  Wärmeverhältnissen  wie  die  calorimetrische  Bestim- 
mung. —  Bemerkenswerth  ist  femer,  dass  die  Bestimmung  des  Brenn- 
werthes  von  Holzkohle,  Koks  imd  Anthracit  nach  diesem  Yerfahren  nicht 
ausführbar  ist ,  da  hierbei  der  Kohlenstoff  nur  sehr  unvollständig  ver- 
brennt. Die  Bestimmungen  gaben  dem  entsprechend  zwar  überein- 
stimmende, aber  weit  von  der  Wahrheit  abweichende  Wärmewerthe  (die 
Uebereinstimmung  zweier  Yersuche  genügt  somit  keineswegs  für  den 
Beweis  der  Richtigkeit,  vgl.  Brennstoffe). 

Als  Beispiel  möge  die  Ermittelung  der  Verbrennungswänne  der 
Kerzenstearinsäiu^  angeführt  werden.  Vorversuche  hatten  ergeben,  das,- 
Kerzenstearinsäure  in  Mengen  von  0,5  Grm.  durchaus  normal  brennt, 
wenn  die  Entzündung  durch  Aufschichten  von  mit  etwas  Rohrzucker 
versetztem  Zündsatze  eingeleitet  und  die  Verbrennung  dm-ch  Zusatz  vi»n 
2,5  Grm.  Bimsstein  geregelt  wii'd.  Demnach  wurde  für  die  erste  Ver- 
suchsreihe 0,5  Gnn.  Kerzenstearinsäure  mit  0,1  Grm.  Rohrzucker  abge- 
wogen. Die  Oxydationsmischung  wird  aus  13,33  Grm.  chlorsaurem  Kali 
imd  1,67  Grm.  Braimstein  diuxjh  inniges  Verreiben  hergestellt  imd  davon 
vorläufig  etwa  1  Grm.  in  einer  kleinen  Schale  bei  Seite  gestellt  Zu  der 
Hauptmasse  kommt  die  Stearinsäiu^.  Diese  wird  in  der  Reibschale  zuerst 
gröblich  mit  der  Oxydationsmischimg  durchmengt  und  darauf  Aether  zu- 
gesetzt in  solcher  Menge,  wie  erforderlich  ist,  um  einen  dicken  Brei  zu 
bilden.  Dieser  wird  ümigst  zerrieben,  wobei  die  am  Stempel  sieh  an- 
setzenden Massen  mit  einem  Platinspatel  abgelöst  werden.  Das  Reilsen 
wird  fortgesetzt,  bis  die  Masse  durch  Verdunstung  des  Aethers  tiTR-ktii 
winl.  So  kommt  die  Reibschale  in  einen  auf  40  bis  50®  geheizteu 
Trockenschrank,  in  welchem  sie  etwa  ^/i  Stunde  verbleibt     Jede  Spin 


1)  Wenn  man,  nach  Ansicht  der  Verf.,  immer  gleiche  Bedingungen  htT- 
«teilt,  die  Versuche  stets  gleich  anordnet,  immer  mit  derselben  Oxydation* 
mischung  arbeitet,  stets  für  voUständigo  Lösung  des  ChlorkaUums  sorgt,  stet 
eine  gleiche  Zündschnur,  gleiche  Papiorblättchen  verwendet,  so  ist  das  Eni 
ergebniss  jeder  Beobachtung  eine  Wämiemenge,  die  aus  der  Verbrenn ungswiinn 
der  untersuchten  Substanz  und  aus  einer  constanten  Wärmemenge  be^t^^hl 
welche  die  Summen  der  Wärmetönungen  all  jener  Processe  umfasst.  Dios 
Wärmemenge  lässt  sich  ermitteln  entweder  durch  Verbrennung  einer  Subbtac 
von  bekanntem  Wärmewerthe  und  Vergleichung  der  Beobachtungszahl  mit  An 
bekannten  Werthe ,  oder  aber  sicherer  durch  Verbrennung  verschiedener  Meag^ 
von  Substanz ,  deren  Wärmewerth  unbekannt  ist ,  mit  der  gleichen  Menge  v(' 
Oxydationsmischung.  Aus  diesem  Ergebnisse  lässt  sich  dann  die  gesucht 
Constante  ableiten. 
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TOttAetherist  dann  verdunstet  und  die  Masse,  wenn  derAether  genügend 
gereinigt  war,  geruchlos.  Während  dieser  Zeit  wird  das  Calorimetergeßlss, 
TPlchö  mit  allen  übrigen  Theilen  des  Apparates  bereits  mehrere  Stimden 
in  .jezn  Beobachtungsraume  gestanden  hat,  mit  2  Kilogrm.  Wasser  gefüllt. 
Dif  Temperatur  des  Wassers  ist  2,7  bis  3,0»  niecb-iger  als  die  des  Be- 
okhtimgsraumes.  —  Die  von  Aether  l)elTeite  Mischung  wird  aus  der 
ß^il«sehale  in  ein  kleines  glattwandiges  Porzellanschälchen  übertragen 
m\  -lie  Reibschale  kräftig  mit  2,5  Grm.  Bimssteinpulver  ausgerieben, 
^im  ♦iie  an  den  Wandungen  hängen  gebliebene  Stearinsäure  möglichst 
al  ziiiosen.  Darauf  kommt  die  Stearinsäure-Mischimg  in  die  Reibschale 
Z'iriKk  und  wird  innig  mit  dem  Bimssteinpulver  gemengt.   Dieses  Qe- 
ac^nge  vird  in  den  Yerbi-ennungscylinder,  dessen  seitliche  Oeffnungen 
niit  kleinen  Scheibchen  von  dümistem,  gummirtem  Seidenpapiere  ver- 
Hfesen  sind,  gefüllt,  wobei  die  letzten  Reste  in  der  Reibschale  mit 
?mein  zuvor  mit  Aether  entfetteten,  kleinen  Dachshaarpinsel  zusammen- 
^•pkohrt  wenleiL     In    einem  anderen  kleinen  Reibschälchen   wird   der 
znriiikgelegte  Rest  der  Oxydationsmischimg  mit  dem  Zucker  verrieben 
rn]  aiif  die  Stearinsäure-Bimssteinmischimg  in  den  Yerbrennimgscylinder 
2*^hichtet.  Der  fertig  beschickte  Gylinder  wird  auf  dem  Untersatze  der 
Taucherglocke  VK?festigt.  die  Glocke  darüber  gesetzt,  durch  eine  Drehung 
111  km  Bajonettverschlüsse  gekuppelt^  worauf  das  (Janze  in  den  Wasser- 
^*?hältpr  des  Calorimeters  versenkt  wird.    Nach  V4  Stunde  werden  die 
Thf'miometer  abgelesen.    Dann  wird  die  Glocke  aus  dem  Apparate  ge- 
-  mmen.  die  Zündschnm-  mit  einer  Federzange  einige  Millimeter  tief  in 
'1*11  Vprbremumgssatz  gesteckt  und  entzündet.    Die  kleine  Flamme  bläst 
iDan  aus,  so  dass  der  Faden  nur  glimmt,  und  versenkt  die  Glocke  in  das 
Ulörimeter.  Die  nach  etwa  15  Sekunden  eintretende  Entzündimg  zeigt 
^ich  durch  Entweichen  von  Gasen  und  weisser  Nebel  von  Chlorkalium. 
I^ie  Verbrennung  dauert  etwa  30  Sekunden ;  dann  wird  5  Minuten  lang 
?m"ihrt  und  die  Endtemperatur  abgelesen.    Die  Zimahme  betrug  (nach 
AH' der  Correction  von  0,0179)  2,7413«,  entsprechend  5G58  W.-E. 
*^i  einem  Wasserwerthe  des  Calorimeters  von  2064  Grm.    Nach  den 
Ablesen  der  Temperatur  werden  50  Kubikc^ntim.  der  Calorimeterflüssig- 
«J^it  herausgehoben,  5  Knuten  gerührt,  wobei  die  Temporaüir  0,014« 
ainimmt,  entsprechend  —  28  W.-E.,  worauf  nochmals  50  Kiibikcentim. 
'  abrüneterwasser  ausgehoben  wurden.   Die  erste  Probe  des  Calorimeter- 
^a.^'^  ergab  einen  Gehalt  von  0,1829  Grm.  Chlorkalium  in  50  Kubik- 
^*ntim.,  die  zweite   einen    solchen   von    1955    Grm.      Während   des 
^'  ™^t^ö  langen  Rührens  wiuxlen  daher  für  50  Kubikcentim.  Wasser 
0.19r)5-u4829  =  0,0126  Grm.  Chlorkalium  gelöst,  oder  im  Ganzen, 
jjä  wahrend  dieses  Abschnittes  noch  1950  Kubikcentim.  Wasser  vor- 
Jamlen  waren,  0,49  Grm.  Chlorkalium.    Da  die  beim  Lösen  des  Chlor- 
*ms  erfolgende  Wärmetönung  —  60  W.-E.  für  1  Grm.  beträgt ,  so 
^«tspricht  obige  Menge  0,49  X  (—  60)  —  29  W.-E.   Die  thermometrische 
feimg  hatte  für  den  Versuch  —  28  W.-E.  ergeben.    Die  Chlorkaüum- 
^•^tiramimg  Heferte  —  29  W.-E. ;  es  hat  daher  durch  den  Einfluss  der 
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umgebenden  Luft  eine  Temperaturzunahme,  welche  durch  -|-  1  W.-E 
ausdrückbar  ist,  stattgefunden.  Diese  ist  von  5G58  in  Abzug  zu  bringen: 
es  verbleiben  also  5657  W.-E.  —  Es  erübrigt  nur  noch  zu  ermitteln, 
wieviel  Chlorkaliiun  von  der  Ablesung  der  E3ndtemperatiu*  bis  zum 
Schlüsse  noch  gelöst  worden  ist.  Die  letzte  Titrining  ergab  in  öOKuMk- 
centim.  einen  Gehalt  von  0,2002  Grm.  Chlorkalinm.  Da  am  SchlusN.^ 
noch  1900  Kubikcentim.  Flüssigkeit  im  Calorimeter  vorhanden  sind.  ^^ 
ergibt  dies : 

(0,2002  X  1900)  :  50  «=  7,6076  Grm.  Chlorkalium. 
Dazu  sind  zu  addiren  die  Chlorkaliiunraengen,  welche  in  den  beiden  ersten 
Proben  enthalten  waren.  "Mitliin  beh'ägt  die  Gesammtmenge  des  Chlor- 
kaliums 7,6076  +  0,1829  +  0,1955  —  7,99  Grm.  Beim  Ablesen  der 
Endtemperatur  waren  es  2000  Kubikcentim.  Flüssigkeit,  von  welt'hor 
50  Kubikcentim.  0,1829  Grm.  Chlorkalium  enthielten,  also: 

(0,1829  X  2000)  :  50  —  7,32  Grm.  Chlorkalium. 
Vom  Ablesen  der  Endtemperatur  bis  zum  Schlüsse  des  Versuches  wap^u 
somit  gelöst:  7,99  —  7,32  —  0,67  Grm.  Chlorkalium,  durch  dessen 
Lösung  eine Wärmet^inimg  von  —  40  W.-E.  herbeigeführt  ist  Diese  sinl 
von  der  letzten  Zahl  in  Abzug  zu  bringen  und  man  erlialt  als  Endzahl 
einen  Wärmewerth  von  5657  —  40  —  5617  W.-E.  A'^on  den  ange- 
wendeten 0,5  Grm.  Stearinsäure  sind  7  Millignn.  in  der  Reibscliale  zu- 
rückgeblieben, entsprechend  67  W.-E.,  somit  5617  +  67  —  5684  W.-K 
als  Gesammtwerth.  —  Der  Werth  5684  W.-E.  ist  der  Ausdruck  für  <lie 
sämmtlichen  Processe,  welche  bei  der  Verbrennimg  von  0,5  Grin.  Kerzon- 
ßtearinsäure,  0,1  Gim.  Rohrzucker  und  15  Grm.  Oxydationsmischnni: 
nebst  Zündschnur  und  Papierplättchen  verlaufen.  Die  Zersetzunps-  imi 
Lösimgswärme  der  Oxydationsmiscliung,  die  Verbrenmmgswärme  «K^r 
Zündschniu"  und  der  PapierblÄttchen  zusammengenommen  sind  in  (l»*r 
allgemeinen  Correctionszahl  634  enthalten.  Somit  erhält  man  als  V»»t- 
brennimgswerth  für  0,5  Grm.  Stearinsäure  -f-  0,1  Grm.  Rolirzuck»»r : 
5684  —  634  ««  5050  W.-E.  Die  Verbrennungswärme  des  Rohrzuckers 
betragt  3959  W.-E.  für  1  Grm. »);  mithin  verbleibt  für  0,5  Grm.  Kerzf^n- 
Btearinsäure :  5050  —  396  «■  4654  W.-E.  oder  für  1  Grm.  nach  dies^iii 
Versuche  9308  W.-E.  17  Bestimmungen  ergal>en  so  9199  bis  930-^,  in« 
Mittel  9257  W.-E. 

Das  Vorfahren  gestattet  auch,  den  Wärmewerth  der  Eiwei>*^ 
Stoffe  und  sonstiger  Stickstoff  haltiger  Verbindungen  zu  ermitteln 
Verbrennt  man  diese  für  sich,  so  ist  stets  eine  massenhafte  Bildung  vmi 
StickstofFoxydationsprodukten  nicht  zu  vermeiden;  doch  kann  diese  dunli 
Beimischung  von  anderen  Stickstoff  freien  Stoffen  bedeutend  vermind^ 
werden.  Zwar  sind  frühere  Hoffnungen,  eine  ganz  glatte  Verbrennimi: 
zu  Kohlensäiu«,  Wasser  und  Stickstoff  zu  erreichen,  nicht  in  ErfüUiinfi 
gegangen ;  doch  erscheinen  die  üntei'schiede,  welche  durch  die  Bildunc 
der  Stickstoffoxydationsprodukte   herbeigeführt  wei*dai,   bei  fast  all**n 


1)  Neuere  Versuche  ergaben  dagogen  im  Mittel  3864  W.-E. 
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Yaündungen  so  geringfügig,  dass  sie  vernachlässigt  werden  können. 
Die  entstehenden  Stickstoffoxydationsprodnkte  finden  sich  theils  in  fester 
Fonn  (als  salpetrigsaures  Kalium)  in  dem  Yerbrennimgsrückstande,  theils 
gelöst  im  Calorimeterwasser  (als  Salpetersäure  imd  Salpetrigsäure),  theils 
gasförmig  (als  Stickoxyd,  Salpetrigsaure  oder  Untersalpetersäur^.     Das 
Vorfaandensein  der  gasförmigen  Produkte,  trotz  Gegenwart  einer  grossen 
lenge  von  Sauerstoff  imd  Berührung  mit  Wasser,  erklärt  sich  durch  die 
kurze  Berilhrungsdaner  mit  dem  letzteren ,  welche  nicht  genügend  ist, 
um  ihre  Umwandlung  in  Salpetersäure  zu  beendigen.  —  Yon  den  ausge- 
führten Bestimmimgen   kommen  hier  folgende  in  Betracht.     Die  ver- 
schiedenen Thierfette   gaben   für    1  Grm.  9318   bis  9445,   im  Mittel 
Ö365  W.-E.,  so  dass  die  Abweichungen  innerhalb  der  Versuchsfehler 
üpgen;  dag^en  lieferte  Butter  nur  9192  W.-E.      Femer  gab  1  Grm. : 

Leinöl            9298  bis  9400,  im  Mittel 9323  W.-E. 

Oüvcnöll      9283  „  9382 9328 

.,       n     9490  „  9452    „       .i        9471 

Mohnöl 9442 

Böböll 9489 

„     n 9619 

Japanesisches  Wachs  von  Khus  succedanea 8999 

Myrieawachs 8974 

Caniaubawachs 10091 

EiPralbuniin •    .     .     .  5579 

Casein 5717 

FleLsoh  (Filet  mit  17,97  Proc.  Fett)  trocken 6036 

Dasselbe,  fettfreL.  trocken 5324 

Roggenbrot,  wasserfrei 4421 

'  ^          frisch  (61,68  Proc.  Trockensubstanz) 2727 

Weizenbrot      „     (65,25    „                  „             ) 2807 

trocken 4302 

Dextrose,  wasserfrei 3092 

Rohrzucker 3866 

Cellolose,  Ffltrirpapier 4146 

Stärke 4123 

Paraffine,  von  34  bis  63,5'>  Schmelzpunkt,  1 1 065  bis  1 1 237,  i.  M.  11 140 

Xaphtahn 9285 

Anthracen 9247 

Myristinsäure,  CuH„Oj 9004 

Pahnitinsaure,  CjeHnO, 9226 

Steaiinsäuie,  C„UseOa 9429 

C^tj'lalkohol,  C,«H340 10348 

^jh\-erin 4317 

Diese  Zahlen  sind  der  letzten  Abhandlung  entnommen  und  fast 
durchweg  höher  als  finiher.  —  Die  Bildimgswärme  des  Naphtalins  ergibt 
sich  somit  zu  Cfo,  Hg -«G|oHg=»-f-26  240  W.-E.,  die  des  Anthracens 
^w  H|o  =  CtAo  =  + 15  034  1). 


1)  Vgl.  Joum.  f.  prakt.  Chemie  31  S.  196.  Rechenberg  (das.  Bd.  22 
S.  243)  hatte  in  Folge  der  Verwendung  fiüherer  Zahlen  im  Gegentheüe  gefunden, 
da&i  .iieise  Bildungen  unter  bedeutender  Wärraebindung  stattfänden. 

PliebtT,  JfthTMb«r.  d.  Cham.  Taobnologie.  XXXI.  23 
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Rg.  90. 


A.  Witz^)  fand  durch  Explosion  in  der  Berthelot'schenBombe 
für  Wasserstoff  34138  und  34184  W.-K,  fOr  Leuchtgas 
5200  W.-E.  Je  nach  der  Yerdünnung  mit  Luft  oder  Sauerstoff  fand  er 
höhere  oder  niedere  Werthe.  (Dies  lässt  sich  wohl  nur  dadurch  er- 
klären, d&ss  die  verwendeten  Leuchtgasproben  von  ungleicher  Zusammen« 
set?ung  waren  und  dass  die  Verbrennung  bei  einigen  Verdünnungen  im- 
voUstandig  war.) 

Nach  Berthelot  und  Vieille*)  kann  man  in  der  Bombe  auch 
feste  Stoffe  verbrennen,  wenn  man  sie  mit  Sauerstoff  unter  7  Atm. 
Druck  füllt.  Sie  finden  für  Zellstoff  (Baumwolle)  4200  W.-E.,  also 
erheblich  mehr  wie  die  Dulong'scheFormel  gibt.  Holzkohle  liefert 
ebenfalls  meist  mehr  Wärme ,  als  aus  der  Elementaranalyse  berechnet 
wird ;  Kohle  aus  Hollundermark  gab  keinen  Ueberschuss ,  so  dass  bei 
gleicher  Elementarzusammensetzung  zweier  Proben  bis  um  lOProc.  ver- 
schiedene Werthe  gefunden  werden  können. 

D.  Diakonow')  macht  den  Yor- 
schlag,  schwer  verbrennliche  orga- 
nische Stoffe  für  calorimetrische  Be- 
stimmimgen  mit  Glycerln  und  Asbest  ge- 
mischt im  Sauerstoffstrome  zu  verbrennen. 

E.  Gottlieb*)  verwendet  zur  Be- 
stimmung des  Brennwerthes  von 
Holz  eine  aus  dünnem  Kupferblech  her- 
gestellte Verbrennungskammer  a  (Fig.  90) 
mit  oberem,  9  Centim.  weitem  Messing- 
rande, in  welchen  der  kupferne,  ebenfalls 
mit  Messingrand  versehene  Deckel  b  einge- 
schraubt werden  kann.  Das  Rohr  d  vsX 
oben  mit  einer  Glasplatte  bedeckt,  in  das 
Rohi*  /  wird  das  Rohr  g  eingesetzt ,  welches 
zwischen  den  beiden  Ansätzen  des  dünnen 
Kupferrohres  8  diu'ch  eine  Kupferplatte  ge- 
trennt ist.  Ueber  das  Rohr  c  wird  das 
Kupferrohi'  h  geschoben,  welches  in  ilie 
6  Centim.  breite  Platinschale  ragt.  Die 
Verbrennimgskammer  ruht  auf  einem  Drei- 
fusse  im  Kupfergefasse  Ä^  durch  dessen 
getheilten  Deckel  die  drei  Rohre,  ein  Rührer 
imd  ein  Thermometer  gehen.  Das  Kupfer- 
gefäss  Ä  ist  zur  Isolirung  mit  zwei  Messing- 
cylindem  lungeben.  Die  Holzprobe  wird 
in   die   Platinschüssel   gel^,    der   Deckel 


1)  Compi  rend.  99  S.  187;  100  S.  440  u.  1132. 

2)  Ck)mpt.  rend.  99  S.  1097. 

3)  Protokolle  der  russ.  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  283. 

4)  Joum.  f.  prakt  Chemie  28  S.  385. 
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aufgeschraubt,   die  Yerbrennungskammer  in  das  Wassergefass  Ä  ge- 

betzt.  durch  das  Rohr  h  Sauerstoff  eingeleitet  und  durch  das  Rohr  r 

ein  Mönes    Stückchen    glühender    Kohle    eingeworfen.       Die    Ver- 

brennimgsgase  entweichen  oben  durch  das  Rohi*  /  g,  gehen  diu-ch  das 

ScMangenrohr  s  nach  unten,  steigen  wieder  nach  oben  und  entweichen 

diffC'h  das  Rohr  v.   Diese  Gase  wurden  nicht  untersucht,  da  es  Gottlieb 

niclit  gelang,  die  gebildete  Kohlensäure  zu  binden ;  wolil  aber  wiu-de  die 

Elementarzusammensetzung   einer   besonderen  Probe   in   gewöhnhcher 

Wese  bestimmt.     Zu  jeder  Verbrennung  Avru-den  1  bis  2  Grni.  lirft- 

trr^kenes  geraspeltes  Holz  verwendet  imd  der  Wassergehalt   in  einer 

l-esottderen  Probe  durch  Trocknen  bei  1 1 5®  bestimmt.    G  o  1 1 1  i  e  b  meint, 

'lieser  Wassergehalt  habe  auf  den  Brennwerth  des  Holzes  keinen  Einfluss, 

Ja  ein  Versuch  mit  lufttrockenem  imd  wasserfreiem  Buchenholz ,  auf 

'iieselbe  Menge  Trockenstoff  berechnet,  die  gleiche  Zahl  ergeben  hatte. 

Die  Ergebnisse  sind  in  folgender  Tabelle  ziisammengestellt : 


ZaBammenBetznng  bei  116<> 
getrocknet 

Lufttrocken 

Holzart 

1 

0  <0 

O    «0 

■ 

1- 

S 

o 

s 

OD 

9 

SB 

a 
i    o    . 

a  >  a 

Eiche    .... 
Esche    .... 

( 

1 

i  50,22 
49,77 
49,48 
49,03 
49,14 
48,87 
48,88 
50,36 
50,31 
44,37 
96,9 

5,99 
6,26 
6,17 
6,06 
6,16 
6,14 
6,06 
5,92 
6,20 
6,18 
1,5 

0,09 
0,07 
0.06 

0,11 
0,09 
0,06 
0,10 
0,05 
0,04 

43,42 
43,37 
43,77 
44,36 
44,07 
44,29 
44,67 
43,39 
43,08 

0,28 
0,53 
0,52 
0,44 
0,54 
0,64 
0,29 
0,28 
0,37 

13,30 
11,80 
12,02 
12,95 
13,95 
13,75 
11,83 
12,17 
11,80 

W.-E. 

3990 

4155 

Hagebnehe      .     . 
Bache,  130jährig 

-        60     , 

'      100     „ 
Birke    ..... 

4161 
4168 
4101 
4114 
4207 

Tanne   

4422 

Fichte 

Zelktoff  (BanmwoUe] 
BaamwoÜkohle    .     . 

4485 
4155 
8033 

t  Bei  11 50  getrocknet. 

F.  Schwackhöfer^)  legt  das  Hauptgewicht  darauf,  dass  bei  jeder 
Bestimmung  8  bis  10  Grm.  Kohle  verbrannt  werden  können  und  zwar  5  bis 
0  Grm.  Mineralkohle  nebst  2  bis  4  Grm.  Zuckerkohle ,  um  die  Verbren- 
mmg  der  ersteren  zu  befördern.  DeruntereTheü^(Fig.91u.92  S.  356)der 
aus  starkem  Platin  angefertigten  Verbrennimgskammer  dient  zm*  Aufnahme 
•1er  zu  untersuchenden  Mineralkolüe ,  der  obere  Äf  für  die  Zuckerkohle. 
Die  Kammer  ist  bei  a  und  bei  b  zu  öffnen,  um  die  Kohle  einbringen  und 
•iie  Wden  gebogenen  Siebe  c  und  d  nach  erfolgter  Verbrennung  behufs 
Reinigung  herausnehmen  zu  können.  Die  Siebe  sind  aus  Platinblech 
li^rgejitellt  imd  mit  einer  eigenen  Maschine  gelocht.    Die  Oeffhungen  des 


1)  Zeitschrift  f.  analvt.  Chemie  1884  S.  453. 
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im  ol)erea,  aus   dem  "Wasser  herausragenden  Theile  aus  Glas.     (Das 
Rohr  /  ist  in  der  Zeichnung  um  90®  verdreht.     In  Wirklichkeit  stehen 
die  ^i€geIiS^undj9]  hinter  einander,  so  dass  der  Vorgang  auf  den  beiden 
Ta^kemiungsherden   gleichzeitig   beobachtet   werden   kann.)      An   der 
nefsten  Stelle  des  Mantelgefasses  mündet  das  Qasabsaugrohr  n  ein.    Das 
Röhrende  steht  im  Inneren  des  Gefässes  etwa  1  Centim.  vor,  damit  das 
hei  der  Verbrennimg  entstehende  und  im  Q^fasse  B  niedergeschlagene 
Vagser  nidit  in  die  Schlange  gelangt.     Unter  dem  Gefasse  ist  das  Rohr 
spiralförmig  gewunden,  steigt  dann  in  gerader  Richtung  auf  (in  der  Ab- 
bDdung  ist  es  der  Deutlichkeit  wegen  etwas  gebogen)  und  mündet  in  das 
doppelwandige  Glasgefass  o,   in  welches  das  Thermometer  T^  mittels 
eines  Kaut€chukst5psels  dicht  aufgepasst  ist.     Die  Gasabströmung  steht 
durch  den  Kautschukschlauch  p  mit  der  Flasche  N  und  durch  diese  mit 
den  beiden  Aspiratoren  0  und  P  (letzterer  in  der  Zeichnung  nicht  er- 
sfiehtlic^)  in  Verbindung.  —  Das  kupferne  Gefass  B  ist  innen  platinirt, 
aassen  vernickelt.   Das  innere  Wassergefäss  C,  sowie  das  Doppelgofäss  E 
sind  aus  Kupfer  hergestellt,  innen  und  aussen  vernickelt ;  ersteres  ent- 
hält das  eigentliche  Calorimeterwasser ,  während  die  Wassoi-füUung  des 
letzteren  den  Zweck  hat,  die  durch  die  Isolirungsschicht  D  kommende 
Wärme  aufzimehmen.   Die  innere  Isolirungsschicht  D  besteht  aus  Eider- 
dunen,  die  äussere  F  aus  feinen  Flaumen.     üeberdies  ist  das  Gefass  C 
noch  mit  einer  Filzlage  umgeben.     Die  Hartgummiklötze  q  halten  die 
Gefäße  in  der  richtigen  Entfernung  von  einander.     Der  Holzkübel  Q  ist 
nind  gedreht,  aussen  polirt  und  mittels  vier  LaufroUen  auf  den  beiden 
Sdiienen  der  Bodenplatte  verschiebbar.     Das  obere  Wassergefäss  ff  ist 
gleichfalls  aus  vernickeltem  Kupfer  hergestellt  imd  hat  den  Zweck,  die 
ans  C  aufsteigenden  Wasserdünste  zu  verflüchtigen,  sowie  überhaupt  die 
nach  oben  ausstrahlende  Wärme   aufzunehmen.     Durch   dieses  Gefäss 
gehen  Bohrstutzen  für   die   beiden  Thermometer  T^  und  Tj,    für  die 
B^bachtungsröhren  /  und  «i,  sowie  für  die  Führungsstangen  des  inneren 
ilischers.     In  dem  Gefasse  selbst  befinden  sich  zwei  Winkelthci  mometer 
Js  und  7^.     (Im  Aufrisse  ist  nur  eines  dieser  beiden  Thermometer  er- 
siehtiich  und  zwar  ist  dasselbe  in  die  Bildebene  gedreht.   In  Wirklichkeit 
^tehen  die  beiden  Thermometer  hinter  den  beiden  Beobachtimgsspiegeln 
S  nnd  S\-)    Das  Wassergefäss  ff  ist  an  einem  Holzringe  mit  Spangen 
r«efestigt  und  oben  mit  einer  Filzplatte  isolirt ;  nur  die  Unterseite  ist  frei. 
Die  Korkplatte  J  bedeckt  die  Isolirschichten  D  und  F  und  das  Doppel- 
gefiss  E.    In  der  Deckplatte  K  aus  Hartgummi  sind  die  beiden  Be- 
okchtungsrohren/  und  m  mittels  Kork  befestigt;  femer  sind OefEnungen 
vorbanden  für  die  6  Thermometer  2\  bis  T^  und  für  die  Mischerstangen. 
Um  die  Platte  in  senkrechter  Richtimg  heben  zu  können,  sind  an  der- 
selben zwei  Seidenschnüre  befestigt,  welche  über  die  Rollen  s  laufen 
und  durdi  das  Getriebe  Q  angezogen  werden.   Der  Antrieb  erfolgt  durch 
♦-ine  archimedische  Schraube,  damit  die  Platte  in  jeder  beliebigen  Höhe 
stehen  bleibt  und  ein  freiwilliges  Herabfallen   derselben  niemals   vor- 
kommen kann.     Die   beiden  senkrechten  Schienen  t,   welche  den  vier 
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Laufrollen  u  als  Fühnuig  dienen,  verhindern  jede  seitliche  Vorschiebuiijr 
der  Platte.  Die  zwei  Thermometer  2|  und  2j  sind  mittels  Kork  in  die 
Deckplatte  K  eingepasst  und  werden  nach  Schluss  der  Yerbrennunj? 
jedesmal  herausgenommen.  Die  beiden  äusseren  Thermometer  7j  und  7| 
sind  in  dem  Schlussringe  des  Doppeigefasses  E  und  die  beiden  oberen 
Thermometer  T^  und  T^  in  dem  Gefässe  ff  ein  für  allemal  befestigt. 
Die  Loupe  zum  Ablesen  der  Thermometer  ist  fOr  die  Orientirung  <W 
Auges  mit  zwei  Yisirföden  versehen.  —  Die  innere  Mischvorrichtung:  L 
besteht  aus  einer  ringförmigen,  mit  grossen  Oef&umgen  versehenen 
Kupferplatte.  Als  Fiihnmgsstangen  dienen  die  beiden  Glasrohren  r, 
welche  oben  imd  unten  in  Messingkapseln  eingekittet  sind.  Die  Fühnmffs- 
stange  x  ist  aus  Messingdraht  hergestellt.  Der  Mischer  wird  mit  Hfdf^ 
der  Seidenschnur  y,  welche  über  zwei  Rollen  läuft ,  gehoben  und  sinkt 
durch  sein  Eigengewicht  wieder  zunick.  Die  Mischvorrichtimg  im 
äusseren  Doppelgefässe  besteht  aus  zwei  wellenförmig  gebogenen  Kupf»^r- 
blechen,  die  an  Glasröhren  befestigt  sind,  welche  letztere  mit  der  Han«! 
auf  und  ab  bewegt  werden.  Auf  solche  Art  wird  das  Wasser  im  cylinder- 
förmigen  Zwischenraimie  von  E  gemischt.  Um  auch  das  zwischen  d»^n 
beiden  Böden  befindliche  Wasser  in  Bewegimg  zu  setzen ,  ist  noch  ein 
durchbrochener  Flügel  vorhanden,  welcher  an  einer  Glasröhre  sitzt  unl 
durch  Drehung  derselben  einen  Viertelkreisbogen  beschreibt  —  Zu  dem 
Calorimeter  gehört  noch  ein  Trockenthurm  V  mit  NatronkalkfÜUimg,  ein^ 
Flasche  W,  um  jeden  der  drei  Zweigströme  mittels  der  Schrauben- 
quetscher  z  nach  Belieben  regeln  zu  können  (in  dieser  Flasche  "wird  auch 
die  Temperatiu*  des  zuströmenden  Sauerstoffes  gemessen),  femer  djvi 
Waschflaschen  mit  concentrirter  Schwefelsäure  gefüllt ,  davon  Nr.  L  11 
und  m,  um  die  Starke  des  Sauei-stofFsü'omes,  imd  Nr.  IV,  um  die  Mens»^ 
der  zuströmenden  Luft  beurtheilen  zu  können.  Der  freie  Lufteintritt  in 
das  Mantolgefass  B  ist  nothwendig,  damit  in  der  Verbrenmmgskammei 
immer  normaler  Druck  herrscht;  schon  bei  geringem  Druckimterschie«l< 
entsteht  Rauch.  Fiir  die  Abströmimg  dient  eine  Flasche  N^  um  die  2>"^ 
ringste  Rauchbildung  wahrzunehmen ,  femer  zwei  Aspiratoren  O  \md  P. 
Der  Aspirator  0  dient  zur  Aufsammlimg  der  Hauptmenge  des  Guses  unl 
P  zur  Aufsaugimg  eines  Theiles  des  Gasgemisches  für  die  Analyse:  l^oil- 
sind  mit  Wasser  gefüllt ,  auf  welchem  eine  etwa  1  Centim.  starke  (V^l- 
schicht  0  sich  befindet.  Der  Wasserwerth  des  inneren  Gefasses  betrTisrt 
291,  des  oberen  53  imd  des  äusseren  615  Grm.  —  Zur  Bereitamg  d^r 
Zuckerkohle  wurde  Hutmelis  in  nussgrosse  Stücke  zerschlagen  un«! 
in  einem  hessischen  Tiegel  bei  gelinder  Hitze  verkohlt  Die  stark  aufj::^ 
blähte,  kohlige  Masse  wurde  in  einem  zweiten  bedeckten  Tiegel  im  H0I7- 
kohlenfeuer  durch  etwa  2  Stunden  der  Weissglühhitze  ausgesetzt ,  nach 
dem  Abkühlen  in  reiskomgrosse  Stücke  zerkleinert  imd  durch  AV 
sieben  vom  feinen  Pulver  befreit;  letzteres  wurde  bei  einer  neuer- 
lichen Verkolüung  dem  schmelzenden  Zucker  beigemischt  Dieselbe 
enthielt : 
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Kohlenstoff 97,27 

Wasaeistoff 0,78 

Wasser,  chemisch  gebunden  1,41 

Asche 0,54 

Schwackhöfer  nimmt  den  Sauerstoff  als  mit  Wasserstoff  chemisch 
gebanden  an  und  ändert  dem  entsprechend  die  Dulong' sehe  Formel 
(vgl  J.  1882.  1132)  in  folgender  Weise: 

(8Ö80X  97,27  +  34462X0,78)  —  (620 X  1,41):  100  — 8120  W.-E. 
Die  calorimetrische  Bestimmung  gab  7946  bis  8009 ,  im  Mittel  7982 
W.-K 

Bei  Ausführung  der  Untersuchung  wird  das  Calorimeter- 
gefass  C  mit  5200  Kubikcentim.  Wasser  von  der  Lufttemperatiu*  gefüllt. 
Von  der  fein  gepulverten  Mineralkohle  werden  5  bis  6  Gnn.,  von  der 
Zuckerkohle  2  bis  4  Grrm.  genommen,  so  dass  die  Temperaturerhöhung 
des  Calorimeterwassers  möglichst  10®  betragt,  da  die  Ergebnisse  ntu* 
dann  genau  ausfallen,  wenn  bei  aUen  Versuchen  sowohl  die  Verbrennimgs- 
dauer,  etwa  60  Minuten ,  als  auch  die  Temperatiu^teigenmg  annähernd 
die  gleiche  ist.  Nach  dem  Abwiegen  der  Mineralkohle  in  der  Platin- 
fcammer  A  wird  sie  mit  Hülfe  der  Muffen  im  Mantelgefasse  B  befestigt 
und  letzteres  verschraubt.  Man  wartet  15  bis  30  Minuten,  bis  das 
Gefass  Ä,  welches  sich  diu?ch  das  Anfassen  mit  den  Händen  etiR-as 
erwärmt  hat,  wieder  abgekühlt  ist ,  lässt  sodann  die  Deckplatte  herab, 
fugt  die  Thermometer  T^  imd  2j  ein,  stellt  die  erforderlichen  Schlauch- 
verbindungen her  und  setzt  die  beiden  Spiegel  auf.  Man  wartet  mm  so 
lange,  bis  die  Temperatiu-  stetig  geworden  ist,  liest  sodann  aUe  7  Thermo- 
meter ab  und  beginnt  mit  der  Verbrennung.  Zu  diesem  Ende  lässt  man 
Sauerstoff  durch  das  Eohr  /  in  die  Mitte  der  Verbrennungkammei*  ein- 
treten, hebt  die  Verschlusskapsel  mit  dem  Spiegel  8  ab ,  bringt  durch 
Einüsillenlassen  eines  kleinen  glimmenden  Holzkohlensplitters  durch  das 
Rohr  m  die  Zuckerkohle  in  A^  zur  Entzündimg  und  setzt  den  Spiegel 
vietler  auf.  Gleich  darauf  lässt  man  den  grossen  Aapirator  0  in  Wii-k- 
samkeit  treten,  verschliesst  die  Flasche  N  und  setzt  nach  einigen  Mi- 
nuten auch  den  kleinen  Aspirator  P  in  Thätigkeit.  Der  Wasserausfluss 
wird  so  geregelt,  dass  in  0  imgefahr  ^/^  und  in  P^j^  der  ganzen  Gas- 
menge aufgesammelt  wird.  Die  Glut  zieht  sich  in  der  Zuckerkohlen- 
schidit  allmählich  nach  abwärts,  verlischt  oben  und  brennt  mu:  unten 
auf  dem  Siebe  d  fort.  Sobald  die  Glut  unten  angelangt  ist,  erfolgt  auch 
die  Entzündimg  in  der  unteren  Kammer  von  selbst,  indem  kleine  glühende 
Zuckerkohlentheüchen  diu"ch  das  gross  gelochte  Sieb  d  auf  die  Mineral- 
kohle fallen.  Nachdem  die  Mineralkohle  an  einer  Stelle  glüht,  verstärkt 
man  den  Sauerstoffstrom  durch  /  xmd  lässt  auch  durch  das  Rohr  g  Sauer- 
stoff eintreten.  Die  Glut  verbreitet  sich  alsbald  über  die  ganze  Ober- 
fläche der  Mineralkohle  und  die  Verbrennung  dieser  letzteren  erfolgt 
allmählich  von  oben  nach  unten.  Gegen  das  Ende  der  Verbrennung 
wird  die  Sauerstoffzuleitung  durch  g  abgesperrt  und  jene  durch  e  dafür 
geöffnet  —  Bei  regelrechtem  Gange  muss  die  Kohle  ruhig  fortglimmen, 
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ohne  zu  flammen ;  es  daif  keine  Spur  von  Rauch  in  der  Flasche  N  zum 
Vorschein  kommen  und  muss  sowohl  die  Mineralkohle,  als  auch  die 
Zuckerkohle  vollständig  ausbrennen.  Selbst  bei  ganz  richtiger  Ffillung 
und  Zusammenstellung  des  Apparates  gehört  aber  immer  noch  gewisse 
üebung  dazu,  die  Verbrennung  tadellos  zu  Ende  zu  fuhren.  —  Während 
der  Verbrennxmg  wird  nach  Auslauf  von  je  2  Liter  aus  dem  grossen 
Aspirator  das  Thermometer  T>f  abgelesen  und  sodann  der  Mischer  einige 
Male  auf  und  ab  bewegt.  Ist  die  Kohle  auf  beiden  Feuerherden  ausge- 
brannt, so  werden  die  Sauerstoffzideitungen  abgesperrt  und  die  beiden 
Aspiratoren  ausser  Thätigkeit  gesetzt.  Man  mischt  jetzt  so  lange,  bis 
die  beiden  inneren  Thermometer  Ti  und  T^  gleiche  Temperatur  zeigen, 
wartet  bis  keine  Temperaturerhöhung  mehi*  stattfindet  und  liest  alsdann 
alle  Thermometer  (einschliesslich  Tg  für  Lufttemperatiu*  imd  7\o  f&r  ^^^ 
Temperatur  des  Gases  im  grossen  Aspirator)  der  Reihe  nach  ab.  Dann 
werden  die  Thermometer  2^  und  T^  entfernt  imd  die  beiden  Spiegel  ab- 
genommen. Die  Deckplatte  wird  mittels  des  Getriebes  langsam  gehoben, 
der  Holzkübel  ziuilckgeschoben,  dasMantelgefass  geöffnet  und  die  Platin- 
kammer aus  einander  genommen.  Das  Gefass  C  wird  mit  Hülfe  eines 
Hebers  entleert,  trocken  ausgewischt  und  ist  sodann  zur  neuerlichen  Be- 
schickung mit  Wasser  von  der  Lufttemperatur  bereit.  Desgleichen  wird 
das  Mantelgefäss  B  innen  \md  aussen  abgetrocknet ,  das  Schlangenrohr 
ausgeblasen  imd  der  Mischer ,  sowie  die  Unterseite  des  Gefasses  ff  von 
dem  anhaftenden  Condensationswasser  befreit.  —  Nachdem  die  Gds- 
menge  in  den  beiden  Aspiratoren  abgelesen  ist  wird  0  durch  den  Hahn  « 
so  weit  mit  Wasser  gefüllt,  dass  bei  ß  Gel  zum  Vorscheine  kommt.  Das 
im  kleinen  Aspirator  P  befindliche  Gas  wird  analysirt.  Das  abgesaugte 
Gas  besteht  durchschnittlich  aus : 

50     bis  60  Proc.  Kohlensäui-e 
0,2  bis    0,8  „     Kohlenoxyd 
10    bis  15      „     Sauerstoff 
30     bis  40      „     Stickstoff. 

Ein  Versuch  mit  5,016  Grm.  Wilczek-Ostrauer  Steinkohle  imd  2,75 
Grm.  Zuckerkohle  ergab  so : 

Wasser-    Temp.- 

werth.    Zunahme.      W.-E. 

Wärmeabgabe  an  das  innere  Gefass  C     .    ,    .    5491  x,  10,49  —  57600,6 

,,  „    „   obere  Gefass  H      ...      460  x    3,78  -=    1738,8 

„  ,,    „   äussere  Gefass -&   .     .     .    5115  x    0,20—     1023,0 

Wänneverlust  durch  Bildung  von  Kohlenoxyd      2403  x    0,13  —      312,4 

„  „     das  abziehende  Gas ■=        57,6 

60732.4 
Durch  die  Zuckerkohle  entwickelt (7982  x  2,75)  —  21950.5 

Für  die  Mineralkohle  als  Rest —  38781,i< 

38781,9:5,016  —  7732  W.-E., 

wahrend  die  gewöhnliche  Dulong'sche  Formel  nur  7295  WVE.  ergibt 
nach  folgender  Elementarzusammensetzung  der  Kohle : 
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Kohlenstoff 77,06 

Wa^soi-stoff 4,50 

Sauerstoff 11,22 

Stickstoff 0,19 

Wasser 2,91 

Aßchef 4,12 

lOOSK) 

T  Der  Schwefel,  welcher  zum  weitaus  grössten  Theile  als  FoSj  zugegen  ist,  wurde 

als  Bestandtheil  der  Asche  aufgefasst. 

Schwackhöfer  hat  aiif  diese  Weise  in  der  Regel  erheblich  mehr 
Winneeinheiten  gefunden,  als  die  D  u  1  o  n  g '  sehe  Formel  gibt  (vgl.  Brenn- 
te). 

Scheurer-Kestner*)  verbrannte  etwa  0,4  Grm.  der  zu  imter- 
<ucfaenden  Probe  in  einem  Grasgemische  aus  60  Pioc.  Sauerstoff  und  40 
Pnx-.  Stickstoff.  Nach  Beendigimg  des  Versuches  wurde  die  Platinschale 
sammtRohr  gewogen,  der  rückständige  Kohlenstoff  an  der  Luft  verbrannt 
und  durch  nodunaUges  Wägen  die  Menge  des  nicht  verbrannten  Kohlen- 
stoffes und  die  der  Asche  gefimden.  Diese  nicht  verbrannte  Kolüe  wurde 
mit  8080  W.-E.  in  Rechnung  gesetzt.  Die  bei  der  Verbrennung  gebildete 
KrAIensaure  w^urde  nicht  bestimmt,  der  imverbrannt  entwichene  Wasser- 
stoff mit  34  600  W.-K,  das  Kohlenoxyd  mit  2403  W.-E.  in  Rechnung 
g'^setzt  Für  Holzkohle  (welche  jedoch  nicht  analysirt  wurde)  wurden 
auf  diese  Weise  folgende  Werthe  erhalten : 


Angewendete  Menge 
nach  Abzug  der 
Asche  Milligrm. 


Geb.  Kohlenoxyd 
Milligrm. 


Wärmeeinheiten  für  1  Grm. 


ohne  Kohlenozyd      mit  Kohlenoxyd 


995,S 
722,6 
S46,0 
382,0 

293,0 
96,6 
22,0 
67,0 

7576 
7633 
7890 
7860 

8098 
8097 
8107 
8110 

Mittel  8103 

Ein  Versuch  mit  Kohle  von  Ronchamp  ergab  folgende  mittlere  Zu- 
'^ammensetzung : 

Kohlenstoff 68,65 

Wasserstoff 3,97 

Sauerstoff 4,75 

Stickstoff 1.06 

Asche 20.80 

Wasser 0,77 

100,00 
Der  damit  angestellte  calorimetrische  Versuch  lieferte : 


1}  Bullet  de  Mulhouse  1868  S.  712. 
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Kohle 
Milligrm. 

383 


430,5 


352,3 


Analyse 


Wärmeeinheiten  für  1  Gnn. 
brutto       aschenfrei 


C     —    90 
12,49  { CO  —    36  7809 

H    -      0 
( C     -  149.5 
71,9  16,74  |C0  —    32,0  7412 

|H     —      0,3 
(C     «    55,6 
51,9  14,74  {CO  —    35,8  7559 

(H    —      0,2 
Die  Kohle  enthielt  0,61  Proc.  Wa.sser. 


8921 


8898 


8865 


In  folgender  Tabelle  sind  die  Ergebnisse  der  sämnitlidien  Versuch 
zusammengestellt : 


Herkunft  der  Kohlen 


Zusammensetzung  der  Kohlen 


o 

o 

ie 

(t3 

1 

•4^ 

CD 

S 

O 

00 

ja 

5 

o 

es 

ao 

< 

1 

u: 

'     ^ 

OD 

012 
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1  k  Kohlen  j-  s  , 
)gibtW..E.  •§  >  '. 


0)  a*« 


o 
o 


6 

.ra 

3 


o  o 

Sc 


Ronchamp 
Desgl.       .     .     . 
Desgl.       .     .     . 
Desgl.       .     .     . 
/  Duttweiler  . 

Altenwald 

Heinitz    . 

Friedrichsthal 
b  J  Luisenthal   . 
^  'Sulzbach 

V.  d.  Heydt. 
Blanzy,  Montceau 
Desgl.  anthracitisch 
Creusot    .... 


0 

M 
o 


oo 


76,46 
73,10 
76,23 
68,65 
71,25 
69,30 
70,33 
67,81 
64,69 
73,27 
70,64 
66,60 
67,04 
89,38 


4,39' 3,05 

3,75  4,87 

;4,06  5.91 

3,974,75 

4,10| 

4,26' 

4,30 

4,19 

8,94, 

4,56 


1,09 
1,00 
1,00 
1,06 
9,65 

10,40 

12,01 

14,30 

15,52 

10,09 


15,02    — 
16,19  1,09 
12,80    — 
20,800,77 
13,25  1,75 


13,50 
11,57 
12,70 


2,54 
1,79 
1,00 


4,51;  11,65 

4,43!  13,72 

3,611  6,89 

3,46)  3,74 


12,28.3,57 
10,46  1,63 
10,46'2,71 
10,28,4,97 
20,95  2.01 
3,63|1,79 


76,62 

75,10 

79,4 

67,3 

66,79 

65,01 

62,16 


79769163  O.os 

7776  9117  — 

7825  9081  0.66 

76358946  0.61 

7685  8724  — 


7400 
7527 
7582 
7036 
7558 
7703 
7067 
7123 
B949 


8633 

8487 

8457 

8215 

8451 

8462 

8325 

9100. 

9412 


Neuerdings  hat  Scheurer-Kestner*)  wieder  Yerenehe  iii 
Kohle  von  Ronchamp  (T)  und  Ruhrkohle  der  Zeche  Altendorf  (11)  au?^'^- 
führt.  Die  bei  100^  getrocknete  Kohle  hatte,  frei  von  Asche  berei'hn»« 
folgende  Zusammensetzung : 


I 

II 

Kohlenstoff .     .     . 

.    89.09 

89,92 

Wasserstoff .     .     .     . 

5,09 

4,11 

Stickstoff     .     .     . 

1,30 

1,00 

Schwefol      .     .     . 

1,03 

1,00 

Sauoi-stoflf    .     .     . 

3,49 

3,97 

1)  Compt.  rend.  100  S.  908  u.  1298:  Bullet,  de  Mulhouse  1885  S.  336  u.  3 
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Die  ealorimetrische  Bestimmimg  ergab  bei  der  Verbrennung  in  2  Th. 
SaneretofF  und  1  Th.  Stickstoff: 

I  n 

MilHgräi^  ^^E.'  MiUigrm'  "W^-E". 

Verwendete  Eohlenmenge.  aschenfrei    450,7          —  513,1           — 

Vom  Calorimeter  angenommen      .     .       —           3572  —           4210 

rDTerbrannte  Kohle 30.5          246  17,7          143 

Dc-sgl.  WasserstofT 1,3            43  0,3            10 

De>gL  Kohlenoxyd 105,9          254  132,0          317 

Zusammen    4115  4680 

Berechnet  auf  1  Grm.  aschenfreie  Kohle  .     .     .    9130  9121 

Nach  der  Dnlong' sehen  Formel 8827  8497 

Zwei  weitere  Versuche  mit  Ruhrkohle  gaben  9083         und         9129 

Die  Ronchamp-Kohle  hatte  2,82  bis  18,6  Proc.  Asche,  die  zur  Elementar- 
analyse  verwendete  Ruhrkohle  enthielt  wasserfi-ei  im  Mittel  1,58  Proc. 
Asche,  die  drei  im  Calorimeter  verwendeten  Proben  ergaben  1,79,  0,79 
und  1,03  Proc.  Asche. 

Der  Apparat  zur  Bestimmung  des  Brennwerthes  von 
F.  Fischer  wird  bei  den  Brennstoffen  besprochen. 

Losen,  Filtriren.  G.  St.  Johnson^)  bringt  dieStoffe,  welche 
mit  flüchtigen  Lösungsmitteln  ausgezogen  werden  sollen, 
in  das  oben  erweiterte  Rohr  a  (Fig.  93  S.  364).  Die  in  der  Kochflasche  ent- 
wickelten Dampfe  steigen  in  dem  weiteren  Rohre  h  auf,  gelangen  durch 
R^'hr  €  zum  Kühler ,  das  verflüssigte  Lösungsmittel  tropft  diuxjh  Rohr  d 
anf  die  Probe  im  Rohre  a,  die  gebildete  Lösung  fliesst  in  die  Kochflasche 
zurück. 

H.  Landolt^)  beschreibt  eine  Vereinigung  von  Heiss- 
wassertrichter  mit  Wasserbad  (Fig.  94  S.  364).  Ein  aus 
Knpferblech  angefertigter  Kasten  ist  hinten  1 1  Centim. ,  vom  9  Contim. 
hoch.  In  die  als  Wasserbad  dienende  höhere  Abtheüung  lassen  sich 
d'irch  3  OefTnungen  Bechergläser  u.  s.  w.  einsenken  und  es  kommen  diese 
anf  eine  durchlöcherte  Blechplatte  zu  stehen,  welche  im  Inneren  des 
Kastens  1  Centim.  hoch  über  dem  Boden  sich  befindet.  Die  vordere 
niedrigere  Abtheilung  ist  von  drei  oben  mit  vorstehendem  Rande  ver- 
f^henen  Blechtrichtem  durchsetzt ,  in  welche  die  Glastrichter  gesteckt 
werden.  Der  Apparat  steht  auf  vier  20  Centim.  hohen  Füssen,  von 
'lenen  einer  mit  Stellschraube  versehen  ist.  Um  die  Flamme  des  Gas- 
^■renners,  mit  welcher  man  den  hinteren  TheÜ  erhitzt,  von  den  unter  den 
Trichtern  stehenden  Gläsern  abzuhalten,  ist  am  Boden  des  Kastens  ein 
senkrechtes  Schutzblech  angebracht.  Zum  Auswaschen  der  Niedei-schläge 
dient  eine  stets  im  Wasserbade  stehende  Spritzflasche ,  welche  auf  die  in 
der  Figur  ersichtliche  Weise  mit  Kautschukröhren  versehen  ist. 


1)  Chemie.  News  52  S.  *39. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaffe  1885  S.  56. 
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Beim  Extractionsapparate  von  R.  Wollny')  ist  die  Probi 
in  einer  Pap  ieqiati-one  in  Röhret  (Fig.  95)  eingeschloBsou,  wird  von  obei 
nach  unten  von  ilcii  Dämpfen  durchstrSint  und  ausgekocht  und  liin  ua< 


wieder    diu'ch    die   Entleerung 

des  Sainmelgeiäases  S  mit  reiner 

LßsungsÜüsHigkeit    übergössen, 

wodurch  eine  sehr  rasche  und 

vollständige   Extroction    erzielt 

wird.      Nach    beendeter    Aus- 

kochung  schaltet  man  die  Theile 

£  und  Ä  aus  (vgl.  J.  lÖSi.  439) 

und    verbindet   das   Siedekölbchen    mit    dem 

Kühler  K.    Unter   dem   inneren  Kflider   (vgL 

J.  1884.  436)  befindet  sich  ein  Triohterröhrchen 

(,  welches  in  der  Stellung  6  (Kg.  96)  die  am 

Kühliohre  verdichtete  Flüssigkeit  nach  Aussen 

führt 

Zum  Filtriren   ist  nach   dessen  Vor- 
schlage  auf   den  Kolben  A  (Fig.  97    S.  365) 


1)  Zeitst^hrift !.  tmalyt.  Chemie  1885  S.  47  u 
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i](T  Tricliler  B  mit  Flatinkegei  und  Filter  versehen ,  luftdicht  und  fest 

aufpMiL     Auf  dorn  Rande  des  Trichtere '  ruht   das    oben    und  unten 

üffeup  tricfateiffirnii^  aufgeschUfFene  ZwiachensHlck  c  von  den  ROhren 

T]  unJ  Tj   witlirh  durchbrochen. 

hl  tlieses    Zwischenstack     wird  ^8-  9^- 

das  PrüdpitatioDü^fäss  eingesetzt. 

Dis'^lfif    ist     zum     Zwecke    des 

f'Ti^itiMis  bei  fn  mit  einem  Kaiit- 

^-fantlande     umspannt ,     welches 

dwhipitig    31  Hin     eiiiifffmiaossen 

inMi-hten    Schlusf.e    zwischen   c 

uiii|  D  liient     Am   untei'en  Ende 

tl  i>  mittels    des    sorgföltip   ein- 

pwhliffpiien Olasstopfens  vmdoben 

ditp.h  den   zweimal  durchbohrten 

Pf^k*!  verechlieasbar.     In  diesem 

OlasiiJ'  nimmt    man    die    Fällung 

inf  Ak  gewöhnliche    Weise    vor, 

Ii->I  alw-itzeu  und  kann  dann  die 

Fl^l^^j[;keit   sammt    dem    Nieder- 

s<  liluTfi  ilinx'h  die  imtere  Oeffniing 

auf-  Fiher  abkssen.    Zum  Schlüsse 

\~v\vn  dann   mittels   Federfalme, 

Kjiii'ilmt  Wischer      unil      Si)ritz- 

li>^-lio    die   festhängenden   Theil- 

then  Ulf  das  Filter  gespült  und 

da-  üefäss    Tollsländig    rein,    zu 

ni'iiem  Gebrauche  beiseite  gesetzt. 

I'^rAjiparat  gestattet  die  Anwendung  aller  gebräuchlichen  Metlioden  der 

?wipitation  und  Filtration.     Will  man  mittels  Decantation  auswaschen, 

iiiiii  «irl  an  Rohr  r,  mittels  Kautschukschlanches  der  Heber  A  befestigt 

uii'i  Jic  Fliit«igkeit  aufs  Filter  abgehoben.     Bohr  rj  dient  in  Verbindung 

lail  R'ihr  rj  um  währfud  der  Filtration  ein  Gas ,  z.  B.  Wasserstoff  oder 

Siülensäure,  durch  den  Apparat  zu  leiten. 

Zum  ununterbrochenen  Auslaugen  breiartiger  Massen 
^•^  Jem  G^enstromprincipe  benutzt  E.  Laugen  in  Köln  (*D.  R.  P. 
Kr.  3293C)  einen  Apparat,  bei  welchem  die  Auslauge (lüssigkeit  wieder- 
Dolt  die  in  gleichmässiger  Schicht  in  Bew^ung  befindliche  Masse  nach 
önaDdftr  durchdringt  und  die  Aufeinanderfolge  der  Massediirchdringungen 
entgegengesetzt  zur  Bewegung  der  Masse  gerichtet  ist.  Der  Apparat  setzt 
ai  aus  mehreren  £inzelsystemcn  zusammen ,  deren  Anzahl  davon  ab- 
liän^  in  welcher  Beschaffenheit  die  beiden  Endprodukte  (die  ausgelaugt« 
Masse  und  die  Lauge)  erhalten  werden  sollen  '). 


I|  Vgl  Diogl.  polj-t.  JoTim.  258  S.  26. 
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Nach  E.  Francis*)  erhält  man  einsehr  widerstandsfähiges 
Filtrirpapier  durch  Befeuchten  des  gewöhnlichen Filtrirpapieres  mit 
Salpetersäure  von  1,42  spec.  (jew. 

um  mittels  eines  Hebers  immer  nur  die  oberste  Schicht  einer 
Flüssigkeit  absaugen  zu  lassen,  versieht  L.  Opländer  in  Dortmund 
(*D.  K.  P.  Nr.  30  662)  denselben  am  Ende  des  eintauchenden  Schenkels 
mit  einem  Schwimmer  und  hängt  zur  geraden  Fülirung  den  ganzen  Heber 
an  ein  über  Rollen  geführtes,  mit  einem  dem  Auftriebe  durch  den 
Schwimmer  entsprechend  schweren  Gegengewichte  versehenes  Seil  Auch 
erhalt  die  Ansaugeoifaung ,  um  eine  ruhige  Eiuströmung  in  der  oberen 
Schicht  zu  sichern  bezieh,  ein  Aufrühren  der  Flüssigkeit  durch  senkrechte 
Strömungen  oder  Wirbel  zu  verhindern ,  mehi'ere  wagerecht  angeordnete 
Zuflussröhrchen.  Bei  dem  entsprechend  dem  Fallen  des  Flüssigkeits- 
spiegels  erfolgenden  Senken  des  Hebers  kann  man  durch  Aufhalten 
des  Gegengewichtes  das  Absaugen  unterbrechen ,  ehe  der  Bodensatz  er- 
reicht ist  2). 

Den  Wimpf'schen  Heber  liefert  die  Möncheberger  Ge- 
werkschaft in  Kassel  aus  Thon  in  der  durch  Fig.  98  veranschau- 
lichten Form.     Der  kürzere  Schenkel  d  ist  von  einer  weiteren  Röhre  c 


Fig.  98. 


Fig.  99. 


umgeben ,  welche  oben  geschlossen  und  am 
unteren  Ende  e  mit  Kugel-  oder  Kegelventil 
b  versehen  ist.  Beim  Eintauchen  des  Apj.»a- 
rates  in  die  abziehende  Flüssigkeit  hebt  sith 
das  Ventil  imd  das  Rohr  c  sowie  tli?r 
Schenkel  d  fiUlen  sich  beide  gleichmassi.s:  bis 
zur  Höhe  der  abzuziehenden  Flüssigkeit. 
Bläst  man  nun  durch  den  oben  bei  h  angv*- 
brachten  Rohransatz  Luft  ein,  so  wird  die 
Flüssigkeit ,  da  die  Oefiftiung  e  geschlossen  ist ,  durch  d  nach  /  getrieben 
und  der  Heber  tritt  in  Wirksamkeit ,  worauf  man  sofort  mit  Blasen  auf- 
hört und  die  Anblaseöfi&iimg  auf  irgend  eine  Weise  verschHesst.  Jetzt 
lastet  kein  Druck  auf  dem  Ventile  b,  die  Flüssigkeit  kami  imgehindort 


1)  Joum.  Chem.  See.  1885  S.  183. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  *37. 
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tia'Mesäen  und  das  Geiass  bis  auf  den  letzten  Rest  entleert  werden. 
Will  man  das  Abbebem  unterbrechen ,  so  ist  eB  nur  nOthig,  wiederum, 
al^r lüesmal  etwas  anhaltender,  in  A  zu  blasen,  wodurch  das  Ventil  b 
.ziMiilweeD  «ird  und  der  Heber  abläuft.  Soll  das  Abziehen  wieder 
l^EJuiPii ,  so  hat  man  abermals  in  das  Rohr  A  zu  blasen ,  so  dass  das 
S(*l  nm  Neuem  beginnt.  Vortheübaft  ist  es  femer,  die  für  Sal- 
["lersänre  bestimmten  ThongefHsae  mit  derartigen  Hebern  zu  ver- 
wl-'n.wie  Fig.  99  (S.  366)  zeigt  (vgl.  J.  1883.  474;  1884.  440). 

l'mSiederschlägevon  dem  Filter  zu  t r e n n e n , empfiehlt 
I.A.  (juoch')  statt  Papierfilter  mit  Alkohol  befeuchtetes  Anthracen 
Ji^  Filtermittel  zu  ver»'enden,  welches  nach  beendigter  Filtration 
iiiTfii  Benzol  o.  dgL  gelöst  »-ird. 

W.  Hempel»)    verwendet    als  Fig.  100.  Fig.  lOl. 

Filterpresse  für  Laborato- 
tittü  durchlochte  Porzellanplatten  a 
■Ti2.  lijö  und  XOl)  mit  dazwischen 
lifsrendem  Gummiringe  6 ;  in  letzte- 
i-eiu  ist  in  ein  seitliches  Loch  eine 
liiatn")hre  e  eingeschoben ,  an  welche 
^.h  ilie  etwa  3  Meter  lange  Druck- 

WiuDp  C  auscbliesst.    AJb  Träger  der  t 

Tilw  A  dient  ein  eisernes  Gestell  B 
m  GUstafeln  d  und  Glaarinne  e. 
S-il  (Iw  Apparat  benutzt  werden .  so 
ffiuimi  man  die  FQter  aus  einander, 
^  auf  die  Porzellanplatten  a  zuerst 
«B  äThbes,  passend  geschnittenes 
Stücli  Leinwand,  dann  ein  Stück 
ni*-?[B[iier ,  hierauf  den  Gummiring 
i-  ■liuin  wieder  ein  Stück  Fliess- 
I^l'ier.  ein  zweites  Leintuch  und  end- 
ü'li  'üe  zweite  Porzellanplatte.  Das 
'r.mw  presat  man  mit  4  eiseiiien 
!>-liraiili('n,  über  welche  Gummischuhe 
--"liren  sind,  zusammen.  Die  zu 
^trirende  FlOssigkeit  wird  in  den 
Invitö/ gegossen. 

Vomchtungen  zum  Filtriren 
^'ii'i  Trocknen  leicht  osydir- 
''üror  Niederschläge  wimlen 
■■'■nH",  Bathnieyer  und  N.v.Klo- 
*"ikiiK  angegeben'). 

Ii  '-'hemic.  Sen-s  51  S.  230. 

-I  Berichte  der  deutsthen  vhem.  'lescUschaft  IW^.'.  S.  14.^4. 

ii  Ztibtthhft  f.  an&lU.  Chemie  lööj  S.  '59  u.  'a<J5. 
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Als  kleinen  Filtrirapparat  vei-wendet  K  HaushoferM 
kurze  Glasröhren  a  und  h  (Fig.  102)  von  3  Millim.  lichter  Weite  bei 
1  bis  1,5  Millim.  Wandstärke.  Beide  sind  an  einem  Ende  genau  abg»^ 
schliifen  und  dann  in  einer  Klammer  K  so  befestigt,  dass  sie  übereinander 
stehen  imd  die  abgeschliffenen  Enden  sich  eben  benlhren.     a  ist  oben 

trichterförmig  erweitert,  und  h  besitzt  im 
Fig.  102.  oberen  Drittel  eine  gleich  weite ,  schrac 

nach  oben  gerichtete  Ansatzröhre  c.  Das 
untere  Ende  von  h  ist  durch  einen  Pfivpfeii 
oder  eingescliliffenen  Grlasstöpsel  d  ver- 
schlossen, wenn  filtrirt  werden  soll 
Zwischen  die  abgeschliffenen  Enden  der 
Q-lasrÖhren  bei  c  wird  ein  angefeuchtet»^ 
Scheibchen  von  doppeltem  Filtrirj^apier 
gebracht,  welches  den  Rand  der  Gla>- 
röhren  etwa  1  Millim.  ül>erragt,  worauf 
man  die  abgeschliffenen  Enden  durch  die 
Klemmschraube  S  gegen  einander  pres>t. 
Ist  die  zu  filtrirende  Flüssigkeit  in  die  Röhre  a  gebracht ,  so  saugt  man 
behutsam  durch  den  über  e  gesteckten  Oummischlauch  die  Luft  aus  6. 
Das  Filtrat  sammelt  sich  schnell  über  d  und  wird  von  dort  dunh 
Oeffnen  des  Verschlusses  abgelassen.  Durch  Aufgiessen  von  Wa>>*  t 
lässt  sich  auch  das  Auswaschen  des  Niederschlages  bewerkstellii?ii 
Dieser  befindet  sich ,  nachdem  die  Klemmschraube  gelöst  ist ,  auf  <leni 
oberen  Papierscheibchen  in  einer  kreisförmigen  Lage  von  3  bis  4  Millim. 
Durchmesser  und  lässt  sich  ohne  erhebliche  Verluste  imd  mit  gerinS'^ni 
Aufwände  von  Wasser  auf  ein  Objectivglas  oder  Uhi^las  übertragen. 

A.  Watt *)  empfiehlt  für  Laboratorien  einen  durch  Elektricität  ?•- 
triebenen  Schleuderapparat  (Centrifuge). 

Wärmemessung  und  -Regelung.  S.  A.  Andree^)  N- 
schreibt  ein  Hydropyrometer  für  Zwecke  der  Metallurpi«. 
In  dem  Gefässe  ^1  (Fig.  103  u.  104  S.  309)  aus  dünnem  Messingblech  iK^fiii'lf^ 
sich  der  Mischer  C,  welcher  aus  einem  Siebbleche  a  imd  zwei  gebx'htei; 
Ringen  h  besteht,  zwischen  denen  ein  Drahtgewebe  c  befestigt  ist.  um 
den  erhitzten  Eisencylinder  d  aufzimehmen,  worauf  der  Rührer  dunh 
den  aus  Fisc;hbein  hergestellten  Stab  e  auf-  imd  abbewegt  wii-d.  Beim 
Hineinwerfen  des  Probecylinders  d  durch  das  Rolu*  H  öffnet  sieh  «li* 
Klappe  Ä,  um  sofort  durch  ein  Gegengewicht  wieder  geschlossen  zu 
werden.  Das  Wassergefass  ist  auf  4  Klötzen  m  befestigt  imd  mit  Paj'j  - 
deckel  o  umgeben ;  der  übrige  Raum  des  Gefässes  D  ist  mit  loser  Baum- 
wolle  gefüllt.     Ein   geschlitztes    Metallrohr  O    soll    das  Thermometer 


1)  Sitzungsl)or.  d.  mathom.-phvsik.  Kl.  d.  bayer.  Akademie   zu  Müii'V.'H 
1885  S.  224. 

2)  "chemie.  News  52  S.  232. 

3)  Jemkoüt.  Ami.  1S84. 
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adiöliaL    Die  Erhitzung  des  Eisenoylmders  d  geschieht  in  bekannter 
Wagein  da-  Fig.  103  gezeichneten  eisernen  Kapsel  F'). 


G.  Th.  Beilby  in  Mideal'ler  (ü.  R.  P. 
\r.  33405)  verwendet  fiir  Wärmemes- 
s  II  n  g  p  n  trockene  atmosphärische  Luft, 
»'"If-he  in  einem  kleinen  Behälter  a  (Fig.  105) 
^i^E-TSJ'hlossen  wird.  Beim  Erwärmen  wird 
«]i  ThfU  dereelben  durch  das  Verbiiidungs- 
rfiir  d  in  die  mit  Kilhler  e  umgebenp  MMsröhre 
h  g-riirTickt  und  ti*eiht  in  dieser  den  Quect- 
i^ll-eriifropfoii  c  in  die  HöIie,  so  dass  durch  die 
"ränderte  SteUung  des  letzteren  zur  Grad- 
theiliing  von  b  das  Volumen  der  aus  a  nach  b 
jr^lriickten  Luft  bestimmt  werden  kann.  Hier- 
bei lunn  man  das  in  der  Verbindiingsröhre  d 
enthaltene  Gas,  da  es  von  dem  Temperatur- 
»BfJisel  unbeeinflusst   bleibt,   vemachiäasigen. 


1 
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Die  Temperatur  wird  dann  in  bekannter  Weise  berechnet.  —  Dunh 
die  in  Fig.  106  (S.  369)  dargestellte  Anordnung  ^ird  in  dem  Apparate 
während  der  Arbeitszeit  ein  annäJiernd  gleicher  Druck  dadiu^h  er- 
halten ,  dass  man  das  freie  Ende  der  Messröhre  b  sich  in  ein  hiftdieht 
geschlossenes  Gefäss  j  von  verhältnissmässig  grossem  Inhalte  endigen 
lässt.  Dieses  Gefass  ist  gleich  der  Messröhre  b  von  einem  Gehäuse  e  so 
umschlossen ,  dass  rundum  ein  freiei-  Raum  ziun  Einleiten  von  Dampf 
behufs  Aufrechterhaltung  oiner  gleichbleibenden  Temperatm»  gebildet  ist. 
Wenn  das  Yerhältniss  der  kubischen  Inhalte  der  Messröhre  b  imd  des  Ge- 
fässes  j  bekannt  ist,  so  kami  die  Berichtigung  für  die  schwachen  Druck- 
änderungen innerhalb  des  Apparates  leicht  an  der  Gradtheilung  angebracht 
werden. 

H.  Seger  ^)  verwendet  zur  Messung  von  Temperatu ren  M? 
zur  Schmelzhitze  des  Goldes  Legii-ungen  von  Silber  und  Gold,  für  höhere 
Temperatm*en  solche  von  Gold  imd  Platin.     Wenn  jedoch  letztere  nhov 
15  Proc.  Platin  enthalten  (1200^),  so  haben  sie  den  Nachtheil,  ungleich-  > 
massig  zu  sclmielzen,  so  dass  eine  an  Gold  reichere  Legirung  aussaigert.  j 
Für  hohe  Hitzegi-ade  sind  dalier  zu  Tetraeder  geformte  Gemische  aus  ge-  | 
mahlenem  Feldspath  und  feuerfestem  Thon  zu  empfehlen.     Bringt  inan 
nun  in  der  Wand  oder  der  Einsetzthür  eines  Brennofens  eingemauerte 
Schauröhi*en  oder  Gucklöcher  an  imd  stellt  diese  kleinen  Tetraeder  von 
etwa  2  bis  3  Centim.  Höhe  im  Ofen  im  Sehfelde  dieser  Schaulöcher  aiif,  | 
so  sieht  man,  wenn  die  Hitze  der  Schmelzwärme  dieser  PyiX)skope  sieh  j 
nähert,  zuerst  die  dünne  Spitze  sich  neigen  imd  allmählich  das  Tetranler  j 
niedei'schmelzen.  I 

Bei  dem  Controlthermometer  von  H.  D  a  n  k  e  r  s  ^)  in  DortiuuiiJ  ; 
(*  D.  R.  P.  Nr.  32  089)  drückt  die  thermometrische  Stange,  welche  in  die  : 
Malzdan*e  und  älinliche  Räume  liineim*agt,  mittels  des  in  einem  Pumpen- ! 
Stiefel  sich  bewegenden  Kolbens  das  in  einen  Stiefel  eingebrachte  OA. 
Glycerin  o.  dgl.  unter  einen  kleinen  Kolben  und  hebt  diesen  oder  lä>st 
denselben  sinken.    Vom  oberen  Ende  dieses  Kolbens  geht  eine  an  diesem 
befestigte  Schniu'  zum  oberen  TheUe  eines  Schreibstifthaltei-s,  mit  wel- 
chem die  Schnm-  verbunden  ist.    Je  nach  der  Ausdehnung  oder  dem  Zu- 
sammenziehen der  Stange  wird  auf  einer  dui*ch  Ulirwerk  gedrehten  Pa-  ; 
pierscheibe  die  Zu-  oder  Abnahme  der  Wärme  im  DariTaunie  selbstthüti^  j 
aufgezeichnet  (deraitige  Apparate  sind  wenig  zuverlässig).  | 

Nach  J.  Murrie  in  Glasgow  (*D.  R.  P.  Nr.  32  903)  w^ii-d  zur  Er-  ; 
Weiterung  der  Messgrenze  von  Quecksilber-  oder  ähnlichen  Thermo- 
metern eine  imter  Druck  befindliche  thennometrische  Flüssigkeit,  raei-  ; 
stens  Quecksüber,  bei  ihrer  Temperaturzimahme  veranlasst,  eine  andere 
unter  gleichem  Druck  stehende  Flüssigkeit  (Alkohol)  zu  comprimiren. 
Demgemäss  besteht  das  Thermometer  aus  dem  Quecksüberbehälter  d 
(Fig.  107),  der  Röhre  c  und  dem  Alkoholbehälter  k.     Ueber  dem  Qii<^\k- , 


1)  Thonindustriezeit,  1885  S.  104  u.  121. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt  Joum.  257  S.  *191. 
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Silber  kann  sich  in  d  noch  eine  verdampf  bare  Flüssigkeit  befinden,  um 
iif'  Empfindlichkeit  des  Thermometers  zu  erhöhen. 

Nach  A.  B  l  ü  m  ck  e  *)  setzt  sich ,  wie  aus  Fig.  108  zu  entnehmen, 
ia^Eöhri?,  welches  sich  an  das  Gefäss  G  des  Thermostaten  an- 
sdliegst  nach  oben  fort  und  mündet  in  das  Gefass  G|.  Um  den  Apparat 
zam  Gebrauche  herziu-ichten,  füllt  man  zuerst  den  U-fÖrmigen  Theil  des 
Bt-lires  R  mit  dem  ein  für  allemal  in  demselben  bleibenden  Quecksilber. 
Hierauf  giesst  man  bei  offenem  Hahne  H  die  Flüssigkeit  ein ;  etwa  sich 


Fig.  107 


Fig.  108. 


''....-.<» 


Wdemle  Luftblasen  kann  man  leicht  entfernen.  Dann  setzt  man  das 
'j^nzp  bei  immer  noch  offenem  Hahne  in  das  Bad  und  schliesst  bei  Er- 
J^'^ichm^  der  gewünschten  Temperatur  ab.  Das  Quecksilber  ist  dabei  nur 
''^khpTi  Schwankungen  ausgesetzt,  wie  sie  der  driickenden  Flüssigkeits- 
^^^^  in  R  und  O^  entsprechen ;  diese  kann  man  aber  so  gering  machen, 
^^  man  wül,  z.  B.  in  sehr  einfacher  "Weise  durch  Saugen  oder  Einblasen 
^'•n  Liift  am  oberen  Theile  des  Gefasses  (?i.  Das  Gaszuleitungsrohr  r 
^<  also  nur  um  ganz  geringe  Beträge  zu  verschieben.  Soll  die  Tempe- 
^^ir  geändert  w^erden,  so  braucht  man  nur  den  Hahn  zu  öffnen  und  im 
?^iimeten  Augenblicke  zu  schliessen. 


1)  Annal.  der  Physik  25  S.  419. 
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Nach  N.  A.Rnndolph')  erhält  man  einen  einfechen  und  empfind- 
lichen Thermostat  (Fig.  109),  wenn  man  in  ein  Proberöhrchen  Qaeft 
eilber  M,  dann  Alkohl  A  giesst  und  darauf  einen  Gummiatopfen  setzlj 
welcher  das  Trichlerrohr  C  trägt.  Uebersteigt  nun  die  Temperatur  cinei 
gewissen  Punkt,  so  schliesst  das  im  Rohre  C  stehende  Quecksilber  dr< 
untere  Oeffnuiig  des  Rohres  /,  so  dass  das  durch  Rohr  e  zutretende  Gai 
nur  durch  eine  kleine  seitliche  OofFnnng  o  des  Rohrra  /  entweicht,  un 
die  Flamme  brennend  zu  erhalten,  bis  hei  sinkender  Temperatiu-  dit 
untere  Mündung  des  Rohres  wieder  frei  wird.  — ■  Für  Wasserbäder  u.  d^l 
■wird  in  die  Gasleitung  GE  (Fig.  110)  ein  Luftthermometer  ^  einge 
schaltet,  aus  welchem  bei  steigender  TemiKratur  Quecksilber  in  dasGaM 
röhr  C  tritt  und  die  Gaszuführung  zimi  Brenner  /unterbricht,  wälireni 
durch  Sehlaucli  H  die  Zündflamrae  J  brennend  erhalten  wird.  [Vgl 
Loth.  Meyer  .].  1884.  42.'j  —  nicht  V.  Meyer.) 

Bei  demThermoregulator  von  V.  H.  Veley ')  ist  die  gr'ss:T| 
Kugel  a  (Fig.  111)  mit  Olivenöl,  die  kleinere  h  mit  Quecksilber  irefTil!( 
Das  Rohr  c  ist  in  den  Hals  der  Kugel  a  eingeschmolzen  und  seiilii-vi 
dieselbe  oben  ab.  Es  musa  daher  bei  einer  Tempiratiirsteigeiimc  dai 
Oel  in  die  Kugel  b  eindringen  und  das  Quecksilber  in  die  HOhe  tfil-n 


l\.  109. 


Fig.  110. 


Fig.  111. 


wo  es  in  bekannter  Weise  das  Gaszuflussrohr  e  absperrt;  dieses  ist  ad 
Metall  gefertigt  und  kann  in  einei'  am  oberen  Ende  von  c  angebracbtri 
Stopfbüchse  auf  und  ab  bewegt  werden,  so  dass  man  die  Temperatur  H 
liebig  einstellen  kann.  Am  unteren  Ende  des  Oaszufluasrohres  ist  eil 
kleines  Rohr  d  angebracht,  so  dass  zwischen  der  Spitze  des  Zuflua^mhffi 
«nd  der  Wandung  von  d  das  Gas  noch  durchziehen  kann,  wodurch  eiii 
feinere  länsteUung  bewirkt  werden  soll 
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Fig.  112.  Fig.  113. 


Nach  E,  H.  V.  B  a  u  m  h  a  u  e  r  *)  wird  zur  Herstellung  eines  T  h  e  r  - 

moregulatorsin  einem  Probecy linder ü1  (Fig.  112)  mittels  Kork  oder 

durch  Ausziehen  vor  der  Lampe  ein  unten  etwas  ausgezogenes  Rohi*  B 

•üi-ht  eingesetzt,  in  welchem  sich  das  Rohr  C  verschieben  lässt.     Beim 

Enrirmen  treibt  die   in  .4   eingeschlossene  Luft   das    Quecksilber   im 

Ri>hreB  hoch,  während  das  unten  scliräg  abgeschnittene  Rohr  C  das 

(hs  ziun  Brenner  führt.     Das  dui-ch  das  Knie- 

>türk  T  eingetretene  Gas  geht  durch  den  ring- 

fiJnni^en  Raiim  zwischen  B  und  C,  die  untere 

•>fl&:img   des  auf  Gnmd  von  Versuchen   mit 

enfeprechf^nder  Theüung  versehenen  Rohres  C 

und  durch  den  Schlauch  z  zur  Lampe.     "Wird 

Wim  Steigen  des  Quecksilbers  di(^  imtere  OefF- 

aun?  vf.n  C  gesclilossen ,  so  erhält  die  Flamme 

n^ir  noch  die  dvu*ch  die  kleine  Oeffnung  o  im 

Rc'hre  C  ziehende  Gasmenge ,  damit  sie  nicht 

anz  verlöscht 

Xach  U.  Kreusler*)  lässt  man  zur  Her- 
-U'lJimz  eines  Thermoregulators  ein 
ß'hrÄ  (Fig.  113)  durch  angemessenes  Erhitzen 
bei  a  otwas  zusamm^^nlaufen ,  so  dass  sich  hier 
►ine (las  Durchfallen  des  Schwimmers  verhütende 
Verengung  bildet.  Hierauf  wird  die  Röhre  bei 
h  mit  der  Feile  durchschnitten.  Mit  Hufe  der 
recht  sorgsam  central  gebohrten  Korkringe  K 
Terien  sodaim  beide  Rohrenden  in  ihrer  ur- 
gpnlnglichen  Stellung  dem  T-Stück  MNO  ein- 
gf'fugt,  doch  so,  dass  sie  bei  h  einen  etwa 
ö,5  Millim.  messenden  ringförmigen  Spalt 
zwischen   sich   lassen.      Nachdem    man   sich 

überzeugt  hat,  dass  der  Kopf  des  Schwimmers  v  ohne  Anstand  durch 
füei^e  Stelle  hindiuxjhgeht ,  wii'd  der  Zwischenraum  g  mit  Gypsbrei  aus- 
^i\]!ilt  Den  Schwimmer  steUt  man  sich  her,  indem  man  an  einen 
Ölasfaden  beiderseits  wohl  gerundete  Knöpfchen  anschmilzt  Das 
^fcnrr^  Kügelchen  i?,  das  eigentliche  Yentü  vorstellend  und  das  Iimere 
ier  Rohrstiieke  R  nahezu  ausfüllend ,  soll  doch  so  viel  Spielraum  ge- 
statten, dass  durch  hier  durchziehendes  Gas  eine  kleine  Flamme  gespeist 
weilen  kann,  was  am  besten  vor  dem  Zusammenstellen  des  Apparates 
iu.^j..iobirt  wird.  Das  untere  Kügelchen,  welches  ledigMch  das  Einsinken 
ics  .Schwimmers  verhüten  soll,  wird  zweckmässig  etwas  kleiner  ge- 
ttommon.  Bei  dem  Quecksilbergefässe  O  ist  es  wesentlich,  dass  der 
^ork  ^quecksüberdicht  schliesst  und  doch  eine  Verschiebimg  des  Rohi*es  R 
ßil^i^^t,  lun  den  Queeksilberstand  der  gewünschten  Temperatur  anpassen 


1 )  Compt  rend.  99  S.  370. 

2)  Chem.  Zeit.  1884  S.  1321. 
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zu  liöimen.     Das  Leuclitgas  tritt  diireh  Hohr  S  ein,  geht  zunächst  rnig-^ 

hindert  durch  den  Bingspalt  b  und  durch  Rohr  O  zum  Brenner.     Das  in 

Folge  der  Erwärmui^  sich  ausdehnende  Quechsilher  erreicht  allmähiicli 

den  Sehwinuner  und  beginnt,  diesen  zu  heben.     So  lange  <ler  Kopf  '!i^ 

Schwimmers  den  Spalt  noch  nicht  ganz  erreicht  hat,  bleibt  der  Gbszutriti 

unbehindert;  sobald  aber  das  Kügelclien  «  in  die  Ebene  dos  Spaltes  in 

liegen  kommt,   wird  der  Gaszuflviss  so  weit  ■^■■^ 

Fig.  114.  hemmt ,  dass  nur  noch  die  zur  Speisiing  der  Mini- 

malflamjne    unerlässlieUe    Gasmenge    längs    li?? 

Schwimmerkopfea  hindurchziehen  kann.    —   T'in 

sich  vor  den  Gefaliren  eines  plötzlich  gesteigen>*n 

OasdniokeK  zu  sichern,  schaltet  Krensler  in  ili-> 

Leitung  eine  Ftaachej  (Fig.  114)  mitGlycerin  ein, 

in  welcher  von  dem  nicht  luftdicht  schlies.-ion'1'^n 

Korke  fc  eine  weite  Glasröhre  c  gehalten  winl.   Der ; 

dicht  schliessende  Korkstopfen  iTliält  in  Reitlir)i"r 

Bohning    das    mit   Wassermanoinoter    v(>rsfhen>> 

GaszuleitungHi'ohr   r,    in    der    Mitte    eiji    kiiiv- 

■\veiten*s    Rohrstflck.     Dies    soll   lediglich  dietifii.  , 

dem  etwas  engeren,  aber  ei'heblich  längeren  Rolirt' ' 

p.  welches  in  dem  Korket"  leicht  verseliieblxir  .-^in  ' 

musH,  eine  sichei-e  und  vermöge  des  Kautschuk- , 

sclüusses bei  m  luftdichthaltende FTihnmg zu geliPn.  1 

Das  Glasrohr  p ,  dessen  Querschnitt  so  l>enies-*n  '■ 

sein  soll ,  dass  es  dem  höchsten   Bedarfo  an  Ga>  ■ 

auch  Ijei  scliwaclicni  Dnicke  geiiilgt,  trügt  nahe  der  ol)pi-eii  Mnndiiii^  dpii  ■ 

dmtshliolirten  Pfropf  q  \uu\  dieser  endlich  ein  glockenförmig  erweitf il''- 

Glasrohr  nebst  Manomefw  und  einem  seitlichen  Ansjitze  für  den  ÄTisiriti 

des  Gases.  Das  dui-ch  t  einsti'ömende  Gas  drückt  den  Flüssigkeit^sjiiepH  ' 

und  somit  den  aus  einer  hohlen  Glaskugel  gefertigten  Schwimmer  g  nacli 

unten.  Die  Bewegimg  überträgt  sich  durch  einen  in  ilie  Kugel  gesteckten. 

gut  gerichteten  Draht  auf  das  unten  spitz  zulaufende  Glasrßhrehen  o- 

wek'lies  demnach  um  so  tiefer  in  das  Glasrohr  p  eintritt,  je  stäi-kei-  der 

Gasdiiick  ist  Der  zwischen  beiden  Rohren  bleibende  enge  Zwischenraimi 

vei-mindert  die  Durchgangsgeschwindigkeit  des  Gases  um  so  mehr ,  j" 

langer  derselbe  ist,  somit  auch,  je  grösser  der  Gasdnick  ist, 

L.Knudsen')  hält  eine  grosse  Sicherheitslampefflrliesoudei-i 
wesentüciL  Der  fast  ganz  mit  Oel  gefüllte  Behälter  Ä  (Fig.  11.5  S.  H7:>r 
steht  durch  Rohr  r  mit  der  Gasleitimg  in  Verbindung.  Das  Gas  tritt 
diu^h  <las  mit  Hahn  Ä  versehene  Rohr  b  imd  c  in  das  weite  Rohr  B  ein. 
streicht  durch  die  melu-  oder  minder  hohe  Oelschicht,  geht  durch  Rolir  d 
imd  die  mit  loser  Baumwolle  gefüllte  Flasche  O  zum  Brenner  L.  Nimmt 
nun  der  Gasdruck  zu,  so  steigt  das  Ocl  im C ylinder  .B.  erschwert  dadur<4i 

aiiislHMp  Lalxiratonet  S,  134.     (Audet  Biud.    K'r(-ii- 
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den  Daicbgang  des  Gases  durch  Rohr  c  und  hebt  somit  den  EinfluBB  der 
DriKksteigerang  auf.  Soll  der  Brenner  h  gleichmässig  mit  Gas  unter 
«am  Drucke  von  5  Hillim.  versorgt  werden,  so  stellt  man  den  Hahn  B 
der  fliup^asleitung  so,  dass  der  Druckmesser  r  10  Millim.  Druck  zeigt, 
nnd  iai  Hahn  A  derart,  dass  t  5  MilUm.  Druck  angibt.  Nun  steigert  man 
dfn  nsteren  Dnick  wieder  auf  z.  B.  25  Millim.  und  taiicht  das  unten 

%.  115. 


Fig.  1  Iß. 


■-■hief  abgeschnittene  Rohr  c  so  tief  in  das  Oel  ein,  dass  das  ausetrömende 
'ja.-  abermals  unter  5  Millim.  Dnick  steht.  Der  Gasdruck  kann  dann 
riW  11)  Millim,  schwanken,  ohne  dass  der  im  Brenner  verändert  wird. 
Fpraer  taucht  man  je  nach  dem  für  den  Brenner  L  gewünschten  Gas- 
dpn  k  das  Rohr  e  verschieden  tief  in  das  Oel  ein.  Steigt  mm  der  Dnick 
iü  lipm  Thermoregnlator  » ,  so  entweicht  das  überschilssige  Gas  durch 
Itnhr  pe  zum  Brenner  l,  wo  es  sich 
linrch  die  Sicherbeitsflamme  8  ent- 
zündet, auf  diese  Weise  allerdings 
verlnren  geht  Der  Brenner  i  wird 
'h"ils  durch  den  mit  Weingeist  ge- 
trjlten  Thermoregulator  v  imd  Bohr 
n ,  theils  durch  Bohr  n  ges|)eist ,  um 
te  vollständige  Verloschen  zu  ver- 
hinJem. 

Ä.Foek')wiU dadurch  gleich- 
massige  Temperaturen  erzie- 
|pn.  ilass  er  in  das  cylindrische  Blech- 
gpfäss  A  (Kg.  116)  ein  zweites  B 
i^nlßthet;  der  geschlossene  Raum 
nrischen    beiden    steht    durch    kurze 

Kohrstücke  a  und  6  mit  der  Röhre  c  in  "V'erbin<limg.     An  diese  schliesst 
sich  oben  ein  Rtlckflus8ktihler<7;  unten  ist  dieselbe  dimsh  den  Hahn  rn» 

1|  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gespllschaft  18R5  8.  1124, 
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scbljessen  bezieh,  unter  Vennittelung  des  Rohres  d  mit  dem  Au&ng- 
kolben  Xin  Verbindung  zu  setzai.  Die  Oeffiiung  e  för  das  Themiometeil 
t  dient  gleielizeitig  zum  Einführen  einer  geeigneten  Flüssigieir  in  das 
GefSas  Ä.  Beschickt  man  aodann  das  Gefäsä  B  mit  hochsiedenden  Sab- 
stanzen ,  wie  Paraffin,  Olivenöl  oder  einer  leichtflüssigen  Metalllegirung, 
80  werden  dieselben,  wenn  mau  bei  geschlossenem  Hnhn  r  die  Flüssigkeit 
in  A  au  lebhaftem  Sieden  bringt,  die  durohans  gleif;li massige  Temjicratiir 
des  Dampfes  annehmen.  Wählt  man  nla  riüssigkeit  für  das  Gc-iass  A 
keine  einheitliche  Substanz  von  festem  Siedepimkt,  sondern  etwa  Eniül, 
so  ist  man  dadurch  im  Stande,  jede  Temperatiu- ,  soweit  sie  dat>  Qup-.-t- 
silberthermometer  angibt,  constant  herausteilen  und  gegebenenfalls  gleich- 
massig  zu  steigern.  Wtiiisijit  man  z.  B.  eine  Tempeiutur  von  n  GraJ, 
so  hat  man  so  lange  abzudestiUiren ,  d.  h.  den  Hahn  r  olTeu  zu  halti'n, 
bis  das  Thermometer  t  die  Temperatur  n"  anzeigt;  alsdann  scbliesst  man 
den  Hahn  r,  so  dase  das  Destillat  in  das  GeiSss  Ä  zurQckfliesst,  und  die 
Tenipotutur  in  B  wird  langsam  und  gleichraässig  folgen,  bis  sie  Jen 
Grad  n  en-eicht  hat.  Um  auch  mit  Entöl  eine  möglichst  gleichmätssige 
Temperatiu-  zu  erzielen,  ohne  dass  raim  nßthig  hat,  die  Heizflamuio  m 
regeln ,  empfiehlt  es  sich,  eine  passende  Fraction  aus  demselben  zu  ver- 
wenden, welche  ja  mit  Hilfe  des  Apjiarates  selbst  leicht  heranstetlen  isu 

Der  Thermoregulator  von  B.  Schulze«)  zeichnet  sich  durrh, 
leichte  Zerbi-echlichkeit  aus. 

Beider  Spirituslampe  mit  unveränderlichemFlOssi!:- 
koitsstande  von  C.  Reinhardt')  ist  die  etwa  4  Liter  fas.M'ii'ie 
Glaskugel  a  oben  mittels  Gi.immistopfen  b  und  unten  mit  einem  doiiiielü 
durchbohrten  Gummistopfeu  vei-schlossen.     Das  aus  Messing  gefertici« 

Fig.  117. 


Speiserohr  e  mit  Halm/,  dos  gläsenie  Luftrohr  g  sowie  eiu  Zinkbldti- 
gestell  d  ven'oll ständigen  die  Lampe.  Drei  aus  starkem  Messingblwi) 
gefertigte  Lampen  h  mit  doppeltem  Luftzug,  mit  Begulirschraube  luiul 
Abschlusshahn  k  sind  durch  lange  Giunmisehläuche  mit  dem  Messiagbe- 

1)  Chem.  Ceotralbl,  1885  S.  '865. 

2)  Dingl.  polyt.  Joura.  256  8.  402. 
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bäliff«  verbunden.  Der  Behälter  n  ist  durch  einen  2  mal  dui-cliboluten 
lorfotopfen  verschlossen,  welcher  an  seiner  Umfläche  4  senkrechte, 
rinMaartige  Vertiefungen  trägt.  Bei  geschlossenen  Halmen  k  und  /  wird 
linitt  den  Hals  h  die  Kugel  a  mittels  Trichter  gefüllt,  ohne  das«  jedoch 
letztaer  in  g  eintritt.  Nun  wird  b  geschlossen;  der  Sj^iritnsstand  in  dem 
ÄMter  n  und  somit  auch  in  dem  Brenner  dei*  Lampe  h  ist  nun  bedingt 
'Inrtjh  die  höhere  oder  tiefere  Stellung  des  Luftrolu'os  g.  Hat  man  g 
pac^nd  gestellt  was  durch  die  Anordnung  des  Gummischlanchstückes  m 
leicht  zu  bewerkstelligen  ist,  so  kann  der  Hahn/  geöffnet  worilen.  dann 
nach  einigen  Sekunden  auch  der  Hahn  k.  Es  tritt  n\m  diu'ch  die  Kinnen 
i^  K^rkstopfens  nach  n  und  von  da  durcli  g  Lirft  in  die  Kugel  a ,  der 
■Sj'iritiLs  tritt  durch  Rohr  e  in  die  Lampe ,  so  lange  bis  der  Stand  den 
Luftzutritt  dm-ch  das  Rohr  g  nach  a  abschliesst.  In  dem  Maasso ,  als 
Spiritus  verbrennt,  sinkt  der  Stand  desselben;  es  tritt  durch  ^  Luft  ein  imd 
üeS[rf»isung  geht  vor  sich.  —  Ein  aus  Zinkblech  gefertigter  AVasserbeliälter 
niFi?.  117  (S.  376)  und  118)  niht  auf  einem  Wandbrette  und  ist  in  der 
Nähe  des  eiwähnten  Raumes  A  angeordnet,  b  ist  ein  mit  Gummistopfen 
rnnhlossener  Einfüllstutzen ,  c  ein  Gummistopfen ,  dm*ch  welchen  das 
Liftmhr  g  mit  dem  Gummischlauchstuckchen  m  fiihrt,  e  ein  mit  Hahn / 
ver^henes  Speiserohr ,  welches  mit  dem  Zinkbehälter  l  vorbvniden  ist. 
En  Wasserstandsglas  i  ist  durch 
'Tammischkuch  mit  zwei  angelötheten 


Fig.  118. 


Fig.  119. 


Messingnihrchen  am  Behälter  a  ver- 
bunden. Das  aus  verzinktem  Eisen- 
'•Ipch  gefertigte  grosse  Wasser- 
bad Fist  durch  Gummisclilauch  mit 
l'^m  Zulasshahne  k  des  Behältei-s  a 
verbunden.  Die  Speisung  des  letzteren 
^i^i^e  ich  durch  die  Wasserleitimg, 
indem  eine  Glasröhrenleitimg  vom 
^Vasserleitungsliahne  bis  ziun  Behälter 
fl  an  iler  Wand  entlang  gelegt  ist. 

R.  Müncke  bringt  einen  Bun- 
"^ »^ ü ■  jichen  Brenner  in  den  Handel 
Qiit    runder    Gasausströmungsspitze. 

Die  Regelung  der  Luftzufuhr  geschieht  durch  Hr)her-  imd  NiedersteUen 
b  Rohres  c  (Fig.  119)  im  Rohr  b  mittels  Schraubenmutter  /  und  An- 
-^•hiagestift  d.  (Bei  einem  in  meinem  Besitze  befindlichen  Brenner  ist 
ü^  Schraube  bald  lahm  geworden.    F.) 

ZxirEr  zielung  gleich  massiger  Temperaturen  empfielüt 
A-Kalecsinszky*)  ein  Schwefelsäiu^dampfbad ,  —  W.  Ramsay*) 
den  Dampf  von  Monochlorbenzol  (Siedep.  132®),  Monobrombenzol  (Siedep. 
155),  Anflin  (Siedep.  184),  Monobromnaphtalin  (Siedep.  280*)  u,  s.  w. 


ll  Chem.  Gentralbl.  1885  S.  *29. 
2)  Joum.  Chem.  Soc.  1885  S.  640. 
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Abdampfen,  Trocknen  und  Glühen.  Nach  G.  Lunge*) 
wirken  chlorsaure  Salzeauf  met alle neEindampfge fasse, 
bezogen  auf  1  Quadratni.  Fläche  bei  siebenstündigem  Kochen  in  folg^^n- 
der  Weise  ein : 

l)xvdirtes  ('hloi-saun*s 

Metall  Kali  zerstört 

(jrni.  Orm. 
1.  Kaüunichloratlösimg  6.'^  Proc. 

auf  1  Quadratm.  Ousseisen 11,21  12,20 

„1          „         Schmiedeeisen     .     .     .       20,10  21,90 

.,    1          ,.         Blei 64,30  12,70 

IL  KaHumchloratlösiiug  25  Proc. 

auf  1  Quadratni.  Ousseisen 24,09  20.90 

..    l          ..         Schmiedeeisen     .     .     .       44,90  48.94 

,.    1           „         Blei 151.12  29,81 

111.  (^'alciumchlcrat  4-  i'hlorcalcium  20«  Beaiune 

auf  1  Quadratm.  (Jusseisen 85,00  92.0.') 

..    1           „         Schmiedeeisen     .     .     .       95,(X)  103,.')5 

,.    1          .,          Blei 4.37,70  80.31 

Alle  angewendeten  Metalle  werden  somit  beim  Koc^hen  mit  •[♦•n 
betreffenden  Laugen  angegiiften,  und  zwar  von  concentiirteren  Lau;r»'ii 
von  chlorsaurem  Kali  weit  mehr  als  von  verdünnteren ,  und  noch  in*A\r 
von  der  in  der  Fabrikation  entstehenden  gemischten  Lauge  von  Calci uni- 
chlorat  und  Chlorcalciiun.  Da  die  letztere  in  der  Praxis  weit  cont-t^n- 
trirter  als  die  hier  angewendete  von  20<^  Baiune  (bis  39®  B.),  so  wird  d»^ 
Angriff  auf  die  Metalle  auch  viel  stärker  als  in  der  Vei-suchsi-eihe  DI  s^'in. 
Berecluiet  auf  das  Gewicht  des  aufgelösten  Metalles  ist  in  allen  Fallen 
der  Angriff  am  schwächsten  auf  das  Gusseisen,  weitaus  am  stärksten  auf 
das  Blei  imd  in  der  MittP  stehend  der  auf  das  Schmiedeeisen ,  welcln^s 
aber  grade  der  Lauge  HI  gegenüber  dem  Gusseisen  nur  wenig  nachsteht. 
Wenn  wir  bedenken,  dass  die  Berechmmgen  aus  dem  gebildeten  Chlorid 
sich  nur  auf  reines  Eisen  beziehen,  das  Gusseisen  al>er  wohl  nur  etwa 
92  bis  93  Proc.  Eisen  enthalten  wird,  so  reduciit  sich  die  Differenz 
zwischen  Gusseisen  und  Schmiedeeisen  noch  melu'.  —  Berechnet  auf 
das  GcAvicht  des  zerstörton  Chlorats  stellt  sich  ein  ganz  geringer  Unter- 
schied zwischen  Gusseison  und  Blei  heraus,  der  \m  den  Versuchs- 
reihen I  und  II  zu  Gunsten  des  Gusseisens,  bei  III  zu  Gunsten  des  Blei- 
spricht, übrigens  wohl  nicht  als  wesentUch  anzusehen  ist.  Da  man  \^i 
Bleipfannen  keinesfalls  erheblich  weniger  clüorsam-es  Kali  als  bei  Eis^^n- 
pfannen  durch  Zersetzung  einbüsst ,  dagegen  das  5  bis  ßfache  Metall- 
gewicht verliert  und  zudem  Heizung  und  Reparaturen  viel  erheblicher 
als  bei  Eisenpfannen  sind,  so  sind  letztere  vorzuziehen;  nach  der  V»^r- 
suchsreihe  lÖ  wäi-e  Schmiedeeisen  so  gut  wie  Gusseisen. 

A.  Zabel  in  Breslau  und  A.  Wähner  in  Mchelsdorf  (*D.  R.  P. 
Nr.  29  754)  verwenden  zum  ununterbrochenen  Verdampfen  von 
Flüssigkeiten  mittels  Abdampf  ein  cylindrisches  Eisenbhxh- 


1)  Chem.  IndiLstrie  1885  S.  5. 
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gpflss  Ä  (Fig.  120),  welches  durch  Stutzen  B  mit  der  Luftpumpe  ver- 
bunden  ist.      Auf  den    mit   Dampfzuführungsröhren    D   und   Ablass- 
rohren  I'  versehenen  Heizkörpern 
€  sind  kreisförmige  Erhöhungen  r 
angebracht,    über   welche   die   zu 
venJampfende     Flüssigkeit     läuft. 
Ober-  luad  üntertheil  sind    durch 
zwei   Stutzen  a  mit  einander   so 
verbunden,    dass   die  Innenräume 
der  beiden  Theüe  mit  einander  in 
Verbindung  stehen.    Der  Abdampf 
tritt  in  die  Heizkörper  C  und  gibt 
hier  seine  T^ärme  an   die  durch 
da^  Rohr  g  eintretende,  am  Aussen- 
tmd  Innenmantel   der  Heizkörper 
herunterlaufende    Flüssigkeit     ab, 
gelangt    durch    die   Verbindungs- 
.«tirtzen  b  in  die  Heizkörper  C,  wo 
der  Dampf  ebenfalls  seine  Wärme 
an   die    über    dieselben    fallende 
Fjlssigkeit    abgibt    und    von    da 
durch    die    Rohre   F  bezieh,     die 
S^:hlange  S  ins  Freie  gelangt.    Die 
Flüssigkeit    fallt   auf  den   Boden 
«les  Gefasses  A,  wo  sie  diu*ch  den 
♦lie  Schlange  S  durchstreichenden 
Dampf  vom  letzten  Heizkörper  noch 
veiter  verdampft  wiixl,  und  verlässt 
s'^hliessUch  durch   den  Ueberlauf- 
stiitzen  II  den  Apparat. 

Bei  dem  in  Fig.  121  (S.  380)  im  Längenschnitt  und  in  Fig.  122  im 
Querschnitt  dargestellten  Eindampfapparat  von  E.  T h e i s e n  (*D. 
R,  P.  Xr.  28  241)  ist  die  mit  Dampf-  oder  Heissluft-,  Zu-  undAblass  ver- 
^hene  hohle  Welle  k  mit  hohlen  Scheiben  t  besetzt,  in  die  der  Dampf 
mfi  der  hohlen  Welle  eintritt  und  aus  denen  die  Condensprodukte  auf 
^•^kannte  Weise  in  die  liohle  Welle  zurückfliessen.    Die  hohlen  Scheiben  t 
drehen  sich  in  den  durch  die  schmalen  halbkreisförmigen  Körper  r  ge- 
bildeten  und   von   senkrechten  Seitenflächen   begrenzten  WeUentiefen, 
wodurch  der  Vortheil  erreicht  wird,  dass  die  zu  verdunstende  Flüssigkeit 
in  den  verhSltnissmässig  engen  Zwischenräumen  zwischen  zwei  Wellen  r 
von  geheizten  oder  ungeheizten  Scheiben  durchschnitten  und  in  dünnen 
Flächen  in  den  Yerdunstimgsraum  gehoben  wird.    Neben  jeder  Scheibe  t 
tauchen  in  die  Wellentiefen  die  aus  glattem  oder  gewelltem  Bleche  ge- 
bildeten Scheiben  *,   welche  auf  der  hohlen  Welle  k  lose  zittern,  auf 
Welle  u  von  den  Frictionsscheiben  «*  gedreht  werden.    Die  Scheiben  «* 
ertheQen  dadiux'h  den  Scheiben  s  entgegengesetzte  Drehrichtung,  als  die 
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hohlen  Se)ieiben  t  haben.  Die  iluruh  lias  ßohr  v  eintretende  Flüssigkei 
wird  demnacli  von  den  Scheiben  g  ans  den  Wellentiefen  in  dünnei 
Schichten  hei-aufgehobcii  und  der  Einwirkung  des  in  den  Scheiben  (   bo 


fiiullichen  Dampfes  noch  mehr  aus 

(gesetzt.    Der  Wellboden  des  Appi 
rates  ttiiil  durch  bei  ip  einstrüm^ 
ilen  Dampf  erhitzt.      L'm  ilie  eij 
gedickteFIüRsigkeitansdenWfUi^ 
tiefen  abzuziehen,  süid  letztiT-'  ii 
ihrer  Bi-pite  am  tiefsten  Punkt  £^ 
st-lilitzt    und   diii-ch    ein    (roinc-y 
w.'lirtftliches  Rehr  z  verbunden,  <i4 
dnrc-h  einen  der  Länge  des  Kuhrd 
entspreclieiiden  niRssiven  Kolben  i 
so  abgpschlosticn  wird,    dass  si 
keine  iineingetUc-kte  Flüsisipkeit  i 
Holir  £  ansammeln  kanti ;  der  K( 
ben  X  ist  an  seinem  vorderen  En 
mit    (iewinde    vereehen ,     luitti 
welchem    er  in  einem    ausserhj 
iles  Apparates  tiefestigton  Stiita 
sitzt      Der    Apt^ai-at    wird 
mittels   eijier   Haube  geschlosM 
von  der  seitlich  ein  Abzug  i 
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anschliessenden  Schlot  führt:  elienso  kann  an  doi-  dfiu  seitlichen  Abziig 
enlEfsengesetzten  Seite  der  Haube  eiiif  etwas  tiefer  wie  die  Abzvigs- 
flffnuns  iis^nde,  die  ganze  Breite  des  Api«irates  eiiiiiehmeiule  Liift- 
«EintlsSfftiung  liegen,  wobei  der  durch  die  entf^Kengesetut  liegenden 
'>l&iuneen  entstehende  Zug  die  Verdunstung  wesentlich  iintei-stiltzf. 

Znm  Abdampfen  zAhflüssiger  Massen  gelai^n  dieselben  (D.  B.  P. 
\r,  31  ÖBO)  durch  Rohr  6  (Fig.  123)  in  die  von  einer  daninter  üegeiiden 
Feuerung  geheizte  Pfanne  h.  in  welcher  eine  Anzahl  Achsen  mit  frliitten 
fj>inr  gewellten  Scheiben  oj  bis  a^  umge^lreht  werden.  Diese  Scheiben, 
Tflohe  in  die  dickflüssigre  Masse  eintauchen,  zertheilen  diesellie  wilhreni! 
lier  Verdunstung    der    fiflpsigen  Bestandtheile   und    betiiiiiem  dadurch 
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ihrer  Feuchtigkeit  befreit  werden,  oder  sofort  zu  einem  Becherwerke  e 
gelangen,  von  welchem  sie  gehoben  und  in  den  Trockenofen  e  abgeUefert 
wird.  Dieser  Trockenofen  besteht  aus  drei  über  dnauder  angeonlnetea 
Trockenapparaten,  wie  solche  früher  vonTheiseu  ('D.  R.  P. 
Nr.  17  509)  angegeben  worden  sind.  Die  Trockenapparate  bestehen  ans 
wellenRnnigen,  von  der  Trockenluft  umspülten  Mulden,  in  welchen  die ; 
Masse  von  Schaufelrädern  durch  einander  geworfen  und  fortgesehoben 
wird.  Die  Masse,  welche  auf  einer  Seite  der  obersten  Mulde  in  den 
Trockenofen  e  eintritt,  läUt  von  jeder  Mulde  auf  die  nächst  niedere  un'i 
von  der  letzten  vollkommen  trocken  auf  einer  Bahn  /  aus  dem  Ofen,  um , 
aufgefangen  und  verpackt  zu  wei-den.  Um  heim  Abdampfen  von  menf^h- . 
liehen  Abfuhrstoffen  die  abziehenden  Gase  zu  verflüssigen,  ist  eine  zwi-it.- 
Pfanne  g  mit  kreisemien  Scheiben  angeoi-dnet,  welche  mit  Wasser  odi^r. 
einer  <he  Gase  aufsaugenden  Liiaung  gefüllt  ist.  Die  Gase,  welche  über 
die  Scheiben  hinweg  nach  dem  AbfflhiTohre  i  und  dem  absaugenden  j 
Gebläse  fc  ziehen,  erhalten  dm'ch  die  in  die  Flüssigkeif  der  Pfanne  ein-i 
tauchende  Scheibe  immer  neue  benetzte  Flächen  dargeboten,  wodiip-h 
die  Biudtmg  der  Gase  wesentücli  unterstützt  wird.  Das  Druckrolu-  lie.- ; 
Gebläses  ifc  mündet  unter  den  Rost  des  Feuerraumes,  so  dass  einestheib; 
das  Brennmaterial  die  im  Rohre  A  zugetretene  imd  im  Apparate  vorgo-j 
wärmte  Luft  erhalt  und  anderentlieils  •he  bi-enn baren  Gase  zur  Eriiöhtin^ ! 
der  Wäi'me  wieder  benutzt  werden.  Es  kann  auf  diese  Weise ,  ila  nble : 
Gerüche  nicht  mehr  ins  Freie  treten,  eine  Belästigimg  der  l.'mpi^ir''iiil  j 
vermieden  werden  (vgl.  J.  185-').  193). 

A.Gontard  verwendet  derartige  Scheiben  auch  bei  Abdampf-; 
Öfen  mit  Uberfeuer  (vgl.  -).  Is82.  880).  Ueber  der  Alwlampf- 
pfanne  (Fig.  r24  und  125)  liegen  zwei  Achsen,  welche  von  einer  an  i 

Fig.  124.  j 


dem  Ofen  entlang  gelageiten  Welle  mittels  Kegeü-äder  in  langsame 
Drehung  versetzt  werden.  Auf  den  Achsen  stecken  Scheiben,  welche  l-i- 
mihe  ziu-  Mitte  in  <lie  Flüssigkeit  in  der  Pfanne  tauchen.  Die  Schaben 
können  dabei  gerade  oder  st^kiikg  auf  den  Achsen  befestigt  sein,  so  daJä 
sie  im  letzteren  Falle  1«!  ihrer  Drelumg  die  Flüssigkeit  lun  und  her 
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nlir»!!.  Celier  den  Scheiben  schliefst  sich  eiiKili'^L)''i-ke<losFeuin-kaiialo8 
iTi.  in  Folge  ilessen  die  Heizgase  Uiirch  die  Zwisdw'nräiinie  dfr  sich  mit 
'l'T  fiüseigfceit  benetzenden  Scheiben  ziehen  uiüiison,  wobei  elwnso- 
T'^iJ •!!' Wanne  der  Heizgase  voilkommen  ausgenutzt,  als  anuh  dui'ch 
'L'^  ipiree  VetdunKtimUf-fläehe  ein  rascheres  Kindaniiileii  eizielt  wiixl. 
fe  Scheiben  ans  2  bis  4  Millim. 
ilklm  Blech  halten   sich   bei  der  Vif^.  iii5. 

'■Wf  r.  Xetznng  sehr  gut.  —  In  der 
L'ij.ziger  Wollkämmerei  in 
bildg  KTirdeii  an  einem  S  i  e  m  e  n '  - 
-"feil  AbJampfofen ')  zur  Wieder- 
LTiiflnung  der  Potasche  aus  Woll- 
WM-habwäsBem  zur  weiteren  Aus- 
autzung  der  Wärme  der  Fenergase 
"I  lier  letzten  von  denselben  be- 
«tri'lipnen  Pfanne  zwei  Achsen  mit 
''"□tard\«chen  Scheiben  einge- 
baut lind  Aber  deren  Leistimg  Ver- 
"uii.^  angestellt.  Bei  diesem  Ab- 
'ismpfofen  streichen   die  Feuergase 

i"ia  Roste  ans  über  die  Calcinirpfanne  von  etwa  10  Quadratmeter 
E-lenfläehe ,  imter  einer  dahinter  liegenden  Abdampfpfanne  hindurch, 
QW  dieselbe  nach  vom,  wobei  sie  die  darüber  lie^-pnde  dritte  Pfanne 
^'■n  imten  erwärmen,  imd  ziehen  schliesslich  ftter  die  letztere  in  den 
J^tKimstein.  Die  drei  Pfannen  bieten  den  Feuei^son  zusammen 
'''i  Vwlratm.  Berührungsfläche.  Zur  Eindampfung  von  1  Kubikmeter 
(IfK-iekeil  wurden  dabei  13T}  Kilognn.  eines  Kolilengemisches  benölhigt, 
»flihes  aus  etwa  */,  Bitterfelder  Braunkohle  und  i/j  Steiukohle  bestand, 
l^i^  in  der  obersten  Pfanne  eingebauten  Achsen  mit  Sclieiben  von  9UU 
Hillim.  Durchmesser,  von  denen  jede  Achse  öO  je  HO  Millim.  weit  von 
'inandw  abstehend  ertiielt,  bieten  nun  eine  weitere  Verdunstungsiläche 
"n  !nj  Quadratm. :  die  Scheiben  bewegen  sich  mit  r^f»  Umgängen  in  der 
Minute.  Die  Heizgase,  welche  vorher  mit  einer  Temjiei'atur  von  250  bis 
■''"i'aliiogeD,  haben  liei  Benutzung  der  Gontard'schen  Scheiben  nur 
B"ii  lUO  bis  120*  beim  Abzüge  in  den  Schornstein.  Während  vorher 
i'-i  Inhalt  dei-  obersten  Pfanne  kochte  und  si.-häumte,  so  dass  Öfter 
iviaum  in  den  Schornstein  mit  übergerissen  wurde  und  ijoinit  Potasche 
'■^rkren  ging,  verhindern  jetzt  die  Scheilien  das  Schäumen  und  schreitet 
^'  Eimlamfifen  in  der  obersten  Pfanne  so  weit  vor.  dass  oft  schon  in 
■It  «lanuiter  liegenden  Pfanne  die  Flüssigkeit  zu  breimen  anlangt, 
während  frflher  die  dicke  Masse  in  der  Calcinirpfanne  erst  2  Stunden 
fj'^i  der  Beschickung  Feuer  fing.  Zu  diesem  Feuerfangeu  ti'ägt  aller- 
iin^  das  Wollfett  des  Abwassers  viel  bei  und  der  noch  beigemengte 
''TPimlöro  Schmutz  tmterhält    die  Flamme  wesentlich.      Ist    die  dicke 

Ij  Uingi.  jKilyt.  Jüum.  2^  S.  158;  ÜS8  S.  "4!'S. 
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Masse  auf  der  Caicinirpfanne  oriientlieli  in  Braiitl  gerntlien,  so  wiitl  <\:t- 
Fcuer  aiif  dpm  Roste  nieht  weiter  unterhalten.  Voi-  Anbringinii;  lier 
Sehoihrn  konnte  der  Ofen  30  Kubikmeter  Abwasser  täglich  al«]amiil'-'Tt : 
mit  <lenGontard' sehen  Scheiben  stieg  die  Leistung  auf  4r>  Kubiloiietf'r. 
Der  Kohlenverhrauch  Rlr  1  Kiiliiknietcr  Abwasser  stellt  sieh  dabei  nur 
noeh  auf  75  Kilogrm. 

Zur  Bestimmung  des  Fouchtigkeitsgehaltes  vit. 
Futtermittel  verA'endet  F.  E,  Furry')  einen  IS  Centim.  Uinir.'ii. 
7  Centini.  weiten  Zinncyliniler  A  (Fig.  12(i)  mit  Siebbodeii  g.  Pei->ll-' 
■wird  umgekehrt ,  mit  der  Pi-ol>e  gefüllt ,  der  Siebboden  «  aiifgelegt.  i.-: 
Cylindei'  wieder  aiifreclit  gestellt  und  das  AbKugsrohr  b  anfgesetzl.  Nun 
wird  erwärmt  und  das  im  Rohre  6  verflüssigte  Wasser  dm-ch  R<ihr  r  nt- 
gelaaseii,  schliesslich  wieder  gewogen. 

Nach  R.  Anschntz  und  A.  Kekule«)  hat  das  Luftbad  für 
Ti'ockonrohre  (Fig.  1 27)  nur  auf  den  Bieitseitj^n  do]>i)elte AVandun^- 
und  CS  belindet  sich  oben  auf  jeder  Seite  eine  Reihe  von  OefTnungen  ziiih 
Austritt  der  Verbrennirngsgase.  Das  Wasserbad  ist  auf  allen  Seiten  iloj^ici- 
wandig  und,  wie  alle  Wasaerhadtrockenscliränke ,  mit  einer  Tubiüatiir 
für  Austritt  der  Wasserdampfe  Tersehen.  Bei  beiden  Bädern  winh  wenn 
das  Trnekenrohr  eingehängt  ist,  ein  einfacher  Blechdeckel  mit  stark 
tlbergreifenden  Enden  aufgelegt,  der  mit  zwei  Tubidatiu«n  versehen  i-t. 
so  da-SH  ein  Thermometer  und  ein  Thennoreguiatnr  eingeführt  wenl'^ii 
kflimen. 

Bei    dem   in   Figur   128   abgebildeten    einfachen    Exsici'at"r 

Fig.  128, 


ApjiaTale  für  Lahorntoricn  und  i.'hcinisi.'ht'  Fahiikcu 


dSb 


L<  >la£  Bleirohr  mit  beiden  Enden  luftilic-ht  diircli  doii  Uie  Bxäicciitur- 
flm'ke  schliessenden,  dreifach  durchbohrten  Stopfen  gesL-hoben.  Durch 
Jio  dritte  Bohnii^  geht  die  zum  Manometer  und  zur  Pumpe  führende 
GLi^^jre.  DasBleirohr  ist  spiralliVrmig  zusammengerollt  und  die  Spirale 
Ulf  beiden  Seiten  mit  Nickeldraht  netz  Oberzogen,  so  dass  eine  tragföhige 
Initrlage  entsteht.  Das  Bleirohi-  hat  die  Form  eines  Steigbügels.  Die 
fj  renlunstende  Lösung  wiid  in  einem  passenden  GefSss  auf  den  ziu- 
S?ite  ^;eschot>enen  Bügel  gestellt,  dann  der  Bflgel  in  die  Mitte  der  Glocke 
swhoben  und  die  Glocke  luftdicht  auf  die  als  Unterlage  dienende  Glaa- 
fbtte  aufgesetzt.  Sobald  der  Manometer  zeigt ,  dass  die  Verdflmmngs- 
jrenie  erreicht  ist,  lässt  man  die  Heizflüssigkeit  in  dem  Bleirolircirculiren. 

J.  Walter*)  und  Yvon*)  l)e3chreiben  älinliche  Vorrichtimgen. 

0.  Zimmermann  in  Naasaii  ('D.  R.  P.  Nr.  32 GOO)  *-iiI  gefälltes 
Caleiumpho.-^phat.  Salz.  Schlamm  u.  dgl.  in  einer  mit  Dampf- 
tpizung  versehenen  Filterpresse  imter  Luft  Verdünnung  trocknen. 
Die  Filterpresse  (Fig.  129)  enthält  eine  Reihe  an  jedei'  Seite  mit  Sieb- 
ileiih  und    Presstuch   versehene  Filterpiatten  a   (vgl.  Fig.  130).     Die 

Fig.  129. 


I.  d.  eb*D.  TichBDlDsle.  XXXI. 
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Kuchenbildung  erfolgt  in  den  Räumen  M,  welche  durch  Hahmen  m 
(Fig.  131  S.  385)  durch  die  Siebplatten  X  und  durch  je  eine  Seiten  wand  der 
Heizlcammem  c  gebildet  werden.  Die  Füllplatten  a,  die  Heizkammem  e 
und  die  Rahmen  m  sind  mit  in  einander  laufenden  Bohrungen  i  bez.  o 
versehen,  welche  mit  dem  durch  die  beiden  SeitenwÄnde  der  Heiz- 
kammer c  gebildel«n  Baume  y  verbimden  sind  und  ziu-  Zu-  bez.  Ah- 
leitung  des  zur  Heizung  dienenden  Dampfes  benutzt  werden.  Die  an,* 
y  durch  die  Kanäle  o  abgeleiteten  Dämpfe  finden  durch  /  Äbfluss.  Die 
Füllmasse  wird  in  flüssigem  Zustande  iJurcJi  den  Stutzen  g  der  Kopf- 
platte B  in  die  Füterpresae  geleitet ,  geht  durch  die  Oeffnung  h  jo-lpr 
einzelnen  Füllplatte  a  und  dieOeffnimgen  l  jeder  einzelnenHeizhammerc' 
und  füllt  so  sämmtliche  Kammern  3f  der  Filterpresse  unter  Bildung 
fester  Presakuchen  an ,  während  das  Filtrat  durch  die  Oeffnungen  n  iii: 
den  gemeinsamen  Ahlaufbanal  p  und  von  hier  nach  dem  Auslaufe  q  ge-l 
langt  Nun  lässt  man  durch  Rohr  e  Heizdampf  eintreten,  welcher  sich. 
in  eämmtliche  Heizkammern  c  vertheilt  und  alle  Presskuchen  einseitigj 
erwärmt  Gleichzeitig  Gchliesst  man  den  Ablauf  g,  um  die  Verbindungi 
mit  dem  Condensator  imd  der  Luftpumpe  durch  den  Stutzenrherzustellcn, 
worauf  die  Trocknimg  rasch  erfolgt.  i 

Das  Princip  des  von  J.  Pallenberg  in  Mannheim  und  Korr.: 
Walter   in  Auvelais,   Belgien   (*D.  R.  F.  Nr.  29049)   aiigegel-^ne.;; 
Apparates  besteht  darin,  dass  das  zu  trocknende  Material ,  nachdem  i^ 
vorher  durch  Kneten,  "Walzen,  Quetschen,  Sehneiden  o.  dgL  in  einem  j 
eigenen  Apparate  oder  im; 
Kg- 132.  Aufgebetrichter    A    (Fig.: 

132)  selbst  gehörig  vor- 
bereitet ist,    durch    zwT'ij 
cannelirte  "Walzen  b  unJj 
c  aus    dem    Trichter  A\ 
durch  einen  breiten,  mehr; 
oder  minder  zu  öflnenden  \ 
Schlitz  d  auf  eine  Trocken-  ■ 
platte  f    gepresst    wird, ; 
welche  duixJi  Dampf  »W 
auf    irgend    eine    Weiw* 
erhitzt     werden      kann. 
Gleichzeitig     wird     der , 
Trichter  j4,  welcher  gleich ; 
der  Trockenplatte  /  ein»^  ■ 
beliebige     Breite     haben  i 
kann,   in    der   Pfeürieh- 
tung  g  bewegt ,  so  dass  dadui-ch  die  aus  dem  Schlitze  d  austretenJ" , 
Masse  in  einem  regelmässigen  dünnen  Bande  auf  die  Trockenplatle  / 
gelegt  wird.     Die  Bewegimg  des  Trichters  erfolgt  durch  zwei  seitUi'h 
der    Trockenplatte    gelagerte    Scliranbenspindehi    Q,     welche    dun'h 
K^elrader  und  Riemenscheiben  abwechselnd  links  und  rechts  gedreht 
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wenlen.  so  dass  der  Trichter  einmal  nach  der  Richtung  g,  dann  umge- 
tthrtiucli  ib  fortschreitet.  Das  auf  obige  Weise  auf  die  Trockenplatte/ 
!^i  ifl  jedem  Gange  des  Trichters  im  Sinne  des  Pfeiles  g  ausgebreitete 
Haßräl  bleibt  auf  der  Platte  so  lange  li^en,  bis  durch  Umsteuerung  des 
Serianismus  der  Trichter  zurückgekehrt  ist.  Die  ganze  Umsteuerung 
twiieht  selbstthätig  durch  eine  bekannte  Verbindung  von  Hebeln, 
»pkie  die  Treibriemen ,  je  nachdem  der  Trichter  vor-  oder  rückwärts 
!«»'^  werden  soll,  auf  die  entsprechende  Riemenscheibe  selUeben.  Bei 
jfliiT  Bew^ung  des  Trichters  nach  g  hin  wird  das  vorher  ausgebreitete 
ind  inivisf  hen  trocken  gewordene  Material  durch  einen  Schaber  e  ab- 
isbaut  und  weggeschoben.  Damit  der  Schaber  e  nickt  auch  bei  der 
«laegeDgesetzten  Bewegung  von  g  nach  k  hin  das  Material  abkratzt, 
»iri  jedesmal  bei  letzterer  Bew^^ng  der  ganze  Äuflegeapparat  summt 
Trii-hternnd  Schaber  e  dtuch  zwei  exeentrische  Daumen  m,  welche  sich 
i'S  Jas  Gestell  m|  stützen ,  imi  das  Gelenk  u  etwas  gedreht ,  so  dass 
'Miireh  der  Äiiflegea]'parat  während  des  ganzen  Rücklaufes  von  g  nach 
iaaf^oben  and  der  Schaber  e  folglich  von  der  Trockenplatte  genügend 
fnifernt  wird.  Diese  Änhebung  geschieht  selbstthätig,  Ist  also  der 
Apparat  einmal  im  Gange,  so  erfolgt  bei  jeder  Bewegung  des  Trichters  vi 
latli  j  ein  Abkratzen   imd  Weg- 


xüpün  des  vorher  ausgebreiteten, 
l^isite  trockenen  Materials  und  zu 
gleicberZeit  eine  frische  Auflegung 
Ifr  Hasse  auf  die  frei  gewordene 
Platlenfläehe. 

Zur  Ausführung  der  f  r  a  c  t  i  o  - 
Hirten  Destillation  will  R. 
ll'ollnj-1)  ein  Glasrohr  8  (Fig. 
133l  verwenden,  welches  innen 
mit  einem  spiralig  gewundenen 
"Junalen  Streifen  eines  Drahte 
E^-ebes  bekleidet  ist(s.  diese  Fig.  S) 
Md  roa  aussen  mittels  des  Heiz- 
"■^  S  durch  Dampfleitung  auf 
°iii'^  (instante  Temperatur  erhitzt 
nnil  (iarin  erhalten  wird.  Durch 
''i'Ses  Siederohr  lässt  man  aus 
i  'Üe  fractionirende  Flüssigkeit 
^-'(ifenweise  hindurchfliessen,  wo- 
^  ein  Genusch  von  gleichbleiben- 
^  Zusammensetzung  verdampft 
«üJ  überdestiUirt.  —  Der  Apparat 
''U  namentlich  auch  zur  ünter- 
«<*iifig  von  Erdöl  dienen. 


Fig.  l:^3. 


1]  Zabchrift  t.  snalj-t.  Chemie  1885  8.  •205. 
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Dessen  Vacuumtrockenappaiat  besteht  ans  einer ßlasglocke 
mit  aufgescMiffenem  Deckel  »ind  drei  Oeffoiingen  (Fig.  134).  I^inh 
die  unterste  Oeffnung  gehen  die  Enden  der  Heizschlange ,  welche  au< 
einem  gewöhnlichen  dünnen  kupfernen  Gaeleitungsrolire  gefertigt  ist 
und  von  dem  in  D  entwickelten  Dampfe  durchströmt  wird.  Die  Vi'lfii 
BeitlichenOeffniingen dienen  zum Bvaciiiren  und znm Durchleiten  tnxkner 
Luft  oder  anderer  Gase. 

A.  Gorboff  und  Ä.  Kessler')  verwenden,  um  bei  fratli"- 
nirter  Destillation  unter  vei-mindertem  Drucke  die  Vnr- 
lagen  leicht  wechseln  zu  können,  einen  Glascylinder,  dessen  mit  Paraffin 
getränkter  und  mit  Kautschukring  umspannter  Kork  das  zur  Luftiiuraj* 
fahrende  Rohr  i  (Fig.  135)  und  das  vom  Siedegefässe  kommende  Hfilir  j 
trägt   In  der  mittleren  Oeffnung  steckt  ein  kurzes  Glasrohr,  d.i.«  diinli 


Fig.  134. 


Fig.  136. 


KautBchukstopfen  c  geschlossen  wird,  in  welchen  sich  der  Glas!-1ab  i 
leicht  drehen  und  vei-schieben  lässt,  um  die  Vorlage  t  bequem  wecli-ei 
zu  können,  ohne  die  Luftverdflnnung  aufzuheben. 

1)  Bürichte  der  dputschen  ehem.  Gosellschaft  1885  S.  ViK\. 
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F.Anderlini*)  empfiehlt  den  durch  Fig.  1 36  (S.  388)  versinnlichten 
Apparat  für  fractionirte  Destillation  (vgl.  J.  1884.  435). 

F.  A.  Sehopfleuthner*)  beschreibt  eine  Vorlage  zur  Ab- 
führung   iiberdestillirter     ätherischer    Flüssigkeit 


en. 


Denit  man  sich  durch  ein  in  der  Achse  eines  cylindrischen  Oefässes 
durch  dessen  Boden  nach  aufwärts  ragendes  Rohr  R  (Fig.  137)  die 
Verbindung  mit  einer  Glasglocke  bei  O  hergestellt,  so  kann  bei  übrigens 
allseitigem   dichtem   Verschlusse   ohne   weiteres  Flüssigkeit  zugeführt 


'rm^ 


w 


^'Prien,  da  sowohl  die  im  Gefasse  eingeschlossene,  als  von  der  einge- 
leiteten Flüssigkeit  dort  ausgeschiedene  Luft  —  hier  also  Gas  —  ohne 
^'hvierigkeit  durch  das  senkrechte  Abzugsrohr  R  entweicht.  Wird 
^«im  höchsten  Stande  der  eingeleiteten  Flüssigkeit  das  Abzugsrohr  ge- 
'K:hlossen  und  bald  darauf  ein  Luftstrom  aus  einem  Presscylinder  bei  P 


1)  Chem,  Zeit.  1885  S.  *941. 

2)  Dingl.  polyt  Jonm.  256  S.  *221. 
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eingeleitet,  so  macht  die  gewünschte  Entleeiiing  in  höher  oder  entfernt 
stehende  Behälter  durch  ein  am  Boden  der  Vorlage  miindendes  weiteres 
Eohr  keine  Mühe.  Ist  dieses  Princip  an  sich  schon  liöchst  bequem .  so 
ist  die  Construction  eines  sogen.  Automaten  ohne  jede  Schwierigkeit, 
da  bei  Vermeidung  von  Stopfbüchsen ,  Diu*chbrechungen ,  Ventilen  und 
Hähnen  nach  aussen  durchwegs  solche  Verschlüsse,  welche  Aether  nicht 
angreift  (wie  Blei,  Glycerin,  Schellack  imd  Hanf) ,  ohne  weiteres  ange- 
wendet werden  können,  wie  dies  auch  aus  der  Zeichmmg  henrorgeht. 
Das  aus  Blech  hergestellte  Gefäss  trägt  zunächst  am  Deckel  einen  Ventil- 
kopf, in  dessen  nach  abwärts  gerichtetem  Muffe  ein  diux^h  den  Bodon  ein- 
geführtes Rohr  R  gescliraubt  und  durch  einen  Bleiring  abgedichtet  ist. 
während  ein  Ventil  u  so  an  einem  Doppelhebel  d  hängt ,  dass  es  durrh 
eine  am  gegenüber  Hegenden  Ende  frei  hei-abhängende  Stange  geöffnet 
oder  geschlossen  imd  damit  die  Verbindung  zwischen  Gefass  und  Rohr  R 
hergestellt  oder  unterbrochen  werden  kann.  Am  Boden  ist  das  Rohr  R 
aus  bekannten  Gründen  bloss  durch  eine  Stopfbüchse,  doch  mit  Blei- 
einlage, gut  abgedichtet  und  geht  wagerecht  zum  zweiten  Gefasse  und 
eine  Abzweigimg  führt  nach  der  Gasglocke  bei  G.  Um  dieses  Abzugs- 
rohr R  ist  ein  Schwimmer  s  geschoben ,  welcher  ohne  Reibung  auf  imd 
nieder  geht,  wenn  Füllimg  oder  Entleening  dies  veranlasst,  und  an  den 
Grenzen  seiner  Bahn  auf  wagerecht  an  der  Gefass  wand  drehbar  befestigte 
Hebel  e  drückt,  welche  durch  Vermittelung  einer  senkrechten  Ver- 
bindungsstange ei  sowohl  das  Ventü  u ,  als  auch  das  daneben  getrennt 
aufgescluraubte  und  mit  dem  Presscylinder  bei  P  in  Verbindung  stehende 
Ventü  i  öffnen  bezieh,  schliessen.  Der  obere  Hebel  e  dinickt  nicht  un- 
mittelbar auf  die  vom  Doppelhebel  d  herabhängende  Stange,  sondern  mit 
der  darüber  geschraubten  Feder,  so  dass  nach  Schluss  des  Ventiles  u  der 
Hebel  noch  fortbewegt  werden  kann.  Hierbei  schiebt  sich  auch  eine 
imter  dem  Ventüe  i  über  die  Verbindungsstange  e^  der  Hebel  e  gescho- 
bene Spiralfeder  zusammen,  so  dass  letztere,  nachdem  die  Stange  «i 
selbst  das  Ventil  aufgestossen  hat,  das  Ventil  hoch  hält.  Strömt  jetzt 
durch  %  Pressluft  zu ,  so  findet  sie  den  Weg  nacli  der  Gasglocke  durch 
Ventil  u  geschlossen ;  es  muss  daher  die  eingeführte  Flüssigkeit  imter 
dem  Dnicke  der  Pressluft  durch  das  hierfür  angebrachte  Ventil  p  ent- 
weichen ;  wenn  der  Schwimmer  s  in  Folge  dessen  wieder  am  Boden  an- 
langt, trifft  er  gegen  den  unteren  Hebel  e  imd  zieht  auch  die  Verbindungs- 
stange «1  nieder ,  so  dass  das  Ventü  t  frei  wird  imd  sich  unter  dem 
darüber  lastenden  Luftdrucke  sicher  schliesst,  so  dass  jetzt  der  fernere 
Abfluss  mu*  noch  unter  der  Expansivkraft  des  eingeschlossenen,  übrigens 
sehr  beträchtlichen  Luftvolumens  sich  fortsetzt,  bis  endlich  der  Flüssig- 
keitsspiegel so  weit  gesimken  ist,  dass  auch  das  Ventü  u,  das  der  Ent- 
lastimg  wegen  aus  zwei  in  einander  liegenden  Kegeln  besteht,  sich 
öf&iet  und  aUe  Luft  nach  der  (jasglocke  bei  O  entweicht.  In  diesem 
Augenblicke  hört  der  Druck  im  Gefösse  auf;  das  Abflussrohr  R  würde 
sich  jetzt  nach  rückwärts  entleeren,  wenn  nicht  das  Ventil  p  sich  gleich- 
zeitig schliessen  würde.  —  Der  Zufluss  geschieht  ebenfalls  durch  ein 
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Ypntil,  welches  in  vorliegender  Ausführung  über  dem  Entleerungsventile 
jp  liegt;  beide  stehen  mit  jenen  des  zweiten  Grefasses  in  Verbindung  imd 
es  bildet  das  Ganze  einen  sjrmmetrisch  ausgeführten  Apparat,  zu  welchem 
bloss  drei  Rohre  führen.     Damit  die  Entleenmg  auch  tief  genug  möglich 
wird,  steht  das  Ventil  p  im  Gefassinneren  mit  einem  Rohre  in  Verbindung, 
dwscQ  freies  Ende  fast  den  Boden  berührt ;  weil  diu-ch  Herabfallen  der 
flössigkeit  eine  bedeutende  Verdunstung  herbeigeführt  würde,  reicht 
auch  vom  Einkufventile  n  ein  Bohr  bis  zum  Boden  der  Vorlage ,  beide 
jfdoch  so  nahe  an  der  Wand ,  dass  der  Schwimmer  ungehindert  vorbei 
kaiuL    Die  Einlaufventile  n  sind  durch  ein  Gestänge  im  Inneren  der 
Rtihre  und  Gehäuse  so  verbimden,  dass  eines  derselben  offen  steht,  wenn 
das  andere  geschlossen  ist.     Wird  der  Condensator  (bei  C)  in  (}ang  ge- 
atzt, so  fliesst  die  Flüssigkeit  in  die  Ventilgehäuse  n  und  dimjh  das 
betreffende  offene  Ventil  in  die  Vorlage.     Ist  dieselbe  voU ,  so  beginnt 
das  vorhin  beschriebene  Spiel,  nämlich  das  Ventil  u  schliesst  sich  zuerst, 
dann  offiiet  sich  %  und  der  Luftdruck  sucht  das  Gefass  zu  entleeren  und 
iwar  sowohl  durch  p^  als  auch  durch  das  Einlaufventil  n.    Nachdem  aber 
der  von  der  Flüssigkeit  auf  das  Kegelventil  n  ausgeübte  Stoss  ohnehin 
den  Schluss  herbeizuführen  sucht,  kommt  diesem  auch  noch  jene  durch 
die  im  gegenüber  liegenden  Ventükopfe  verursachte  Strömung  nach  der , 
noch  leeren  Vorlage  zu  statten ;  die  Flüssigkeit  öifnet  sich  ihren  Weg 
and.  sobald  auf  Ventil  n  der  Dnick  herrscht,  ist  auch  an  ein  OefiEnen 
nicht  mehr  zu  denken,  da  einerseits  die  bereits  eingeschlagene  Strom- 
riehtung,  andererseits  aber  die  Reibung  in  dem  Gestänge  dies  ganzlich 
^<*riiindem. 

A  Schuller  *)  hat  eine  Reihe  von  Destillationen  im  luft- 
l'^f'ren  Räume  ausgeführt.  Auf  die  Reinheit  der  mit  der  Quecksilber- 
luftpumpe  erzielten  Gase  hat  ausser  dem  Quecksübei'dampfe  noch  das  bei 
Hahnen  mid  SchlifFsteUen  etwa  verwendete  Schmiermittel  und  die  zum 
TiDcknen  benutzte  sogenannte  wasserfreie  Phosphorsäiu^  Einfluss ;  diese 
enthalten  im  Vacuum  leicht  flüchtige  Bestandtheile,  deren  Dämpfe  sich 
w  auch  wahrscheinlich  sehr  verdünnte  Gkse  voraussichtlich  an  den 
^Vänden  der  Pumpe  verdichten,  um  sich  bei  erneuertem  Auspumpen 
iDuner  wieder  zu  entwickeln.  Als  Schmiermittel  für  Hähne  empfiehlt 
feich  eine  Mischung  der  schwer  flüchtigen  Theile  von  Wachs  imd  Vaselin, 
'lie  sich  an  der  Luft  nicht  verharzt.  Zur  Vermeidung  des  Phosphorpent- 
oiyds  lässt  man  die  Phosphorsäure  etwa  an  der  Luft  Wasserdampf  auf- 
nehmen ;  die  so  entstehende  feste  Metaphosphorsäure  trocknet  noch  immer 
"^  gut.  Unter  den  untersuchten  Elementen  sind  auffallend  viele,  na- 
»lentlich  Se,  Te,  Cd,  Zn,  Mg,  As,  Sb  sublimirbar,  während  merkwürdiger 
^eise  die  leicht  schmelzbaren :  Bi,  Pb,  Sn  schwer  destilliren,  das  letztere 
bei  Rothglut  nodi  nicht  merkbar.  Die  Abweichung  von  Demarcay 
(J.  1882.  179),  die  besonders  entschieden  beim  Sn  zu  Tage  tritt,  erklärt 
sich  vielleicht  aus  leicht  flüchtigen  Verunreinigimgen,  welche  im  Falle 

1)  AnnaL  d.  Phys.  18  S.  »320. 
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der  ersten  Destillation  Beschläge  venirsachten,  bei  m-iederhollcr  Desiil- 
lation  aber  ausblieben.  Aus  <len  Versuchen  ergibt  sich,  dass  Na,  Se.  Te, 
Cd,  Zn,  As  und  Sb  im  Vacuiim  so  leicht  verdampfen,  dass  man  dieswi 
Umstand  bei  der  Reindarstetliing  uweckraftssig  verwenden  wird.  Slanche 
leicht  zersetzbare  GemiHche  wie  Talg,  Wachs,  Colophoniwm  ii.b-w.  können 
im  Vacuura  ohne  Zersetzung  destülirt  und  von  Veninreinigungen  liefreJt 
werfen. 

H.Rössler*)  hat  einenTiegelschmelzofen  mit  Lufivi,:- 
»"ärmnng   (Fig.  138)   construirt   und   zunächst   in   der  Frankfurter 
Scheideanstalt   zum  Schmelzen  von  Edelmetallen   iii  Tiegeln,   wekhi 
ungefähr    1,50    Kilogi'amni     Silber     fassen,     verwemlet.       Die    Tor- 
wärmung  der  Verbrennimiphifl 
'''f^-  ^^-  ■     dient  zugleich    zur    Abtühhing 

der    in    die    Fliigstaubkammef 
ziehenden  Heizgase  und  beRlnieri 
dadimih  das  Absetzen  von  mit- 
geriesenen  Metalltheilchen.  IVi 
Zutritt  der  Luft  von  vorn  unfPi 
den  Rost  wird  diutii  Schliessen 
des  Schiebers  /  verhindert  un-l 
die  vorzuwärmende   Lnft  tnM 
(hirch   die  Oeffiiimg  a   in  liei 
Luftkanal   ein ,   kommt  bei  c  unter  den  Rost  und  tritt  bei  d  mit  M 
Verbrennimgsgasen    wieder    in    den   Flugstaubkanal   e    imd   von   Ja 
in  den  Scliomstein.     Temperaturmessungen  haben  ergeben,  dass  naili 
längerem  Gange  des  Ofens  die  Luft  vor  Eintritt  in  die  Kokemasse  nahem 
300*  hat,  und  dieser  Vorwännung  entspricht  auch  der  Heizerfolg;  denn, 
wenn  früher  die  erreichbare  Temperatiu-  1100  bis  1200*  betrug,  so  isi 
sie  jetzt  etwa  1400",  entsprechend  der  Legining  von  60  Proc.  Gold  iinJ 
40  Proa  Platin.     Bei  fortgesetztem  Feuern  kaim  man  grössere  Mengen 
Gusseisen  schmelzen  und  bei  günstigem  Zuge  auch  reines  Nickel ,  »») 
sonst  nur  mit  Gebläseöfen  gut  zu  erreichen  ist  (vgl.  J.  1884.  1297|. 

J.  A.  Kaiser*)  beschreibt  einenGlühofen  fiirGasfeueriinc. 
Die  Chamottestflcke  A  bis  D  (Fig.  1 39  u.  1 40  S.  393)  nihen  auf  einnr  wn 
3  Füssen  getragenen  Blecbplatte,  wahrend  der  Ring  E  nur  an  3  St^'Uec 
die  Platte  Ä  berührt,  somit  3  Oeffnimgen  a  für  den  Durchgang  der  Ver^ 
brennungsgase  frei  läset.  Nach  dem  Abheben  des  Deckels  6  können  liie 
Stücke  F  und  D  entfei-nt  werden,  um  den  Tiegel  p  in  das  Platindreieck  i 
zu  setzen  (vgl.  J.  1884.  1319). 

Unter  dem  doppelwandigen  Trockenschranke  (Fig.  14l| 
befindet  sich  ein  eiserner  Kasten ,  dessen  ringförmige  ZwischenräTuin"  i 
von  der  seitlich  eintretenden  Luft  durchzogen  werden,  so  dass  sie  hPisd 


I)  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  154. 

■i>  Wifisenschattl.  Beilage  aomProgranini  der  St  Galler  Kantonschule.  l!ö2 
(G«f.  eingeschickt.) 
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in  den  Mantel  e  tritt,  um  durch  Rohre  l  auf  die  Oberfläche  der  zu  verdun- 
stenden Flüssigkeit  oder  in  die  zu  trocknende  Flasche  eingeführt  zu 
werden. 

V.  Meyer*)  fand  bei  seinen  pyrochemi sehen  Unter- 
snchungen.  dass  Schmiedeisen  und  bestes  Porzellan  leichter  schmelzen 
al^  Platin.     Sauerstoff   und  Stickstoff  haben  bis   17000  dieselbe  Au&- 


Rg.  139. 


Fig.  140. 


Fig.  141. 


Jehnimg.  Kohlen  ox  yd 
zerfallt  bei  17000  bereits 
theilweise  nach  der  Formel 
2C0  ==  CO,  -f  C  unter  Ab- 
scheidung von  Kohlenstoff. 
Kohlensäure  zeigt  in 
emem  Platinapparate  selbst 
bei  17000  noch  keine  merk- 
bare Zersetzung.  Durch  ein 
mit  Porzellanbrocken  gefüll- 
tes Porzellanrohr  geleitet, 
beginnt  sie  aber  bereits  bei 
1300*  theilweise  in  Kohlen- 
oxvd  und  Sauerstoff  zu  zer- 
ren, so  dass  diese  Erschei- 
i^ang  durch  rauhe  Flächen  befördert  wird.  Stickoxyd  bleibt  bei 
1200«  unverändert,  zerföUt  aber  bei  1700»  vollständig  in  Sauerstoff 
^ind  Stickstoff.  Salzsäure  zerfallt  theilweise  in  Chlor  und  Wasserstoff. 
Wasserdampf  beginnt  schon  bei  1200*  in  seine  Bestandtheüe   zu 


1)  V.  Meyer:    Pyrochemische    Untersuchungen.     (Braunschweig  1885. 
frie<ir.  Yieweg  n.  Sohn.) 
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zerfallen,  so  dass  von  diesen  Verbindungen  die  Kohlensäure  am  be- 
ständigsten ist. 

Beschädigte  Platinap parate  können  dadurch  ausgebest 
sert  werden,  dass  man  die  zu  löthende  Stelle  mit  einer  Gasflamme  roth^ 
glühend  macht,  ein  Platinblech  auflegt  und  nun  eine  Knallgasflamme  dan 
rauf  richtet,  bis  das  Blech  schmilzt.  Sobald  das  Platin  anfangt  Fimken 
zu  sprühen,  wobei  die  Kugel  zerfliesst  und  die  OefFnimg  bedeckt ,  miisij 
man  die  Flamme  entfernen.  Nach  dem  Abkühlen  entfernt  man  die  her^ 
vorragenden  Theile  mit  einer  Sclüichtfeile  und  glättet  mit  Schmirgel 
papier. 

J.  W.  P  r  a  1 1  *)  legt  auf  die  beschädigte  Stelle  v^on  Platingerätheij 
gepulvertes  Goldchlorid  und  erhitzt  allmälich,  schliesslich  mit  dem  (jaji^ 
gebläse,  bis  das  Gold  geschmolzen  ist.  i 

Fr.  Stolba^)  empfiehlt  die  Yersvendimg  von  N  i  c  k  e  1  a  p  p  a  r  a  t  o  ^ 
für  chemische  Laboratorien.  Schalen  imd  Tiegel  aus  Nickel] 
blech  rosten  nicht  imd  sind  bei  Glülihitze  selir  beständig ;  sie  dürfen  aH 
nicht  in  unmittelbare  Berührung  mit  glühender  Kohle  kommen,  da  sie  dam 
brüchig  werden.  Die  beste  Ali;  der  Erhitzung  ist  jene  mit  der  Gaslamji* 
oder  dem  Gasofen ;  allein  auch  hierbei  ergibt  sich  ein  eigenthümlichei 
üebelstand.  Selbst  aus  solchen  Flammen,  welche  nicht  im  gerinp^tei 
russen  und  mit  nicht  leuchtender  Flamme  brennen,  scheidet  sich  an 
Nickelmetalle  eine  reichliche  Russscliicht  ab,  welche  fortwährend  an  Stärki 
zunimmt  und  schliesslich  abfällt.  Obgleich  man  etwas  älmliche^  aucl 
bei  anderen  IMetallen  beobachten  kann,  findet  dies  bei  keinem  anderen  i^ 
80  auffallendem  und  unangenehmen  Grade  statt  und  muss  man,  um  <lH 
Üebelstand  möglichst  zu  mindern.  Flammen  anwenden,  denen  man  '11^ 
grösste  zulässige  Luftmenge  zuführt.  Die  Nickeltiegel  selbst  leiden  dunl 
diese  Russschichte  nicht ;  nur  werden  sie  dadiu-ch  an  der  untei-en  ^e\X< 
venmreinigt  und  büssen  daselbst  ihr  schönes  Ansehen  ein.  Nach  deul 
Gebrauche  werden  sie  am  besten  zimächst  mittels  einer  Diuhtbüi'ste  «Klei 
mittels  feiner  Eisensiebe  luid  schliesslich  mit  Seesand  gereinigt.  Di^ 
Nickelschalen  eignen  sich  sehr  gut  zum  Ausglühen  und  Veraschen  man< 
eher  Stoffe,  zur  Behandlung  anorganischer  und  organischer  Präparate  mil 
Aetzlaugen  imd  kohlensauren  Laugen,  insbesondere  sehr  gut  zum  SchmeLzofl 
mit  salpetei*sauren  Alkalien  und  Aetzalkalien,  da  sie  hierbei  nur  sehr  un^ 
bedeutend  angegriffen  werden,  und  zu  demselben  Zwecke  mit  l>esteiij 
Erfolge  selu"  oft  verwendet  werden  können.  Sehr  angenehm  ist  bei  dieseii 
Arbeiten  der  Umstand,  dass  das  Nickel  so  schwer  schmilzt,  nämlich  ers 
in  starker  Weissglut,  so  dass  man  nicht  so  bald  in  die  Lage  kommei 
wird,  eine  Schmelzimg  der  Schale  befürchten  zu  müssen.  Das  Nickel^ 
blech  wird  von  den  meisten  anorganischen  und  organischen  Säuren  au«B 
bei  starker  Verdünnung  derselben  melir  oder  weniger  angegriffen .  nai 
mentlich  bei  Luftzutritt  und  längerer  Einwirkung.     Dasselbe  gilt  auo^ 


1)  Chemie.  News  51  S.  181. 

2)  Sitzungsber.  d.  böhm.  Gcsellsch.  d.  Wissenschaften  30.  Jan.  1885. 
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von  auer  reagirenden  Salzlösungeii,  z.  B.  von  der  Lösung  des  Alauns, 
Weinsteins  o.  dgl.  Hieraus  folgt,  dass  man  solche  Stoffe  von  denNickel- 
gerädien  fem  halten  muss.  Dagegen  widersteht  es  in  bemerkenswerthem 
Grade  der  Einwirkung  der  concentrirten  Schwofelsäure,  so  dass  man 
nttEche  Zersetzimgen  von  Mineralien  mittels  der  genannten  Saure  ganz 
pit  in  Xickelgeräthen  vornehmen  kann.  Auch  von  Blei  imd  Bleioxyd 
vini  Nickel  nicht  angegriffen.  Nickel  eignet  sich  femer  sehr  gut 
2iir  Herstellung  von  Federzangen  (sogen.  Pincetten) ,  Spateln ,  Tiegel- 
zangen IL  dgl. 

Verschiedene  Apparate.  Bei  Bestimmung  der  Stärke  im 
Gv^treide.  in  Kartoffeln  u.  dgL  diutjh  ein  3  bis  4stündigeH  Erhitzen  mit 
»'iner  0,25  bis  0,5  procentigen  Weinsäurelösung  auf  11 5*  hat  nach 
R  Re  m p e P)  die  allgemein  gebräuchliche  L  i  n  t n  e  r '  sehe  Druekflasche 
df-n  Xachtheil,  dass  das  Gestell  der  Flasche  unbequem  zu  handhaben  ist. 
Fm  diesen  üebelstand  zu  vermeiden,  wii'd  um  den  Flaschenhals  ein  Me- 
talirijig  e  (Fig.  142)  fest  angelegt,  in  welchen  die  Schrauben  h  eingreifen 
und  so  den  Bügel  e  mit  der  Flasche  verbinden,  während  die  Schi-aube  a 
üe  Metallplatte  d  imd  Glasplatte  g  mit  einer  Kautschukdichtung  auf  den 
aligeschlifFenen  Rand  der  Flasche  presst.  Das  ver^-^endete  Luftbad  aus 
Kupferblech  nimmt  4  Druckflaschen  auf,  welche  in  die  Oeffnungen  l 
(%  143)  eingesenkt  werden ,  worauf  man  die  aus  zwei  Hälften  be- 
>vhenden  Deckel  g  auflegt,  welche  mit  Ausschnitt  für  die  Flaschenhälse 


Fig.  142. 


Fig.  143. 


^*^hen  smd.  Der  untere  Boden  des  Kastens  ist  mit  einer  Asbestplatte  i 
Wegt,  welche  verhindern  soll,  dass  die  Böden  der  Dnickflaschen  heisser 
Genien  als  die  anderen  Theile.  lieber  %  liegt  der  Boden  h  mit  einer 
'^toimg  in  der  Mitte;  dann  folgt  der  Siebboden  /,  auf  welchem  die 
Flaschen  stehen.  Die  durch  die  Heizflamme  erhitzte  Luft  nimmt  den 
4'irchdie  Pfeüe  bezeichneten  Weg  durch  den  Apparat  und  tritt  bei  l  aus, 
^0  zwischen  Deckel  g  und  dem  Flaschenhalse  hinreichender  Raum  ge- 
^^^TL  ist  Wird  der  Apparat  mit  woniger  als  4  Flaschen  beschickt,  so 
▼erden  die  leer  bleibenden  Oefftiungen  mit  gut  schliessenden  Deckeln 
T«i?eben. 


i)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  621. 
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K.  M ü II c k e ')  eonstruirte  Hochdruckkessel  (Antoclaven)  fili 

Laboratorien ;  Fig.  144  zeigt  den  oberen  Theil  eines  solchen.    Ein  stark*^ 

Stahlbögel  mit  Schraube  genttgt,  um  bei  zweckmässiger  Construetion  Jet 

Digestor  bis  lÜO  Atra.  dichten  zu  können;  dessen  Kessel  ist  aus  bestem 

Kupfer  gefertigt  und  je  nach   dem  erforderhchen  Dnicke   von   3  >iii 

5  lüllimeter  Wandstärke.     Die  Innenfläch* 

Fig.  144.  jgt  blank ;  zum  Schutze  derselben  dienl  er 

forderUchen    FaUes    ein    Einsatz    von   Blei 

Glas,  Porzellan  oderTlion,  welcher  mittel 

Glasplatte  verschlossen  werden  kann.     De 

halbkugelRrmige   Deckel   besteht   bb;   zmi 

Höehstdi-ucke  von  25  Atm.  aus  Messing  odt^ 

Gueseisen,  bei  höherem  Drucke  aus  Phoisph-  -t, 

bronze.     Als   Dichtungsring   dient   bi«   z\ 

25  Atm.  ein  Bleii-ing:  bei  hfihorem  Dnicki 

dichten  die  Flächen  des  Kesselrandes  gcp=i 

den  Deckelrand   durch   kräftiges  Änziehi^i 

der  Bflgelschranbe.  Unterhalb  des  verdickte] 

Kesselrandes    liegt    der    starke    Ring   vc-| 

Phosphorbron/e ,  welcher  in  den  Lagern  i 

die  AngrifFszapfen  des  starken  Stalübflcel 

B  trägt.     In  dem  Deckel  D  eingesthraul 

ist    das    Federnianometcr  Jf  mit  der  U-forraJg   gekrilmmten  RiTihre  d 

welche    —     mit    Glycerin    gefüllt    —    verhindert,     diiss     zerstrireii^I 

Dämpfe  in  die  Kapsel  des  Manometers  gelangen  können.     Der  Dec-tel  J 

trägt  ferner  das  Sicherheitsventil  r  mit  dem  Schiebci-gewichte  g.     Di 

Vorrichtung  nh  vermittelt  bei  Destillationen  die  Verbindung  mit  -i-n 

Kühler,  welche  durch  die  Ventilscliraube  S  geschlossen  werden  kann 

letztere  dient  daher  auch  als  Abblasevorrichtung.    T  nimmt  das  Thenim 

meter  auf,  dessen  Quecksilbergefäss  entweder,  um  über  den  ganzen  Rand 

des  Kessels  vei-filgen  zu  köiuien,  nur  wenige  Centimeter  tief  in  den 

Deckel,  oder  anderenfalls  tief  im  unteren  Theile  des  Kessels  sich  befind-?! 

Ein  auf  drei  Füssen  ruhender  Mantel  von  durcldochtem  Eisenbleche  <lieii 

dem  Digestor  als  TrBger  und  eine  zweckmässig  constniirte  Gaslanipe  z'i 

Erwärmung  desselben.    Geprüft  werden  diese  Digestoren  mittels  Dam|){ 

druck  bis  zn  einem  doppelt  so  hohen  Drucke  als  der  am  Manometer  l-i 

zeichnete. 

C.  F.  Gross  und  E.  J.  Be  van»)  oxydiren  die  Kohlenhydrati 
mittels  Chromsäure  und  messen  die  gebildeten  Gase,  bestehend  an 
Kohlenosyd  und  Kohlensäure.  Die  Probe,  Z.B.Zellstoff,  wirf  ml 
Schwefelsäimj  gemischt  in  die  Flasche  e  (Fig.  145)  gebracht,  dann  eil 
Bfihrchen  mit  Chromsäive  eingesetzt  imd  mit  der  Zwischenflasche  a  imi 
dem  Messrohre  n  verbimden.     Durch  Schütteln  der  Flasche  «  und  ga 
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lindes  Erwärmen  wird  die  Zersetzung  beendet.  0,10C  Gnn.  Zellstoff 
Ifeferten  so  91,5  Kubüeentim.  Kohlenoxyd  und  KohJendioxyd  bei  15*, 
entsprechend  43,65  Proc.  Kohlenstoff. 

P.Hartmann  in  Brooklyn  (•  D.  R  P.  Nr.  32  930)  spannt  zum 
Akiehen  flüchtiger  Flüssigkeiten  über  den  Hals  des  be- 
ireffiTiden  Gefässes  eine  Haut  mit  luftdicht  eingesetztem  Heberrohre. 
Duffh  einen  Druck  auf  die  Haut  füllt  sich  der  Heber,  so  dass  nach  Oeff- 
Bun^  der  Verschlussklappe  die  Flüssigkeit  flbcrheltort. 

Der  Apparat  zur  Herstellung  von  FhiorwasserBtoff- 
,iure  und  Kieselfluorwa  sserstoffsäure  von  Hempel  (vgl. 
S.  3G7)  besteht  aus  einem  gussoisemen  Topfe  Ä  (Fig.  14G)  in  dessen 
iufg«thraubtem  Deckel   eine   eiserne  Oasleitungsröhre   eingesetzt   ist, 

flg.  145.  Fig.  146. 


welche  bei  b  mit  einem  Bleirohre  a  ver- 
bunden wird.   DieOeffnungy  kann  durch 
einen    Kork    verschlossen   werden.     Der 
Absoi'ptionsapparat  B  besteht  aus  einem 
einfacheil,  etwa  15  Cenfim.  weiten  und 
70  Cenfim.  hohen  Bleicyünder,  welcher 
am  Boden   ein   etwa   1  Centira.   weites 
Ablaufrohr  c  hat.     In  dem  Bleicylinder 
liegt  eine  Kühlschlange  d.   welche  aus 
"inem  etwa  ')  Millim.  weiten  Bleirolu«  zusammengerollt  ist;  aller  übrige 
ßaiim  ist  mit  groben  Holzkohlenstücken  ausgefüllt.      Beim  Gebrauche 
litsehickt  man  den  eisernen  Topf  mit  1  Kilogrm.  gemahlenem  Flussspath 
und  1  Kilogrm.  concentrirter  roher  Schwefelsäure ,  rührt  die  Masse  gut 
lim  und  eriiitzt  am  besten  über  freiem  Feuer.     Man  giesst  dann  in  eine 
auf  den  Absorptionscylinder  gestellte  Bleischale  e,  in  deren  Boden  einige 
l/fcher  gestochen  sind,  etwa  750  Kubikcentim.  Wasser  imd  stellt  bei  / 
•rin  Gummi-  oder  Bleigeiass  unter.    Durch  die  Kühlschlange  läast  man 
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einen  starken  Strom  kalten  Wassere  laufen.  Das  Wasaer  vertheilt  siih 
aus  der  Bleisehal«  auf  die  Holzkohlen  und  fliesst  über  diese  dem  Fluor- 
wasserstoffgase  entgegen ;  die  gebildete  FluBSsäure  sammelt  sich  in  dem 
Gefässe/.  Hört  das  Tropfen  bei  A  auf,  so  giesst  man  die  abgelaufene 
Fluaesäure  wieder  zurück  nach  e  und  wiederholt  dies  so  lange ,  bis  der 
eiserne  Topf  zum  schwachen  RothglOhen  gebracht  ist  Nadi  dem  Er- 
kalten flndet  man  beim  Oeffiien  des  eisernen  Topfee  eine  kaum  noch 
sauer  reagireiide,  trockene  Masse  von  Gyps,  welche  sich  mit  einem 
eisernen  Meissel  sehr  leicht  herausstechen  lässt  —  Aus  dieser  rohen 
nnorwasserstoffsäure  erhält  man  dadurch  reines  Fiuorammoniiini, 
dass  man  sie  in  2  Hälften  theÜt,  den  einen  Theil  mit  Ammoniak  bis  zur 
alkalischen  Reacüon  absättigt,  dann  wieder  mit  dem  anderen  Theilü 
zusammengiesst  und  hierauf  in  einer  Platinschale  eindampft  Es  selieid'?! 
sich  beim  Concentr iren  Fluorwasserstoff-Fluorammon  ab ;  ist  dies  erreicht, 
so  lässt  man  erkalten  imd  trennt  die  Krystalle  von  der  Mutterlauge  diuxh 
Filtration  in  einem  mit  Wachs  überzogenen  Glas-  oder  einem  Guttapert^ha- 
triehter.  Ihu'ch  zweimaliges  UmkrystalliBiren  gelingt  es  leicht,  dicff-s 
Salz  chemisch  rein  herzustellen,  welches  sich  in  einem  Holz-  oderPapior- 
kasten  ohne  Veränderung  aufbewahren  lässt. 

Um  Kieselfluorwasserstof fsäure  darzustellen,  befestif.-! 
man  an  die  Flansche  b  mittels  eines  Korkes  eine  rechtwinkelig  geb-)!^!« 
weite  Glasi-Ghre.  Ist  die  Glasröhre  wenigstens  18  Millim.  im  Licbi^a 
weit,  so  ist  es  nicht  nöthig,  das  entwickelte  FtuorsiÜcium  unter  Quwi- 
silber  austreten  zu  lassen,  da  der  Qasstrom  leicht  im  Stande  ist,  du^  aiL^ 
geschiedene  Kieselsäurehydrat  heraus  zu  treiben,  auch  wenn  man  die 
Glasröhre  unmittelbar  in  Wasser  tauchen  lässt 

Ziu-  Werthbestimmung  des   schwefelsauren  Aromo- 

bringt  F.  G. 


Fig.  147. 


Holmes')  0,5  Gnn. 
derProbemit20Knl.ik- 
eeutim.  Wasser  in  dWl 
Flasche  A  (Fig.  UTi,] 
25  Kubikcent.  Zehntel-' 
Normalsch  wefelsjii  i  rr 
in  den  KiigelapjKirt  C' 
lässt  durch  das  Trojif-! 
gelaas  D  )5  Kubik- 
centim.einer20pnKvn-' 
tigen  Natronlauge  ein- 
fliessen  und  destiUiri. 
Schliesslich  wird  Lnfi 
durch  den  Apparat  ge- 
saugt undtlie  nicht  jw- 
sättigle  SchwefeLsäiire 
zunlcktitrirt 


1)  Chemie.  News  52  S. '49. 
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f'ürStickstoffhestiminungen  verwendet  C.  Arnold  ')  die 
V«lagen  Fig.  148  (S.  398).  Die  Grösse  der  Kugel  muse  der  Menge  der 
i'*7iilpgeinien  ^ure  entsprechen. 

I.Fleming-Stark S)  verwendet ziirBestimmiing  desChlores 
indenausChlorkalktammern  entweichenden  Gasen  eine 
Bümie  a  (Fig.  1 4  9).  welche  mit  der  Wasserflasche  b  durch  einen  Schlauch 
fertiiuni«!  ist  Der  Hahn  c  hat  eine  grobe  und  eine  feine  Bohrung; 
erew!«  wird  geSfftiet ,   wenn  durch  Heben   der  Masche  6  die   in   der 

Fig.  149. 


Bürette  a  enthaltene  Luft  durch  den  zwischen  der  Bürette  und  der 
*af(haa8che  e  befindlichen  Zweiwegelialin  g  ausgetrieben  wei-den  soll, 
WKre,  wenn  bei  gesenkter  Fksehe  6  durch  das  in  die  Chlorkalkkanimer 
fjfieniie  Rohr  r  Gase  angesaugt  werden.  Diese  gehen  durch  die  bis  auf 
'H  Boden  der  halb  mit  Jodkaliumlösung  gefüllten  Glascylinder  d 
^i^hpii'len  Rflhre  v.  dann  durch  Schlauch  /  und  Hahnrohr  tu  in  die  Jod- 
Mum  und  Stärkekleister  enthaltende  Flasche  «  und  durch  Hahn  g  in 
'üf  Bilrette  a.  Sind  etwa  400  Kubikcentim.  Gas  durch  die  Jodkalium- 
iMing  im  Bohre  d  durchgesaugt,  so  wirf  diese  in  bekannter  Weise  mit- 
■It^nigRäure  titrirt. 

Sack  RNithack  in  Xorfhansen  ('D.  R.  P.  Nr.  30  742)  weiden 
Wmh  Mincentrirte  Lnaungen  der  Chloride  undOxychlortdedes 
"'«neeiums,  Mangans  oder  Chromes  zerstäubt  mit  heissen 
''■t'T'Tn  in  Berührung  gebracht,  um  dieselben  zu  zersetzen,  z.  B. ; 


400  ^-  Onipp^'    Cheuüsche  Fabrikindustiic ;  imorganiscli. 

MgCI,  +  HjO  =  MgO  +  2HC1  und  2HCI  +  0  =  CI,  +  H,0. 

MgCU,  MnC!,  +  2HjO  —  MgO,  MnO  +  4HCL 

MgO,  MnO  -|-  0  ™  MgO,  MnO,. 

2CaGI,,  2CrClj  +  5HjO  —  2CaO,  Cr.Og  +  lOHCl. 

2CaO,  Cr,Oj  +  0,  =■  2CaCrO,. 

Als  Ueberhitzer  dient  das  in  ein  Gewölbe  des  Flammkanales  J 

{Fig.  150)  eingelassene  Ausflussrohr  R.     Vor   der  Oeflnung  des  Zer 

setzungskanales  Giat  eine  mit  dein  Druckgefisse  verbundene  Zerstäubt infta 

Vorrichtung  Z  eingelassen.     Der  Kanal  Cnnd  die  mit  feuerfesten  Pbti'-i 

ausgesetzte  Kammer  E  enthalfen  treppenJSrmige-EinßätJie  E  als  falscbei 

Fig.  150. 


Boden,  durch  welihen  die  herabfallenden  festen  Massen  sich  absonder 
und  ohne  Beeinträchtigung  de»  Betnebes  mittels  der  verschlies.^l'ar'i 
Oeffnungon  0  oder  e  entfernt  vei-den  Die  Platten  der  Einsätze  E  --ini 
entweder  unbc\veglich  in  die  Rahmen  eingeklemmt,  oder  können,  dar;i 
drehbar,  dunh  ome  mit  den  Platten  beweglich  verbundene  Querstan:^ 
eng  oder  weit  gestellt  werden.  Die  Kammer  K  verjüngt  sicli  zu  eimi| 
Kanäle  C,,  welclier  die  Gase  durch  eine  zweite  Kammer  u.  s.  w.,  i-^\M 
durcli  ein  Regenerati vsystom  nach  den  Condensationsvorrichtung'^ii  p] 
langen  lässt.  Zunächst  wird  ilas  Innere  des  Kanales  und  der  Kaumit-rl 
voi'gcwiinnt ;  bei  etwas  verstärktem  Feuer  drückt  man  die  Lösiinir  diipl 
den  aus  der  Düse  vorgeschobenen  Zerstäuber  über.  Die  Lösungstheik';i'i 
in  inniger  Mischung  mit  der  aus  F  hinzutretenden  Feuerluft  oder  in  Ki 
rührung  mit  der  erliitzten  Wandung  zersetzen  sich  im  Kanäle  und  in  l-i 
Kammern  nacli  den  oben  angoffthrten  Gleichungen.  Während  die  fe-ii 
Produkte  (Oxyde,  Supei-oxyile  u.  s.  w.),  durch  die  Plattensystenif  ■!-! 
Kammern  zurückgehalten,  nach  unten  gelangen,  entweichen  dif  <ij.H 
(Vorbrennungsprodukto,  Salzsäure,  Wasserdampf,  Clüorl  auf  ol>'n  '•! 
zeichnetem  Wege  (vgl.  S.  253). 

W.  La  Coste')  Itestiinmt  dieDampfdichte  hochsied.-nOf 
Stoffe  imVaeuum.  —  N.  v.  Klobukow*)  beschreibt  die  Bestinini'ini 
der  Dampfdichte  niedrigsiedender  Stoffe. 
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Fig.  151. 


Der  Eintheilung  des  Baum 6 'sehen  Aräometers  hat  die 
AssJ-'Ciation  of  Manufacturing  Chemists  ^)  in  Nordamerika  beschlossen, 
die  Formel  n  =  145  —  145  :  a  zu  Gnmde  zu  legen,  worin  n  den 
Baum6' sehen  Grad  und  a  das  speeifische  Gerächt  bedeutet.  Es  ergibt 
fofar66*Baimie,  was  dem  Schwefelsäuremonohydi-at  entsprechen  soll, 
ein  spedfisches  Gewicht  von  1,835.  (Daduich  wird  die  Yerwiming  unter 
den  Bamn^^schen  Graden  nur  nocli  grösser,  so  dass  die  Beseitigung  der- 
selben sehr  wünschenswerth  ist.) 

R  Schiff*)  befestigt  zuj- Bestimmung  des  speci fischen 
Gewichtes  von  Flüssigkeiten  bei  höherer  Temperatur 
ein  birnenförmiges  Gefäss  a  (Fig.  151)  mittels  Stopfen  auf  einem  ge- 
wöhnlichen Rundkolbchen,  in  welchem  je  nach  Bedarf  die  verschiedenen 
zur  Erwärmung  des  Apparates  g-eeigneten  Flüssig- 
keiten zum  Sieden  erliitzt  werden.  Yon  den  beiden 
engeren  Rohransätzen  e  des  Gefässes  steht  der  eine 
mit  einem  Rückfiusskfihler  in  Verbindung,  während  in 
•lern  anderen  ein  Thermometer  eingesetzt  ist.  In  der 
mittleren  weiten  Oef&iung  sitzt  ein  doppelt  dm'ch- 
bohrter  Kork ,  in  dessen  eine  Durchbohrung  ein  mit 
einem  eigenthümlich  geformten  Helme  in  Verbindung 
stehendes  Glasröhrchen  g  eingesetzt  ist,  während 
durch  die  andere  der  Stiel  eines  eisernen  Löffelchens  l 
gi^t.  Auf  l  ist  (mit  ein  wenig  Papierunterlage)  das 
eigentliche  Pyknometer  v  eingesetzt,  dessen  Hals  in 
einer  capiUaren  Spitze  endet ,  die  jedoch  während  der 
^Vägungen  mit  einem  dünnen  Glaszäpfchen  verschliess- 
har  ist  Der  Hals  hat  eine  kegelförmige ,  nach  oben 
f^pitz  zidanfende  Erweiterung,  auf  welche  der  erwälmto 
Hplm  luftdicht  aufgeschliffen  ist.  Diu-ch  Auf-  luid 
Niederdrücken  des  eisernen  Löffelchens  kaim  man  das 
Pyknometer  leicht  in  den  Helm  einsetzen  oder  daraus  entfernen. 
Somit  ist  das  Innere  des  Fläschchens  sammt  Helm  gegen  die  äusseren 
Dampfe  völlig  abgeschlossen.  Beim  Gebrauche  des  Apparates  läuft 
'lie  Flüssigkeit  so  lange  aus  der  Spitze  in  den  Helm ,  bis  die  Tempe- 
ratur der  äusseren  Dämpfe  genau  erreicht  ist,  was  nach  etwa  10  Mi- 
nuten stets  eintreten  wird ;  hierbei  ist  die  austretende  Flüssigkeitsmenge 
nicht  verloren,  sondern  wird  in  der  Biegung  des  Helmes  wiedergefunden. 
Nach  beendigter  Erhitzimg  hebt  man  den  Apparat  beim  Stopfen  aus  dem 
ilantel,  nimmt  das  Pyknometer  ab,  verschliesst  es  und  wägt ,  nachdem 
f«  eikaltet  ist.  Hierauf  setzt  man  den  ganzen  Apparat  wieder  ein  und 
ist  bereit,  mittels  einer  höher  siedenden  Heizflüssigkeit  eine  weitere  Be- 
stimmung zu  machen. 


1)  Amer.  Chem.  Rev.  2  S.  109. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1885  S.  1538. 
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n.  Gruppe.      Chemische  Fabrikindnstrie ;  unot^auiscb. 


H.  N.  Morse')  verwendet  zur  Reinigung  von  Quecksilber 
durch  Destillation  ein  etwa  45  Centim.  l^gee,  an  beiden  Enden 
ausgezogenes  Verbrennungsrohr  a  (Fig.  152),  welches  in  «ner  durch 
GasBammen  erhitzten  schmiedeisemen  Rinne  liegt.  Das  Ende  b  ist 
durch  einen  Schlauch  mit  dem  Rohre  d,  das  Ende  c  diuch  Oummistopfen 
mit  dem  83  Centim.  langen  Hohre  e  verbunden,  welches  etwas  in  e 
hineinragt,  damit  der  Stopfen  nidit  mit  hei  ssem  Quecksilber  inBerÜhrunR 
kommt.  Beide  Verbindungen  sind  mit  Quecksilberzellen  q  umgebeiL 
Die  aufwärts  gebogenen  Enden  h  und  i  sind  C  Centim.  lang,  um  die 
Schwankungen  des  Ätmosphärendruckes  auszugleichen ;  die  Entfernung 
von  b  bis  k  beträgt  etwa  7  7  Centim.  Man  taucht  nun  das  Ende  h  in 
einen  mit  dem  zu  destillirenden  Quecksilber  gefüllten  Cylinder,  ver- 
bindet das  Ende  V  mit  einer  Quecksilberluftpimipe ,  so  dass  das  Queck- 

FSg.  152. 


Silber  in  d^s  Rohr  a  steigt  und  die  Destillation  beginnt  Sobald  das 
Rohr  «  mit  dem  destUlirten  Quecksilber  bis  zur  BarometerhShe  gefüllt 
ist,  entfernt  man  die  Pumpe,  worauf  der  Apparat  selbstthätig  weiter 
arbeitet 

Bei  der  Quecksilberluftpumpe  von  Siemens  undHalske 
in  Berlin  (*D.  E.  P.  Nr.  28579)  werfen  die  Luftmengen,  welche  bei 
jedem  Spiele  der  Pumpe  in  den  Stiefel  eintreten,  durcli  ein  mit  seinem 
freien  Ende  nach  unten  gebogenes  kurzes  CapiUarrChrchen  in  einen  stark 
verdünnten  Vorraum  E  (Fig.  153)  ausgetrieben.     Der  Äbschluss  gegen 


1)  Amer.  Chem.  Jouin.  1889  S.  G 
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das  Wiederzuruckstromen  der  Luft  in  den  Pumpenstiel  A  wird  durch 
Vueeksüber  bewirkt.  Der  eine  Erweiterung  des  Barometerrohres  B 
^dldende  Stiefel  Ä  wird  durch  Heben  und  Senken  des  Gefässes  C  mit 
Quecksilber  gefüllt  und  wieder  entleert.  Nach  jeder  Entleenmg  strömt 
tin  Theil  der  im  auszupumpenden  Räume  noch  enthaltenen  Luft  durch 
las  Rohr  d  in  den  Stiefel  ein.  Beim  Wiederaufsteigen  des  Quecksilbers 
wird  zunächst  das  Rohr  d  durch  Quecksilber  verschlossen ;  dann  hebt 
mM  das  Grefass  C  so  hoch,  dass  auch  etwas  Quecksilber  durcli  das 
Capülarrohr  g  in  den  luftverdünnten  Raum  B  überfliesst  und  dabei  die 
Lnft  mitreisst  Der  Spiegel  des  Quecksilbers  q  wird  durch  das  Abfluss- 
rr.hr/  auf  gleicher  Höhe  erhalten.  Dieses  Rohr  ist  mit  einer  Verengung 
oder  einem  Hahne  h  versehen,  durch  welche  die  Zuströmimg  des  Queck- 
^2be^s  etwas  verzögert  wird,  so  dass  es  eher  durch  das  Capillarrolir  g 
läuft,  als  es  am  oberen  Ende  des  Rohres  /  erscheint,  von  da  aus  ein- 
strömt und  das  Quecksilber  q  zu  heben  beginnt.  Die  Luft  aus  dem 
Vorräume  E  wird  entweder  durch  eine  besondere  Luftpumpe  ausgesaugt, 
welche  dann  gleichzeitig  mehrere  Quecksilberpimipen  versorgen  kann, 
*AfT  auch  durch  eine  besondere  Handhabung  der  Quecksilberluftpumpe 
^•r-UiSt  Pur  den  letzteren  Fall  muss  sich  im  Gefässe  C  so  viel  Queck- 
^  Ib^r  befinden ,  dass  man  beide  Gelasse  Ä  und  E  damit  anfiülen  kann. 
Es  geschieht  dies,  indem  man  das  Gefäss  C  so  hoch  hebt,  dass  der 
t^fuecksilberspi^el  in  demselben  höher  zu  stehen  kommt  als  der  Hahn  i, 
'iejssen  Bohrung  an  den  höchst  gelegenen  Theilen  des  Raumes  E  ein- 
mündet. Dabei  wird  durch  Oeffnen  des  Hahnes  i  die  aus  beiden  Ge- 
fis^en  durch  das  aufsteigende  Quecksilber  verdrängte  Luft  in  das  Freie 
♦entlassen,  dann  der  Hahn  geschlossen  und  das  Geßlss  O  wieder  gesenkt 
--  Es  ist  noch  zu  bemerken ,  dass  beim  Steigen  des  Quecksilbers  über 
lie  Bohrung  des  Hahnes  dasselbe  noch  höher  in  dem  zum  Recipienten 
tuhrenden  Rohr  d  steigt.  Damit  es  nicht  in  den  Recipienten  eintritt, 
muss?  der  Zugang  dazu  entweder  so  lange  durch  einen  Hahn  verschlossen 
vpnlen,  oder  besser  das  Rohr  d  ist  an  einer  Stelle  so  hoch  geführt  (etwa 
•>'»  Centim.  über  t),  dass  das  Quecksilber  nicht  übertreten  kann.  Wenn 
einmal  die  Luft  im  Räume  E  einen  so  hohen  Grad  der  Verdichtung 
<?rreicht  hat,  so  drückt  sie  das  Quecksilber  q  durch  dasCapillarröhrcheni; 
in  den  Stiefel  Ä  zurück.  Geschieht  dies  so  lange,  bis  dass  der  Queck- 
älberspiegel  q  unter  die  OefFnung  des  Capillarröhrchens  gesimken  ist, 
so  strömt  dann  auch  die  im  Vorräume  E  angesammelte  Luft  wieder  in 
'l^n  Stiefel  A  zurück  imd  das  vorangegangene  Piunpen  wäre  umsonst 
gewesen-  Lasst  man  dagegen  die  FlÜlungen  des  Stiefels  so  rasch  auf 
•einander  folgen,  dass  in  den  Zwischenzeiten  das  Quecksilber  q  nicht  so 
weit  abfliessen  kann,  so  bleibt  auch  dann  noch,  d.  h.  also,  wenn  im 
Ranme  E  auch  Luftdruck  vorhanden  ist,  das  Spiel  der  Pumpen  wirksam. 
Ke  Anwendung  der  oben  bezeichneten  Vorsicht  vorausgesetzt ,  könnte 
alsT)  aach  das  Gefass  E  ein  offenes  und  mit  atmosphärischer  Luft  gefüllt 
seüL  Dies  ist  jedoch  nicht  empfehlenswerth ,  da  es  unvortheilhaft  er- 
^dnt,  das  Quecksilber  bei  jedem  Spiele  der  Pumpe  mit  verdichteter 
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Lult  in  Berührung  zu  bringen.  Statt  alles  QuecksUljor .  welches  zur 
Füllung  der  beiden  Bäume  Ä  und  E  erforderlich  ist ,  in  dem  einen  (  t«^- 
ßlss  C  unterzubringen ,  kann  man  auch  ein  zweites  Geföss  Ä' anwende., 
welches  das  zur  Füllung  des  Eaumes  E  bestimmte  Quecksilber  enlhÄlt 
und  das  ebenfalls  durch  einen  biegsamen  Sclüaucli  mit  dem  untenan 
Theile  der  Pumpe  verbunden  ist.  —  Um  den  Quecksilberspiegel  in  den  G»^ 
fassen  C  und  K nicht  stets  mit  frisclier  imd  melir  oder  weniger  feuchtt.r 
Luft  in  Berühnmg  zu  bringen,  sind  dieselben  durch  luftdichte  Sacke  L 
verschlossen,  welche  sich  stets  mit  der  gleichbleibenden  Luftmenge  fullt^i. 
und  wieder  entleeren ,  wenn  das  Quecksilber  in  den  Gefassen  auf-  und 
absteigt. 

Bei  der  Quecksilberluftpumpe  von  C.H.  Stearn  in  London 
(*D.  R.  P.  Nr.  .31023)  ist,  wie  Fig.  154  zeigt,  ein  spiralf()rmij]:  g.^ 
\snmdenes  Glasrolu*  A  auf  einer  Spindel  b  befestigt.     Das  luitere  End»^  t 


Fig.  154. 
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der  Spii-ale  s[)ringt  über  den  Rtmd  der  umsclüiessenden  Röhi-e  S  hen«»r 
und  mündet  in  eine  weite  Kammer  Ä,  welche  an  das  untere  Ende  «ler 
Röhre  mittels  des  Kautschukringes  z  angeschlossen  ist ;  das  obere  Eule 
dagegen  mündet  in  eine  Erweiterung  des  anderen  Endes  der  umschliess**n- 
den  Röhre  S.  Man  füllt  den  Apparat  mit  Quecksilber  und  neigt  d«^n- 
selben  so  viel,  dass  die  obere  Mündung  des  Spiralrohres  A  während  ein»^ 
Theiles  ihrer  Drehimg  von  der  Flüssigkeit  unbedeckt  ist.  Diese  Mündung 
schliesst  daher  bei  jeder  Umdrehung  eine  gewisse  Menge  Luft  ein,  wek  Iä 
weil  die  Spirale  wie  eine  Transportschnecke  wirkt,  abwärts  geführt  und 
in  die  untere  Kammer  abgegeben  wird,  aus  welcher  sie  frei  entweicht 
oder  mit  Hülfe  einer  gewöhnlichen  mechanischen  Luftpumpe  dun'k 
Rohr  Q  fortgeschafft  wird.  Um  den  Apparat  neigen  zu  können,  ist  dotv 
selbe  auf  Zapfen  X  drehbar.  Der  Antrieb  des  Spinürohres  A  gescliit^ht 
mittels  Kegelräder  E  und  j;  welche  beim  Neigen  des  Ap])arates  mit  ein- 
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Fig.  155. 


ander  in  Eingriff  treten.  Dabei  verbindet  die  Stange  /  die  beiden  Seheiben 
c  und  d.  Welche  Vorzüge  diese  eigenthümliche  Drehvorriehtiing  haben 
K'll.  ist  nicht  angegeben. 

A.  Geissler  in  Berlin  (*D.  R  P.  Nr.  32  224)  versieht  dieGeissler'- 
K-he  Quecksilberluftpumpe   mit  einem   selbstthätig   wirkenden 
Ventil  a  (Fig.  155).     Dasselbe  besteht  aus  einem  hohlen  Glascy linder 
mit  zwei  Fühnmgsstielen  b  und  c ,  von 
'lenen  der  untere   eine  Grununidichtung 
tr%t,  welche  genau  und  sicher  auf  den 
^f^ntilsitz  d  schliesst.     Auf  seinem  Um- 
fange  ist  der  Glascylinder   mit  Längs- 
rinn^n  versehen,  welche  beim  Ausstossen 
1»^  Luft  dem  Quecksilber  freien  Durch- 
2Hn£:  gewähren.    Auch  empfiehlt  sich,  in 
■ir-m  Glase vlinder  seitliche  Löcher  anzu- 
brinjren,  durch  welche  etwas  Quecksilber 
in    den     inneren     Hohlraum    desselben 
Irinnen  kann,    um  den  Niedergang  des 
Ventiles  zu  l)esclileimigen  imd  denDnick 
■le<?y^ll)en  auf  den  Ventilsitz  zu  erhöhen. 
W«^nn  das  Getass  e  gesenkt  wird,  so  sinkt 
'las  Quecksilber ,  df^sseu  Stand  bis  dahin 
mindf'Stens  an  das  Ventil  a  reichte ,  ent- 
-|irHh*^nd  tief  in  der  Standröhre  /  herab 
nnd  hint^rlasst,  da  das  Ventil  von  der 
.iuss^^rf^n  Luft    auf  seinen  Sitz   gepresst 
^inl  und  so  die  obere  OefFmmg  schliesst, 
in  dpr  Kugel  g  eine  Luftleere ;  in  Folge 
'i''>spn  wird    die  Luft    aus    dem  auszu- 
}nmi>enden  Hohälter,    welcher   mit   der 

Zweigrohre  h  verbunden  ist,  angesaugt.  "Wird  dann  das  Gotlish  c  wieder 
c-^K^iien.  so  drangt  das  Quecksilber,  indem  es  in  die  Kugel  r/  zimlck- 
k^hrt  imd  selbst  durch  die  Ventilöffnung  hinaufsteigt,  jegliche  unter- 
halb des  Ventiles  eingeschlossene  Luft  hinaus.  Das  Ventil  v  wird  beim 
Hofhsrehon  des  Quecksilbers  von  letzterem  gehoben  und  auf  den 
V'^nlilsitz  k  gepresst ,  so  dass  es  das  Quecksilber  verhindert ,  höher  in 
'l^T  Rohre  h  aufzusteigen.  Das  abwechselnde  Heben  und  Senken  des 
O'^favsc-s  €  ^4rd  so  lange  fortgesetzt,  bis  die  Luftleere  den  gewünschten 
(iral  <^'rreieht  hat.  Man  erkennt  diesen  Zeitpimkt  andem  Vacuummeter  l, 
^•'i(hf".<  an  die  Röhi*e  h  angeschlossen  ist.  Um  die  Luft  möglichst  von 
Ff'uchtigkeit  zu  befreien,  empfiehlt  sich,  in  die  Rohrlei  hmg,  in  der  Nähe 
'l*'^  I«XT zu  punii>enden  Behälters  ein  Gefass  m  (Fig.  15G  S.  406)  mit  wasser- 
^'♦?ier  Phosphoi-säure  o.  dgi.  als  Trockenmittel  einzuschalten.  Auch  wird 
ii-.-»nd  ein  Halm  n  vorgesehen,  diu-ch  welchen  dieser  Behälter  völlig 
an>>r.r  Verbindung  mit  der  Piunpe  gesetzt  werden  kann.  Eine  etwaige 
Hülfslnftpumi)e  kann  bei  o  angesetzt  werden. 


406 


n.  Gruppe.     Chemische  FabiiJdndusthe ;  unorganisch. 


Fig.  156. 


A.  F.  Sundeil')  hat  zwischen  der  Lnftpumpenkugel  K{F\g.  \rü) 
und  dem  Abschlussbehälter  C  der  T öpler-Hagen' sehen  Luftpump*^ 
einen  kleinen  Behälter  Q  eingeschaltet,  welcher  einei-seits  diu^  da^ 

p.     ^--  Capillarrohr  b  mit  der  Kugel  K 

andererseits  durch  das  AuslasN- 
rohr  B  mit  C  in  Yerbindunc 
steht.  Dies  hat  den  YorthoiJ. 
dass  man  bei  schon  grosser 
Luftverdünnung  die  letzten  Luft- 
blasen nur  bis  in  den  Behälter  G 
treiben  muss  und  nicht  dunh 
das  lange  Rohr  B.  Durch  Be- 
hälter F  kann  man  den  Stand 
des  Quecksilbers  in  C  bei|uem 
regeln ,  dann  aber  auch  ein  an- 
deres (Jas  von  O  aus  in  die 
Pumpe  bringen,  indem  man 
durch  Senken  und  Heben  von  P 
die  OefFnung  c  frei  machen  und 
verscliliessen  kann. 
F.  Narr ^)  hat  die  Jolly'sche  Quecksilberluftpumpe  dahin  ver- 
bessert, dass  er  das  Glasgefäss,  in  welchem  die  Leere  erzeugt  wird ,  mir 
Glaswulsten  versieht ,  lun  so  eine  leichte  Yerbindimg  mit  den  übri.£?^n 
Pumpentheilen  durch  Stahlringe  zu  ermöglichen. 

Optische  Prüfung.  G.  Krüss^)  maclit  Bemerkungen  zur 
quantitativen  Spectralanalyse,  —  Ch.  V.  Zenger*)  kurz- 
Andeutungen  über  ein  S  p  e  c  t  r  o  s  c  o  p  für  Beobachtung  des  Bessemer- 
processes. 

Ziu»  Bestimmung  des  Hämoglobins  imBlute  durch colori- 
metrische  Vergleichung  mit  Rubinglas  ist  nach  E.  F.  v.  Marxow  i:: 
Wien  (*D.  R.  P.  Nr.  33 408)  die  Beobachtung  bei  gelbem  Licht,  z.B.  ir- 
wöhnliches  Lampen-  oder  Gaslicht,  erforderlich,  um  die  sonst  störend^^n 
violetten  Strahlen  imschädlich  zu  machen  *). 

Das  anapoklitische  Prisma  für  Polarimeter  von  C.Rei- 
ch er  t  in  Wien  (D,  R.  P.  Nr.  33  039)  soll  den  Beobachter  unabhängig 
vom  Farbemmterscheidimgsvermögen  machen.  Das  zur  Beleuchtung  d^ 
Gesichtsfeldes  weisse  Gas-  oder  Erdöllicht  gelangt  durch  die  Sammel- 
linse a  (Fig.  158)  zum  Polarisator  6,  worauf  es  durch  die  beiden  Quan- 
prismen  c,  q  (sogen.  Soleildoppelprismen)  tritt.  Von  diesen  beiden  mit 
wagerechtem  Stoss  an  einander  gefügten,  gleich  dicken  Quarzplatten  \< 
eine  links-,  die  andere  rechtsdrehend.     Betrachtet  man  sie  diu\*h  <i»T. 


1)  Beibl.  d,  Annal.  d.  Phys.  1885  S.  193. 

2)  Annal.  d.  Phys.  25  S.  542. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  f)83. 

4)  Compt.  rend.  101  8.  1005. 

5)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  *504. 


Apparate  für  Laboratorien  und  chemische  Fabriken. 


407 


parallel  zum  Polarisator  gestellten  Analysator  d,  so  geben  sie  bekanntlieh 
eine  Mischfarbe,  welche  aus  sämmtliehen  Spectralfarben  besteht,  mit  Aus- 
nahme jaier  Farbe,  welche  unter  einem  rechten  Winkel  gegen  die  Pola- 
nsationsebene  des  Analysators  polahsirt  ist.  Sieht  man  daher  den  durch 
den  Analysator  gegangenen  Lichtstrahl  durch  das  anapoklitische  Prisma  e 
an,  so  bemerkt  man  ein  Speotnim ,  in  welchem  eben  jene  Farbe  fehlt, 

Fig.  158. 


welche  vom  Analysator  nicht  durchgelassen  wurde ;  anstatt  dieser  Farbe 
ei?cheint  in  dem  Spectrum  eine  dunkle  Linie.  Um  den  dunklen  Streifen 
möglichst  deutlich  erblicken  zu  können,  wählt  man  die  Plattendecke  der 
i^iiarze  so,  dass  beiläufig  das  mittlere  Gelb  verschwindet  und  anstatt 
desselben  die  dunkle  Linie  im  hellsten  Theüe  des  Spectrums  auftritt. 
Legt  man  nun  das  mit  der  auf  ihr  Drehveiinögen  zu  prüfenden  Flüssig- 
keit geffillte  Proberohr  /  ein,  so  findet  eine  Farbenänderung  der  beiden 
Qiiarzhälften  statt.  Die  in  gleichem  Sinne  mit  der  Flüssigkeit  drehende 
Quarzhälfte  bewirkt  bekanntlich  eine  weitere  Drehimg  der  Pokrisations- 
eliene,  während  die  der  anderen  Hälfte  entsprechende  Polarisationsebene 
durch  die  Flüssigkeit  zurückgedreht  wird.  Blickt  man  daher  jetzt  durch 
das  Spectralprisma  e,  so  bemerkt  man  im  Specti-um,  welches  eigentlich 
aiis  zwei  genau  über  einander  liegenden,  den  beiden  Quarzen  ent- 
S[>rpc-henden  Spectren  besteht,  die  obere  Hälfte  des  dimklen  Streifens 
seitlich  verschoben  gegen  die  untere,  d.  h.  es  fehlt  oben  sowohl,  als  unten 
jetzt  eme  andere  Farbe  als  das  der  Normalstellimg  entsprechende  Gelb. 
Die  nrai  fehlenden,  durch  die  dunklen,  seitlich  gegen  einander  verstellten 
Streifen  ersetzten  Farben  sind  jene,  welche  nach  dem  Einlegen  der 
drehenden  Flüssigkeit  in  den  betreffenden  neuen  Mischfarben  der  beiden 
Qiiarzhälften  fehlen,  d.  h.  es  sind  jene  zwei  den  beiden  Quarzprismen 
entsprechenden  Farben,  welche  nun  unter  90^  gegen  die  Polarisations- 
ebene des  Analysators  polarisirt  sind.  Dreht  man  nun  den  Analysator 
^  den  Drehungswinkel  der  Flüssigkeit  nach,  so  wird  wieder  der  Normal- 
zustand hergestellt,  d.lL  der  Analysator  lässt  das  mittlere  Gelb  der  beiden 
Quarzprismen  nicht  durch,  da  es  wieder  wie  vor  dem  Einlegen  der  drehenden 
Rüssigkeit  unter  90®  gegen  die  Polarisationsebene  des  Analysators  pola- 
risirt ist.    Der  Apparat  ist  so  eingerichtet ,  dass  vor  dem  Einlegen  des 
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Proberohres  der  Alhydadenzeiger  g ,  'welcher  mit  dem  den  Änalysatd 
tragenden  Eohi*e  fest  verbunden  ist,  beiderseits  auf  Null  Grad  oder  Pro 
Cent  des  Limbus  h  zeigt.  Vor  dem  Analysator  ist  das  aus  Linsen  i  be- 
stehende Fernrohi-  eingeschaltet.  Tm  femer  ein  scharfes  Spectralbild  zi 
erhalten,  wird  vor  dem  Quarzdoppelprisma  c  ein  durch  Schraube  l  stelle 
barer  Spalt  k  angebracht. 

Th.  Duboscq*)  verwendet  zu  seinem  Fransen-Sacchari- 
m  e  t  e  r  filr  »weisses  Licht  (Erdölflaehbrenner )  das  Sönarmont'  seh« 
Prisma  mit  verändertem  Winkel.  Das  in  der  Linse  l  (Fig.  159)  und  dom 
F  o  n  c  a  u  1 1  'sehen  Polarisator  jP  in  der  Fassimg  A  liegende  Prisma  8  besteht 
aus  zwei  senkrecht  ziu*  Achse  geschnittenen  Quarz])rismen  von  entgegoIl^ 
gesetzter  Drehung,  welche  beide  in  einem  umgekehrten  Verhältnisse  z^A 
Systeme  bilden ,  so  dass  es  zwischen  zwei  Nicols  mit  sich  kreuzendet 
Hauptsclmitten  zwei  schwarze  geradlinige  Fransen  zeigt  (Fig.  160),  welch« 
in  ihrer  Verlängenmg  scharf  an  einander  schliessen.  Wird  aber  das 
Beobachtungsrohr  T  mit  einer  rechtscU'ehenden  Lösimg  eingelegt,  so  ver 
schieben  sich  die  Fransen,  wie  Fig.  101  zeigt.  Um  sie  wieder  in  di^ 
geradip  Linie  zu  bringen,  wird  die  links  drehende  Quarzkeüausgleichung  C 


Fip.  159. 


Fig.  100. 


Fig.  161. 


eingeschaltet ,  welche  diu-ch  Längsvei-scliiebung  die  Fransen  wieder  in 
gerade  Linie  bringt.  Die  oben  geschliffene,  rechts  drehende  Quarzplatt^  /> 
gleicht  im  Nullpunkte  die  Dicke  der  links  drehenden  Quarzkeile  aus. 
Das  analysirende  Prisma  N  und  das  Fenu-ohr  mit  den  Linsen  O^  o,  J<^' 
Knopf  if  z\xr  Einstellung  der  QuarzkeUe  imd  der  getheilten  Skala,  sowie  «11  • 
Schraube  E  für  die  EinsteUimg  des  Nullpunktes  vervollständigen  ^(^v. 
Apparat.  Die  untere  Skala  des  Saccharimeters  entspricht  Quarzdick*T. 
in  0,01  MiUimeter,  die  obere  zeigt,  wie  viel  Gramm  Zucker  100  Kiibik- 
centim.  der  Lösung  enthalten,  bei  einem  Normalgewichte  von  1 6,20  Gnn. 
(vgl.  J.  1884.  858). 


1 )  Sucrer.  indig.  1885  Nr.  1 2. 
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Maassanalyse.  Während  jetzt  zur  Herstellung  von 
>'ormallo8ungen  1  Atom  Wasserstoff  als  Einheit  gilt,  empfiehlt 
CL  Winkler*)  das  Molekulargewicht  des  Wasserstoffes  als  Ein- 
heit zn  örunde  zu  legen.  Die  seitherige  Normal-Schwefelsäure  enthielt 
41*  Grm.  Schwefelsäure,  die  neue  '/jo-Noi-mal-Schwefolsäiu-e  würde  9,8 
(rrm.  Schwefelsäure  im  Liter  entlialten.  Bei  der  Titrirung  einer  Soda 
wüplen.  wenn  die  verbrauchten  Kubikcentimeter  Normalsäure  unmittelbar 
Prooent  ausdrücken  sollen,  im  ersten  Falle  5,3  Grm.  (*/|0  Ae(|uivalent), 
im  anderen  1,06  Gnn.  (*/ioo  Molekül)  abzuwägen  sein. 

Xach  R.  U 1  b  r  i  c  h  t  ^)  eignet  sich  das  Kaliumtetraoxalat,  KHC jOi . 
Sj^ V\ •  - HjO ,  sehr  gut  zur  Hei*stellung  von  Normallösungen  für 
di*?  TitersteUnng  der  PermanganatlÖsung  und  sonstige  maassanalytische 
Zwecke.  Man  erhält  es,  wenn  man  die  gesättigte  LK>sung  eines  Kalium- 
*'xalates  mit  der  berechneten  Menge  einer  gesättigten  Oxalsäm-elösung 
versetzt,  wobei  man  vorsichtiger  Weise  von  letzterer  einen  kleinen  Ueber- 
5<hiiss  nimmt.  Das  Salz  fällt  beim  Erkalten  hei-aus.  Schliesslich  kry- 
stallisirt  man  es  mehrmals  um ,  durch  Auflösen  in  heissem  Wasser  imd 
na<  hheriges  rasches  Abkühlen.  Gut  ist  es ,  die  Abkühlung  luiter  fort- 
währendem Schütteln  oder  Rühren  vorzunehmen ,  um  nK'iglichst  kleine 
Kn stalle,  welche  keine  Mutterlauge  einschliessen ,  zu  erhalten.  Die 
TirK-knung  des  Salzes  muss  durch  Absaugen  und  einfaches  Liegen  an  der 
Luft  erfolgen. 

Nach  B.  Fischer')  ist  der  bei  der  Verwendung  von  Methyl- 
'Tangealslndicatorin  der  Alkalimetrie  auftretende  Farbenübergang 
^n<  Orange  in  Nelkenroth  weniger  scharf  als  die  gleiche  Umwandelung 
ies  Citronengelb  von  Dimethylamidoazobenzol,  CeHj .  N^ .  CßH4N(CH8)2. 
Ziir  Darstellung  desselben  löst  man  9,8  Th.  (1  Mol.)  Anilin  in  30  Th. 
;2  Mol.)  25procentige  Salzsäure  und  trägt  in  die  mit  Wasser  verdünnte 
«Hfl  gilt  abgekühlte  Flüssigkeit  unter  Umrühren  eine  Lösung  von  7  Grm. 
<l  MoL)  Natriumnitrit  in  Wasser  ein.  Die  so  erhaltene  Flüssigkeit  giesst 
man  nach  kurzer  Zeit  in  eine  Lösung  von  12  Grm.  (1  Mol.)  Dimethyl- 
anilin  in  15  Grm.  Salzsäure  ein,  lässt  ein  wenig  stehen  und  fügt  alsdann 
*')  viel  Natriumacetat  (etwa  30  Grm.)  hinzu,  dass  die  Flüssigkeit  deutlich 
na«'h  Essigsäui-e  riecht.  Die  sich  abscheidenden  Kjystalle  erhält  man 
dnif-h  einmaliges  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  in  reinem  Zustande ;  ihr 
Schmelzpunkt  liegt  bei  115®.  Zur  Anwendung  löst  man  den  Farbstoff 
in  200  Th.  Spiritus.  Gegen  Kohlensäure  ist  auch  dieses  Reagens  unem- 
pfindlich. 

M.  C.  T r a u b *)  empfiehlt  die  Verwendung  von  Lakmoid  als 
Indieator  (vgl.  J.  1884.  556).  —  R.  T.  Thomson«)  bestätigt,  dass 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2527. 

2)  Pharm.  Centi-alh.  1885  S.  198. 

3)  Archiv  der  Phann.  223  S.  434. 

4)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  27;    vgl.   Neue  Zeitschrift  f.  Rübenzucker 
15  ii.  136. 

3)  Oiemic.  News  52  8.  18. 
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Fig.  162. 


Lakmoid  empfindlicher  ist  als  Lakmiis.     Zur  maassanalytisohen  Bestin 

mung  organischer  Säuren  ist  dasselbe  nicht  geeignet. 

Da   die  Farbstoffe  Helianthin,    Tropäolin  00    und  Orange  H    v« 

P  0  i  r  r  i  e  r  von  Boi-säure  nicht  verändert  werden,  so  empfiehlt  A.  J  o  1  y 

die  Yerwendimg  von  Boraxlösung  zum  Titrii'en  von  Säuren. 

Zui'  maassanalytischen  Bestimmung   der  Garbo  na  te    un 

Bicarbonate  empfehlen  R.  Eni;» 
imd  J.  Ville*)  die  Verwendung  «l 
Blau  C.  L.  B.  von  Poirrier  als  In-l 
cator,  da  dieses  durch  Carbonato  nirl 
verändert  wiixi. 

Draper 3)  empfiehlt  als  In«!: 
cator  bei  der  Alkalimet ri**  1 
C  a  r  b  a  m  i  n  s  ä  u  r  e ,  —  D  o  c  h  a  n 
das  GralleYn,  P^Togallol-PhtaloIn. 

Gasanalyse.  BeidemRev»n 
sionsnitrometer  von  0.  Lubarst.  h 
ist  die  Gasbüi-ette^l  (Fig.  162)  an  ihn»i 
oberen  offenen  Ende  scliräg  zur  S»^ii 
gebogen  \md  nicht  weit  unterhalb  !• 
Biegung  zu  einer  etwa  25  Kubikcentin 
fassenden  Kugel  erweitert.  Dicht  a)*^] 
halb  der  letzteren  liegt  der  XuUjnnifc 
der  Theilung;  diese  selbst  b^inut  rr 
unterhalb  der  Kugel,  dem  Inhalte  •l»; 
letzteren  gemäss,  mit  30  und  erstnii 
sieh  —  in  */5  Kubikcentim.  —  bi>  a 
80  Kubikcentim.  lünab.  Noch  o  <;onti 
meter  weiter  nach  imten  sc^liliesjit  ii 
verengerte  Bürette  mit  dem  Gashahu  ^ 
während  ein  zwischen  diesem  Hahn  un 
dem  Endj)unkt  der  Tlieilung  mfunL-»«  li 
seitliches  kurzes  Ansatzrohr  durch  'l»i 
Hahn  b  gesclüossen  werden  kann.  Tiit'^r 
halb  des  Hahnes  a  verengert  sidi  »i: 
Bih^ette  zu  dem  mit  einer  kleinen  kuir-'! 
f(5rmigen  En^-eiterung  versehenen  R(»ln 
g^  über  dessen  imteres  Ende  beim  iv' 
brauche  des  Apparates  der  die  Bün^tti 
mit   dem  Füllrohr  verbindende    stiirki 


%  d.  oat.  Gr. 


1)  Compt.  rend.  100  S.  103. 

2)  Bullet,  de  la  Soc.  chim.  44  S.  17. 

3)  Chemie.  News  51  S.  206. 

4)  Pharm.  Joura.  Trans.  1885  S.  849. 

5)  "Wissenschaftl.  Beil.  zum  Programm  dos  Friedrirhs-Real|fvmua.*iiuiu^ » 
Berlin  Ostern  1885. 
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fjommischlauch  geschoben  und  gut  befestigt  wird.    In  die  obere  seitlich 
sichöfi&ieiide3Iündung  der  Bürette  ist  der  Behälter^  eingeschliffen.  Der- 
iel\)e  liesteht  aus  einem  kiu^en ,  am  einen  Ende  geschlossenen ,  in  der 
Hälfte  seiner  Länge  imter  ungefähr  120®  gebogenen  Rohr,  an  welches 
an  der  Aussenseite  der  Biegungsstelle  der  etwa  6  Eubikcentim.  fassende 
iy^hädetiichter  angeblasen  ist.  Er  kann  durch  den  Hahn  d  abgeschlossen 
vrenien  und  trägt  in  seiner  oberen  Mündung  den  eingeschliffenen  Stöpsel  e. 
Der  Inhalt  des  Behälters,  wenn  er  in  die  Bürette  eingefügt  ist ,  betragt 
bis  zum  Nullpunkt  gemessen,  25,7  Kubikcentim. ;  das  Volumen  des  engen 
Trichterrohrchens  von  seiner  unteren  Spitze  bis  zum  Halm  d  fasst  0,2 
Kubikcentim.  —  Das  Füllrohr  C7  theüt  sich  an  seinem  unteren  verengerten 
Ende  in  zwei  Schenkel,  deren  einer  durch  den  Quetschhahn/  verschlossen 
iit.  während  der  andere  mit  dem  Verbindungsschlauch  verbimden  ist. 
Sowohl  die  Bürette  als  auch  das  Füllrohr  lassen  sich  in  ihren  Klemmen 
mit  Leichtigkeit  auf  und  ab  bewegen.    WirkHch  eingeklemmt  ist  im  All- 
ceraeinen  nur  das  FüUrohr;  die  Bürette  ruht  für  gewöhnlieh  nur  mit 
ihpiT  oberen  Kugel  in  der  zum  Durchlassen  des  Bürettenrohres  halb  ge- 
öffn^^ten  Klemme.    1  Kubikcentim.  Sehwefelsäiu-e  verschluckt  0,77  Kubik- 
«*nnnL  Kohlensäure.     Trotzdem  zeigt  sich  eine  solche  Absorption  gar 
nicht  bei  der  Cru mischen  Reaction,  wenn  diese  in  einer  Atmosphäre 
von  Kohlensäure  vor  sich  geht.  —  Zur  Ausführung  derselben  wurden 
znnäc»hst  sämmtliche  Schliffe  schwach  gefettet,  der  ganze  Apparat  sorg- 
ßltig  ausgetrocknet  und  der  Behälter  6  ohne  seinen  Stöpsel  in  dieBfu^tte 
••in'jpsetzt  mittels  des  starken  Gummiringes,  welcher  einerseits  um  den 
Haft  c  andererseits  in  den  einspringenden  Winkel  bei  d  greift,  wird  er 
in  reiner  Lage  voUkonmien  gesichert  und  kann  selbst  durch  einen  ziem- 
Üch  hohen  Druck  innerhalb  der  Bürette  nicht  herausgeworfen  werden. 
Bürette   und  FüUrehr  werden  durch  einen  starken,   ganz  reinen  und 
tp>kenen,  an  den  Enden  gut  befestigten  Gummischlauch  verbunden,  die 
Hähne  a  und  b  geschlossen  imd  d  geöffnet.     Dann  giesst  man  das  Füll- 
r«»hr  etwa  halb  voll  Quecksilber,  lässt  dasselbe  durch  allmähliches  Oeffnen 
'ie^  Hahnes  a  ganz  langsam  bis  dicht  unter  die  Mündung  dCvS  Seiten- 
rohr«; 5  steigen  und  stellt  das  Füllrchr  so  ein ,  dass  der  Quocksilber- 
h-eiJtand  in  beiden  Röhren  sich  in  dieser  Höhe  befindet     Durch  Zusam- 
nifTKinlcken  des  Schlauches  und  wiederholtes  Heben  imd  Senken  des 
Bürettenrohres  wird  jede  Spur  etwa  in  dem  Schlauche  oder  im  Rohre  g 
zurückgebliebener  Luft  entfernt  und  der  Hahn  a  geschlossen.     N\m  ver- 
bindet maa  das  Seitenrchr  mit  dem  Kohlensäuregenerator  und  öffnet  6. 
Das  Gas  wird  in  einem  gewöhnlichen  Kipp'  sehen  Apparat  aus  ausge- 
kcichtem  Marmor  und  reiner  Salzsäure  dargestellt  und  zur  Trocknung 
<Iiirdi  zwei  Waschflaschen  mit  Schwefelsäure  und  zwei  Chlorcalcium- 
röhren  geleitet.   Es  ist  in  diesem  Zustande  für  den  Gebrauch  vollkommen 
gHgnet ;  ein  geringer  Gehalt  von  Luft  (bis  zu  2  Prcc),  welcher  sich  schwer- 
li^'h  ganz  umgehen  lässt,  schadet  für  den  vorliegenden  Zweck  so  gut  wie 
^  nichts.     Nach  kurzer  Zeit  ist  der  Apparat  ganz  mit  Kolilensäure  ge- 
killt. Während  derselben  Zeit  wird  die  feingepulverte  Substanz  in  einem 
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Gläschen  abgewogen;  bei  der  angegebenen  Fassung  des  Nitrometej 
dürfen  nicht  mehr  als  z.  B.  0,35  Grm.  Schiessbaumwolle  ang^ 
wendet  werden.  Nmi  wird  B  entfernt  und  die  Substanz  aus  dem  Olä 
chen,  welches,  um  ein  Verstäuben  zu  verhüten,  so  weit  als  möglich  in . 
hinein  reichen  muss,  in  letzteren  eingeschüttet.  Der  Behälter  B  wiixl  >j 
fort  wieder  eingesetzt  und  gesichert  und  mit  dem  Einleiten  von  Kohle^ 
säure  etwa  so  lange  fortgefaliren,  bis  man  das  Gewicht  des  leeren  AVäc^ 
gläschens  festgestellt  hat.  Kann  man  nun  annehmen ,  dass  der  srani 
Apparat  mit  trockener  Kohlensäiu*e  gefüllt  ist^  so  wird  der  Hahn  b  ?! 
schlössen,  a  geöffnet  und  durch  das  FüUrolu' Quecksilber  eingegossen.  H 
dasselbe  den  Nullpunkt  über  der  Büi-ettenkugel  erreicht  hat.  Dd 
werden  die  Hähne  a  und  d  geschlossen  und  Temperatiu-  und  Barom^tH 
stand  bemerkt.  Jetzt  giesst  man  in  den  kleinen  Trichter  de  reine  c< 
centrirte  Schwefelsäure,  Öffnet  den  Hahn  a  imd  senkt  das  Fülbr^hr, 
dasselbe  in  demselben  5  bis  G  Centimeter  tiefer  steht,  als  in  der  Bfirptt 
auch  kann  man  statt  dessen  eine  entsprechende  Menge  Quecksilber  du 
den  Quetschhahn  /  ablassen.  OefFnet  man  mm  vorsichtig  den  Tric-ht 
hahn  d^  so  strömt  die  Schwefelsäure  auf  die  Substanz ;  kui-z  bevor 
Säure  aus  dem  Trichter  herausgelaufen  ist,  sehliesst  man  d  und 
den  Stöpsel  bei  e  fest  ein.  Nach  wenigen  Minuten  ist  die  fein  zeitht? 
Substanz  ganz  mit  der  Säure  durchtränkt,  wälu'cnd  sich  schon  Därnj 
von  Salpetersäure  entwickeln.  Dann  wird  B  vorsichtig  in  seinem  S'lill 
imi  180®  gedreht;  der  zu  diesem  Zweck  abgenommene  Gummiring  vi 
nach  der  Umdrehung  sofort  wieder  angelegt.  Die  Schwefelsaurf^  ui 
die  Substanz  befinden  sich  nun  in  Berührung  mit  dem  Quecksiln 
und  die  lloaction  beginnt.  Um  sie  zu  besclüeunigen ,  nimmt  m 
etwa  alle  5  Minuten  die  Bürette  aus  der  Klemme,  lässt  diin 
massiges  Neigen  einen  Theil  der  Flüss^igkeit  bis  in  B  laufen  ui 
schüttelt  das  Ganze  tüclitig  durch.  Das  in  Folge  der  Gasentwicklinii: 
dem  Füllrohr  steigende  Quecksilber  wird  nach  jedem  Schütteln,  naoh'i*j 
die  Bürette  wieder  senki^echt  eingehängt  ist,  durch  den  Quetschhahn  a 
gelassen,  so  dass  in  dem  Apparate  immer  niu*  ein  Minimum  von  l^^NJ 
dnick  vorhanden  ist.  Gegen  das  Ende  der  Operation,  welche  l>ei  ne 
tiger  Leitung  selten  länger  als  eine  halbe  Stunde  dauert,  ist  das  Qwi 
Silber  zum  grössten  Theil  durch  das  entwickelte  Stickoxydgas  aus  d 
Btirettenrohr  verdrängt ;  dann  muss  man  vor  jedem  Schütteln  den  Hahil 
schliessen,  damit  nicht  Schwefelsäure  oder  Gasblasen  in  den  Sehlai 
gelangen  können.  Dafür  kann  man  dann ,  unter  völligem  Neigen  11 
Eohres,  das  Schüttebi  um  so  energischer  vornehmen.  Dabei  erirreift 
rechte  Hand  den  oberen  Theil  des  Bürettenrohres  derart,  dass  der  Daura 
an  dem  Haft  c ,  die  übrigen  Finger  in  dem  einsi)ringenden  Winkel 
Behälters  bei  d  liegen.  Die  linke  Hand  hält  beim  Schütteln  den 
schlossenen  Hahn  a  in  seiner  Lage  fest.  Nach  dem  Schütteln  winl 
Bürette  jedesmal  wieder  in  senkrechter  Lage  in  den  Halter  gehängt, 
Hahn  a  aber  immer  erst  dann  geööiiet,  wenn  sich  das  Quecksilber  u 
die  Säure  voUkoramen  von  einander  getrennt  haben.     Ziüetzt  stellt  v^ 
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das  Fiüli-olir  so  ein,  dass  der  Stand  beider  Quecksilbersäulen  genau  in 
gleicher  Hohe  liegt ;  es  gescliieht  dies,  naclidem  durch  Drehen  der  Klem- 
men beider  Rohre  diese  dicht  nebeneinander  gestellt  worden  sind. 
Man  bemerkt  das  gefundene  Volum  Stickoxyd,  schliesst  den  Hahn  a  und 
schüttelt  nochmals  durch.  Nach  dem  Absetzen  wird  a  wieder  geöffnet 
und  der  Quecksilberstand  gleichgestellt ;  das  Volum  darf  sich  jetzt  nicht 
mehr  vermehrt  hal)en,  w^enn  die  Reaction  in  Wahrheit  beendet  sein  soll. 
Im  entgegengesetzten  Falle  muss  nach  einigen  Minuten  noch  einmal  ge- 
schüttelt imd  beobachtet  werden.  Erst  zwei  aufeinanderfolgende  nicht 
mehr  abweichende  Beobachtungen  sind  als  Endresultat  anzusehen.  Zu- 
letzt überlässt  man  den  Apparat  etwa  15  Älinuten  ruhig  sich  selbst  und 
bemerkt  nun,  imter  Berficksichtigung  des  Meniskus  der  Schwefelsäiu»e, 
das  Volum  des  Gases,  sowie  Temperatiu*  und  Barometerstand.  —  Da  die 
Kohlensäure  während  der  Reaction  aus  dem  TrichteiTöhrchen  durch  die 
Schwefelsäure  (später  durch  das  Quecksüber)  verdrängt  wird ,  so  muss 
von  dem  gefimdenen  Volumen  sofort  als  Abzug  der  Inhalt  dieses  Röhr- 
chens (z.  B.  0,2  Kubikcentim.)  subtrahirt  werden.  —  Um  den  für  die  Be- 
rechnimg brauchbaren  Bai-ometerstand  zu  erhalten,  muss  von  dem  zuletzt 
l)emerkten  Dnick  der  Gegendruck  der  Schwefelsäuresäule,  welche  auf 
dem  Quecksilber  schwimmt,  abgezogen  werden ;  zu  diesem  Zwecke  wird 
die  Länge  der  Säule  in  Millimetern  gemessen  und  der  siebente  Theil  der- 
selben von  dem  zuletzt  bemerkten  Druck  in  Abzug  gebraciht.  Da  das  so 
erhaltene  Residtat  unter  allen  Umständen  kleiner  ist  als  der  vor  Anfang 
der  Reaction  gemessene  Druck,  so  nimmt  die  in  dem  Apparate  befindliche 
Kohlensäiure  bei  Beendigung  der  Operation  einen  grösseren  Raum  ein, 
als  zu  Anfang  derselben.  Demnach  muss  das  gefundene  Volum  Stick- 
oxyd einer  zweifachen  Correctur  unterzogen  werden :  für  die  Druckände- 
nmg  und  für  die  Diffei*enz  der  zuerst  und  zuletzt  bemerkten  Temperatur. 
Da  etwa  26  Kubikcentim.  Kohlensäure  vorhanden  sind,  so  muss  für  jeden 
Millimeter  Unterschied  zwischen  dem  zuerst  bemerkten  und  dem  berech- 
neten Barometei-stand  der  760.  Theil  von  26  Kubikcentim.,  d.  h.  für  je 
3  Millimeter  rund  0,1  Kubikcentim.  von  dem  gefundenen  Volum  abge- 
zogen werden.  Da  ferner  26  Kubikcentim.  Kohlensäure  sich  bei  einer 
Temperatiureränderung  von  1^  um  den  273.  Theil,  d.  h.  rund  imi  0,1 
Kubikcentim.  ändern,  so  muss  filr  jeden  Grad  Differenz  der  zuerst  und 
zuletzt  notirten  Temperatur  0,1  Kubikcentim.  berechnet  werden;  subtra- 
hirt ,  wenn  die  letzte  Temperatiu*  die  höhere  ist ,  addirt  im  entgegen- 
gesetzten Falle.  —  Um  letztere  Correcturen  zu  umgehen,  änderte  Lu- 
barsch  das  Beobachtimgsverfahren*  Er  bemerkte  nämlich  das  Vo- 
lumen nicht  bei  gleich  hohem  Quecksüberstand ;  vielmehr  wurde  nach 
Beendigung  der  Reaction  das  Füllrohr  erst  so  weit  gehoben ,  dass  sein 
Stand  gerade  um  den  siebenten  TheU  der  Länge  der  Schwefelsäuresäule 
höher  stand,  als  der  Stand  im  Bürettenrohre.  Um  die  Differenz  festzu- 
stellen, braucht  man  nicht  erst  einMillimetermaass  anzuwenden,  sondern 
man  kann  die  Länge  der  Säule  und  den  siebenten  Theü  derselben  direkt 
an  der  Theilung  der  Bürette  messen ;  die  genauere  Einstellung  des  Füll- 
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rohres  erfolgt  mit  Hülfe  eines  horizontal  angelegten  LinealB.  Bei  diesezo 
Quecksilberstande  wird  dann  das  Volumen  notirt.  Infolge  dieser  ein- 
fachen Aenderung  wird  der  Gegendruck  der  Schwefelsäure  ganz  aufge- 
hoben. 

Bis  jetzt  wiuxle  das  N it r o m e t e r  hauptsächlich  nur  zur  Bestim- 
mung von  Stickstoffsäiu^n  oder  Salzen  derselben  verwendet  Wie  abei 
A.  H.  Allen*)  zeigt ,  kann  das  Nitrometer ,  wenn  man  an  Stelle  des 
Quecksilbers  eine  Salzlösung  als  Sperrflüssigkeit  anwendet,  für  viele  Be- 
stimmungen anderer  Art  mit  Vortheil  benutzt  werden.  Schon  viel* 
Chemiker  haben  sich  bemüht,  eine  schnelle  technische  Probe  für  A  e  t  h  v  1  - 
nitrit  zu  finden.  D.  B.  Dott  schlug  vor,  letzteres  mit  Jodkalium  mwi 
verdünnter  Schwefelsäure  zu  behandeln  und  das  ausgeschiedene  Joi 
zurückzutitriren :  C,H5.N0j  +  KJ  +  H4SO4  =  KHSO4  -f  CÄ-OH-f 
J  -}-  NO-  Allen  findet  es  vortheilhafter ,  die  Beaction  im  Nitromet« 
vorzimehmen  und  das  entwickelte  Stickoxyd  zu  messen.  5  Kubikcentim 
der  Probe  werden  durch  den  Dreiwegehahn  in  das  mit  Salzlosimg  ge- 
füllte Nitrometer  eingelassen  imd  dann  getrennt,  5  Kubikcentim.  ooncen- 
trirte  Jodkaliumlösung  imd  5  Kubikcentim.  verdünnte  Schwefelsäure  zu- 
gefügt. Die  Reaetion  kann  durch  Schütteln  in  wenigen  Minuten  voliemiel 
werden.  Der  Apparat  eignet  sich  auch  zur  Bestimmimg  der  Kohlen* 
s  ä  u  r  e  in  Carbonaten  an  Stelle  des  Scheibler'  sehen  Apparates.  Äiwi 
diö  Analyse  von  Wasserstoffsuperoxyd  kann  mit  Vortheil  iw 
Nitrometer  ausgeführt  werden.  Man  bringt  die  Superoxydlösung  ia 
Nitrometer  mitKaliumbichromat  zusammen,  wobei  Zersetzung  zu  Wassa 
imd  Sauerstoffgas  eintritt.  —  Allen  hat  zur  schnellen  Analyse  voi 
Hochofengasen  einen  einfachen  Apparat  zusammengestellt,  be 
welchem  die  in  einem  Wassergefässe  befindliche  Messröhre  in  ei« 
CapiUare  mit  Hahn  endet,  worin  zwei  Platindrähte  eingeschmolzen  siiii 
Die  Messröhre  steht  in  Verbindung  mit  einer  senkrechten  Röhre  und  üi 
unten  durch  einen  Röhrenansatz  und  Schlauch  mit  der  Standfiasche  vrf 
bunden.  Die  CapiUare  ist  mit  dem  Dreiwegehahne  des  Nitrometers  ä 
Verbindimg.  Das  Nitrometer  kann,  weil  es  mit  einem  Dreiwegehahn  ve^ 
sehen  ist^  auch  zur  Entwickelung  von  reinen  Gasen,  wie  W  a  s  s  e  r  s  1 0  f  f . 
Schwefelwasserstoff  und  Kohlensäure,  verwendet  werden.  Dil 
imten  abgeschnittene  NitrometeiTöhre  wird  mit  Schwefelsaure ,  Mann« 
u.  dgl.  gefüllt.  Die  Säure  lässt  man  aus  dem  damit  verbimdenen  (i* 
fasse  zufliessen.  Das  entweichende  Gas  entnimmt  man  mittels  des  Dr» 
wegehahnes  (vgl.  J.  1882.  411). 

Die  Angabe  von  A.  Allen,  dass  bei  Verwendung  des  Xitro- 
meters  starke  Schwefelsäure  ein  erhebliches  Lösungsvermögen  flif 
Stickoxyd  besitze,  dass  man  daher  die  Säure  nachträglich  verdünn« 
solle,  ist  nach  G.  L  u  n  g  e  ^)  unrichtig.     Nach  seinen  Versuchen  ist  daB 

Nitrometer  der  mannigfachsten  Anwendung  fähig.     Um  das  Nitromets 

j 

1)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  *178. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1885  S.  1391 ,  1872  o.  iK'Jl; 
Chem.  Industrie  1885  S.  161. 
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zu  einem  Reiluctionsapparate  von  Oasmengen  ffli'  Temiieratur 
»Ulli  Druck  zu  machen,  füUt  man  das  mit  oberer  Erweiterungskugel  ver- 
sehene, für  Salpeter  bestimmte  Nitrometer  durch  Senken  des  Standrohres 
bei  offenem  Hahne  mit  atmosphärischer  Luft  bis  zu  der  Grenze ,  dass 
nach  Umrechnimg  für  den  dann  herrschenden  Barometer-  und  Thermo- 
meterstand  auf  0"  und  760  Millim.  das  Volumen  genau  50  bezieh. 
100  Kubikcentim.  sein  mQsste,  worauf  man  den  Hahn  schliesst.  Da 
man  fQr  die  meisten  Fälle  Oase  im  feuchten  Zustande  zu  messen  hat, 
so  ist  es  am  besten,  gleich  etwas  Wasser  mit  einzuführen;  man  hat  dann 
ein  ffu'  allemal  diese  Berichtigung  mit  angebracht.  Da  indessen  auch 
tier  umgekehrte  Fall  vorkommt,  wie  z.  B.  gerade  bei  der  ursprünglichen 
Anwendiuig  des  Nitrometers ,  wo  man  über  concentrirter  Schwefelsäiure 
abliest,  so  wird  man,  wenn  man  nicht  besondere  Keductionsapparate  für 
feuchte  imd  trockene  Luft  einführen  wiU,  sich  leicht  in  der  Weise  helfen 
kßnnen,  dass  man  im  Reductionsinstmmente  feuchte  Luft  anwendet,  aber 
den  a»isseren  l^uecksUberstand  um  so  viel  höher  stellt,  als  demFeuchtig- 
keitsüustande  der  Luft  filr  die  betreffende  Temperatur  enlspricht,  also 
für  15*  12,7  Millim.  u.  s.  w.  Lunge  schichtet  auf  das  äussere  Queck- 
silber eben  so  viel  Wasser,  als  im  Inneren  befindhch  ist,  stellt  auf  die 
Quecksilberkuppen  ein,  liest  aber  am  Waasermeniskus  ab.  —  Zur  Unter- 
suchung von  N  a  t  r  i  u  m  n  i  t  r  i  t  ist  der  Apparat  nicht  geeignet,  da  das- 
selbe oft  Nitrat  enthält.  —  Die  von  Davis  vorgeschlagene  B e s 1 1 m - 
mung  von  Wasserstoffsuperoxyd  mit  Kalium dichromat  ist  un- 
genau. Allen  misst  dagegen  den  mit  saiu^r  Chamäleonlösung  entwickelten 
Sauerstoff:  2KMnO,  +  öHjOs  +  3H,S0,  —  KjSO«  -j-  2MnS04  + 
8H,0 -^  50,.  Nach  Lunge  ist  es  bequemer,  wenn  man  die  Zer- 
setzung in  einem  mit  dem  Dreiwegehaluie 
verbundenenKöibehena  (Fig.  163)  vornimmt  *^-  *^- 

und  den  entwickelten  Sauerstoff  misst. 
Lunge  beschreibt  ferner  die  mit  diesem 
Ai'iMirate  auszuführende  Bestimmung  von 
Harnstoff  bezieh.  Ammoniaksalz, 
sitwie  der  Kohlensäure  in  den  Carbo- 
naten.  Man  hebt  das  Standrohr  des  Nitro- 
meters bis  das  Quecksilber  im  Messrohre  m 
bis  dicht  unter  den  Hahn  oder  bis  1  Kubik- 
centim. steigt,  klemmt  das  Standrohr  fest 
und  dreht  den  Hahn  1^145",  so  dass  Schlauch 
a  und  Trichter  (  verbunden  sind.  Man  be- 
schickt nundasKölbchen  mit  einer  genugen- 
den Menge  von  Bromnatronlauge ,  das  Böhr- 
chen  mit  einer  passenden  Menge  Ammoniak- 
salz u.  dgl.,  stellt  das  Rährchen  hinein  und  Steckt  das  KClbcben  auf  den 
Kautschukpfropfen,  welcher  mit  den  Verbindungsröhren  schon  am  Nitro- 
meter hängt.  Nun  dreht  man  den  Hahn  um  180*  imd  zwar  so,  dass  die 
Drehung  des  Schlüssels  innerhalb  des  Schlauches  stattfindet,  dasKölbchra 
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a  also  in  derselben  Stellung  bleibt.  Jetzt  rückt  man  das  Standrohr  hi^ 
ungefähr  an  die  Stelle,  welche  es  später  einnehmen  wird,  di-eht  das  Köll>cht'r 
so,  dassderInlialtdesR(>hi'chensausfliesst,  und  schüttelt,  wobei  man  st«'t- 
mit  der  anderen  Hand  den  Hahn  festhält,  damit  derselbe  nicht  seiut 
Stellung  ändert.  Wenn  nach  wiederholtem  Schütteln  der  Stand  d»^> 
Quecksilbers  im  Messrohre  sich  niclit  melir  ändert,  so  hält  man  inv* 
und  lässt  abkülilen,  was  man  natürhch  durch  Einstweilen  des  Kölbeli^ii^ 
in  ein  Glas  mit  Wasser  von  der  Zimmertemi)ei'atur  besclüeimigon  kaniL 
Man  stellt  dann  den  Stand  des  Quecksilbers  in  beiden  Röhrchen  glei'fi. 
wartet  noch  etwas  ab,  ob  nicht  durch  weiteres  Erkalten  das  Gasvobmi»*!. 
noch  kleiner  wird,  und  liest  endhch  ab.  Es  ist  zu  bemerken ,  dass  nui 
etwa  91  Proc.  des  Hamstoifes  zersetzt  werden,  so  djiss  1  Kubikcentim. 
Stickstoff  bei  0»  und  7G0  Millim.  2,95  Milhgrm.  Harnstoff  entsi)ri<'ht.  - 
Ob  sich  in  dieser  Weise  auch  D  i  a  z  o  v  e  r  b  i  n  d  u  n  g  e  n  bestimmen  las>ti.. 
müssen  weitere  Versuche  lehi^en.  —  In  gleicher  Weise  vei-fahrt  man  7iu 
Bestimmung  der  Kohlensäure,  wobei  man  jedoch  die  Losli^h- 
keit  der  Kohlensäure  in  der  Flüssigkeit  berücksichtigen  muss.  Lun^*» 
zeigt,  welche  grobe  Fehler  diu^ch  luigenügende  oder  keine  BeachtiuiL' 
dieses  Umstandes  bei  Yerwendimg  der  Apparate  von  Scheibloi, 
Bauer  u.  A.  gemacht  werden.  SoU  bei  Verblendung  des  oben  l»escliri - 
benen  Reductionsapparates  1  Kubikcentim.  des  entwickelten  Gase^  = 
1  Gew.-Proc.  COj  sein,  so  würde  man  bei  ()0  7G0  ^liUim.  I>r»i  i 
0,1971  Grm.  Substanz  abwägen  müssen.  Bei  anderen  Tempei-atur-  ui:' 
Druckbedingimgen,  z.  B.  wenn  der  Reductionsjip]>arat  auf  112,0  >t«^t 
wird  man  nur  0,1971  :  1,120  =  0,1700  Gnn.  Substanz  abwägen,  <lnT'::' 
je  1  Kubikcentim.  des  abgelesenen  Gasvolumens,  mit  Hinzui-echnunc  I»-^ 
Absorptionscoefficenten,  gleich  ohne  weitere  Berichtigung  je  1  Gew.-Pr- 
COj  bedeute.  Soll  aber  das  Gasvolumen  den  kolüensauren  Kalk  in  l'-  • 
raden  Zahlen  anzeigen,  also  z.  B.  jedes  Kubikc43ntimeter  =  0,5  Pi'- 
CaCOg  sein ,  so  wäre  das  Einheitsgewicht  für  0®  imd  760  Millinu  «= 
0,224  Grm.  Substanz  zu  nehmen.  Dieses  Verfahren  eignet  sich  zur  Analy«* 
von  Soda  und  Potasche  (wenn  diese  nicht Aetznatron  enthalten,  <"l»r 
aber  durch  Abdampfen  imd  Glühen  mit  Ammoniumcarbonat  davon  l»'- 
freit  worden  sind),  von  Natriumbicarbonat  im  festen  Zustau»K 
oder  in  Lösungen  (für  welche  Zwecke  diese  Bestimmung,  in  Verbinthin;. 
mit  einer  Titririmg  mit  Methylorange,  besonders  zu  empfehlen  ist)  vi« 
kohlensaurem  Natron  in  Aetzlauge,  z.  B.  Seifensiederlaugen,  von  Kalk- 
stein, Mergel  (für  Cementfabrikation),  Aetzkalk  (auf  imgobranni« 
Kalkstein),  von  Säuren  aller  Art,  von  Braunstein  imd  rc^nerirt^m 
Mangandioxyd  mittels  Oxalsäm*e,  von  Oxalsäure  und  deren  Salz« 
mittels  Braimstein,  von  Chlor  zink,  Mangan  chlorür,  Kupf»'r- 
sulfat  imd  vielen  anderen  Metallsalzen  auf  übei-schüssige  Säure  {niM 
anwendbar  auf  Thonerde-  und  Eisenoxydsalze)  sowie  zur  Titerstollunl 
der  Chamäleonlösungen  mit  Wasserstoffsupei'oxyd  ohne  ^'n0 
und  Gewicht.  In  entsprechender  Weise  kann  auch  Braunstein  unt»^ 
sucht  werden:  MnO,  -j-  HgO,  «  MnO  +  H,0  -j-  0,.  —  Lunge  hJti 
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ferner  gefunden,  dass  Wasserstoffsuperoxyd  sich  gegen  eine  Lösung  von 
Chlorkalk  genau  wie  gegen  das  Chamäleon  verhält,  d.  h.  beide  Sub- 
stanzen geben  ihren  actiTen  Sauerstoff  zu  gleichen  Theilen  her,  um  freien 
iaacäven  Sauerstoff  zu  liefern,  und  gibt  daher  die  Hälfte  des  entwickelten 
Gases  stets  das  Maass  des  activen  Sauerstoffes ,  welchen  der  nicht  im 
üeberschusse  voiiiandene  Bestandtheil  zu  liefern  im  Stande  ist.  Man 
kam  mithin  mittels  überschüssigen  Wasserstoffsuperoxydes  den  Gehalt 
des  Chlorkalkes,  mittels  überschüssigen  Clüorkalkes  denjenigen  des 
VaLSserstoffsuperoxydes  sofort  bestimmen.  Die  Reaction  gelit  beim  Zu- 
samznen^ffen  der  Substanzen  augenblicklich  und  völlig  glatt  vor  sich ; 
die  Ergebnisse  stimmen  vollkommen  genügend  mit  den  Gehaltsbestim- 
mungen beider  Stoffe  auf  anderem  Wege.  Nur  darf  das  Wasaerstoffsuper- 
Qxyd,  wie  natürlich,  keine  irgend  grössere  Menge  froLe  Säure  enthalten, 
damit  nicht  Chlor  frei  wird. 

Um  andererseits  die  Menge  des  Lidigotins  im  I  m  d  i  g  o  duit^h  Re- 
daetion  zu  Indigoweiss  und  Messen  des  zui'  Oxydation  erforderlichen 
Sauerstoffes  zu  bestimmen ,  kann  man  den  fein  geriebenen  Lidigo  mit 
Kalk mid  Zinkstaub,  oder  mittels  der  Fritsche' sehen  Küpe  in  einem 
l^^esdiloasenen,  bis  zur  Marke  aufgefüllten  Literkolben  reduciren,  absetzen 
Liäsen,  einige  Eubikoentimeter  mittels  einer  Pipette  herausnehmen  und 
in  den  Becher  des  Nitrometers  bringen,  welches  inzwischen  bis  zur 
Grenze  seiner  Theilung  mit  Luft  gefüllt  war.  Natiirlich  miiss  man  die 
M'^nge  des  Indigos  dem  Inhalte  des  Nitrometers  entsprechend  wählen. 
I  Kubikoentim.  Sauerstoff  von  0^  und  760  Millim.  wiegt  0,001433  Grm. 
und  kann  Indigoweiss  entsprechend  0,02347  Grm.  Indigotin(Ci^Hio02Nj) 
osydiren.  Wenn  man  also  z.  B.  46,94  Grm.  Indigo  in  einer  Küpe  von 
1  LitCT  auflöst  und  davon  5  Kubikcentim.  «=  0,2347  Grm.  zu  jeder 
Prüfung  verwendet,  so  wird  jeder  0,1  Kubikcentim.  verschwundener 
Sauerstoff  immer  1  Proc.  Indigotin  in  der  Probe  anzeigen.  Dies  kann 
man  in  einem  gewöhnlichen  Nitrometer  mit  Theüung  bis  50  Kubikcenti». 
bei  der  Benutzung  von  atmosphärischer  Luft  vornehmen.  Man  könnte 
genauer  arbeiten,  indem  man  das  Nitrometer  durch  den  Dreiwegehahn 
mit  Sauerstoff  f  üUt  imd  die  5fache  Menge  Indigo  verwendet,  wo  natürlich 
je  0,5  Kubikcentim.  Sauerstoff  =«  1  Proc.  Indigotin  ist.  Die  Lösung 
d«s  Indigos  muss  natürlich  während  des  Einlaufens  vor  Berühnmg  mit 
der  äusseren  Luft  möglichst  geschützt  sein ;  dies  kann  man  im  Nitro- 
meter leicht  erreichen,  indem  man  den  Becher  des  Instinimentes  mit 
Kohlensäure  füllt ;  man  lässt  die  Pipette  in  der  Kohleusäiueatmoaphäi-e 
ablaufen  und  saugt  die  Indigolösung  sofoi-t  in  das  Messrolu*,  ehe  die 
Kohlensäure  aus  dem  oberen  Theile  des  Bechers  herausdiffimdirt  ist,  was 
hekanntUdi  sehr  langsam  geschieht  (s.  Farbstoff).  —  Lunge  bestätigt 
flddiesslidi,  dass  man  das  Nitrometer  —  richtiger  wohl  Gasbürette 
—  aodi  zur  teohnisdien  Gasanalyse  yerwenden  könne ,  für  welche 
esgeeigneter  ist  als  die  bekannten  Apparate  von  Bunte  und  Hempel 
fS.  423). 
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Clem.  "Win  kl  er')  verwendet  zur  Reduction  derOas.^  .n 
den  Normal  zu  stand  zwei  dtireh  einen  Schlauch  verbwndene  Rolu 
Die   MesKTÖhre   A    (Fig.    164)   fasst   vom   Hahne   bis   zur  Nidlmarl 
100  Kubikcentim. ;  die  Theihing  prstrf*' 
"S-  ">*■  sieh,    von  der  Nullmarke  ab  gprp<hn> 

nach  oben  hin  auf  5  Kublkcentini. .  nai 
unten  auf  25  Eubikcentdm.  ROhreninhaj 
derart  also,  ikss  sich  95  bis  125  Kut-Jl 
c-entim.,  und  zwai- auf  0,1  genau,  dara 
ableBen  lassen.  Diesen  beiden  Gn-n 
volnmen  würden  100  Kubikcentim.  i: 
Normalzustände  Reiiachter  Ijiift .  ni 
Feuchtigkeit  gesättigt  bei  800  Millin 
Barometei-stand  \md  0*  Temperatur  lieari 
700  Millim.  und  30",  annähernd  .-■n 
sjirechen ,  so  dass  also  dio  Theiluui:  si 
jede  unter  mittleren  Veiiiältnissen  d'^ul 
bare  Yolumenändening  ausreichen  würl> 
Die  RUire^  wird  in  senkrechter  Stell  im 
von  dem  feststehenden  unteren  Arm^  d- 
Gestelles  getragen,  dass  die  Thcihai 
vollkommen  sichtbar  bleibt.  Die  Sian-I 
röhre  B  ist  f>in  gewöhnliches,  oben  offi-n.^ 
und  nur  mit  Staubtappe  bedpcktes  Knhi 
Dasselbe  ist  in  den  oberen  Arm  d-i 
eisernen  Gestelles  eingespannt  imd  l.l-i 
sich,  da  dieser  Arm  mit  Getriebe  v<^ 
sehen  ist,  durch  die  daran  befindlich 
Schraube  beliebig  auf  und  nieder  bewppil 
Um  den  Apparat  filr  den  dauernden  li^ 
brauch  ein-  fflr  allemal  herziirichteii-  hi 
man,  am  besten  unter  Anwendimg  von  Quecksilber  als  Sperrflfis-iiirk'il 
die  Messröhre  A  mit  einem  Liiftvolumen  zu  fflllen,  welches  im  Xurmal 
zustande  genau  100  Kubikcentim.  betragen  würde. 

E.  Nienstadt  in  BerUn  und  M.  Ballo  in  Budai>est  ('D.  K.  f 
Kr.  32  426)  l^stimmen  den  Kohlensäiu^golialt  der  atmosphärischen  l.uj 
mit  einer  I/isung  von  Kali  oder  Natron,  welche  Chlorbni-jnim  tind  l'li'Wil 
phtalein  als  Indicator  enthält.  Die  Flasche/ (Fig.  1C5  S.419)  hat 
Inhalt  von  100  bis  500  Kubikcentim.,  die  Bürette  b  fasst  lObisSOKi 
centim.  In  dem  Wulste  «  der  Flasche  /  sind  zur  Anbringuni: 
Bitjonnetversehlusses  I  Ausschnitte  voi^sehen.  Ueber  das  Rohrstücki 
wird  die  Kapsel  g  gestülpt,  welche  eine  ziu- Führung  des  Rohrstemp-'i 
dienende  geschlitzte  Hülse  h  trflgt.  Bei  der  Untersuchimg  entfernt  n« 
die  Kautechukkappe  o  des  Trichters  t  und  füllt  durch  das  Rohr  r  •'■ii 

1)  Berichte  der  deutRcbeo  ehem.  Oosellsctutft  1885  S.  2533. 
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mit  einer  geringen  Menge  Chlorbaryum  versetzte  irnd  mit  PhenolphtaleYn 

n)th  gefärbte  Kali-  oder  NatronlÖsimg  in  die  Bürette  bis  zum  Niillpimkto. 

Dann  ziffingt  man  die  zu  untersuchende  Luft  am  besten  dadurch  in  die 

Flasche  einzutreten,  dass  man  dieselbe  voll  Wasser  giesst  imd  dieses  in 

den  Raum,  dessen  Luft  untersucht  werden  soll,  wieder  ausschüttet   Nim 

«tzt  man  den  Deckel  l  wieder  auf,  zieht  die  Röhre  r  etwas  in  die  Höhe 

imd  drückt  leise  am  Kugelventile  v 

fies  Schlauches  8 ,  um  die  Luft  durch 

Rohre  c  und  Cf  von  /  nach  h  treten 

m  kssen,   so  dass  die  Alkalilösimg 

iu?fliessen  kami.    Sind  5  Kubikcentim. 

:uLs^?flossen ,    so    drückt    man     den 

Stempel  r   gut    hinab,   wodurch   die 

•  »Öffnung  a  wieder  verschlossen  wird, 
M-hüttelt  nun  tue  Flasche  2  bis  3  Mi- 
nuten, indem  man  von  Zeit  zu  Zeit 
nachsieht,  ob  eine  Entfärbung  der 
Flilsjiigkeit  stattgefunden  hat  oder 
n.vht.  Im  letzteren  Falle  ist  die  Luft 
^?nfigend  rein,  im  ei*steren  Falle 
alter  unrein.  Die  Absorptionsflüssig- 
keit hat  nämlich  eine  solche  Ver- 
•lünnang,  dass  5  Kubikcentim.  der- 
viljen  dem  normalen  Kohlensäure- 
?•  halte  der  Luft  entsprechen.  Lässt 
man  nun  weitere  5  Kubikcentim. 
ArtNjrptionsflüssigkeit  einfliessen, 

^•hüttelt  wieder  2  bis  3  Minuten  imd 
•>  erfolgt  keine  Entfärbimg,  so  enthält  die  Luft  weniger  als  das  doppelte 
ie?  Xonnalgehaltes ;  erfolgt  aber  Entfärbung,  so  beträft  der  Kohlensäure- 
;rehah  mehr  als  das  doppelte  des  normalen.  Will  man  mm  den  Gehalt 
;f^Uin  erfahren,  so  wiederholt  man  diese  Versuche  zunächst  mit  5  zu 
•'»  Kubikcentim.,  dann  aber  kubikcentimeterweise.  Entspricht  1  Kubik- 
'^ntim.  der  Maassflüssigkeit  1  Kubikcentim.  Kohlensäure  in  10  000  Kubik- 
f^ntira.  Luft,  so  ist  der  Kohlensäuregehalt  aj  =  lll,6ma:tj,  wobei  m 
üf  Anzahl  der  Kubikcentimeter  Zehntel-Oxalsäure  bedeutet,  welche  zur 
Sattiy:img  von  100  Kubikcentim.  der  Absorptionsflüssigkeit  nothwendig 
warpn:  v  ist  das  Volumen  der  Flasche,  a  die  Anzahl  der  beim  Ver- 
buche verbrauchten  Kubikcentimeter  der  Absorptioiisflilssigkeit  (vgL 
l  1^S4.  1305). 

Ziir  ü  n  t  e  r  s  u  c  h  u  n  g  v  o  n  Gasen,  welche  Stickstoffsäim^verbin- 
'lungen  enthalten,  werden  dieselben  nach  A.  Ehrenberg*)  gemessen 
nritl  flann  nach  Art  der  Elementaranalyse  verbrannt. 


1)  Joum.  f.  prakt.  Chemie  32  S.  234. 
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E.Seubert*)empflehltdie Analyse  gasförmiger  halogen- 
haltiger  Kohlenwasserstoffe  im  B u n s e n ' sehen  Eudiometcr 
Bei    der    Untersuchung    Kohlenstoff     reicher    GaäC 
massige  L.  Meyer  und  K.  Seubert*)  die  Explosion  durch  stark  ver- 
minderten Druck,   ohne  mit  Luft  zu  verdünnen*).     In  die  mit  giw*- 
eisernem  Boden  versehene  QuecksUberwanne  H 
Fig.  166.  (Rg.lC6)iatmittelseinerEisenliissungdasBaP.- 

meterrohr  B  und  mittels  eines  eingedrehten 
eisernen  Zapfens  das  etwa  40  Centim.  Ltn^" 
Eudiometerrohr  E  eingesetzt  Beide  stehen  iu 
Verbindung  mit  einer  wagerefliten  Bohrung  im 
Boden  der  Wanne,  die  ausserhalb  der  Wanne  ai- 
eisener  Ansatz  endigt,  in  welchen  dasGla-^nihrj 
luftdicht  eingekottet  ist  Dasselbe  bieg!  sii± 
bald  abwärts  und  reicht,  die  Platte  des  Tistk- 
Z*  durchsetzend,  bis  nahe  zum  Boden  herab.  Eu 
am  unteren  Ende  von  g  befestigter,  stark  fiKr- 
sponncner  Eautschukschlauch  o  vermittelt  "IK 
Verbindung  mit  dem  Quecksilberl>eliälter  Q 
welcher  in  einem  höizenien  StMttfn  in  J-i 
Laufleisten  L  auf  imd  ab  bewegt  weiili^n  kann 
Man  entfernt  das  Eudiomcb'i-  E  und  läs.st  duni 
Senken  von  Q  das  Quecksilber  aus  der  Waun^ 
abfliesscn ,  bis  das  Capülarrohr  des  Ban)mcit''n 
nicht  mehr  eintaucht.  Schiebt  omn  nun  luiiei 
die  untere  Mtlndung  des  Capillarroiiro?  eil 
])assendes  Oefäsa  mit  Wasser  tmd  setzt  jetzt  dai 
mit  Quecksilber  gefüllte  Endiometer  wieil-^r  du 
so  kann  man  durch  Heben  von  Q  dii'-  Lufl  aul 
dem  Barometer  austreiben  und  diux^h  Sentrt 
Wasser  wieder  einzielien.  Indem  man  Lui 
nachströmen  lässt,  zieht  man  das  Wasser  abuärti 
bis  unter  die  Spitze  iSf,  uol>en  welcher  sieh,  ureni 
das  QuccksiH)or  wieder  gehoben  wint,  ein  Thei 
des  Wassers  ansammelt,  walirend  der  Ueba 
schiiss  mit  der  Luft  durch  das  jetzt  wieder  i 
das  Quecksilber  der  Wanne  tauchende  Ca|>il'J^ 
i-ohr  hinausgedi-ückt  wird.  Durch  wiodi'rhulW 
Heben  und  Senken  von  Q  lOast  sich  die  Luft  ■ 
gut  wie  vollständig  aus  B  verdrängen.  Di 
Winde  des  Rohres  bleiben  dabei  genügend  benetzt,  iim  die  der  jeda 
maligen  Beobac))tungstemperatur  entsprechende  Tension  deä  WiL>sa 
dampfes   zu    liefern.      Die   Füllung    des   in   der   Kuppe   mit    &a0\ 

1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Ooscllschaft  1885  S.  2644.  ' 

2)  Liebig's  Annal.  ^26  S.  87. 

3)  Tgl.  Ferd.  Fischer:  Ohem.  Technologie  der  BrcniLstoffe  S.  238. 
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Vasgertröpfchen  befeuchteten  Eadiometers  geschieht  nach  dem  üblichen 
Bansen'  sehen  Verfahren.  Nachdem  das  mit  Quecksilber  geföllte  Bohr 
in  den  Boden  der  Wanne  eingesetzt  ist ,  vermindert  man  zunächst  den 
Dniek  m^lichst,  um  etwa  am  Glase  haftende  Luftbläschen  loszulösen  und 
'hrch  Heben  von  Q  nach  oben  zu  treiben.  SoUte  sich  an  den  Drähten 
'W  Eridiometers  eine  Luftblase  zeigen ,  so  wird  dieselbe ,  nachdem  das 
(^nefksilber  in  Q  mit  dem  Stande  der  Wanne  gleich  gestellt  worden, 
«liirch  Ausheben  und  Umkehren  des  Rohres  in  gewohnter  Weise  entfernt. 
Mit  der  erforderlichen  Menge  Sauerstoff  gemischt ,  verbrennen  die  Oase 
^-^im  Durchschlagen  eines  schwachen  Inductionsfunkens  bei  folgendem* 
Ihiicke:  Methan  bei  130  Millim.,  Propan  71  Millim.,  Aethylen  und 
Pmpylen  63  3Iillim.,  Acetylen  32  Millim.,  Kohlenoxyd  219  MiUim.  und* 
Vcsserstoff  bei  125  Millim.  —  Nachdem  dasEudiometer  in  angegebener 
Wei?e  völlig  mit  Quecksilber  gefüllt  ist,  wird  das  zu  analysirende  Gh» 
HRepfuhrt :  die  Menge  desselben  ist  so  zu  bemessen,  dass  nach  dem  Zu- 
«atzp  des  erforderlichen  Sauerstoffes  das  Eudiometer  bei  1  Atm.  Druck 
mir  etwa  zu  0,1  gefüllt  sein  würde.  Ist  z.B.  die  lichte  Weite  des  Rohres 
IS  MiUim.,  sein  Querschnitt  demnach  2,5  Quadratcentira.  und  bei  einer 
Län?**  von  40  Centim.  sein  gesammter  Inhalt  100  Kubikcentim.,  so  sind 
'^tvii  10  Kubikcentim.  des  explosiven  Gemisches  anzuwenden.  Bei  Gas^n 
inl^jien,  welche  zur  Explosion  einer  weniger  starken  Druckvermindenmy 
Mnrfpn.  kann  über  die  angegebene  Grenze  entsprechend  hinausgegangen 
veplen.  um  die  Abmessung  der  kleinen  Gasvolumen  zu  erleichtern, 
vensendet  man  bei  der  Luftkalibrinmg  des  Eudiometers  ein  kleine« 
Maassgefasa  von  kaum  2  Kubikcentim.  Inhalt  und  nimmt  von  den  dichto- 
rr-n  Gasen  etwa  1,  von  den  leichteren  2  bis  3  Vol.  zur  Analyse.  Ea 
^inT'fi*-hlt  sich  beim  Ablesen,  das  Gefass  Q  so  einzustellen,  dass  die  Kuppe 
dfsQTKK-ksilbers  in  B  mit  dem  zugeschmolzenen  Ende  dos  Eadiometers  Ji 
etwa  in  ^rleicher  Höhe  steht.  —  Die  Beleuchtung  der  Skalen  geschieht 
diirch  einen  an  E  angebrachten  weissen  Papierschirra.  Es  gelingt  auf 
dies*^  Weise  leicht,  die  Ablesungen  bis  auf  0,1  Millim.  abzuschätzen.  Der 
^tand  der  Quecksilber  kuppe  in  B  und  die  von  dem  am  Baroraoterrohre 
häiieen<len  Thermometer  t  angezeigte  Temperatur  werden  wie  gewöhn- 
lich abgelesen.  —  Man  vermindert  nunmehr  den  Druck  auf  die  oben 
an.'pgelienen  Werthe  und  lässt  denFimken  überschlagen.  SoUte  derselbe 
'lio  Explosion  nicht  bewirken,  so  kann  durch  Heben  von  Q  der  Druck  in 
kiirzester  Zeit  in  erforderlichem  Maasse  gesteigert  werden.  Die  Explosion 
'Tffilgte  stets  mit  schönem  Licht  und  so  nihig ,  dass  trotz  der  geringen 
^nt^^Tgenwirkenden  Quecksilbersäule  nur  ein  schwaches  Schwanken  der 
Qijwksilberkuppe  in  E  eintrat  und  niemals  Gkisblasen  bis  zum  unteren 
Endp  des  Eudiometers  geschleudert,  wurden.  Durch  Senken  und  Heben 
von  Q  bespült  man  die  Eudiometerwände  mit  Quecksilber  und  steUt 
Ji^hliesslidi  zur  Ablesung  Druck  und  Yolumen  wieder  annähernd  gleich 
^n.  —  Zur  Absorption  der  Kohlensäure  bedient  man  sich  zweckmässig 
der  TonBunsen  empfohlenen  Natronlauge  von  7  Proc.  NaOH.  Eine 
genügende  Menge  derselben  wird  unmittelbar  vor  der  Verwendung  in 
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einem  Erlenmeyer' sehen  Becher  etwa  10  >Iinuten  lang  gekocht,  iim 
die  absorbirte  Luft  auszutreiben  und  sodann  noch  warm  in  das  Eudiometer 
eingeführt.  Es  gescliielit  dies,  nachdem  man  das  Quecksilber  in  Q  und 
in  der  Wanne  auf  gleiche  Höhe  gebracht  und  E  aus  der  Bolmmg  heraus- 
gehoben hat ,  in  gewohnter  Weise  mittels  einer  Hakenpipette.  SoKiJ'l 
das  Eudiometer  wieder  eingesetzt  ist,  wii'd  der  Druck  so  geregelt,  da<^ 
die  Lauge  möglichst  nahe  an  die  Eudiometerdrähte  lünaufsteigt  ohne 
dieselben  jedoch  zu  eiTcichen.  Sollte  letzteres  eintreten ,  so  entsteht  ••m 
fi'eilich  meist  ganz  unbedeutender  Felüer  dadim^h,  dass  sich  Laugt 
zwischen  Gks  imd  Dräliten  in  die  Hohe  zieht,  dort  hängen  bleibt  und  ><• 
das  Volumen  des  Gases  etwas  zu  gross  finden  lässt.  Man  kann  sich 
übrigens  durch  Messung  des  Volumens  der  Lauge  vor  dem  HinauftreiUni 
derselben  auch  vor  diesem  geringfügigen  Fehler  schützen.  Die  Absor])tion 
der  Kohlensäure  geht  in  dem  kleinen  Gasvolumen  sehr  rasch  vor  sich 
imd  kaim  schon  nach  ^/j  Stimde  als  beendet  angesehen  werden.  Man 
stellt  wie  frühei*  Dnick  imd  Volumen  annähernd  gleich  ein  und  li(^ 
1/4  Stimde  später  ab,  wobei  diesmal  natürlich  auch  der  Stand  der  Laue*» 
beobachtet  wird.  —  Zur  Berechnung  der  Analysen  werden  die  ai. 
der  Theilung  des  Eudiometers  abgelesenen  Volumen  wie  gewöhnlii-h 
nach  der  Kalibrinmgstabelle  berichtigt.  Der  Druck  des  Gases  ist  gleicli 
dem  Unterschiede  zwischen  der  in  gleicher  Höhe  mit  der  QuecksiH^er- 
kuppe  in  E  auf  der  Skala  von  B  abgelesenen  Zahl  imd  der  an  derKupj-o 
des  Quecksilbers  in  B  abgelesenen.  Eine  Richtigstellung  fiir  die  Tensii»n 
des  Wasserdampfes  ist  nicht  anzubringen ,  weü  letztere  im  Barometor- 
rohre  gleiclifalls  hen-scht.  Als  einzige  Berichtigung  des  Druckes  i^t  «h^ 
Reduction  der  an  der  Glasskala  abgelesenen  Länge  der  Queeksül>ersaule 
auf  0®  anzubringen,  welche  bei  der  meist  sehr  geringen  Grosse  dersell«pn 
kaum  ins  Gewicht  fällt.  Bei  der  Absorption  der  Kohlensäure  ist  noch 
die  der  Höhe  der  Natronlauge  im  Rohre  entsprechende  Quecksilbersäule 
vom  Dnicke  abzuziehen,  dagegen  die  Abweichung  zwischen  der  Dampf- 
tension über  reinem  Wasser  und  jener  über  der  Natronlauge  dem  Dnick^^ 
hinzuzufügen. 

P.  Binsfeld  in  Gent  (*D.  R.  P.  Nr.  27  487)  empfiehlt  zur  Auf- 
findung von  Leuchtgas,  Grubengas  u.dgl.  in  atmosphä- 
rischer Luft  einen  auf  cUe  Diffusion  der  Gase  begründeten  AVett^T- 
anzeiger,  bei  welchem  die  Luftdnickverändening  keine  Flüssigkeit^ssäul". 
sondern  eine  elastische  Platte  hebt  imd  senkt ,  welche  letztere  ihre  P^»- 
wegimgen  mittels  einer  Zahnstange  imd  Welle  auf  den  Zeiger  überträ::! 
und  dieser  so  den  Procentsatz  auf  einer  Skala  anzeigt.  Femer  kann  d»^r 
Apparat  durch  die  Stellzeiger  so  gestellt  werden,  dass  bei  einem  U^ 
stimmten  Procentsatz  von  Gasen  ein  elektrischer  Apparat  in  Thätigk**it 
gesetzt  wird.  (Der  Apparat  ist  vollständig  unbrauchbar,  wenn  diese  Vt-^r- 
unreinigung  der  Luft  allmählich  eintiitt.    F.) 

Nach  G.  H ü f n e r  ^)  kann  man  den  Gehalt  eines  Leuchtgases 


1)  Joiu-n.  f.  prakt.  Chemie  30  S.  80. 


Apparate  für  Laboratorien  uad  chemische  Fabriken.  423 

an  Kohlenoxyd  dadurch  bestiiniiieii ,  dass  man  dasselbe  mit  atmo- 
epfaärischer  Luft  mischt ,  mit  verdünnter  Blutlösung  schüttelt  und  nun 
isrth  photometrische  Bestimmimg  deren  Gehalt  an  Oxyhämoglobin  und 
lohlenoxvdhämoglobin  feststellt.  (Da  gibt  es  doch  viel  einfachere  und 
«»idierere  Mittel !)  *). 

Als  Absorptionsmittel  für  Sauerstoff  empfiehlt  0.  v.  d. 
Pforten*)  das  Chromochlorid ,  welches  durch  die  geringsten  Spuren 
V'jb  Sauerstoff  grün  wird. 

Nach  Versuchen  von  E.  W.  M o r  1  e y  ')  über  das  Trocknen  der 
(rase  nehmen  erst  2000  Liter  Luft  beim  Durchstreichen  durch  Schwefel- 
saure von  1,84  sp.  G.  nur  1  Milligrm.  Schwefeltrioxyd  auf.  Die  Menge 
des  Jurch  starke  Schwefelsäui'e  aus  einem  langsamen  Luftstrome  nicht 
eDtfembaren  Wassers  beträgt  für  500  Liter  1  Milligrm. 

Nach  P.  Naef*)  ist  der  Orsat'sche  Apparat  ziu*  Analyse  von 
Ga8en^  wie  er  von  K.  M  ü  n  c  k  e  in  Berlin  geliefert  wird,  zwar  sehr  brauch- 
W.  aber  theuer  (75  und  90  Mark)  und  da- 
dnrdi  lastig,  dass  sich  die  Glashähne  leicht  ^S-  167. 

f«^t:jetzeiL  Naef  empfiehlt  statt  dessen 
Soiilauchhähne  wie  sie  Fig.  167  zeigt.  (Bei 
deoiYon  mir  im  J.  1880.  231  angegebenen 
Apfjarate*)  findet  ein  solches  Festsetzen  der 
Gla&hahne,  welche  zweifellos  weit  sicherer 
pohüessen  als  die  obigen  Schlauchhähne, 
ni'?  statt,  wenn  man  den  Apparat  nach  dem 
Gf-brauche  erst  dann  zur  Seite  stellt,  nach- 
dem «iie  Hähne  mit  Vaseline   neu  gefettet 

älid.l 

R.  W.  B  u  n  s  e  n  •)  zeigt ,  dass  die  von 
fnni  beobachteten  auffallenden  Erscheinungen  der  Verdichtung  von 
Ga.seTi  auf  Glasflächen  mit  Nothwendigkeit  aus  der  capillaren 
Gasabsorption  folgen,  imd  in  dieser  bis  in  die  kleinsten  Einzel- 
^^^n  ihre  vollständige  Erklärung  finden.  Nicht  minder  leuchtet  es 
^in,  dass  in  den  minimalsten  Feuchtigkeitsspuren,  welche  bei  selu* 
liohea  Temperaturen  an  Glasoberflächen  noch  zurückgehalten  werden, 
<'ir.e  Fehlerciuelle  zu  suchen  ist ,  die  um  so  störender  in  gasometrische 
ß**5jtiininiuigen  eingreifen  kann,  als  ihre  Grösse  von  der  Zeit  nach 
finem  iinbeätimmbaren  Gesetz  in  hohem  Grade  abhängig  ist.  Zugleich 
äoht  man,  dass  ein  einfacher  Weg,  diese  Fehlerquelle  zu  beseitigen 
da-Iurch  gegeben    ist,    dass   man   da,    wo    die    grösste   Genauigkeit 


1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Chem.  Technologie  der  Brennstoffe  Bd.  1. 
2}  liebig's  Annal.  228  S.  112. 

3)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  533. 

4)  Chem.  Industrie  1885  S.  290.    • 

0)  Universitatsmechaniker  W.  Apel  in  Göttingen  liefert  denselben  in  voV- 
zü^<te  Ausfühnmg  für  65  Mark. 
♦))  Annal.  d.  Phvs.  24  S.  *321. 
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erreicht  werden  soll,  alle  zur  Gasaiiftiahme  beBtimmten  C 
der  Verwendung  von  den  letzten  gerade  am  stfirendstea  wiitentU 
Feuehtif^eitsspuron  befreit,  und  zwar  in  viel  höheren  Temperatuieo,  a 
»e  bei  den  meisten  dfr  hixberigen  Untersiichun^i>n  in  Anwendung  p 
komnten  sind. 

Zur  Bpstimmung  von  Schwefeiwaaserstoff  in  Oa 
gemisohen  IftsKt  0  s  m  o  n  d  ')  das  Gas  durch  me  Anzahl  kleiner  QeSsf 
mit  bekannten  Mengen  Silbemitrat  gehen.  Angebhch  wird  eret  dan 
die  Flüssigkeit  im  nächsten  Oefässe  geschwärzt ,  wenn  daa  Silber  dt 
voraufgehenden  völlig  ausgeiallt  ist. 

ümCyan  in  Gasgemengen  nachzuweisen  leitet  0.  Jaqnemin 
dieselbe«  durch  AnJlin.  wek-hea  damit  Cyauanilin  bildet. 

W.  Riede!  in  Hamburg  (D.  R.  P.  Nr.  30  833)  vriU  beim  Haat 
Hygrometer  die  Abweichungendes  gemessen«!  Fewitigkeitsprad' 
der  Luft  von  dem  wirldichen  mittein  einer  Schraubenberichtignng  au 
gleichen.  Zu  diesem  Zwecke  ist  das  Haar  e  (Fig.  168  u.  169)  mit  Spai 
nungsfeder  c  versehen.     Bei  zunehmender  Feuchtigkeit  dehnt  sich  di 

Fig.  168.  Fig.  169. 


Haar  aus  und  bewegt  in  der  bekannten  Weise  den  Zeiger  nach  lint 
während  es  bei  zunehmenderTrockenheitden  Zeiger  nach  rechts bewec 
würde.  WeQ  mm  aber  die  Spannung  des  Baares  nur  auf  dem  Wepe  J> 
Versuches  und  bei  einer  TemperatiH'  von  z.  B.  -\- 10"  bestimmt  woidi 
ist,  so  mupR  für  höhere  oder  niedere  Tempersturen  eine  Berichtigiii 
vorgenommen  werden.     Nimmt  man  als  Ausgangepunkt  an,   das^  d 
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letzte  Berichtigung  bei  -|-10®  stattgefunden  hat  und  das  Thermometer 
bei  der  nSchsten  Beobachtung  -|- 18^  zeigt,  so  ist  der  durch  dasThermo- 
meier  ach  ergebende  unterschied  gleich  8®  für  die  Richtigstellung  des 
HysTTometers  maassgebend.  Durch  Beobachtimg  imd  Vergleich  mit  an- 
dr-ppn  Hrgrometem  vilrdon  dann  diese  Temperatunmterschiede  auf  den 
umfang  einer  Schraube  F  übertragen.  Nachdem  man  also  einen  I^nter- 
«^hied  von  +8®  festgestellt  hat,  dreht  man  also  in  der  -|- Richtimg  der 
•^kaJa  auf  der  Schraube  F  diese  S^  weiter.  Der  letzte  Stand  blieb  bei 
•i^r  letzten  Berichtigimg  durch  den  am  Gehäuse  G  festsitzendorfZeiger  ff 
an^f^ben.  Beim  Drehen  der  Schraube  F  bewogt  sich  der  Lagerstift  J, 
auf  welchem  die  Befestigimgsplatte  K  für  das  ganze  hygrometrische 
Verk  z  ruht,  nach  oben,  wird  also  mittels  der  zwischen  dem  Haarträger 
und  dem  Zeiger  angebrachten ,  bei  L  befestigten  Yerbindungsstange  M 
"ier  Schnur  mit  Schnurscheibe,  welche  in  beliebiger  Weise  auf  die 
Spindel  n  wirkend  eingerichtet  ist,  letztere  in  der  eingezeichneten  Pfeil- 
richtung drdien.  Der  fest  mit  der  Spindel  n  verbundene  Zeiger  E  wird 
^ioh  dann,  wie  ersichtlich,  etwas  nach  rechts  drehen  und  den  wirklichen 
Feaehtigkeitsgrad  der  Luft  anzeigen. 

(j.  S i r e  1)   macht  kurze  Bemerkungen  über  Condensations- 
hygrometer. 

Elektrolytische  Trennungen   und  Fällungen.     Nach 
weiteren  Versuchen  von  A.  C 1  a  s  s  e  n  *)  ist  für  elektrolytisclie  Fällungen 
nnd  Trennungen  die  Thermosäule  weniger  gut  als  zwei  B u n s e n '- 
"jrhe  Elemente  oder  eine  kleine  dynamo-elektrische  Maschine  mit  veränder- 
lichen Stromstärken ,  welche  durch  vei'^chiedene  öoschwindigkeiten  und 
*=^mgeschaltete   Widerstände    erzielt   werden.      In   umstehender   Figur 
iYig.  1 70)  ist  der  mit  G  bezeichnete  Stromzeiger  mit  den  beiden  Enden 
'ie>  Messiagwiderstandes  MÄf^  verbunden.    Nach  den  Mittheilungen  von 
Siemens  &  Halske  wird  der  gedachte  Zweck  der  Einrichtung  im 
WesentlidK^  dadurch  erreidit,  dass  weitaus  der  grösste  Theil  des  Ma- 
^hinenstroms  durdi  einen  constanten  Messingsieb -Wider  st  and 
fi:f^'hickt  wird ,  imd  die  einzelnen  Yersuchsbäder  nur  verhaltnissmässig 
kleine  Zweigströme  erhalten,  deren  Intensität  durch  Verbindung  mit  ver- 
>*hie<lenen  Stellen   des  Messingsiebwiderstandes  in  für  jeden  Versuch 
iinalthängiger  Weise  geändert  werden  kann.    Die  D^iiamomaschine  wird 
«iureh  kurze ,  kräftige  Leitungen  mit  den  Enden  des  zic^kzaclrfoi-mig  aus- 
trespannten  Messingswiderstandes  MM^  verbunden.    Mit  denselben  Enden 
des  Wida^tandes  ist  mit  dünneren  Zuleitungen  ein  Instniment  verbunden, 
welch<»s  die  Spannung  am  Widerstand  unmittelbar  anzeigt.  Der  Maschinen- 
wärter hat  dafür  zu  sorgen,  dass  dieses  Instrument  stets  dieselbe  Spannung 
anzeigt,  d.  h.  die  Geschwindigkeit  der  Maschine  constant  bleibt.    Beträgt 
üe  Spannung  an  den  Enden  des  Widerstandes  z.  B.  6  Volt  und  besteht 
femer  der  Widerstand  aus  24  gleichen  Theilen,  deren  Enden  an  Klemmen 


1)  Compt  rend.  101  S.  638. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  168,  *1103  u.  *1787. 
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gefillul  sind,  so  beträgt  <lie  Spamiungsdiffei'enz  zwischen  je  2  aiif  einatuler 
folgendeii  Klemmen  '/»^  ^  '/(  VoJt:  wird  ilie  Spaniuing  an  der  ei-j^teul 
Klemme  mit  0  bezeidinet,  so  betragen  die  Spannungen  an  den  folfrendeni 
Klemmen  '/,.  */,,  '/,,  1,  'Z,  u.  s.  w.  Volt,  das  ganze  Intervall  von  fiVollI 
wird  iladiirc'h  in  Xlnterabtheilungen  von  je  '/^  Volt  getheilt.  Winl  mm 
zwisclien  ii'freiid  '2  Klemmen  ein  elekti^olyti scher  Versuch  Mn^esch»lt«. 


dessen  Stromstärke  klein  ist  im  VeihaltniM  zu  dem  ImMet-singwiileivlnnl 
circnlirenden  Strom,  so  wewien  die  bpannimgen  an  Jen  Klemmen  iliiniii 
diesen  Verench  nicht  wesenthch  ^^ndert  man  kann  also  diesen  A'ei-smiil 
zwischen  beliebigen  Klemmen  emsciialten  oluie  im  Hauptstromkreis  et« j>  ' 
zu  ändern;  auch  die  Em «( haitun g  \on  einer  Anzahl  vei-schiedener  V.r-| 
suche  andeit  die  Klemmenapannimg  lucht  betiSicIitlioh  und  die  SpanniuiL- 1 
an  emem  einzelnen  A  eiMich  lasst  sich  beliebig  ändern ,  ohne  das.s  Ji-  i 
Übngen  \ei-siiche  dn\on  lieeinflu**«!  *enleu  —  Bei  dei  von  C!assi'n| 
benut/ten  Einrichtung  ist  ilei  llesMugsiebwidei  stand  in  iiJ  gleiche  Th<>il"- 1 
welche  in  *  oi-stehen  lei  Figiu  mit  12  1  4  u  s  w  bezoicimet  sinJ. : 
getheilt  Die  Ma'«ehine  liefert  bei  louii  rmdreluingen  bis  00  Am|xV  i 
Stromstärke  bei  10  \olt  Volsjiannnng  Von  den  (yO  Aniiiiu-eStromstärk''' | 
■»enien  etw  i  40  Amj    re  diiii.h  den  \\  idei-staii  1  j^leitet,  so  dass  der  l!'*'i  i 
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von  20  Ampere  für  die  elektrolytischen  Vei-suche  übrig  bleiben.  Die 
Spamiungsdifferenz  zwischen  je  zwei  aufeinander  folgenden  Klemmen 
beträgt  'o/j0  ^  */j  Volt  Die  Spannung  an  der  mit  19  bezeichneten 
Elemme  ist  demnach  gleich  ^/j,  an  der  Klemme  18  =»  l,an  17  —  l*/j, 
an  16  =  2...,  anO  =  10  Yolt.  —  Der  Maschinenstrom  tritt  bei  der 
mit  0  bezeichneten  Klemme  durch  ein  starkes  Kupferseil  ein  imd  an  der 
mit  20  bezeichneten  Klemme  aus.  Auf  dem  Montagol>rett  B  sind  sechs 
eijjpme.  verzinkte  T-Schienen,  mit  S^  bis  8^  bezeichnet,  ferner  6  Neusilber- 
Widerstände  von  0,1  Ohm  (lun  die  Stromstärke  in  jedem  einzelnen  Vor- 
suche bestimmen  zu  können),  mit  PFJ  bis  W^  bezeichnet,  und  die  Mossing- 

srüene  M^  befestigt    Schiene  8^  steht  mit  W^ ,  8^  mit  W^  mit  Hülfe 

fjies  dünneren  Drahtes  in  leitender  Verbindimg.  Man  kann  nun  mittels 
d^^r  auf  den  Schienen  aufgeschraubten  Messingköpfe  Ä^,  K^  ii.  s.  w.  die 
T^rhindimg  dieser  mit  den  Klemmschrauben  1,  2  u.  s.  w.  bewirken. 
Wenn  man  die  Einrichtung  benutzt  und  in  der  Weise  eintheilt ,  dass  die 
Kiecimen  1,  2  oder  3  mit  Schiene  ^|,  4,  5  oder  6  mit  8%^  7,  8  oder  9 
mit  5,,  10,  11  oder  12  mit  8^n  13,  14,  15  oder  IG  mit  8^  luid  eine  der 
ütrigpfl  mit  der  letzten  Schiene  in  Vorbindimg  gesetzt  werden,  so  ist  bei 
<li»^r  Anordnung  die  grösste  Stroinintensitat  bei  W\  und  die  geringste 
l*^i  Wf.  Selbstverständlich  kann  indess  jede  Schiene  mit  jeder  Klemme 
verbanden  werden.  —  Zur  Ausführ  ungvon  Elektrolj'son  weixlen 
Ena  die  zu  elektrolysirenden  Flüssigkeiten  bezw.  die  dieselben  enthalten- 
•i-3  Platinschalen  mit  einem  Pol  (negativen)  7i|  oder  nj,  713  u.  s.  w.  (an 
den  Widerstand  Wi  oder  TJ^,  Wz  u.  s.  w.)  und  mit  dem  anderen  (positiven) 
P'-l  p^  oder  pj,  p^  u.  s.  w.  an  die  Messingschiene  Mf  gelegt,  je  nachdem 
aJvj  der  betreffende  Versuch  eine  grössere  oder  geringere  Stromintonsität 
«erfordert.  Man  kann  nun  an  FJ  oder  W^  u.  s.  w.,  bezw.  p^  p^  u.  s.  w., 
mehrere  Versuche  mit  gleicher  Stromintensität  anlegen.  Um  die  Ver- 
l-iiidimg  mit  den  Platinschalen  bequemer  vermitteln  zu  können,  setzt  man 
z-  B.  »1  und  Pf  mit  einem  Messingstab  Z  (auf  der  Abbildung  ist  nur  die 
Verbindung  mit  Pi  ausgeführt),  auf  welchem  eine  Anzalü  von  Schrauben- 
t'pfen  Zf^  z^^  z^  u.  s.  w.  befestigt  sind,  in  Verbindung.  An  jeder  Schale 
kaan  Spannung  und  Stromstärke  gemessen  werden.  Soll  z.  B. 
^  Wi  die  Spannimg  an  der  Schale  gemessen  werden ,  so  sind  die  zum 
Oalvanometer  fuhrenden  Stöpsel  bei  b^  und  c^  einzusetzen ;  durch  Ein- 
^t<H:ken  der  Stöpsel  bei  a^  und  h^  lässt  sich  die  Spannung  an  dem  Wider- 
stand bestimmen,  aus  welcher  durch  Multiplication  mit  10  die  Stromstärke 
iii  Ampt^re  sich  ergiebt,  welche  in  dem  Versuch  W^  herrscht.  Ziu* 
Messung  der  Stromstärke  an  den  Klemmen  1  bis  2  0  mit  dem  Torsions- 
galvanometer  wurde  eine  Zelle  mit  150  Kubikcentim.  löprocentiger 
Kupfersulfatlösung  unter  Anwendimg  einer  Kupferelektrode  benutzt  und 
die  Zelle  an  dem  Widerstand  W^  (zwischen  n^  und  p^)  eingeschaltet.  Es 
»imien  nun  mit  der  Schiene  8^  allmählich  alle  Klemmen  (1  bis  20)  ver- 
brinden und  der  Ausschlag  am  Galvanometer  abgelesen,  während  die 
Stöpsel  sich  bei  a«  imd  5«  befanden.  Nach  dieser  Ablesung  wurde  noch 
t-^i  jeder  Klemme  die  Polspannung  an  der  Zelle  durch  Stöpselung  bei  b^ 
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und  cj  gemessen.  Tim  den  Gang  der  MascMne  während  der  Versiich'«J 
dauer  zu  controlliren ,  wTirde  pi  und  tii  an  dem  Widei-stand  W^  diin -^ 
einen  Rheostaten  geschlossen  und  durch  Stöpsehmg  bei  5|  und  c^  di«>  P<  »li 
Spannung  an  Klemme  1  (durch  Verbindung  mit  der  Schiene  iS'i)  bef^timrit-i 
—  An  Stelle  der  beiden  für  negative  und  positive  Elektrode  bestimmt^d 
Messingständer  verwendet  C 1  a  s  s  e  n  jetzt  nur  einen  Ständer,  welcher  mH 
einem  Ringe  für  die  Platinschale  und  einem  zur  Aufnahme  der  positiver^ 
Elektrotle  bestimmten  isolirten  Anne  versehen  ist.  Als  negative  Elf »ktnvl^ 
dient  eine  dünn  ausgeschlagene,  35  bis  37  Grm.  schwere  Platinsc-hai'j 
von  90  Milhm.  Durchmesser,  42  Millim.  Tiefe  imd  etwa  225  Kubikc^ntini] 
Wasserinlialt.  Die  frühei*  benutzten,  mit  Platin  ausgelegten  Nickelst-halH 
haben  sich  nicht  bewälu't.  Platintiegel  an  Stelle  der  Schalen  sind  nm-  irj 
den  Fällen  stattliaft,  wo  es  sich  um  Ausfällung  weniger  Milligramm  irgr-n 
eines  Metalles  handelt ,  da  die  Entfemimg  der  beiden  Elektroden  mihi 
genügend  ist,  um  eine  dichte  Metallausscheidung  zu  erraoglidien.  E<  i^^ 
selbstverständlich,  dass  die  als  negative  Elektrode  dienende  Platinst-hai-j 
vor  Aufnahme  der  zu  elektrolysirendcn  Flüssigkeit  tadellos  gereinigt  \im 
entfettet  werden  muss,  da  im  anderen  Falle  das  sich  ausscheidende  Metaij 
immöglich  festhaften  kann.  Schalen,  welche  im  LaiÜB  der  Zeit  auf  «IH 
Innenseite  rauh  geworden,  verkratzt  oder  verbogen  sind,  können  ebenfall-j 
nicht  zm-  Elektrolyse  vorwendet  werden.  Mehrere  Metalle  scheiden  >l-  !i 
in  gehämmerten  Schalen  weniger  gut  ab  wie  in  glatten,  auf  derDrehbaiiJi 
polirten.  Wendet  man  z.  B.  gehämmerte  Schalen  ziu-  Ausscheidimg  v.-n 
Zink  aus  dem  Oxalsäuren  Dopi)elsalze  an,  so  bleibt  nach  dem  Auflösen  <1*^ 
Metalles  in  Säure  stets  ein  grauer  Anflug  (wahi-scheinlich  eine  Leginmg 
von  Zink  mit  Platin),  welcher  selbst  durch  Schmelzen  mit  Kaliumhydn.J 
Sulfat  schwer  entfernt  werden  kann.  Es  sind  daher  nur  tadellos  shti 
polirte  \md  gut  gereinigte  Schalen  zu  verwenden. 

Benutzt  man  bei  der  Fällung  von  Kupfer  und  Cadraium  ai^ 
den  Oxalsäuren  Ammoniumdoppei salzen  den  Strom  von  zwei  Bunsf^n'-; 
sehen  Elementen  mit  stündlich  8  bis  10  Kubikcentim.  Knallgasent^fcick»"- 
limg,  so  scheiden  sich  die  Metalle  nicht  dicht  genug  aus,  um  mit  Genanic-j 
keit  bestimmt  werden  zu  können.  Die  Bestimmung  gelingt  indess  leichti 
und  genau ,  wenn  man  zwei  B  u  n  s  e  n  *  sehe  Elemente  neben  einami^ 
verbindet,  so  dass  dieselben  wie  ein  grosses  Element  wirken.  Zu  die**^| 
Bestimmimgen  ist  es  vortheilhafter ,  die  verdünnte  Schwefelsaure  dun  h 
eine  15procentige  Salmiaklösung  zivr  FüUimg  der  Elemente  zn  ersetzen. 
Die  Thatsache,  dass  das  Kupfer  diu'ch  schwache  Ströme  «quantitativ  an- 
einer  mit  überschüssigem  Ammoniimioxalat  versetzten  Losung  an<5C*^ 
schieden  wird,  lässt  sich  zur  Trennung  von  denjenigen  Metallen  1^ 
nutzen,  welche  nur  durch  stäi-kere  Ströme  reducirt  werden,  namentlif-h 
von  Eisen,  Kobalt,  Nickel,  Chrom  und  Mangan  (vgl.  J.  1882).  Pi-' 
Trennung  des  Kupfers  von  Zink  gelingt  aus  der  Lösimg  <W 
Oxalsäuren  Ammoniumdoppelsalze  nur  dann,  wenn  man  den  Strom  nifhf 
länger  einwirken  liisst,  als  zm'  Falhmg  des  Kupfers  erforderlich  ist.  Dji- 
g^^en  golingt  die  Scheidung  leicht,  wenn  man  die  mit  Sehvefelsaiire  iin- 
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^uerte  Losung  der  beiden  Metalle  elektrolysirt.  —  Die  Scheidung 
des  Kupfers  von  Antimon  und  Arsen  gelingt  nicht,  wenn  die 
Menge  der  letzteren  einigermaassen  bedeutend  ist.  Bei  der  Elektrolyse 
der  oxaLsaiuren  Ammoniumdoppelverbindimgen  von  Kupfer  und  Queck- 
.-«illier  und  Kupfer  und  Wismuth  scheiden  sich ,  wie  vorauszusehen  ist, 
jelebmal  beide  Metalle  aus.  Cadmium  von  Kui)fer  durch  Elektrolyse  der 
?enaimten  Dop])elsalze  zu  trennen ,  ist  ebenfalls  nicht  möglich ;  ebenso 
Ä^nig  gelingt  die  Trennimg  aus  der  mit  Schwefelsäure  versetzten  Lösung, 
wenn  die  Einwirkung  des  Stromes  unnöthig  lange  fortdaueit.  Dagegen 
ksj^n  sich  beide  Metalle  aus  der  mit  Salpetersäure  angesäuerton  Aufh'isung 
quantitativ  trennen.  —  Antimon  lässt  sich  zwar  aus  einer  mit  Schwefel- 
amnionium  versetzten  Lösung  metaULsch  ausfällen ;  der  dabei  auftretende 
G^nich  ist  aber  sehi*  lästig,  so  dass  eine  Schwefelnatiiumlösuug  vorzu- 
a»=lien  ist.  Zm-  Herstellung  dieser  Lösung  wird  aiLS  Alkohol  gereinigtes 
Xatrnnliydrat  inAVasser  bis  1,35  spec.Gew.  gelöst.  Die  Flüssigkeit  wird 
in  zwei  gleiche  Posten  getheilt  mid  die  eine  Hälfte  l)ei  Luftabscliluss  mit 
möjrlichst  i-einem  Schwefelwasserstoffgas  gesättigt,  bis  keine  Volumen- 
VHrmehrung  mehr  zu  beobachten  ist.  Das  Schwefelwasserstoffgas  leitet 
man  zur  Reinigimg  durch  eine  mit  Wasser  gefüllte  Waschilas(}he  und  so- 
dann durch  mehrere  mit  Baumwolle  oder  Watte  liescliickte  Glasröhren. 
NucL  vollständiger  Sättigung  filtj-irt  man  die  Lösung  von  dem  ausge- 
xhieiienen  Niederschlage  ab  und  vermischt  sie  mit  der  anderen  Hälfte 
•ior  Xatronhydratlösung.  In  das  Gemisch  beider  leitet  man  wiederum 
bei  Luftabschluss  Schwefelwasserstoffgas  bis  ziu*  vollkommenen  Sättigimg 
un«i  filtrirt  sodann  aufs  neue.  Das  schwach  gefärbte  Filtrat  damj)ft  man 
iü  t?iaer  geräumigen  Platin-  oder  dünnen  Porzellanschale  über  lebhaftem, 
freipm  Feuer  möglichst  schnell  auf  1,22  bis  1,225  spec.  Gewicht  ein.  — 
Zur  Ausführung  der  Trennung  übergiesst  man  die  Schwefelmetalle  in  der 
PLitinschale  mit  60  Kubikcentim.  obiger  Schwefelnatriumlösung  imd  gibt 
><)viel  einer  concentrirten  Lösimg  von  reinem  Natronhydrat  liinzu ,  dass 
«wa  1  Gnn.  NaOH  in  der  Flüssigkeit  enthalten  ist.  Falls  die  Lösung 
•W  Metalle  nicht  sogleich  eintritt,  befördert  mau  dieselbe  dm-ch  Erwärmen 
ükr  einer  kleinen  Flamme,  spült  das  Deckglas,  mit  welchem  man  während 
•le^r  ^»escliriebenen  Behandlung  die  Schale  bedeckt  hielt,  mit  10  bis  15 
Kuhikömtim.  Wasser  ab  imd  lässt  die  Flüssigkeit  völlig  erkalten.  Hierauf 
uüt«^i-^irft  man  diesellje  der  Elektrolyse,  indem  man  entweder  mit  Hülfe 
wt  Anzahl  Meidinger 'scher  Elemente  einen  Strom  von  1,5  bis  2 
Kubikcentim.  Knallgas  in  der  Mrnite  erzeugt,  oder  den  Sti'om  zweier 
Bunsen' sehen  Elemente  oder  einer  Dynamomaschine  auf  genannte 
Stärke  herabmindert.  Man  lässt  die  Ausscheidung  des  Antimons  am 
l^tea  über  Nacht  vor  sich  g^en;  nach  1 2  stündiger  Ein\\drkung  des 
8tif>mes  ißt  dieselbe  beendet  und  liefert  das  Antimon  als  einen  hellen, 
glänzenden  Uebei-zug ,  welcher  fest  an  der  Schale  haftet.  Da  das  Zinn 
flur  aus  Schwefelammoniumlösung  vollständig  ausgeschieden  wird ,  so 
versetzt  man  die  Flüssigkeit  mit  etwa  25  Grm.  reinem,  von  Eisen  freiem 
^BUBoniumsulfat  und  erwärmt  in  der  bedeckten  Schale  sehr  vorsichtig, 
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bis  die  SchwefelwasserstofPentwickelung  vorüber  ist ;  sodann  erhält  rat 
die  Lösung  15  Minuten  in  massigem  Sieden.  Nach  völligem  Erkalte 
löst  man  etwa  ausgeschiedenes  Natriumsulfat  durch  Zusatz  von  Was>^ 
und  elekti-olysirt  mit  einem  Strome  von  9  bis  10  Kubikcentim.  Knallg:] 
in  der  Minute.  Nach  4  bis  5  Stimden  hat  sich  alles  Zinn  ausgeschiedn 
Ist  Arsen  zugegen,  so  wird  dieses  zuvor  durch  Destillation  im  Salzsäun 
Strome  abgeschieden. 

Zur  Trennung  von  Eisen  und  Kobalt  elektrolysirt  man  di 
Lösung  der  Oxalsäuren  Doppelsalze  mit  Hülfe  von  zwei  über  einand^ 
verbundenen  B u n s en '  sehen  Elementen ,  ermittelt  sowohl  die  SumM 
von  Eisen  mit  Kobalt,  als  auch  das  Eisen  titrimetrisch.  Zur  Ausführuii 
versetzt  man  die  Lösung  mit  einigen  Kubikcentimeter  Kaliumoxali 
(1:3),  fügt  je  nach  der  Menge  der  angewendeten  Substanzen  2  bis  4  GrE 
Ammoniumoxalat  hinzu,  erwäi*mt  und  elektrolysirt.  Die  Elektrolyse  i^ 
je  nach  der  Menge ,  in  3  bis  5  Stunden  beendet.  Hat  man  das  Oewicl 
von  Eisen  und  Kobalt  festgestellt,  so  löst  man  den  Rückstand  bi  vti 
dünnter  Schwefelsäure  und  bestimmt  das  Eisen  mit  Kaliumpermangan^ 
Um  die  rothe  Farbe  des  Kobaltsulfates  zu  beseitigen,  fügt  man  vorh« 
die  nöthige  Menge  von  NickelsuKat  hinzu.  Den  Rückstand  von  Kobal 
imd  Eisen  kann  man  auch  in  Clilorwasserstoffsäure  lösen,  das  Eisen  m| 
Wasserstoffsuperoxyd  oxydiren  und  nach  Verjagen  des  Ueber8chuss*i 
durcli  Kochen  mit  Zinnchlorür  titriren.  —  Wenn  man  eine  mit  groS'=M^^ 
Ueberschusse  von  Ammoniumoxalat  versetzte  Lösung  von  Eisen  (aud 
Nickel,  Kobalt  oder  Zink)  und  Mangan  in  der  Wärme  mit  einei 
Strome  von  10  bis  12  Kubikcentim.  Knallgas  in  der  Minute  der  Elektpj 
lyse  unterwirft ,  so  gelingt  es  ohne  weiteres  eine  scharfe  Trennung  vöI 
Mangan  zu  erzielen,  da  selbst  bei  "hohem  Mangangelialte  nur  ein  gering 
Theil  desselben  als  Superoxyd  auf  der  positiven  Elektrode  ausgeschit^l'^l 
und  die  elektrolysii'te  Flüssigkeit  selbst  kaum  geü-übt  wird.  Durch  E^ 
wärraimg  der  Fh'issigkeit  auf  etwa  70  bis  80<^  wird  ausserdem  di^  Fäl 
limg  des  Metalls  beschleunigt.  Bei  der  TrennungdesAluminiuinl 
von  den  Metallen ,  welche  sich  als  solche  auf  der  negativen  Elektn>i^ 
ausscheiden,  wird  die  gleichzeitige  FäUung  von  Aluminiumhydrat  dal 
durch  vermieden ,  dass  man  die  mit  grossem  Ueberschusse  von  Amm«« 
niumoxalat  versetzte  Lösimg  der  Doppelsalze  in  der  Kälte  elektroh>iii 
imd  keine  Ströme  anwendet,  welche  die  Oxalsäuren  Doppelsalze  mil 
stürmischer  Heftigkeit  unter  Erhitzung  der  Flüssigkeit  zersetzen.  Be\ 
Anwendung  eines  Stromes,  welcher  10  bis  12  Kubikcentim.  Knallgas  ii 
der  Minute  am  Yoltameter  liefert,  scheidet  sich  selbst  bei  hohem  Alumii 
niumgehalte  kein  Hydrat  aus  der  Flüssigkeit  aus.  Unterwirft  man  di< 
Oxalsäuren  Doppelsalze  von  Eisen  und  Zink  der  Elektrolyse,  sil 
scheidet  sich  nicht  eine  Legirung ,  sondern  zuerst  Zink  mit  wenig  Eise! 
auf  der  negativen  Elektrode  ab.  Die  Elektrolyse  geht  ganz  glatt  vor 
statten  und  lässt  sich  die  Summe  beider  Metalle  leicht  ermittebi ,  wem] 
der  Zinkgehalt  weniger  als  */8  des  Eisens  beträgt.  Bei  höherem  Zink- 
gehalte ist  die  Bestinmiung  beider  Metalle  unmöglich,  da  sich  bei  voran< 
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s^irdt^nder  Hektrolyso  das  Zink,  vielleicht  in  Folge  Polarisation,  unter 
I^Mwfrer  GasentÄ'ickelung  wieder  löst  und  dann  glei(»hzeitig  ein  Eisen- 
"jvdnie«lersehlag  entsteht.  —  Wendet  man  bei  der  Fällung  von  Platin 
►-mf-n  Strom  von  zwei  über  einander  verbundeiipn  Bunsen' sehen 
El#^menten  an ,  so  geht  die  Reduetion  so  i-aseh  vor  si(;h ,  dass  das  Platin 
>ich  alji  Schwamm  ausscheidet  und  in  dieser  Form  nicht  genau  bestimmt 
w^rlen  kann.  Bei  Anwendung  eines  einzigen  Bunsen' sehen  Ele- 
nit-'ntt'>i  scheidet  das  Metall  sieh  indess  so  dicht  aus ,  dass  es  von  ge- 
bämmprtem  Platin  nicht  zu  unterscheiden  ist.  Es  gelingt  in  gedachter 
Art  leicht ,  nach  imd  nach  grössere  Mengen  von  Platin  auf  die  als  nega- 
tivp  Elektrode  dienende  Platinschale  aufzulagern,  ohne  das  Aussehen 
'^f^plU-^n  zu  verändern.  Zur  Bestimmung  von  Platin  in  seinen  Salzen 
kann  man  dieLösimg  entweder  mit  ChlorwasserstoflFsäui'e  oder  Schwefel- 
M  in-  schwach  ansäuern ,  oder  auch  mit  Ammonium-  oder  Kaliumoxalat 
\.r^»nzen  und  unter  gelindem  Erwärmen  elektrolysiren.  Danach  er- 
^hnint  der  Vorschlag  beachtenswerth,  zu  genauen  Kalium  und  Stick- 
-■'iffh «^Stimmungen  das  Platin  diuxjh  Elektrolyse  der  Doi)i)elsalze 
zu  fw'Mimmen. 

Zur  leichteren  Ausfällung  verschiedener  Metalle  aus 
-  a  1  r  »^  n  Lösungen  setzt  C.  L  u  c  k  o  w  *)  Quecksilber  zu.  Der- 
-^11 -^  hatte  schon  früher  gezeigt,  dass  sich  Zink,  Nickel  und  Kobalt 
nif  :lann  aus  der  neutralen  schwefelsaiu-en  Lösung  vollständig  aus- 
.'iilen  lassen,  wenn  man  zu  den  Lösimgen  essigsaures  Natron  setzt, 
niü  auf  diese  Weise  die  am  positiven  Pole  frei  werdende  Schwefel- 
^ä'in-'  zu  binden  und  an  Stelle  derselben  eine  schwächere  arganische 
^ä'ire  in  die  Lösung  einzufilhren.  Aber  auch  bei  Gegenwart  von 
E>Hffsäiu^  und  selbst  Ameisensäure  ist  die  Ausfallung  des  Zinkes 
n^ch  nicht  so  vollständig  und  auch  nicht  so  gleichmässig ,  wie  zu 
>i'ün<<:hen ,  so  dass  man  auch  bei  diesem  Yerfaliren  genötliigt  ist ,  die 
fy-'i  L^wordeiie  Säiire  von  Zeit  zu  Zeit  zu  neutralisiren ,  um  eine  voll- 
"täiiijifro  Ausfallung  des  Zinkes  aus  der  Lösung  zu  bewerkstelligen. 
Brnirt  man  nun  etwa  0,G  Grm.  Quecksilber  in  die  Platinschale  zu  der 
'Kl  l.is  0,15  Grm.  Zink  haltigen  Lösung,  verbindet  die  Schale  mit  dem 
ii<=irativpn  imd  die  bekannte  Platinspirale  mit  dem  positiven  Pole  einer 
M  A  i  il  i  n  g  e  r '  sehen  Batterie  aus  4  bis  8  Elementen,  welche  in  der  Stunde 
12<>  bis  150  Kubikcentim.  Knallgas  liefert,  so  bildet  sich  mit  der  Ab- 
*=<ihei«l\mg  des  Zinkes  ein  Zinkamalgam ,  welches  die  von  der  Lösung  be- 
'ieckte  innere  Fläche  der  Platinschale  ganz  gleichmässig  überzieht.  Dieses 
Amalg:am  ist  in  verdünnten  Sätu*en  bekanntlich  unlöslich.  Nach  der 
Au>tHlimg  des  Zinkes  spült  man  das  Amalgam  mit  Wasser  und  Alkohol 
^'^rsichtig  ab,  trocknet  nicht  länger,  als  eben  nothwendig  ist,  und  wiegt 
'üe  Schale.  Die  Gewichtszimahme  derselben  gibt  den  Zinkgehalt  der 
Wiitzten  Löcmng  sehr  genau  an.  An  Stelle  des  metallischen  Queck- 
«^llere  kann  man  auch  eine  passende  Losung  von  Quecksilberoxydul  oder 


Ij  Chem.  Zeit.  1885  S.  338. 
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Oxyd  von  genau  gekanntem  Gehalte  anwenden.  Die  Bildimg  von  Amal- 
gamen bei  der  elektrolytischen  Ansfailung  von  Metallen  ist  ganz  beson- 
dere noch  bei  denjenigen  Metallen  zu  empfehlen ,  welche  sich .  wie  dais 
Silber,  in  voluminöser  Form  abscheiden.  Platin,  Eisen,  Nickel,  Eobali 
und  Mangan  bilden  auf  diesem  Wege  keine  Amalgame.  Es  ist  dahf^t 
möglich,  das  f ilr  Zink  beschriebene  Verfahren  auch  zur  Trennung  de^ 
Zinkes  vonEisen,  Nickel,  Kobalt  und  Mangan  zu  benutz»»n 
und  auf  dasselbe  eine  einfache  und  genaue  Methode  zur  Bestimmuni; 
des  Zinkes  in  seinen  Erzen  auf  elektrolytischem  Wege  zu  be- 
gründen (vgl.  J.  1882.  448). 


Chemische  Fabiikindnstrie,-  arganiscfr. 


Alkoholt. 

Um  die  Ausbeute  verschiedener  Holzarten  bei  4er 
trockenen  Destillation  zabeatimflien,  beniAtJite  M.  Senff  ^)  euK 
gossaserne  Retorte  von  60  CentiB».  Lfti%ge  nnd  20  Centim.  Durchmesser, 
weldie  in  einen  kleinen  Herd  ängiemauert  war.  Die  damit  verbundene 
Eühlsdilaiige  enoöglichtQ  eine  völlige  Kühlung.  Meist  wurde  gesunde 
Holz  bester  Sorte  verwendet ;  unter  anbrüchigem  Holz  wird  stark  zer- 
%tztes  verstanden,  welches  in  feuehtem  Zustande  schwamnig,  im  trockenen 
mehr  oder  weniger  leicht  zerbröckelnd  ißt.  Brand  tritt  bei  Astholz  von 
Laubl&umen  ein,  wenn  dasselbe  unter  unverletzter  Rinde  im  Freien  zum 
Zwecke  des  Trocknens  aufgestapelt  wird.  Dasselbe  büsst  dabei  seine  zäbe 
fesenge  Structur  völlig  ein  und  wird  spröde  und  brüchig.  Als  Astbolz 
vurden  Zweige  gewählt,  welche  höchstens  6  Centim.  Durchmesser  hatten. 
Wo  nicht  das  O^entheil  angegeben,  wurden  sämmtliche  Hölzer  mit  der 
iiuien  anhaftenden  Rinde,  dem  Betriebe  im.  Grossen  entsprechend,  ver- 
kohlt SämmtUdie  Proben  wurden  lufttrocken  verwendet  —  Um  die 
Ausbeuten  bei  langsamer  und  schneller  Destillation  festzustellen,  wurde 
entweder  die  Retorte  erst  nach  dem  Beschicken  und  Schliessen  angeheizt 
^  während  der  Destillation  an  kleines  Feuer  unterhalten,  oder  das  Holz 
^*fiHiie  in  die  glühende  Retorte  geschoben ,  diese  rasch  gesdilossen  und 
kraftig  gefeuert  Bei  4  bis  6  Kilogrm.  Holz  dauerte  die  langsame  Ver- 
kohlung etwa  6,  die  schnelle  nur  etwa  3  Stunden.  Nach  beendigter  De- 
stillation blieb  die  Retorte  bis  zu  völligem  Erkalten  geschlossen.  Sofort 
nach  dem  Oeflöien  wurde  die  rückständige  Holzkohle  gewogen  und  nach 
mehrwödientlichem  Lagern  in  gewöhnlicher  Zimmerluft  ihre  Gewichts- 
^^Jöahme  festgestellt  Von  dem  Destillate  wurden  Theer  und  Rohessig 
durch  Scheidetrichter  getrennt ;  die  Gasmenge  ergibt  sich  aus  dem  Ver- 
luste. Da  die  Uenge  des  gebildeten  Holzgeistes  nicht  wohl  zu  bestimmen 


1)  Belichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  ()0. 

riteb«r.  Jabrmber.  d.  ehrm.  TecfanoToglo.  XXXI.  28 


434 


111.  Gruppe.     Chemische  Fabrikindustrie ;  organisch. 


war,  diese  auch  bekannl^ch  meist  der  der  Essigsäure  entspricht,  stj  siu 
die  Versuchsergebnisse  nacli  der  Ausbeute  an  wasserfreier  Essigsäui 
bei  langsamer  Yerkohlung  geordnet.  100  Kilogrm.  lufttrockenes  Hol 
gaben ,  langsam  (1)  bezieh,  schnell  (s)  verkohlt ,  die  in  folgender  TabAll 
zusammengestellten  Zahlen.  —  Die  Ausbeuten  an  Rohessig,  Thf»or  iii» 


Carpinus  Betulus  L.    Stamm) 
gesund. 

Rhamnus   Frangula  L.     Ge- 
schälte Stammch.)  gesund. 

Alnus  glutinosa  Gfiertn. 
Stamm,  geschält,  gesund. 

Betula  alba  L.     Stamm ,  ge- 
sund. 

Sorbus  aucuparia  L.    Stamm, 
gesund. 

Fagus   silvatica  L.     Stamm, 
gesund.- 

Fagus  silyatica  L.     Ast^  ge- 
sund. 

Populus  tremula  L.  •  Stamm, 
gesund. 

Fagus  silvatica  L .    Ast,  bran- 
dig. 

Qucrcus  Kobur  L.     Stamm, 
gesund. 

Pinus  Abies  L .     Stamm ,  ge- 
sund. 

Pinus  Lariz  L.     Stamm ,  ge- 
sund. 

Pinus  Abies  L.     Stamm,  An- 
bruch. 

Pinus  Abies  L.    Ast,  gesund. 
Pinus  Abies  L.     Borke. 


1 

8 
1 
S 
1 

s 

1 

8 
1 
S 

1 

s 

1 

s 

1 

s 

1 

8 
1 

s 

1 

s 

1 

8 
1 
8 
1 

8 
1 
S 


52,40, 
;  48,62 
62,79 
45,38' 
,50,68 
47,76; 
51,05' 
;42,98; 
'!51,54 
46,40, 
51',65' 
44,35 
:49,89 
43,14 
47,44 
'46,36 
51,31 
|47,32 
.48,15 
46,24 
45,37 
'51,76 
61,61 
43,77 
46,92 
46,35 
46,34 
43,85 
40,63 
37,80 


4,76 
5,56 

IM 
6,15' 

6,39 

7,06 

6,46 

3,24 

7,43 

6,41 

5,86 

4,90 

4,81 

2,90 

6,90 

6,91 

3,56 

6,99 

3,70 

3,20 

4,42 

9,77 

9,30 

5,68 

5,93 

6,20 

8,13 

6,44 

6,99 

6,36 


4t,65 
42,97 
45,21 
40,23 
44,14 
40,70 
45,69 
39,74 
44,11 
39,99 
46,80 
39,45 
45,08 
40.24 
40,64 
39,46 
47,75 
41,33 
44,46 
42,04 
40,95 
41,98 
42,31 
38,19 
40,99 
40,15 
38,21 
38,41 
33,64 
32,44 


13,50 

12,18 

13,38 

11,16 

13,08 

10,14j 

12,36 

11,16 

12,60| 

10,41 

11,37 

9,78 

11,40 

10,89 

12,57 

11,04 

10,08 

8,88 

9,18 

8,19 

6,66 

6,70 


6,43 
5,23 
6,06 
4,49 
6,77 
4,13 
5,63 
4,43 
6,56 
4,16 
6,21 
3,86 
6,14 
4,38 
5,10 
4,36 
4,81 
3,67 
4,08 
3,44 
2,73 
2,39 


6,36  2,69 
5,40  2,06 


5,61 
4,44 
6,82 
4,20 
3,34 
2,64 


2,30 
1,78 
2,22 
1,61 
1,12 
0,86 


25,37 

'20,47 

i26,60 

'22,63 

.31,66 

21,11 

29,24 

21,46 

|27,84 

S0,20 

26,69 

21,90 

26,19 

21,30 

26,47 

21,33= 

23,28! 

.20,98« 

34,68 

27,73 

30,27 

24,18. 

26,74 

24,06 

34,30 

24,24 

25,56 

23,36 

30,24 

31,69 


6,09, 2ä,a 

10,03,31,(1 

6,09j:i0.'3 

6.85  32/i 

6,29  n.a 

9,52  31,^ 

1,2919.'^ 
7,37  35, 
4,62  20.« 
8,72  33 J 

4,61  ^lA 
8,45  33,1 
5,95  23,^ 
8,99  35.^ 

—  27,(1 

—  32,3 
7,56  25.^ 

—  3L7 
4,67  17.1J 
6,3(>'27,r| 

4,85^24,^ 
6,9S!24.0 
8,0!^21.fl 
8,72  32-t 
4,82  IS.t 
9,6329.1 
9,3328,^ 
9,933*,  j| 

—  i9.^ 

—  ^o.e 


Koliie  sind  somit  bei  den  verschiedenen  Hölzern  nicht  wesentlich  vei 
schieden,  wohl  abei*  der  procentische  Säuregehalt  des  gewonnenen  Rf»ll 
essigs  und  damit  der  G^ewinn  an  wasserfreier  Säure.  Laubhölzer  ir^bH 
grössere  Ausbeute  als  Nadelhölzer,  Stammholz  mehr  als  Astholz,  H«»! 
mehr  als  Rinde,  gesundes  Holz  mehr  als  krankes.  Bei  schneller  Vej 
kohlung  entstehen  mehr  Gase  auf  Kosten  der  Ausbeute  an  Destülat  imi 
Holzkohle ;  zudem  enthält  das  Destillat  weniger  Säure  und  die  Kohle  i^ 
mehr  hygroskopisch  (vgl.  J.  1880.  417). 
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E.Koch  (Amer.  P.  Nr.  316  794)  verwendet  zur  Destillation 
Ton  Holz  1)  eine  Retorte,  in  welche  das  Holz  auf  niedrigen  Wagen  ein- 
gieschoben  wird.  Ausser  direkter  Feuerung  wird  auch  noch  überhitzter 
Wässerdampf  eingeleitet. 

Nach  C.  A.  Fawsitt^)  bildet  die  Holzgeistdarstellung 
•^inen  bedeutenden  Industriezweig  im  Westen  von  Schottland ;  nament- 
lich werden  dort  harte  Hölzer  zur  Destillation  verwendet,  besonders 
Ec^en,  Buchen  und  Birken.  Folgende  Zahlen  geben  eine  Ver^leichung 
der  DestilJationsprodukte  von  100  G.-Th.  Eichen-  und  schottischem  Tan- 
nenholz: 

Bohe  Säure      Essigsäure  Theer  Kohle 

Eiche   .    .    47,6  5,4  6,4  24,9 

Tanne  .    .    45,0  2,7  10,0  28,0 

Das  Holz  wird  vor  der  Destillation  mindestens  1  Jahr  lang  gelagert, 
nm  es  lufttrocken  zu  machen.  Stammholz  gibt  eine  bedeutend  bessere 
iMiUationsausbeute  als  Astholz.  Ebenso  zeigt  sich  zwischen  gesundem 
nnd  ungesundem  Holze  ein  bedeutender  Unterschied.  Neben  der  Art  des 
Hi-lzes  übt  besonders  die  Temperatur,  bei  welcher  destillirt  wird  und  im 
p^ringeren  Grade  auch  die  Grösse  der  Retorten  bedeutenden  Einfluss  auf 
ü^  Ausbeute  aus.  Die  Erfahrung  hat  gezeigt,  dass  bei  einer  Temperatur 
VMfl  350  bis  400®  die  besten  Ergebnisse  erhalten  werden.  Wenn  die 
Temperatiu'  über  400<*  steigt,  so  zeigt  sich  eine  Zunahme  an  Essigsliure, 
nicht  aber  an  Aceton.  —  Die  Essigsäure  wird  in  Schottland  gewöhn- 
lich zur  Darstellung  von  Calciiunacetat,  Eisenlösung  oder  braunem  Blei- 
ziioker  verwendet  Bei  Darstellung  von  Calciumacetat  wird  die  wässe- 
riire  Flüssigkeit  zur  Trennimg  von  theerigen  Bestandtheilen  zuerst  de- 
stillirt, das  Destillat  mit  Kalk  gesättigt  und  wiederum  destillirt ,  wobei 
?.«u  rst  Holzgeist  übergeht ,  welcher  getrennt  aufgefangen  wird.  Wqbjl 
Ssenlößung  oder  Bleizucker  gewonnen  werden  soll,  verfährt  man  in 
Schottland  gewöhnlich  so,  dass  man  das  wässerige  Holzdestillat  gleich 
fmctionirt  destillirt  und  den  Holzgeist  getrennt  auffängt.  Der  so  erhal- 
tene rohe  Holzgeist ,  oder  wie  er  in  Schottland  genannt  wird :  W  o  o  d 
naphta,  hat  0,97  bis  0,99  sp.  G.;  derselbe  ist  von  dunkler  Farbe,  hat 
em**a  starken  Greruch  und  enthält  neben  bedeutenden  Mengen  von  Wasser 
t^ff-h  Methylalkohol,  Aceton,  Methylacetat,  Aldehyd,  Allylalkohol  und 
Wmethylacetat,  ebenso  Methylamin,  essigsaures  Ammoniak  und  theerige 
Stoffe.  Der  Reinigungsprocess,  welcher  in  SchotÜand  gewöhnlich  Yer- 
^f^ndung  findet ,  besteht  in  Destillation  mit  Kalk.  Die  in  der  Naphta 
aufgelösten  theerigen  Stoffe  lassen  sich  nur  schwer  entfernen.  Trotzdem 
^S8  sie  bedeutend  über  100*  sieden,  destilliren  sie  leicht  mit  dem  Holz- 
e^isteüber;  sie  können  aber  durch  Yerdünnung  desselben  mit  Wasser 
^  ^>lige  Sdiicht  abgeschieden  werden. 


1)  J.  1864.  477;  1866.  477;  1868.  583;  1871.  659;  1872.  600;  1873.  656  u. 
^%:  1874.  771;  1875.  886;  1877.  810;  1878.  980;  1880.  417;  1884.  453. 
'?)  JoTim.  See.  Chem.  Industr.  1885  S.  319. 
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Zur  Bestimmung  des  Methylalkoholes  neben  Aethyl 
alkohol  verbindet  C.  dePoncy*)  beide  in  G^enwart  von  Salzsäure  ni 
Oxalsäure.  Das  Methyloxalat  ist  leicht  löslicü  in  Wa^er ;  dagegen  W 
sich  das  Aethyloxalat  nur  schwierig;  beide  Aether,  in  Wasser  oder  ! 
Alkohol  gelöst  und  mit  Ammoniak  versetzt ,  büden  in  Wasser  gänzlio 
unlösliche  Amide.  Auf  letzterer  Eigenschaft  beruht  die  Bestimmung  d^ 
Methylalkoholes.  Man  löst  in  10  Kubikcentim.  des  zu  prüfenden  Alk^ 
holes  10,8  Qrm.  Oxalsäure  und  sättigt  die  Lösung  mit  gasförmiger  Chi- >i 
wasserstofTsäure.  Man  lässt  in  gut  geschlossenem  Kerben  24  Stund<j 
stehen,  nimmt  dann  2  Kubikcentim.  dieser  Lösung ,  versetzt  dieselbe  d 
10  Kubikcentim.  Wasser,  schüttelt  um  und  filtrirt  die  Flüssigkeit  ab.  ti 
das  Methyloxalat  vollständig  löslich  in  Wasser  ist ,  so  wird  man  beii 
Yersetzen  des  wässerigen  EUtrates  mit  Ammoniak  mehr  Oxamid  erhalt^ 
als  bei  Yerwendung  einer  gleichen  Menge  reinen  Aethyloxalates.  Dimj 
eine  Reihe  von  Versuchen  lasst  sich  die  Menge  des  Oxamides  bestimmen 
welche  sich  in  dem  Waschwasser  des  Aethyloxalates  bUdet.  Für  abd 
luten  Alkohol  ist  das  Mittel  6,6  Proc  Für  Methyloxalat  li^  die  ZäJ 
zwischen  14,65  und  15  Proc.  der  Menge  des  Methylalkoholes.  Wei| 
man  statt  reinen  Alkoholes  nach  obigem  Vorgange  ein  Gemisch  H 
Aethylalkohol  und  Methylalkohol  verwendet,  dasselbe  ätherificirt,  n^ 
Wasser  ausschüttelt  und  die  wässerige,  zuvor  iiltrirte  Lösung  mit  Ammi 
niak  versetzt,  um  die  Amide  zu  fällen,  so  lässt  sich  der  Gehalt  an  Meth,^ 
alkohol  aus  der  Menge  des  gefundenen  Oxamides  berechnen ;  für  je  1  Pnj 
Methylalkohol  erhält  man  0,14  bis  0,15  Proc.  mehr  als  6,6  Proc. 

G.  Chancel*)  beschreibt  Reactionen  auf  secnndäre  Al 
kohole. 

B.  J.  Börrigter*)  hat  gefunden,  dass  Aether,  welcher  nicl 
trocken  und  wohl  verschlossen  aufbewahrt  wird,  sehr  oft  Was  sei 
Stoffsuperoxyd  enthält  und  daher  aus  Jodkalium  Jod  ausscheide 
Wahrscheinlich  enthält  derartiger  Aether  gleichzeitig  Aldehyd  imd  far| 
dann  Aetzkali.  Korkverschluss  mindert  die  Ozonbildimg,  ist  daher  ft 
Aether  dem  Glasstopfen  vorzuziehen.  Aetzkali  ^bt  Alkohol  nicht  nnd  wiij 
von  diesem  auch  nicht  geförbt ,  wenn  nicht  erst  der  Sauerstoff  der  Lii 
seine  Wirkung  ausüben  kann,  wodiurch  dann  wahrscheinlich  Aldeh^ 
entsteht. 

Nach  D.  Vitali*)  wird  Aether  zuweilen  mit  Petroleum 
äther  verfälscht.  Man  findet  diesen,  wenn  man  den  Aether  unter  Al 
kühlung  mit  concentrirter  Schwefelsäure  mischt,  wobei  er  sich  unti 
Bildung  von  Aethylschwefelsäure  löst,  der  Petroleumäther  aber  unan^ 
griffen  bleibt  Am  zweckmässigsten  nimmt  man  diese  Mischung  i 
einem  getheüten  Reagirglase  vor,  indem  man  unter  Abkühlen  und  Du 
rühren  so  lange  Schwefelsäure  zumischt ,  bis  die  obenauf  schwimmen« 


1)  Genie  civ.  5  S.  353. 

2)  Ck)mpt.  rend.  100  S.  601. 

3)  Archiv  d.  Pharm.  223  S.  532. 

4)  L'Orosi  1885  S.  8. 
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Schicht  nicht  wdter  vermindert  wird.  Durch  Vergleich  des  Yolums 
•1er  auÜBchwinunendeii  Schicht  mit  dem  des  ursprQnglich  angewen- 
deten Aethers  kann  man  die  Menge  des  vorhandenen  Petroleiun&therB 
sehätzeiL 

LM.  Norton  und  C.  0.  Prescot*)  schliessen  aus  ihren  Ver- 
sQchen,  dass  die  Aetherbildu ng  mittels  Schwefelsäiire  nur  bei  Al- 
i'Men,  welche  höchstens  3  Atome  Kohlenstoff  enthalten,  geschieht  Die 
Bildung  von  Aethyläther  b^nnt  schon  bei  115  bis  120<^,  steigt  bis  145<^, 
über  1 60^  entwidcelt  sich  bereits  Schwefligsäure.  Propyläther  bildet 
sich  am  besten  bei  135^. 

Squibbs*)  prüft  Aether  durch  Schütteln  mit  Bosanilinacetat ; 
bei  Geg^wart  von  Wasser  wird  derselbe  roth  gefärbt.  Liefert  der 
wässerige  Auszug  mit  Jod  und  Alkali  Jodoform,  so  enthält  derselbe 
AliohoL 

Fügt  man  nach  M.  Hirschfeld^)  zu  einer  Lösung  vonChloral- 
h yd  rat  etwas  Caldumsulfhydrat ,  H^CaS^,  so  entsteht  nach  Yer- 
W  von  ^/s  Minute  eine  rothe  Färbung,  welche  bis  purpurroth  wird ;  die 
ab^trirte  Flüssigkeit  enthält  die  Farbe.  Eine  schwächere,  aber  doch 
sehr  deutliche  Beaciion  erhält  man,  wenn  man  zu  einer  Lösung  von  Chlo- 
ralhydrat  Schwefelwasserstoff  und  dann  Kalkwasser  hinzusetzt.  Nach 
Verlauf  von  etwa  einer  Minute  tritt  rosarothe  Farbe  der  Flüssigkeit  ein. 

ZurBestimmung  vonChloralhydrat  reducirtF.W.  Short*) 
die  mit  Essigsäure  versetzte  Probe  mit  Zink  und  titrirt  mit  Silbemitrat : 
CjHasO .  H,0  -j-  3H,  —  3HC1  +  CJH4O  +  H,0. 

Nach  Gautier*)  wirkt  Chlor  auf  Chloral  unter  Bildung  von 
Tetrachlorkohlenstoff  ein. 

G.  Daccomo*)  bestätigt,  dass  Jodoform  in  Oegenwart  von 
Sauerstoff  am  Sonnenlichte  zersetzt  wird : 

2CHJ,  4-  50  —  3J,  +  2C0j  +  H,0. 

Chloroform  zersetzt  sidi  nach  J.  Begnauld^  ebenfalls  nur 
dann  am  Sonnenlichte,  wenn  Sauerstoff  zugegen  ist.  Bei  Gegenwart  von 
0,1  Proc.  Aetiiylalkohol  oder  Toluol  ist  diese  Zersetzimg  des  Chloroforms 
nur  gering. 

Nach  A,  Claus»)  ist  die  Herstellung  von  Propylen  durch 
Erhitzen  vonGlycerin  mit  Zinkstaub  erst  dann  vortheilhaft,  wenn  grössere 
Mengen,  etwa  1  Eilogrm.  Glycerin  mit  2  Eilognn.  2iink8taub  gemischt, 
ZOT  Beaction  gebracht  werden.  Für  die  Erzielung  einer  guten  Ausbeute 
b)mmt  es  aber  audi  darauf  an ,  dass  das  Glycerin  genügend  concentrirt 


1)  Amer.  Chem.  Joam.  6  S.  241. 

2)  Chemie.  News  51  S.  66. 

3)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  26. 

4)  Drugg.  Orcular  1885  S.  69. 

5)  Compt.  rend.  101  S.  1161. 

6)  Amial.  dl  Chim.  1885  S.  209. 

7)  Joan.  de  Pharm,  et  de  Chim.  5  S.  435. 

S)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1885  S.  2931. 
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ist,  dass  die  nöthige  Menge  Zinkstaub  zur  Erzeugung  eines  dicken  Brei^ 
zugesetzt  wird,  und  dass  das  Erhitzen,  nachdem  einmal  das  erste  starkl 
Aufschäumen  überwimden  ist,  möglichst  energisch  geschieht. 

OrganiBche  Säuren. 

Zur  Werthbestimmung  des  holzessigsauren  Cai 
c  i  u  m  8  ^)  fällt  A.  B 1  a  i  r  2)  mit  einer  bekannten  Menge  Natriiimcarbonaj 
filtrirt  und  titrirt  den  Ueberschuss  von  Soda  mit  Schwefelsaure  uul 
Phenolphtalein  zurück. 

Bekanntlich  wird  das  Eigengewicht  des  Essigs  durch  seine  Xel^d 
bestandtheile,  deren  Menge  und  Beschaffenheit  je  nach  den  verwendeten 
Rohstoffen  sehr  verschieden  sind ,  so  stark  beeinflusst ,  dass  alle  sojyr»^ii 
Essig  wagen  durchaus  trügerische  Angaben  liefern.  Noch  weniir»:! 
brauchbar  ist  das  specifische  Gewicht  der  Essigessenz ,  da  diesell>e  U 
höheren  Gehalten  wieder  abnimmt.  Taylor  schlug  vor,  das  Eit^^M 
gewicht  des  Essigs  vor  und  nach  der  Neutralisation  mit  Kalk  zu  h^ 
stimmen ,  wobei  er  als  Normalessig  solchen  bezeichnete ,  von  weleh^ü 
100  Theile  14,5  Th.  krystallisirtes  kohlensaures  Natrium  sättigen;  jia| 
Verfahren  ist  mangelhaft  3).  —  R  Fresenius  und  Wohl  (J.  1879. 9.32  ihJ 
stimmten  die  durch  den  Essig  ausgetriebene  Kohlensäure  ge  wichtsanalytiscb 
Lalieu,  Jehn  (J.  1877.  810)  und  Salomon  (J.  1880.  4.30)  ^duni 
Messen  derselben.  Völker  empfahl,  die  Stärke  des  Essigs  mit  Kalkl 
wasser  zu  bestimmen.  A.  Chevallier  und  Lassaigne  neutralisirtd 
den  Essig  mit  trockenem  kolilensaiu'em  Natrium,  G  u  i  b  o  u  r  mit  Natrium! 
carbonatlösimg ,  während  Fr.  Otto  kohlensaui-es  Kalium  verwendet 
oder  aber  er  versetzt  in  einem  passend  getheilten  Rohre  ( A  c  e  t  i  m  e  t  »^^  I 
richtiger  Oxymeter)  den  zu  prüfenden  Essig  mit  Ammoniakflüssigkeil 
bis  ziu*  Neutralisation.  Letzteres  Verfahren  wurde  von  C.  WagenmanJ 
u.  A.  im  Wesentlichen  beibehalten*).  P.  Bronner  (J.  1861.  467)  N^ 
schreibt  die  Herstellung  der  Probelösungen.  Die  Einwürfe  von  Nich^l^ 
son  (J.  1856.  275)  gegen  diese  maassanalytische  Bestimmung  durt-ll 
Neutralisation  mit  Alkalien  wurden  von  Fr.  Otto  (J.  1857.327),  Steirl 
(J.  1859.  459),  Taillard  (J.  1865.  544)  und  Merz  (J.  1867.  499)  U^ 
seitigt  *). 

Einen  praktisch  selir  brauchbaren  Apparat  zur  Gehaltsbestinu 
mung  von  Essig  imd  Essigessenzen  liefern  neuerdings  Hart^ 
mann  u.  Hauers  in  Hannover.     Eine  Kiste  enthalt  eine  Flasche  mii 


1)  J.  1866.  480;  1869.  480;  1871.  659;  1874.  785;  1876.  877;  1871K  Wl; 
1884.  453. 

2)  Amer.  Chem.  Joum.  7  S.  26. 

3)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Journ.  12  S.  352:  56  S.  448;  59  S.  237;  JahT>^>t"r. 
1866.480;  1870.507. 

4)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  74. 

5)  Qualitative  Prüfungen  des  Essigs:  J.  1860.  429;  1864.  479:  1873.  «i-Vi; 
1875.  903;  1876.  877;  1877.  810;  1878.  982;  1884.  455. 
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XonDsIfadiJauge,  eine  solche  mitlndicatorflüssigkelt,  einen  kleinen  Stech- 
kber.  emen  Cylintter  mit  Milchglasbelag  (Fig.  171)  als  Es^i^prober 
uii'j  ns  Mischgefäss  für  50-  und  SOprocentige  Essigessenz  nnd 
I'i'iprocentigen  Eisessig  (Fig.  172),  sowie  folgende  Gebrauelisiinwoisung: 
E--ig-Prüfung.  Man  nehme  den  Cylinder  Fig.  171,  sjiftle  denselben 
mit  dem    zu    prüfenden 

Lsig    unter     töchägem        Fig.  171.        Fig.  172.  ,    Fig.  lT;i. 

Sthütteln  2mal  rein  \uid 
s-i^enke  den  Flüssig- 
tHi>Test  ans.  Sodann 
Ei-sje  man  den  zu  prflfen- 
J™  Esaig  ein,  bis  die 
FirL>;si?k«tsoberflllche  et- 
n-  nt-er  dem  Nullpunkte 
$teht  und  ziehe  mitteLs 
*«iw  Steohhehers  so  viel 
Flüssigkeit  irieder  heraus, 
I.L-  liie  obere  Linie  0-0 
(Fi;.  173)  der  Flüssig- 
HiiT.lierfläehe  mit  dem 
-Viiltetriche  abschneidet 
Zu  lüpsem  Zwecke  tauche 
nuii  iIpii  Stechheber,  wel- 
ohpn  man  vor  dem  Ge- 
Iwinlie  stets  einige  Male 

iu!K4*-enken  muss,  mit  seinem  spitzenEnde  in  dii' Flüssigkeit,  »tldiesse 
iann  seine  obere  OetTnung  mit  dem  befeuchteten  Zeigefinger  iiml  ziehe  den- 
ielVien  hodi,  bis  die  Spitze  sich  eben  unterhalb  der  OetTniing  des  CyLnders 
l^finilet.  Entnahm  man  zu  viel  Flüssigkeit,  so  lasse  man  dui'ch  Lüften  dos 
Z-ieefingers  so  riel  niedertropfen,  bis  der  Nullpunkt  einsieht.  Ist  dies 
"Wicht,  so  setze  man  zwei  Tropfen  Indicatorflüsslgkeit  lünzu  iind  gie>so 
au«  ijpr  lies  besseren  Ausfliessens  wegen  nicht  ganz  mit  Norniallauge  -re- 
füUtm  Gebrauchsflasche  vorsichtig  so  lange  ein ,  bis  man  Ijemerkt ,  diiss 
lÜ"  in  dem  Cylinder  auftretenden  i-othen  Wolken  langsamer  verseh  winden. 
li«  darf  man  nur  tropfenweise  Normallange  zusetzen  und  nuL^s  ab- 
»fthsehid  durch  VerschÜessen  desCylinders  mit  dem  Daumen  imd  zwei- 
inaliges  Umkehren  seinen  Inhalt  mischen ,  um  so  genau  den  Sattigirngs- 
punkt  d«i  Essigs  zu  erreichen.  Man  beachte,  dass  hierbei  keine  Flüssig- 
li"!!  »«spritzt.  Sobald  nach  diesem  Eintropfen  nnd  ümkeluT'n  die  ganze 
Flüssigkeit  roth  bleibt .  ist  die  Sättigung  eingetreten.  Man  setze  dann 
d™  C)-linder  auf  eine  wagerechte  Flilche,  lasse  denselben  1  Minute  ridüg 
aphen  and  lese  nach  der  oberen  Linie  0-0  der  Flüssigkeitsoberfläche  die 
IWnte  ab,  welche  angeben,  wie  viel  Gewichtsprocente  al>.*oluter  Essig- 
sänre  fC,H,0,  bezieh.  CtE;Ot)  der  Essig  enthält.  —  Essigessenz- 
rrüfiing.  Man  nehme  das  Messgeläas  Fig.  172 ,  spüle  es  mit  Wasser 
-malmn  und  fülle  es,  je  nachdem  man  50-,  ftO-  oder  lOOprocentige 
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Waai-e  zu  prüfen  hat ,  oder  einen  ähnlich^i  Gehalt  vermuthet ,  biß  ti 
unteren  Marke  der  entsprechenden  Procentzahl  mit  destillirtem  od< 
Regenwasser,  so  dass,  wenn  das  Messgefass  auf  einer  wagerediten  Tisd 
platte  steht ,  die  obere  Linie  der  Fiüssigkeitsoberfläohe  mit  dem  Stricl 
zusammenfallt.  Zum  genauen  Einstellen  bediene  man  sich  wieder  d^ 
Stechhebers  in  der  oben  angedeuteten  Weise.  Sodann  giesse  man  di 
Essigessenz  langsam  ein ,  bis  der  obei'e  Strich  erreicht  ist ,  warte  mind< 
stens  2  Minuten,  bis  die  augenscheinliche  Mischung  der  Essenz  mit  del 
Wasser  beendet  ist ,  und  füge ,  wenn  nöthig ,  noch  einige  Tropfen  Essen 
hinzu ,  bis  die  oberere  Linie  dei*  Flüssigkeitsoberfläche  mit  dem.  Stridl 
(100  Eubikcentun.)  genau  zusammenfällt.  Man  warte  wieder  2  Minute] 
verschliesse  dann  das  Gefäss  mit  dem  Daimien ,  kehre  um ,  schüttle  i 
durch  und  wiederhole  dieses  Umkehren  imd  Schütteln  2maL  —  Auf  die^ 
Weise  hat  man  die  Essigessenz  genau  auf  das  lOfadie  verdünnt  (aL^ 
z.  B.  eine  öOprocentige  Essenz  auf  öprocentigen  Essig  gebracht)  und  ü 
nun  in  der  Lage ,  das  erhaltene  Gemisdi  mit  dem  Essigprober  genau  «i 
dieselbe  Weise  «u  prüfen,  wie  es  oben  angegeben  ist  Die  dabei  gefunden 
Gehaltsziffer  hat  man  mit  10  zu  multipliciren ,  um  den  Gehalt  der  vj\ 
sprünglich  zur  Prüfung  vorliegenden  Essigessenz  zu  erfahren.  (Refere^ 
hat  sich  durch  wiederholte  Versuche  überzeugt,  dass  man  mit  diese] 
Apparaten  sehr  leicht  und  sclmell  bei  Essig  bis  auf  etwa  0,1,  bei  Eisesssij 
bis  1  Proc.  genaue  Ergebnisse  erhält.  F.) 

Nach  R  Hengstenberg  in  Esslingen  (*D.  R.  P.  Nr.  31363 
werden  beim  sogen.  Orleansver fahren  verschiedene  Fässer  odti 
Bottiche  durch  Glasröhren  und  Eautschukschläuche  mit  einander  reff 
bunden.  Das  erste  Fass  erhält  einen  mit  langem ,  miter  die  Flüssigkeit^ 
Oberfläche  führendem  Rohre  versehenen  Trichter  t  (Fig.  1 74),  das  letztj 
einen  Schwanenhals.    Sämmtliche  Fässer  werden  bis  ungefähr  zurHälfti 


Fig.  174. 


mit  Essigmischung  gefüllt  und  zwar  in  steigendem  Säuregrade,  so  dasä 
das  1.  Fass  etwa  2  Proc,  das  2.  Fass  3  Proc.,  das  3.  Fass  4  Proc  Säure 
enthält  u.  s.  f.  Knapp  oberhalb  der  Flüssigkeit  wird  ein  Luftloch  « 
angebracht.  Die  Mischung  wird  nun  3  bis  4  Wochen  im  warmen  Raum« 
sich  selbst  überlassen;  die  Oxydation  tritt  allmählich  ein  imdwirdimmef 
lebhafter.  Beginnen  die  auf  die  Spundlöcher  gelegten  (Has-  oderSchiefer- 
plättch^i  feucht  zu  werden,  so  lässt  man  das  Essiggut  aus  dem  Behälter  i2 
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tropfenweise  durch  deQ  Triditer  in  das  1.  Fass  fliessen.  Es  tiitt  eine  allge- 
meine  Yerschiebimg  der  FlQssigkeit  ein  und  wird  dieselbe  schliesslich 
WS  dem  letztesi  Fasse  durch  den  mit  dem  Flüssigkeitsspiegel  abschnei- 
deßden  Schwanenhalse  als  fertiger  Essig  ablaufen  >). 

Nadi  A.  Wecker*)  ist  zur  Herstellung  von  10  Liter  eines 
L2proc.  Essigs  1  Eubikm.  Spahnfüllimg  im  Bildner  erforderlich,  wenn 
die  Mischmig  nur  einmal  durchfliesst 

Heinzelmann*)  fand  in  einem  angenehm  riechenden  Essig 
ffdgsauroi  Amylatfaer,  welcher  anscheinend  aus  dem  Fuselöl  haltigen 
Spiritus  entstanden  war.  Zum  Versuch  wurde  nun  rohes  Fuselöl ,  wie 
man  es  ans  Spiiitasrafßnerien  käuflich  erhalten  kann ,  der  denatiirirten 
Aüoholmischung  zugesetzt  und  zwar  auf  je  10  000  literprocente  des 
dazu  verbrarachten  Spiritos  1  bis  1,5  Liter  Fuselöl.  Der  von  diesen 
Aufgüssen  gebildete  Essig  mit  7  Proc.  Essigsäure  hatte  nicht  mehr  den 
rohen  Geruch,  wie  zuvor,  sondern  schon  m^u*  den  eines  Lageressigs  und 
nahm  später  beim  Liegen  auf  Fässern  bedenitend  an  Aroma  zu. 

Zur  Bestimmung  der  freien  Schwefelsäure  in  Essig 
werden  nach  B.  Xohnstein^)  100  Eubikcentim.  des  Speiseessigs  mit 
^j  viel  frisch  geglühtem  reinem  Magnesiumoxyde  geschüttelt,  bis  die 
Flüssigkeit  nicht  mehr  sauer  reagirt,  die  Säure  also  vollständig  an 
Magnesia  gebunden  erscheint  Ist  dies  der  Fall,  so  wird  filtrirt.  25  bis 
3n  K^bikcentim.  des  klaren  Filtrates  werden  in  einer  Platinschale  zur 
Toüständigen  Trockne  gebracht  und  geglüht  Magnesiumacetat  veac- 
wandelt  sieh  beim  Glühen  in  Magnesiumcarbonat,  während  Magnesium- 
snlfat  imverandert  bleibt  Das  Glühen  soll  nicht  bei  zu  hoher  Tempe- 
Fitnr  voi^nommen  werden ;  die  Umwandlung  des  Aoetates  in  Carbonat 
wird  deonoch  eine  voUständige  sein  und  die  theilweise  Zersetzung  des 
Sulfates  ist  dabei  verhütet  Der  Glührückstand  wird  nun  mit  Eohlen- 
sänre  haltigem  Wasser  eingedampft,  damit  das  Magnesiumcarbonat  pul- 
vei^er  wird  und  das  Magnesiumsulfat  leichter  auszuwaschen  ist ;  dann 
^-ird  mit  heissem  Wasser  digerirt  und  filtrirt.  Das  Magnesiumsulfat  geht 
in  Lösung,  während  am  Filter  Magnesiumcarbonat  zurückbleibt.  Dieses 
wird  so  lange  ausgesüsst ,  bis  ein  Tropfen  des  Filtrates  keine  Schwefel- 
sänrereaction  mehr  zeigt.  Bestimmt  man  nun  im  Filtrate,  nachdem  etwa 
vorhandener  Ealk  ausgefällt  wurde,  die  Magnesia  als  Magnesiapyro- 
phosphat,  so  kann  man  die  Menge  der  im  Essig  enthaltenen  freien 
^hwefelsäure  berechnen.  Neben  AlkaHsulfaten  und  Kalksalzen  kommen 
im  Essig  g^inge  Mengen  Magnesiasalze  vor,  welche  die  Endzahlen,  wenn 
aoch  sehr  mibedeutend,  beeinträchtigen  können.  Um  diesen  kleinen 
Fehler  zu  beseitigen,  ist  es  angezeigt,  100  Kubikcentim.  des  zu  unter- 
Kudienden  Essigs  einzuäschern,  die  Asche  in  Salzsäure  auf  zimehmen,  den 


1)  Vgl.  J.  1868.  578;  1870.  504;  1873.  655;  1874.  772;  1879.  929;  1880. 
434: 1881.  398;  1882.  505;  1883.  481 ;  1884.  451 ;  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  *27. 

2)  Techniker  1885  8.  ^223. 

3)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1884  S.  1040. 

4)  I»ngL  polyt  Joum.  256  S.  129. 
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Kalk  abzuscheiden,  im  Filtrate  die  Magnesia  zn  bestimmen  und  vom  tr«^ 
fimdenen  Ergebnisse  in  Abrechnung  zu  bringen. 

Zur  Herstellung  von  Essigsäureanhydrid  werden  na«! 
Angabe  derChemi  sehen  Fabrik  vormalsHoffmann  iL  Schoten 
sack  in  Ludwigshafen  (D.  R.  P.  Nr.  29  669)  in  einem  mit  Rfihr^orl 
versehenen  gusseisernen  Doppelkessel  250  Kilognn,  sorgfältig  entwäss^-i 
tes  essigsaures  Natrium  zu  einem  staubförmigen  Pulver  gerührt :  <lani 
bringt  man  die  Temperatiy  im  Doppelkessel  auf  140<^  und  leitet  zugloi-l 
einen  starken  Strom  reines  Chlorkohlenoxvd  ein.  Es  destillirt  ein  in 
Folge  seines  Gehaltes  an  Chlorkohlenoxyd  die  Sclüeimhäute  heftig  an- 
greifendes Ool  über,  welches  durch  eine  gute  Kühlung  niedei^schlafff-D 
wird.  Das  Rohprodukt  (150  Kilognn.)  wird  der  fraktionirtenDestiliati«>i] 
unterworfen  imd  sind  daraus  100  Kilogrm.  ziemlich  reines  Anhydrid  m 
gewinnen.  Es  ist  besonders  zu  beachten,  dass  die  angegebene  Temperatur 
nicht  überschritten  wird,  da  sich  sonst  leicht  beträchtiiche  Mf^nir^M 
Aceton  bilden,  welche  sich  kaum  ganz  von  dem  Anhydrid  absch^^idon 
lassen.  —  Zur  HersteUung  von  Propionsäureanhydrid  wir- 1  iu 
entsprechender  Weise  propionsaures  Natrium  bei  170®  mit  Chlorkohl«Mi- 
oxyd  behandelt.  Das  Destillat  besteht  aus  einem  Gemenge  von  Pn>piun- 
säuroanhydrid  und  -Chlorid,  welche  durch  fractionirte  Destillation  l''- 
tronnt  werden :  das  Chlorid  ist  offenbar  in  Folge  secundärer  Umsetzuui* 
des  Anhydrids  mit  Phosgen  entstanden :  (C3H7CO)jO  -j-  COClj  =  T'  '^ 
-j-  2C3H7COCI ;  es  kann  durch  Kochen  mit  Propionsäure  wieder  in  ilii"' 
Anhydrid  voI'^^'andelt  werden.  —  Die  Darstellung  von  Buttersäur-- 
anhy  drid  erfolgt  wie  die  des  Essigsäureanhydrids  bei  einer  Temperatur 
von  2000;  auch  hierbei  tritt  ein  Gemenge  von  Anhydrid  und  C World  ai»!^ 
welche  leicht  durch  fractionirte  Dostillation  getrennt  werden  konntein 
beim  Destilliron  über  buttersaures  Natron  liefert  das  Rohprodukt  vi«n 
Chlorid  freies  Buttersäureanhydrid.  —  Ebenso  gelingt  die  Darstolhm.: 
von  B  e  n  z  0  e  s  ä u  r e a n  h y  d r  i  d  im  Gemenge  mit  Benzoylchlorid  Wmi 
üeberleiten  von  Phosgen  über  benzor>sam*es  Natron ,  welches  auf  M^*^ 
erhitzt  wird.  Beim  Destilliren  geht  der  grössere  Theil  des  R'-^h- 
produktes  bei  198^  über,  der  kleinere  bei  360®;  das  erste  Produkt  h\c\U 
flüssig  und  erweist  sich  als  Benzoylchlorid;  das  letztere  erstani 
zu  einer  bei  40®  schmelzenden  krystallinischen  Masse ,  zu  Benzor»<iur»^ 
anhy  drid. 

Zur  Herstellung  von  Milchsäure  werden  nach  T.  S.  N««- 
wall  in  Boston  (Engl.  P.  1883  Nr.  5780)  stärkehaltige  Stoffe  mitWa>-^ 
auf  40  bis  45®  erwännt,  dann  wird  in  bekannter  Weise  nach  Zusatz  vmO 
Milchsäurofennent  und  Kreide  der  Gährimg  überlassen.  Die  Bildunui 
von  Buttei*säure  soll  durch  Vermeidung  jeder  Bewegung  der  Flüssijrk»Hl 
vermieden  werden.  Die  Milchsäure  soll  mit  25Proc.  Oxalsäure  gemi><hl 
als  B  e  i  z  e  i  n  d  e  r  F  ä  r  b  e  r  e  i  verwendet  werden. 

Zur  Reinigung  von  M  i  1  c  li  s  ä  u  r  e  soll  diesellK?  nach  C  h.  Ni 
W  h  a  i  t  e  (Amer.  P.  Nr.  32 1  025)  im  Wasserdampfstrome  destillirt  wenl«"'a 

E.  Schaal  in  Stuttgart  (*D.  R.  P.  Nr.  32  705)  will  Erdöl    im«! 
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sonstige  Kohlenwasserstoffe  dadurch  in  Säuren  überführen ,  dass  er  sie 
ifl  G^nwart  von  alkalisch  reagirenden  Stoffen  mit  einem  Luftstrome 
bdiandelt  Die  zwischen  150  und  400^  siedenden  Kohlenwasserstoffe 
werden  z.  B.  mit  einigen  Procent  einer  fein  gepulverten  Mischung  von 
Kalk  nnd  Aetznatron  in  einem  mit  Rückflusskühler  versehenen  Kessel 
nun  Sieden  erhitzt,  dann  wird  ein  Strom  Luft  oder  Sauerstoff  hindurch- 
g^blaseiL  Nach  und  nach  wird  weiteres  Alkali  hinzugesetzt  und  die  ge- 
bildete Seife  ausgeschöpft.  Derselbe  Zweck  soll  dadurch  erreicht  werden, 
iass  man  die  Kohlenwasserstoffe  mit  ungefähr  20  Proc.  der  kaustischen 
f^er  kohlensauren  Alkalien,  Erdalkalien  oder  sonst  alkaUschen  Gemischen, 
zuweilen  .in  Verbindung  mit  Sauerstoffüberträgern ,  wie  Kupfersalzen 
0.  d?L  und  mit  Bimsstein,  Infusorienerde,  Kochsalz,  Glaubersalz  o.  dgl., 
f'^in  rertheilt,  so  dass  man  eben  noch  ein  trockenes  Pulver  erhält  und 
längere  Zeit  mit  der  Luft  in  innigste  Berührung  bringt.  Manche  Kohlen- 
waiserstoffe  oxydiren  sich  mit  Chlorkalk  angeblich  sehr  leicht ,  andere 
gar  nicht.  Wird  der  zugesetzte  Chlorkalk  nicht  vollständig  verbraucht, 
wa«  man  mit  Indigo  erkennt,  so  setzt  man  noch  etwas  Kohlenwasserstoff 
ZI  und  erwärmt  einige  Zeit  auf  180  bis  200<>.  Man  entfernt  nun  den 
Kalk  ditfch  Salzsäure,  zieht  die  gebildeten  Säuren  mit  Alkalien  aus  imd 
schmilzt  das  zurückbleibende  Oelgemisch  am  besten  einige  Stunden  mit 
im^efähr  50  Proc.  Aetznatron  bei  annähernd  200  bis  300®.  Es  werden 
hierbei  noch  ziemliche  Mengen  Zwischenprodukte  in  Säuren  üborgefdhrt. 
In  entsprechender  Weise  soll  die  Oxydation  auch  durch  Salpetersäure 
au^jefiihrt  werden.  Die  gebildeten  Fettsäuren  können  durch  Destilla- 
tion unter  Druckvermindening  getrennt  werden.  Angeblich  liefern  die 
flöchtigsten  Säuren  mit  Methyl-,  Aethyl-,  Butyl-,  Amylalkohol  für  Par- 
fumeriezwecke  brauchbare  wohlriechende  Aether;  die  nächstfolgenden 
HHen  mit  Aethylalkohol  und  ölycerin  den  natürlichen  Oelen  ähnliche 
Verbindungen,  welche  Rüböl  ersetzen  können  und,  gemischt  mit  den 
^uren,  selbst  sich  als  Tournanteöl  verwenden  lassen.  Die  h'»ehst 
i^edenden  Säuren,  welche  der  Oelsäure  ähnlich  sind ,  sollen  vorzügliche 
Seifen  liefern  und  die  Aethyl-,  ölycerin-  und  Zuckeräther  sich  wie 
natürliche  Oele  und  Fette  verhalten.  Auch  die  Sulfovorbindungen 
•lieser  Säuren,  welche  durch  gelindes  Erwärmen  mit  halben  bis  gleichen 
Theilf>n  Schwefelsäure,  Waschen  mit  Wasser  u.  s.  w.  erhalten  werden, 
>•  »Uen  wie  Türkischrothölin  der  Färberei  verwendbar  sein.  (Erfolg 
M<?ibt  abzuwarten.) 

Zum  Reinigen  von  Weinstein  werden  nach  F.  Dietrich  in 
München  (D.  R.  P.  Nr.  29  769)  Eisen-  und  Thonerde  aus  der  Roh- 
weinsteinlösung kochend  heiss  mittels  Phosphorsaure  gefällt.  Die  wieder 
zn  vprwendenden  kalten  Mutterkugen  werden  durch  Zusatz  von  gelbem 
Blntlaugensalz  gereinigt. 

Die  Weinsteinindustrie  in  Italien  bespricht  G.  Kam- 
pier er*);  dieselbe  steht  im  Allgemeinen  auf  einer  niedrigen  Stufe.  — 


1)  Chem.  Zoit.  1885  S.  248  u.  940. 
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Bei  der  Bestimmung  der  Weinsäure  nach  Weigert  (vgL  J 
1884.  456)  ist  ein  längeres  Erhitzen  der  Probe  mit  Xaliumoarbona 
eiforderlich.  Als  Waschwasser  des  Niederschlages  verwendet  mai 
passend  die  von  Warington  empfohlene  5proc.,  mit  Ealiumbitartra 
gesättigte  Cfalorkaliumlösimg.  —  Will  man  sich  Rechenschaft  darübei 
geben,  wie  viel  von  der  auf  obige  Weise  gefundenen  Gesammtsauie  ai 
£ali  gebunden  in  Form  von  Bitartrat  vorhanden  ist ,  so  titrirt  maz 
bis  jetzt  immer  noch  fast  übeiuQ  einfach  eine  Probe  mit  ^/s-Normalnatroi 
und  berechnet  für  jedes  Kubikcentimeter  davon  0,094  örm.  C4H5KC\ 
oder  0,075  Grm.  Weinsäure,  oder  man  verbrennt  im  Platintiegei  be 
schwacher  Rothglut ,  langt  mit  Wasser  aus ,  titrirt  das  E^COa  auf  ge 
bräuchliche  Weise  und  berechnet  aus  der  gefundenen  Potaache  dei 
Weinstein.  Diese  indirekten  Methoden  geben  nur  bei  reiner  Waare  ge 
naue  Resultate,  sonst  aber  zu  hohe,  weil  in  Hefe,  Rohweinstein  uoc 
Rückständen  (Sablons)  andere  Säuren  nie  fehlen,  welche,  wie  auch  ä^ 
sauren  Phosphate,  auf  diese  Weise  als  Weinstein  in  Rechnung  gebrachi 
worden,  oder  zu  niedrige,  weil  fast  immer  Ealkcarbonat  in  der  Hefe  tut- 
banden  ist,  das  einen  Theil  der  Acidität  derselben  abstumpft.  Beiai 
Verbrennen  bekommt  man  leicht  zu  niediige  Resultate,  weil  sehr  ofl 
mehr  oder  weniger  Gyps  im  Weinstein  und  in  der  Hefe  sich  vorfindet 
der  mit  dem  Xalicarbonate  sich  in  Kalisulfat  umsetzt ,  so  dass  ein  Thril 
des  ursprünglich  an  Weinsäure  gebundenen  Kalis  für  die  alkalimetrisclMj 
Bestimmung,  aus  der  man  das  vorhandene  Kalibitartrat  berechnet,  ver' 
loren  geht.  —  Bessere,  wenigstens  befriedigende  Resultate,  auch  be 
Gegenwart  von  Gyps-  imd  Kalkcarbonaten ,  erhält  man ,  wenn  man  mit 
Natronlauge  neutr&hsirt  und  das  Kalibitartrat  mit  Essigsäure  und  Alkohol 
wieder  niederschlägt.  Man  verfährt  dabei  zweckmässig  auf  folgendi 
Weise :  2  Grm.  des  Musters  werden  in  der  Kälte  (damit  das  Bitartral 
nicht  lösend  auf  die  allfällig  vorhandenen  Carbonate  einwirkt)  mit  NaO£ 
neutralisirt,  auf  lOlKubikcentim.  gebracht  imd  filtrirt  50Kubikcentim 
vom  Filtrat,  entsprechend  1  Grm.  Substanz,  werden,  wie  bei  der  Bestim- 
mung der  Gesammtsäure,  eingedampft ,  mit  Essigsäure  und  Alkohol  zer- 
setzt, mit  5proc.  mit  Bitartrat  gesättigter  Chlorkaliumlösung  au£ge< 
waschen  und  mit  ^/s-Normalnatronlauge  titrirt.  1  Kubikcentim.  hiervon 
zeigt  0,094  Grm.  Weinstein  an.  Diese  direkte  Methode  ist  sehr  einfach 
leicht  und  rasch  ausführbar  und  zu  empfehlen.  Man  hat  dann  nur  nod 
die  an  Kali  gebundene  Säure  von  der  Gesammtsäure  abzuziehen  und  füi 
je  75  Th.  des  Restes  130  Th.  Kalktartrat  in  Rechnung  zu  bringen,  uö 
auch  den  Gehalt  an  diesem  zu  kennen. 

Zur  Bestimmung  des  sauren  weinsauren  Kaliums  is^ 
nach  F.  Klein*)  die  Titriranalyse  allerorten  noch  beim  Weinstein- 
handel  im  Gebrauche,  vorherrschend  in  Deutschland,  Oesterreich,  Toscajii 
und  Spanien.  Die  Pfannenanalyse  findet  Anwendung  bei  den 
Abmachungen  für  französische  Rechnung,  sei  es  in  Frankreich ,  Italien 


1)  Zeitschrift  f.  aualyt.  Chemie  1885  S.  379. 
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oder  Spanien.  Die  dritte  und  vierte,  dieOesammtsäure-  und  die  Bitartrat- 
Äiialvse  haben  ihren  Sitz  in  Sicilien.  —  Bekanntlich  sind  in  aüen  wein- 
säurehaltigen  Bohmaterialien  noch  anderweitige  sauer  reagirende  Sub- 
stanzen vorhanden.  Da  beider  Titriranalyse  die Oesammtheit dieser 
sauren  Stoffe  gemessen  und  als  Weinstein  in  Rechnung  gebracht  wird, 
80  lässt  diese  Methode  den  Gehalt  an  saurem  weinsaurem  Kaliiun  immer 
zu  hoch  ersdieinen.  Der  immer  gegenwärtige  weinsaiue  Kalk  findet 
dagegen  keine  Berücksichtigung.  Für  sich  angewandt,  ist  diese  Bestim- 
fflnngsart  nidit  nur  völlig  werthlos,  da  sie  weder  beim  Einkaufe  noch  bei 
der  tec^misdien  Yerarb^tong  die  beabsichtigten  Aufklftrungen  liefert; 
ae  ist  ausserdem  nicht  ungefährlich ,  da  auf  Basis  derselben  mehrere 
raffinirte  Betrugsarten  gegründet  worden  sind,  so  die  Fälschung  der 
Weinsteine  mit  sauren  schwefelsauren  Alkalien  und  mit  saurem  oxal- 
saurem  Ealiuin.  —  Zur  Ausführung  der  Pfannenanalyse  werden 
50  QmL  des  grob  gemahlenen  Weinsteins  10  Minuten  lang  mit  1  Liter 
Wasser  gekocht,  die  Lösung  wird  dann  sofort  abgeschüttet  (wobei  alle 
milüslichen  Stoffe  am  Boden  zurückbleiben)  und  darauf  12  Stunden  bei 
normaler  Temperatur  der  Krystallisation  überlassen.  Darauf  wascht  man 
dieEirstaUe  mit  kaltem  Wasser  aus,  schüttet  das  Waschwasser  behutsam 
ab  und  Ifisst  trocknen.  Die  vorgefundene  Anzahl  Gramme ,  multiplicirt 
mit  2,  zuzü^ch  10  Grade,  welche  man  als  im  Waschwasser  verloren 
rechnet,  geben  den  Gradg^alt  der  Waare  nach  französischem  System,  so 
benumt,  weil  alle  französischen  Käufer  bloss  auf  diese  Analyse  hin 
hufen.  —  Die  Gesammtsäurebestimmung  nach  Warington 
vird  passend  in  folgender  Wdse  ausgeführt:  Von  der  zu  untersuchen- 
den Probe  wird  so  viel  abgewogen,  dass  etwa  1,8  bis  2,2  Grm.  saures 
vänsaures  Kalium  vorhanden  sind.  Es  wird  genau  neutralisirt  (titrirt), 
mit  3  Grm.  Kaliumoxalat  versetzt,  auf  dem  Wass^bade  ^/f  Stunde  er- 
wärmt, nach  dem  Erkalten  filtrirt  und  ausgewaschen.  Filtrat  und  Wasch- 
fässer werden  lus  auf  etwa  40  Kubikcentim.  eingedampft,  nach  dem 
Erkalten  mit  5  Qrm.  Chlorkalium  tmd  3  Kubikcentim.  einer  50proc. 
Losung  von  Citronensfture  vermischt  und  entweder  15  Minuten  lang 
stark  gerührt  oder  über  Nacht  stehen  lassen.  Es  wird  abfiltrirt  und  mit 
eiaer  lOproc.  Chlorkaliumlösung,  die  vorher  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
nut  reinem  Weinstein  gesättigt  worden  war,  so  lange  ausgewaschen,  bis 
ein  Tropfen  des  FUtrates  auf  einem  breiten  Streifen  Lackmuspapier  die- 
selbe Böthung  hervorbringt,  wie  ein  Tropfen  der  Auswaschflüssigkeit 
selbst  Darauf  wird  der  Niederschlag  sammt  Filter  vom  Trichter  ge- 
nommen, in  die  Schale  gebracht  und  mit  Halbnormal-Kali-  oder  -Natron- 
lange  titrirt  Die  Resultate  fallen  zufriedenstellend  aus.  —  Die  Bi- 
tartratanalyseist  ausserordentlich  wichtig  für  den  Produoenten  von 
veinsänrehaltigem  Rohmaterial,  welcher  sein  Produkt  danach  classiflciren 
ittnas;  denn  vcm  zwei  Waarenposten ,  welche  gleichen  Gehalt  an  Ge- 
sammtsäure  zeig^i,  erzielt  immer  derjenige  einen  höheren  Preis,  welcher 
im  Verhältnisse  zu  einer  gewissen  Menge  von  KaHumbitartrat  nur  wenig 
Caldinntartnit  enthält.    Dies  gilt  namentlich  von  den  Weinhefen ;  solche 
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von  überwiegendem  Gehalte  an  Calciiimtartxat  bilden  die  Klastie  der 
sogenannten  Weinsäureweinhefen  und  werden  nach  der  Greaammtsamt^ 
analyse  verkauft ;  solche  dagegen  mit  vorwiegendem  Gehalte  an  Kalium- 
bitartrat  zählen  zu  den  Bitai-trathefen  imd  werden  nach  der  Bitartrat- 
analyse verkauft.  Bei  der  Analyse  wird  der  geMlte  Weinstein  mit  der 
bitartrathaltigen  Chlorkaliumlösimg  ausgewaschen  imd  mit  Halbnormal- 
kali und  Phenolphtalein  titrirt.  Man  nimmt  so  viel  des  zu  untersuchen- 
den Materials,  dass  darin  etwa  1,8  bis  2,2  Grm.  Xaliumbitartrat  enthalteu 
sind ;  eine  Titration  gibt  darüber  Aufschluss.  Das  Abgewogene  wird  mit 
einer  hinreichenden  Menge  destillirten  Wassers  ausgekocht,  nach  dem 
Absitzenlassen  des  Satzes  (3  Minuten  genügen  meistens)  durch  ein  ge- 
netztes Filter  abgegossen  imd  dieses  5  Mal  ausgeführt.  Schli^slich  w^il^i 
der  Satz  mit  heissem  Wasser  auf  das  Filter  gespült  und  völlig  mii 
kochendem  Wassei*  ausgewaschen,  bis  weder  ein  Tropfen  des  Ablaufenden, 
noch  der  freie  Rand  des  Filters  Lackmuspapier  röthet.  —  Wird  von  dem 
Ergebnisse  der  Titriranalyse  a)  dasjenige  der  Bitartratanalyse  c)  abge- 
zogen, so  erhält  man  die  Zahl  des  scheinbaren  Weinsteins,  d.  h.  die* 
Summe  aller  anderweitigen  sauren  Stoffe  in  Weinsteinprocenten  ausge- 
drückt Wird  von  demErgebnisse  der  Gesammtweinsäureanalyse  b)  das- 
jenige der  Bitaitratanalyse  c)  abgezogen,  so  ergibt  sich  die  Zahl  der  vor- 
handenen Procente  an  trockenem  weinsaurem  Calcium,  da  Weinstein  uibi 
weinsaurer  Kalk  das  gleiche  Moleculargewicht  besitzen.  Dai-aus  läiv>i 
sich  auf  bekannte  Weise  das  krystalhsirte  weinsaure  Calcium  berechnen. 
—  Eine  italienische  Weinhefe  hatte  z.  B.  ergeben : 

a)  nach  der  Titriranalyse 35,20  Proc.  Weinsteio 

b)  nach  der  Gesammtweinsäureanalyse     36,08 

c)  nach  der  Bitartratanalyso   ....     29,60 

daraus  berechnet  sich 

a— 0  (35,20—29,60)  scheinbarer  Weinstein 5,60  Prt>e. 

b— c  (36,08—29,60)  wasserfreier  weinsaurer  Kalk  6,48 

entsprechend  krystallisirtem  weinsaurem  Kalke  .      8,96 

c        wirkhcher  Weinstein 29,60 

Eine  Anzalil  Analysen  ergab : 

scheinbarer  weinsaures  wirklicher 

Weinstein  Calcium  Weinsiem 

Proc.  *   Proc,  Prw. 

Moselweinstein  (Trestcrweinstein)     .     .     1,46  6,80  84.55 

Moselweinstein  (Tresterschlamm)      .     .     2,(X)  —  81,l>'i 

Rheinischer  Trestcrweinstein   .     .     .     .     3,13  13,91  64,74 

Canarischer  Weinstein 1,79  43,36  17,08 

SiGÜianische  Weinhefe    ......     0,60  10,03  27,87 

Toscanische         „          6,67  9,39  27,87 

Ungarische          „          7.61  2,24  25,65 

y.  Adler  in  Wien  (*D.  R.  P.  Nr.  32  334)  hat  sein  Verfahren  zur 
Fabrikation  von  Cyanverbindungen  (vgl.  J.  1884.  472)  v**r- 
bessert.  Darnach  sind  in  den  Wänden  des  Ofenschachtes  noch  ab-  und 
einwärts  gerichtete  Kanäle  angebracht,  welche  zur  Einführung  des  Stick* 
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ga^s  unter  Druck  dienen,  welch  letzteres  abwechselnd  in  den  mitZiegel- 
dtteni  ausgefütterten,  auf  beiden  Seiten  des  Schachtes  befindlichen  Kara- 
mem  überhitzt  w^ird.  Die  Heizkammem  werden  abwechselnd  durch 
iTeneratorfeuerung  oder  auch  durch  Rostfeuerung  erhitzt.  (Diese  synthe- 
öselien  Cyandarstellungen  haben  bis  jetzt  wenig  Ei-folg. ) 

NachA.  Sternberg  in  Breslau  (D.  R  P.  Nr.  32  892)  gibt  die 
Rht'iangnippe  CNS  ihren  Sehwrfel  leicht  an  ein  Metall  ab,  wenn  es 
deichzeitig  Ferrocy  an  Verbindungen  büden  kann.  Man  bringt 
las  zu  verarbeitende  Bhodansalz  in  wässeriger  Lösung  gemengt  mit  dem 
'iöpp-elten  Grewiclite  der  zur  Bildung  von  Schwefeleisen  als  nöthig  be^ 
r^imetenEißeDfeüe,  sowie  mit  der  doppelten  Menge  des  zur  Bildung  von 
Ferrocyan  nothwendigen  frisch  gefällten  Eisenoxydulhydrates  in  einen 
«•omügüeh  mit  Rührwerk  versehenen  Druckkessel.  Derselbe  wird  ver- 
s^hlcssen  und  unter  zeitweiligem  ümriihren  einer  Temperatiu*  von  110 
His  120®  ausgesetzt  Je  concentrirter  die  Lösung  des  Rhodansalzes  ist, 
•iestö  schneller  geht  die  Reaction  vor  sich.  Nach  12  Stunden  sind  etwa 
**"  Proc.  des  Rhodansalzes  in  Berlinerblau  und  Ferrocyansalz  über- 
sesangen.  Die  wässerige  Lösung,  in  welcher  noch  etwa  lOProc.Rhodan- 
und  FerrocyansaJz  enthalten  ist,  wird  abfiltrirt  und  tritt  bei  einer  neuen 
Vf-rarbeitimg  von  Rhodansalz  als  Lösungsmittel  an  Stelle  des  Wassers, 
lim  50  noch  einmal  verarbeitet  zu  werden.  Die  nach  dem  Filtriren 
zurückgebliebene  Masse,  welche  aus  einem  Gemenge  von  Eisen,  Eisen- 
oxTiiverbindungen,  Schwefeleisen  imd  Berlinerblau  besteht,  ist  in  ihrer 
Zusammensetzung  einer  in  Bezug  auf  Berlinerblau  sehr  hochprocentigen 
aus^^enutzten  Gasreinigongsmasse  gleich.  Gasreinigungsmasse 
^lui  man  mit  etwas  Eisenfeile  mengen  imd  mit  einer  wässerigen  Lösung 
v<m  Eisenvitriol  begiessen.  Beim  Ausbreiten  und  Umschaufeln  an  der 
Luft  fmdet  dann  die  Umsetzung  des  Rhodansalzes  und  des  Eisenvitriols 
in  schwefelsaures  Salz  und  Berlinerblau  statt  imd  ist  in  einigen  Tagen 
vollendet.  Hat  man  Gasreinigimgsmasse  so  behandelt,  so  kann  dieselbe 
^p<ler  zur  Gasreinigung  benutzt  und  das  Verfahi'cn  so  oft  wiederholt 
^f-nleo,  bis  der  Gehalt  an  Berlinerblau  gentigt,  um  die  Masse  nach  den 
^"^'kamiten  Verfahren  auf  Ferrocyanverbindungen  zu  verarbeiten.  —  Er- 
iiitzt  man  femer  Rhodansalziösungcn  mit  sehr  fein  vertheiltem  Eisen 
mehrere  Stimden  auf  120  bis  140^  so  geht  ein  grosser  Theil  derRhodan- 
verbindungen  in  unlößliche  Cyaneisenverbindungen  über.  Nachdem  die 
nuveränderte  Rhodansal zlösung  abfiltrirt  ist,  wird  der  Niederschlag, 
«^elcher  aus  Eisen,  Schwefeleisen  imd  Cyaneisen  besteht,  mit  Potasche 
gekocht.  Das  Cyaneisen  wird  dadiu-ch  in  Blutlaugensalz  übergefilhrt 
M  abfiltrirt. 

Nach  einem  ferneren  Vorschlage  (D.  R  P.  Nr.  33  936)  werden  die 
Oasreinigungsmassen  zunächst  zur  Gewinmmg  der  Ammoniaksalze  mit 
warmem  Wasser  von  etwa  60®  ausgelaugt,  bis  schwefelsaure  undRhodan- 
»alze  im  Waschwasser  nicht  mehr  nachweisbar  sind.  Hierauf  wird  die 
blasse  mit  der  drei-  bis  fönffachen  theoretisch  nothw^endigen  Menge 
wässerigem  Ammoniak  bei   gewöhnlicher   Temperatur  behandelt.     Die 
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hierdurch  erhaltene  Lösung  von  Ferrocyanammonium  kann  in  bekannt^ 
Weise  auf  Berlinerblau  oder  gelbes  Blutlaugensalz  verarbeite 
werden. 

Wenn  man  Citronensäure  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
hitzt,  so  entsteht  nach  Angabe  der  Farbwerke  voruL  Meiste 
Lucius  u.  Brüning  in  Höchst  am  Main  (D.  R  P.  Nr.  32  24 
Acetondicarbons&ure  CH^ . COH . CH,(CO,H)|  —  H^O  +  CO 
CH, .  CO .  CH,(CO,H).  Man  erhitzt  entwteserie  Citronensäure  mit  2  Tl 
concentrirter  Schwefelsäure  auf  dem  Wasserbade  solange^  alsKohleuoxyl 
entweicht.  Nun  wird  rasch  abgekühlt  und  unter  Kühlung  2,5  Th.  Wass^ 
zugesetzt  Die  Acetondicarbonsäure  krystallLsirt  theüs weise  aus,  derRe^ 
kann  aus  der  Flüssigkeit  nach  den  gewöhnlichen  Methoden  abgeschied 
werden.  —  Die  Darstellung  von  Acetondicarbonsäureestem  geschieht  a 
besten  durch  Behandlung  der  aus  Citronensäure  gewonnenen  Aoetoi 
dicarbonsäure  mit  Alkoholen  (Methyl-,  Aethyl-,  Amyl-  u.  s.  w.  Alkol 
bei  Gegenwart  starker  Säuren ,  z.  B.  Salzsäure  oder  Schwefelsäure , 
Ausschütteln  der  mit  Wasser  verdünnten  Esterlösungen  mit  Aetb 
Z.  B.  lässt  sich  der  Aeetondicarbonsäiu-eäthylester  gewinnen  durch 
giessen  derBeactionsmasse  von  Citronensäure  mit  concentrirter  Schwe£ 
säure  in  absoluten  Alkohol  unter  guter  Kühlung.  Nach  128tündig^i 
Stehenlassen  wird  mit  Wasser  verdünnt  und  der  gebildete  Aethyles 
mit  Aether  ausgezogen.  Nach  Waschen  und  Trocknen  des  Esto^  hintei 
bleibt  der  Acetondicarbonsäureester  als  schwach  gefärbtes  OeL  Dassel^ 
ist  destillirbar  unter  theilweiser  Zersetzung.  Durch  Behandlung  d 
Acetondicarbonsäureester  (Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-,  Butyi-,  Amyl- u- s.  ^ 
Ester)  mit  Sauren  im  Verhältnisse  gleicher  Moleküle  oder  mit  Alkaüen  i{ 
gleichem  Verhältnisse  entsteht  unter  Verseifimg  einer  COjX-Gruppj 
worin  X  ein  Alkyl  bedeutet ,  und  imter  Abspaltung  von  Kohlensaoi 
Acetessigäther  (Acetonmonocarbonsäureester).  Weiter  entstehen  die« 
Aether  auch  beim  Eingiessen  der  Beactionsmasse  von  Citronensäure  m 
concentrirter  Schwefelsäure  in  warme  Alkohole ,  z.  B.  Methyl-,  Aethri 
AmylalkohoL 

Alkäloide  n.  dgl. 

Nach  K.F.  Mandelin')  wird  reines  Aconitin  von conoentriitti 
Schwefelsäure  farblos  gelöst ;  auf  Zusatz  von  wenig  Zucker  darf  keii^ 
Bothfärbung  eintreten.  Das  sogen.  Japaconitin  ist,  wie  das  Aconiti^ 
Benzoylaconin,  der  wirksamste  Bestandtheil  von  Aconitum  Napellu^ 
während  die  Witzeln  von  Aconitiun  ferox  das  Pseudaconitin  od^ 
Veratroy laconin  enthalten.  Beide  sind  die  stärksten  aller  bis  jeu 
bekannten  Gifte ,  da  schon  3  MiUigrm.  einen  Menschen  tödten.  Das  in 
Handel  vorkommende  Aconitin  ist  entweder  Benzoylaconin  oder  Ten 
troylaconin  in  grösserer  oder  geringerer  Beinheit;   die  deutschen  iin 


1)  Archiv  d.  Pharm.  223  S.  97  u.  161. 
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französischen  Präparate  sind  Benzoylaconin,  die  englischen,  spüciell  das- 
jenige von  Morsen,  Yeratroylaconin.  Die  Ursadie  der  Wirkungsunter- 
schiede der  Handels-Aconitine  besteht  hauptsächlich  in  dem  grösseren 
oder  geringeren  Grehalte  derselben  an  ihren  alkaloidischen  S])altungs- 
produiten,  Aconin  bezieh.  Pseudaconin.  —  H.  Hager  ^)  macht  Be- 
merbmgen  über  das  krystaliisirte  Aconitin. 

P.    C.    Plugge')    hat   Andromedotoxin    in    verschiedenen 
Ericaceen  nachgewiesen. 

Apomorphinlösungen  werden  nach  Bernbeck ^)  durch  ge- 
ringe Spuren  von  Ammoniak  grün.  ' 

Arbutin  CjsHgiOji  ist  nach  G.  Vulpius*)  ein  neben  Gerbsäure, 
Gallussäure,  ürson,  Harz,  Gummi  und  Chlorophyll  in  Arbutus  üva  ürsi 
L.  vorkommendes,  aber  auch  in  den  Blättern  von  Pyrola  umbellata, 
(Jhimaphila  maculata,  Pyrola  rotundifolia,  Pyrola  chlorantha  und  Pyrola 
elliptica  nachgewiesenes  Glycosid,  welches  meist  von  Methylarbutin  be- 
gleitet ist.  Man  gewinnt  dasselbe  durch  Fällen  des  heiss  bereiteten 
wässerigen  Auszugs  der  Blätter  von  üvaeÜrsi  mit  Blei zucker,  Behandeln 
des  farblosen  Fütrates  mit  Schwefelwasserstoff  und  rasches  Einengen  der 
filtrirten  Flüssigkeit,  welche,  wenn  hinreichend  concentrii't,  beim  Erkalten 
eiue  krystallinische,  als  Arbutose  bezeichnete  Masse  ausscheidet.  Diese 
besteht  aus  etwa  10  Proc.  Wasser,  35  Proc.  Glykose  und  55  Proci.  Arbutin, 
welches  man  durch  Umkrystallisiren  aus  kochendem  Wasser  unter  Zusatz 
von  etwas  Thierkohle  rein  gewinnt.  So  stellt  es  farblose,  glänzende,  um 
einen  warzenförmigen  Mittelpunkt  strahlenartig  gruppirto  Nadeln  dar.  — 
V a c c i n ii n  ist  nach  Ciaassen')  identisch  mit  Arbutin. 

Die  Reaction  zwischen  Asparagin  und  Jodmethyl  be- 
spricht A.  Michael*). 

Da  1  Kilogrm.  Asparagin  säure  450  Mark,  1  Kilogrm.  Asparagin 
al)er  niu*  60  Mark  kostet,  so  verdient  folgendes  Verfahren  von  H.  S  c  h  i  f  f  '^) 
z\u'  Herstellung  von  Asparaginsäure  Beachttmg.  Zunächst  wird  eine 
Salzsaure  diiroh  Verdünnen  hergestellt,  welche  in  1  Liter  119,25  Grra. 
Chlorwasserstoff  enthält  und  eine  derselben  entsprechende  Ammoniak- 
flussigkeit  mit  55,54  Grm.  Ammoniak  in  1  Liter,  so  dass  sich  gleiche 
Maasstheile  derselben  genau  sättigen.  Je  100  Grm.  gepulvertes  Asparagin 
werden  in  einem  Kolben  mit  408  Kiibikcentim.  dieser  Salzsäure  über- 
gössen ,  am  Rückilusskühler  allmählich  zum  Kochen  erhitzt  und  2  bis  3 
Stimden  im  Kochen  erhalten.  Bei  den  ersten  Versuchen  ergab  vorgelegte 
Lackrauslösung,  dass  keine  Salzsäure  entwich.  In  der  That  wird  sogleich 
die  Hälfte  der  Salzsäure  zur  Bildung  von  salzsaurem  Asparagin  verbraucht 


1)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  54  u.  129. 

2)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  905. 

3)  Pharm.  Zeit  30  S.  874. 

4)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  432. 

5)  Amer.  Joum.  of  Phann.  1885  S.  7. 

6)  Amer.  Chem.  JoTim.  6  S.  419. 

7)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1884  S.  2929. 
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und  hierdurch  die  Lösung  des  Asparagins  wesentlich  besdileunigt  D^ 
zweite  Molekül  Salzsäure  gelangt  aber  ebenfalls  rasch  zur  Wirkung ,  ^ 
dass  von  der  sehr  verdünnt  gewordenen  Salzsäure  nichts  entweich« 
kann.  In  die  abgekühlte  Flüssigkeit  lässt  man  unter  Umschütteln  2(i 
Eubikcentim.  obiger  Ammoniakflüssigkeit  einfliessen.  Im  Yerla 
mehrerer  Stunden  scheidet  sich  dann  die  Asparaginsäure  in  farblos 
Krystallchen  ab.  Man  sammelt  mittels  der  Pumpe,  saugt  die  Mutterlauj 
möglichst  ab,  wäscht  mit  einer  geringen  Menge  kalten  Wassers  nach  uij 
krystallisirt  ein  Mal  aus  der  geringsten  Menge  kochenden  Wassers  uij 
Aus  100  Th.  krystaUisirten  Asparagins  erhält  man  in  dieser  W^eise 
bis  82  Th.  Asparaginsäiu-e,  also  nundestens  90  Procent  der  theoretisch 
Menge.  In  einem  Tage  können  so  mehrere  Kilogramm  Asparaginsäd 
bereitet  werden.     Als  Nebenprodukt  erhält  man  reinen  Salmiak. 

Einige  neueBestandtheile  von  Atropa  BeUadonna  untersucht 
H.  Kunzi). 

Berber  in  wird  von  J.  Ü.  Lloyd*)  besprochen.  Brucin  xa 
dessen  Oxydation  bespricht  A.  H  a  n  s  s  e  n  '). 

Coffein  imd  dessen  Spaltungsprodukte  wurden  eingehend  r(\ 
E.  Schmidt*)  untersucht  (J.  1884.  477). 

Zur  Herstellung  des  Alkaloides  aus  Cannabis  indica  fallt  j 
D  e  n  z  e  1 ')  den  Auszug  mit  Bleiessig  aus  und  filtrirt  Nach  Entf emuij 
des  in  Lösung  befindlichen  Bleies  setzt  er  Ealiumquec^sUberjodid  t\ 
welches  einen  hellgelben  Niederschlag  erzeugt  Derselbe  wird  abfiltri^ 
gewaschen  und  in  Wasser  vertheilt  mit  Schwefelwasserstoff  zerset 
Nach  Entfernung  des  Schwefelquecksilbers  imd  des  Schwefelwasserstoffe 
wird  die  Jodwasserstoffsäure  durch  schwefelsaures  Silber  entfernt  Na 
Ausfällimg  des  überschüssigen  Silbers  mittels  Schwefelwasserstoffe  ^ 
die  Flüssigkeit  zum  Syrup  eingedampft' und  dann  mit  absolutem  Alkoh 
versetzt,  welches  das  Alkaloidsalz  leicht  aufnimmt  Die  weingeistid 
Alkaloidlösung  wird  in  eine  wässrige  übergeführt  und  die  SchwefelsäuJ 
mit  Barythydrat  entfernt  Der  gelöste  Baryt  wird  durch  Kohlensaure  gJ 
fällt  und  die  erhaltene  Alkaloidlösung  mit  Schwefelsäure  neutraliBirt  ui^ 
zur  EjystaUisation  gebracht. 

Chinaalkaloide.  Nach  P.  Giacosa  in  Tiuin  (Engt  P.  IStij 
Nr.  1472)  enthalten  die  Blumen  und  Samen  verschiedener  Artemisiaj 
arten  Chinin  (oder  Santonin  ?). 

J.  Shimoyama*)  findet,  dass  die  von  de  Vrij  empfohlene  Vo^ 
Schrift  zur  quantitativen  Bestimmung  des  Chinins  nebej 
anderen  Chinaalkaloi'den ,  nach  welcher  man  das  AlkaloTdgemiseh  i\ 
20facher  Menge  des  1,6  Proc.  Schwefelsäure  enthaltenden  Weingeist<^ 


1)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  721. 

2)  Drugg,  Orc.  29  S.  2 ;  Archiv  der  Pharm.  223  S.  550. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  777. 

4)  liobig's  Annal.  228  S.  141. 

5)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  134  u.  540. 

6)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  81  u.  209. 
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löst  und  dann  mit  30facher  Menge  reinem  Weingeistes  versetzt,  die  beste 
ist.  Der  nachherige  Zusatz  der  30fachen  Menge  Weingeist  scheint  noth- 
wendig  zu  sein,  um  der  Fällung  von  Cinchonidinherapathit  vorzubeugen. 
De  Vrij  's  Methode  ist  nur  dann  brauchbar,  wenn  der  Ghiningehalt  in 
einer  Alkaloldmischung  über  30  Proc.  beträgt  und  man  eine  für  alle 
Fälle  brauchbare  Correctur  finden  könnte.  Letzteres  ist  aber  unmöglich, 
deshalb  ist  de  Vrij's  Methode  zu  verwerfen.  C.  Hielbig's  Yor- 
schrift  zur  Trennung  des  Chinins  vom  Cinchonidin  ist  unbrauchbar.  Nach 
dieser  Vorschrift  ist  die  Yerdünnung  nicht  hinreichend,  um  Cinchonidin- 
herapalhit  in  Lösung  zu  halten.  Diese  Vorschrift  ist  aber  brauchbar  in 
den  f^en,  wo  es  sich  darum  handelt,  in  einer  Lösung,  die  neben 
indifferenten  Stoffen  keine  andern  Alkaloide  als  Chinin  enthält ,  dieses 
letztere  quantitativ  zu  bestimmen.  Im  Gtegensatze  zuChristensen 
ergibt  sich ,  dass  sich  bei  der  Fällimg  in  der  Wärme  unter  Zusatz  von 
überschüssigem  Reagens  kein  Chininperjodsulfat  bildet.  Der  in  der  Kälte 
auftretende  Chininherapathit  ist  amorph  und  leichter  löslich,  als  der 
krystallisirte.  Alle  Bemühimgen,  Chinin  neben  Cinchonidin  als  Herapathit 
quantitativ  zu  bestimmen,  müssen  daran  scheitern,  dass  bei  irgend  erheb- 
lichen Mengen  von  Cinchonidin  dieses  zum  Theil  mitf&llt. 

Während  nach  A.  R.  Haslam*)  Chinin  schon  unter  100®  durch 
Kalk  zersetzt  werden  soU,  wird  dieses  von  F.  W.  P  a  s  s  m  o  r  e  ')  bestritten. 
W.    Koppeschaar *)     empfiehlt    die    Gehaltsbestimmung    des 
schwefelsauren  Chinins  durch  Polarisation. 

0.  Hesse*)  hat  zur  Untersuchung  des  sogen.  Fettes  oder  Wachses 
der  Chinarinden  letztere  mit  Petroläther  ausgezogen ,  wodurch  er 
wesentlich  krystaHisirbare  Stoffe  erhielt.  Die  Untersuchung  ergab,  dass 
die  Chinarinden  in  wechselnder  Menge  drei  isomere  Stoffe  von  der  Formel 
C^o^siO  enthalten,  von  welchem  der  eine,  dad  Cupreol,  vorzugsweise  in 
den  Cuprearinden  angetroffen  wird,  ein  anderer  dagegen,  das  Cinchol,  nur 
in  den  echten  Chinarinden  und  zwar  in  aUen,  während  das  Vorkommen 
des  Quebrachols  nur  in  den  Ledgerianarinden  festgestellt  werden  konnte. 
Alle  drei  gehören  zu  der  Klasse  der  Cholesterine.  —  Wird  die  Lösung, 
welche  bei  Anwendung  von  überschüssiger  Kalkmilch  auf  Opium  bei 
gewöhnlicher  Temperatiu-  entsteht ,  mit  Essigsäure  schwach  übersättigt 
und  dann  auf  etwa  das  Gleiche  des  angewendeten  Opiums  abgedampft, 
wobei  darauf  zu  achten  ist,  dass  die  Lösung  stets  sauer  reagirt,  so  scheidet 
sich  nach  Hesse  eine  braune  flockige  Masse  ab,  welche  ein  Gemenge  von 
Opionin,  Gyps  und  anderen  Substanzen  ist.  Ammoniak  entzieht  diesem 
Gemische  das  Opionin,  welches  alsdann  aus  der  klar  filtrirten  Lösung 
durch  Salzsäure  oder  Essigsäure  abgeschieden  werden  kann.  Durch 
wiederholte  Behandlung  desselben  mit  Aether  oder  Alkohol  und  etwas 
Thierkohle   wird   es   farblos   und   rein   erhalten.      Das  Opionin  bildet 

1)  Chemie.  News  52  S.  *97. 

2)  Pharm.  Joum.  3  S.  929. 

3)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  362;  Pharm.  Joum.  3  S.  809. 

4)  liebig's  Annal.  228  S.  288 ;  230  S.  55. 
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kleine  Nadeln,    welche   unter  Braunfarbimg    bei    227®    schmelzen. 
Hesse  besclueibt  dann  eingehend  die  Eigenschaften  des  C  u  p  r e  i  n 
C|  91122^  ^O] .  2H2(). 

P  a \i  1  und  C  0  w  n  1  e  y  ^)  finden ,  dass  das  Homochinin  von  H  e  s  :< 
aus  62,4  Proc.  Cuprein  und  37,6  Proc.  Chinin  besteht  (J.  1884.  476>. 

W.  J.  Com  stock*)  besclu-eibt  eingehend  die  Verbindungen  d« 
Apocinchens.  Er  findet,  dass  die  wichtigsten  Chinaalkaloidp,  di 
Chinin  CjgHjiNjOa  und  sein  Isomeres ,  das  Chinidin  oder  Conchinin  ue 
femer  das  Cinchonin  CigHa^NjO  und  das  isomere  Cinclionidin  bei  :j? 
lindem  Erwännen  ihrer  getrockneten  salzsauren  Salze  mit  FöÄffacl 
Chlorphosphor  und  mit  Phosphoroxychlorid  oder  mit  Clüoraform  in  «1 
Chloride  CjoHj3NjOCl  und  CigH^iNjCl  übergehen.  Durch  Kochen  m 
alkoholischem  Kali  lüsst  sich  jedes  dieser  beiden  Paare  isomerer  Ciilorii 
in  eine  und  diosolbo  Base  überftihren,  das  C  hi  n  e  n  C^qHjjNjO  bezi^^hims 
weise  das  C  i  n  c  h  e  n  C^gHjoNj.  Erwäi-mt  man  dann  diese  beiden  letzt r^n; 
Basen  mit  concentrirtei-  Bromw^asserstofFsäure  (spec.  Gew.  1,49)  im  2:1 
schlossenen  Rohr  auf  ISO  bis  190®,  so  bilden  sich  zwei  neue  VerbindunirH 
das  A pochinen  C|gH|7N02imddas  Apoci neben  CigHi^XO,  w^k) 
niu-  mehr  ein  Atom  Stickstoff  im  Molekiil  enthalten. 

A.  Krakau^)  imtersuchte  die  Einwirkung  von  Aetzalkalien  ai 
Cinchonin. 

J.  M  ö  1 1  e  r  *)  beschi-eibt  eingehend  das  C  0  c  a  b  l  a  1 1. 

Nach  Squibb *J  werden  50  Grrm.  fein  gepulverte  Cocablätti 
mit  40  Grm.  Alkohol  und  0.08  Grm.  Schw^efel säure  befeuchtet.  Na< 
12  Stunden  wird  mit  starkem  Alkohol  bis  zur  EIrschöpfung  behandelt  «l 
Auszug  durch  Yei*dampfen  bei  niederer  Temperatur  vom  Alkohol  b*^fr^ 
der  zurückbleibende  Auszug  darauf  mit  je  25  bis  HO  KubikcentinL  Wa>s 
und  Aether  in  eine  Flasche  gebracht ,  etwa  1  bis  2  Kubikcentim.  ein 
lOprocentigen  Säure  lünzugefügt  und  stark  geschüttelt.  Wenn  d 
Mischung  eine  Emulsicm  gibt  und  sich  nicht  abscheidet ,  setzt  man  n-n 
etwas  Säure  hinzu  und  schüttelt,  bis  sich  nach  1  bis  2  Stimden  die  Ijei  h 
Schichten  vollkommen  getrennt  haben.  Die  Aetherschicht  wird  ahi? 
nommen,  nochmals  mit  10  Kubikcentim.  angesäuertem  Wasser  gesohütt^ 
und  die  zweite  wässerige  Lösung  mit  der  ersten  vereinigt.  Die  wä<s»^rj 
Lösung  wiixi  dann  noch  mehrmals  mit  Aether  ausgeschüttelt ,  bis  diH 
nahezu  farblos  bleibt.  Nun  setzt  man  der  wässerigen  Flüssigkeit  n«» ! 
mals  10  Grm.  Aether  hinzu  und  Natriumcarbonat  im  Ueberschusse.  D 
Alkaloid  geht  in  den  Aether  über;  man  hebt  denselben  ab,  schüttelt  n^v 
mals  mit  Aether  und  verdunstet  die  ätherischen  Flüssigkeiten  in  ein»^ 
Schälchen  oder  Bechergläschen.  Das  zurückbleibende  Alkaloid  w^ 
man ;   ist  dasselbe  nicht  krystallinisch ,  so  setzt  man  ein  wenig  Wass 


1)  Pharm.  Joum.  and  Transact.  1884  S.  752. 

2)  Bericht©  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1219  u.  2379. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1934. 

4)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  *128. 

5)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  858;  vgl.  Pharm.  Centralh.  1885  8.  229. 
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hinzu  und  verdunstet  nochmals ;  darauf  erhält  man  in  der  Regel  das 
Alkalüid  kiystallinisch.   Bolivianischer  Coca  ergab  z.  B.  0,55  Proc.  Cocain. 

In  der  Fabrik  von  K  Merck  in  Dannstadt  wurde  ans  Coca- 
Mättern  neben  Cocain  ein  bis  dahin  unbekanntes  Alkaloid  erhalten, 
weichesein  Benzoylecgonin,  CieHj9N0|,ist.  NachZ.H.  Skraup^) 
^iri  dasselbe  durch  Salzsäure  in  Ecgonin  und  Benzoesäiu-e  gespalten. 
In  Methylalkohol  gelöstes  Benzoylecgonin  gibt  beim  Erhitzen  mit  Natrium- 
mPthvLit  und  Jodmethyl  Cocain.  —  W.  M  e  r  c  k  2)  erreichte  denselben 
Zweck  durch  Erhitzen  des  Benzoylecgonin  mit  Jodmethyl  imd  Kali: 
•wH,»X04  +  CH3J  +  K0H  =  C„H,iN04  +  KJ  +  H,0  oder  mit  Jod- 
m»^thyl  imd  Methylalkohol.  Das  so  s}Tithetisch  hergestellte  Cocain  hat 
^:?nau  dieselben  Eigenschaften  wie  das  als  Heilmittel  geschätzte  natiir- 
Jihe  Cocain. 

E.  G  o  s  s  i  n  *)  macht  Bemerkimgen  über  die  choniischo  Constitu- 
tion des  Cocains. 

A-Castaing*)  übergiesst  die  Cocablätter  mit  8  Th.  Wasser, 
iä><t  i.j  Stunde  stehen,  giesst  ab  imd  zieht  noch  mit  8  Th.  Alkohol  aus. 
Die  gemischten  Flüssigkeiten  fallt  er  mit  Bleiacetat,  hebt  die  obenr 
i^rhendo  klare  Losung  ab,  fallt  daraus  das  Blei  mit  Natriumsulfat,  filtrirt 
Tin'l  dampft  zur  Syrupdicke  ab.  Darauf  rühit  or  mit  Wasser  an ,  filtrirt 
un  i  fallt  das  Filtrat  mit  Natrium earbonat.  Der  Niederschlag  wird  mit 
Aether  ausgezogen  und  der  Aether  verdunstet,  wobei  das  imreine  Cocain 
als  gelbbraune,  krj-^stallinische  !Masse  zunickbleibt ,  welche  diu*ch  zwei- 
maliges Waschen  mit  Alkohol  gereinigt  wird.  Das  auf  diese  Weise  ge- 
wonnene Cocain  erscheint  als  durchsichtige  Prismen,  ist  genichlos,  bitter 
iKhmeckend,  löslich  in  700  Th.  kalten  Wassers,  mehr  löslich  in  Alkohol 
und  Aether.     Es  zersetzt  sich  bei  etsva  113®. 

A  W.  Hofmann*)  zeigt  durch  Ueberfülirung  des  Coniins 
^8^17^»  in  das  Conyrin,  CgH||N,  dass  das  Coniin  ein  Pyridinab- 
kömmling  ist,  und  stellt  durch  den  Abbau  des  Conyrins  zu  Picoün.- 
jÄiu-e  die  Stellung  der  Propylgnippe  zu  dem  Stickstoffe  fest.  Conydrin 
ist  als  ein  hvdroxylirtes  Coniin  aufzufassen,  entsprechend  den  Fonnebi : 
Conydrin  CgH,5{0H)NH,  Jodconün  CgHjj .  J .  NH  imd  Coniin  CgHig .  H.NH. 
-Aehnliche  Betrachtungen  stellt  0.  de  Coninok«)  an  (J.  1884.  479). 

C-  B.  Bender^)  bespricht  das  Col chicin,  CjyHjjNOg,  — 
A.  Hilger*)  das  Cyclamin. 

PL   Lafon*)   macht    auf  die   Untei*schiecle   des   in   Frankreich 


1)  Monatsh.  f.  Chemie  1885  S.  556. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1594.  2264  u.  2952. 

3)  Oompt  rend.  100  S.  1143. 

4)  New- York  Med.  Joum. ;  Archiv  f.  Phaim.  223  S.  446. 

5)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  5  u.  109. 

6)  Bullet  See.  chim.  43  8.  236. 

7)  Pharm.  Centralh.  1885  8.  291. 

8)  Archiv  der  Phann.  223  8.  831. 

9)  Compt  rend.  100  8.  1463. 
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hergestellten  und  des  von  Merck  gelieferten  Digitalins  auf- 
merksam. 

C.  T.  Bender  beschreibt  die  Herstellung  von  Duboisin,  — 
G.  Komm  die  des  Evonymins*). 

Das  Juglon  wird  von  A.  Bernthsen  und  F.  Mylius  be- 
sprochen (J.  1884.  479)'),  —  das  Lupanin,  Ci^H^sN^O,  von  M. 
Hagen*). 

Das  Naringin  wurde  vonW.Will,  —  Narcein  von  A.  Claus 
untersucht*). 

F.  A.  Flückiger")  bespricht  die  verschiedenen  Verfahren  zm 
Bestimmung  des  Morphiums  im  Opium  und  empfiehlt sehhes^ 
lieh  folgende  Methode :  Man  bringe  8  Grm.  Opiumpulver  auf  ein  Filta 
von  8  Centim.  Durchmesser  und  wasche  sie  nach  und  nach  mit  25  Kulik- 
centim.  Aether,  indem  man  den  Trichter  gut  bedeckt.  Man  klopft  an 
denselben,  bis  keine  Flüssigkeit  mehr  abfliesst,  trocknet  alsdann  das 
Opium  auf  dem  Wasserbade  und  gibt  es  in  ein  Kölbchen ,  weldies  su 
Kubikcentim.  Wasser  von  15®  enthält,  womit  man  das  Pulver  öfter  kraftie 
schüttelt.  Nach  einem  halben  Tage  filtrire  man  mit  Hilfe  des  zuerst  ^ 
brauchten  Filters  42,5  Grm.  des  wässerigen  Opiumauszuges  in  ein  Keu- 
chen, füge  12  Grm.  Weingeist  (0,830  sp.G.),  10  Grm.  Aether  und  1  Grm. 
Ammoniak  bei  und  lasse  die  öfter  zu  schüttelnde  Mischung  bei  12  bis  15* 
im  verschlossenen  Glase  stehen.  Nach  24  Stunden  befeuchte  man  piz 
Kiter  von  genau  bekanntem  Gewichte ,  dessen  Durchmesser  8  Centim. 
beträgt,  mit  Aether,  giesse  auf  das  gut  zu  bedeckende  Filter  zunächst  die 
Aetherschicht  aus  dem  Kölbchen  imd  schüttele  den  darin  zurückbleiben- 
den Inhalt  des  letzteren  kräftig  mit  10  Grm.  Aether  durch,  welche  man 
wieder  auf  das  Filter  giesst.  Ist  derselbe  abgeflossen ,  so  bringe  maA 
den  ganzen  Inhalt  des  Eölbchens  auf  das  Filter  imd  wasche  die  Morphm- 
krystalle  2mal  mit  einer  Mischung  aus  je  2  Grm.  verdünnten  Weingeistes. 
2  Grm.  Wasser  und  2  Grm.  Aether  ab ,  trocknet  dieselben  in  gelinde 
Wärme,  zuletzt  bei  100^  und  wiegt  sie,  nachdem  man  auch  das  noch  im 
Kölbchen  sitzende  Morphin  beigefügt  hat  (J.  1884.  480). 

Zur  annähernden  Schätzung  desMorphiumgehaltes  wird  nach 
J.  HLWainwright*)  der  wässrige  Auszug  eingedampft,  mit  Alkohol 
Aether  und  Ammoniak  versetzt  und  das  ausgeschiedene  Morphium  ee- 
wogen  (vgl.  S.  451). 

Papaverin  hat  nachG.Goldschmidt^  die  Formel  C^oHsiNOi. 
—  A.  Claus*)  untersuchte  dasselbe  ebenfalls. 


1)  Pharm.  Centralh.  1885  8.  38  u.  220. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  8.  203  u.  2567. 

3)  liebig's  Amial.  230  S.  367. 

4)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1311  u.  1569. 

5)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  254  u.  289. 

6)  Amer.  Chem.  Joum.  7  S.  45. 

7)  Monatsh.  f.  Chemie  1885  8.  372  u.  667. 

8)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1885  S.  1576. 
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Chastaingi)  beschreibt  die  Abkömmlinge  des  Pilocarpins. 
—  Dasselbe  wird  von  Bender  und  E.  Harnack  besprochen'). 

Die  Herstellung  von  Piperidin  aus  Pentamenthylendisunin  be- 
schreibt A.  Ladenburg^). 

Verreibt  man  nach  M.  Dittmar^)  festes  Chlorjodchinolin 
mit  Ammoniak,  so  gesteht  die  Masse  zu  einem  dunkelgrünen  Breie  und 
das  Chlor  geht  als  Salmiak  in  Lösung.  Der  Bückstand  wird  abfiltrirt 
und  auf  einer  Gypsplatte  schnell  getrocknet ;  derselbe  zeigt  eine  grosse 
Neigung  zumExplodirenund  ist  als  molekulare  Verbindung  von  Jodstick- 
stoff mit  Ghinolin  anzusehen.  D  i  1 1  m  a  r  beschreibt  nun  die  durch  Chlor- 
jodlösung in  salzsaurer  Lösung  verschiedener  Alkaloide  entstehenden 
Niederschläge  und  stellt  den  Satz  auf:  ,,Alle  Alkaloide,  welche  auf 
Chloijod  reagiren  und  dabei  die  charakteristischen ,  hellgelben  Nieder- 
schläge mit  der  obigen  Ammoniakreaction  geben ,  enthalten  einen  oder 
mehrere  Pyri<}inkeme  und  entspricht  die  Zahl  der  angelagerten  Halogen- 
gnippen  im  Allgemeinen  der  Zahl  der  Pyridinkerne,  welche  mai; 
in  der  betreffenden  Pflanzenbase  anzunehmen  hat." — E.Ostermayer') 
ist  nicht  damit  einverstanden. 

Monobrompyridin  erhält  man  nach  G.  Ciamician  und 
P.  Silbe  r*)  durch  Behandeln  von  Pyrrolkalium  mitBromofonn.  Durch 
Beduction  mit  Zink  und  Salzsäure  erhält  man  Pyridin.  —  Die  Con- 
stitution der  Pyridinabkömmlinge  bespricht  A.  Hantzsch^. 

Quassiingibt  nach  V.  Oliv eri*)  keine  Acetylverbindung ;  mit 
Phosphorpentachlorid  entsteht  CssHssOgCls  (J.  1884.  482). 

Santonin,  C|5H|g0g,  wurde  von  S.  Cannizzaro  u.  A.*)  imter- 
sucht  —  Nach  E.  Heckel  ^^)  ist  dasselbe  aus  Artemisia  gallica  vortheil- 
haft  zu  gewinnen. 

A.  Haussen ^1)  hatgefunden,  dass  Strychnin  und  Brucin  bei 
der  Oxydation  mit  Chromsäure  dieselbe  Verbindimg  Ci^HigN^Oi  geben, 
dass  daher  die  Verschiedenheit  derselben  nur  in  den  Besten  CgHi  und 
C7H1O)  zu  suchen  ist.  Der  Best  C5H4  besteht  wahrscheinlich  aus  den 
Trümmern  eines  Benzoles ,  welches  ähnlich  wie  im  Diphenyl  mit  der 
Gruppe  CigHfgNsOs  verbunden  ist  und  daher  bei  der  Oxydation  ein 
Kohlenstoffatom  unter  Aufnahme  von  2  Sauerstoffatomen  hinterlässt.  Für 
diese  Aufßsissung  spricht  der  umstand,  dass  Strychnin  bei  der  Behandlung 
mit  Salpetersäure  und  Brom  Substitutionsprodukte  liefert,  was  bei  dem 


1)  Compt  rend.  101  S.  507. 

2)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  75 ;  Med.  Centr.-Bl.  23  8.  417. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft;  1885  8.  3100. 

4)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1612. 

5)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2298. 

6)  Gazz.  chim.  15  8.  9  u.  186. 

7)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1744. 

8)  Gazz.  chim.  15  S.  6. 

9)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2746,  2859  u.  2900. 

10)  Compi  rend.  100  S.  804. 

11)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  8. 1917. 
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Körper  CjjHjgNjOi  nicht  der  Fall  ist.  Beim  Brucin  wird  nicht  CjH; 
sondern  C>jH^O^  abgespalten,  wodurch  es  bei  dem  sonst  mit  dem  StryrlJ 
nin  übereinstimmenden  Verhalten  wahrscheinlich  wird ,  dass  das  Bnici^ 
ein  in  dem  Benzolkeme  zweifach  methoxylirtes  Strychnin  ist  Allei-dingj 
hat  man  in  dem  Brucin  durch  Behandlung  mit  Salzsaiu^  bisher  nur  fH\\\ 
Metlioxylgi-uppe  in  die  Hydroxylgruppe  vei^andeln  können ;  indessen  \^ 
es  leicht  möglich ,  dass  die  Auffindung  eines  dimjh  Abspaltung  von  j 
Methyl  etwa  entstehenden  Dioxyabkömmlinges  durch  Verharzung  \**t\ 
hindert  worden  ist. 

E.  Schär*)  bespricht  die  pharmacognos tischen  Verhäit| 
nisse  von-Nux  vomica.  —  W.  A.  Shenstone*)  untersucht»*  Iki 
Monobromstrychnin,  CjiHjiBrNjOj.  — G.  Schweissingf r -^ 
bespricht  die  Werthbe Stimmung  der  Strychnospräparati 
uncl  empfiehlt  die  Titriining  mit  */ioo  Normalsalzsäure. 

AV.F.Löbisch  und  P.  Schoop*)  untersuchten  die  Einwirkuij 
von  Salpetersäure  auf  Strychnin,  — P.  C.  Plugge*)  die  A^i 
Scheidung  des  Strychnins  aus  dem  thierischen  Organismus. 

Der  Theestrauch  wurde  in  Bi-asiüen  zuerst  in  der  deuts»*h- 1 
Golonie  Neufreiburg  auf  dem  Orgelgebirge  im  J.  1821  angebaut.  I)a  nLii 
aber  die  Behandlung  der  Blätter  nicht  verstand,  so  wiu^e  hier  •li»^-! 
Kultur  wieder  aufgegeben.  In  der  Provinz  San  Paido  wird  der  Th(^  :l 
bescluränktem  Maasse  noch  jetzt  kultivirt  (1834  kamen  von  dort  2'>^ 
Kilogrm.  nach  Rio) ;  man  verbraucht  denselben  im  Lande  als  ,,Chä  uj 
tional''  und  sein  Werth  ist  etwa  ^j^  geringer  als  der  des  chiiiesi;?<-'h«' 
Thees.  Dem  bmsüianischen  Thee  felüt  das  angenehme  Aroma,  wekh* 
Peckolt®)  auch  bei  den  cliinesischen  künstliclien  Beimengungen,  l« 
Blüthen  von  Olea  fragrans  L.,  Jasminum  Sambac  Vahl ,  Jasminum  |jan 
culatum  W.,  Aglaia  odorato  Lour.,  Gai-denia  florida  L.,  Rosa  fragnii 
Red.,  Thea  oleosa  Lour.,  zuschreibt.  Analysen  ergaben  folgende  Pr»«-^!! 
gehalte  (siehe  Tabelle  S.  457). 

Frische  Theesamen ,  ebenfalls  aus  Neufreibiu^g ,  enthielten  2  I*ro 
Thein,  14,5  Proc.  fettes  Oel,  frische  Wurzeln  0,24  Proc  Thein,  tn.Kk»^ 
Zweige  bezieh.  Samenschalen  0,75  bezieh.  0,44  Proc.  Thein  (ygi.  J.  1^7j 
963). 

Trigonellin,  C7H7NOJ.H5O  wurde  von  E.  Jahns^)  aus  «1« 
Bockshornsamen  abgeschieden. 

Vincetoxin,  CieHi^O^,  ein  Glykosid,  schied  Ch.  Tanret*»a'^ 
der  Asclepiasrinde  ab. 


1)  Aichiv  der  Pharm.  223  S.  779. 

2)  Joum,  Chem.  Soc.  1885  S.  139  u.  144. 

3)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  579. 

4)  Monatsh.  f.  Chemie  1885  S.  844. 

5)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  833. 

6)  Zeitschrift  d.  österr.  Apothekervereins ;  Archiv  der  Pharm.  223  t>.  1h' 

7)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1685  S.  2518. 

8)  Compt.  rend.  100  8.  277. 
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Avthflriiclie  Oele  tmd  Haree. 

Th.  A-  Breithaupt  in  Strassbiirg  CD.  E.  P.  Nr.29591)  will  ziir 
fiöwinnuiig  der  ätherischen  Oele  ans  Pflanzeiistoffen,  namont- 
iioh  ans  Hopfen,  die  flüchtigen  Bestandtheile  mittels  atmosphärischer 
I.iift  verdrängen.  Zu  diesem  Zwecke  bringt  man  z.  B.  griinen  oder  frisch 
ctroc-kneten  Hopfen  in  den  kupfernen  Kessel  A  (Fig.  1 7  ;j),  welcher  mi  t  Blw'h- 

Yig.  175, 


mantel  S  umgeben  ist.     Dann  wird  zunächst  Dampf  in  den  Mantel  B 
zur  Erwärmung  des  Behälters  Ä  eingelassen  und  ein  schwacher  Dampf- 
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Btrom  durch  den  Siebboden  M  geführt ,  um  die  das  ätherische  Gel 
umschliessenden  Häutchen  zum  Platzen  zu  bringen.  Hierauf  lässt  man 
unter  Druck  atmosphärische  Luft  in  den  Behälter  A  eintreten ,  so  dass 
sich  die  Spannung  bis  auf  etwa  2  Atmosphären  steigert  Darauf  werden 
die  Hähne  in  den  Röhren  J  und  K  geschlossen ,  dag^en  wird  der  Hahn 
D  geöffnet,  so  dass  der  Helm  O  mit  der  Kühlschlange  jE?  und  dem  mittels 
der  Pumpe  O  luftleer  gemachten  Scheidegefässe  F  in  Verbindung  tritt 
Die  heisse  Pressluft ,  welche  verflüchtigtes  ätherisches  Oel ,  sowie  eine 
Meine  Menge  Wasserdampf  enthält,  strömt  nach  F  hin,  die  Dampfe 
schlagen  sich  in  diesem  Gefässe  in  Folge  der  in  E  erfahrenen  Abkühlung 
in  flüssigem  Zustande  nieder  und  sammeln  sich  am  Boden ,  um  in  das 
untergesetzte  Gefasse  0  zu  fliessen.  Durch  2  bis  Smalige  Wiederholung 
dieses  Verfahrens  soll  man  zur  völligen  Entölung  des  Hopfens  gelangen. 
—  Um  jeden  Verlust  an  Oel  durch  nicht  erfolgte  Verdichtung  zu  ver- 
meiden ,  benutzt  man  stets  dieselbe  Luft  zur  Verdrängung  des  Oeles  aus 
dem  Kessel  A  nach  dem  Scheidegefässe  J^.  Zu  diesem  Behufe  fühit  die 
Pimipe  Q  die  aus  F  abgesaugte  Luft  nach  A ,  von  wo  die  Luft  wieder 
nach  F  gelangt,  um  abermals  nach  A  zurückgeschickt  zu  werden.  Man 
wiederholt  dies  mehrmals  und  presst  dann  schliesslich  reine  Luft  nach 
A ,  um  alle  mit  ätherischem  Oel  bekdene  Luft  daraus  zu  verdrängen, 
worauf  man  A  entleeren  imd  wieder  frisch  beschicken  kann.  Die  auf- 
gesammelte ätherische  Flüssigkeit  kann  unmittelbar  zur  Aufbesserung 
von  Bieren  benutzt  oder  zuvor  in  ein  gereinigtes  rectificirtes  Produkt 
übergeführt  werden ,  welchem  Breithaupt  den  Namen  „aromatisdier 
Hopfengeist"  beilegt  Das  beschriebene  Verfahren  soll  in  gleicher  Weise 
imd  mit  denselben  Vortheilen  auch  auf  die  Behandlung  anderer  Pflanzen- 
Stoffe  angewendet  werden  können,  um  deren  flüchtige  Bestandtiieüe  aus- 
zuziehen. (Letztere  Angabe  ist  mit  Vorsicht  aufzimehmen,  da  solche 
Oele ,  welche  leicht  Sauerstoff  aufnehmen ,  auf  diese  Weise  mäir  oder 
weniger  verharzen.) 

Carvol,  C10H14O,  gibt  nach  H.  Goldschmidt  und  R  Zürrer^i 
mit  Hydroxylamin  Carvoxim,  CiqHuNOH,  identisch  mit  Nitrohespe- 
riden  (vgl.  J.  1884.  485). 

Nach  G.  H  e  p  p  e  ')  erhitzt  man  in  einem  vollständig  ausgetrockneten 
Probirgläschen  das  zu  prüfende  Citronenöl  mit  einer  geringen  Menge 
Kupferbutyrat  in  einem  Sandbade  langsam  auf  170<^,  lasst  aber  die  Tem- 
peratur nicht  über  180*  steigen.  War  das  Citronenöl  rein,  so  löst 
sich  das  Eupfersalz  klar  auf  und  färbt  das  Oel  grün.  Enthielt  dagegen 
das  Citronenöl  Terpentinöl,  so  trübt  sich  bei  dieser  Temperatur  das 
Oel ,  wird  gelb ,  und  es  scheidet  sich  rothgelbes  Kupferoxydul  ab.  — 
M.  C.  Traub')  zeigt,  dass  die  Probe  völlig  unbrauchbar  ist  (vt^L 
J.  1884.  486). 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1729  o.  2220. 

2)  Chem.-techn.  Central- Anz.  3  S.  371. 

3)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  325. 
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Citronenöl  enthält  nach  G.  Bouchardat  und  J.  Lafon*) 
nd)en  etwas  Cymoi  Kohlenwasserstoffe  der  Formel  C|oH|0 ,  namentlich 
das  bei  176*  siedende  Citren. 

Nach  Yersuchen  von  E.  Jahns')  ist  der  bei  176®  siedende  Antheil 
des  ätherischen  Oeles  von  Eucalyptus  Globulus,  welcher  auch  im  Handel 
als  ,Jlucalyptol"  vorkommt,  völlig  gleich  dem  Cyneol  imd  dem  Caje- 
putoL  Befeuchtet  man  die  Wandimgen  eines  Reagirglases  mit  Cajeputöl 
nnd  lässt  Bromdampf  hineinfallen ,  so  bilden  sich  gelbe  Erystalle.  Die- 
^Ibe  Reaction  lässt  sich  ebenso  schön  mit  dem  Eucalyptusöle  hervor- 
rufen und  wird  auch  bei  anderen  Oelen  als  Mittel  benutzt  werden  können, 
'Jie  Anwesenheit  von  Cajeputöl  zu  erkennen.  Zur  Unterscheidung  des 
Celes  von  Eucalyptus  Globulus  von  dem  in  der  Teclmik  gebrauchten, 
Siegen,  australischen  Eucalyptusöl  lässt  sich  die  Bromreaction  gleichfalls 
trefflich  verwerthen.  Das  sich  gleich  verhaltende  Cajeputöl  ist  durch 
seine  Linksdrehung  zu  unterscheiden. 

Nach  J.  F.  Eykman')  besteht  das  ätherische  Oel  von  Hicium  reli- 
giosnm  (japanisch  ShiMmino-ki)  aus  Eugenol,  Shikimen,  ein  Terpen  der 
Fonnel  CiqHi^  und  Shikimol,  CioHioO^,  identisch  mit  Safrol. 

Die  Jodprobe  für  Pfefferminzöl  der  Pharm.  Germ.  11  hat 
G.  Roll*)  so  ausgeführt,  dass  in  einem  12MiUim.  weiten Reagircylinder 

1  Gnn.  Pfefferminzöl  mit  6  Grm.  Jod  gemischt  luid  während  der  Mischung 
die  Temperaturerhöhung  gemessen  wurde.  Die  grosse  Menge  Substanz 
war  nur  deshalb  erforderlich ,  damit  die  Quecksilberkugel  des  Thermo- 
meters von  der  Mischung  vollständig  eingeschlossen  war.  Bei  franzö- 
fei^chem  Oele  stieg  die  Temperatur  auf  41<>,  bei  Mitchamöl  auf  44  und 
W  deutschem,  selbst  destillirtem  sogar  auf  54^. 

Zur  Prüfung  ätherischer  Oele  empfiehlt  H.  Hager*)  eine 
lOproc.  Mercuronitratlösimg.     Löst  man   einige  Tropfen  des  Oeles  in 

2  Kubikcentim.  Weingeist  und  setzt  2  bis  3  Tropfen  der  Quecksilber- 
lösnng  hinzu,  so  tritt  bei  den  meisten  Oelen  sofortige  Reduction  ein,  aber 
nicht  bei  Bittermandelöl,  Cassiaöl,  Bemsteinöl,  Ei-döl,  Wintergreenöl, 
SenfoL  —  Zimi  Nachweise  von  Terpentinöl  gibt  derselbe*)  in 
2  Reagirgläser  eine  Messerspitze  des  frisch  zerriebenen  Gnajakharzes, 
dazn  10  biß  20  Tropfen  absoluten  Weingeist  und  1  Kubikcentim.  des  zu 
prüfenden  Oeles.  In  den  einen  Cylinder  {B)  gibt  man  ausserdem  noch 
^  bis  5  Tropfen  Terpentinöl.  Nachdem  man  in  jeden  Cylinder  etwa 
1  Kubikcentim.  Benzol  oder  ein  anderes  Yerdünnungsmittel  gegeben  hat, 
^irü  aufgekocht  und  zwar,  um  vor  Entflammung  des  Dampfes  geschützt 
zü  sein,  über  dem  Zuge  einer  Petroleumlampe.  —  Ist  das  zu  prüfende 


1)  Compi  rend.  101  8.  383. 

2)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  52. 

3)  Rev.  trav.  chim.  4  8.  32. 

4)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  467. 

5)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  316,  431  n.  589. 

6)  Chemische  Reactionen  zum  Nachweise  des  Terpentinöls  in  den  ätherischen 
Oelen  tl  dgl.    Von  H.  H  a  g  e  r.    (Verlag  von  J.  Springer.    Berlin  1885.) 
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Oel  ein  sog.  stimulatorisches,  so  wird  sich  die  Flüssigkeit  in  B  blau  od(»r 
violettblau  färben,  aber  nicht  im  andern  Glase  A^  wenn  das  Oel  rein  und 
nicht  mit  Terpentinöl  verfälscht  ist.  Findet  sich  ti*otz  der  Kochung  wed^r 
in  Ä  noch  in  B  eine  blaue  Färbung  ein,  wenn  nämlich  das  zu  iuit»^r- 
sucliende  Oel  ein  adiaphorisches  (indifferentes)  ist,  so  setzt  man  je  narh 
Art  des  Oeles  einen  oder  mehrere  Tropfen  eines  stimulatorischen  Geis 
(Citronellöl ,  Spieköl)  hinzu  und  mischt.  Es  tritt  nun  sofort  oder  aui-h 
nach  nochmaligem  Aufkochen  der  Flüssigkeiten  in  B  Blaufärbung  ein,  nicht 
aber  in  Ai  wenn  das  zu  untersuchende  Oel  frei  von  Terpentinöl  ist.  Das 
eine  Oel  erfordert  entweder  mehr  oder  auch  weniger  eines  Zusatz^ 
stimulatorischen  Oels  oder  eines  stark  oder  eines  schwach  stiniulatf»ri- 
schen  Oels. 

F.  A.  Flückiger*)  mischte  0,5  Grm.  eines  unzweifelhaft  ec'ht«'n 
Rosenöles  aus  Kazanlik  mit  2,5  Grm.  Chloroform  und  10  Grm.  Wein- 
geist  von  0,83  spec.  Gew.  Es  schieden  sich  47  MiUigrm.,  also  9,2  I*n^'. 
Stearopten  aus.  Von  Schimmel  u.  Comp,  in  Leipzig  hergestolitf'^ 
Rosenöl  gab  28,8  Proc.  Stearopten.  Hambury  fand  in  versc*hie*.leii«^n 
Rosenölen  4,3  bis  ßS  Proc.  Ziu*  Prüfung  von  Rosenöl  kann  an 
eine  Bestimmung  des  Stearoptens  nicht  gedacht  werden,  obschon  diei^^llip 
eigentlich  wohl  zu  empfelüen  wäi*e.  Demi  je  mein*  des  geruclilf»>-n 
Stearoptens  ein  Oel  enthält,  desto  weniger  wird  der  allein  wertlivoH»^ 
riechende,  flüssige  Antheil  betragen,  vorausgesetzt,  dass  keine  Fälschung- 
vorläge ;  dies  ist  aber  immer  der  Fall ,  bis  gewissenhafte  Fabriken  iI'-k 
Artikel  in  die  Hand  nehmen ,  wozu ,  wie  erwähnt ,  in  Leipzig  ein  ^it»T 
Anfang  gemacht  worden  ist  (J.  1884.  487). 

Die  deutsche  Pharmacopöe  sclu*eibt  zur  Prüfung  des  Rosf^n- 
ö  1  s  vor :  Verdünnt  man  1  Th.  Rosenöl  mit  5  Th.  Chloi-oform  und  s»^tr 
dann  20  Th.  Weingeist  zu,  so  scheiden  sich  Ki-ystallflitter  ab.  0.  Helm'j 
hat  nun  4  Proben  echtes  Rosenöl  imtersucht ,  welche  dieses  Yerhalt«-n 
nicht  zeigten,  so  dass  diese  Prüfung  irrthümlich  ist. 

Die  Terpene  der  ätherischen  Oele  untersuchte  O.AVal- 
lach^).  Damach  ist  eine  sehr  grosse  Anzahl  der  bisher  versohie«kn 
bezeichneten  inid  für  verschieden  gehaltenen  Terpene  unzweifelhart 
identisch.  Nämlich:  1)  die  bei  175  bis  1 7 6^  siedenden  Antheilo  d«?s 
Pomeranzenschalenöls  (Hesperiden) ,  Citronenöls  (Citren),  BergamottTiK 
Kfmimelöls  (Carven) ,  DiUöls ,  Erigeronöls ,  Fichtennadelöls ;  2)  die  zwi- 
schen 180  und  182®  siedenden  Terpene  einen,  Cajeputen,  Kautschin. 
Diisopren ,  femer  die  entsprechend  siedenden  Antheile  des  Camph**rnl- 
und  desjenigen  Produkts ,  welches  durch  Ei-hitzen  aller  bisher  daraufhin 
untersuchten  Terpene  auf  250  bis  270"  entsteht,  und  endlich  sind  mit  die>en 
Stoffen  identisch  die  Kohlenwasserstoffe ,  welche  man  durch  Zerle^mi? 
des  bei  49  bis  50<>  schmelzenden  Terpendichlorhydrates  CioHu.2fl<'J. 


1)  Archiv  dor  Pharm.  223  S.  185. 

2)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  104. 

3)  Liebig's  Annal.  227  S.  277. 
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irldchgültig  von  welcher  Herkunft ,  mit  Anilin  erhält.  In  wie  weit 
die  sich  sehr  ähnlichen,  um  160<*  siedenden  Terpene,  w^elche  z.  B.  im 
T»^rpentinol,  Fichtennadelöl,  Wacliholderbeerol,  Citronenöl,  Eucalyptusöl, 
^lacisöL  Dillöl,  Salbeiöl  u.  s.  w.  vorkommen,  identisch  sind,  lässt  sich  aus 
den  bisher  vorlie^nden  Beobachtungen  nicht  mit  Sicherheit  schliessen. 
Bei  hoher  Temperatur  gehen  sie  jedenfalls  alle  in  dasselbe  Terpen  über ; 
<b  äe  sich  bezüglich  der  Inversion  durch  Schwefelsäure  gleich  verhalten, 
ist  noch  zu  untersuchen.  —  Man  hat  zu  unterscheiden:  A.  He mi ter- 
pen e  oder  Pentene  der  Formel  C^H^.  Zu  diesen  gehören  das  Isopren 
md  das  Yalerylen ,  welche  durch  Polymerisation  u.  a.  in  (vermuthlich) 
iien^elben  Kohlenwasserstoff  CioH^^  übergefulirt  werden  können.  — 
B.  Eigentliche  Terpene,  CjoHig.  Diese  zerfallen  in  mehrere 
chemisch  differente  Gruppen,  welche  ihrerseits  zum  Theil  wiederum 
(wesentlich  durch  das  optische  Verhalten)  verschiedene  Glieder  ziüilen. 
Von  fliesen  verschiedenen  Gruppen  kann  man  bis  jetzt  folgende  genau 
charakterisiren :  1)  Pineng ruppe.  Die  hierher  gehörigen  Terpene 
ÄMen  um  160»,  geben  flüssige  Bromadditionprodukte,  bei  129®  schinel- 
z-nde  Xitrosoabkömmlinge  und  vereinigen  sich  mit  1  Mol.  HCl  zu  gesättig- 
ten Vorbindungen.  Dm-ch  Hitze  und  den  Einfluss  von  Säuren  wertlen 
f^ie  in  Glieder  der  anderen  Gruppen  verwandelt.  P  i  n  e  n  sind  zu  be- 
n'-nnen :  das  Terebenten ,  Australen  u.  s.  f.  2)  C  a  m  p  h  e  n  g  r  u  p  j)  e. 
Die  hierher  gehörigen  Terpene  sind  fest,  schmelzen  gegen  50<>  und  sieden 
unter  160®.  Ihr  Verhalten  gegen  Brom  ist  noch  zu  untersuchen.  3)  Li- 
monengruppe.  Der  Siedepunkt  liegt  zwischen  175  imd  177®.  Das 
Terpen  hat  einen  charakteristischen  Citronengeruch,  gibt  bei  71®  schmel- 
zendes Nitrosoderivat ,  verbindet  sich  mit  Brom  zu  einem  bei  1 04  bis 
l'iö^  schmelzenden,  rhombisch-hemiedrisch  krystallisirenden  Tetrabromid 
«nd  mit  Salzsäiu-e  in  ätherischer  Lösung  zu  dem  bei  50®  schmelzenden 
Diehlorhydrat  des  Dipentens.  Bei  hoher  Temperatur  geht  es  in  Dipenten 
über.  Als  L  i  m  o  n  e  n  sind  fortan  zu  bezeichnen :  das  Hesperiden,  Citi-en, 
Canen  u.  s.  f .  —  4)  D i  p  e  n t e  n g r u  p  p e.  Das  Terpen  siedet  bei  180 
U>  182®.  Der  Geruch  ist  selir  ähnlich  dem  des  Limonen.  Es  verbindet 
äichmit  Brom  zu  einem  rhombisch  krystallisirenden,  bei  125  bis  126® 
schmelzenden  Tetrabromid  imd  (ohne  dabei  in  eine  andere  Modifikation 
übenugehen)  mit  2  Mol.  HCl  zu  einer  bei  49  bis  50®  schmelzenden  Ver- 
bindung. Bei  hoher  Temperatur  polymerisirt  es  sich,  ohne  vorher  in  eine 
andere  Modifikation  überzugehen.  Als  Dipenten  ist  fortan  zu  bezeich- 
nen: das  Düsopren,  Cinen,  Cajeputen,  Kautschin,  Isoterebenten  u.  a.  5)  Eine 
fünfte  Gruppe  würde  der  Kohlenwasserstoff  büden ,  welcher  das  dritte 
Tetrabromid  liefert,  eine  sechste  vielleicht  das  „Sylvestren".  —  C.  P  o  1  y  - 
terpene,  fC^Hj)»-  Diese  kommen  theils  fertig  gebildet  in  der  Natur 
^or.  theils  entstehen  sie  durch  Polymeration  der  Hemiterpene  imd  Ter- 
pene. Ihre  chemische  Natur  ist  noch  wenig  erforscht.  Man  kann  unter- 
3(ieiden  :l)Sesquiterpene  oder  Tripentene,  CisH^i-  Der  Siedepunkt 
liegt  bei  250  bis  260®.  Zu  ihnen  gehört  das  Cedren,  Cubeben  u.  a.  — 
2)  Diterpene  oder  Tetrapentene ,  CsoHs^.    Der  Siedepunkt  liegt  über 
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300*.  Zu  ihnen  gehört  u.  a.  das  Colophen.  —  3)  Polyterpene, 
(C|oHi«)x*    Zu  ihnen  gehört  u.  a.  der  Kautschuk. 

Versuche  überHarz säuren  von  P.  Perrenoud*)  ergaben,  dass 
die  bisher  in  den  Harzen  der  Abietineen  nadigewiesenen  Sauren  isomer 
sind ;  im  amerikanischen  Colophonium,  im  Stammharze  von  Pinus  stro- 
bus,  Pinus  picea  und  im  Wurzelharze  von  Pinus  silvestris  die  Abietin- 
säure,  im  Galipot  hingegen,  sowie  im  Stammharze  von  Pinus  sylvestris 
Pimarsäure.  Beide  Säuren  entsprechen  der  empyrischen  Formel 
CjoHi|0,  die  Pimarsäure  speciell  der  Formel  C4OH50O4.  Sie  unterscheiden 
sich  durch  die  KrystaUform,  den  Schmelzpunkt,  die  Ammoniaksalze  und 
ihr  spec.  Drehungsvermögen.  Das  Colophonium  kann  nicht  als  das  An- 
hydrid der  Abietinsäure  angesehen  werden,  sondern  es  praexistiren  Harz 
und  Erystalle  darin,  es  wird  bei  der  Darstellung  durch  den  Alkohol  das 
Harz  nur  erweicht ,  und  es  kann  dann  die  Erystallisation  der  Säuren 
leichter  vor  sich  gehen.  Es  scheint,  dass  Msches  und  oxydirtes  Terpen- 
tinöl nicht  im  Stande  sind,  krystallinische  Harzsäuren  zu  liefern  (durch 
Oxydation  mit  Ozon  entsteht  aus  Terpentinöl  neben  Harz  Terephtalsäure 
in  geringer  Menge).  Es  muss  angenommen  werden,  dass  in  den  Terpen- 
tinbalsamen Harzsäuren  und  ätherische  Oele  neben  einander  und  nicht 
aus  einander  entstehen. 

E.  PraeP)  untersuchte  die  im  Handel  vorkommenden  Sorten 
Copaivabalsam;  dieselben  enthalten  bis  70  Proc.  ätherisches  Oel. 

AromatiBche  Terbindnn^n. 

Die  zur  Theerdestillation  verwendeten  Kessel  haben  f&r  25 
Tonnen  Füllung  die  in  Fig.  176  eingeschriebenen  Abmessungen  ').  Die 
Blechstärke  beträgt  12  bis  13  Mülim.  Der  gewölbte  Boden  ist  meist 
sternförmig  aus  12  Platten  zusammengenietet,  welche  dann  noch  an  ihrem 
inneren  Ende  durch  eine  runde  gekümpelte  Platte  vereinigt  werden. 
Eine  deutsche  Theerdestülation  hat  noch  grössere  Kessel  von  4  Meter 
Durchmesser  und  4  Meter  Höhe  von  Unterkante  des  Bodens  bis  Ober- 
kante des  Deckels ,  welche  sich  demnach  zur  FüUung  und  DestiUatioD 
von  35  Tonnen  Theer  eignen.  Der  Boden  der  Destillationskessel  liegt 
entweder  im  freien  Feuer  oder  ist  durch  ein  Gittergewölbe  gesdiiitzt. 
welch  letzteres  immer  da  zu  empfehlen  ist,  wo  dickflüssige  Theere  ver- 
arbeitet werden ,  welche  gern  zur  Koksbildung  am  Boden  Veranlassimg 
geben,  in  Folge  dessen  die  Bodenplatten  leicht  ins  Glühen  konunen. 
Kilhlschlangen  haben  mindestens  130  Millimeter  Uchte  Weite  und  bei 
48  Meter  Länge  einen  Fall  von  2  Proc.  Der  zur  Aufriahme  der  Kühl- 
schlange dienende  Behälter  ist  5,5  Meter  lang,  1,53  Meter  breit  und 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  1590. 

2)  Archiv  dor  Pharm.  223  S.  735. 

3)  Chem.  Zeit  1884  S.  1337;    1885  S.  777;    Lunge:   Steinkohlentheer- 
destülation  S.  97. 
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1.23  Meter  hoch.  Die  Längsrohre  lie^n  von  Mitte  zu  Mitte  1,10  Metpr 
und  die  querliegenden  EQhlrohre  4,76  Meter  auseinander,  bo  dass  die 
rom  Eühlw&aser  bespülte  Fläche  rund  20Quadratm.,  während  der  grOeste 
yuerschnitt  dee  Theerdestillationfikessels  10,5  Quadratm.  beträgt.  Diese 
ZaUen  bilden  ein  in  der  Praxis  gern  benutztes  VerfiÄltniss,  indem  man 

fig.  176. 


lie  Külilöäche  meistens  doppelt  so  gross  nimmt  als  den  grCssten  Quer- 
jtinitl  des  Destillation sgelSsses.  Die  Kühlschlange  ist  aus  Schmiedeeisen 
und  nnr  der  ans  dem  Kühlwasser  herrorragende  und  mit  dem  Schnabel 
des  Theerdestillationskesselg  in  Verbindung  stehende  KrOmmer  ist  wie 
i«  Schnabel  selbst  von  Gusseisen,  indem  ein  schmiedeeiserner  Krümmer 
M  dw  Stelle,  wo  sich  Wasser  und  Luft  berühren,  sehr  bald  zerstOrt  ist 
l'm  die  Kühlrohre  stets  möglichst  rein  halten  zu  kOnnen,  bringt  man  da, 
*">S<;hnabel  und  Kühlrohr  zusammenstoesen,  einDampfrohr  an  und  blast 
Bampf  durch,  was  bei  einer  beginnenden  Naphtalinverstopfung  auch  noch 
mit  Vortheil  anzuwenden  ist.  Ist  diese  Naphtalin-Krystallisation  im 
Ki'ihlrohre  schon  zu  weit  vorgeschritten,  so  hilft  der  innere  Dampf  auch 
nichts  mehr,  imd  es  kann  blos  noch  äusserer,  ins  Kühlwasser  mündender 
hampf  Tor  weiteren  schlimmen  Folgen  retten  imd  dem  Destillat  wieder 
'lenAusweg  Cfftien.  —  Die  Füllung  der  Theer  blasen  geschieht  am  zweck- 
niisagBten  mit  Pumpe  oder  DruckgefUsse  (Montejus),  in  welch  beiden 
FiUpB  man  nicht  in  den  Fehler  verfallen  darf,  zu  enge  Rohre  zu  nehmen. 
Für  Theerleitimgen  nehme  man  nie  Rohre  Tinter  130  Millim.  und  für 
Rw«,t-  und  ÄnthracenQle  nie  Rohre  imter  80  Millim.  lichter  Weite. 
IVim  Füllen  des  Kessels  mit  Theer  ist  noch  zu  bemerken,  dass  das  Ein- 
laiifpjhr  mit  seiner  Mündung  noch  über  die  Kesselwand  hinausrage,  damit 
'li^r  Theer  verhindert  ist,  an  der  Wand  abzulaufen,  weil  die  Platte  an 
•Ü^wr  Stelle  sehr  bald  durch  die  Sehwefelverbindungon  des  Ammoniak- 
Hassers  mid  des  Theers  zerstört  ivird.  —  Die  Qualität  der  Steinkohlen- 
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theere  ist  bedeutend  zunickgegangeu ,  und  zeichnen  sich  viele  dersell»*n 
diu'ch  einen  auffallend  grossen  Gehalt  von  Kohle  aus ,  welche  sich  l»eim 
Destillii-en  des  Theers  auf  den  Kesselboden  setzt  und  dort  bisweilen  nacu 
einer  Destillation  solch  bedeutenden  Koksansatz  veranlasst,  dass  man  nur 
mit  grosser  Gefahr  die  Destillation  zu  Ende  führen  kann.  Es'  empfi»^hlt 
sich  deshalb,  von  dem  Theer  vor  dem  Kaufe  nicht  nur  eine  kleine  Monu'' 
zu  destüUren,  sondern  auch  durch  Ausschütteln  und  nachheriges  Aus- 
waschen eines  kleinen  Durchschnittsmusters  dieses  Theers  mit  R^nz--!. 
Trocknen  und  Wägen  des  Rückstandes  den  Gehalt  an  Kohle  festzustell»'n. 
42  rheinisch-westfälische  und  norddeutsche  Theersorten  ergaben  ein»'U 
Kohlengehalt  von  7  bis  33  Proc.  Letzteren  Procentgehalt  zeigte  aiuh 
der  Theer  eines  grossen,  vorzüglich  eingerichteten  rheinischen  Gas  wertes 
das  in  Folge  dessen  grosse  Schwierigkeiten  bezüglich  der  Abnahme  st*iD»> 
Theers  zu  überwinden  hatte.  Um  solche  entartete  Theere  ohne  Schad^^B 
für  den  TCesselboden  destilliren  zu  kömien,  empfiehlt  es  sich,  diese  Kolii«^ 
durch  Einblasen  überliitzten  Dampfes  oder  Anwendimg  eines  Rühi-werk^ 
schwebend  zu  erhalten.  Durch  letzteres  Yeifaliren  war  es  z.  B.  mogli«n 
anstatt  nach  einer  Destillation  den  Kessel  reinigen  zu  müssen,  nun  elwj 
15  Destillationen  zu  je  25  Tonnen  Theer  hintereinander  machen  zu  kömit^i. 
und  wnu^e  nur  unterbrochen,  um  das  Allgemeinbefinden  des  Kes-s^!' 
kennen  zu  lernen.  Die  B(5den  waren  nach  solch  grosser  Anzahl  v.  i 
Destillationen  noch  fast  ganz  koksfrei,  und  hatte  sich  seit  An wend\mg  u»  i 
Rührwerkes  der  Kohlenverbrauch  bedeutend  vermindert.  Der  einzii:» 
Nachtheü  bei  Anwendung  eines  Kettemnlhrwerkes  bestand  in  dem  AN 
schleifen  der  Nietköpfe  des  Bodens  imd  der  Kettenglieder  der  Rührk-**- 
und  war  es  nach  ^/^  Jahr  nothig ,  den  Boden  frisch  zu  vernieten  un<l  «ii< 
Kette  auszuwechseln.  Die  Böden  der  Theerkessel  zeigten  jedoch  iya] 
keine  Deformation,  trotzdem  dieselben  kein  Schutzgewölbe  hatten,  imt 
lässt  sich  das  Abschleifen  der  Nietköpfe  durch  Versenken  derselben  vollii 
vermeiden.  Nur  mittels  dieser  Rührwerke  war  es  möglich  gewesen,  starl 
kohlenhaltige  Theere  fertig  zu  destilliren  und  auf  hartes  Pech  zu  arl>eiten 
welch  letzteres  durch  Zusatz  geringwerthiger  Theeröle  wieder  weich  ^ 
macht  wurde.  —  Der  Pechkühler  wird  am  besten  aus  Mauerw»»rl 
aufgeführt  und  nicht  aus  Eisen,  welch  letzteres  zu  imgleichmässig  abkühlt 
und  eine  häufige  Säuberung  des  Pechkühlers  nöthig  macht  zu  deren  Vm 
gehung  man  auch  versucht  hatte ,  den  Pechkühler  von  unten  zu  heizt»p 
jedoch  ohne  Erfolg ,  weil  sich  die  Kohle  des  Peches  am  Boden  abijtna 
imd  daselbst  verkokt.  Es  empfiehlt  sich  nach  deren,  mit  der  Spitzha«.*k> 
vorgenommenen  Reinigimg  möglichst  trocknen  Wasserdampf  durch  ^lifl 
selben  strömen  zu  lassen,  wodurch  die  feinen  Kohlen-  und  Pechtheilchd 
zusammenbacken,  welche  gewöhnlich  die  Veranlassimg  zur  Ekplf>>i<M 
geben.  —  Die  Destillation  des  Theeres  mit  Thermometer  ist  nich 
ganz  zuverlässig.  Bei  den  Oelen ,  welclie  leichter  als  Wasser  sind ,  hö 
nütze  man  die  Spindel,  und  bei  den  schweren  bietet  das  Aussehen  «W 
Destillates ,  d.  i.  der  Naphtalin-  imd  AnthracenkrystaUisation  für  ein  g^ 
übtes  Auge  eine  sichere  Beurtheilung. 
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ZurBeindarstellung  der  technischen  C  a  r  b  o  1  s  ä  ii  r  e  hohandolt  man 
die  rohe,  etwa  öOprocentige  Carbolsäuro  mit  1  Pioc*.  Kaliiimbichromat 
und  der  zur  Zersetzimg  desselben  notliige  Mengen  Schwefelsäure  von 
66®  B.  unter  stetem  Umrühren.  Man  nelmie  dieses  in  einem  flachen 
Geßsse  vor,  in  "weldiem  das  Carbolöl  der  Luft  eine  möglichst  grosse 
Oberfläche  darbietet,  lasse  zuerst  die  Scliwefelsäure  und  dann  die  Bi- 
ciromatlösung  einlaufen  und  riihre  einige  Stunden  an  einem,  der  direkten 
Bnvirkimg  des  Sonnenlichts  ausgesetzten  Orte.  Man  zieht  den  Inhalt 
der  ROhrpfenne  in  ein  tiefes  Standgefäss  ab ,  lässt  daselbst  gut  absetzen 
und  äeht  dasOel  ab,  welches  man  von  170  bis  I98<>abdestillii1:,  während 
man  den  Vorlauf  dieser  Destillation  beim  nä(jhsten  DestiUiren  des  Rohöls 
wider  zufügt  und  den  im  Kessel  verbleibenden  Rückstand  wieder  mit 
dem  Rohtheer  destillirt.  Die  zwischen  170  und  19H^  übergegangene 
Fraction  wird  zur  weiteren  Reinigiuig  in  einem  flachen  Gefasse  wieder 
mit  1  Proc.  Kaliumbichromat  und  66^  Schwefelsäim*  behandelt,  einige 
Stnnden  lang  umgerührt,  vom  Bodensatze  abgezogen  imd  in  einem  kleinen 
G)lonnenapparate  destillirt.  Das  Destillat  fangt  man  in  kleinen ,  etwa 
0.5  Liter  haltenden  Flaschen  so  lange  auf,  bis  der  Kesseünhalt  anfangt, 
dick  zu  werden,  was  man  mittels  eines  einzuführenden  Eisenstabes  merkt. 
Die  Flaschen  werden  sofort  gut  geschlossen  imd  zum  Kiystallisiren  stehen 
J^lassen,  dasOel  von  den  Krj- stallen  abgegossen,  dioKrystalle  im  Wasser- 
bade geschmolzen  und  in  trocknen  Gläsern  obigen  Inhaltes  vereinigt.  — 
In  einer  englischen  Theerdestillation  wurden  ziu*  Probe  0,5  Liter  Carbol- 
säureol  in  der  Retorte  destillirt  imd  das  nach  dem  Wasser  übergehende 
D^tillat  in  trocknen  Fläschchen  von  25  Kubikcentim.  Inhalt  aufgefangen, 
welche  nach  ihrer  Füllung  gut  verkorkt  und  bis  15<>  gekülilt  wurden. 
Auä»  der  Anzahl  Fläschchen  krvstallisirter  Carbolsäure  wui*de  nun  der 
Prc^centgehalt  berechnet;  krystaUisirten  z.  B.  10  solcher  Fläschchen,  so 
hatte  die  Carbolsäiu^  50  Proc.  —  Das  Na ph talin  wird  entweder  sub- 
limirt  oder  krystallisirt  in  den  Handel  gebracht  (vgl.  J.  1884.  490).  Das 
aus  dem  Kreosotöle  durch  Krystalhsation  ausgeschiedene  Rohnaphtahn 
wird  mit  dem  bei  der  Destillation  des  Rohbenzols  verbleibenden  Rück- 
stände in  einem  stehenden  Kessel  destillirt.  Der  hierbei  im  Kessel  ver- 
reibende Rückstand  kommt  wieder  zimi  Kreosotöle.  Dieses  destillirto 
^aphtdin  wird  mm  ziu*  Entfermmg  der  Brandharze  in  einem  eisernen, 
im  Innern  ausgebleiten  Doppelfondkessel  mit  etwa  1  Proc.  Schwefelsäure 
von  66*^  B.  geschmolzen  und  einige  Stunden  umgerührt ,  die  Schwefel- 
■^'ire  nach  längerem  Absetzenlassen  von  Naphtalin  getrennt ,  und  das 
^aphtalin  zum  Zwecke  des  Sublimirens  in  einem  stehenden  Kessel  über 
freiem  Feuer  erhitzt  In  das  Naphtalin  mündet  ein  Danipfrolu*  für  direkten 
l^mpf  und  in  die  Haube  des  Kessels  ebenfalls  ein  Dampfrolir  für  direkten 
Dampf  mit  feiner  Ausströmungsöffhung.  Sobald  ein  in  das  Naphtalin 
tauchendes  Thermometer  1 60®  zeigt,  lässt  man  durch  beide  Rolu-e  trocknen 
Dampf  schwach  eintreten.  Der  Schnabel  des  Kessels  mündet  in  das  aus 
*?mer  Vorkammer  und  einer  Hauptkammer  bestehende  Sublimati ons- 
pp'bäude,  welches  mit  eisernem  Wellblech  abgedeckt  ist.      Das  ganze 
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Sublimationsgebäude  ist  im  Lichten  12  Meter  lang,  3  Meter  hoch  und  2 
Meter  breit  und  zwar  kommen  auf  die  Vorkammer  3  Meter  Länge.  1l 
der  Vorkammer  sammelt  sich  das  mit  dem  sublimirten  Xaphtaline  über- 
gehende geschmolzene  Naphtalin ,  das  nebst  dem  in  der  Vorkammer  in 
geringer  Menge  sich  ansammelnden  Condensationswasser  durch  eine  seit- 
liche Maueröffnimg  nach  aussen  abfliesst.  Das  in  der  Vorkammer  abir»^ 
schiedene  geschmolzene  Naphtalin  wird  bei  der  nächsten  SubUmatiosi 
wieder  eingefüllt.  —  In  der  Farbenindustne  wird  meistens  das  kr\- 
stallisirte  Naphtalin  verwendet,  zu  dessen  ReindarsteUuu^ 
trocknes  Rohnaphtalin  von  den  anhaftenden  Oelen  durch  Destillation  ge- 
trennt und  das  Destillat  einer  noclunaligen  Destillation  imterworfen  wir»! 
Dieses  zweite  Destillat  gibt  beim  Behandeln  mit  Natronlauge  kein»» 
Phenole  mehr  ab,  so  dass  man  es  mit  Schwefelsäure  reinigen  kann.  Miui 
behandelt  zuerst  bei  85  bis  90®  im  ausgebleiten  eisernen  DoppelKnleL' 
kessel  mit  3  Proc.  Schwefelsäure  von  66®  B.,  lässt  absetzen,  zieht  da; 
Naphtalin  von  der  harzigen  Schwefelsäure  ab  und  behandelt  dieses  Naph- 
talin nochmals  bei  derselben  Temperatui*  mit  6  Proc.  Schwefelsäure  wi 
66®  B.,  destillirt  dieses  Naphtalin  und  lässt  das  Destillat  in  gro^öieii 
Schalen  unter  langsamer  Abküldung  krystaUisiren.  Auf  diese  W^i?^ 
kann  man  ein  Naphtalin  erhalten,  welches  zwei  Jahre  dem  Lichte  ausg^^ 
setzt,  völlig  weiss  bleibt. 

Beim  Auffangen  des  A  n  t  h  r  a  c  e  n  s  ist  das  Aussehen  der  Kry stall*! 
auf  einer  dem  Destillate  entnommenen  Probe  maassgebend.  Der  Ungeübt*! 
thut  wohl  daran,  durchs  Thermometer  Vergleiche  anzustellen.  Ih- 
Anthracenöl  lässt  man  erkalten,  wobei  das  Rohanthracen  auskiystallisirt, 
das  von  den  Oelen  mittels  einer  Filterpresse  getrennt  wird.  Dieses  otw;/ 
28proc.  Rohanthracen  löst  man  in  der  Wanne  in  einem  doppel wandig»  a 
für  Dampfheizung  imd  Wasserkühlung  eingerichteten  imd  mit  Rührwtdi 
versehenen  Apparat  in  120  Proc.  Creosotöl,  dem  die  Phenole  durch  Ik^ 
handeln  mit  Natronlauge  entzogen  sind.  Dieses  Creosotöl,  von  22o  bi«i 
320®  siedend,  eignet  sich  sehr  zm-Entfemimg  des  Paraffins  im  Anthrac»-'ii, 
Die  Anthracenlösung  w^ird  unter  Wasserkühlimg  kalt  gerührt  und  diu'.h 
eine  Filterpresse  gedrückt.  Das  so  erhaltene  Anthracen  hat  36  bis  4«i 
Proc.  nach  der  L  u  c  k '  sehen  Analyse  und  enthält  häufig  noch  gering^j 
Mengen  Paraffin.  —  Ziu*  Untersuchung  auf  Paraffin  erhitzt  man 
2  Grm.  Anthracen  in  einem  Porzellantiegel  mit  10  Kubikcentim.  ct>m>»n- 
trirter  rauchender  Schwefelsäure  auf  dem  Wasserbade  etwa  30  Mii:., 
wobei  sich  das  Paraffin  auf  der  Oberfläche  der  Lösung  in  Form  von  <  H^i^ 
tropfen  ausscheidet,  nach  deren  Mengenverhältnissen  man  in  England  ein»; 
Scala  von  6  Anthracentypen  in  Gebrauch  hatte,  nämlich :  1)  Barely  tru^v. 
2)  Trace.  3)  Minute  proportion.  4)  Minute  proportion  objectionaMt\ 
5)  Moderate.  6)  Much.  7)  Large  proportion.  SoU  das  Anthracen  nocii 
hochprocentiger  gemacht  werden,  so  kann  man  dies  ebenfalls  durch  nwii- 
maliges  Waschen  mit  Theerölen  erreichen ,  jedoch  geht  auf  diese  Wpis^ 
auch  viel  Anthracen  in  Lösung.  Ein  reines  Produkt  erreicht  man  durd: 
Destillation  des  etwa  36proc,  Anthracens  mit  30  Proc.  Aetzkali.     Man 
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uestülirt  das  Anthracen  in  liegenden  schmiedeeisernen  oder  gnsseisemen 
Kesseln  von  L2  Meter  Durchmesser  und  2,2  Meter  Länge  und  einem 
Inhalte  von  et^^a  2600  Liter.     Die  Feuergase  gehen  durch  2  Kanäle  am 
ftjden  des  Kessels  entlang ,  welche  gegen  die  direkte  Einwirkung  der 
Fe»iergase  durch  feuerfeste  Platten  geschützt  ist ,  und  ziehen  dann  noch 
n  'len  Seiten  des  Kessels  hin.   Das  Destillat  läuft  durch  einen  Luftktihl- 
vlinder  in  eiserne  Pfannen,  in  denen  das  Anthracen  krystallisirt,  welches 
:im  48  Proc  nach  L  u  c  k  hat.   Der  im  Kessel  verbleibende  carbazolhaltige 
Kalirückstand  wird,  da  derselbe  an  der  Luft  sehr  leicht  entzündlich,  sofort 
juth  der  Destillation  unter  Luftabschluss  in  eiserne  transportable  Kasten 
ülo^zogen,  erkalten  gelassen  imd  auf  freiem  Roste  in  einem  Ofen  auf 
R4p«otasche  verbrannt,  wobei  man  jedoch  zwischen  Kamin  imd  Abzugs- 
ianal  eine  Flugkammer  einschalten  muss,  um  den  feinen  Kalistaub  nicht 
n  lieLuft  wandern  zu  sehen.   Der  Antliracenverlust  bei  dieser  Reinigimg 
aiit  Aetzkali  beträgt  bei  guten  Sorten  2  Proc,  bei  schlechten  sogar  12 
P^H'.    Will  man  mm  noch  hochprocentigeres  Anthracen  haben,  so  kann 
'Wf^'^  über  Kali  destillirte  Anthracen  leicht  in  7  OprocWaare  übergeführt 
*^rden,  indem  man  dasselbe  in  140  Proc.  Schwerbenzol,  von  140  bis 
i  7<n  sie«lend,  löst,  kalt  rührt,  presst  und  das  noch  anhaftende  Schwerbenzol 
InnAi  Erwärmen  mit  indirektem  Dampfe  wiedergewinnt.    Der  Gesammt- 
V'Tlnst  an  Schwerbenzol  bei  gut  eingerichtetem  Grossbetriebe  beträgt 
-."» Proc     Anstatt  Schwerbenzol  kann  man  auch  mit  Natronlauge  ge- 
waschenes Creosot5l  verwenden  imd  entfernt  man  nach  dem  hydraulischen 
Presv<en  das  anhaftende  Creosotöl  mit  direktem ,  unter  einem  Siebboden 
•Hriströmendem  Dampfe.    Nach  dem  Waschen  des  Anthracens  enthält  das 
^•iiverbenzol  grosse  Mengen  von  Phenantlu-en  und  Oelen ,  sowie  auch 
Dt<'h  Anthracen  gelöst,  von  denen  das  Benzol  durch  direkten  imd  indirekten 
fempf  getrennt  wird.   Das  Rohphenanthren  und  die  beim  hydraulischen 
Pressen  ablaufenden  Oele  enthalten  bis  8  Proc.  Anthracen.     Aus  dem 
Phenanthren  gewinnt  man  dasselbe,  indem  man  dem  destiUirten  Anthracen 
^■ei  der  Reinigung  mit  Benzin  etwa  20  Proc.  Phenanthren  zusetzt.     Aus 
<lfTi  Pressölen  kann  man  nur  durch  fractionirte  Krystallisation  im  Winter 
'la.<  Anthracen  vortheilhaft  gewinnen.   Bei  den  heutigen  Anthracenpreisen 
•''Dif'fiehlt  es  sich  jedoch ,  diese  Abfälle  direkt  an  die  Theerdestillationen 
abzustossen ,  die  solche  mit  dem  Rohtheere  destiUiren  oder  zur  Pech- 
vfr^Jlnng  benutzen. 

OerWerth  des  Steinkohlentheerpeches  richtet  sich  nach 
''^•m  Gehalte  an  Oelen ,  der  durch  Lösen  des  Pechs  in  Benzol ,  Filtriren, 
AiMvasehen  der  Kohle  und  Verdam])fen  des  Benzols  bestimmt  wird,  wobei 
^n  zugleich  das  Gewicht  der  beigemengten  Kohle  erhält.  Eine  andere, 
ii^nte  meistens  noch  von  den  Briquettesfabriken  geübte  Bestimmung  der 
'^lalität  des  weichen  Steinkohlentheerpechs  besteht  darin ,  dass  man  ein 
'*!^tiidchen  dieses  Pechs  von  etwa  100  Millim.  Länge  und  10  IVIiliim. 
Starke  2  Minuten  lang  in  Wasser  von  60^  hält ;  das  Stückchen  Pech  muss 
seh  nach  dieser  Zeit  biegen  lassen ,  ohne  zu  zerbrechen.  Für  härtere 
Borten  gut  die    Temperatur   von    70^.  —  Die   Destillation   des 
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Stein  kohlentheerpechs  wird  fast  nur  in  England  ausgeführt.  I  >er 
eigentliche  Yerkokungsraum  besteht  aus  einem  schmiedeeisernen  halb- 
kugelförmigen  Mantel  mit  einem  Futter  imd  einer  Hei'dsohle  aus  feuer- 
festen Steinen.  Unter  der  auf  einem  flachen  Q^ewölbe  ruhenden  Henis<ihi^ 
füliren  möglichst  viele  parallele  Feuerkanäle  hin,  und  zwar  wenlon  «li" 
auf  der  einen  Seite  des  Durchmessers  liegenden  Kanäle  von  der  link^i. 
Seite  imd  die  auf  der  anderen  Seite  liegenden  von  der  rechten  Seite  ::*- 
heizt.  An  dem  Mantel  ist  ausser  dem  zum  Füllen  dienenden  Maiml'xh* 
und  der  zum  Entleeren  dienenden  OefFnung  noch  das  Destülationsabzims- 
rohr  angebracht ,  welches  bloss  Luftkühlung  hat.  Diese  Oefen  werlfü 
mit  je  1000  Kilogrm.  Steinkohlentheerpechs  beschickt,  imd  dauert  *\v 
Destillation  12  Stunden,  so  dass  in  24  Stunden  mit  lOfen  2000Kil'«gTni 
Asphalt  dostilliii;  werden.  Das  Destillationsprodukt  wird  besonders  ii. 
den  Gruben  als  Drahtseilschmiere  gegen  die  Einwirkimg  der  Grubenwasse! 
angewendet.  Der  bei  der  Destillarion  erzielte  Koks  hat  nur  2  Prot».  Ascho 
und  wird  mit  Yorliebe  von  den  Eisengiessereien  gekauft.  Ein  sdvh-i 
Ofen  kostet  in  England  fertig  3600  Mark.  Die  Ausbeute  beim  Destilluvri 
des  Steinkohlentheerpeches  in  obigen  Oefen  betrug  33  Proe.  (Vle.  > 
Proc.  Koks. 

Die  bei  der  Benzolreinigung  erhaltene  Abfallsäure  wini  mit 
oigjinischen  Stoffen  erhitzt,  die  gebildete  Schwefligsäiu-e  mit  Hülfe  ein«^ 
K  ö  r  t  i  n  g '  sehen  Strahlapparates  durch  eine  Reihe  von  Grefassen  g^<«irf^! 
von  denen  die  ersten  zum  Theil  Wasser  und  zum  Theil  Concentrin* 
Schwefelsäure  enthalten,  während  die  letzten,  welche  enge  und  sehr  h-ii'^ 
Cylinder  vorstellen,  mit  frisch  ausgeglühter  Holzkohle  angefüllt  sin  1,  i"ii 
das  Gas  möglichst  von  Empyrheuma  zu  befreien.  Unmittelbar  \mt»^' 
diesen  Cylindem  folgt  das  Zersetzungsgefäss ,  welches  das  carlMtlsani»- 
Natron  enthält,  und  an  welchem  der  Körting' sehe Apparatangebni'h* 
ist.  Das  Schwefligsäuregas  tritt  durch  einen  Ring  mit  vielen  klein« r 
Oeffnimgen  in  die  Flüssigkeit  ein ,  und  es  ist  dafür  Sorge  getragen .  »ia--^ 
man  den  Strom  jeder  Zeit  in  ein  anderes  Geföss  umschalten  kann.  S  - 
bald  man  sich  durch  Probenahme  davon  überzeugt  hat,  dass  die  Zersetzuiii: 
beendet  ist,  trennt  man  die  obenauf  schwimmende,  rohe  Carbolsaiu^"'  v'-m 
schwefligsauren  Natron.  Letzteres  fliesst  direkt  in  einen  Kessel,  in 
welchem  es  durch  eine  entsprechende  Menge  Aetzkalk  caustificirt  viii. 
Der  entstehende  schwefligsaure  Kalk  kann  zur  Entwickelung  T'» 
Sehwetligsäure  benutzt  werden ,  während  die  caustisclie  Lauge  wi»>i» ' 
zum  Ausziehen  der  Carbolsäure  in  den  Kreislauf  der  Fabrikati-it 
zurückwandert.  Man  hätte  auf  diese  Weise  noch  neben  der  V*!- 
werthung  der  Abfallsäure  den  doppelten  Yortheil  erzielt,  dass  dieNatP-n- 
lauge  nicht  verloren  geht ,  und  dass  man  auch  die  in  den  bei  dem  s^'it- 
her  üblichen  Verfahren  abgehenden  Glaubersalz-  oder  Kochsalzlösiine»"?. 
aufgelöste  oder  schwebende  Carbolsäure  in  der  caustificirten  1^'»-' 
wiedergewinnt. 

J.  Lennard  (Engl.  P.  1Ö83  Nr.  4547)  will  das  bei  der  Th^pr- 
destillation   erhaltene  heisse  Pech  in  Gruben  ablassen,   in  J^n'"'^ 
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Röhren  li^en,  durch  welche  der  kalte  Theer  zum  Destillirapparat  gepumpt 
ynrd.  um  die  Wärme  auszimutzen. 

Das Thioxen  desSteinkohlentheeres, aus Xylolreinigimgs- 
^ure  dargestellt,  wurde  von  J.  Messinger*)  mit  Brom  boliandelt,  bis 
Mch  schliesslich  Octobromtlüoxen ,  C4BrjS(CBr3)2,  bildete ,  so  dass  sich. 
»k»  sämmtliche  8  Wasserstoffatome  durch  Brom  ersetzen  lassen.  Das 
rffine  Thioxen,  C4HjS(CH3)j,  ist  eine  wasserhelle,  fai'blose,  leicht  beweg- 
Üclie  Flüssigkeit  von  nicht  unangenehmem  Gerüche  und  dem  Siedep\uikt 
W)J)  tis  137,5  (corrigirt).  Die  Verbindimg  zeigt  die  La  üben  heim  er' - 
'-ihp  Reaction  in  ausgezeichneter  Weise  und  zwar  beobachtet  man  einen 
4ark  roth-violetten  Fai-benton. 

Bei  der  Yerarbeitimg  der  hochsiedenden  Antheile  der  rohen  Carbol- 
siiire.  der  sogen.  Cresylsäure,  wurde  von  H.  K ö h  1  e r 2)  ein  guss- 
'  :s<^mer  Kessel  mit  den  von  etwa  205®  an  aufwärts  siedenden  Rilckstän- 
Ipii  beschickt.  Das  verwendete  Produkt  war  völlig  frei  von  Kohlenwasser- 
>tüffen.  Bei  der  Destillation  gingen  etwa  ^j^  desselben  ohne  auffällige 
Erscheinungen  als  schwach  gelb  gefärbtes  Oel  über.  Daim  aber  stieg 
'las  im  Helm  des  Kessels  angebrachte  Thermometer  plötzlich  bis  über 
^>'".»^  und  aus  dem  Kühler  wurden  mit  Heftigkeit  dicke,  weisse  Dämpfe 
aussre>tossen,  während  das  Destillat  in  der  Vorlage  eine  butterartige  Be- 
-'•liaffenheit  annahm.  Die  Entfernung  des  Feuers  vermochte  den  Ver- 
lauf der  Reaction  nicht  mehr  zu  massigen.  Beim  Oeffnen  des  Kessels 
:aDd  sich  derselbe  bis  fast  zur  Hälfte  angefüllt  mit  einer  schwammigen, 
aufgeblähten  Kohle.  Das  Destillat ,  welches  wähi*end  der  heftigen  Re- 
vtion  erhalten  worden  war ,  bestand  aus  einem  Kiystallbreie ,  welchem 
lun:h  Behandeln  mit  Natronlauge  leicht  der  flüssige  Antheil  (Phenole) 
^•ntz^igen  werden  konnte.  Der  feste  Antheil  erinnerte  in  seinem  Aeusseren 
W'haft  an  das  Rohanthracen ,  wie  es  in  Theerdestillationen  gewonnen 
^ird.  und  enthielt  35  Proc.  reines  Anthracen.  Danach  wird  man  nicht 
'•"'lii  gehen,  weim  man  die  anderen  Bestandtheile  desselben  ohne  weiteres 
als  <iie  Kohlenwasserstoffe  des  Rohanthracens :  Methylanthracen ,  Phe- 
namhren  u.s.  w.,  anspricht,  was  auch  durch  ihr  Verhalten  im  Allgemeinen 
t-^-tstätigt  wiixi.  Bei  späteren  Destillationen  desselben  Produktes  im  gleichen 
K^-ssel  ist  diese  Ei*seheinimg  nie  mehr  beobachtet  worden  und  Köhler 
'>t  geneigt,  die  Ursache  der  Zersetzung  einer  örtlichen  Ueberhitzung  de« 
Kessels  zuzuschreiben.  Jedenfalls  ergibt  diese  Beobachtung,  dass  aus 
I>henolartigen  Verbindungen  des  Steinkohlentheeres,  welche  sich  schon  in 
'if*n  leichter  siedenden  Äntheilen  desselben  vorfinden ,  unter  geeigneten 
rmständen  Anthracen  gebildet  werden  kann.  Von  verschiedenen  Che- 
aiikem  wird  die  Ansicht  vertreten ,  dass  die  Hauptmenge  des  aus  dem 
Steinkohlentheere  dargestellten  Anthracens  während  der  Destillation 
'ies  Theeres  gebildet  wird ,  weil  man  gefunden  haben  will ,  dass  die 
Ausbeuten  wesentlich  verschieden  sind,  je  nachdem  die  Flamme  die 


1}  Berichte  der  deutschen  ehem.  GeseUschafk  1885  S.  563. 
2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  859. 
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Destillationsblase   ganz   oder  nur  zum  Theil  umspfilt.      Diese  Aii>irh^ 
wird  durch  die  genannte  Beobachtung  unterstötzt. 

K.  E.  Schulze*)  hat  im  Steinkohlentheere  nun  auch  «'im 
Carbonsäure  und  zwar  Benzoesäure  gefunden;  dieselbe  geht  Kln 
Behandeln  der  Oele  mit  Lauge  zur  Gewinnimg  des  Phenoles  mit  in  di»"^^« 
über  und  kann  aus  dessen  Destillationsrückständen  gewonnen  weri'-r: 
Durch  Einwirkung  von  Kohlenoxyd  auf  Aniüji,  dessen  Vorhandensein  in; 
Steinkohlentheere  ja  bekannt  ist,  entsteht  Plienylis(x;3'^anid,  das  boi  «l«^^ 
hohen  Temperatiu*  der  Gasretorten  sofort  sich  inBenzonitril  umsetzt  iin»] 
als  solches  in  den  Thoor  übergelit.  Bei  der  nachfolgenden  Destillat  i-n 
derselben  nimmt  es  die  Elemente  dos  Wassers  auf  imd  geht  dabei  untt-i 
Abspaltung  des  Stickstoffes  als  Ammoniak  in  Benzoesäure  über.  Man 
könnte  noch  die  Annahme  machen,  dass  die  Benzoesäui'e  sich  bereits  U^i 
der  SteinkohlendestiUation  bildet;  doch  widerspricht  dem  die  Reactioii>- 
fähigkeit  und  Unbeständigkeit  der  Säure  bei  so  hoher  Temperatur.  Der- 
selbe hat  das  sogen.  Grünöl,  welches  dm-ch  Filtration  vom  Rohaii- 
thracen  gewonnen  wird,  imter  Dnickvenninderimg  fractionirt.  B*^i 
80®  ging  wesentlich  Wasser  über,  bis  125<^  ein  dünnflüssiges,  njul: 
Xylenolen  riechendes  Gel,  bis  150®  ein  ähnliches,  dickflüssigeres  Ool.  M- 
200®  ein  rothesGel.  welches Krystalle  aus  a-  imd/^-Naphtol  abM*hi'M. 
Beim  Erhitzen  der  Steinkohlen  entstehen  zunächst  Phenole.  Dio>*^  Ph»^ 
nole  spalten  theil  weise  Wasser  ab  imd  geben  so  Veranlassung  zur  Bil- 
dung hochsiedender Kolilenwassei*stofte ;  theils  werden  dieselben  rehuirt 
und  ergeben  niedrig  siedende  Kohlenwasserstoffe,  theils  werden  (lieM^N- 
küle  ganz  gespalten  imd  liefern  so  das  Leuchtgas ,  theils  entgehen  si»\ 
sobald  ein  Gleichgewichtszustand  zwischen  den  verschiedenen  Reai*tionf-n 
eingetreten  ist,  unzersetzt  der  Einwirkung  der  hohen  Temperatur. 

B.  N  i  c  k  e  1  s  *J  macht  Bemerkungen  über  die  (bekamite)  Bestimmim:: 
der  nicht  nitrirbaren  Stoffe  in  Handelsbenzol. 

Nach  C.  W  e  i  n  r  e  b  ')  bildet  sich  bei  Einwirkung  von  Bromwasf^er 
auf  Phenol  nicht  Tribromphenol,  wie  Landolt  (J.  1871.  779)  angibt, 
sondern  Tribromphenolbrom ,  CgHjBrjOBr.  Dass  Koppesehaar 
(J.  1876.  1002)  bei  der  Titration  richtige  Zahlen  erhält  erklärt  sieh  dar- 
aus,  dass  das  Tribromphenolbrom  beim  Zusätze  von  Jodkalium  TribnMu- 
phenolkahum  bildet:  CeHjBrsOBr  -f  2KJ  «  CeH^BrjOK  +  KBr-j-.^ä- 
Dennoch  ist  die  Titration  des  Phenols  mit  Brom  für  mnes  Phenol  In-nuh- 
bar  und  würden  bei  Anwendung  des  von  Kopp eschaar  vorgesehlair«^n'^i 
Salzes  (5NaBr  -f-  NaBr03)  anstatt  Bromwasser  genauere  Zahlen  erlialt'^ii 
werden.  Für  rohe  Carbolsäure  oder  Theeröl  ist  diese  Titrationsmet h«"!- 
nicht  anwendbar.  Abgesehen  davon ,  dass  das  Theeröl  ausser  Pli»^r.  1 
Homologe  desselben  und  andere  Verbindimgen ,  welche  auf  Brom  oir.- 
wirken,  enthält,  gelingt  es  nicht  leicht,  das  Phenol  dem  Theerole  raitt»'l> 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Crescllsehaft  1885  S.  015  u.  :J032;  Lio^ic 
Annal.  227  S.  143. 

2)  Chemie.  News  52  S.  171. 

3)  Monatsh.  f.  Chemie  1885  S.  r>0(). 
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Wasser  ToUkommen  zu  entziehen.  Lasst  man  hingegen  das  Theeröl  als 
solche  auf  Bromwasser  einwirken ,  so  -wirkt  letzteres  mir  oberflächlich 
iiif  die  Theerölkügelchen  ein. 

Das  Rothwerden  des  Phenoles  ist  nach  W.  Fahlbusch*) 
diüxh  (iie  Gegenwart  von  einer  Spur  Eisen  bedingt. 

Ziir Auffindung  von  Phenol  in  Kreosot  versetzt  P. Mc. E w an 2) 
üeLlsung  (1 :500)  mit  einigen  Tropfen  Salpeterätherspiritus  und  lässt 
S.±wefelsäure  danmterfliessen.  Phenol  gibt  einen  rosenrothen  Ring. 
(rnsicher.) 

M.  J.  L  a  z  a  r  u  s  ^)  versuchte  zwei  versclüedene  Flüssigkeiten  durch 
Destillation  im  Wasserdampfstrome  zu  trennen.  25  Kubik- 
cflitim.  Toluol  imd  25  Kubikcentim.  Nitrobenzol  gemischt,  ergaben  so : 

Fraktion    Temperatur  Volumen  Toluolgeh.  Nitrobenzolgeh. 

1  90  bis  95«      21  Kubikcentim.     19  Kubikcentim.  — 

2  95  bis  98«        6  „  3,5        „  — 

3  98«  23  ,,  —  „  23  Kubikcentim. 

Wiedergewonnen  wurden  22,5  Kubikcentim.  Toluol  und  23  Kubikcentim. 
Xitmlipnzol.  In  gleicher  Weise  liessen  sich  Benzol  und  Nitrobenzol, 
Toluol  und  Xylol,  Anilin  imd  Nitrobenzol  trennen.  Das  Verfahren  ist  dann 
mit  Erfolg  angewendet  worden,  um  Jodthiotolen  und  Toluol ,  sowie  Jod- 
thioxenund  Xylol  von  einander  zu  scheiden,  was  bisher  mit  grossen  Schwie- 
rigkeiten imd  Yerlusten  verknüpft  war ,  da  die  beiden  Jodverbindungeu 
ö  hon  bei  verhältnissmassig  niedrigen  Temperaturen  zersetzlich  sind. 

Ortho-  imd  Paratoluid  in  lassen  sich  nach  G.  Lunge*)  neben 
öuander  durch  das  specifische  Gewicht  bestimmen,  wobei  vorausgt^- 
setzt  wird ,  dass  das  Gemisch  weder  "Wasser ,  noch  Anilin  oder  Xylidin 
enthält  Ersteres  wird  durch  Behandlimg  mit  trockenem  Aetzkali  und 
darauf  folgende  Destillation  entfernt,  wobei  gleichzeitig  durch  den  festen 
Si»>lepunkt  erkannt  wird,  ob  nm^Toluidine  vorhaiulen  sind.  Metatolviidin 
kommt  in  dem  aus  Toluol  durch  Niti'iren  und  Roduciren  enthaltenen  Ge- 
ffi^nge  nur  in  geringem  Maasse  vor  und  kann  wohl  für  den  vorliegenden 
Zvpck  vernachlässigt  werden.  Wenn  die  Beobachtimgstemperatm*  nicht 
;'enau  lö^  ist,  so  muss  man  für  je  +  1®  das  beobachtete  specifische  Ge- 
richt, wenn  dieses  über  1,0008  beträgt,  um  +  0,0008,  wenn  es  unter 
l."(M,iS  l)etragt,  um  ip  0,0007  berichtigen.  Die  Tabelle  ist  nicht,  wie 
^•nst  üblich,  auf  Wasser  von  4®,  sondern  auf  Wasser  von  15®  bezogen 
und  zeigt  die  Eigengewichte  *)  eines  Gemisches  von  Orthotoliiidin  und 
Paratoluidin : 


1 1  Pharm.  c:entralh.  1885  S.  6. 

2)  Pham.  Joum.  Trans.  1885  8.  754. 

3)  Berichte  der  deutschon  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  577. 

4)  Chem.  Industiie  1885  S.  74. 

5)  Mechaniker  J.  G.  Gramer  in  Zürich  fertigt  genaue  Aräometer  füi*  obigen 
Z^e<'k.  welche  natürlich  ungewöhnhch  grosse  Körper  haben  müssen,  mit  unmittel- 
^^r  Ablesung  auf  ±  0,0001  und  mit  in  V's**  getheütem  genauem  Thermometer 
^  Paise  von  12  Franken  an;  ein  entsprechend  grosser  Cylinder  von  etwa 
^^'  C-ntim.  Höhe  kostet  4  Fi*. 


t'u|>]ic.     UhcjniM'lK.'  Fabhldcdustnc ;  orgaiiisi'b. 
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ersuche  ilher  die  Schmelz-  und  Erstarrungspunkte  dvt 
liungen    von  Phenol   und  Parakresol  ergaben  folgt'iult 


:.  PhcQol     ^<:bniclzpunkt 


l.Nietzki'j  erhielt  durch EinwirkungvonKohlenoxydaufKaüuE 
freii.  Kohlenoxydkalium,  wek-lien  beim  Liegen  an  derLuft  ox}.i|i's:' 

)  Bfrichtp  der  deutstbon  i/bom.  tiowUschaft  1885  S.  1883. 
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▼ml  Dasselbe  ist  als  Hexaoxybenzolkalium,  CeO^K,  anzusehen,  da  es 
mit  verdtuinter  Salzsäure  Hexaoxybenzol  gibt. 

E.Fischer*) beschreibt dieHerstellung  von  Ben zoy laceton. 

ENölting»)  löst  93  Gnn.  Anilin  in  150  bis  200 Gnn.  Schwefel- 
säure von  66*  B.  und  2  Liter  Wasser ,  gibt  zu  der  mit  Eis  gekühlten 
Lüsung  69  Gnn.  Nati-iumnitrit,  lässt  einige  Zeit  stehen,  fügt  dann  119  Grm. 
'^ilf.'^^tersaure  von  1,335  spoc*.  Gew.  (—  63  Grm.  Salpetersäure)  hinzu 
Jid  erhitzt  am  Rückflusskühler,  bis  die  StickstoflTentwickehmg  aufgehört 
kl  Sodann  kehrt  man  den  Kühler  um  und  destillirt  das  Orthonitro- 
pnenol  mit  den  Wassei-dämj)fen  ab ;  im  Bückstande  bleibt  das  Paranitro- 
j'hetol.  welches  durch  einmaliges  ümkrystallisiren  aus  Wasser  rein  er- 
halten wird.  Dip  beiden  Isomeren  bilden  sich  imgefähr  in  gleichen 
MHDgen.  Die  Reaction  vorläuft  nach  folgender  Gleichu ng :  C5H5NJSO4H -|- 
HNOj  =r  CeH4(N08)OH  +  Xj  +  HjSO*.  Das  Verfahren  dürfte  sich  zur 
}  raktischen  Darstell  ungderPhenole  eignen.  —  Paratoluidin  gibt 
ii.  entsprechender  Weise  Metanitroparakresol. 

A  W.  H  0  f  m  a  n  n  5)  bespricht  dieEinwirkungdesBromsin 
alialischer  Lösung  auf  Ami  de,  —  J.  Schramm*)  den  Einfluss  des 
Lichtes  auf  den  Verlauf  chemischer  Reactionen  beim  B  r  0  m  i  r  e  n  aro- 
mati^her  Verbindungen. 

ZurHerstellimgvon  chlorirtem  BenzaldehydwillR. Gnehm 
(Amer.  P.  315  932)  Benzaldehyd  mit  Jod  und  Antimonpentachlorid  in 
der  Värme  behandeln. 

Nach  J.  Zimmermann*)  gelang  es  nicht ,  durch  Einleiten  von 
Chlor  in  j)-Nitrotoluol  ^-Niti'obenzylidenchlorid  zu  erhalten  (vgl.  J.  1883. 
•'>-!  t.  Trägt  man  dagegen  p-Nitrobenzaldehyd  aümählich  in  die  doppelte 
M^nge  Phosphorpentachlorid  ein ,  so  beobachtet  man ,  wie  der  Aldehyd 
^ntfr  Wärmeentwickelung  in  dem  Phosphorpentachlorid  zuerst  schmilzt 
inl  sich  dann  auflöst.  Ist  aller  Aldehyd  eingetragen ,  so  erwärmt  man 
Bc<h  Inu^e  Zeit  auf  dem  Wasserbade ,  lässt  hierauf  erkalten  und  giesst 
Üe  Masse  in  Eiswasser  ein.  Dadm-ch  scheidet  sich  der  neue  Körper  als 
'^l  ab,  das  aber  alsbald  krystallinisch  erstarrt.  Das  so  erhaltene  jj-Ni- 
trobenzyli  den  Chlorid  ist  in  Alkohol  xmd  Aether  leicht,  in  Wasser 
'mlüjilich.  Aus  erstgenanntem  Lösungsmittel  krj'stallisirt  es  in  kurzen, 
fa>i  farblosen  und  wohl  ausgebildeten  Prismen  vom  Schmelzpunkte  46^. 

Ans  Versuchen  von  B.  Radziszewski*)  folgt ,  dass  die  Nitrile 
«üt  Wasserstoffsuperoxyd  in  Amide  übergehen  unter  Entwickelung  mole- 
kularen Sauerstoffes,  entsprechend  der  Gleichimg :  R .  CN  -j-  2HjOj  — 
R-CnNHj  -J-  O5  -f-  H5O.  Die  Einwirkimg  erfolgt  besonders  leicht  in 
^lieeher  Reaction  und  bei  einer  Temperatur  von  etwa  40®.   Besonders 

1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2131. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1338. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2734. 
•i)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  8.  350. 
5)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  996. 
61  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  355. 
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schön  lässt  sich  die  Reaction  zeigen ,  wenn  man  dazu  solche  Nitril^  ai 
wendet ,  deren  Amide  in  Wasser  schwer  löslich  sind ,  wie  z.  B.  die  ar 
matischenNitrile,  Kapronamid,  Cyan  u.  s.  w.  Wenn  man  z.  B.  zn  Wassei 
Stoffsuperoxyd  Benzonitril  und  etwas  Kalilauge  liinzufügt.  so  geht  b» 
der  Bruttomperatur  nach  einigen  Minuten  beim  heftigen  Schütteln  di 
ganze  Menge  des  Nitrils  in  vollkommen  reines  kiystidlisirtes  Benzaini 
über.     Die  Reaction  verläuft  quantitativ. 

Um  nach  E.  Bamberger*)  den  Nachweis  der  Orthosteilung  zw»^!» 
Carbonylgnippen  in  Orthodiketonen  möglichst  schnell  zuorbringr-L 
löst  man  eine  Spur  der  zu  untersuchenden  Verbindung  in  Alkohol  \id 
fügt  zu  der  heissen  Lösung  einen  Tropfen  Alkalilauge,  indem  man  -i^i 
Zutritt  der  Luft  mögliclist  zu  verhindern  sucht;  es  tritt  eine  dimkelrotk 
bei  concentrirten  Lösungen  fast  schwarze  Farbe  auf,  welche  beim  Schütteli 
mit  Luft  wieder  verschwindet.  Diese  Reaction  zeigen  PhenanthrenclüiiMn 
Retenchinon,  Dibromretenchinon,  Chrysochinon  und  Benzil. 

Nach  E.  L eilmann*)  sind  Orthodiamine  von  ihren  Lsomoi»E 
dadurch  zu  unterscheiden,  dass  die  Dirhodanate  der  ei*steren  beim  Erhitz-r 
auf  120  bis  ISO»  Thioharnstoffe  der  allgemeinen  Formel  CxHy(NH)L^<;> 
bilden,  welche  durch  heisse  alkalische  Bleilösung  nicht  entschwefelt  wer- 
den, zum  Unterschiede  von  den  unter  denselben  Operationsbedinginii:' .: 
entstehenden  Verbindungen  CxHy(NHCSNHj)2  der  Meta-  luid  Paraivih^^ 
welche  eine  solche  Lösung  sofort  schwärzen.     Man  versetzt  daher  ♦  m 
Salz  des  zu  untersuchenden  Diamins  in  wässeriger  Lösung  mit  Rhodanaiu- 
monium,  dampft  zur  Trockne,  erliitzt  1   Stunde  lang  auf  etwa  1-"'. 
wäscht  gut  mit  Wasser  aus  und  behandelt  sodann  den  Rückstan«!  nut 
alkalischer  Bleilösung.    War  ein  Orthodiamin  vorhanden,  so  bleibt  seilet 
die  siedende  Tiösun^  wasserhell,  während  bei  Meta-  imd  Paniabkoiuiu- 
lingen  aiigenblicklicli  vScliwärzung  eintritt.     Wird  die  ProVie  mit  2  M«  L 
AUylsenful  verbunden,  so  tritt,  wenn  ein  Orthodiamin  vorhanden  ist.  nat  1] 
dem  Schmelzen  sofort  krystalliiiisches  Erstan-en  des  gi*<*>sseren  Tlieil''> 
des  Röhrclien Inhaltes  ein,  oder  lotztei-er  zerftült  luiter  Abscheidung  eiß^r 
geringen    Menge   Flüssigkr^it.      Zur  Sicherheit    kann    man  auch  «^inii^ 
Decigramm  des  Pioduktes  bis  zur  Zei*setzung  erhitzen,  den  festen  Rnti- 
stand    vom   tb'issiuvu  durch  Abpressen   befreien,    ersteren  einmal  uui- 
krystallisiron  und   mit  alkalischer  Bleilösung  behandeln ;  es  darf  kein- 
Schwäizung  eintreten,  da  beim  Oiibodiamin  folgender  Vorgantr  >xnv- 
findet:  (\Hy(NHCSXHC3H5)j  =  C,Hy(NH)2CS  +  CSlNHCjH,),.    B*^ 
einem  Metadiamin  tritt  dagegen  vollständiges  bleibendes  Flüssigv'enl'n 
ein ;  zur  Prüfung  schmilzt  man  den  Thioharnstoffabkömmling  vorsieht!:: 
in  einem  Scliwefelsäurebade,  welches  ö  bis  8®  über  die  mit  dem  Capiliär- 
röhrchen  beobai-hteteSclinielztemperatur  erhitzt  ist;  die  Schmeke  erstarrt 
in  der  Regel  nach  dem  Entfernen  des  Bades  glasig  und  lässt  sich  na«'i 
einmaligem  rmkiystallisiron  wieder  als  unverändertes  Produkt  erkenn«"i 


1)  Beri(  htr  der  deutschon  cliem.  CJosollschaft  18Sü  S.  8G5. 

2)  Licbig's  Anniil.  228  S.  248. 


Aromatische  Verbindungen.  475 

Lag  ein  Paradiamin  vor,  so  tritt  ebenfalls  vollständiges  Schmelzen,  aber 
auch  gänzliche  Zersetzung  ein. 

Nach  Angabe  der  Chemischen  Fabrik,  vormals  Hof  mann  u. 
Schötensack  in  Ludwigshafen  (D.  R  P.  Nr.  29  929)  zerfällt  Carba- 
nilid  bei  höherer  Temperatur  imter  der  Einwirkung  von  Chlorkohlen- 
oxrd  inPhenylcyanat  und  Salzsäure;  die  Umsetzung  erfolgt  nach 
der  Gleichung :  COCNHCeHj),  +  COClj  —  2HC1  +  2CeH5N :  CO.  Die- 
selbe  ümlagerung  erfahren  die  Anilinsalze,  z.  B.  CgHjNHjHCl  -(-  COClj 

—  3HC1  -|-  CjHjN  :  CO.  Zur  Darstellung  des  Phenylcyanates  im 
Grossen  werden  die  erwähnten  Stoffe  in  eisernen  Kesseln  zum  Schmelzen 
gebracht,  dann  wird  bei  einer  Temperatur  zwischen  200  und  300®  Chlor- 
kohlenoxyd übergeleitet.  Li  dem  Salzsäurestrome  geht  das  Cyanat  in 
berechneter  Menge  über;  dasselbe  besitzt  nach  einmaligem  Destilliren 
den  festen  Siedepunkt  163®. 

H.  Tessmer*)  bespricht  die  Verbindungen  des  Phenylcyanates, 

—  L.  Knorr^)  die  des  Phenylhydrazins. 

Zur  Herstellung  von  Diamidotriphenylmethan  erhitzt 
G.  Mazzara»)  45  Th.  Benzaldehyd,  90  Th.  Anilin,  100  Th.  Salzsäure 
einige  Stunden,  misclit  mit  Wasser,  filtrirt  xmd  fällt  mit  Natronlauge. 

Behandelt  man  nach  K.  E.  Schulze*)  die  rohe  Reinigungssäure, 
welche  durch  3-  bis  4stündiges  Schütteln  von  20  Th.  constant  siedendem 
Steinkohlentheerbenzol  mit  1  Th.  concentrirter  Schwefelsäure  erhalten 
wird,  mit  Wasserdampf,  so  erhält  man  aus  1  Kilogrm.  Säure  nur  wenige 
Tropfen  eines  T  h  i  o  p  h  e  n  haltigen  Oeles  und  grosse  Mengen  Schweflig- 
säure, während  sich  auf  der  Oberfläche  der  Schwefelsäiu*e  eine  theerige, 
allml^lich  bröcklich  werdende  Schicht  abscheidet.  Verdünnt  man  die 
Reinigungssäure  dagegen  sofort  nach  der  Trenmmg  vom  Benzol  mit  dem 
gleichen  Volumen  Wasser  und  unterwirft  die  verdünnte  Säure  nach  Ab- 
trennimg vom  ausgeschiedenen  Oele  sogleich  der  Behandlung  mit  Wasser- 
dampf,  so  gewinnt  man  etwa  3,5  Vol.-Proc.  der  angewendeten  Säure  an 
Rohthiophen,  während  nur  noch  geringe  Mengen  Schwefligsäure  auf  eine 
theilweise  Zersetzung  der  Thiophensulfosäure  hindeuten.  Wartet  man 
auch  nur  wenige  Stunden  bis  zur  Verarbeitung  der  verdünnten  Säure, 
so  sinkt  die  Ausbeute  beträchthch.  Das  so  erhaltene  Rohthiophen  zeigt 
nach  dem  Waschen  mit  etwas  Natronlauge  und  Trocknen  0,95  bis 
1  spec.  Gew.  Bei  der  Destillation  sieden  etwa  80  Proc.  zwischen  84 
bis  90^,  der  Rest  siedet  bis  über  170^  hinauf.  Bei  einer  sorgfältigen 
Fractionirung  des  Rohthiophens  in  einem  kleinen  gläsernen  Colonnen- 
apparate  erhielt  Schulze  83  Proc.  bei  8 4<*  siedendes  Produkt  von 
1,1  spec.  Gew.  Aus  den  hoher  siedenden  Venmreinigungen  des  Thiophens 
konnte  er  Xylol  und  Mesitylen-Pseudocumol  isoliren;  die  noch  höher 
siedenden   TheUe   bestanden   augenscheinlich  aus  polymerisirten  Fett- 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  (»esellschaft  1885  S.  968. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  931  u.  2256. 

3)  Gazz.  chim.  15  S.  50. 

4)  Berichte  der  deutschen  chom.  Gesollschaft  1885  S.  497. 
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kohlenwasserstofFen.  Aus  4000  Kilogi-m.  Benzol  erhielt  er  70  Urd 
Xylole  bei  137  bis  140^  siedend  imd41  Gito.  bei  160  bis  170®  siedeuJ 
Trimethylbenzole.  Diese  Kohlenwasserstoife  waren  selbstredend  a| 
solche  im  Benzol  enthalten,  gingen  beim  Behandeln  mit  Schwefels"iur 
in  diese  über  und  wurden  wie  das  Thiophen  in  Freiheit  gesetzt.  ^V»^ii 
man  die  Reinigimgssäure  mit  2  bis  3  Raumtheilen  Wasser  verdünnto, 
blieb  die  Ausbeute  an  Rohthiophen  die  gleiche ;  dasselbe  wai'  aber  nahez 
rein,  da  die  Xylolsidfosäure  bei  dieser  Yerdümiimg  durch  Wassenlamj 
nicht  mehr  gespalten  wird. 

Um  aus  Theerbenzolreines  Thiophen  abzuscheiden,  wrii 
den  nach  Y.  Meyer*)  2000  Küognn.  reines,  innerhalb  der  Grenzen  eine 
halben  Grades  siedendes  Theerbenzol  während  6  Stimden  mit  100  Kii 
grm.  concentrirter  Schwefelsäure  andauernd  geschüttelt  und  die  9l>  Kii-. 
gi*m.  betragende  schwarze  Säuresclücht  abgesondert.  Von  dieser  Säur 
wurden  20  Kilogrm.  in  üblicher  Weise  auf  Bleisalz  verarbeitet  und 
3,2  Kilogi-m.  eines  Rohsalzes  gewonnen,  welches  bei  der  trocken''] 
Destillation  mit  Salmiak  chemisch  reines  Thiophen  lieferte.  Au.-  j 
1  Kilogrm.  des  Bleisalzes  wm^den  135  Gnn.  Thiophen  erhalten.  Dj 
verarbeitete  Benzol  gibt  also  schliesslich  1944  Grm.  reines  Tliioph-: 
(vgl.  J.  1884.  491). 

Wird  nach  J.  Volhard  und  A.  Erdmann 2)  zur  Synthese  •!♦' 
Thiophens  eine  Mischung  von  Bernsteinsäureanhj'drid  imd  Plio^j-b« : 
pentasiüfid  erhitzt,  so  beginnt  bei  140^  eine  heftige  Reaction,  welche  siii 
unter  Wärmeentbindung  imd  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff  Vi-:; 
zieht.  Das  Destillat  wird  durch  Schütteln  mit  Natronlauge  von  Hbel 
riechenden ,  schwer  flüchtigen  Stoffen  befmt ,  mit  Natrium  digerirt  uni 
fractioniii;.  Selu*  viel  bessere  Ausbeute  an  Thiophen  liefert  ein  Gemii^-^ 
aus  bernsteinsaurem  Natron  und  Phosphoitrisulfid.  Man  erliitzt  in  «ih 
Retorte  über  freiem  Feuer.  Sobald  die  Reaction  an  einer  Stelle  l*- 
gönnen  hat ,  Avas  an  dem  Dunkelwerden  der  Masse  imd  der  einti-eteni^Hj 
Gasentwickelung  zu  bemerken  ist,  schreitet  sie  von  selbst  fort,  ohne  da^^ 
man  nötliig  hätte ,  weiter  zu  erw^ärmen.  In  der  Vorlage  sammelt  si^  'i 
eine  leicht  bewegliche  Flüssigkeit  neben  gelingen  Mengen  einer  kii-'- 
festen  Masse,  während  der  Retortenhals  sich  mit  einem  gelben  kTA^talL^ 
nischen  Sublimat  überzieht.  Man  destiUiii:  den  flüchtigeren  Auth**J 
des  üebergegangenen  aus  dem  Wasserbade  ab ,  digerirt  denselben  ui-i 
Aetznati'on  imd  rectificiit  schliesslich  über  Natriimi.  Aus  je  100  Gici 
Natriumsuccinat  wurden  so  mit  dem  gleichen  Gewichte  Phosphoi-trisiür  i| 
20,  23  bezieh.  22,5  Grm.,  mit  dem  doppelten  Gewichte  Phos]>h""- 
trisiüfid  25  Gnn.  reines  Tlüophen,  also  beiläufig  die  Hälfte  der  nioglicl:*-'! 
Ausbeute  erhalten. 

Weniger  ausgiebig  ist  die  von  C.  PaaP)  angegebene  Bilil"'-- 
vonThiophen  aus  Schleimsäure.  —  Zur  Herstellung  von  T  h  i  o  x  «^ ' 

1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  (5osells(»haft  1885  S.  2641. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  454. 

3)  Berichte  der  deutschen  chom.  (jcsoUschaft  1885  S.  367,  456  u.  '22:>1. 
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^'«HjS.  werden  3  Th.  Acetonylaceton  mit  2  Th.  feingepulvertem  Phos- 
j^orfientasiüfid  (oder  P3S3)  im  Einsehmelzrohi*  ungefähr  1  Stunde  auf 
140  bis  150*  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  scheidet  sich  das  Thioxen  als 
fkf^t  farblose  Flüssigkeit  auf  dem  überschüssigen  Schwefelphosphor  aus 
:in'i  wird  von  letzterem  abgegossen.  Es  enthält  beträchtliche  Mengen 
Schwefel  gelöst,  von  welchem  man  es  durch  Destillation  befreit.  Nach 
inx-limaliger  fractionii-ter  Destillation  über  Natrium  erliält  man  ungefähr 
TiO  hi$  6Ü  Proc.  der  theoretischen  Ausbeute  an  vollkommen  reinem 
Tkioxfn.  In  reichlicher  Menge  entsteht  dasselbe  auch  beim  Kochen  von 
A(^tonylaceton  mit  Schwefelphosphor  am  Rückfiusskühler.  Das  Thioxen 
stallt  eine  farblose,  leicht  bewegliche  und  leichtflüchtige  Flüssigkeit  von 
«eil wachem,  aber  unangenehmem  Gerüche  dar,  welche  bei  134  bis  135® 
ouinirrig.)  siedet.  Mit  Isatin  und  Schwefelsäure  liefert  es  eine  in  der 
KältP  kirschrothe  Färbung ,  welche  beim  Erwärmen  in  Rothbraim  über- 
g»^ht.  —  Setzt  man  zu  einer  Ij<)sung  von  Phenanthrenchinon  in 
Es^>ig  Thioxen  imd  hierauf  concentrirte  Schwefelsäure ,  so  färbt  sich 
(lie  Flilssigkeit  nach  kurzem  Stehen  prachtvoll  violett.  Eine  Lösung  von 
B^nzoylameisensäure  in  concentrirter  Schwefelsäure  gibt  auf  Zusatz  des 
Thiophenderi  vats  eine  dimkelrothbraune  Farben  reaction.  In  Wasser 
e^nssen  scheidet  sich  das  Condensationsprodukt  in  Form  schön  gelln 
ptarbter  Flocken  ab ,  die  sich  in  Aether  mit  gelber  Farbe  lösen.  Das 
Thioxen  besitzt,  wie  schon  erwähnt,  die  Eigenscliaft,  Schwefel  in  erheb- 
licher Menge  zu  lösen. 

Nach   V.  Meyer  ^)   bildet   sich   femer  Thiophen,   wenn  man 
Ä^liwefeläthyldämpfe  durch  ein  glühendes  Rohr  leitet,  —  oder  Leuchtgas, 
b^^eh.  Aethylen  über  heissem  Pyrit,  —  beim  Erhitzen  von  Crotonsäuie 
mit  Schwefelphosphor  u.  s.  w.  —  Zur  Gewinnung  von  Bromthiophen 
wurden  200  Küogrm.  Theerbenzol  mit  12  Kilogrm.  Brom  nach  und  nach 
zusammengebracht  und  geschüttelt.    Die  bald  entfärbte  Flüssigkeit  wiu'dc 
mit  Natronlauge  gewaschen  imd  das  Oel,  welches  nach  dem  AbdestiUiren 
des  Benzols  zurückblieb,  im  Wasserdampfstrome  destillirt.    Es  entstanden 
3.8  Kilc^rm.  einer  schweren  Flüssigkeit.     100  Grm.  des  rohen  Oeles 
▼nrden  ziu-  Zerstönmg  von  Additionsprodukten  einige  Stunden  mit  alko- 
holischem Kali  gekocht,  dann,  nachdem  der  Alkohol  vertrieben  war ,  mit 
Vaisserdampf  destillirt.   Das  sich  abscheidende  Oel  wurde  von  der  wässe- 
risTPn  Schicht  getrennt,  mit  Chlorcalcium  getrocknet  imd  fractionirt.    Das 
getrocknete  Oel  wog  81  Grm.     Diuxjh  mehrmaliges  Fractioniren  konnten 
tous  31,7  Grm.  bei  203  bis  207®  siedendes  Dibromthiophen  ge- 
vonnen  werden.     Aus  dem  zwischen  140  bis  165^  siedenden  Gemisch 
von  Mono-  und  Dibromthiophen  wurde  eine  Fraktion  von  5  Grm.  erhalten, 
<he  constant   bei    149   bis   15 1®   und   sich   als   rohes   Monobrom- 
thiophen  erwies.     1  Kilogrm. Rohöl,  ebenso  verarbeitet,  gab  360  Grm. 
reines  Dibromthiophen.     Sonach  lassen  sich  aus  200  Kilogrm.  Benzol 
^a  1400  Grm.  Dibromthiophen  gewinnen. 


1)  Berichte  der  deutsrhen  ehem.  Oosellschaft  1885  S.  217,  1326  u.  1488. 
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NachR  Schifft)  siedet  Thiophen  bei  84®. 

Chinoline.  F.  Just*)  bespricht  die  Synthesen  Inder  Chi 
nolinreihe,  —  A.  Bernthsen^j  die  vom  Chinolin  abloit 
baren  Ammoniumbasen,  —  "W.La  Coste*)  das  Jodchinoli  'i 
CgH^JN.  Erhitzt  man  reines,  aus  dem  Dichromat  dargestelltes  Chinnlii 
mit  etwas  weniger  als  der  ziu*  Bildung  der  Monoverbindung  berechnete] 
Menge  Jod  und  Quecksilberoxyd  unter  Zusatz  von  concentiirter  Jotl 
kaliumlösung  im  zugeschmolzenen  Rohr  auf  160  bis  170®,  so  erfolgt  di< 
Einwirkimg  sehr  leicht  und  vollständig ;  man  erhält  eine  braune,  harzig« 
Masse,  welche  nach  einiger  Zeit  krystaUinisch  wii-d  imd  beim  Erw^änn*^r 
zu  einem  dicken  Oel  schmilzt,  um  aus  diesem  das  Jodchinolin  zu  is^J 
liren,  erwärmt  man  zunächst  mit  etwas  Schwefligsäure,  um  gerin-'» 
Mengen  von  Jodadditionsprodukten  zu  zerlegen ,  filgt  dann  NatronJauD 
im  Ueberschuss  hinzu,  erhitzt  noch  einige  Zeit  gelinde  und  destillirt  dam 
das  Jodchinolin  mit  Wasserdampf  ab  oder  entzieht  es  der  beim  E-rkalr -r 
zu  einem  braunen,  krystaUinischen  Kuchen  erstarrenden  Masse  nii 
Aether  und  reinigt  es  nach  dem  Abdestilliren  des  Lösungsmittels  dur^-i) 
UmkrystaUisiren  aus  Petroleumäther  oder  Alkohol  unter  Anwendung  vos 
Thierkohle.  Enthält  das  Reactionsprodukt  noch  unverändertes  Chinolir 
in  grösserer  Menge,  so  destillirt  man  dieses  ab  und  behandelt  des 
Rückstand  wie  angegeben,  oder  man  führt  das  Jodchinolin  in  das  in 
verdüimter  Salzsäure  ziemlich  schwer  lösliche  Chlorhydrat  über  imd  l--- 
freit  es  auf  diese  Weise* von  dem  in  Wasser  leicht  löslichen  salzsaunn 
Chinolin. 

0.  Döbner  und  W.  v.  Miller*)  haben  neben  a-Methylchin«»im 
oder  C  h  i  n  a  1  d  i  n ,  CqB^(N  .  C .  CHg)(CH .  CH),  Siedepunkt  240«,  /?-MethyJ- 
chinoün,  CeH4(NCH)(CH .  C .  CH3),  Siedepunkt  250«,  des  y-Methylchinoün 
oder  Cincholepidin,  OeH4(NCH)(C .  CH .  CH3),  Siedepunkt  256»  untersudit. 
Es  wiude  festgestellt,  dass  die  drei  im  Pyridinkem  methylirten  ChinohDe 
bei  der  Oxydation  mit  Chromsäure  und  Schwefelsäure  die  entsprechen- 
den Chinohncarbonsäiuren  Kefem :  das  Cincholepidin  die  Cinehoninsäiire. 
das  Chinaldin  die  Chinaldinsäure,  das  y^-Methylchinolin  die  /^-Chinolin- 
carbonsäure. 

Lässt  man  nach  A.  C 1  a u  s  und  T  h.  K  r  am  er*)  zu  120  Th.  rauchen- 
der Salpetersäure  und  150  Th.  Schwefelsäure  30  Th.  Chinolin,  in  t»on- 
centrirter  Salpetersäure  gelöst,  imter  Abkühlen  langsam  zutropfen,  und 
erhitzt  dann  auf  dem  Wasserbade  12  bis  15  Stunden  lang,  so  dass  die 
Temperatur  80®  nicht  übersteigt,  dann  erhält  man  namentlich  zwei 
Mononitro-  und  ein  Dinitrochinolin:  Giesst  man  nach  dem 
Erkalten  das  Reactionsgemisch  in  eine  gleiche  Menge  Wasser  und  neii- 


1)  Berichte  der  deutschen  cheoi.  Gesellschaft  1885  S.  1601. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2632. 
8)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  29. 

4)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  780. 

5)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1640. 

6)  Berichte  der  deutschon  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1244. 
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tralisirt  dann  mit  einer  concentrirten  Natronlösung  so  weit,  dass  die 
Schwefelsäure  vollständig,  die  Salpetersäure  dagegen  nur  zum  ge- 
ringen Theil  abgestumpft  ist,  dann  fallt  beim  Abkühlen  der  heissgewor- 
denen  Lösung  ein  lockerer,  voluminöser,  schwach  gelbgefärbter  Nieder- 
schlag aus,  der  kein  o-Nitrochinolin  enthält.  Dieses,  das  als  leicht 
lösliches  salpetersaures  Salz  in  Lösung  ist,  wird  erst  abgeschieden,  wenn 
das  stark  salpetersaiu-e  Filtrat  von  der  ersten  Abscheidung  mit  Natron- 
lauge übei-sättigt  wird,  und  zwar  erhält  man  auf  diesem  Wege  das 
o-Nitrochinohn  gleich  vollständig  rein,  so  dass  es  nach  einmaligem  Um- 
krystaUisiren  aus  Alkohol  sofort  den  Schmelzpunkt  89<>  besitzt.  Die  er- 
wähnte erste  Ausscheidung  aus  der  noch  stark  salpetersauren  Lösung 
lässt  sich  einfach  durch  Behandeln  mit  kochendem  Wasser  in  zwei  ver- 
schiedene Stoffe  zerlegen,  von  denen  der  in  Wasser  unlösliche  ein 
Dinitrochinolin  mit  dem  Schmelzpunkt  182  bis  183<>,  a-Dinitrochinolin, 
ist,  während  die  in  Wasser  leicht  lösliche  Verbindung  das  salpetersaure 
Salz  eines  neuen  Mononitrochinolins,  dessen  Schmelzpunkt  bei  12^  liegt, 
darstellt.  Wendet  man  für  den  Nitrirungsprocess  ein  energischer  wirken- 
des Nitrirungsgemisch  an,  oder  erhitzt  man  unter  Anwendung  einer 
grösseren  Menge  des  gewöhnlichen  Gemisches  über  freiem  Feuer  auf 
höhere  Temperatur,  so  wird  noch  ein  zweites  Dinitrochinolin  gebildet, 
während  Metanitrochinolin  unter  diesen  umständen  gar  nicht  entsteht, 
und  die  Menge  des  o-Nitrochinolins  um  so  mehr  abnimmt,  je  länger  das 
Erhitzen  fortgesetzt  wird.  —  Das  o-  und  />-Nitrochinolin  gibt  bei  der 
Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  Pyridindicarbonsäure. 

S.  Hoogewerff  imd  W.  A.  vanDorpi)  schieden  aus  einem 
Steinkohlentheerchinolin  das  isomere  Isochinolin,  C9H7N,  ab. 

0.  W.  Fischer*)  gibt  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Dichinolyle, 
—  W.  La  Coste^)  untersuchte  das  Para-  und  Orthophenyl- 
c  h  i  n  0 1  i  n. 

C.  E n g  1  e r  und  P.  Ri e h m  *)  haben  1  Mol.  salzsaures  Anilin  mit 
2  Mol.  Aceton  etwa  3  Tage  lang  auf  180^  erhitzt.  Mit  Wasser  ausge- 
kf)eht,  erhält  man  durch  fractionirte  Fällung  mit  Natronlauge  zimächst 
oine  rothbraune  Base,  aus  welcher  Farbstoffe  erhalten  werden  können, 
dann  eine  Abscheidung,  welche  die  noch  näher  zu  beschreibende  Chinolin- 
base  enthält,  und  schliesslich  noch  unverändertes  Anilin.  Die  in  der 
mittleren  Fraction  enthaltene  basische  Substanz  kann  man  entweder  erst 
mit  Wassenlämpfen  übertreiben  und  so  von  den  noch  höher  siedenden 
Basen  trennen,  oder  einfach  durch  Aufnahme  mit  Aether  und  Verjagen 
dos  letzteren  fractionirt  destilliren.  Aus  dem  von  250  bis  280®  über- 
gehenden Theile  erhält  man  auf  Zusatz  von  verdünnter  Schwefelsäiu-e 
eine  Ausscheidung  des  schwefelsauren  Salzes  der  neuen  Chinolin- 
base,  welches  durch  Umkrystallisation  aus  Alkohol  zu  reinigen  ist.    In 

1)  Rev.  trav.  chim.  des  Pays-Bas  4  S.  125. 

2)  Monatsh.  f.  Chemie  1885  S.  546. 

3)  Liebig's  Annal.  230  8.  1. 

4)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2245. 
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der  Yoraussetzung,  dass  das  Aceton  erst  in  Mesityloxyd  übergehe,  ^ho  < 
durch  Einwirkung  anf  Anilin  ein  Chinolin  bildet,  wurde  auch  Meaityloxj 
auf  Anilin  zui*  Einwirkung  gebracht  In  der  That  erhalt  man  durch  E 
hitzen  molekularer  Mengen  von  Mesityloxyd  und  salzsaurem  Anilin  a 
130®  die  gesuchte  Base.  Das  saure  chromsaure  Salz,  (C||Hi|)jCrj07tJ 
krystaUisirt  in  langen  orangefarbenen  Nadeln ,  das  salzsaure  S;il 
CjiH|iNHCl,  in  ilachen  Nadeln.  Die  aus  dem  schwefelsauren  Si 
mittels  Natronlauge  ausgeschiedene  freie  Base  bildet  eine  schwach  t;?el 
lieh  gefärbte,  verhältnissmässig  dünnflüssige ,  das  Licht  stark  brechen' 
Flüssigkeit,  die  einen  dem  Chinolin  sehr  ähnlichen  Genich  besitzt  ii 
bei  263  bis  265®  (uncorrigirt)  siedet.  Alle  ihi'e  Salze  besitzen  ein« 
stark  bitteren  Geschmack.  Beim  Erwäimen  des  schwefelsauren  Salz 
mit  dem  4fachen  Gewichte  lOprocentiger  rauchender  Schwefelsau 
bildet  sich  eine  in  Nadeln  krystallisirende  Sulfosäure.  Die  Bildung  i 
neuen  Base  geht  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  unter  Einwirkung  v^ 
2  Mol.  Aceton  auf  1  Mol.  Anilin  vor  sich :  C5H5NH,  -f-  2C8He<>  « 
C|iH||N  -j-  CH4  -f-  2HjO.  Demnach  ist  die  Base  voraussichtlich  li 
a-y-Dimethyl  chinolin. 

A.  Feer  und  W.  Königs*)  untersuchten  das  Methylhydri 
chinolin  oderKairolin,  welches  vortheilhaft  diuxjh  Reductil 
des  Chinolinjodmethylates  mit  Zinn  und  Salzsäiure  erhalten  wird.  Chine lil 
jodmethylat  wurde  in  der  lOfachen  Menge  concentrirter  Salzsaure  fi:t"l-1 
und  unter  anfangs  gelindem  Erwärmen  auf  dem  "Wasserbade  1'/,  Thf! 
granulirtes  Zinn  allmählich  eingetragen.  Nach  einiger  Zeit  scheidet  >i 
ein  röthliches  Zinndo])pelsalz  ab ,  dessen  Farbe  nachher  in  weiss  fi^ 
geht,  imd  welches  sich  schliesslich  wieder  vollkommen  löst.  Wenn  all 
Zinn  gelöst  ist,  wird  die  Flüssigkeit  in  einer  Schale  stark  concentrii 
dann  in  einem  Kolben  nach  dem  Erkalten  mit  möglichst  starker  Natr»i 
lauge  übersättigt  und  die  in  Freiheit  gesetzte  Base  mit  Wassenlara 
übergetrieben.  Sie  wird  mit  Aether  ausgeschüttelt,  die  ätherische  LVui 
mit  Kali  getrocknet,  der  Aether  abdestillirt  imd  der  Rückstand  fracti«nii 
Das  Kairolin  geht  bei  242  bis  244®  (uncorrigirt)  als  zuerst  farblo^i^s  ♦  • 
über.  Im  Fractionirkölbchen  bleibt  nur  ein  geringer  Rückstand.  II 
Ausbeute  beträgt  nahe  an  50  Proc.  der  theoretischen  Menge.  —  F 
MethylhydrochinoÜn  ist  besonders  charakteristisch  die  gelbrothe  Färbr.:i 
welche  salpetrigsaures  Natron  selbst  in  stark  verdünnten  sauren  Lösudl' 
hervorruft.  In  dem  Verhalten  gegen  Salpetrigsaure  imd  gegen  Salf«^:- 
säure  zeigt  das  Kairolin  die  grösste  Analogie  mit  dem  Dimethylani  i 
und  es  ist  wahrscheinlich,  dass  in  den  entstehenden  Produkten,  «l«] 
Nitrose-  und  Nitrokairolin  ebenfalls  ein  Wasserstoffatom  des  Benz(>lk»r 
in  der  Parastellimg  zum  Stickstoff  ersetzt  ist.  Da  das  am  Stick-i 
methylirte  Piperidin  in  saurer  Lösimg  diuxsh  salpetrigsam^s  Nat»i 
nicht  verändert  wird ,  so  ist  es  wenig  wahrscheinlich,  dass  unt^r  «H 
selben  Bedingimgen  beim  MethylhydrochinoÜn  die  Substitution  im  Pyri  i: 

1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  (Gesellschaft  1885  S.  2388. 
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iera  erfolgt  Die  Aehnlichkeit  des  Kaii'oliiis  mit  dem  Diiiiethylanilin 
zeigt  sich  auch  in  dem  Verhalten  gegen  Benzotrichlorid.  Beim  Er- 
wänneü  d^  ersteren  mit  Benzotrichlorid  entsteht  eine  Färbung,  die  in 
Nuance imd  Beständigkeit  derjenigen  des  Malachitgrüns  solir  ähn- 
lich ist. 

Zui- Herstellung  von  Tetrahydroparachinanisol,  CioH|jNO, 
Thallin  genannt,  werden  nach  Angabe  der  Badischen  Anilin- 
lind  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  (D.  R.  P.  Nr.  30  426)  4  Kilogrm. 
granulirtes  Zinn,  15  Kilogrm.  Salzsäure  von  1,14  spec.  Gew.  und  1  Kilo- 
grm. Parachinanisolchlorhydrat  auf  dem  Wasserbade  in  einem  geeigneten 
(jeSsse  8  bis  10  Stunden  lang  erwännt.  Das  Ende  dei*  Reaction  wii-d 
daran  erkannt,  dass  aus  der  klaren  L()sung  das  schwer  lösliche  Zinn- 
<IoppeLsalz  der  neuen  Base  sich  auszuscheiden  beginnt  und  dass  dieses 
auch  bei  fortgesetztem  Ei-wärmen  nicht  wieder  gelöst  wird ;  beim  Er- 
halten wird  es  in  schönen  weissen,  tafelförmigen  Krj^stallen  nahezu  voll- 
standig  abgeschieden.  Durch  Behandeln  des  so  erhaltenen  Ziimdoppel- 
aizes  mit  Zink  wird  daraus  die  Zinkdoppelverbindung  gewonnen.  Man 
nimmt  hierzu  nicht  mehr  Wasser ,  als  nöthig  ist ,  um  das  entstehende 
Zinkdoppelsalz  in  der  Hitze  in  Lösung  zu  halten ;  dasselbe  kiystaUisii-t 
'lann  beim  Erkalten  in  weissen  Nadebi  i-ein  aus.  Durch  Zersetzen  dieser 
Verbindung  mit  Aetzkali  im  Uebei-schusse  wird  daraus  die  freie  Base 
ffewonnen ;  dieselbe  scheidet  sich  in  der  Form  von  Oel  ab,  welches  beim 
Erkalten  zu  harten,  wenig  gelblich  gefärbten  Krystallen  erstarrt.  Das 
Tetrahydroparachinanisol  ist  in  kaltem  Wasser  sehr  schwer,  in  heissem 
pt^as  leichter  löslich;  Alkohol,  Aether,  Petroleumbenzin  lösen  es  mit 
Lpichtigkeit ;  aus  Alkohol  krystallisirt  es  in  weissen ,  gut  ausgebildeten 
Prismen.  Die  Base  schmilzt  bei  42  bis  43»  und  siedet  bei  282  bis  288« 
innwrrigirt)  ohne  Zersetzimg.  Mit  organischen  und  anorganischen  Säuren, 
vie  Oxalsäure,  Weinsäure,  Schwefelsäure  und  Salzsäure,  bildet  sie  wohl 
eharakterisirte,  gut  kiystallisirende,  wasserlösliche  Salze.  Bei  der  Ein- 
wirkimg von  Halogenalkylen  sowie  von  Benzylchlorid  auf  die  Base  ent- 
»»teiien  alkylirte  bezieh,  benzylirte  Verbindungen.  Durch  Eisenchlorid, 
Bichronaat,  Chlorwasser  wird  die  Lösung  des  Tetrahydrochinanisols  und 
«filier  Salze  stark  grün  gefärbt ;  diese  Reaction  ist  äusserst  empfindlich 
'md  für  die  Base  imd  deren  Salze  typisch,  weslialb  die  Bezeichnung; 
..Thallin'-  gewählt  wurde. 

Ziu"  Herstellung  des  zum  Chinin  ui  nalier  Beziehung  stehenden 
Parachinanisols  werden  nach  Z.  H.  Skraup*)  78  Gnn.  Anisidin, 
•^OGrm.  Nitranisol,  320  Gnn.  Glycerin  und  125  Gnn.  Schwefelsä\u-e 
vor  dem  Rückfinsskühler  erhitzt.  Die  eintretende  Reaction  ist  ki'äftig, 
^och  nie  so  stürmisch,  dass  Kühlung  des  Kolbens  nothwendig  wäre, 
^'ach  28t0ndigem  Erhitzen  fügt  man  vorsichtig  noch  50  Grm.  Schwefel- 
*^^re  zu  und  erhitzt  weitere  2  Stunden.  Die  mit  Wasser  verdünnte 
fi^ctionsflüssigkeit  scheidet  mit  Wasser  verdünnt  20  bis  25  Grm.  un- 


1)  Monatßh.  f.  Chemie  1885  S.  760. 
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venln(leit4?s  Nitranisol  ab ;  der  Rost  ^oht  beim  Einblaseii  von  Damjif  mij 
diesem  über.  Der  saure  Destillationsnickstaml  scheiflet  aiif  Zusatz  vaj 
Natronlauge  oder  Ammoniak  freies  Chinanisol  imrl  mi verändertes  Anisidij 
ab,  welche  durch  Wasserdampf  abgetrieben  oder  mit  Aether  ans?»] 
schüttelt  werden.  Zur  Trenniuig  der  Basen  werden  sie  in  saure  Siilfatj 
übergeführt,  von  denen  ilas  des  Chinanisols  in  Alkohol  schwer,  das  «id 
Anisidins  weit  leichter  löslich  ist.  Es  genügt  hierzu ,  die  durch  wip<lei 
holtes  Ausschütteln  mit  Aether  erhaltenen  Hasen  nach  Abdestilliren  *k 
Aethers  in  etwa  1,5  Th.  Alkohol  zu  lösen,  die  annähenid  berechnet 
Menge  concentrirter  Schwefelsäure  zuzufügen,  um  eine  nahezu  un'^ 
färbte  Krystallisation  zu  erhalten,  welche  mit  Alkohol  gewaschen  we<iH 
mit  Chrom  säure,  noch  mit  Eisenchlorid  die  Anisidinreaction  zcid 
60  Gnn.  Rohbase  gaben  derart  behandelt  90  Grm.  Sulfat,  somit  et\d 
95  Proc.  der  theoretischen  Ausbeute.  —  Das  reine  China ni>«tlj 
C10H9NO,  ist  ein  schwach  gelbliches  Gel,  welches  aber  bald  grünlich  V^ 
violett  wird.  Es  siedet  bei  305®  unter  geringer  Zersetzung,  unter  50  ^lillin 
Dnick  bei  103<^.  —  Die  Salze  des  Parachinanisols  krvstallisiren  m»*i 
sehr  gut  imd  sind  dadurch  lx>sonders  gekeimzeichnet,  dass  die  umr 
fiirbten  in  wässeriger  Lösung  sehi-  deutlich  blau  flnoresciren,  am  schonst 
das  saure  Sulfat,  CioHgNG.  H^SOi.  bei  welchem  die  Ei'scheinnng  el>en 
stark  ist  wie  beim  Chinin.  Die  Salze  geben  mit  Chlorwasser  und  Amm 
niak  die  dem  Chinin  charakteristische  Grünfarbung,  bei  grösserer  C«  ij 
centration  ausserdem  einen  gninen  Niederschlag,  ganz  so  wie  die  Chii.ii 
»salze  selbst.  Die  Chinanisolsalze  geben  zum  Unterschiede  vom  Aiiisi  !i 
mit  Eisenchlorid  keine  Färbung,  mit  Platinchlorid  und  KaliumbicIiP-ns 
kn-ystallisirte  Niederschläge ,  welche  in  viel  kochendem  WaSvSer  ganz  n 
zersetzt  löslich  sind.  Chinanisol  hat  schwache  antipyi-etische  Eiir»*: 
Schäften.  —  Bei  der  Behandhmg  mit  Zinn  und  Salzsäure  gil.t  Lj 
Chinanisol  ein  Tetrahydrochinanisol ,  wegen  der  Grünfarbung  dunj 
Oxydationsmittel  Thallin  genannt.  Zerlegt  man  die  erhaltenen  Zimi 
chlorürverbindungen  mit  Schwefelwasserstolf,  dampft  stark  ein  und  v»^ 
mischt  mit  Alkohol,  so  krvstallisirt  das  Thallinchlorhvdrat  aus,  wel<  h^ 
durch  vorsichtiges  Waschen  mit  Alkohol ,  dann  mit  Aetheralkohol  r»^il 
weiss  und  nahezu  frei  von  Chinanisolsalz  erhalten  wird ,  das  in  -l-l 
Mutterlange  bleibt.  X^mkrystallisiren  aus  Alkoholäther  liefert  das  Thallii] 
salz  dann  vollständig  rein.  —  Das  Thallin,  C^}i^ .  NO .  CH3  .  H4,  i^-r  i 
kaltem  Wasser  sehr  schwer,  wenig  leichter  in  heissem  löslich,  sehr  \o\r] 
in  Alkohol,  Aether  und  Benzol,  schwierig  in  Petroleum äther.  Es  kry>tail| 
sirt  in  dicken  Prismen  von  schneeweisser  Farbe,  schmilzt  sehr  sonrtTilT^ 
gereinigt  bei  42  bis  43^;  doch  wird  anch  bei  anscheinend  tad»  !!•  H 
Substanz  der  Schmelzpnnkt  häufig  1  bis  2**  zn  niedrig  gefunden.  E 
siedet  nnter  735  Millim.  Druck  bei  283^  Die  Lösimgen  des  Thal]:!l 
und  seiner  Salze,  auch  die  in  überschüssiger  Schwefelsäure  fluoi-es^iH 
nicht ;  Eisenchlorid  nnd  viele  andere  oxydirend  wirkende  Stoffe  f^H  *l 
dieselben  prachtvoll  und  stark  smaragdgrün.  Bei  Znsatz  von  wen^ 
Eisenchlorid  tritt  vonibergehend  Gelbförbnng,  nach  wenigen  Augenblicke 
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aber  Dunkelsmaragdgi-im  ein.  Diese  Farbe  geht  beim  Kochen  in  ein 
Braiingifin  über,  dünne  Schichten  sind  dann  aber  rosenroth.  Ein  weiterer 
Zusatz  von  Eisenchlorid  l:>ewirkt  jetzt  wieder  Grünfarbung ,  welche  beim 
Kochen  in  Braimginin  libergeht,  imd  lässt  sich  dieser  Farbenwechsel 
ilurch  wiederholten  Eisenchloridzusatz  noch  oft  einleiten,  bis  endlich 
der  Braungrünrosadichroisrans  bleibend  wird.  Das  salzsaure  Thaliin, 
CioHtgNO.HCl,  dasSuKat,  (CjoH^NO^HjSOi .  2HjO,  und  das  Tartrat  be- 
wirken schon  in  Giengen  imter  1  Grm.  beträchtliche  Temperaturemiedri- 
fälligen.  Die  schwache  Wirkung  des  Chinanisols  und  die  kräftige  des 
ThaUius  sind  ein  neuer  Beweis  für  die  schon  öfter  beobachtete  Thatsache, 
(lass  Clünolin  und  dessen  Abkömmlinge  durch  Aufnahme  von  Wasserstoff 
in  physiologisch  wirksamere  Stoffe  übergehen,  wie  dies  vom  Kairin  und 
Kairolin  schon  bekannt  ist. 

Oxypyrazole  erhält  man  nach  Angabe  der  Farbwerke,  vor- 
malsMeister,  Lucius  und  Brüning  inHöchst  (D.R.P.  Nr.  26429 
un<l  33  536)  durch  Einwirkimg  von  Acetessigestern    bezieh,  alkylirten 
Acetessigestem  auf  Hydrazine.      Lässt  man  nun  auf  Hydrazine  Acet- 
ossigester,    in  welchen   das   leicht  substituirbare  Wasserstoffatom   der 
Malonylgmppe  CO .  CHj .  CO  durch  Säureradieale,  wie  Acetyl-,  Benzoyl- 
11.  dgl.  vertreten  ist,  einwirken,  so  entstehen  unter  Austritt  von  2  MoL 
Wasser  Ester   von  Pyrazolcarbonsäuren.     Im   allgemeinen   scheint  bei 
Acetessigestem,  deren  Malonylwasserstoff  durch  Säiu'eradicale  vertreten 
iüt ,  die  Pyrazolbildung  noch  leichter  vor  sich  zu  gehen ,  als  bei  Ein- 
wirkung von  Acetessigester  oder  alkylirtem  Acetessigester  auf  Phenyl- 
hydrazin.    In   diesem  Falle   tritt   allerdings    sofort   unter  Erwärmung 
Wasserabscheidimg   ein,   aber   die  Reaction   bedarf   zu  ihrer  Vervoll- 
ständigimg des  weiteren  Eh-wärmens  auf  100®,  während  im  ersten  Falle 
die  Reac^ionswärme  an  imd  für  sich  schon   genügt,   um  vollständige 
Pyrazolbildung  zu  bewirken.  —  Die  Entstehung  der  Pyrazolcarbonsäiu^e- 
oster  lässt  sich  z.  B.  bei  Anwendung  von  Benzoylacetessigester  in  folgen- 
'len  Formeln  ausdrücken : 

Ci3H|404  -j-  CjHgNj  =  2H2O  -j-  Ci^jgNgOj 
Benzoylacet-       Phenyl-  Methyldiphenylpyrazol- 

essigester        hydrazin  carbonsäureester 

Diese  Pyrazolcarbonsäureester  lassen  sich  leicht,  z.  B.  mit  alkoho- 
lischem Kaü,  verseifen.  Die  erhaltenen  Carbonsäuren  spalten  beim 
Epliitzen  Kohlensäure  ab  und  gehen  in  sauerstofFfreie  Pyrazole 
über,  z.  B. : 

CjtH^NjO,  -=  CO,  +  C„H,4N, 

Methyldiphenylpyrazol-  Methyldipheny  I- 

carbonsäure  pyrazol 

Das  Verfahren  zur  Darstellung  des  Methyldiphenylpyrazols  aus 
Benzoylacetessigester  und  Phenylhydrazin  ist  folgendes : 

Benzoylacetessigäther  CeHj .  CO .  (COjC jHö)CH  .  CO .  CH« 
liefert  schon  beim  einfachen  Vermischen  mit  Phenylhydrazin  in  äqui- 
valenten  Mengen   unter  Wasserausscheidung   und   starkem  Erwärmen 
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eine  krystallisirende  Verbindung  von  der  Foi-mel  C|9H|gN202  nach  da 
Gleichung : 

CiaHuOi  +  CeHgN,  -  2H,0  =  C„Hi,N,0,. 

Es  ist  der  Methyldiph.enylpyrazolcarbonsäureäth«^i1 
Derselbe  krystallisirt  aus  Alkohol  oder  starker  Essigsäure ,  ist  iinlöshcil 
in  Wasser  und  hat  den  SchmeLzpimkt  121  bis  122®.  Durch  Kochen  niij 
alkoholischem  Kali  am  Eückflusskühler  wird  er  verseift  und  glatt  in  <ii<j 
Methvldiphenylpyrazolcai'bonsäm'e  übergeführt  nach  folgender  Gleichung' 
CtgHigNjOj  +  HjO  =  CjHgOH  +  CiyHjiNjO,. 

Diese  Säure  ist  in  Wasser  und  verdünnten  Säuren  imloslieh .  b 
den  Schmelzpunkt  205<^  und  spaltet  beim  Ei-hitzen  auf  240  bis  25<» 
Kohlensäure    ab    unter   Bildung    von   Methyldiphenylpvraz- 
(C,»Hi,N,): 

C„H„N,0,  =  CO,  +  C„H,4N,. 

Diese  Base  bildet  ein  nach  einiger  Zeit  laystalhnisch  erstarrendH 
Oel  vom  Siedepunkt  335 «.  Ihi*e  Salze  krystaUisiren  meistens  gut.  >> 
werden  alle  durch  Wasser  zerlegt.  Sie  schmilzt  beiG3".  In  entsprenli'^i. 
der  Weise  werden  im  Phenyl  substituirte  Derivate  dieser  P\Tazole  v: 
halten  bei  Anwendimg  von  im  Phenyl  substituirtem  Benzoylacetessigiitht-r| 
z.  B.  von  Oii;ho-  und  Paranitrobenzoylacetessigäther.  Hierbei  entsteh' :l 
die  entspi'echenden  NitromethyldiphenylpjTazole ,  schöne,  aus  Alk'»h  I 
krystallisirende  blassgelb  gefärbte  Körper  von  dem  Schmelzpimkto  lll* 
bis  128»  (Para)  und  140»  (Oi-tho).  Statt  des  Phenylhydrazins  küim- 
auch  andere  aromatische  Hydrazine,  Tolyl-,  Xylyl-  und  Naj^htvlbyth-a/:: 
in  Anwendimg  kommen.  Die  so  erhaltenen  Pyrazolderivate  sollen  i 
medicinischen  Zwecken  Verwendung  finden. 

Haitinger^j    stellt   die   Reactionen    der   Pyridine  zi 
sammen,  H.  Weidel*)  die  der  Verbindimgen   des   thierisch^: 
T  beer  es.    Derselbe  zeigt,  dass  das  von  Anderson  aus  dem  Thi«!" 
abgeschiedene  CoUidin  keine  einlieitliche  Substanz  war,  dass  keine  der  a: 
synthetischem  Wege  gewonnenen  Basen  (CgHuN)  mit  dem  Thieml-C-K. 
din  identisch  ist,  dass  das  Thieröl-Collidin  ein  Methyläthylpyritiin  iv 
weü  es  bei  der  Oxydation  eine  Pyridindicarbonsäiu-e  imd  zwar  Luti'iii: 
säure  (Schmelzpunkt  2190)  liefert  imd  dass  das  Thieröl-Collidin  mit  d«! 
/J-Collidin  Oechsner's,  welches  auch  eine  PyridindicarlK>nsäuiv  (^ *- 
chomeronsäure  Schmelzpukt  25 1^)  liefert,  im  engeren  Sinne  isomer  i-*" 
da  dieses  ebenfalls  ein  Methyläthylpyiidin  ist.  —  Dann  wui-de  das  V. 
halten  des  D  i  b  r  o  m  p  y  r  i  d  i  n  s  untersucht. 

A.  L  a  d  e  n  b  u  r  g  5)  zeigt,  dass  das  aus  Thierol  gewonnene  käuHi''  > 
Pi Colin  aus  3  Basen  besteht:  a-Methylpyridin,  /?-Metliylpyridiii '^i 
(wahrscheinlicli  aa-)  Dimethylpyridin.   Die  Menge  des  /^-MethylpNTi'liii* 
tritt  gegen  die  beiden  anderen  wesentlich  zurück.     In  einer  Sen-lmii 


1)  Monatsh.  f.  Chemile  188;")  S.  326. 

2)  Monatsh.  f.  Chemie  1884  S.  656;  1885  S.  651. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Oeseliscbaft  1885  S.  47.  iHli  u.  15J*« 
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Piri>lin  waren  sogar  kaum  nennenswerthe  Spuren  desselben  zu  finden.  — 
Amh  die  L u t  i  d i  n  e  wurden  untersucht. 

Nach  0.  Hinsberg*)  geben  selbst  sehr  geringe  Mengen  von 
«i-p-Toluylendiamin  und  o  -  Phenylendiamin  mit  Phenanthrenchinon 
M-hvorkMche  Diphenylenchinoxaline.  Ziun  Nachweise  der  Dia- 
Tiine  versetzt  man  eine  alkoholhaltige  Lösung  der  Substanz  mit  einem 
Tropfen  einer  hnissen  Losung  von  Phenanthrenchinon  in  Eisessig  und 
krocht  birze  Zeit  auf.  Ist  Orthodiamin  vorhanden,  so  entsteht  schon 
während  des  Kochens  ein  voluminöser,  aus  feinen  hellgelben  Nädelchen 
ji^tehender  Niederschlag.  Behufs  weiterer  Prüfung  kann  man  denselben 
ir'ffiltriren  und  mit  concentrirter  Salzsäure  befeuchten ;  er  muss  sich  dann 
ti^froth  färben.  Auch  p-Brom-o-Phenylendiamin  reagirt  in  der  ange- 
jT^jenen  Weise  mit  Phenanthrenchinon ;  der  entstehende  Niederschlag 
ßrbt  sich  jedoch  mit  concentrirter  Salzsäiu-e  nicht  roth. 

F.  Gräff^)   bespricht  das  Verhalten  einiger  Nitrotoluidine 
i'^n  reducirende  Stoffe. 

Bei  der  jetzt  technisch  ausgeübten  Darstellung  des  Dinitrotoluols 
1. 2.  4.)  büdet  sich  in  einer  Menge  von  etwa  7  Procent  der  Gesammt- 
rri>fceare  ein  flüssiges  Nebenprodukt ,  welches  durch  Abschleudern  oder 
Prosen  der  erkalteten  und  krystallisirten  blasse  entfernt  wird ;  dasselbe 
•"ütliält  ausser  Dinitrotoluol  der  Stellimg  1.  2.  6,  welches  seine  Ent- 
stellung der  im  Rohnitrotoluol  enthaltenen  Orthoverbindung  verdankt, 
unverändertem  Orthomononitrotoluol  und  Trinitrotoluol  nach  Untersuchung 
von  E.  Nölting  imd  0.  N.  Witt 3)  auch  Metanitrotoluol.  Zu  seiner 
Darstellung  kann  man  das  rohe  Produkt  nach  sorgfaltigem  Waschen  mit 
Nasser  im  Vacuum  destüliren.  Noch  besser  aber  ist  es ,  aus  demselben 
■iurch  Destillation  in  einem  kräftigen  Wasserdampfstrome  die  Mononitro- 
töhole  zu  isoliren.  Man  erkennt  leicht  den  Pimkt ,  wo  die  mit  Wasser- 
iampf  \iel  schwerer  flüchtigen  Dinitrotoluole  beginnen,  überzugehen. 
Die  so  gewonnenen  Mononitrotoluole ,  deren  Menge  etwa  40  Proc.  des 
^Tesammtiiroiluktes  beträgt,  w^erden  getrocknet  und  der  fraktionii-ten 
D<*stillation  imterworfen.  Dabei  zeigt  sich ,  dass  nur  wenig  Orthonitro- 
t'duol  vorhanden  ist  imd  das  Gemenge  zu  fast  gleichen  Theilen  aus  Para- 
nnd  Metanitrotoluol  besteht.  Da  bei  der  Nitrirung  des  Toluols  immer 
?™ge  Mengen  Metanitrotoluol  entstehen  und  dieses  weit  schwieriger 
in  einen  Dinitrokörper  übergeht  als  die  beiden  anderen  Nitrotoluole ,  so 
rpichert  es  sich  in  den  flüssigen  Nebenprodukten  der  Behandlimg  des 
R'jhnitrotoluolfl  mit  Salpetersäure  an ,  während  das  sehr  leicht  angreif- 
hvf  Orthonitrotoluol  aus  denselben  fast  ganz  verschwindet  *). 

E.  Nölting*)    bespricht    die  Abkömmlinge   des   krystallisirten 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1228. 

2)  Liebig*s  Annal.  229  S.  340 ;  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft 
l^^ö  S.  1400. 

3|  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1337. 

4)  Vgl.  Bullet  de  Mulhouse  1885  S.  193. 

5)  Bnllet.  de  Mulhouse  18a5  S.  309. 
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Cumidins,  —  A.  W.  Hofmanii^)   die  Beziehungen  des  pentaJ 
methylirten  Amidobenzols  zum  Cumidin. 

Nach  Versuchen  von  S.  Ha  11  er*)  ist  das  von  der  Akti*'i.- 
gesellscliaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  gelieferte  CuiiiiJ 
din  zweifellos  mit  dem  von  Sc  ha  per  aus  Pseudociuuol  dargestellt»^T.j 
Pseudocunüdin  identisch.  Auch  für  die  bisher  angenommene  Stellnijc 
der  Substituonten  desselben  (NHj  :  CH,  :  CH3  :  CH,  =  1  :  2  :  4  :  :>?  :-t 
durch  die  unmittelbare  Yerknüpfung  derAminbase  mit  demBromp>4^iil'»- 
cumol  und  der  Durylsäure  neues  bestätigendos  Matorial  gew«>nii»ii| 
(J.  1883.  522). 

W.  Engel')  untersuchte  ein  E  o  h  c  u  m  i  d  i  n ,  welches  durch  Ei- 
hitzen  von  salzsaurem  Xylidin  und  Methylalkohol  auf  25(i<>  bei  2<»  A^ 
mosphären  erhalten  wimie.  Das  dimkle  Gel  wunle  mit  Salzsauro  «t- 
handelt,  das  salzsaure  Salz  mit  Natronlauge  destillirt.  Aus  dem  l»»n  2-' 
bis  227®  siedenden  Antheile  wurde  dui-ch  Kochen  mit  Eisessig  nno  i- 
112<>  schmelzende  Acetylverbindung  erhalten,  welche  l>ei  der  Destillati- ; 
mit  Kali  ein  neues,  bei  223®  siedendes  Curaidin  gab.  Das  Chlorliy.ir:i:. 
GjHjjN .  HCl,  ist  leicht  löslich  in  Wasser. 

Pseudocumenol  wurde  von  K.  A u w e r s *)  nalier  imtei>uclit 

Leitet  man  nach  A.  Claus*)  in  reines  0  r  t  h  0  x  y  1 0 1  von  1 4 1  !•> 
143®  Siedepunkt,  welchem  10  Proc.  Jod  zugesetzt  sind,  unter  gut^-^m  AI- 
kühlen  einen  Strom  von  trockenem  Cldorgas,  so  erstarrt  die  ganze  Ma^-* 
nach  einiger  Zeit  zu  einem  kr^^stallmi sehen  Breie ,  welcher  eine  irjuiv- 
Reihe  der  verschiedensten  Substitutionsx)rodukte  entliält,  und  zwar  w»^-- 
den  stets,  auch  wenn  man  noch  so  vorsichtig  jede  Ei*wärmung  UA  «i»^n 
Chlorirungsprocesse  vermieden  hat,  nicht  unbeträchtliche  Mengen  von  i' 
den  Methylgruppen  chlorirte  Verbindungen  gebildet.  Um  aus  dif^>''i. 
Gemische  reine  Verbindimgen  trennen  zu  können ,  ist  es  nöthig .  zwr-* 
die  letztere  Art  von  Verbuidungen,  w^elche  sich  beim  Destilliren  für  si*  ^ 
sowohl,  wie  beim  DestiUiien  mit  Wasserdampf  ununterbrochen  zersetzt^- 
zu  entfernen ,  was  am  besten  durch  Kochen  mit  alkoholischer  Kalilaii/'^ 
geschieht.  Bei  der  fractionirten  Destillation  des  zunickbleibenden  <v^- 
menges  aus  Mono-,  Di-,  Tri-  und  Teti-achlorortlioxylol  mit  Wasser» lani; ' 
geht  zuei-st  das  unveränderte  Xylol  über,  dann  folgen  Mono-,  Di-  un  1 
Trichlorxylol  in  der  Reihenfolge  ihres  steigenden  Clüorgehaltes,  wälm^i  5 
das  Tetrachlorxylol  mit  Wasserdampf  überhaupt  nicht  mehr  flüchtisr  i'-t. 
Monochlororthoxylol,  CeHjC^CHj),,  siedet  Im  205«.  Es  zeigte  sieh,  •la-- 
die  drei  ereten  Chlorxylole  im  Gegensatze  zum  unclüoriiten  Orthnxyl  I 
auffallend  leicht  und  glatt  diuxih  verdünnte  Salpetei'säui'e  in  die  »n.*- 
sprechenden  gechlorten  Phtalsäuren  übergeführt  werden,  dass  ai-  > 
während    im  Orthoxylol   die  benachbart  stehenden  Seitenketten  *1ui'1j 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Oosellschaft  1885  S.  1822. 

2)  Berichte  der  deutschen  cheni.  Gesellschaft  1883  S.  81». 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2221K 

4)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Geäcllschaft  1884  S.  2976;  1885  S.  2'i.'' 

5)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  13fi7. 
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Salpetersäure  nicht  ziu*  Bildung  von  Phtalsäure  oxydirt  werden  können, 
•liirch  Einführung  von  Chloratomen  in  den  Beuzolkern  die  Oxydation»- 
Verhältnisse  der  in  Orthosteilung  stehenden  Methylginippen  ganz  wesent- 
lich verändert  wei-den. 

Zur  Gewinnung  von  P  a  r  a  x  y  1  i  d  i  n  lässt  inan  nach  E.  N  ö  1 1  i  n  g 
und  0.  N.  Witt  1)  käufliches  Xylidin  langsam  und  unter  stetem  Rühren 
a  ^ine  solche  Menge  rauchender  Schwefelsäure  eintliessen ,  dass  deren 
AjihydriJgehalt  zur  Siüfuiinnig  gerade  hinreicht.    Man  erwärmt ,  wenn 
sOthig.  noch  kurze  Zeit  auf  dem  Wasserbade  imd  presst  die  erkalteto 
Maisse  in  Wasser.   Dabei  scheidet  sich  die  äusserst  schwer  lösliche  Sulfo- 
i^uredesMetaxylidins  ki'ystallinisch  ab.  Die  Mutterlauge  derselben  wii-d 
aiis^ekalkt  und  mit  Sodalösung  umgesetzt.    Man  dampft  etwas  ein  und 
•siirdt  bei  der  Ki-vstallisation  das  Natriumsalz  der  Paraxvlidinsulfosäure 
m  prächtigen,  perlrautterglänzenden,  in  Wasser  schwerlöslichen  Blättern, 
welche  gesammelt,  mit  reinem  W^asser  gewaschen  imd  getrocknet  wei-den. 
D:»^  geringen  Mengen  noch  vorliandener  MetaxylidinsuKosäure  bleiben, 
iü  «las  Xatriumsalz  derselben  ungemein  leicht  löslich  ist,  in  den  Mutter- 
laui,vn  und  Waschwässeni  ziu-ück.    Aus  dem  so  erlialtenen  reijien  para- 
iyliiiinsulf«>sam'en  Natrium  kann  durch  trockene  Destillation  das  freie 
Paraxylidin  fast  olme  YerliLSt  abgespalten  werden;    dabei  erhält  man, 
neben  etwas  Wasser,  eine  flüssige  Base,  welche  blos  rectihch-t  zu  werden 
Iniucht,  um  vollständig  rein  zu  sein.    Dasselbe  siedet  bei  215®.  —  Die 
Xviilinedes  Handels  entlialten  wenigstens  25  Proc.  Paraxy lidin,  so  dass 
itJieh  im  technischen  Xylol  wenigstens  25  Proc.  Paraxylol  vorhanden 
sein  müssen,  eine  Meng»"',  welche  nach  der  von  J  a  c  o  b  s  e  n  angegebeneu 
Tivnnungsmethode  auch  nicht  annähernd  erlialten  wird.    Die  IJnlöslich- 
t^itdesParaxylols  in  concentrirter  gewöhnlicher  Schwefelsäure  ist  daher 
keineswegs  so  vollkommen,  als  man  nach  den  in  der  Literatur  vorhande- 
nen Angaben  annehmen  sollte. 

W.  Stadel  und  0.  Holz  2)  bestätigen,  dass  das  käufliche  Xylidin 
aiNs^r  dein  bereits  von  A.  W.  Hof  mann*)  sicher  darin  nachgewiesenen 
fl-m-Xylidin  (1.  3.  4)  noch  p-Xylidin  entliält ,  dass  die  Acet\'erbindung 
dt's f-rsteren  bei  129  bis  130<>  schmilzt,  nicht  wie  früher  allgemein  an- 
?^jcel»en  ^iirde  bei  127^,  dass  ferner  das  diesem  Xylidin  entsprechende 
«-Xylenol  nicht ,  wie  0.  J  a  c  o  b  s  e  n  mehrfach  angegel>en  hatte ,  flüssig, 
feOß'iem  schon  krystallisirl>ar  ist  und  bei  27  bis  28^  schmilzt 

E-Bamberger*)  untersuchte  die  Constitution  des  in  den  höcli- 
>ten  Fractionen  des  Steinkohlentheeres  aufgefundenen  C h r y  - 
^ens.  C,gH|,. 

Nach  F.  Kinkelin*)  werden  100  Grm.  Metaniti'obenzaldehyd  in 
-  Liter  Alkohol  gelöst,  die  Lösung  wird  mit  4  Liter  Wasser  versetzt  und 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2604. 
2}  Berichte  der  deutschen  ehem.  OoscUschaft  1885  S.  2919. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2923. 

4)  Berichte  der  deutschon  ehem.  Gesellschaft  1885  R.  1931. 
■i^  R« 'richte  der  deutschen  ehem.  (losollschaft  1885  S.  48ß. 
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(iio  so  entstandene  milchige  Flüssigkeit  sofort  mit  35  Grm.  käuflich 
Acetaldehyds  und  70  Grm.  lOprocentiger  Natronlauge  vermischt.  D 
Reaetion  beginnt  alsbald ,  die  Mischung  fäi-bt  sich  dunkelbraun  und  d 
Metanitrozimmtaldehyd  scheidet  sich  in  Flocken  aus,  wp1<*] 
von  einem  Oele  durchtränkt  sind.  Nach  12  Stunden  ist  die  R«Kti( 
beendet.  Wendet  man  mehr  Aldehyd  an,  so  tritt  hauptsächlich  c 
dickes  Gel  und  nur  wenig  Nitrozimmtaldehyd  auf;  letzterer  wird  m 
abgesaugt,  mit  Wasser  gewaschen  und  bei  30  bis  40®  getrocknet.  Zi 
weiteren  Reinigimg  wäscht  man  densell)en  mit  wenig  Aether,  um  »i 
mit  entstandene  Gel  zu  entfernen ,  und  krystallisirt  dann  ans  hoi<sei 
wässerigem  Alkohol  um.  Die  Ausbeute  ist  50  Proc.  iler  theoretist-h  h 
rechneten  Menge.  Der  Metanitrozimmtaldehyd  schmilzt  bei  IVA  1 
löst  sich  schwer  in  heissem  Wasser  und  krystallisirt  daraus  in  lanir»- 
feinen  Nadeln.  Schwer  löslich  ist  er  auch  in  kaltem  Alkohol  iind  Aoth'^ 
leicht  löslich  dagegen  in  Benzol  und  Eisessig.  Aus  heissem  Alk'»h 
schiessen  lange,  düime  Prismen  an. 

Trägt  man  nach  L.  D  i  e  h  1  imd  A.  Einhorn^)  in  ein  Gemisch  \r 
500  Grm.  Schwefelsäiu'«  und  20  Grm.  Salpeter  tropfenweise  25  Ort 
Zimmtaldehyd  unter  Umrühren  ein  und  sorgt  dabei  durch  Abkuhlunj:  ^h 
Gefässes  dafür,  dass  die  Tempei-atiu*  nicht  zu  lioch  wird,  so  findet  vnl 
ständige  Auflösung  des  Zimmtaldehyds  statt  imd  beim  Eingiessen  «i^ 
Lösung  in  Wasser  scheidet  sich  ein  Gemenge  von  o-  und  p-Xitr»i 
zimmtaldehyd  in  Flocken  aus.  Zur  Reinigung  saugt  man  dassell 
ab  \md  kiystallisirt  es  aus  heissem  Alkohol  nach  vorheriger  Behandluii 
mit  Thierkohle  um.  Das  Gemenge  der  Nitrozimmtaldehyde  winl  i 
absolutem  Alkohol  bei  Siedetemi)ei'atur  gelöst  und  der  heiss  gesättigte 
Flüssigkeit  imgefahr  das  gleiche  Maasstheü  Natriumbisiillitlösiuiß:  untt 
Umrühren  zugegeben.  Man  vermeidet  nunmehr  jedes  Erwärmen  nn 
lässt  sofort  erkalten,  was  deshalb  nothwendig  ist,  weil  die  Bisulfitverbiil 
düngen  gegen  Wärme  äusserst  empfindlich  sind  \md  die  des  o-Nitr» 
zimmtaldehyds  dadurch  sogar  mit  Leichtigkeit  vollständig  in  Chinoli 
übergefülurt  werden  kann.  Beim  Erkalten  der  Lösimg  fallt  ein  in^J^*^' 
Theil  der  Bisulfitverbindung  des  p-Nitrozimmtaldehyds  von  selbst  am 
Die  vollkommene  Abscheidung  derselben  erreicht  man  jedoch  nur  «luni 
Eintragen  von  recht  viel  Kochsalz.  Die  hiermit  versehene  Lösung  ISn! 
man  vortheilhaft  12  Stunden  stehen  und  saugt  dann  die  Mutterlauge  v-'i 
der  vollständig  ausgefällten  Bisulfitverbindung  des  p-Nitrozimmtaldehy<i 
xmd  dem  überschüssigen  Kochsalze  ab ;  sie  enthält  jetzt  nur  noch  dio  Bi 
Sulfitverbindung  des  o-Nitrozimmtaldehyds ,  welche  ungewöhnlich  lei'li 
in  der  alkoholischen  Flüssigkeit  löslich  ist.  Die  Bisulfitverbindiini:»  i 
werden  in  wässeriger  Lösung  durch  Zusatz  von  Schwefelsäure  zeis^^tzl 
wobei  sich  die  grösste  Menge  des  Zimmtaldehyds  in  Flocken  abschoi<lH 
Der  Rest  wird  der  sauren  Flüssigkeit  durch  Benzol  entzogen. 

Nach  A.  Scheidel  in  Mailand  (D.  R.  P.  Nr.  33  229)  wini  ^is 
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Harz  des  Olivenbaumes  oder  das  durch Umkry stallisiren  desselben 
aus    Alkohol   daraus   dargestellte   Olivil    durch   Oxydationsmittel   in 
Vanillin    übergefflhrt.       10    Kilogrm.    Olivenbaumharz   werden   mit 
10  Kilogrm-  Aetznatron  behandelt;  hierauf  lässt  man  25  Kilogrm.  Per- 
manganat  in  2500  Liter  Wasser  gelöst  einfliessen ;  indem  man  beständig 
umrührt  imd  Sorge  trägt,  dass  nie  ein  grosser  Ueberschusß  des  Oxydations- 
mittels vorhanden  ist.  Nach  vollendeter  Einwirkung  des  übermangansauren 
Kaliums  und  üebersättigen  mit  Schwefelsäiu-e  wird  das  gebildete  Vanillin 
mit  Dampf  abgetrieben.     Statt  des  Olivils  kann  man  auch  die  sehr  be- 
ständige ,  in  Aether  leicht  lösliche  Acetylverbindung  C|4H|505CaHjO  «» 
Ci^HigC^e  zur  Darstellung  des  Vanillins  anwenden,  indem  man  das  in 
Wasser  fein  zertheilte  Aeetylolivil  mit  Permanganat  im  Verhältnisse  von 
1  :  2,5  bei  einer  Temperatur  von  50  bis  60^  imter  fortwährendem  Um- 
rühren oxydh-t ;  nach  dem  Eindami)fen  mit  Soda  und  üebersättigen  mit 
Säure  winl  dann  das  entstandene  Vanillin  in  bekannter  Weise  gewonnen. 
Nach  M.  U 1  r  i  c  h  in  Genf  (D.  R.  P.  Nr.  82914)  wird  zur  HersteUung 
von  m-Methoxy-p-Nitrobenzaldehyd  1  Th.  m-Methoxyzimmtsäuremethyl- 
äther  in  5  Th.  Salpetersäiu^e  von  1,46  spec.  Gew.  l>ei  0^  eingetragen. 
Wird  der  beim  Vei-dünnen  mit  Eiswasser  ausgeschiedene  Niederschlag  in 
iler   lOfachen  Menge  heissen  Alkoholes  gelöst,  so  krystallisirt  beim  Er- 
kalten der  m-Methoxy-p-Nitrozimmtsäuremethyläther  in  weissen,  flachen, 
l:>ei  lfi3^  schmelzenden  Nadeln.    Die  Verseifung  des  Aethers  geüngt  leicht 
durch  Erwärmung  desselben  mit  0,5proc.  Kalilauge.     Die  m-Methoxy- 
[nNitrozimmtsäure  ist  in  Alkohol  schwer  löslich  und  krystallisirt  daraus 
in  feinen  weissen  Nadeln ;    sie  tUngt  bei  218®  an  imter  Zersetzung  zu 
schmelzen.  —  Die   bei   der  Verseifimg  des  m-Methoxy-p-Nitrozimmt- 
säuremethyläthers  entstehende  Lösung  des  Kaliumsalzes  der  m-Methoxy- 
p-Nitrozimmtsäure  wird  so  weit  mit  Wasser  verdtinnt ,  dass  auf  1  Th. 
Säure  100  Th.  Wasser  vorhanden  sind.   Dann  wird  eine  kalte  Iprocentige 
Losung  von  Kaliumpermanganat  nach  imd  nach  zugesetzt,  bis  im  Filtrate 
koine  Zimmtsäure  mehr  nachzuweisen  ist.     Der  entstandene  Aldehyd  ist 
theils  mit  dem  Manganniederschlage  in  weissen  Nadeln  ausgefallen,  theils 
ist  er  in  der  Lösimg  vorhanden.     Die  Mischung  wird  auf  dem  Wasser- 
bade auf  Ib^  erwärmt  und  dem  Filtrate  der  Aldehyd  durch  Aether  ent- 
zogen.     Der  vor  dem  Erwärmen  ausgeschiedene  Aldehyd  krystallisirt 
beim  Erkalten   des  Filtrates  in  haarfeinen  Nädelchen  wieder  aus;   er 
s(;iimilzt  bei  62®,  ist  löslich  in  Wasser,  Alkohol,  Benzol  o.  dgl.  imd  gibt 
mit  Aceton  \md  Natronlauge  zunächst  eine  farblose  Lösung,  aus  welcher 
nach  einiger  Zeit  ein  Haufwerk  feiner  Nadeln  krystallisirt.    Der  Schmelz- 
punkt dieses  Condensationsproduktes  ist  84®.  —  Ziu-  Darstellimg  von 
Ferulasäure  wird  das  Ammoniaksalz  der  m-Methoxy-p-Nitrozimmt- 
säure  in  viel  Wasser  gelöst,  die  zur  Reduction  nöthige  Menge  Eisenvitriol 
eingetragen  imd  darauf  Ammoniakwasser  bis  ziu*  alkalischen  Reaction 
hinzugegossen.   Nachdem  etwa  20  Minuten  auf  dem  Wasserbade  digerirt 
worden  ist,  fällt  aus  der  vom  Eisenoxydniederschlage  abfiltrirten  Lösxmg 
durch  Essigsäure  nach  einiger  Zeit  die  m-Methoxy-p-Amidozimmtsäure  in 
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gelben  Nädelchen,  deren  Schmelzpunkt  bei  158®  liegt  Durch  Diazotinu^ 
mittels  Natriumnitrit  und  Erwäi-men  des  Diazokörpere  mit  Wasöer  \»ii 
das  Salzsäure  Salz  der  m-Methoxy-p-Amidozimmtsäure  in  Ferulasaiq 
umgewandelt.  m-Methoxy-p-Nitrobenzaldehyd  imd  die  Fenilasäiu^  sin 
in  bekannter  Weise  in  Vanillin  überzufüliren. 

Derselbe ^)  liat  nach  Angabe  der  Farbwerke  (J.  1882.  'r2] 
m-Methoxybonzaldehyd  mit  Salpetersäure  von  1,46  spec.  Gew.  l»ei  <•  h\ 
10^  nitrirt.  Die  Nitrirung  vollzieht  sich  äusserst  langsam  und  läsM  >i<i 
so  verfolgen ,  dass  man  Tropfen  des  Gemisches  auf  einem  Uhrglas*^  ini 
Wasser  verreibt.  Schnelle  Krystallisation  zeigt  die  eingetretene  Nitrinu^ 
an.  Das  Produkt  wird  aus  Benzol  umkrystaUisirt.  Zuerst  kiystalliai^ 
als  Hauptmenge  der  a-Nitro-w-methoxybenzaldehyd ,  Sclimelzj).  lOTj 
in  dicken,  gelben  Säulen.  Derselbe  zeigt  die  Indigoreaction  ausnehmr-i^ 
schön  imd  stark,  ist  also  ein  Orthoderivat.  Dann  krystallisirt  eine  klein 
Menge  spiessiger  Nadeln,  welche  bei  82  bis  S3^  schmelzen  und  a\ 
/y-Nitro-m-methoxybenzaldehyd  bezeichnet  werden.  Auch  dieser  Aldi-hyl 
zeigt  die  Indigoreaction  sicher  und  schön,  ist  also  das  zweite  Orthotifrivai 
Endlicli  krystallisiren  blumenkohlähnliche  Krystallgebilde  mit  wuhlau^j 
gebildeten  Säulen  durchsetzt,  deren  Schmelzpunkt  bei  97<>  liogt.  Die>»i 
y-Nitro-m-methoxybenzaldehyd  zeigt  mit  Aceton  und  Natronlauge  nii-l^ 
die  S])ur  einer  Indigoreaction.  Dann  gelang  es  den  vierten  fehleu<l»'j 
Nitro-w-methoxybenzaldehyd ,  die  Paraverbindung ,  da  sie  Vanillij 
liefert,  in  oben  angegebener  Weise  herzustellen  (vgl.  J.  1884.  4S4.  ti<.»i<| 

Werden  nach  R.  Schmitt  in  Dresden  (D.  R  P.  Nr.  291*80i  <i}\ 
trockenen  Phenolate  der  Alkalien  und  Erdalkalien  bei  gewöhnhi-hH 
Temperatur  der  Einwirkung  von  trockener  Kohlensäure  so  lange  aii>^*'^ 
setzt,  als  Absorption  stattfindet,  so  bilden  sich  quantitativ  die  Alkali-  ^"4 
Erdalkalisalze  des  sauren  kohlensauren  Estei^s,  si)eciell  aus  dem  Plienolj 
natrium  Phenylnatriumcarbonat :  CgH,ONa  -|-  CJOg  ==  CelT^O .  CO .  Na' »i 
Werden  diese  Salze  auf  120  bis  140^  in  einem  luftdicht  verschlie8sl«areji 
Hochdruckkessel  einige  Stunden  erhitzt,  so  geht  die  molekidare  Umsetzung 
in  das  einfach  salicylsaure  Salz  ohne  Abspaltimg  von  Phenol  quanti^ 
tativ  vor  sich ;  Phenylnatriumcarbonat  z.  B.  lagert  sich  in  salicylsaum^ 
Natrium  um :  CßHjjO .  CO .  NaO  =  C^YL^ .  COONa .  OH.  Das  so  erhalten'^ 
salicylsaure  Salz  wird  in  Wasser  gelöst,  die  Salicylsaure  durch  cm 
Mineralsäiu-e  gefällt  und  diu'ch  ümkrystallisiren  gereinigt.  (Hier  if^, 
werden  die  Phenolate  der  Alkalien  und  Erdalkalien  scharf  getroekuot  in 
einen  Kessel  gefüllt;  hierauf  wird  durch  eine  Druckpumpe  so  lanir»" 
trockene  Kohlensäiure  eingepumpt ,  als  zur  Büdimg  der  phenylkohler- 
sauren  Salze  nöthig  ist.  Während  des  Einpumpens  der  Kohlensäure  niu?«» 
der  Kessel  gut  gekühlt  werden.  Derselbe  wird  dann  geschlossen,  währen  1 
die  Kohlensäure  noch  nicht  vollständig  absorbirt  imd  noch  üeberdrin'k 
vorhanden  ist.  Hierauf  überlässt  man  die  Masse  einige  Stunden  sich 
selbst ,  um  die  vollständige  Umwandlung  der  Phenolate  in  die  phenyl- 
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kohlensam-en  Salze  zu  ennöglichen.  Der  Kessel  wird  dann  einige  Stunden 
in  einem  Luftbade  auf  120  bis  140®  erhitzt,  um  die  Umsetzung  innoimal 
salicylsaure  Salze  zu  bewirken. 

Die  trockenen  Phenolate  werden  femer  in  einen  Kessel  gefüllt,  dann 
wird  so  viel  feste  Kohlensäure  eingeschüttet,  als  zur  Bildimg  der  phenyl- 
kohlensaiuren  Salze  nöthig  ist,  der  Apparat  schnell  geschlossen  und  weiter 
wie  vorhin  verfahren. 

Nach  Schmitt  (D.  RR  Nr.  31  240)  wird  in  entsprechender  Weise 
zur  Herstellung  der  Carbonaphtolsäuren  a- oder /^-Naphtolnatrium 
mit  Kolüensäure  behandelt  und  das  Alkalisalz  des  Kolüensäure-Naphtol- 
esters  CioHjO.CO.ONa  im  Digestor  auf  120  bis  140»  erhitzt.  Dann 
erfolgt  die  Umsetzung  in  carbonaphtolsaures  Natrium,  Cf  qH^  .  OH .  CO .  ONa. 
Oder  die  Alkalinaphtolsalze  werden  in  einen  Druckkessel  (Autoclaven) 
gefüllt ,  \md  hierauf  wird  Kohlensäure  imter  Druck  eingepresst  oder  die 
genügende  Menge  fester  Kohlensäure  eingefüllt  und  der  Apparat  ge- 
schlossen imd  auf  120  bis  140®  erwärmt. 

Nach  F.  W.  V.  Hey  den  in  Dresden  (D.R.P.  Nr.  33  635)  lässt  sich 
das  Verfahren  von  R.  Schmitt  auch  zur  Darstelhmg  von  s  u  b  s  t  i  t  u  - 
irten  Salicylsäuren  benutzen,  indem  man  die  substituirten  Phenolate 
der  Alkalien  \md  Ertlalkalien,  insbesondere  die  halogenisirten  Phenolate, 
wie  dort  angegeben ,  mit  Kohlensäure  sättigt  und  darauf  im  Dnickkessel 
auf  120  bis  140^  erhitzt.  Als  Beispiel  sei  hier  die  Bildimg  von  Chlor- 
salicvlsäure  aus  Chlorphenol  angegeben : 

CeH4  .  Cl .  ONa  +  CO,  =  CeH4C10 .  CO .  ONa.     CeH4C10 .  CO .  ONa  = 

CeHjCl .  COONa .  OH. 

Nach  Angabe  der  Chemischen  Fabrik,  vorm.  Hof  mann  u. 
Schötensack  in  Ludwigshafen  (D.  R.  P.  Nr.  30172)  wird  in  einem 
mit  Rühi-M'erk  versehenen  Doppelkessel  Phenol  und  Natronlauge  in  dem 
Verhältniss  von  3  auf  4  MoL  zu  staubiger  Trockne  verdampft ,  hierauf, 
bei  140®  beginnend,  Phosgen  eingeleitet,  wobei  die  Temperatur  allmählich 
bis  200®  gesteigert  wird.  Sobald  das  Phenol,  welches  anfangs  in  Strömen 
destillii-t ,  zu  90  Proc.  der  berechneten  Menge  abdestiUirt  ist ,  wird  die 
Oj>eration  unterbrochen,  der  staubige  Rückstand  von  basisch  salicylsaurem 
Natron  in  Wasser  gelöst  und  die  rohe  Salicylsaure  mit  Hülfe  von  Salz- 
säure ausgefällt ,  nachdem  vorher  der  letzte  Antheil  von  Phenol  unter 
Zusatz  von  1  Mol.  Salzsäure  auf  1  Mol.  Salicylsaure  mit  WavSser- 
dampf  abgeblasen  worden  ist. 

Organiaohe  Farbitoffe. 

A.  Dem  Thter-  und  Pflanzenreich  entstammende. 

Die  für  die  Kenntniss  des  Cochenillefarbstoffes  wichtige 
Nitrococcussäure,  welche  bisher  nur  durch  Behandlung  des  Farb- 
»toffes  mit  Salpetersäure  dargestellt  wurde,  hat  St.  v.  Kostanecki*) 
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dadurch  erhalten ,  dass  er  m-Oxy-m-Toluylsäure  in  heisse  Salpetersäiirp 
von  1,38  spee.  Gew.  eintrug,  auf  dem  Wasserbade  einengte  und  zur  Kry- 
stallisation  stellte.  Die  so  erhaltenen  Krystalle  von  Nitrococcussäur*», 
Ce(N08),CHg .  OH .  COOH ,  schmilzt  bei  180«.  Dieselbe  ist  somit  als 
symmetrische  Trinitrooxytoluylsäure  aufzufassen. 

Nach  C.  Liebermann*)  sind  die  bis  jetzt  verbreiteten  Angalien 
überden  Farbstoffgehalt  der  Cochenille  imrichtig,dadaslni^kt 
nur  9  bis  10  Proc.  reinen  Farbstoif  enthält.  Ebenso  imrichtig  ist  di*^ 
Angabe  im  Handwörterbuch  der  Chemie,  Bd.  2  S.  436,  dass  man 
Cochenillecarmin  zur  Erkennimg  von  Verfälschungen  mit 
Zinnober,  Memiige  u.  dgl.  in  Wasser  oder  Alkohol  lösen  solle,  da  er  that- 
sächlich  in  letzterem  Lösungsmittel  meist  vollständig,  in  ersterem  grossten- 
theils  imlöslich  ist.  —  Ein  im  Handel  als  Carminnakarat  vorkommende^ 
Carmin  ändert  beim  Trocknen  auf  100®  zwar  seine  Farbe  wenig,  ver- 
liert aber  sehr  an  Feuer ,  welches  er  auch  beim  Erkalten  nur  theilweiA^ 
wiedergewinnt.  Bei  100<>  verliert  der  Carmin  17  Proc.  Wasser;  üie^r-s 
nimmt  er  allmählich  beim  Stehen  an  der  Luft,  die  ersten  8  Proc  binnen 
2  Tagen,  die  weiteren  Antheile  langsamer  wieder  auf,  bis  er  nach  etwa  1 4 
Tagen  die  Grenze  von  14  bis  15  Proc.  erreicht,  innerhalb  welcher  ilr'^r 
Wassergehalt  mit  der  Temperatur  und  Feuchtigkeit  der  umgebenden  Lul: 
schwankt.  Der  trockene  Carmin  enthält  3,7  Proc.  Stickstoff  und  8,1  Prr^*. 
Asche  folgender  Zusammensetzimg : 

Zinnoxyd 0,67  Proc. 

Thonerde       43,09 

Kalk 44.85 

Magnesia       1,02 

Natron 3,23 

KaU 3,56 

Phosphorsäuro 3,20 

Das  Zinn  stammt  wahrscheinlich  aus  den  verwendeten  Gewissen,  di*^ 
Alkaliphosphate  aus  der  Cochenille.  Bei  Annahme  Protein  artiger  Ver- 
bindungen wäre  die  Zusammensetzung  dieser  Cochenille : 

Wasser     ...         17  Proc. 

Stickstoff  haltige  Stoffe    ....  20 

Asche       7 

Farbstoff  (als  Rest) 56 

Der  untersuchte  Carmin  ist  somit  keine  gewöhnliche  Verbindung 
des  Farbstoffes  mit  Thonerde,  sondern  eine  Thonerde-Kalk-Protelnver- 
bindung  des  Carminfarbstoffes.  Dadurch  wird  der  Vergleich  dieser  hehr 
schönen  und  echten  rothen  Verbindung  mit  dem  gleichfalls  diux)h  grossen 
Glanz  und  Echtheit  ausgezeichneten  Türkischroth  nahe  gelegt ,  weldies 
ebenfalls  keine  einfache  Thonerdeverbindung  des  Erappfarbstoffes  (bezieh. 
des  Alizarins  und  der  Purpurine)  ist ,  sondern  in  dem  Toiunantole  eine 
dritte  Substanz  als  wesentlichen  Bestandtheil  enthält.  Dieser  Vergleich 
erweitert  sich  noch,  wenn  man  sich  der  Untersuchungen  RosenstiehTs 
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erinnert,  nach  denen  der  Gnind  für  den  althergebrachten  Zusatz  der 
Kreide  oder  des  essigsauien  Kalkes  zur  Krappflotte  darin  zu  suchen  ist, 
dass  schönes  und  echtes  Kxapproth  zu  seiner  Bildung  ausser  der  Thon- 
erde  noch  des  Kalkes  als  Beize  bedarf,  welche  sich  beide  in  bestimmtem 
Verhältnisse  später  auf  dem  gefärbten  Zeuge  vorfinden.  Dieses  Yerhält- 
niss  fand  E.  Kopp  auf  türkischi-oth gefärbten StofiPen wie  Äl^O^  zu  2CaO, 
während  Rosenstiehl  es  auf  gut  krapproth  geschönten  wie  2AljOj 
zu  3CaO  feststellte.  Berechnet  man  die  obigen  im  Cochenillecannin  er- 
mittelten Gehalte  beider  Oxyde ,  so  ergibt  sich  die  überraschende  That- 
sache,  dass  sie  hier  fast  genau  in  demselben  Verhältnisse  wie  im  Türkisch- 
roth (AlaOaiCaO  +  MgO  =  1:2)  stehen  (vergL  J.  1875.  991>.  Die 
ammoniakalische  Lösung  des  Carmins  verhält  sich  insofern  recht  eigen- 
thümlich ,  als  Thonerde  und  Kalk  in  ihr  so  weit  verdeckt  sind ,  dass  sie 
selbst  beim  Zusätze  von  oxalsaurem  Ammon  nicht  ausfallen.  Durch 
Mineralsäuren  wird  in  der  ammoniakalischen  oder  alkalischen  Carmin- 
lösung  eine  schön  rothe  Fällung  einer  unlöslichen  Verbindung  hervor- 
gebracht ,  welche  abor  auch  bei  überschüssiger  Mineralsäure  keineswegs 
der  Farbstoff,  sondern  ein  Lack  desselben  ist.  um  den  Farbstoff  frei  zu 
machen,  bedarf  es  des  Erwärmens  mit  massig  starker  Mineralsäure ;  hier- 
nach fäUt  der  freie  Farbstoff  dann  auf  Wasserzusatz  nicht  mehr  aus, 
sondern  bleibt  mit  rothbrauner  Farbe  in  Lösung.  Erhitzt  man  aber  diese 
oder  die  alkoholische  Lösung  des  Farbstoffes  längere  Zeit  mit  stärkeren 
Säuren,  so  verwandelt  sich  dieser  in  einen  neuen,  in  Wasser  unlöslichen 
Farbstoff  (wohl  Ruficarmin) ,  in  welchen  er  beim  Erhitzen  mit  Wasser 
oder  verdünnter  Salzsäure  auf  200<>  vollständig  übergeht.  Diese  Um- 
wandlung kann  man  auch  im  Carmin  selbst  durch  trockenes  Erhitzen 
desselben  auf  170  bis  190<*  hervorrufen.  Bei  noch  höherem  Erhitzen  auf 
2500  entwickelt  sich  ohne  tiefgehende  Zerstörung  des  Farbstoffes  Kohlen- 
säure, was  möglicherweise  darauf  hindeutet,  dass  der  ursprüngliche  Farb- 
stoff eine  Carbonsäure  ist  und  die  starke  Säurenatiu»  desselben  gut  er- 
klären würde.  —  Siedendes  Benzol  entzieht  der  Cochenille  0,5  bis  2  Proc. 
Wachs,  welches  die  Oberfläche  des  Insektes  bedeckt,  bei  der  sogen. 
Sübercochenüle  in  Form  eines  weissen  glänzenden  Staubes.  Bei  den 
keinen  weissen  Staub  zeigenden  Cochenillesorten  ist  wohl  in  Folge  der 
Anwendung  höherer  Temperatur  bei  der  Tödtung  das  Wachs  geschmolzen 
und  dadurch  die  Obei-fläche  des  Insektes  mit  einer  äusserst  dünnen ,  die 
naturliche  Farbe  der  Cochenille  unverändert  durchlassenden  und  den 
eigenthümlichen  Wachsglanz  der  Zaccatille  hervorbringenden  Schicht  ge- 
schmolzenen Wachses  überzogen.  Nach  dem  Ausziehen  der  Cochenille 
mit  Benzol  werden  beim  Behandeln  derselben  mit  Aether  1,5  bis  2  Proc. 
Myristin  und  4  bis  6  Proc.  eines  flüssigen  Fettes  entzogen.  Das  Wachs, 
Coccerin  genannt,  schmilzt  bei  106®;  die  Analyse  desselben  führte  zu 
der  Formel  CjoHeoCCsiHeiOj),. 

E.  Guignet^)  bestätigt,  dassdas  Chlorophyll  durch  verdünnte 


1)  Compt.  rend.  100  S.  434. 
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Säuren  zersetzt  wird,  mit  Basen  aber  Salze  bildet;  das  Natiiumsalz  bilil**^ 
dnnkelgnme  Nadeln  (J.  1884.  515). 

Durch Eialeiten  von  ChlorwaBserstoff  in  eine  alkoholische  C h  1  o r  •  •- 
phyllösung  erhält  man  nach  E.  Seh  unk*)  einen  gnuuschwarz'-n 
Niederschlag,  welcher  die  beiden  Farbstoffe  Phyllocyanin  un«! 
Phvlloxanthin  enthält.  Löst  man  in  Aether  und  schüttelt  mit 
Salzsäure,  so  nimmt  diese  das  Phyllocyanin  auf,  Phylloxanthin  bleibt  iiu 
Aether  zurück. 

K.  B u c h k a  und  A.  Er c k 2)  suchten  die  Zusammensetzung 
desBrasilins  durch  Herstellung  von  Abkömmlingen  desselben  festzu- 
stellen. Tetraacetylbrasüin,  CnHioOjfOCjHs)!,  entsteht  beim  Erhitzen 
des  Brasüins  mit  Essigsäureanhydrid  auf  130®.  Das  durch  Behandehi 
von  Brasilin  mit  dampfförmigem  Brom  erhaltene  Tetrabrombrasilir.. 
CißHioBriOs ,  gibt  mit  essigsaurem  Natrium  und  Acetylchlorid  Tetra- 
bromtetraacetylbrasilin :  Ci0H5Br4O5(OCaH3)4.  Brasilein,  Cj^HijOj,  wuri- 
dadurch  erhalten,  dass  eine  ätherische  Losung  von  Brasüin  mit  Salpeter- 
säure oxydirt  wurde.  Es  ist  bis  jetzt  noch  nicht  möglich ,  Brasilin  in 
einfachere  Bestandtheile  glatt  zu  zerlegen. 

Zur  Untersuchung  von  Brasilien  holz  ex  tract  lost  H . 
Trimble')  1  Grm.  der  Probe  in  1  Liter  Wasser ,  verdünnt  1  Kubik- 
oentim.  der  Lösung  mit  10  Kubikcentim.  Wasser,  versetzt  mit  1  Kubik- 
centim.  Kupfersulfatlösimg  (0,2proc.)  und  vergleicht  die  Färbung  mit  in 
gleicher  Weise  behandeltem  Hämatoxylin. 

Zum  Nachweise  von  Säurefuchsin  in  Orseilleextract  wird  nach  I 
A.  Kertesz^)  eine  geringe  Menge  Orseilleextract  mit  ziemlich  vi^i 
Wasser  aufgekocht  imd  filtrirt,  bis  die  Lösimg  ganz  klar  ist.  Man  nimm* 
davon  ins  Reagensglas ,  gibt  Benzaldehyd  zu  und  vermischt  gut.  Xiin 
fugt  man  Zinnsalz  und  Salzsäure  bei ,  schüttelt  tüchtig  um  und  la.sst 
einige  Minuten  abstehen.  War  kein  Fuchsin  S  beigemengt ,  so  winl  die 
untere  Schicht  ganz  rein  weiss,  wähi*end  sie  fuchsinroth  wird,  wenn  ili^ 
der  Fall  war.  Die  Reaction  ist  leicht ;  nur  sorge  man,  dass  die  Lösiuu: 
mit  Wasser  stark  verdiinnt  werde.  Es  lässt  sich  so  noch  1  Th.  Fuclwn 
y  in  1000  Th.  Orseilleextract  nachweisen. 

Zur  Beurtheilung  von  Farbholzextracten  empfiehlt  L 
Siebold*)  ein  sorgfaltig  ausgeführtes  Probefärben  von  Wolle,  luiter 
Verwendung  gleicher  Verdünnung  \md  Temperatur ;  weniger  gut  eignrt 
ßich  Baumwolle. 

0.  Fischer  und  E.  Täuber*)  stellten  Harmin  imd  Harmalin 
aus  Peganum  harmala  in  der  von  Fritsche  angegebenen  Weise  h*T. 
Das  Harmin  krystaUisirt  aus  Holzgeist  in  ziemlich  langen  farblosen  Nadeln 


1)  Proc.  Royal  Soc.  38  S.  33(3. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  OosoUschaft  1885  S.  1138. 

3)  Joum.  Soc.  Dyers  and  Colour.  1885  S.  92. 

4)  Dingl.  polvt.  Joum.  256  S.  281. 

5)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  266. 

6)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gasellschaft  1885  S.  400. 
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vom  Schmelzpunkte  256  bis  257^,  bei  welcher  Temperatur  es  sich 
schwärzt.  Es  siiblimirt  tlieilweise  unzersetzt.  Das  Harraalin  bildet  aus 
Holzfreist  ki-ystallisirt  kleine  deutliche  Tafeln ,  welche  schwach  gelblich 
sind  und  bei  238<>  unter  vollständiger  Zersetzung  schmelzen,  nachdem 
sie  schon  von  230^  an  zusammengesintert  sind.  Beide  Verl)indungen 
sind  einsäurige  Basen.  Durch  Einwirkung  von  Salzsäure  entsteht  aus 
Harmin  die  Phenol  artige  Verbindung  Harmol :  CjgHjjNjO  -|-  HCl  «= 
CjjHiqNjO  -|-  CH3CI.  Das  in  gleicher  Weise  aus  Harmalin  gebildete 
Harmanol  besitzt  die  Eigenschaften  eines  wirklichen  Farbstoffes. 
Es  bildet  ein  orange-  bis  ziegelrothes,  krystallinisches,  in  Wasser  einiger- 
maassen  lösliches  Pulver.  Seine  wässerige  Lösung  besitzt  eine  prächtige, 
an  die  dos  Acridins  erinnernde  grüne  Fluorescenz ,  die  durch  Alkali  fast 
verschwindet ,  durch  Säure  schwächer  wird.  Die  Faser  wird  durch  die 
wässerige  I^ösung,  selbst  in  grosser  Verdünnung  noch,  tief  gelb  geßii'bt. 
—  Neben  Harmin  und  Harmalin  findet  sich  in  den  Samen  von  Peganum 
harmala  noch  ein  stark  gelber  Farbstoff.  Da  derselbe  in  Alkalien  und 
Sauren  löslich  ist,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dass  der  Farbstoff  mit  Har- 
malol  identisch  ist. 

E.  H.  Newby  (Engl.  P.  1884  Xr.  10100)  schlägt  vor  aus 
Traubenrückständen  durch  Auskochen  mit  alkalischem  Wasser 
imd  Fällen  mit  Säuren  Farbstoffe  herzustellen,  welche  angeblich  zum 
Farl:K»n  von  Gescliirrleder  u.  dgl.  geeignet  sind. 

Nach  weiteren  Versuchen  von  R.  B  e  n  e  d  i  k  t  ^)  über  das  M  0  r  i  n 
löst  sich  das  Tetrabrommorin,  C^^B^Bt^Oj^  in  Alkalien  mit  tief  gelber 
Farbe.  Gegen  Fasern  verhält  es  sich  insofeme  anders  als  Morin ,  als  es 
Seide  und  Wolle  aus  schwach  sauren  Bädern  auch  ohne  Anwendung  von 
Beizen  sehr  schön  und  vollkommen  echt  gelb  färbt.  Erhitzt  man  den 
Teti-abrommorinäther  mit  rauchender  Salzsäure  im  zugeschmolzenen  Rohre 
andauernd  auf  100®,  so  wird  er  ebenfalls  in  Tetrabrommorin  übergeführt 
(J.  18S4.  510). 

B.    Theerfarbstoffe. 

1.  Farbstoffe  der  Benzolgmppe.  J.  H.  S  t  e  b  b  i  n  s  ^)  erhitzt  zur 
Herstellung  von  Benzylmethylanilin  1  Th.  Methylanilin  mit 
2  Th.  Benzylchlorid  4  Stunden  lang.  Das  Benzylmethylanilin  siedet 
fro^^en  300**  und  gibt  eine  Nitroverbindung,  welche  durch  Zinkstaub  zu 
einer  |>-Amidoverbindung  reducirt  wird.  Zur  Herstellung  eines  dem 
Malachitgrün  ähnlichen  Farbstoffes  werden  2  Th.  Benzylmethylanilin 
mit  1  Th.  Benzaldehyd  und  1  Th.  Chlorzink  auf  dem  Wasserbade  erhitzt, 
bis  der  Genich  nach  Benzaldehyd  verschwunden  ist ,  worauf  man  Alkali 
zusetzt  und  das  etwa  noch  vorhandene  Benzaldehyd  oder  Amin  mit 
Wasserdämpfen  abtreibt.     Die  Bildung  der  durch  Schütteln  mit  Aether 


1)  Monatsh.  f.  (.'bemie  1884  S.  670. 

2)  Joani.  Amer.  Chem.  Soc.  1885  S 
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gewonnenen  ölartigen  Leukobase  wii-d  durcli  folgende  Gleichuuj^  erkläri 
CeHft .  CHO + 2H.  CeH^  .^(CHjC^Ht),  —  CH.  CeH5[CeH4N(CH3C7H^  ,,1,  H 
HjO.  Durch  Erhitzen  der  Leiikobase  mit  0,5  Th.  Chloranil  auf  «i»! 
Wasserbade  erhält  man  den  grünen  Farbstoff. 

Die  Soci6t6  anonyme  des  matii^res  colorantes  et  pr- 
duits  chimiques  de  St.  Denis  in  Paris  (D.  R.  P.  Nr.  32  008t  v»^ 
wendet  zur  Darstellung  blauer  imd  violetter  Farbstoffe  «i;^ 
Reactionsprodukt  des  Dimethylanilins  auf  die  Acetone,  indem  2  M-l 
Dimethylanilin  und  1  Mol.  Aceton  oder  dessen  Homologe  mit  Chl«>rzi;i| 
im  Druckkessel  auf  150  bis  200^  erhitzt  werden  sollen.  Der  «hir  I 
Benzin  gereinigte  Rückstand  geht  dim5h  Oxydation  in  Farbstoffe  n\'^i 
Werden  z.  B.  100  Kilogrm.  der  Base  mit  112  Kilogrm.  Salzsäure 
500  Kilogrm.  Essigsäure,  800  Liter  Wasser  und  85  Kilogrm.  Bleisupa 
oxyd  gemischt ,  so  entwickelt  sich  der  Farbstoff  augenblicklicli.  Mai 
scheidet  zuerst  das  Blei  durch  schwefelsaures  Natron  aus  und  fällt  d»^\ 
Farbstoff  dann  durch  eine  Mischung  von  Chlorzink  und  Kochsalz.  Sammt 
liehe  auf  diese  Weise  erhaltenen  Farbstoffe  sind  in  Wasser  löslich,  farl-*^] 
Wasser  jedoch  sehi*  wenig ,  dagegen  gebeizte  Baumwolle  imd  Seid^  ii 
glänzenden  Farben.  Die  von  den  Ketonen  der  Fettreihe  stammend»-! 
Farbstoffe  besitzen  rein  blaue  Töne. 

In  denWerkstättender  Gesell  Schaft  fürAnilinfabrikati'»i 
in  Berlin  wird  neuerdings  einvioletterFarbstoff  gewonnen,  welch»^ 
nach  A.  W.Hofmann*)  an  KrystaUisationsfähigkeit  alle Anilinfarbst^^lT 
übertrifft.  Der  Farbstoff  wird  durch  Beliandlung  von  Dimethylanilin  m: 
gechlortem  Ameisensäuremethyläther  gewomien;  letzteren  hat  maudui^ 
die  Einwirkung  von  Chlor  sowohl  auf  Ameisensäiu*emethyläthen  als  au«, 
auf  Chlorkohlensäuremethyläther  erhalten.  Auf  die  eine  oder  andere  A:l 
dargestellt,  wirkt  der  gechlorte  Aether  in  Gegenwart  von  Aliiminiumj 
Chlorid  —  Zinkchlorid  hat  sich  minder  vortheilhaft  erwiesen  —  a\:\ 
Dimethylanilin  energisch  ein.  Aus  dem  Reactionsprodiikte  wini .  tuii 
weder  unmittelbar  oder  nach  vorhergegangenem  Aussalzen  des  FarbsctoffH 
ein  Chlorid  in  schönen  Krystallen  gewonnen.  Die  imtersuchten  KrystaL^ 
sind  undurchsichtig  und  zeigen  im  reflektii-ten  Lichte  einen  eigenthumlid 
grünlich  braunen  MetaUglanz ;  sie  sind  in  Wasser  imd  Alkohol  mit  t;»' 
violett  blauer  Farbe  löslich.  Aus  Wasser  lassen  sie  sich  leicht ,  aus  A 
kohol  nur  schwierig  umkrystallisiren.  Die  Krystalle ,  welche  sich  U\i 
langsamen  Erkalten  der  heiss  gesättigten  Lösung  ausschieden,  hatt^-^n  l  :- 
zu  4  MiUim.  im  Durchmesser  und  gehören  dem  hexagonalen  Systeme  ai 
Die  Analyse  führte  auf  das  salzsaure  Salz  eines  Gfachen  metbylirt^: 
Pararosanilins :  C|9H|j(CHj)0N3Cl.  Mit  Schwefelammonium  bei  12«>^ 
behandelt,  bildet  sich  die  Leukobase :  C|9H||(CU9)eN3.  Der  Farbstoff  i<' 
identisch  mit  dem  von  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabri^ 
(J.  1884. 528)  durch  Einwirkung  von  Phosgen  auf  Dimethylanilin  gew«M.- 
neuen,  dessen  Bildung  durch  folgende  Gleichungen  erläutert  wird : 


1)  Berichte  der  deutschen  cheoi.  Gesellschaft  1885  S.  76  < 
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CeH5N(CH3)j  +  COClj  =  CeH4N(CHj)jC0Cl  +  HCl. 
CeH4N(CH,)jC0Cl4-CeH5N(CH3)a  =  [CeH4N(CH3)3]jCO  +  HCJ. 
[CeH4N(CH3),],CO-f-COClj  —  [CeH4N(GH3)3]aCCJa  +  CO,. 
fCeH4N(CH3),]jCCJa  +  CeH5N(CH,)2  =  [CeH4N(CH,),],CCl  +  HCl. 
E.  Erlenmeyer  in  Frankfurt  a.  M.  (D.  R  P.  Nr.  30  357)  em- 
pfiehlt die  Herstellung  von  Rosanilinfarbstoffen  durch|Oxy- 
dation  gewisser  Vereinigungen  jvon  methylirten  Aminen  mit  primären, 
secundären  und  tertiären  aromatischen  Aminen.     Zur  Herstellung  von 
Pararosanilin  werden  beispielsweise  120  Th.  DimethylaniKn ,  465  Th. 
Anüin  und  920  Th.  7 5procentige  Arsensäure,  oder  123  Th.  Methylviolett, 
501  Th.  Anilin  und  558  Th.  Arsensäiu^e  unter  Umrühren  auf  189<>  ge- 
bracht und  bei  dieser  Wärme  erhalten,  bis  eine  Probe  nach  dem  Erkalten 
fest  wird.     Man  kocht  die  Schmelze  mit  Wasser  aus,  erhitzt  dio  Auszüge 
mit  soviel  Kochsalz,  als  die  Schmelze  wog,  und  fällt  das  gebildete  blau- 
grüne salzsaure  Salz  mit  Kochsalz  aus.     Oder  es  werden  180  Th.  Di- 
methylanilin,  390  Th.  Aniünchlorhydrat,  555  Th.  Nitrobenzol  und  15  Th. 
Eisenfeüe   bezieh.  205  Th.  Methylviolett,    582  Th.  Aniünchlorhydrat, 
555  Th.  Nitrobenzol  und  15'Th.  Eisenfeile  unter  Umrühren  sehr  allmäh- 
lich auf  180^  erlützt  und  so  lange  bei  dieser  Tempemtur  erhalten,  bis 
eine  Probe  der  Schmelze  nach  dem  Erkalten  fest  wird ;  dann  wird  die 
Schmelze  unter  Zusatz  von  etwas  Salzsäure  ausgekocht  imd  die  ftltrirten 
Auszüge  werden  mit  Kochsalz  ausgesalzen.   Die  Darstellimg  entsprechen- 
der violetter  imd  blauer  Farbstoffe  lässt  sich  ebenso  ausführen ,  wie  die 
des  Methylviolett  nach  dem  Kupferclüorid- Verfahren ,   indem  man  Di- 
metliylanilin  oder  Methylviolett  bezieh,  benzylirtes  Methylviolett  in  Ver- 
einigung mit  Diphenylamin ,  Methyldiphenylamin ,  Aethyldiphenylamin, 
Benzyldiphenylamin ,    a-Phenylnaphtylamin ,    a-Dinaphtylamin  u.  s.  w. 
durch  Kui)ferchlorid  oxydirt.    Auch  durch  Vereinigung  von  Methylphenyl- 
nitrosamin  mit  Dimethylanilin  oder  mit  Diphenylamin  oder  von  Diphenyl- 
nitrosamiu  mit  Mono-  oder  Dimethylanilin  unter  Mitwirkung  von  Chlor- 
zink lassen  sich  violette  und  blaue  Farbstoffe  gewinnen.  —  Man  mischt 
z.  B.  80  Th.  Dimethylanilin,  170  Th.  Diphenylamin,  50  Th.  50procentige 
Essigsäure,  100  Th.  Kupfervitriol  und  2500  Th.  Kochsalz,  breitet  die 
Mischung  auf  Blechen  aus,  oder  erhitzt  in  einem  geeigneten  Mischapparato, 
welcher  der  Luft  Zuüntt  gestattet,  24  Stunden  bei  00  bis  800.    DieFarb- 
stoffbüdung  beginnt  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur.    Man  erhält  eine 
blaue,  schön  kupferglänzende  Masse,  aus  welcher  zunächst  die  Natrium- 
salze mit  kaltem  Wasser  ausgelaugt  werden.    Der  getrocknete  Rückstand 
wird  dann  mit  Salzsäiu^  von  20®  B.  ausgezogen,  bis  die  ablaufende  Flüssig- 
keit nicht  mehr  durch  Zusatz  von  Wasser  gefällt  wird  (Auszug  A).    Der 
mit  Salzsäiu-e  erschöpfte  Rücksttmd  wird  hierauf  mit  Wasser  ausgesüsst, 
getrocknet  luid  mit  Alkohol  ausgekocht.    Der  nach  dem  Abdestüliren  des 
Alkoholes  bleibende  blaue,   kupferglänzende  Rückstand  wird  nach  be- 
kannten Methoden  in  die  verschiedenen  Sulfosäiu*en  verwandelt,  welche 
Seide  und  Wolle  schön  blau  färben.    Aus  dem  Auszuge  A  wird  zunächst 
durch  Zusatz  von  Wasser  ein  blauvioletter,  noch  kupferp:länzender  Farb- 
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Stoff  gefüllt,  der  sicli  in  heissem,  schwach  aiigesiuiertem  Wasser  zu  *'»iii 
hLiiien  Flüssigkeit  löst,  welche  Seide  und  Wolle  ähnlich  förbt  wie  Vi.il* 
G  B.  Ans  dem  Filtrate  von  diesem  kupferglänzenden,  blativioletten  Far 
Stoff  lässt  sich  diu'ch  allmählichen  Zusatz  von  Soda  ein  bronzeglänzt  iiJ* 
in  Wasser  löslicher,  Seide  und  Wolle  mehr  r()th\aolett  färbender  Farti^t*" 
gewinnen.  —  Entsprechende  Farbstoffe  erhalt  man,  wenn  man  17<»  T 
Dii>henylamin,  140  Th.  Metliylphenylnitrosamin  und  150  Th.  Chl«»rziTi 
oder  107  Th.  Monomethvlnnilin  bezieh.  (JO  Th.  Dimethvlanilin ,  2no  T 
Diphonylnitrosamin  \md  IT)«!  Th.  Chlorzink  etwa  12  Stunclon  unter  oft»  rn 
Umrühren  bei  100*^  erhitzt. 

Xach  Angabe  der  Farbenfabriken  vorm.  F.  B  a  j^  e  r  u.  C  u  ni ; 
in  Elbei-teld  (D.  R  P.  Xr.  32  820 )  gibt  das  durch  Einwirkung  von  rhl-; 
auf  Schwefelkohlenstoff  erhaltene  Perchlormethylmercaptan,  CCI4S.  ^ 
massiger  Wärme  mit  teitiären  aromatischen  Aminen  blaue  oclor  vi«.]>:l 
Farbstoffe  der  Rosanilinreihe.  Aus  1  Mol.  Perchlorm^Thy 
mercaptan  imd  3  Mol.  Dimethvlanilin  entsteht  z.  B.  <las  in  sc^hrmenKrystiilln 
zu  erhaltende  salzsaure  Hexamethyli)ararosanilin.  Aus  1  Mol.  Pon-hi«  1 
methylmercaptan  und  3  Mol.  Methyldiphenylamin  entsteht  das  salzsiuii 
Trimethyltiiphenylpararosanilin,  welches,  in  Alkohol  mit  rein  blauer  Far^ 
löslich,  nach  üblichen  Methoden  wasserlöslich  gemacht  werden  kann.  \ 
entsprechender  Weise  geben  2  Mol.  Dimethylanilin  xind  1  Mol.  Mtniiyl 
diphenylamin  salzsaures  Pentamethylphonylpai-arosiinüin.  Die  Farb>t«'^ 
bildung  ti-itt  ebenfalls  ein  bei  Anwendung  folgender  Amine:  Methylatliy 
anilin,  Diäthylaniün ,  Diamylanilin,  Dibenzylanilin,  Methylben zylaniiii 
Aetliylbenzyla  nilin,  Dimethylorthotoluidin,  Diäthylorthotoluidin,  Dimethy 
a-naj)htylamin,  Diäthyl-a-naphtylamin. 

25  Th.  Dimethylanilin  werden  z.  B.  mit  S  Th.  kohlensaurem  Kr-  1 
welclier  zur  Bindung  der  in  derReaction  entstehenden  Salzsäure  zu:.-  —  'J 
wiixi.  im  Wasserbade  in  einem  mit  Rühnverk  versehenen  Kessel  zusaiinh>  * 
gorülnt  und  zimäclist  unter  äusserer  Abkühlung  bei  beständigem  Rrii.  -{ 
11  Th.  Peivhlormethylmercaptan  zugegeben.  Die  Tem])ei*atur  "winl  :.ii 
allmählich  innerhalb  24  Stunden  auf  80^  gesteigert,  nach  welch*^r  Z«! 
eine  kui>f erglänzende  Schmelze  entsteht,  die  an  Wasser  das  krj'stallisip-ii  i 
Yiolett  abgibt.  Der  Ueberschuss  von  Dimethylanilin  winl  nach  Zu-<itl 
von  Alkali  mit  Wasserdampf  abgetrieben  imd  die  zurückbleibende  Fif'l 
base  in  das  Sulfat,  Hydrochlorat  oder  Oxalat  vei*^'andelt.  Oder  e^*  wH 
den  5,G  Th.  Perchlormethylmercaptan  in  ein  Gemisch  von  6,7  Th.  Di 
methylanilin,  5,5  Th.  Methyldiphenylamin  und  5  Th.  kohlensaurem  K:il 
eingetragen  unter  denselben  äusseren  Bedingungen,  wie  eben  beschrit^U-i 
Aus  der  Schmelze  isolirt  man  ein  sehr  blaues  Violett. 

M.  Lange*)  hat  gefunden,  dass  beim  Nitrobenzolfiichsinpn»<*ess 
die  Nitroverbindungen  bloss  oxydirend  wirken  oder ,  falls  dieselben  M»i 
thylgruppen  enthalten,  sich  nur  in  so  weit  an  der  Rosanilinbild  uni 
betheiligen,  als  sie  das  zur  Entstehung  des  Carbinols  n5thigeKohlenst«»ff 


1 )  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  8.  1918. 
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atom  liefern.    Erwärmt  man  40  Grm.  eines  Gemenges  gleicher  Moleküle 
Anilin  imcl  Toluidin ,  von  denen  die  Hälfte  in  das  salzsaiire  Salz  überge- 
filhi"t  war,  unter  Zusatz  einer  geringen  Menge  von  Eisenchlorür  oder 
vanadinsaurem  Ammon  mit  20  bis  25  Grm.  Nitrobenzol  im  Oelbade  auf 
180  bis  190<*,  so  tritt  bald  lebhafte  Farbstoflfbildimg  ein  und  man  erhält 
nach  einiger  Zeit  eine  metallglänzende  Fuchsinschmelze.     Während  des 
Processes  destillirt  mit  dem  Eeactionswasser  ein  Gemenge  von  Anilin 
und  Toluidin,  sowie  Xitrobenzol  imd  Benzol  über ;  letzteres  war  während 
der  Schmelze,  durch  Reduction  und  Stickstoffabgabe,  aus  dem  Nitrobenzol 
entetanden.      Die  Schmelze  enthielt  nach  dem  Austreiben  des  unver- 
änderten Anilins,  Toluidins  und  Xitrobenzols  mit  Wasserdampf ,  ausser 
Fuchsin,  noch  Phosphin  imd  jene  zu  den  Induünen  gehörigen  Stoffe, 
welche  durch  Zusammentritt  mehrerer  Moleküle  Anilin  bezieh.  Toluidin, 
bei  Oxydation  der  Amidogruppe,  bei  Anwesenheit  von  Anilinsalz  unter 
Ammoniakbildung  entstehen.     Femer  wird ,  besondei-s  beim  Erwärmen 
über  200®,  auchDiphenylamin  gebildet.    Amidoazobenzol,  Azobenzol  oder 
Azoxvbenzol  konnte  aus  der  Schmelze  nicht  erhalten  werden.   DasFuch- 
sin  wurde  der  Schmelze  durch  melirmaliges  Auskochen  mit  Wasser  ent- 
zogen, duix'h  Aufkoclien  mit  wenig  Kreide  gereinigt  und  schliessücli  aus 
Wa.sser  unter  Zusatz  von  wenig  Salzsäure  und  Kochsalz  krystaUisirt. 
Wendet  man  statt  des  Nitrobenzols  30  Gnn.  Orthoiiitrochlorbenzol  an  und 
erwärmt,  wiederum  unter  Zusatz  von  Eisenclüorür ,  so  tritt  bei  175  bis 
180<^  Fai'bstoffbildung  ein  und  man  erhält  nach  einiger  Zeit  eine  Fuchsin- 
schmelze von  derselben  Zusammensetzung  wie  bei  Anwendung  von  Nitro- 
l*onzol.     Nach  der  Reinigung  krystaUisirt  das  Fuchsin  in  gleicher  Weise 
wie  das  mit  Nitrobenzol  erhaltene  und  zeigt  auch  beim  Ausfarben  den 
gleichen  Ton.    Die  anderen  in  der  Schmelze  enthaltenen  Farbstoffe  waren 
durch  Anw^endung  von  Chlomitrobenzol  an  Stelle  von  Nitrobenzol  eben 
so  wenig  verändert  worden  als  das  Fuchsin.     Es  waren  also  cliloriii;e 
Farbstoffe  nicht  entstanden.    Zu  ganz  gleichen  Ergebnissen  bezüglich  der 
Farbstoffbildung  und  der  Natur  derselben  gelangt  man  bei  Ajiwendimg 
von  Xitranilin ,  Binitrobenzol ,  Nitronaphtalin  u.  s.  w.     Die  Nitroverbin- 
dung gibt  ihren  Sauerstoff  ab,  entwickelt  Stickstoff  und  geht  in  den 
Kohlenwasserstoff   bezieh,   in  ein  Substitutionsprodukt  desselben  über. 
Um  den  Beweis  zu  liefern,  dass  das  Nitrobenzol  nicht  an  der  Bildung  des 
Rosanilinmoleküls  theilnimmt ,  sondern  nur  oxydiiend  wirkt ,  wurde  der 
Versuch  in  gleicher  W^eise,  wie  mit  dem  Gemenge  von  Anilin  und  Toluidin, 
mit  reinem  Paratoluidin ,  welches  bekanntlich  bei  der  Oxydation  kein 
RosaniHn  gibt ,  ausgeführt.     Es  wurde  dasselbe  zur  Hälfte  in  das  salz- 
saiu-e  Salz  übergeführt  und  unter  Zusatz  von  Eisenclüorür  mit  Nitro- 
benzol auf  180  bis  200<>  erhitzt.    Die  erhaltene  Schmelze  gab  an  kochen- 
des Wasser  ausser  Phosphin  und  braunen  Farbstoffen  nur  Spuren  von 
Fuchsin  ab,  welches  wahrscheinlich  durch  das  noch  im  Paratoluidin  ent- 
haltene Orthotoluidin  entstanden  war.     Es  war  somit  kein  Nitrobenzol 
zu  Anilin  reducirt.  —  Bei  Nitrotoluol,  Nitroxylol,  Nitromesitylen  u.  dgl. 
findet  Oxydation  der  Amine  unter  Stickstoffentwickelung  aus  der  Nitro- 
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Verbindung;  und  Reduction  derselben  zu  dem  entsprechenden  K-iilr. 
Wasserstoffe  ^tatf ;  daneben  Tndrd  eine  oder  mehrere  der  aubstituirMnl 
Methylgnippen  abgespalten,  oxydirt  und  zur  Rosanilinbildung  verwend 
20  Grm.  Anilin,  welches  mit  Oxydationsmittebi  kein  Fuchsin  lieferte,  z 
Hälfte  in  das  salzeaure  Salz  öbergeführt  imd  entwässert .  wurden  iini 
Zusatz  von  einer  geringen  Menge  Eisenchlorür  mit  15  Grm.  Paraniti 
toluol  im  Oelbade  erhitzt  Bei  105  bis  200"  trat  FarbstolTbilduiLi;  < 
und  es  ergab  sich  nach  einiger  Zfit  eine  Schmelze ,  welche  Fuchsin 
reichlicher  Menge  neben  Phosi)hin  und  blauvioletten  Inilulinfarlc^t'-tT 
enthielt,  Dn  Destillate  war  ausser  Anilin  und  Paranitrotoluol  auch  Benz 
Wälu-end  iler  Dauer  der  Schmelze  entwich  Stickstoff.  —  20  Grm.  AniL 
in  der  gleichen  Weise  versalzt  und  getrocknet,  wurden  mit  wenig  Ei- 
chlorör  und  20Grm.  Paranitrotoluolsulfosäiu^  erhitzt  Bei  195  bi^  l"i 
trat  Farbstoffbildung  ein  und  wurde  auch  hier,  neben  Indulin  und  l'h> 
phin,  Fuchsin  in  reichlicher  Monge  gebildet.  Sulfosäuren  vonFarl»!.  fl 
waren  nicht  entstanden.  Paranitrotoluol  und  dessen  SulfosSur«  krinn 
demnach  mit  reinem  Anilin  Fuchsin  bilden,  ohne  dass  in  letzterem  F:> 
Sulfosäiux?n  der  Farbstoffe  entstehen.  Es  wurden  femer  20  Grm.  Am 
mit  Salzsäure  zur  Hälfte  versalzt,  getrocknet  luid  mit  Eisenchloriir  u 
15  Grm.  Orthonitrotoluol  erhitzt.  Hier  trat  die  FarlistofTbildung  s-h 
bei  175  bis  180*  ein  und  es  wurden  die  gleichen  Produkte  wie  U^i  .| 
Anwendung  von  Paranitrotoluol  erhalten.  Gleiches  Ei'pebniss  >'rhi 
man  bei  Anwendung  von  Binitroxylol  und  Trinitroniesitylen  zur  E 
Wirkung  auf  Anilin,  wobei  Methylchlorid  und  andeiT*  chlorirle  Meihar.! 
kömmlinge  entwichen.  Diese  Absimltung  von  Methylgnippen  l.-'i  i 
Einwirkung  methylirter  Nitroverbindimgen  auf  Ajiüin  und  die  BiMn 
von  Rosnnilin  entspriclit  der  Bildung  von  Rosanilin  durch  Osyd;iti"ii  r| 
Orthotoluidin ;  auch  dort  wird  jedenfalls  eine  Metylgnip]>p  vom  B^r.o 
kern  abgetremit,  oxydirt  nndzm'Rosanilinbilduiigverwenilet.  In  l'!''!' Ii 
Weise  ist  auch  jedenfalls  die  Bildung  von  Rosanilin  bei  der  Einwirliiii 
von  Nitrolxmzylehlorid  undNitroltenzylidenbromid  auf  Anilin  zu  erkiär^ 

Nach  P.Schunf 
Fig.  ]7ii.  wird  in  der  Fuchsi 

fabrikation  'li 
Arsensäiireverf.i 
ren  zwar  wenf-n  i 
giftigen  Abfalle  v.r.i' 
sichtlich  dem  Siir"!»^ 
zolverfaliren  wici.- : 
dennoch  sind  fiiiiiT.i 
Angaben  darilliei'  i 
aehtenswerth.  Vor » 
Fig.  176  ersichll:' 
Schmeizkessel  ^' 

1)  Dinj;!.  polyf.  Joum.  iThS  S.  •'.'Tö, 
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1,35  3feter  Durchmesser  und  1  Meter  Höhe  ist  aus  Gusseisen;  der 
Deekel  kann  durch  einen  Flaschenzug  gehoben  werden.  An  einem  Seiten- 
itntzen  ist  das  Abzugsrohr  für  das  Destillat  angeschraubt.  Durch  ein 
Bfihnrerk  wird  derEesselinhalt  während  der  ganzen  Dauer  der  Schmelze 
in  Bewegung  erhalten.  Eine  kleinere  Oeffhung  dient  zur  Entnahme  von 
Bchmelzproben.  Die  Einmauenmg  des  Kessels  ist  derart,  dass  die  Fkmmen- 
p-sp  durch  ein  durchbrochenes  Gewölbe  gegen  den  Boden  des  Kessels 
■trrjmen  und  von  dort  gleichmässig  an  der  Kesselwand  hinaufstreichen, 
tm  schliesslich  durch  einen  ringförmigen  Abzugskanal  dem  Kamine  zu- 
geführt zu  werden.  —  Von  Rothanilin  sei  die  Zusammensetzung  zweier 
itevährter  Rothöle  angeführt: 

A  B 

Anilin 22  Proc.  16,3  Proc. 

Orthotoluidn      .     .     .     58,4  68,4 

Paratoluidin      .     .     .     19,6  23,3 

Spoc.  Gew.  bei  20«      .     1,0023  1,(XX)(> 

Die  Arsensäure,  welche  leicht  durch  Oxydation  des  Arseniks  mit 
Balf.etersaiire  hergestellt  werden  kann,  wird  so  weit  eingedampft,  bis  das 
Gewicht  75®  B.  betragt.  Zum  Theile  wird  die  regenerirte  Arsensäure 
ton  der  Schmelze  (welche  zudem  auch  noch  arsensaure  Basen  enthält) 
■^'eder  verwendet,  wie  weiter  unten  angegeben  ist.  In  den  Kessel  wer- 
4en  also  gefQllt:  700Kilogrm.  Arsensäure  (75*  B.),  BOOKilogrm.  regene- 
lirtp  Arsensaure  (75<>  B.),  300  Kilogrm.  Rothanilin  imd  200  Kilogrm. 
Destillat  (von  früheren  Einsätzen).  Ist  der  Kessel  kalt ,  so  gesteht  die 
Kischimg  zn  einer  dicken  (JaUerte.  Gewöhnlich  aber  ist  der  Kessel  von 
früherer  Heizung  so  warm ,  dass  die  Mischung  flüssig  bleibt.  Es  wird 
Irin  crefeuert  (Morgens  6  Uhr) ,  so  dass  nach  etwa  7  Stimden  (Mittags  1 
bis  2nir)  die  Destillation  beginnt.  Nun  wird  das  Feuer  so  geregelt,  dass 
Itömllich  10  Liter  Destillat  übergehen.  Nach  20  Stunden  (20  bis  25 
Emer  Destillat)  wird  stärker  gefeuert,  bis  stündlich  20  Liter  Destillat 
kruunon.  Nachdem  im  Ganzen  etwa  400  Liter  übergegangen  sind ,  ist 
Äie  Schmelze  bereits  dickflüssig  geworden.  Nun  werden  fleissig  Proben 
genommen  und  die  Schmelze  imterbrochen ,  sobald  dieselbe  teigartig  ge- 
vonlen  ist.  Der  Deckel  wird  rasch  in  die  Höhe  gezogen  und  der  Kessel- 
mhalt  mittels  kupferner  Schöpfer  auf  eiserne  Blec^he  ausgeschöpft.  Die 
I>auer  der  Schmelze  beträgt  also  ziemlich  genau  36  Stunden.  Sobald 
die  Schmelze  dickflüssig  wird ,  lässt  man  das  Feuer  mir  sehr  schwach 
unterhalten ,  indem  die  Temperatur  des  Kessels  allein  genügend  ist ,  die 
Roaction  zu  beendigen.  Nur  längere  Erfahrung  lehrt  den  wichtigen  Punkt 
k*-nnen,  wenn  die  Schmelze  imterbrochen  werden  muss.  Ist  dieselbe  zu 
dünnflüssig,  dann  ist  die  Fuchsinausbeute  etwas  niedrig ;  ist  dieselbe  aber 
f«<t  geworden ,  so  ist  es  eine  saure  Arbeit ,  mit  Meissebi  die  Masse  aus 
'iem  Kessel  zu  schafTen.  "Während  des  Ausschöpfens  werden  die  Kupfer- 
löffel häufig  in  kaltes  Wasser  getaucht,  um  ein  Kleben  der  Schmelze  daran 
zu  verhindern.  Vor  den  dick  qualmenden  Anilindämpfen  schützt  sich  der 
Aiheiter  durch  einen  vor  Mund  und  Nase  gebundenen ,  mit  etwas  Esaig- 
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säure  befeuchteten  Schwamm.  Auch  findet  nach  je  2  bis  3  Minut'^n  A 
lösung  statt.  Die  Schmelze  wird  nach  dem  Erkalten  in  faustgros5?e  Stfic 
zerschlagen.  Gewicht  durchschnittlich  886  Kilogrm.  Der  Bruch  i 
Schmelze  ist  muschelig ,  goldglänzend  und  spröde.  —  Das  D  e  s  t  i  1 1 
wird  in  einem  grossen  Scheidetrichter  aufgesammelt  imd  etwa  1<H»  Kj] 
grm.  Salz  zur  Flüssigkeit  gefügt.  Das  Gel  scheidet  sich  nun  leicht ; 
der  Oberfläche  ab.  Die  Salzlösung  wird  abgezogen  und  nachEnnitt<^Iui 
des  Anilingehaltes  diazotirt ,  mit  NaphtoUösimg  gefällt  und  auf  Naj^ht- 
orange  verarbeitet.  Die  Oelschicht  wird  in  einer  Blase  i*^ctificirt  nvA  f 
folgende  Schmelzen  benutzt.    Das  Destillat  von  Rothöl  A  und  B  onthnl 

B 

21  Pmc. 
79 

1,0057 

Noch  vortheilhafter  wird  das  Destillat  auf  Safran  in  verarWir* 
Durchschnittlich  liefert  eine  Schmelze  220  Kilogrm.  Destillatanih 
—  Die  Schmelze  wird  nun  auf  einem  Kollergange  mit  gusseisi»*m 
Tellerplatte  nass  verrieben,  bis  ein  feiner  Schlamm  entstanden  ist.  Zwf 
stündiges  Reiben  genügt  gewöhnlich.  Der  Schlamm  wird  in  ein  Ihnsu 
fass  abgelassen  imd  durch  eine  Filterpresse  getrieben.  Während  ilt 
Filtrat  in  einer  eisernen  Dampf pfanne  eingeengt  wird,  um  die  regoneriii 
Arsensäure  zu  erhalten ,  wird  der  Pressrückstand  nochmals  mit  lau»^ 
Wasser  aufgerührt  imd. wieder  filtrirt.  Das  mm  erhaltene  Filtrat  wi 
zum  Zerreiben  des  nächsten  Postens  Schmelze  benut/it.  Selhstverstäni 
Mch  wird  die  Schmelze  in  kleineren  Posten  von  je  etwa  luo  Kil^ini 


Rothöldestülat 

A 

Anilin       .... 

.     20  Proc. 

Orthotoluidin     .     . 

.     71 

Paratoluidin       .     . 

•         -^^■» 

S|)ec.  Gew.  bei  18« 

.     1,0076 

Fig.  1 


(  i. 


Fig.  178. 


aerrieben.  Die  so  ausgewaschene  Rohs(»hmelze  stellt  ein  gelbgrunes  P-] 
x^er  dar,  welches  mm  im  Auskochkessel  (Fig.  177  und  178)  pin^ 
zireimahgen   Auslaugimg   mit   kochendem   Wasser   unterworfen   wiii 
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Während  zuerst  die  Fuchsinschmelze  in  offenen  Gelassen  mit  Dampf 
jgetoclit  wurde,  nachher  liegende,  geschlossene  Cylinder,  welche  ein 
Auskochen  unter  geringem  Drucke  ermöglichten ,  angewendet  wurden, 
be'iient  man  sich  jetzt  stehender  Extractionsapparate.  Der  in  Fig.  177 
iffid  178  dargestellte  Apparat  besteht  aus  dem  gusseiseren  Untersatze 
Kit  Einfullöffnung  für  die  pulverisirte  Schmelze,  welche  diu-ch  einen  auf 
&:hienen  laufenden  Deckel  D  verschlossen  werden  kann.  Am  halb- 
itßgelig  geformten  Boden  dieses  Untersatzes  befinden  sich  drei  Dampf- 
|«nlibise  c,  von  37Millim.  Durchmesser,  symmetrisch  angeordnet,  welche 
iiiis  der  gemeinschaftlichen  Darapfleitungsrohre  d  (bO  MiUim.)  gespeist 
:wer»len.  Femer  ist  etwas  hoher  der  Wassereirilauf  to  (37  MiUim.)  an- 
tgebracht  und  an  der  tiefsten  Stelle  derAbflussa.  Der  Deckel  2>,  welcher 
■Idit^  kreisförmige  FüDöffnung  verschliesst ,  wird  mit  Sdirauben  befestigt ; 
■der^lbe  ist  mit  einer  Stopfbüchse  versehen,  welche  der  von  Hand  zeit- 
weilig in  Thätigkeit  zu  setzenden  Achse  des  Rfihrwerkes  R  als  Führimg 
dient,  üeber  dem  Untersatze  erliebt  sich  der  obere,  cylindrisclie,  aus 
K»?sselbleeh  genietete  Theil  des  Apparates,  welcher  oben  durch  eine 
•chwach  gewölbte  Decke  abgeschlossen  ist.  In  etwa  ^j^  der  Hohe  des 
^smzen  Apparates  l:»efindet  sich  ein  kleiner  Ablasshahn,  welcher  die  Stelle, 
%Ls  zu  welcher  der  Kessel  mit  Wasser  geföllt  wird,  bezeichnet.  Aussor- 
d«=^m  ist  an  der  Decke  ein  Manometer  angebracht,  welches  den  im  Kessel 
k'iTii'.henden  Dampfdiiick  anzeigt.  Der  Obertlieil  aus  Kessel  blech  ist 
aiittels  Schrauben  an  den  Untersatz  befestigt.  Dt^r  ganze  Apparat,  welcher 
«icen  Durchmesser  von  1  Meter  und  eine  Hölio  von  4,5  Meter  besitzt, 
niLt  mittels  des  untersten,  halbkugehgen  Theiles  auf  einem  soliden  Holz- 
rjflmen.  In  ^j^  der  Höhe  ist  der  Apparat  ebenfalls  noch  durch  obien 
la-Iimen  geführt,  um  Schwankungen  zu  verhüten.  —  FiU-  unimterbroche- 
B*-iL  Betrieb  sind  wenigstens  zwei  am  besten  neben  einander  stehende 
li^kochkessel  nöthig.  Zweckmässig  theilt  man  von  vurnlierein  die  Roh- 
ti«-hmelze  in  10  gleiche  Theile.  Jeder  Theil,  also  88,G  Kilogrm.,  wird  für 
Rr-h  zerrieben  imd  dann  das  ausgelaugte  Piüver  in  den  Aiiskoehkessel 
p4»racdit.  Der  Deckel  wiixl  geschlossen  unil  Wasser  bis  zum  Ueberlaufen 
fl<?s  oljeren  Hahnes  zufliessen  gelassen.  Nun  wird  auch  dieser  Hahn 
geschlossen  und  Dampf  eingeleitet.  Der  Flüssigkeitsinhalt  beträgt  etwa 
HJJOO  Liter.  Wenn  das  Wasser  kocht,  wird  der  Dampfzuiluss  derart  gp- 
FP^t  dass  das  Manometer  1,5  bis  2  Atmospiiären  zeigt.  Nach  4  Stunden 
(im  Ganzen)  wird  die  Brühe  durch  eine  Filterpi'esso  gediiiekt  und  das 
Filtrat  in  einen  grossen  Behälter  geleitet.  Der  Eückstand  wird  nun  in 
'l»'n  zweiten  Auskochkessel  gebracht  imd  nochmals  mit  3600  Liter 
Wasser  auf  gleiche  Weise  ausgezogen.  Diese  zweite  BrtÜie  wird  nun  in 
<i"n  ersten  Apparat ,  der  bereits  mit  einer  frischen  Ladung  beschickt  ist, 
iibergedrückt ,  so  dass  also  stets  die  frische  Schmelze  mit  dem  zweiten 
Auszüge  des  früheren  Einsatzes  ausgekocht  wird.  Der  doppelt  aus- 
g**zogene  Rückstand,  ein  Humus  ähnliches  Pulver,  bildet  den  einen  Theil 
•ier  giftigen ,  luiverwerthbaren  Fuchsinrückstände.  —  Die  Farbbrühe 
einer  Auskochimg  (etwa  3600  Liter)   setzt  nach  ^/^stündigem  Stehen 
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etwas  Unieinigkeit  ab ;  sie  wird  nun  in  ein  unten  stehendes  Gefäss  al 
gelassen  und  noch  heiss  mit  200  Kilogrm.  Steinsalz  verrülirt.  Der  ä 
ai*senigsaure  Verbindung  in  Lösung  gewonnene  Farbstoff  vervw'and<j 
sich  jetzt  in  das  Chlorhydrat ,  welches  durch  die  Anwescnlieit  di 
Salzes  beim  Erkalten  sich  ziemlich  vollständig  ausscheidet.  Die  na^ 
2  Tagen  abgezogene  Lauge  wird  in  einem  grossen  Behälter  gesamm<i 
und  von  Zeit  zu  Zeit  mit  etwas  Kalkmilch  der  noch  vorhandene  Far) 
Stoff  gefällt ;  derselbe  wird  filtrirt  und  später  fiir  sich  verarbeitet.  l\ 
niuimehr  erhaltene  Lauge,  viel  arsenige  Säure  u.  dgl.  enthaltend,  >f»li| 
vollständig  mit  Kalk  gefällt  werden,  um  das  Ai-sen  zu  entfernen.  IH^ 
geschieht  leider  öfters  gar  niclit  oder  unvollständig,  so  dass  die  d 
tigen  Walser,  in  die  Müsse  geleitet,  diese  ausseiTjrdentlich  venmnj 
nigen.  Der  auf  diese  Weise  zu  erhaltende  Kalkniederschlag  liefert  h 
trächtliche  Massen  und  bildet  den  zweiten  gif)sseren  Theil  der  giftid 
Rückstände. 

Das  ausgesalzene  Rohfuchsin  wird  mm  der  Reinigung  unt^ 
Wolfen :  neben  verschiedenen  Fuchsinen,  Chrysanilin,  Mauvanüin,  Viii 
anilin  enthält  es  noch  weitere  bisher  wissenschaftlich  nicht  erkamij 
Bestandtheile.  Die  Trennung  der  Bestandtheile  von  einander  beruht  aj 
einer  systematisch  durchgefülirten  fractionirten  Fällung.  Das  aus  zwj 
Wannen  erhaltene  Rohfuchsin  (entsprechend  ^/j  Schmelze)  wird  mm  1 
einer  Holzbütte  in  1000  Liter  Wasser  durch  Aufkochen  mit  Dam])f  i^ 
löst.  Nun  fügt  man  zu  der  kochenden  Brühe  40  IJter  Scxlalosufl 
(4procentige ,  also  hergestellt  durch  Lösen  von  40  Kilogrm.  caleinirr^ 
Soda  in  1000  Liter  Wasser)  aUmälilich  hinzu.  Es  scheidet  sich  h]^\ 
durdi  ein  Tlieil  des  Farbstoffes  als  grün-  und  goldglänzendes  Harz  ci 
den  Wänden  der  Bütte  sowie  an  der  Oberfläche  der  Losung  ab.  Da 
Harz  wird  abgeschöpft  und  die  Flüssigkeit  rasch  dui-ch  ein  grobmaöchid 
Filter  in  eine  Holzbütte  gegossen.  Dem  Filtrate  werden  2  Liter  Sali 
säure  zugefügt,  um  einerseits  Chrysanilinausscheidung  zu  verhintler^ 
andererseits  die  KiystaUisation  des  Fuchsins  zu  veraögenrL  Auf  «ii 
Flüssigkeit  i^drd  ein  Deckel  mit  Holzstäben  gesetzt ,  wodurch  fiie  A^ 
kühlung  derselben  langsamer  vor  sich  geht.  Wenn  der  Deckel  nad 
2tägiger  Pause  abgenommen  wird,  ist  derselbe  mit  einer  Schicht  st»hrme 
Krystalle  überzogen.  Die  Lauge  wird  nun  in  einen  Behälter  flios^^^ 
gelassen  und  auch  die  an  der  Wand  und  am  Boden  sitzenden  Kiy^tall 
abtropfen  gelassen.  Man  lässt  diese  Fuchsinkrystallisation  an  der  Ld 
trocknen  und  stellt  sie  zum  Schlüsse  in  eine  40<^  warme  TrockemrtuH 
Es  werden  so  20  Kilogrm.  Fuchsinkrystalle  gewonnen,  während  etvi 
4  Kilogrm.  Fuchsin  in  der  Mutterlauge  enthalten  sind  und  das  Gewitlj 
des  abgeschiedenen  „Hai-zes"  15  bis  16  Kilogrm.  betragt.  Die  Krystal 
lisationsmutterlauge  wird  mit  Natronlauge  gefallt  und  die  alsrothbmun^ 
Sclilamm  abgeschiedene  Farbbase ,  nachdem  sich  etwa  40  Kilogrm.  (aii 
trockene  Substanz  berechnet)  davon  angesammelt  haben,  in  Salzsäuri 
gelöst.  Mit  dieser  Lösung  wird  genau  so  verfahren,  wie  beiderReinigunj 
der  Rohfuchsinbrtthe ,  d.  h.  es  wird  durch  Zusatz  von  Sodalöeimg  etvj 
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'j  des  Fartetoffes  als  Harz  ausgeschieden;  das  Filtmt  liefert  dann 
heim  Erkalten  wieder  Fiichsinkrystalle.  In  dieser  Ki-ystallmutterlauge 
bleibt  jetzt  neben  weniger  Fuchsin  schon  sehr  viel  Chrv'sanilin.  Durch 
fallen  derselben  mit  Natronlauge ,  Fütriren  und  Eindampfen  der  Base 
mit  i^igsäure  erhält  man  das  Zimmtbraun.  —  Die  Harzabscheidimg 
v(.n  der  Reinigung  des  Rohfuchsins  (Harz  I)  wird  in  Salzsäure  gelöst, 
w.jliei  jedocli  schon  beim  Kochen  der  sauren  Briihe  sich  etwas  Harz  ab- 
aieidet.  welches  hauptsächlich  Mauvanilin  ist.  Durch  voi-sichtigon 
Zufiatz  von  Sodalösxmg  wird  abermals  ein  Theil  des  Farbstoffes  abge- 
^•hie<len  imd  die  Mutterlauge  liefert  (nach  dem  Filtriren  und  Ei-kalten) 
D«.ih  etwas  Fuchsin.  Die  Krj^stallisationskuge  von  dieser  Fuchsinab- 
K-heidimg  wird  mit  dem  Harze  I  (siehe  oben)  vereinigi;.  Das  Harz  H, 
von  der  Reinigimg  des  Harzes  I  abstammend,  w-ird  abermals  in  Salzsäure 
aufgellest  und  die  saure  Brühe  gekocht,  w'obei  sich  wieder  etwas  Mauv- 
anilin ausscheidet,  welches  entfernt  wui*d.  Die  heisse  Losung  wird  nun 
mir  Kochsalz  versetzt ,  wobei  Cerise  ausfällt.  Es  wird  filtiirt  und] die 
Farbljase,  nach  dem  Auswaschen,  mit  Salzsäure  neutralisirt  imd  in 
%^men  Pfannen  mit  Dampfheizung  eingedampft.  Es  wird  so  das  Cerise 
'le?i  Handels  gewonnen.  —  In  dem  Filtrate  von  Ceiiseni  od  erschlage  wird 
•las  irelost  gebliebene  Fuchsin  mit  Natronlauge  niedergesclilagen  und  die 
eriialtene  Base  mit  dem  aus  Harz  1  bleibenden  Harze  2  vereinigt.  Die 
weitere  Behandhmg  der  Rückstände  ist  aus  dem  Schema  S.  öOfj  ersicht- 
lich.—  Es  ist  klar,  dass  die  mehr  oder  weniger  vollständige  Trennung  der 
Nebenprodukte  von  den  Marktbedürfnissen  abhängig  ist.  Auch  fallen 
•lie  verschiedenen  Fi-actionen  bei  verschiedenen  Behandlungen  sehr  un- 
gleich aus.  Die  gewünschten  Töne  von  Fuchsin ,  Cerise ,  Zimmtbraun, 
Marron  u.  s.  w.  werden  demnach  durch  Mischen  der  geeigneten  Prodiikte 
b^reestellt.  Das  Mauvanilin  (neben  Yiolanilin)  ist  ein  fast  wertliloses 
Pro'liikt.  welches  begehst  selten  mit  rauchender  Schwefelsäure  loslich 
g<*inacht,  häufig  aber  vemaclüässigt  wird.  —  Um  ein  Fuchsin  auf  den 
liehalt  an  Chrysanilin  zu  prüfen,  löst  man  eine  Probe  desselben 
tn  heissem  Wasser  auf.  Man  fügt  nun  etvv'as  Salzsäure  hinzu  und  in 
kleinen  Posten  Zinkstaub,  so  lange,  bis  die  rothe  Farbe  der  Lösung  ver- 
schwunden ist.  Die  Reduction  wird  durch  Ei*wärmen  unterstützt.  Von 
''hiysanilin  freies  Fuchsin  löst  sich  zxi  einer  wasserhellen,  nicht  geförbten 
FluKsigkeit ,  während  ein  Gehalt  an  Chrysanilin  eine  mehr  oder  weniger 
kräftige  Gelbf^bung  der  Flüssigkeit  bewirkt.  —  Das  Arsensäm^everfahren 
!^)11  gegenüber  dem  Nitrobenzolverfahren  den  Vortheil  haben ,  dass  die 
Menge  der  Nebenprodukte  derart  bedeutender  ist,  um  die  Rentabilität 
uniner  noch  auf  seine  Seite  zu  rücken.  Indess  liefert  auch  das  Nitro- 
lienzolverfahren  ein  sehr  schönes  MaiTon,  welches  den  Vergleich  mit  dem 
auf  anderem  W^e  erhaltenen  gut  aushält.  Ausser  füi-  die  Fabrikation 
^oß  Säurefuchsin  ist  das  nach  obigem  Verfahren  erzeugte  Fuchsin  nur 
fc  geringe  rothstichige  Rosanilinblau  zu  verwenden  imd  auch  hier  ins- 
besondere nur  für  das  sogen.  „Soluble-Blau".  Weder  Baumwollblau,  noch 
Alkaliblau  können  daraus  in  befriedigender  Weise  hergestellt  werden. 
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Man  kann  durch  vorhergehende  Trennung  des  Krystallfuchsins  allerdings 
i  ein  Rosanilin  erhalten ,  welches  tauglicher  fiir  die  BlaufabrLkation  ist ; 
I  ganz  fei]ie  Blau  jedoch  sind  nicht  damit  erhältlich. 
I        Schoopi)  empfiehlt  femer  zur  Tnt ersuchung  der  Anilin- 
:  rle  die  Paratoluidinbestimmung  von  Weith  imd  Merz*).    Von  den 
i  mit  Potasche  getrockneten  Proben  werden  10  Kubikcentim.  in  ein  Frac- 
tioiL«kölbchen  von  80  bis  100  Kubikcentim.  Inhalt  gegel)en  und  darauf 
10  Kubikcentim.  Essigsäureanhydrid  zugefügt.   Das  Gemisch  erhitzt  sicli 
und  kommt  l^ei  Anwesenheit  von  erheblichen  Mengen  Paratoliüdin  sogar 
znm  Kochen.    Xim  wird  ein  Thermometer  eingesetzt  und  das  Kölbchen, 
mit  >chräfr  nach  aufwärts  gerichtetem  Destillationsrohre,  im  Parnffinbade 
vährond  2  Stunden  auf  140®  en^"ä^nt.     Hierauf  werden  zum  Kolben- 
.  icliaJto   30  Kubikcentim.  Eisessig   gefügt    und    nun   die   Mischung   in 
■  4i»i.»  Kubikcentim-  Wasser  gegossen ;    das  Krdk^hen  wird  mit  weiteren 
400  Kubikcentim.  AVasser  nachgespült.     Je  nach  der  Menge  dos  Acet- 
I-aratnliüds  scheidet  sich  dasselbe  sofort  in  feinen,  filzigen  Xäd eichen  aus, 
'^W  die  Fallimg  beginnt  ei*st  nach  einiger  Zeit.    Ist  na<'h  48-stündigein 
St<*hen  kein  Niederschlag  bemerkbar,  so  entsteht  auch  bei  wociienlangem 
Smhenlassen  keiner.    Nachdem  also  die  Mischung  2  Tage  gestanden  hat, 
«ird  der  Niedersclilag  abfiltrirt  und  mit  etwas  verdünnter  Essigsäure 
(1  :  10)  gewaschen.    Der  zwischen  Filtrirpapier  abgepresste  luul  bei  90® 
.ffetrocknete  Niederschlag  wird  gewogen.    Der  Schmelzpunkt  soll  bei  145® 
liegeiL     149  Th.  Acetparatoluid  entsprechen  107  Th.  Paratoluidin,  oder 
lOOO  Th.  Paratoluidm  entsprechen  1392  Th.  Aceti)aratoluid ;   lOOO  Th. 
A<?etparatoluid  aber  718  Th.  Paratoluidin.  —  Das  spec.  Gew.  des  Oeles 
vird  mit  der  Westphal'  sehen  Wage  bestimmt.  Es  wunlen  beobachtet : 


Si>ec. 

(icA^icht 

1,0377 

1.0145 

1.0053 


Tempe- 
ratur 
1,0» 

0,8 
0.0 


Ausdehnuugs- 

coefficient 
0,000799 
0.000795 


(MX)0808 


.Anilin  (ganz  rein)  .... 
Urthotnluidin  (rein)  .  .  . 
Paratolairlin  (rein)  boroch.    . 

I.  Gleiche  Th.  Anilin    und 

o-Toluidin    .... 

II.  ^Jleiclu»  Th.  Anilin   und 

p-Toluidin  .... 
in.  Gleiche  Th.   Anihn,    o- 

ond  p-Toluidin  .  . 
IV.  1  Th.  Anihn  und  75  Th. 

o-Toluidin   .... 

"rthotoluidin  /  ^.^  .,  ,. 

«-ftnhöl        l^eüpr  u.  (.o. 

iS-Röthöl(D\\ndiran).  .  . 
iMillat  von  a-KothöI  .  . 
Destillat  von  ^J-Kothöl     .     . 

Der  mittlei-e  Ausdehnungscoefficient  beträgt  0,00081. 


Spec. 

Gewicht 

1,0214 

0^9978 

0.9690 


l,()2H2 

fest 

1,0  UK) 

1,()31S 
1. Ollis 
1.0212 
1.0217 
1,0251 
1,0250 


0,8 

1,0 

0.8 

1,5 
2.0 
1.5 
0.8 
1.4 
1,4 


1,0102 
1,<X)50 


Toinpo- 
ratui* 
21,40 

21.8 
41,0 

20,0 
20.9 


0,(KHKS04 

0,(KK)S34 
0.000831 
0.(H)078S 
0.(MM)817 
0,(KKKS20 
0,000827 


l,(Hm   20.2 


1,0162 
0,9980 
1,0074 
1.0000 
1.0092 
1,0092 


20.2 
21,0 
19,0 
20,0 
20,8 
20,5 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  1785. 

2)  Bprirhte  der  deutschon  ehom.  Gesellschaft  18^)9  S.  433. 
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Die  Fuchsindestillate  sind  frei  von  Paratoluidin.    Es  genügl 

somit  eine  einfache  specifische  Gewichtsbestimmung  einer  getrockneten 

Oelprobe.   Wenn  dann  das  specifische  Gewicht  des 

Anilin  (bei  1^)  1,0377,  femer  x  =*  Kubikcentim.  Anilin, 

Orthotohiidin  (bei  l«)  1,0143,  y  -»  Kubikcentim.  Orthotoluidin, 

spec.  Gew.  des  Destülates  (bei  1")  «,  x  -J-  y  -=  100  Kubikcentim., 

'«*  y  -  ^^IS^  ^O«  undx-lOO-y. 

Auf  diese  Weise  berechnet  sich  aus 

Mischung  IV       23,6  Proc.  Orthotoluidin  +  76,4  Proc.  Anihn 

Mischung  I 50,0  „  „  +  50  „ 

Destillat  von  a-Rothöl .     .     .  53,0  „  „  +  47  ,, 

Destillat  von  /9-Eothöl .     .     .  53,0  ,,  .,  +47  „ 

Echappees  von  y-Rothöl   .     .  70,8  „  ,,  +  29,2  „  „ 

(spec.  Gew.  1,0076, 18,0o) 

Echappees  von  ^-Rothöl    .     .  79,0  „  „  -(-  21,0  „ 

(spec.  Gew.  1,0057,  18,0«) 

Die  Probe  mit  Essigsäureanhydiid  zeigte  in  keinem  der  Fuchsin^ 
destillate  Paratoluidin  an.  —  Seltener  tritt  der  Fall  ein,  dass  ein  Gtementiej 
von  Orthotoluidin  und  Paratoluidin  vorli^.  Hier  genü^'t 
wieder  die  genaue  specifische  Gewichtsbestimmung. 

Wenn  y  —  Kubikcentim.  Oithotoluidin  1 

z  =«  Grm.  Paratoluidin  J  bei  19. 

a  ■=  spec.  Gew.  der  Mischung  ) 
..           1,0143  -  g  ,^ 

'""''^'^      0,0098      ^^' 

Genauer  ist  die  Bestimmung  des  Paratoliüdins  nach  Weith  und  Merz. 
—  Eben  so  selten  kommt  wohl  der  FaU  vor,  dass  ein  Gemenge  von 
Anilin  imd  Paratoluidin  zur  Analyse  vorliegt. 

Wenn  x  ««  Kubikcentim.  Anilin  1 

z  a-  Gnn.  Paratoluidin  >  bei  1* 

cc  sa  spec.  Gew.  der  Mischung  J 
1,0377  —  o  , __ 

^"^^ 00332-^^- 

Analyse  der  Rothöle.     Das  Pai-atoluidin  wird  nach  Weith 

und  Merz  bestimmt  und  das  specifische  Gewicht  wie  bekannt  ermittelt 

Ist  dann : 

X  ea  Kubikcentim.  Anilin  \ 

y  ■-  Kubikcentim.  Orthotoluidin  1  so  ist: 

z  —  Grm.  Paratoluidin  f  (100  — z)  (1,0377  — a)  +  z  (1,0045  — et 

X  +  y  4"  z  **■  100  /  y  ■"  0,0234 

z  =  z  (bekannt)  1  x  —  100  —  (x  +  z) 

a  a=  spec.  Gew.  des  Gels  bei  1®  I 

Auf  diese  "Weise  wurden  gefunden : 

Anilin 
Rothöl  a  (Weiler  u.  Co.)       ...    41,2  Proc. 

Rothöl  i»  (D'Andiran) 36,5 

Rothöl  y  (engl.,  dunkel)  ....     22,0 
Rothöl  d  (engl.,  hell) 16,3 


Orthotoluidin 

Paratoluidifl 

35,0  Proc. 

23,8  Froc. 

49,8 

13,7 

58,4 

19,6 

60,4 

23,3 
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Analyse  einiger  anderer  Produkte : 

(Direkt  bestimmt  mit  Essigsäureaiihydrid) 

;  Paratoluidin  Orthotoluidin 

:  Paratolnidin.  kryst.  (Courtois  u.  Co.)      .     .     .     91,0  Proc.  9,0  Proc. 

Orthotoluidin  (mit  Oxalsäure  gereinigt)  .     .     .     11,8  88,2 

(»rthotoluidin  OP  (Courtois) 20,0  79,1 

Orthotoluidin  OPPP  (Courtois) 9,0  91,0 

Orthotoluidin  Weüer  (I) 6,6  93,4 

Orthotoluidin  Weiler  I  (Controlbest.)      ...       6,0  94,0 

Mi-hangH 48,1  51,9 

,   MLs/hung  m 32,6  Proc.  Anilin     31,8  35,6 

Der  Umstand ,  dass  die  Resultate  für  Paratoluidin  bei  der  Bestim- 
;  mimg  mit  Essigsäureanhydrid  zu  niedrig  ausfallen ,  beruht  wohl  darauf, 
I  dass  ilas  Paratoluidin,  welches  zu  den  Ansehungen  verwendet  wurde, 
I  noch  etwas  Orthotohudin  enthielt,  indem  es  fast  nidit  möglich  ist,  durch 
blosses  ümkrystallisiren  orthotoluid  infrei  es  Paratoluidin  zu  erhalten.  — 
Ihiixh  F  u  c  h  s  i  n  s  c  h  m  e  1  z  e  n  im  Gix)8sen  und  im  Kleinen  wurde  fest- 
gestellt ,  dass  die  Ausbeute  an  Fuchsin  nicht  steigt ,  wenn  auch  der  Ge- 
halt eines  Oels  an  Pai-atoluidin  noch  so  gross  ist.  So  lieferten  z.  B.  zwei 
<)ele.  wovon  das  eine  12  Proc.  Paratoluidin,  das  andere  25  Proc.  Para- 
toluidin enthielt,  dieselbe  Ausbeute  an  Fuchsin.  Da  nun  in  den  Destil- 
laten nie  Paratoluidin  getroffen  wii*d ,  so  geht  das  überschüssige  Para- 
tclnidin  einfach  verloren ,  während  Anilin  und  Orthotohudin  wenigstens 
im  Destillate  theilweise  wiedergewonnen  werden.  Ein  Rothöl ,  welches 
mehr  als  10  Proc.  Paratoluidin  enthält,  wird  also  nach  dem  Arsensäure- 
V'?rfahren  stets  mit  Verlust  verarbeitet ,  und  zwar  mit  desto  grösserem, 
je  höher  der  üeberschuss  an  Paratoluidin  ist.  Jedenfalls  ist  das  Ortho- 
toluidin am  meisten  Ijei  der  Fuchsinbildung  betheiligt ,  indem  die  Aus- 
l«eiite  bei  der  Schmelze  steigt  mit  abnehmendem  specifischem  Gewichte 
des  Oels  und  die  Destillate  von  der  Schmelze  immer  reicher  an  Anilin 
find  als  das  verwendete  Oel.  Durch  sorgfältige  Vergleichung  der  Oele, 
ihier  Destillate  imd  der  Menge  des  gebildeten  Fuchsins  scheint  es,  nach- 
dem die  Analyse  der  Oele  keine  weiteren  Schwierigkeiten  bietet,  mögHch, 
den  Antheil  zu  ermitteln,  welchen  jeder  der  drei  Oelbestandtheile  an  der 
Fuchsinbildung  nimmt. 

Zur  Prüfung  des  technischen  Anilinhydrochlorates  bestimmt 
B.  W  i  1 1  i  a  m  s  *)  den  Säiu-egehalt  durch  Titration  mit  Normalnatronlauge ; 
Toluidin  erkennt  man  beim  Erwärmen  des  Salzes  mit  Arsensäure  auf 
iMj«  durch  Rothfarbung. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen 
^.  R.  P.  Nr.  29  962)  hat  gefunden,  dass  zur  Herstellung  von 
Farbstoffen  statt  des  früher  vorgeschlagenen  Chlorkohlenoxydes 
(^gLJ.  1884. 522)  auch  Abkömmlinge  desselben  verwendbar  sind,  welche 
durch  Chloriren  der  durch  Einwirkung  von  Chlorkohlenoxyd  auf  Methyl-, 
Äethyl-,  Isobutyl-  imd  Amylalkohol  darstellbaren  und  an  sich  unwirk- 


1)  Chemie.  News  50  S.  299. 
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saraen  Chloraiueisensäiireiithor  oiit^telien.      Zur  Darstellung  die?^or    . 

;cliloiteu  Ester  leitet  man  so  lange  Clüor  durch  die  genannten  Aeth^^-r.  ^ 

eine  reichliche,  von  beträchtlicher  Temperaturerhöhung  begleitete  <.'lil' 

aufnähme  stattfindet.     Die  Eeaction  verläuft  am  schnellsten  im  Sonn.' 

lichte  imd  muss  anfänglich  durch  Abkülüung  gemässigt  werden  :     m: 

erkennt  ihren  Fortgang  diu'ch  die  zunehmende  Fähigkeit  des  ehlöiirt« 

Produktes,  mit  Tetramethyldiamidobenzophenon  sofort  in  der  Kulte  *>j 

beim  gelinden  Ei'wärraen  die  stark  blauen  Ketonhaloidabkommlinge  i 

erzeugen.     Schliesslicli  verdrängt  man  gelöstes  Chlor  luid  Sidzsaun^j 

durch  einen  trockenen  Luftstrom  imd  kaim  dann  das  gesammte  >'■  e 

haltene  Chlorirungsprodukt  verwenden.  —  Zweckmässig  scheidot    riiü 

indessen  aus  demselben  diu-ch  fractionii-te  Destillation  die  wiiksara.>tf^ 

Frdctionen  ab.     Man  erhält  so  aus  dem  Chlommeisensäuremetlivläth» 

eine  sehr  ki-äftig  wirkende  Fmction  vom  Siedepunkt  110  bis  12o«  uii 

aus    den    Chlorameiseusäure-Aethvl- ,    Isobutvl-    und    Amvläthom    m 

sprechende  gechlorte  Aethyl-  (Siedepunkt  140  bis  17 ()0),  Isobutvl-  (Si^^i 

punkt  210  bis   230«)  und  Amylester  (Siedeimnkt  230  bis  25u^»l     M 

steigendem  Kohlenstoffgehalte  nimmt  die  Reactionsfahigkeit  diesorC'ld< 

kohlenoxydderivate   ab.     Zur  Darstellung  des  krystallisirten  Methyl 

V  iolett  weiden  z.  B.  10  Kilogrm.  Tetramcthyldiamidolx^nzophonoii  m 

20  KilogTm.    gechlortem  Chloi'ani»i>ensä\ueäthyläther  (Sieilepimkt    11 

bis  170^)  unter  Abkiihhmg  gemischt.     Dann  lässt  man  die  Reactir.ü  U 

10<^  bis  50^  fortschreiten ,  bis  die  Mischung  stark  blau  geworilen  .  -n;' 

20  Kilogrm.  Dimethylanilin  zu  und  erwäi-mt  3  bis  4  Stimden  laiji:  h 

Wasserbade  auf  70  bis  SO«. 

Nacli  .1.  Lev  inst  ein  in  Manchester  (D.  R.  P.  Xr.  3(KS80)  g^b.i 

die  salpetersaiu-en  Salze  der  aromatischen  Amine  durch  Behan<lflii  uti 

kalter  concenti'irter  Scliwefelsäure  in  N  i  t  r  o  a  m  i  n  e  über.     Es  scb^-iiil 

dass  liierbei  fast  aussclüiesslich  Metanitroverbinduniren  ürebildet  wenl.u 

Nacligew^ieseii  wurde  dies  beim  Anilin,  welches  hau])tsächlich  ein  Vh 

107®  schmelzendes  Produkt  liefert,    dessen  Acetverbindung    \yo[    14  > 

scinnilzt  und  das  nach  der  Reduction  ein  Phenylendiamin  gibt,   v.  Iri; 

in  bekannter  Weise  mit  Salpetrigsäure  behandelt ,  B  i  s  m  a  r  c  k  b  i :/  *  ^ 

liefeit.     Orthotohiidin  j^ibt  ein  bei   lOG®  schmelzendes,  aus  ALk<li<i  in 

langen  Nadeln,  nus  Toluidin  in  derben  Prismen  krystaUisirci»ndps  Nirr- 

toluidin.    Auc^h  dieses  gibt  nach  der  Reduction  ein  Toluylendiamin,  \^  t  !•  i  -^ 

bei  der  Behandlung  mit  Salpetrigsäure  braune  Farbstoffe  erzeugt.    l>i  -  ' 

1         «  i 

Verbindung  kommt  wahrscheirdich  die  Constitution  CjH3(CH3)(XH5)i  N«  'ji 

zu.     Das  Paratoluidin ,  in  obiger  Weise  behancU^lt,  liefert  ein  boj  77  ^> 

18  4 

780  schmelzendes  Orthonitrotoluidin :  CeH3(CH8J(NO,)(NHa).  Dw^ 
reducirt,  ergab  ein  Metatoluylendiamin.  —  Es  werden  z.  B.  U)  Kil<»irTra- 
Anilinnitrat  möglichst  fein  gepidvert  imd  in  sehr  kleinen  Abschnitt »^u  ia 
40  Kilogrm.  concentrirter  Schwefelsäiu*e  eingetragen ,  welche  auf  —5* 
abgekühlt  ist.  Es  ist  dafür  Sorge  zu  tragen,  dass  gut  geiührt  wird  und 
dass  die  Temperatui-  nicht  über  -|-  5<>  steigt.     Die  Losung  wird  in  4''0 
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Liter  Wasser  gegossen  und  vorsichtig  mit  Natronlauge  gefällt.  Der 
Niederschlag  wird  ausgewaschen,  gepresst  luid  in  Salzsäure  gelöst.  Dann 
lässt  man  entweder  nach,  dem  Filtriren  das  in  langen ,  schwach  gelb  ge- 
färbten Nadeln  sich  ausscheidende  Chlorhydrat  auskrystaUisiren,  oder  man 
fäUt  die  Base  imd  reinigt  diu*ch  Krystallisation  aus  Toluol  oder  irgend 
einem  anderen  Lösimgsmittel. 

E.  Nöltingi)  untersuchte  die  Azyline,  welche  zuerst  von 
L i j) p m a n n  und  Fleissner*)  durch  Einwirkung  von  Stickoxyd  auf 
tertiäre  Amine,  Dimethylanilin ,  Diäthylanilin  u.  s.  w.  dargestellt  sind 
und  als  Substitutionsprodukte  des  symmetrischen  Diamidoazobenzols, 
CeHi .  NHj  .  N2 .  C6H4 .  NII9 ,  angesehen  werden.  Zu  10  Gramm 
Cen4N(CH3)aNn2HCl,  welche  in  20  Kubikcentim.  Wasser  gelöst  waren, 
wnirden  1,7  Grra.  Salzsäiu-e  von  1,19  spec.  Gew.  gesetzt  und  sodann  3,3 
Gmi.  Natriiimnitrit  in  concentrirter  wässeriger  Lösung.  Das  Becherglas, 
welches  sich  in  einem  Gemische  von  Eis  und  Kochsalz  befand ,  wm-de 
etwa  eine  Stunde  stehen  gelassen ,  sodann  der  Inhalt  zu  einer  gekühlton 
Lösmig  von  5,8  Grm.  Dimethylanilin  in  40  bis  50  Kubikcentim.  Eisessig 
gegossen.  Man  lässt  einige  Zeit  stehen  und  fügt  sodann  Wasser  und  essig- 
saures Natron  im  üeberschusse  hinzu.  Das  ausfallende  Tetramethyl- 
azylin,  C6H4N(CH3)2 . N^ . CeH4N(CH3)2 ,  wii-d  diu-ch  Umkrystallisiren 
aus  Benzol  gereinigt.  Dasselbe  wurde  auch  erhalten  durch  Einwirkimg 
von  Jodmetliyl  aui'  die  Base :  CgH4(NH3)Nj .  CßH4N(CH8)a ,  welche  man 
als  Dimethy lazylin  bezeichnen  könnte  und  die  von  M  e  1  d  0 1  a  diu-ch  Ein- 
wirkung von  Diazoparanitrobenzol  auf  Dimethylanilin  und  nachlieriger 
Reduction  erhalten  wurde.  Es  ist  dies  eine  weitere  Bestätigung  der 
Formel.  —  Wie  die  C  h  r  y  s  0  i  d  i  n  e  besitzen  die  damit  isomeren  Azyline 
färbende  Eigenschaften ;  jedoch  scheint  es  in  Anbetracht  ihrer  verhältniss- 
mässig  kostspieligeren  DarsteUungsweise  unwahrscheinlich ,  dass  sie  je 
praktische  Verwendung  finden  werden. 

Zm- Hei^teüung  von  Metachlorbenzaldehyd  behandeln  die 
Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  u.  B  r  ü  n  i  n  g  in  Höchst  a.  M. 
(I).  R.  P.  Nr.  31842)  die  aus  den  Amidoverbindungen  darstellbaren 
Dia zo Verbindungen  mit  Kupferchlorür.  Zu  diesem  Zwecke  wird  das 
nitrirte  Benzaldehyd  durch  Reduction  in  Amidobenzaldehyd  übergeführt 
^md  aus  diesem  in  salzsaurer  Lösung  mit  Nitrit  das  Diazochlorid  des 
Benzaldehydes  gebildet.  50  Th.  Metanitrobenzaldohyd  werden  z.  B.  mit 
einer  Losung  von  225  Th.  Zinnchlorür  in  300  Th.  rauchender  Salzsäure 
reducirt.  Die  Reactionsmasse  wird  nach  dem  Verdünnen  mit  wenig 
Wasser  auf  0®  abgekühlt  imd  mit  einer  Auflösung  von  23  Th.  salpetrig- 
saurem  Natron  in  90  Th.  Wasser  langsam  versetzt.  Die  so  erhaltene 
Flüssigkeit,  welche  das  Diazochlorid,  CjH4.CHO.N5Cl,  enthält,  lässt  man 
zu  einer  siedenden  Lösung  von  Kupferchlortir  in  Salzsäure  fliessen.   Hier- 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1 143. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1883  S.  2768. 
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auf  wird  der  Metachlorbonzaldehyd  aus  der  Reactionsmasse  mit  ^Va^s*' 
dämpfen  abdestillirt. 

E.  Erlenmeyer  in  Fi-ankfui-t  a.  M.  (D.  R.  P.  Nr.  30  357)  sri 
Verfahren  zur  Darstellung  rother,  violetter  und  blau» 
Farbstoffe  der  Rosanilinreihe  durch  Oxydation  gewisser  V^ 
einigimgen  von  methylirten  Aminen  mit  primären,  secundären  ui 
tertiären  aromatischen  Aminen.  Rot  he  Farbstoffe  werden  durch  «"^x 
dation  von  Verbindungen  der  methylirten  Amine  mit  primären  aroma^ 
sehen  Aminen  dargestellt.  Man  bedient  sich  hierbei  sowohl  des  Ars»* 
säure-  als  auch  des  Nitrobenzolverfahrens.  Von  den  methylirten  Amin* 
eignet  sich  am  besten  das  Dimethyanilin  und  das  Methyhiolett  in  0*u 
bination  mit  Anilin  oder  Orthotoluidin  bezw.  mit  den  beiden  letzt*»^ 
gleichzeitig.  —  Violette  und  blaue  Farbstoffe  werden  durch  < ^xyl 
tion  von  Combinationen  von  methylirten  Aminen  mit  secundären  m 
tertiären  aromatischen  Aminen  erhalten.  Die  Darstellung  dieser  F^ 
Stoffe  lässt  sich  in  derselben  Weise  ausführen  wie  die  des  Methvlvi«ilei 
nach  dem  Kupferchloridverfahren,  indem  man  Dimethylanilin  oder  M<^thv 
violett  bezw.  benzylirtes  Methylviolett  in  Verbindung  mit  Diphenylami 
Methyldiphenylaniin,  Aethyldiphenylamin,  Benzyldiphenylamin,  a-Phen\ 
naphtykmin,  a-Dinaphtylamin  u.  s.  w.  durch  Kupferchlorid  oxy-Üi 
Auch  diux)h  Vereinigung  von  Mcthylphenylnitrosamin  mit  Dimethylanili 
oder  mit  Diphenylamin  oder  von  Diphenylnitrosamin  mit  Mono-  «lil 
Dimethylanilin  unter  Mitwirkung  von  Clüoraink  lassen  sich  violett*^  ni 
blaue  Farbstoffe  gewinnen. 

Nach  Angabe  der  Bad i sehen  Anilin-  und  Sodafabrik 
Ludwigshafen  (D.  R.  P.  Nr.  29  948)  werden  zur  Herstellung  vij 
Methyl  violett  in  100  Kilogrm.  Dimethylanilin  18  und  20  Kiloirr^ 
Chlorkohlenoxyd  bei  20«  eingeleitet  und  nach  24stiindigem  Stehen  fern'* 
50  Kilogrm.  Dimethylanilin  und  30  Kilogi'm.  gepulvertes  Chlorzink  »•:; 
getragen.  Dann  wii-d  unter  beständigem  Rülu^en  bei  40  bis  50*  ^'hl^i 
kohlenoxyd  bis  zur  (jewichtszimahme  von  20  Kilogrm.  eingeleitet  ni 
die  Reaction  durch  6  stündiges  Erwärmen  auf  50*  zu  Ende  geführt.  Ai 
der  erhaltenen  Farbstoffschmelze  wird  in  bekamiter  Weise  durcli  l» t»' 
sättigen  mit  Natronlauge  und  Destillation  mit  Wasserdampf  die  Far 
Stoffbase  abgeschieden  und  solche  zweckmässig  in  ihr  Sulfat  umgewani»*i 
Aus  der  heissen  Losung  des  letzteren  kann  man  durch  Zusatz  von  K«-! 
salz  das  schön  kiystallisii*ende  Chlorhydrat  des  Methylviolett  abjjch^^id» 
In  derselben  Weise  vei-föhrt  man  bei  der  Darstellung  der  entspivt'heivl^ 
violetten  Farbstoffe  aus  DiäthylanUin  und  MothyUlthylanilin  (vl'L 
1884.  524). 

A.  Bernthsen^)  zeigt,  dass  dem  La uth' sehen  Violott  l? 
dem  Methylenblau  die  nachstehenden  Constitutionsformehi  /i 
kommen : 


1 )  Horichte  der  doutsehen  ehem.  (iesellschaft  1884  8.  2854  u.  2860. 
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N^  >S  und  N<;  >  S 

I    \CeHs/NH.HCl  \CeH3/_N(CH8),Cl 


salzsaaras  L  a  u  t  h '  sches  Violett  salzsaures  Methylenblau. 

Wie  man  das  Lauth'sche  Violett  aus  dem  geschwefelten  Diphe- 
nylamin  durch  Nitrii'ung  und  Amidirung  erhalt ,  so  gelangt  man  auch 
auf  dem  umgekehrten  Wege ,  durch  Einfuhinmg  von  Schvrefel  in  />-Dia- 
midodiphenylamin,  zu  diesem  Farbstoff.  Das  aus  dem  Gemisch  der  rohen' 
Dinitrodiphenylnitrosamine  nach  der  Vorschrift  von  Witt*)  därgieötellte 
p-Dinitrodiphenylamin  wurde  mittels  Zinkstaub  und  Eisessig  reducirt, 
und  die  erhaltene  Diamidobase  in  freiem  Zustand  mit  Schwefel  erhitzt. 
Aus  der  Schmelze  liess  sich  diu-ch  Ausziehen  mit  Salzsäure  imd  Oxydation' 
mit  Eisenchlorid  nach  geeigneter  Eeinigung  salzsaures  Lauth'sches 
Violett  mit  allen  seinen  charakteristischen  Eigenschaften  gewinnen. 
Seine  Bildung  erfolgt  nach  der  Gleichung : 

NH(C«H4.NHa),-f  Sj  =  Nfi(CeH3)5S(NHi)j  -f  H^S. 

Femer  lässt  sich  Lauth'sches  Violett  qualitativ  als  gebildet  nach- 
weisen, wenn  man  jp-Nitranilin  mit  Schwefel  erliitzt  und  die  Schmelze 
in  geeigneter  Weise  weiter  behandelt.  Nitrirt  man  Thiodiphenyl- 
a m i n  mit  schwächerer  Salpetersäure ,  so  entsteht  auch  Mononitro- 
diphenyaminsulfoxyd,  NH .  0^11405113  .  NOj .  SO,  welches  mit  Zinn 
und  Salzsäure  die  Amidoverbindung  liefert.  Diese  gibt  mit  Eisenchlorid* 
in  saurer  Lösung  einen  riolettrothenFarbstoff,  dessen  Base  als 
Imidothiodiphenylimid,  N . O^Hi . O5H3 . NHS  bezeichnet  werden 
kann.  Das  salzsaure  Salz  wird  am  bequemsten  diu'ch  Fällen  der  äthe^ 
fischen  Losung  der  Base  mit  Chlorwasserstoffgas  gewonnen.  Es  ist  in 
Wasser  und  Alkohol  sehr  leicht  löslich  imd  besitzt  die  Zusammensetzung 
CjjHgNjS,  HCL  Mit  Chlorzink  vereinigt  es  sich  zu  einer  schön  krystaiii- 
sirenden  Doppelverbindung.  Dieselbe  ist  in  kaltem ,  chlorzinkhaltigom 
Wasser  fesrt  unlöslich,  dagegen  in  reinem  Wasser  leichter,  sehr  leicht  in 
der  Hitze,  auch  in  Alkohor  leicht  löslich.  Es  bildet  beim  KiystaUisiren 
aus  verdünnter,  ehlorzinkhaltiger  Salzsäure  lange,  braune,  schwach  grüu 
glänzende  Nadeln  oder  dünne  Prismen,  deren  Analyse  die  Formel 
2C|jHgNjS,  HCl  -|-  ZnClj  ergeben  hat.  ZurUnterecheidimg  des  Imido- 
thiodiphenyümids  vom  Lauth' seilen  Violett  u.  s.  w.  erweist  sich,  ab- 
gesehen von  der  beträchtlichen  Verschiedenheit  der  Färbung ,  der  Um- 
stand sehr  geeignet ,  dass  einige  Tropfen  einer  verdünnten  Lösung  des 
letzteren  auf  Filtrirpapier  gegossen ,  die  auch  beim  Methylenblau  sich 
bildenden,  ziemlich  scharf  begrenzten  Kränze  ^ben,  während  eine  ähn- 
lidie  Lösung  des  neuen  Farbstoffs  sich  auf  Papier  ohne  Kranzbildung 
gleichmässig  ausbreitet.  Die  Salze  des  Imidothiodiphenylimids  färben 
Seide  u.  s.  w.  violettroth  mit  bräunlichem  Stich.  Als  Farbstoffe  be- 
sitzen sie  keinen  grösseren  Werth. 


1)  Berichte  dar  deutschen  ohem.  Gesellschaft  1879  S.  1402. 
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Durch  Einführung  der  Hydroxylgruppe  in  Tliiodiphenylamin  wurj 
Hydroxythiodiphenylamin^NH.CjgHy.S. OH  erhalten.  Dasb-l 
besitzt  einen  ausgesprochenen  Phenolcharakter,  löst  sich  in  Alkalien 
Leichtigkeit  auf  und  wird  einer  ätherischen  Lösung  durch  Schütteln 
verdünnter  Natronlauge  entzogen,  während  es  umgekehrt  aus  seiner  \ 
dünnt  alkoholischen,  mit  Ammoniak  vorsetzten  Losung  diutihAether  ai 
genommen  wird.  Es  zeigt  ferner  in  ausgesprochener  Weise  Aehiüii  iik 
mit  den  vom  Thiodiphenylainin  sich  ableitenden  Leukobasen.  Sehr»: 
der  Luft,  auch  z.  B.  in  ätherischer  Lösung,  oxydirt  es  sich  schnell  vi*-} 
zum  Oxythiodiphenylimid.  Seine  alkalische  Lösung  gleicht  vöDig  »-m 
Indigküpe,  sowohl  was  die  rasche  Oxydationsfähigkeit,  als  auch 
Fähigkeit  zu  färben,  betrifft,  niu*  ist  der  aufschwemmende  S<:*hauiii  w 
das  nach  Art  mit  dem  Indigo  sich  ausscheidende ,  weil  in  Alkali  mü^* 
liehe,  Oxydationsprodukt  (Oxythiodiphenylimid)  nicht  blau,  sondern  r  ti 
braun  gefärbt. 

Nach  N.  F  r  ä  n  k  e  1 ')  ist  der  Grundstoff  des  Methylenblau:  1 
Thiodiphenylamin,  NH(CeH4)jS,  aus  Diphenylamin  und  Sch^ 1 1" 
dargestellt,  neutral  und  verbindet  sich  auch  in  ätherischer  Lösiiug  iii 
mit  Salzsäiu^.  Durch  Erhitzen  mit  Zinkstaub  wird  es  theilweise  in  Dlphon\ 
amin  zurückverwandelt.  Durch  Erhitzen  mit  Chlorzink  wird  es  irl^id 
falls  entschweMt,  so  dass  bei  gleichzei tiger  Anwesenheit  von  Beiiz^x^slui 
Phenylacridin  entsteht.  Das  bei  der  Darstellung  des  Thiodiphonylarnii 
auftretende,  stark  riechende  Oel  ist  als  Phenylsulfhydrat  erkai:i 
Durch  Behandlung  mit  concentrirter  Schwefelsäiu*e  geht  das  TU*  1 
phonylamin  theilweise  in  einen  Phenol  artigen  Farbstoff,  das  Thinii! 
CijHyNSOj  über. 

Ziu* Herstellung  von  Triphenylamin  werden  nach  C 1.  K L* l« 
imd  C.  Heydrich*)  40  Grm.  Diphenylamin  zum  Sieden  gebracht  u 
3  Grm.  Natrium  sehr  allmählich  in  die  kochende  Flüssigkeit  eingel^a:^ 
in  welcher  es  sich    unter  Wasserstoffentwickelung   löst.      Obwohl  r* 
Umwandlung   des  gesammten  Diphenylamins    in  Diphenylaminnatriu 
die  doppelte  Menge  Natrium  erforderlich  wäre,  darf  man  die  angeir'^i-^rj 
Menge  doch  nicht  fiberschreiten,  da  sonst  Yerkohlung  der  Masse  ointri 
Nachdem  das  Natriiun  gelöst  ist,  lässt  man  zu  der  etwa  30 0®  hoi<N. 
Mischung   langsam  21   Grm.   ßrombenzol   hinziüaufen   und    k<x»ht   /» 
VoUendimg  der  Reaction  noch  etwa  ^/^  Stunde  lang.     Die  flüssige,  ti.^ 
schwarze  Masse  wird  nun  von  dem  Bodensatze  von  Bromnatrium  in  'Lnl 
tubulirte  Retorte  abgegossen  und  fractionirt  destillirt.     Es  geht  zuert 
viel   imverändertes  Diphenylamin   und  dann  ein  über   360®    sieienitj 
Destillat  über,  welches  für  sich  aufgefangen  wird  imd  beim  Erkiilt»^i 
erstarrt.     Durch    2maliges*  ümkrystallisiren    wird    das    Triphenylami 
(CeH5)N,  in  bei  127®  schmelzenden  Kiy stallen  erhalten.    Beim  Erwärm 
von  Triphenylamin  mit  Benzotrichlorid  und  Chlorzink  erhält  man  ein 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1843. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  8.  2156. 
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(hmkelgrüne  Schmelze,  welche  sich  mit  prächtig  grüner  Farbe  in  Alkohol 
If-rt.  Die  Farbbase,  durch  Alkalien  gefallt  und  mit  Aether  ausgo- 
jfrhCttelt,  bleibt  beim  Verdunsten  desselben  harzig  zurück.  In  Säuren 
to  sie  sieh  mit  grüner,  in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  violetter 
Farfie,  welche  beim  Zusätze  von  Wasser  grün  winl.  Die  Salze  sind  in 
Wa^?^r  schwer  IösHcIl  Mit  Phtalsaureanhydrid  bei  Gegenwart  von  Clüor- 
dr-k  zibt  Triphenylamin  gleichfalls  eine  grüne  Schmelze.  —  Trinitro- 
*riphenylamin,  (C5H4  .NOg)gN,  entsteht  beim  Eintragen  der  borech- 
iiden  Menge  rauchender  Salpetersäure  in  eine  Lösimg  des  Triphenylamins 
in  Eisessig.  Bei  der  Reduction  mit  Zinnchlorür  und  Salzsäure  entsteht 
!4!/>aiires  Triamidotriphenylamin :  N(C^H4 .  NH^ .  HC1)3.  Dasselbe  gibt 
niit  Esenchlorid  eine  schön  blaue,  mit  Chloranil  eine  blaugrüne  Färbung. 
Kali'imbiehromat  gibt  einen  schön  blaugrünen  Nie<lerschlag. 

Nach  E.  N  ö  1 1  i  n  g  •)  liefert  Metatoluidin  beim  Erhitzen  mit  R  0  s  - 
ii n il i n  und  Benzoesäure  einen  blauen,  in  Wasser  unlöslichen  F a r b - 
-tnff.  Das  bei  der  Fabrikation  dos  Blau  als  Yerdünnimgsmittel  ange- 
wf-ri'iete  Anilin  lüsst  sich  nicht  durch  Phenol,  wohl  aber  durch  Naphtalin 
ci^^izf^n,  ohne  aber  Vortheile  zu  bieten.  —  Wie  die  j?-Diamine  des  Benzols 
'r:i  Tnluols,  so  gibt  auch  p-Amidophenol  mit  Schwefel  Wasserstoff  imd 
rÜ-tf-nclüorid  einen  violetten  Farbstoff. 

ZiirDarstellung  von  Sulfosäuren  violett  erFarbstoffe 
n^Juoiren  die  Farbenfabriken  vorm.  F.  Bayern.  Comp,  in  Elber- 
Ml  (D.  R  F.  Nr.  31  509)  das  gewöhnliche  Methylviolett  des  Handels, 
>tHiJen  die  Benzvlabkömmlincre  der  entstandenen  Leukobase  dar,  welclie 

V  »-7  * 

ai^Iann  snlfonirt  und  duK-h  Oxydation  in  FarbstofFsulfosäuren  umgewandelt 
^-rtlf-n.  o^ier  sie  nKlucii-en  die  benzylirten  Violett  des  Handels,  führen  die 
Leukf  1  »äsen  in  Siüfosäuren  über  und  oxydiren.  Zur  Reduction  der  gewöhn- 
Ivtf'n  und  l)enzylirten  Violett  wenlen  10  Kilogrm.  Farbstoff  in  40  Kilo- 
•rrn.  oöproc.  Essigsäure  gelöst,  dieL<)sung  wird  auf  40 0  erwärmt  und  aU- 
Eihiich  unter  l'mrühren  mit  1  Kilogrm.  Zinkstaub  versetzt.  Die  Ijösung 
'l«^r  «iTi  erhaltenen  Leukobase  wird  filtrirt ,  mit  200  Liter  Wasser  ver- 
•ilnnt  mit  15  Kilogrm.  kohlensaurem  Natrium  versetzt.  Die  gefällte 
Ba<^  ^ird  in  verdünnter  Salzsäure  gelöst  und  mit  Natronlauge  oder 
Ammoniak  nochmals  geföUt.  Die  aus  gewöhnlichem  Methylviolett  ent- 
standene Leukobase  kann  als  Pentamethylparaleukanilin : 

(CHa)4(NCeH4),C .  H .  CeH^N .  CHjH, 
betraf-htet  werden.  10  Kilogrm.  trockene  Leukobase  werden  in  einem 
Kit  Rührwerk  versehenen  Druckkessel  mit  3,5,  7  oder  10,5  Kilogrm. 
B^nzylchlorid,  je  nachdem  man  eine,  zwei  oder  drei  Benzylgrupj)en  ein- 
z^ifTihren  beabsichtigt ,  und  der  äquivalenten  Menge  Natronhydrat ,  also 
M.  2,2  oder  3,3  Kilogrm.,  welche  zuvor  in  äer  5fachen  Menge  Wasser 
gelost  sind,  im  Oelbade  einige  Stimden  auf  einer  Temperatur  von  120 
1«  150®  erhalten.  Hierbei  tritt  im  Falle  der  Anwendung  mehrerer 
Mokküle  Benzylchlorid  die  Benzylgruppe  sowohl  an  Stelle  des  Wasser- 


1)  Bauet  de  Molhouse  1885  S.  146. 
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stofiteß  der  Amidogruppe,  als  auch  an  Stelle  von  Miethylgruppen,  die  >i 
abspalten.  Das  Beactionsprodukt  witd  zur  Reinigung  mehrere  Stund 
mit  Wasserdampfen  behandelt  oder  auch  mit  yerdünnter  Salzsaure  geL'i 
filtrirt,  mit  Ammonik  gefallt  und  getrocknet  —  Die  Sulfonirung  d 
80  auf  yerschiedenen  Wegen  eiiialtenen  benzylirten  Lenkobasen  kai 
nach  bekannten  SulfonirungsmeÜioden,  z.  B.  unter  Anwendung  von  66pi 
centiger  Schwefelsaure  in  der  Wärme  oder  von  rauchender  SchwefeLsäu 
in  der  Kälte,  bewerkstelligt  werden,  wobei  keinerlei  Zerstörung  stattfind 
Man  löst  z.  B.  10  Eilogrm.  trockene  Base  in  30  Eilogrm.  66proa  Schwef( 
afture,  fügt  unter  starker  Kühlung  allmählich  so  viel  raudiende  Schwef 
säure  zu ,  bis  spurenweise  freies  Anhydrid  auftritt  Je  nach  der  Aiiza 
der  in  den  Leukobasen  eiithaltenen  Benzylgruppen  entstehen  Mf>ii 
Di-  u.  s.  w.  Sulfosäuren.  Die  Monosulfosäure,  durch  Reduction  von  bt 
zylirtem  Yiolett  5B  des  Handels  leiclit  rein  zu  eriialten,  ist  eine  schwär 
SÄure  und  zeigt  einen  noch  halb  basischen  Charakt^.  Essigsäure  m^i 
aus  ihrem  schwer  löslichen  Natronsalze,  welches  aus  kochendon  Was? 
in  silberglänzenden  Blätteren  krystallisirt,  die  ebenfalls  in  Wasser  schv 
lösliche  Sulfosäure  frei.  Leicht  löslich  dagegen  ist  dieselbe  in  v^ 
dünnten  Mineralsäuren.  Die  Sulfosäuren  der  mehrere  Benzylgrupp 
enthaltenden  Leukobasen  sind  zum  Theile  auch  noch  schwer  löslich 
Wasser,  bilden  jedoch  leicht  lösliche  Alkali-  und  Kaiksalzo.  —  I 
Oxydation  der  so  erhaltenen  Sulfosäiu*en  wird  mit  Bleisuperox3 
Braunstein  oder  ähnlich  wirkenden  Oxydationsmitteln  in  saurer  «h 
alkalischer  Lösung  bewerkstelligt;  dieselben  werden  als  Kalk-  <■! 
Natronsalze  in  den  Handel  gebracht.  Die  Fai*bstoflmonosulf6fiäiire  unt< 
sdieidet  sich  von  der  Leukomonosulfosaure  wesentlich  dun-h  Leii^ 
löslichkeit  ihr^  Salze  in  Wasser  und  geringere  Löslichkeit  ilc^  fn^ 
Sulfosäure  in  verdünnten  Mineralsäiu*en.  Die  Sulfosäuren  der  mehna 
benzylirten  f^rbstoffe  jedoch  sind  auch  in  verdtlnnten  Minoralsiüir 
leicht  löslich.  Sämmtliche  so  gewonnene  FarbstofTsulfoRäuren  gesutt 
die  Anwendung  saurer  Beizen,  wie  Schwefelsäure,  beim  Färb<»n.  II 
I^btöne  derselben  sind  um  so  blaiier,  je  mehr  Benzylgruppon  ^io  »-^ 
halten. 

In  derselben  Weise  kann  das  Violett  5BW  des  Handels  verarbat 
werden,  welches  auf  Grund  seiner  technischen  DarBteUungsmetht'« 
nämlich  Aethylirung  bezieh.  Methylirung  von  Violett  IB,  als  B.v\ 
methylrosanilinsalz  oder  Monoäthylpentamcthy Irosanilinsah  a| 
zufassen  ist;  ferner  das  Violett  5R  des  Handels,  welches  auf  Gm 
seiner  technischen  Darstellung,  nämlich  unvollständige  Methylin 
bezieh.  Aethylirung  von  Fuchsin ,  wesentlich  als  ein  Cremenge  von  T; 
und  Tetramefliylrosamlinsalzen  oder  Tri-  imd  Tetraäthylrosajiilinsab 
betrachtet  werden  kann,  und  endlich  die  Methyläthylviolett  ui 
Aethyl violett  —  Es  wurde  femer  versucht,  vom  Fuchsin  b»zu 
Rosanilin  oder  auch  unmittelbar  von  dem  als  Nebenprodukt  der  Fuchii 
fabrikation  in  den  Fuchsinmutterlaugen  vorkommenden  Leukanilin  at 
gehend,  durch  MethyUrung  und  Aethylirung  des  auf  dem  einen   «l 
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&nderpn  Wege  gewonnenen  LenkaniluiB  und  daran  sich  anschliessende 
Benzylinmg,  Snlfonirung  und  Oxydation  zu  ähnlichen  violetten  Färb- 
<<toffs)i]fosäaren  zu  gelangen.  Die  so  entstandenen  violetten  Farbstoff- 
^  ilf'^säiiren  besitzen  dieselben  Eigenschaften ,  wie  die  aus  den  verschie» 
ü'&en  Violett  dargestellten.  Bei  allen  den  genannten  Leukobasen  ist  der 
»iehalt  von  einer  oder  mehreren  Benzylgruppen  ein  wesentliches  Er- 
f-^lerniss ;  denn  diese  sind  nicht  niu*  als  die  Träger  der  Sulfogruppen  zu 
k^trachten ,  sondern  bedingen  wahrscheinlich  auch  die  werthvollen  fUr- 
s-en'len  Eigenschaften. 

Die  Farbenfabriken  vorni.  F.  Bay  er  u.  Comp,  in  Elberfeld 
;D.  R.  P.  Nr.  33 088)  haben  gefunden,  dass  beim  Erhitzen  von  Benzidin 
-i^r  dessen  Salzen  mit  rauchender  Schwefelsäure  auf  Temperatiu^n  imter 
1 2{^  mit  grosster  Leichtigkeit  eine  neue  Verbindung ,  das  Benzidin- 
-ulfon.  gebildet  wird,  welches  sich  dann  weiter  beim  Erhitzen  mit 
vhvefelsäuren  auf  Temperaturen  über  120*  vollkommen  in  seine  Sulfo- 
^uren  umwandelt.  Zur  Herstellung  dieser  Verbindung  wird  1  Th. 
B-midin  in  3  bis  4  Th.  rauchender  Schwefelsäiure  von  40  Proc.  Anhydrid- 
irehalt  langsam  eingetragen  und  im  Wasserbade  bei  100^  so  lange,  ge- 
wöhnlich 1  Stimde,  erhitzt,  bis  alles  Benzidin  verschwunden  ist  und  eine 
iV.li»-  iler  Schmelze  nach  dem  Versetzen  mit  Natronlauge  aus  ihrem 
Tiltrate  kein  Benzidin  in  den  characteristischen,  silberglänzenden  Blättchen 
K'ir  aiiskrystaüisiren  lässt.  Man  giesst  dann  die  Schmelze  in  Wasser 
und  trennt  nach  etwa  24stündigem  Stehen  das  abgeschiedene  schw^efel- 
^inre  Benzidinsulfon  von  der  überschüssigen  Schwefelsäure  durch  Fü- 
trirPTi.  Um  dasselbe  von  etwaigen  geringen  Mengen  von  unverändertem 
B-nzidin  oder  mit  entstandenen  Siilfosäuren  zu  trennen ,  kocht  man  den 
KTdaweissen  Rückstand  mit  Natronlauge  und  erhält  so  in  fast  quantitativer 
M^nge  die  gelbe  Verbindung,  welche,  abfiltrirt,  in  heisser  und  verdünnter 
"^dlzsäiire  gelost  und  mit  Natronlauge  gefallt,  als  rein  gelber  Niederschlag 
erhalten winl.  —  Das  so  erhaltene  Benzidinsulfoit,  (CjH5NHj)jS0,, 
A  gell,  amorph ,  in  heissem  Wasser  schwer ,  in  kaltem  imlöslich  und 
M-hmilzt  erst  über  300^  unter  Zersetzung.  Es  besitzt  schwach  basische 
Eiffenschaften  und  bildet  mit  Säuren  Salze,  von  denen  das  schwefelsaure 
Salz  zum  Unterschiede  vom  schwefelsauren  Benzidin  sich  in  heissem, 
SäiiTp  haltigem  Wasser  leicht  löst  und  beim  Erkalten  in  schönen,  langen, 
-''idenglänzenden  Nadeln  auskrj^staUisirt.  In  concentrirter  oder  raudien- 
■IfT  Schwefelsaure  löst  sich  das  Sulfon  leicht  auf  und  geht  beim  Erhitzen 
üUfT  120*  in  seine  Sulfosäuren  über.  Uebersteigt  jedoch  die  Temperatur 
I'"'"  hh  160*,  so  beginnt  das  Sulfon,  sich  unter  Schwefligsäureentwickelung 
zu  zersetzen,  und  es  bildet  sich  die  Benzidinsulfosäuro.  Je  nachdem  man 
•ü»^  M«ino-  oder  Disulfosäure  des  Benzidinsulfons  darstellen  will ,  muss 
ruan  das  auf  obige  Weise  dargestellte  Sulfon  kürzere  oder  längere  Zeit 
oüt  raudienden  Schwefelsäiu^n  bei  Temperaturen  zwischen  120  bis  160* 
erhitzen.  —  Um  die  werthvollste  von  beiden ,  die  Benzidinsulfon* 
•iisulfosäure,  in  einem  Processe  ohne  Isolirung  des  freien  Sulfontt 
zu  erhalten,  soll  man  1  Th.  freies  Benzidin  oder  einfaches  schwefelsauree 
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Benzidin  mit  4  Th.  rauchender  Schwefelsäure  von  40  Proc.  Anhvdri»! 
gehalt,  wie  oben  bei  der  Darstellung  des  Sulfons,  in  einem  geschloss*^Titi 
Gefässe  1  Stunde  lang  auf  100^  erhitzen,  dai-auf  die  Temperatur  auf  1 5<| 
steigen!  und  hier  so  lange  halten,  bis  alles  Sulfon  verschwunden  im«l  ij 
Sulfondisulfosäure  gebildet  ist,  nämlich  bis  eine  Probe  des  Einwirlniirjr 
Produktes  sich  in  heissem  Wasser  leicht  löst  und  auf  Zusatz  von  Bii- 
kein  gelber  Niedersclilag  mehr  entsteht.  Darauf  giosst  man  die  Sehn i-  J 
in  Wasser  und  filtiirt  die  sich  ausscheidende  Benzidin sulfondisuKuj^mJ 
ab.  —  Wie  die  Benzidindisulfosäure ,  so  bildet  auch  das  BenziJIil 
sulfon  in  seiner  Totrazoverbindung  mit  Phenolen,  Amiden  und  d»-i'j 
Sulfosäuren  Farbstoffe,  welche  echter  und  bläulicher  aLi  lUe  .| 
Benzidins  sind.  Man  erhält  z.B.  rothe  Farbstoffe  mit  Phenol,  Ktv<»n-: 
a- und /9-Nai)htol  und  deren  Sulfosäuren,  violette,  wassenuiLVlii-. 
aber  spritlösliche Farl)stotfo  mit  a-  imd  /^-Naphtylamin ,  b  la  u  v  i  o  1  ♦•  t : 
wasserlösliche  Farbstoffe  mit  den  Sulfosäuren  des  a-  und  /y-Naphtykiiiii; 
und  g  e  1  b  e  Farbstoffe  mit  Anüin,  Toluidin,  Xylidin  und  desson  Suli 
säuren,  sowie  mit  Salicylsäm*e.  lOKilogrm.  Benzidinsulfon  wer<ien  z, 
in  hoisser  verdünnter  Salzsäiu*e  gelöst  imd  die  erkaltete  Lösuhlc  hi 
einer  Lösung  von  5,6Kilogrm.  salpetrigsaurem  Natron  in  1 2  Liter  Wa>'-' 
diazotirt.  Die  so  erhaltene  Diazo Verbindung  wird  darauf  zu  18  Kilt>j-i 
in  Wasser  aufgenommener  Naphtionsäme  hinzugegeben  und  so  viel  essi 
saures  Natron  hinzugefügt,  bis  der  Farbstoff  sich  vollkommen  cr»^l»il'[ 
hat.  Der  so  erhaltene  Farbstoff  fiirbt  ungeheizte  Baumwolle  inkoc-iirn  !• 
Seifenbade  blau  violett. 

Taucht  man  nach  Ewern.  Pick  in  Berlin  (*D.  R  P.  Nr.  31  s.'] 
zwei  Platinplatten  als  Elektroden  in  eine  Seh wefel wasserst "{f  .•tJ 
haltende  Lösung  von  Paramidodimethylanilin  in  verdünnt-j 
Schwefelsäure ,  so  bemerkt  man  an  der  Kathode  alsbald  eine  lebharj 
Wasserstoffentwickelung,  während  die  Flüssigkeit  um  das  positive  P«J 
blech  (Anode)  sicÄ  bläut.  Die  Blaufärbung  verschwindet  indessen  \<i\ 
wieder  und  das  vorher  blanke  Blech  bedeckt  sich  mit  einem  grauen  A^ 
fluge.  Wisclit  man  mittels  eines  Pinsels  o.  dgl.  das  Blech  blank,  so  tri 
sofoi-t  wieder  Blaufai'bung  ein ,  um  jedoch  ])ald  wieder  zu  versc^hwinl» i 
Sorgt  man  durch  beständiges  Bestreichen  mittels  eines  Pinsels  di:ffi| 
dass  das  Blech  blank  bleibt,  so  tritt  bald  ein  Punkt  ein,  an  welelioni  nrM 
beständiger  Wasserst  offentwickelimg  an  der  Kathode  sämmtlicher  Schwet«  I 
Wasserstoff  der  Flüssigkeit  verschwunden  ist,  während  letztere  sich  M.^ 
zu  färben  beginnt.  Die  Flüssigkeit  entliält  jetzt  haui)tvSächlich  Mothyi»*i| 
weiss  in  Lösung.  War  eine  unzureichende  Menge  Schwefel wa>s*-r^Ti 
vorhanden,  so  hat  sich  neben  Methylenweiss  noch  die  IjOukoverbind»i:j 
des  Dimethylanilingrün,  dasTetramethyldiamidodiphenylanilin,  pebil-Id 
eine  Leukoverbindung  des  Methylenroth  tritt  nicht  auf.  Setzt  man  \\ 
Elektrolyse  weiter  fort,  so  färbt  sich  tue  Flüssigkeit  immer  tiefer  Mai 
bis  sclüiesslich  eine  Zunahme  der  Blaufärbung  nicht  mehr  eintritt.  Stal 
Schwefelwasserstoff  kann  man  alle  Schwefelverbindungen  anwpnd'j 
welche  bei  der  Elekti-olvse  Schwefel  abscheiden,  z.  B.  Rhodan wasserst«  il 
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-  Sänuntliche  Paramidoabkömmlmge  primärer,  sectmdärer  und  tertiärer 
aromatischer  Amine  geben  auf  diese  Weise  violette  bis  grünblaue 
S'hvefel  haltige  Farbstoffe,  desgleichen  die  Leukoverbindungen 
d»?rzur  Dimethylanilingrüngruppe  gehörenden  Stoffe,  sowie  das  Hydrazodi- 
tt^^hvJanilin.  —  In  dem  verwendeten  lackirten  hölzernen  Bottiche  be- 
findet  sich  eine  hölzerne  Achse  w  (Pig.  179)  mit  Flügeln  r  zum  Rühren 
df^r  Flüssigkeit  imd  Bürsten  n,  welche  beim  Drehen  der  Achse  die  plati- 
Eirten  Kupferplatten  a  und  b  an  beiden  Seiten  bestreichen,  um  auf  diese 
VmL^^  alle  festen  Ablageningen  beständig  von  den  Platten  zu  entfernen. 
Die  Platten  bilden  die  Elektroden 

«inw  von  einer  Dynamomaschine  Fig.  180. 

gelieferten    Stromes.       Weiidf.'t 

min  '^ine  Mavschine  mit  Wechsel- 

fl^rnn  an.  so  dient  jede  Platte 

^U.^tverständlich    abwechselnd 

al«i  An^vle  und  Kathode.  In  den 

B"Ui'h  füllt  man  eine  Losung 

V'>ü  1  Th.  Araidodimethylanilin 

in  40  Th.  Wasser   imd  4  Th. 

Si-iiW'^felsaiu^  von  66®  B.,  lässt 

iur-h    Rohr   e    langsam     eine 

I/'Suiiy:   von    Xatriimisulfiil    in 

V;us<..r  derart  cinfliesson,  dass, 

Tihjvri'j   jetzt    Rührwerk    und 

Dynamomaschine  in  Thätigkeit 

>M,  dio  Flüssigkeit,  oline  dass 

»•entlieh    Schwefelwasserstoff 

^TiÄvicht,  doch  möglichst  mit 

'^UL-olben  gesättigt  bleibt.    Von 

Z*^it    zu    Zeit     entnimmt    man 

W  Flüssigkeit  Proben ;  zeigt  es  sich,  dass  diese  kein  Amidodimetliyl- 
aniiin  tmd  nur  sehr  wenig  Leukodimethylanilingrün  (Tetramethyldiamido- 
'ül'h*'nylamin)  ausser  Methylenweiss  enthalten,  so  stellt  man  den  Zufliiss 
i^T  Xatriumsulfidlösimg  ab  tmd  leitet,  ohne  den  elektrischen  Strom  aus- 
ZH'M'halten.  einen  kräftigen  Luftstrom  durch  das  Rohr  d  zur  Entfernung 
des  jetzt  überschüs.sigen ,  in  der  Flüssigkeit  gelösten  Schwefel wa.ssor- 
feloffes  durch  die  Flüssigkeit.  Wenn  die  jetzt  bald  eintretende  Blau- 
färViunp:  nicht  mehr  zunimmt,  stellt  man  den  elektrischen  Strom  und  die 
Luft  ab.  Aus  <ler  Farbstofflösung  wird  der  Farbstoff  auf  gebräuchliche 
An  und  Weise  hergestellt. 

Ewer  und  Pick  in  Berün  (D.  R.  V.  Nr.  31  321)  beschreiben  die 
Darstellung  von  Farbstoffen  durch  Condensation  von 
terraalkylirten  Diamidobenzophenonen  mit  Phenolen, 
wplch»»  einerseits  die  Carbinolgruppe ,  andererseits  neben  zwei  tertiären 
Amidognippon  einen  Phenolsauerstoff  enthalten,  entsprechend  der  all- 
gemomen  Formel : 


iT^^ 


5)^^x^;^^-*N»♦?*^>•^«^^N«Nc^vc^>w^^*\^^^ 


a 
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C .  OH .  KN<E')a .  RN(R' ), .  ROH. 
Diese  sowohl  basische,  wie  saure  EigetiBchaft^i  zeigenden  Failietol 
entstehen  durch  Einwirkung  von  Benzophenonchlorid  auf  Phenol  odi 
durch  unmittolbarc  Condensation  des  Benzophenons  mit  dem  PheD<| 
doch  muss  man  im  letzteren  Falle  ein  Salz  des  Amidobenzophenons  a| 
wenden.  Die  Hydroxylgruppe  der  Farbstoffe  lässt  sich  in  eine  ei^ 
sprechende  Amidogruppe  imiwandehi ,  so  dass  Farbstoffe  von  rein  hsi 
schom  Charakter  entsl^ehen ;  dieselben  lassen  sich  ferner  in  Sulf(*säi 
überführen  und  ßürben  Wolle,  Seide  sowie  gebeizte  Baumwol 
violett  bis  blau.  —  Es  wei-den  z.B.  20 KilogiTO. Tetramethyldiami^ 
benzophenonchlorid  mit  6  Kilogrra.  Phenol  und  10  Kilogrm.  fein  i^ 
pulvei-tem  Chlorzink  gemischt  imd  12  Stunden  lang  auf  100  bis  11' 
erhitzt.  Die  tiofrothe  Schmelze  wird  gepulvert ;  mit  kaltem  Wasser  laui 
man  zunächst  das  überschüssige  Chlorzink  aus,  löst  dann  in  heisse 
Wassor,  filtrirt  und  Mit  schliesslich  den  Farbstoff  mit  Kochsalz  aus,  DJ 
ausgefällte  Farbstoff  A\ard  in  Spiritus  gelöst  und  die  Lösung  mit  einj 
wässerigen  Lösung  von  kohlensaurem  Natrium  versetzt,  bis  8ämmtlii'fa| 
Zink  ausgefallen  ist.  Man  destiUirt  aus  der  vom  kohlensauren  Zink  al 
filtrirten  Flüssigkeit  den  Spiritus  ab  und  fallt  aus  dem  Rückstande  *\\ 
Farbstoff  durch  Kochsalz  vollends.  Der  Farbstoff  färbt  rothviolett  ii^ 
l('>st  sich  in  alkoholischem  Ammoniak  mit  rother  Farbe.  —  Oder  25  Kill 
gnin.  salzsaures  Tetraäthyldiamidobenzophenon  werden  mit  5,9  Kilogn 
Rosorcin  \md  10  Kilognn.  Clüorzink  12  Stunden  lang  auf  100  bis  11^ 
erhitzt.  Man  laugt  die  gepulverte  Schmelze  zunächst  mit  kaltem  Wassj 
aus,  nimmt  dieselbe  dann  in  kochendem  Wasser  auf,  filtiirt  und  fallt  m 
Filti-at  mit  Kochsalz.  Der  Farbstoff  löst  sich  leicht  in  Wasser  mit  violettj 
Farbe ;  die  Lösung  zeigt  stai-ken  rothen  Dichroismus.  Die  alkoholaminj 
niakalische  Lösung  ist  puri)urroth.  Der  Farbstoff  färbt  sehr  blauviole^ 
—  Zu  einem  Gemische  von  20  Kilogrm.  Tetramethyldiamidobenzopheno^ 
7  Kilogrm.  ^-Naphtol  imd  10  Kilogrm.  Chlorzink  gibt  man  11,5  Küoiml 
Phosphoroxy Chlorid  und  erwärmt  12  Stimden  lang  auf  100  bis  U(\ 
Die  Masse  wird  mit  kaltem  Wasser  und  dann  mit  Ammoiüaklösimi;.  N 

*-  I 

sie  zinkfrei  ist,  ausgelaugt.  Alsdann  löst  man  in  verdünnter  Salzsäuij 
filtrirt  und  fällt  das  Filtrat  mit  Kochsalz.  Der  Farbstoff  löst  sieh  sehw^ 
in  kaltem,  leichter  in  heissem  Wasser.  In  alkoholischem  Ammoniak  l'«j 
er  sich  ebenfalls  mit  blauer  Farbe;  er  färbt  blau.  —  Femer  werij 
20  Kilogrm.  Tetramethyldiamidobenzophenon,  7  Kilogrm.  tt-Naphti>l  uij 
10  Kilogrm.  Clüorzink  zusammen  gesdimolzen.  In  die  Schmelze  leit^ 
man  7,5  Kilogrm.  Chlorkohlenoxyd  und  erhält  dieselbe  dann  noch  4  Stni 
den  auf  100  bis  110®.  Der  gebildete  Farbstoff  ist  in  kaltem  Wa^«^ 
schwer  löslich  imd  färbt  rein  blau.  Zur  Umwandlung  dieser  Farbsto(j 
in  ihre  Sulfosäuren  werden  z.  B.  50  Kilogrm.  des  erstgenannten  i 
100  Kilogrm.  rauchender  Schwefelsäure  mit  10  Proc.  Anhydiidgehalt  ^ 
lange  auf  100  bis  150®  erhitzt,  bis  eine  mit  Wasser  verdünnte  Prulj 
durch  kohlensaures  Natrium  nicht  mehr  gefaUt  wird.  Die  Schmelxe  wuj 
mit  Wasser  verdünnt,  mit  Kalk  neutralisirt,  das  Filtrat  zur  Tixx^kne  vei 
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dampft    Am  saurer  Lösung  färbt  dkser  Farbstoff  rothviolett  —  Von 
dem  mit  ^-Naphtol   dargestellten  Farbstoffe  werden   20  Kilogrm.  mit 
55  Xilognn.  Schvefelsäure  von  66^  erhitzt ,  bis  Natriumcarbonat  keine 
Fallang  mehr  gibt.     Der  Farbstoff  färbt  blau.  —  In  ähnlicher  Weise 
Tonnen  Mono-  und  Polysulfosäuren  Hiit  Hülfe  von  Schwefelsäurechlor- 
kfirin,  Aethionsäiureanhydrid ,  Chloräthylschwefolsäure ,  Schwefelsäure 
snd  reinasi  PyrosuKat  oder  Pyrophosphat  dargestellt  werden.  —  Zur 
BnfQhrung  von  Amidogriippen   in  dies«  Farbstoffe  werden  z.  B. 
10  Küognn.   der  Farbbase  aus   Tetraraethyldiamidobenzopln^non    und 
Phenol  mit  10  Th,  alkoholischen  Ammoniaks   in    einem  Drnckgofässe 
U  Stunden  oder  so  lange  auf  etwa  180®  erhitzt,  bis  die  rotho  Farl>e  der 
Lösimg  verschvimden  ist.     Man  destiUirt  nach  beendeter  Einwirkiing 
das  übefschüssige  Ammoniak  und  den  Alkohol  ab  und  stellt  aus  dorn  Rück- 
stände das  salzsaiure  Salz  des  Farbstoffes  dar.     Der  Farbstoff  f^rbt  roth- 
violntt.  Zur  Gewinnung  eines  rein  blauen  Farbstoffes  wei-den  20  Kilogrm. 
der^Aiben  Farbbase  mit  8,5  Kilogrm.  a-Naphtylamin  und  10  Kilogrm. 
Chlorzink  so  lange  auf  180®  erhitzt,  bis  eine  Probe  der  Schmelze  mit 
alkoholischem  Ammoniak  keine  blaue  Lösung  mehr  gibt ,  sondern  eine 
«iunutzig  rothe  Färbung  hervorruft.  —  Oder  20  Kilogrm.  des  Nati-on- 
salzes  der  Sulfosäure  des  Farbstoffes  aus  Tetrtimethyldiaraidobenzophenon 
cnd  Phenol  werden  mit  10  Th.  Anilin  imd  1  Th.  Bonzoesäure  24  Stunden 
aiif  ISO  bis  2000  eriiitzt     Der  Farbstoff  förbt  violettstichig  bhiu.     Als 
Amine  finden  Verwendung:   Ammoniak   und   die    substitiiirten  Am- 
moniake   der  Fettsäurereihe ,   wie  Methylamin,    DimethyLarain  u.  dgl., 
Anilin .  Ortho-  und  Paratoluidin ,  Xylindiu ,  Cumidin ,  a-  und  /9-Naphtyl- 
»min,   Aethylanüin.     Zur  Darstellung   von   Sulfosäuren   aus   den 
l<a8isdien  Farbstoffen  werden   z.  B.  20  Kilogrm.    des  Farbstoffes   aus 
Tetramethyldiamidobenzophenon ,   Phenol  imd  Anilin  mit  40  Kilogrm. 
rauchender  Schwefelsäure   von   10  Proc.  Anhydridgehalt  so  lange  auf 
100®  (»rhitzt,    bis   kohlensaiu^s   Natrium   in   einer   mit   Wasser   ver- 
^^ünnten  Probe  keine  FäUung  mehr   hervorruft.      Man  verdünnt  dann 
'Hf^  Schmelze   mit  Wasser,   sättigt    mit  Kalk,    tiltrirt  die  Lösung  des 
farbstoffsulfosauren  Kalkes   ab   und    dampft   ein.     Der  Farbstoff  färbt 
mlr-tt  blau. 

Ewer  u.  Pick  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  31936)  erhalten  gelbe 
nis  braune  Farbstoffe  durch  Einwirkung  von  Harn- 
stoffen auf  aromatische  Amine  und  tetraalkylirte  Dia- 
midobenzophenone.  Schmilzt  man  Harnstoff  mit  salzsaurem  Di- 
raethylamin  imd  wasserfreiem  Chlorzink  zusammen,  so  färbt  sich  die 
Sdunelze  unter  Bildung  eines  rein  gelben  Farbstoffes  tief  gelb.  Aehn- 
Üche  Farbstoffe  büden  sich  immer,  wenn  Cyansäure,  Harnstoffe  oder 
AbkcinmJinge  derselben  mit  aromatischen  Aminen  unter  Bedingungen 
zufiammentreffen,  welche  eine  Condensation  ermöglichen,  namentlich  aus 
Diphenylhamstoff  und  Salmiak,  Harnstoff  und  Anilinchlorhydrat,  Carba- 
^üknüd  oder  Monophenylharnstoff  und  Anilinchlorhydrat,  Carbanil  und 
AüilindilorhYdrat : 
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C0(NHCeH5)3  +  XH4CI  —  G(Nn)(CeH4XH8)8HCl  +  H,0. 
C0(NHj)2  +  2CeH5XH2n01  =  C(OTIXC5ll4NH2)5HCl -[- XH|.C1  ^-  H,«  • 

CONHj.NH.CeH5  +  'iCeHaNHjHCl  =  ClNCeHsXCe^^i^^il«)«^^^'!  + 

NH4CI  4-  HaO. 

CO.N.CßHs  +  'iCeHsNHjHCl  =  CiNCgHsHCcHiNHalaHri  -f  H,n. 
Wenn  somit  ein  Harnstoff   bezieh.  Cyansäm-erest   mit    dem  ^alzsaunii 
Salze  eines  aromatischen  Amins  oder  ein  aromatisch  substituiiterHani^t'-fl 
mit  einem  Ammoniaksalze  miter  geeigneten  C(mdensation8l»edintniii!rMh 
zusammenk(mimt ,  so  findet  eine  Umwandlung  der  Carbonylgrupix^  H'*»/ 
in  Carbimid  (CNR)  und  eine  molekuhire  rmlagenmg  statt,  so  das>    J  i- 
Endj)rodnkt  eine  Bindung  von  3  Kohlenstoffatomen    aufweist,    ^'o!*  1.- 
mit  der  gleicrhzeitig  vorhandenen  Doi)i)elbindung  des  einou  Koiilon-t  ■*'- 
atoms  mit  1  Slit^kstoffatoin  für  die  Farl)stoffnatur  des  PixKluktos    im»-  - 
lässlich  ist.   —  Audi   die    geschwefelten  Abkömmlingo  der  Cyaii<:iii! 
bezieh,  des  Harnstoffes  verhalten  sidi  wie  die  Sauei-stoff  halticroii  V.  . - 
bindungon;    doch  erhält  man  ]»ei  Anwendung  der  geseliwefelten  <'\ji- 
säureabkömmlinge  der  fetten  Reihe  weniger  glatte  Ergebnisse,    ^^-i.•   I 
denen  der  aromatischen  Reihe.     Setzt  man  dem  ReaetionsgPinis<»h.    !•  . 
Anwc^iubmg  geschwefelter  Cyausäureabkömmlingc  Metalloxydo  {yru  H!»  - 
oxvd.  Zinkoxvd  u.  dgl.)  zu.  so  verläuft  der  Process  wie  l>ei  Sjiik-i-xt.  ' 
hahiu^n  (^vansäiu-eabkömndingen.   —  Farbst')f1e  dei-selben  KIav-^>o  »'Hi.:.* 
man  durch  Einwirkung  von  Cyansäurcjdikömndingen  auf  die  totraalk. -| 
Urteil  nianiidoljcMzophemme.     An  Stelle  eines  aromatischen  Amins  o:l- r ' 
eines  tetmalkylirten  Diamidobenzophenons  kann  man  aucli  ein  Geuii^  : 
von  beiden  anwenden   im  molekularen   Verhältnisse  von  2:1.      I)!-- 
Rildungsweisen  der  Farbstoffe  iuiben  je(b)ch  wegen  des  theuei-en  Prt*>  - 
der  tetraalkylirbMi  Diamidobenzophenone  gegenüber  dem  biüigeri^ii  !♦»- 
tiäreu  aromatisclien  Amine  keinen  Vorzui;-  vor  erstem  V(M'fahivii.  —  A'- 
Cyansäure    bezieh.    Harn stofFverbindun gen    komuKMi    in    Hetraeht :    D: 
Cvansäure,  Isoc  van  säure ,  Cvanürsäiire,  sowie  die  Aether  derseU>»^n.  «b 
rrethane.    das    Biuret    und    dessen   Alkylabkömmlinge.    <ler  Harust««; 
Scliwefel  harn  Stoff  und  deren  Aether,  das  Cai'banilami<l  (Phenylhani^-t'f 
dasSulfocarbanilamid  (PhenylsidfohanistofT),  (b">ren  Aether  und  Honi'«ltC' 
in  (hMien  die  J*lieuylgruppe  durch  einen  anderen  aromatischen  Ro>t  v»  - 
treten  ist;  Carbanilid  ( l)ii)henylliarnstoff ),  Sulfocarbanilid  (Dipheuyl.>uJJ'- 
harnstoff),  deren  Aether  und  Homologe:  das  Carbanil,  das  SiüfiX-arUu. 
und  deren  Homologe.     Als  aromatische  Amine:  Anilin,  Toluidiue,  Xyl - 
dine,  (^umidine,  Naphtylamine  imd  deren  s«x'-\mdäre  und  tertiäi'e  "Methyl- 
Aethvl- und  Amvlsubstitution>produkte.    Als  tetraalkvlirte  Diamid- »f »^i  - 
zo|)henone:  TetrametlivI-,  Dimethvldiäthvl-,  Tetraäthvl-,  Dimethvldiamvl- 
Diätliyldiamyl-  uml  Tetraaniyldiamidobenzophenon.  —  Die  Reaction  fr  - 
det  auch  ohne  Anwendung  von  Condensationsmitteln,  weiuigieieh  schwi  - 
rigor  statt.    Die  FarbstofFbildung  erfordert  immer  ein  solches  Vorhültni-- 
des  Rc^actionsgemisches ,  dass  (xelegonheit  yaw  Bildungeines  Salze-  il.' 
Farbbase    vorhanden    ist.     Als  Condensationsniitt<?l    können    Chlor/ink. 
Chlormagnesiuin.  Chloreak'ium,  Cldoraluminiumund  bei  Verwendiinsr  d»  r 


Organische  Farbstoffe.  523 

freien  Basen  Kaliump^Tosulfat ,  meta-  und  pyrophosphorsaure  Salze, 
PhosphorchlorOr,  Phosphorchlorid,  Phosphoroxychlorid,  Siliciumchlorid, 
Siliciumfluorid,  Borchlorid  und  Borfluorid  verwendot  worden.  —  Rein 
gelb  färben  die  Farbstoffe  aus  einem  Harnstoffe  bezieh,  einem  Abkömm- 
linge desselben  aus  der  fetten  Reihe  imd  einem  tei-tiärou  Ajnin  oder  tetra- 
altrlirten  Diamidobenzophenon.  Goldgelb  färben  die  Farbstoffe  aus 
mem  orthotoluylirten ,  metaxylylirten  oder  cumylirten  Harnstoffe  und 
einem  tf^rtiären  aromatischen  Amin  oder  tetraalkylirten  Diamidobez<)[)lienon. 
Orangeröthlich  färben  die  Farbstoffe  aus  einem  phonylii-ten  (Kler 
psiratol uy lirten  Harnstoffe  und  einem  tertiären  aromatis(»hen  Amin  oder 
tetraalkylirten  Diamidobenzophenon.  Braungelb  färben  die  Far]>stoffe 
a^is  einem  er-  oder  /^-naphtylirten  Harnstoffe  und  einem  tei*tiäron  aro- 
icatiiC'hen  Amin  oder  tetraalkylirten  Diamidobenzoi)henon. 

Folgende  Beis})iole  erläutern  das  Verfahren:  10  Kilognii.  (Jitho- 
klm.linchlorfiydrat,  2,2  Kilogrm.  Hanistoff  und  10  Kilogrm.  Chlorzink 
weni.'-n  auf  180  bis  220»  während  6  Stunden  erhitzt.  Dio  tiofgellje 
Jy:hmelze  wird  wie  l)ekannt  weiter  behandelt.  Der  Farbstoff  hat  als 
^  KVr  wenig  technischen  Wertli ;  doch  entstehen  durch  Einführung  von 
Methyl-.  Aethyl-,  Phenyl-  u.  dgl.  Gruppen  sehr  werth volle  gol  dgol  be 
birJ  braune  Farbstoffe.  —  Oder  10  Kilognn.  Aethylanilinchlorhydrat 
TOd  4,2  Kilognn.  Carbanilamid  werden  mit  10  Kilogrm.  ('hlorzink 
^j  Stunden  lang  auf  180  bis  220*^  erhitzt,  um  einen  rothorange  Farkstoff 
m  erhalten.  —  Der  braungelbe  Farbstoff  aus  10  Kilogrm.  Carbanilid, 
"^.O  Kilognn.  Naphtylamin  imd  10  Kilogrm.  Chlorzink  hat  als  s(»lchor 
^^nig  technischen  Werth ;  doch  sind  die  durch  Einführung  von  Methyl-, 
-Methyl-,  Phenyl-  u.  dgl.  Gnippen  erzielten  Abkönunlinge  werth  voll.  — 
1"  Kilogrm-  Carbometaxylid ,  C^Hj(CH3)jNC0 ,  werden  mit  21  Kilogrm. 
Dimethylanilinchlorhydrat  und  12  Kilogrm.  Chlorzink  auf  180  bis  220» 
»»rhitzt.  Der  Farbstoff  färbt  goldgelb.  —  20  Kilogrm.  Dimethylanilin 
weilen  mit  trockenem  Salzsäuregas  gesättigt.  In  die  auf  130^  erhitzt« 
Masse  bringt  man  zimächst  unter  beständigem  Umrühren  20  lulogrm. 
trc^kenes  und  fein  gepiüvertes  Chlorzink  und  dann  5  Kilogrm.  trockenen 
'•nJ  fein  gepidverteii  Hanistt)ff  ein.  Unter  langsamer  Stoigeiung  der 
T^nipratur  auf  170  bis  180'>  lässt  man  die  Schmelze  sc^liliosslich  no(;h 
•'  Stimden  gehen.  Nach  dem  Erkalten  erstarrt  die  Schmelze  zu  einer 
klaren,  tief  bräunlichgelben  Masse.  Dieselbe  wird  gepulvert  und  mit 
lüiit^ni  Wasser  gewaschen.  Alsdann  zieht  man  den  Rückstand  mit  sie- 
J^nilem  AVasiser  aus,  filtrirt  und  fallt  das  Filtrat  mit  Kochsalz.  Der  ge- 
laUtp  Farbstoff  wird  durch  wiederholtes  Lösen  und  Fällen  oder  durch 
rmkrystallisiren  aus  heissem  Wasser  gereinigt.  Man  erhält  so  o'm  g(4l)es 
Kry.slallpulver.  Die  wässerige  Losung  des  Farbstoffes  ist  rein  gelb  wie 
Pibinbäurelösung  und  färbt  WoUe,  Seide  und  tannirte  Baumwolle  grün- 
sti  eh  i  g  g  e  1  b  an.  —  Denselben  Farbstoff  erhält  man,  wenn  25  lulogrm. 
zveifaeh^aurcs  Tetramethyldiamidobenzophenon  mit  20  Kilognn.  Chlor- 
zink und  4,5  Kilogrm.  Harnstoff  während  10  Stunden  auf  IGO  bis  180» 
ertijtzt  werden.    —    10   Kilogrm.  Tetrametyldiamidobenzophenon    und 
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11,5  Eilogrm.  Balzsauies  Dimethylanilin ,  20  Kilognn.  Chlorzink  um 
8  Kilognn.  Diphenylhaanstoflf  werden  10  Stunden  lang  auf  180  bis  2iH^ 
erhitzt.  Der  Farbstoff  wird  wie  bekannt  gereinigt.  Er  flirbt  feurig  r  o  t  h 
etichigorange.  * 

Nach  E.  Benedikt  und  Weselsky*)  erhalt  man  ein  neu»- 
Rosorcinblau  durch  Schmelzen  von  Resordn  mit  salpetrigsaur^a 
Natrium.  Zu  diesem  Zwecke  werden  55  Grm.  Besorcin  mit  18  Qrrc 
Natriumnitrit  in  einem  Kolben  im  Faraffinbade  allmählig  auf  1 30*  erhitr 
Die  Masse  kommt  in  starkes  SchÄumen  unter  reichlicher  Entwick^^luDi 
von  Ammoniak ,  wird  tief  blau  und  erstarrt.  Man  löst  in  wenig  VaÄ*r 
filtrirt  und  salzt  aus.  Der  Niederschlag,  das  Natronsalz  des  neuen  Far> 
Stoffes ,  kann  aus  wenig  Wasser  umkrystallisirt  werden  und  wird  dant 
in  Form  undeutlicher  Krystalle  erhalten,  welche  nach  dem  Trockih^! 
an  der  Luft  kupferrothen  Schimmer  zeigen.  Die  wässerige  Losung  i-i 
schmutzig  blauviolett  gefärbt  In  absolutem  Alkohol  ist  die  Subsiarj 
schwer  löslich,  die  Flüssigkeit  ist  rein  blau.  Zuweüen  zeigt  sie  einestaii 
giilne  Fluorescenz,  was  offenbar  von  der  Beimengung  eines  zweiten  Farb- 
stoffes lien-ührt.  Aus  einer  mit  Alkohol  versetzten  Lösung  lässt  sich  '!• « 
Farbstoff  mit  Aether  in  blauen  Flocken  fällen.  Aus  der  wässorii:>  1 
Ijöstmg  scheidet  sich  beim  Ansäuern  der  fi-eie  Farbstoff  in  dunkelroth^'l 
Flocken  aus,  welche  sich  in  Alkohol  leicht  lösen  und  daraus  durch  AVass*^ 
wieder  gefällt  werden.  In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  er  sich  mij 
blauer  Farbe.  Durch  Zinkstaub  imd  Alkali  wird  der  Farbstoff  lei^-b^ 
reducirt,  die  abfiltrii-te  Lösung  färbt  sich  an  der  Luft  sehr  rasch  wi<^l'-! 
blau.  Durch  dieses  Verhalten  unterscheidet  er  sich  von  W  e  s  e  1  s  k  y  ^ 
Diazorcsorcin,  welches  bei  der  Reduction  imd  Wiederoxydation  in  Diiiz - 
resorufui  übergeht,  dessen  Lösung  carmoisinroth  mit  zinnohem^th ' 
Fluoi-escenz  ist.  —  Die  Angaben  von  Brunn  er  und  Krämer  (J.  l^'^i 
592)  werden  bestritten,  es  wird  aber  zugegeben,  dass  die  Wesel  sky- 
sche  Resonifinformel  C30Hj0(CjH3O)5N4O9  geändert  werden  miiss. 

Unter  dem  Namen  :  fluorescirendes  Resorcinblau  ist  v.r. 
der  Firma  Bindschedler  und  Busch  versuchsweise  ein  Farbst^^ff  ir. 
den  Handel  gebracht  worden,  welcher  ein  Bromderivat  des  Diazores«'r> 
fins  ist.  Zu  seiner  Bereitung  löst  man  sorgfältig  gereinigtes  Diazorf^  - 
rufin  in  kohlensaurem  Kali  auf,  fügt  Brom  lünzu  und  fällt  den  Fai^t-i* 
mit  Salzsäure  aus.  Der  Niederschlag  wird  gewas(*hen  und  in  das  Natrrir.- 
oder  Ammonsalz  übergefühi-t.  Das  fluorescirende  Blau  ist  in  der  zeha- 
procentigen  Paste  des  Handels  in  Form  grünglänzender,  sehr  klt^in' 
Nädelchen  enthalten.  Es  löst  sich  sehr  schwer  im  Wasser  und  absoluter 
Alkohol ,  leichter  in  verdünntem  Alkohol ,  aus  welchem  es  in  gröss^rpr. 
KrystaUen  erhalten  werden  kann.  Die  Lösungen  sind  blau  mit  pra«4it- 
voU  rother  Fluorescenz.  Auch  von  concentrirter  Schwefelsäure  wird  ^^ 
mit  blauer  Farbe  aufgenommen.  Aus  sauren  Bädern  auf  Seide  <^l'''r 
Wolle  gefärbt,  gibt  es  blaue  Töne  mit  lebhafter  rother  Fluoresc^n: 


1)  Monatsh.  f.  Chemie  1884  8.  534  u.  605. 
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IHef^bungen sind  vollständig  säure-,  licht-  und  luftecht.  —  Den  freien 
Farbstoff  kann  man  durch  gelindes  Erwärmen  der  käuflichen  Paste 
nit  starker  Salzsäune  erbaten  oder  man  fäUt  eine  Lösung  ¥on  salzsaurem 
Hjdrodiazoreaorufin  mit  in  Salzsäure  gelöstem  Brom.  Nach  dem  Um- 
krystallisiren  aus  Tolaol  bildet  er  Inraune  Nadeln,  welche  in  Wasser 
loüosliefa  sind  und  sich  in  Alkohol  nur  wenig  leichter  lösen,  wie 
r*ijie  Salze. 

Versetzt  man  eine  verdünnte  alkalische  Lösung  von  Diazoresorcin 
i!  Mol.  Diazoresorcin,  9  Mol.  Aetzkali)  mit  Bromwasser  (12  Mol.  Brom); 
a^  erhält  man  eine  dunkelpiurpume  flockige  Ausscheidung,  welche  man 
ahfiltrirt  imd  so  lange  wäscht,  bis  das  Filtrat  eine  rein  blaue,  wenn 
auch  nur  schwache  f^rbung  zeigt  Beim  Umkrystallisiren  aus  verdünn- 
tAm  Weingeist  erhält  man  schöne  grüne  Krystallnadeln.  Die  wein- 
geistigwi  Losungen  dieses  Farbstoffes  fluoresciren  nicht ,  sie  sind  rein 
Man,  ebenso  die  Lösung  in  Schwefelsäure.  Beim  Erwärmen  mit  Schwefel- 
miK  und  bei  der  Behandlung  mit  reducirenden  Stoffen  geht  er  sehr 
\^vM  in  das  fluorescirende  Blau  über,  gerade  so,  wie  sich  Diazoresorufln 
in  Diazoresorcin  verwandelt.  Auf  Seide  und  Wolle  gibt  er  ein  sehr 
sc^iünes,  echtes  und  leichtbeständiges  Blau,  nur  ist  es  sehr  schwer  zu 
vermeiden ,  dass  sich  beim  Färben  ein  Theil  des  Farbstoffes  zu  fluores- 
«•irpiMiem  Blau  reducire,  wodurch  der  schöne  grünblaue  Ton  in  ein 
Rjthlichblau  übergeht  Auch  nehmen  damit  gef&rbte  Fasern  schon  beim 
Dämpfen  die  Farbe  und  Fluorescenz  des  Diazoresorufinderivates  an. 

Löst  man  nach  0.  N.  W  i  1 1  *)  rohes  Tetramethylmetapheny lendiamin, 
weldies  durch  Erhitzen  von  salzsaurem  Metaphenylendiamin  mit  über- 
yinssigem  Methylalkohol  auf  160  bis  170®  dargestellt  wurde,  in  über- 
schüs^ger  verdünnter  Salzsaure  und  tröpfelt  zu  dieser  Lösimg  imter 
giitpr  Kühlung  eine  massig  verdünnte  Auflösung  von  Natriumnitrit ,  so 
tirht  sich  die  Flüssigkeit  dunkelbraunroth  und  scheidet  einen  krystaUini- 
Hdien,  aus  feinen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag  ab,  welcher  abgesaugt, 
mit  kaltem  Wasser  gewaschen  und  aus  heissem,  etwas  angesäuertem 
Wasser  umloystaUisirt  wird.  Nach  einmaliger  Wiederholung  dieses 
Verfahrens  ist  das  salzsaure  Salz  des  Mononitrosotetramethyl- 
metaphenylendiamins,  CjHjNj(CH3)|N0 . HCl ,  rein  und  bildet 
lebhaft  glänzende ,  tief  granatrothe  Nadeln ,  welche  in  Wasser  mit  wein- 
rc^ther  Farbe  löslich  sind.  Auf  Zusatz  von  Natrcuaiauge  wird  die  Lösimg 
«»raiigegelb.     Aetiier  nimmt  daraus  die  freie  Nitrobaso  auf. 

Mit  Aminen  und  Phenolen  gibt  die  neue  Nitrosoverbindimg  Farb- 
•stoffe.  Die  Abkömmlinge  des  Naphtolins,  der  Naphtole  und  des 
Resorcin»  sind  durch  starke  Fluorescenz  ausgezeichnet. 

Nach  R  Möhlau  in  Dresden  (D.R.P.  Nr.  33  538)  verwandelt  sich 
^  Xitrosodimethylanilin  unter  dem  fiinfluss  der  Salzsäure  in 
Dimethyl-,  Dimethylmonochlor-  und  Dimethyldichlor- 
paraphenylendiamin,  unter  gewissen  Umständen  in  ein  Gtemenge 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  877. 


B16  m.  0 nippe.    Chemische  Fabrikindastrie;  organisch. 

stoffeß  der  Amidognippe,  als  auch  an  Stelle  von  üfethylgruppea,  die  s 
abspalten.  Das  Reactionsprodiikt  wiid  zur  Reinigung  mehrere  Stuii/ 
mit  Wasserdämpfen  behandelt  oder  auch  mit  verdünnter  Salzsäure  gel« 
filtrirt,  mit  Ammonik  gefallt  und  getrocknet  —  Die  Sulfonirun  g  i 
80  auf  verschiedenen  Wegen  erhaltenen  benzylirten  Leukobasen  ka 
nach  bekannten  Sulfonirungsmeäioden,  z.B.  unter  Anwendung  von  60p 
centiger  Schwefelsäure  in  der  Wärme  oder  von  rauchender  Schwefelsä\ 
in  der  Kälte,  bewerkstelligt  werden,  wobei  keinerlei  Zerstörung  stattfinJ 
Man  löst  z.  B.  10  Eilogrm.  trockene  Base  in  30  Eilogrm.  66proa  Seh-uref 
säure,  fügt  unter  starker  Kühlimg  allmählidi  so  viel  raudiende  Schvrei 
säure  zu ,  bis  spurenwaiee  freies  Anhydrid  auftritt  Je  nach  der  Anzi 
dar  in  den  Leukobasen  enthaltenen  Benzylgruppen  eitstehen  Mob 
Di-  u.  s.  w.  Sulfosäuren.  Die  Monosulfosäure,  durch  Reducti<Mi  von  bi 
zylirtem  Yiolett  5B  des  Handels  leicht  rein  zu  eiiialten,  ist  eineschwat 
Säure  und  zeigt  einen  noch  halb  basischen  Charakter.  Eßsigsäure  nui« 
aus  ihrem  schwer  löslichen  Natronsalze,  welches  aus  kochendem  Was,' 
in  silbei^länzenden  Blättchen  krystaUisirt,  die  ebenfalls  in  Wasser  seh^ 
lösliche  Sulfosäure  frei.  Leicht  löslich  dagegen  ist  dieselbe  in  v^ 
dünnten  Mineralsäuren.  Die  Sulfosäuren  der  mehrere  Benzylgrupp 
enthaltenden  Leukobasen  sind  zum  Theile  auch  noch  schwer  löslieh 
Wasser,  büden  jedoch  leicht  lösliche  Alkali-  \md  Kalksaizo.  —  I 
Oxydation  der  so  erhaltenen  Sulfosäiu*en  wird  mit  Bleisuperoxj 
Braimstein  oder  ähnlich  wirkenden  Oxydationsmitteln  in  saimer  c»! 
alkalischer  Lösung  bewerkstelligt;  dieselben  werden  als  Kalk-  (»i 
Natronsalze  in  den  Handel  gebracht.  Die  Fai^ljstoJBTmonosulfosäiire  unt< 
scheidet  sich  von  der  Leukomonosulfosaure  wesentlich  durch  Leic-l 
lösliohkeit  ihrer  Salze  in  Wasser  und  geringere  Löslichkeit  ih^r  frei 
Sulfosäure  in  verdünnten  Mineralsäui^en.  Die  Sulfosäuren  der  mehrl:« 
benzylirten  fVirbstoffe  jedoch  sind  auch  in  verdünnten  Minrralsäiui 
leicht  löslich.  Sämmtliche  so  gewonnene  FarbstoffsulfoKäuren  irestattj 
die  Anwendung  saurer  Beizen,  wie  Schwefelsäure,  beim  Färbon.  L 
Farbtöne  derselben  sind  um  so  blauer,  je  mehr  Benzylgrupi)cn  sie  it 
kalten. 

In  derselben  Weise  kann  das  Violett  5BW  des  Handels  verarbeil 
werden,  welches  auf  Omnd  seiner  technischen  Daistellungsmethod 
nämlich  Aethylirung  bezieh.  Methylirung  von  Violett  IB,  als  Hox^ 
methylrosanilinsalz  oder  Monoätby Ipentamcthy Irosanilinsah  ai| 
zu&ssen  ist;  ferner  das  Violett  5R  des  Handels,  welches  auf  Oni^ 
seiner  technischen  Darstellung,  nämlich  unvollständige  Methyiiroi 
bezieh.  Aethylirung  von  Fuchsin ,  wesentlich  als  ein  Gemenge  von  Ti 
md  Tetramettiylrosanilinsalzen  oder  Tri-  imd  Tetraäthylrosanilinsaljf 
betrachtet  werden  kann,  und  endlich  die  Methyläthyl  violett  oi 
Aethyl violett  —  Es  wurde  femer  versucht,  vom  Fuchsin  b^zid 
Rosanilin  oder  auch  unmittdbar  von  dem  als  Nebenprodukt  der  Fuohai 
fabrikation  in  den  Fuchsinmutterlaugen  vorkommenden  Leukanilin  aui 
gehend,  durch  Methylirung  und  Aethylirung  des  auf  dem  einen  '^ 
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anderen  Wege  gewonnenem  LeakanilinB  und  daran  sich  anschliessende 
Benzylirang,  Solfonirung  und  Oxydation  zu  ähnlichen  violetten  Farb- 
i:t>ifi:iilfosäaren  zu  gelangen.  Die  so  entstandenen  violetten  Farbstoff- 
>ulf<  »säuren  besitzen  dieselben  Eigenschaften ,  wie  die  aus  den  verschie- 
lenen  Yiolett  dargestellten.  Bei  allen  den  genannten  Leukobasen  ist  der 
Gehalt  von  einer  oder  mehreren  Benzylgnippen  ein  wesentliches  EJr- 
f'.nlemiss ;  denn  diese  sind  nicht  nur  als  die  Träger  der  Sulfogruppen  zu 
t>etrachten ,  sondern  bedingen  wahrsch^nlich  auch  die  werthvoUen  för- 
i-fü'Jen  Eigenschaften. 

Die  Farbenfabriken  vorm.  F.  Bayer  u.  Comp,  in  Elberfeld 
(D.  R  P.  Nr.  33  088)  haben  gefanden,  dass  beim  Erhitzen  von  Benzidin 
•«ier  dessen  Salzen  mit  rauchender  Schwefelsäure  auf  Temperatiuren  imter 
1  l^t^  mit  grösster  Leichtigkeit  eine  neue  Verbindung ,  das  Benzidin- 
-ulfon,  gebildet  wird,  welches  sich  dann  weiter  beim  Erhitzen  mit 
Sihvefelsauren  auf  Temperaturen  über  120^  vollkommen  in  seine  Sulfo- 
-^uren  umwandelt  Zur  Herstellung  dieser  Verbindung  wird  1  Th. 
Pj^'imdin  in  3  bis  4  Th.  rauchender  Schwefelsäiure  von  40  Proc.  Anhydrid- 
s^ehalt  langsam  eingetragen  und  im  Wasserbade  bei  100^  so  lange,  ge- 
w.'hnlich  1  Stunde,  erhitzt,  bis  alles  Benzidin  verschwunden  ist  und  eine 
IV.ilip  der  Schmelze  nach  dem  Versetzen  mit  Natronlauge  aus  ihrem 
rütrato  kein  Benzidin  in  den  characteristischen,  silberglänzenden  Blättchen 
miAr  aiiskrystalLisiren  lässt.  Man  giesst  dann  die  Schmelze  in  Wasser 
und  trennt  nach  etwa  24stündigem  Stehen  das  abgeschiedene  schw^efel- 
Niure  Benzidinsulfon  von  der  überschüssigen  Schwefelsäure  durch  Fil- 
triren.  Um  dasselbe  von  etwaigen  geringen  Mengen  von  unverändertem 
B*^nzidin  oder  mit  entstandenen  Sulfosäuren  zu  trennen ,  kocht  man  den 
kTauwpissen  Rückstand  mit  Natronlauge  imd  erhält  so  in  fast  quantitativer 
Menge  die  gelbe  Verbindung,  welche,  abfiltrirt,  in  heisser  und  verdünnt« 
Salzsäime  gelöst  und  mit  Natronlauge  gefällt,  als  rein  gelber  Niederschlag 
•erhalten winl.  —  Das  so  erhaltene  Benzidinsulfotf,  (C0H5NHj)jSOj, 
i jt  gelb,  amorph ,  in  heissem  Wasser  schw^er ,  in  kaltem  unlöslich  und 
M.hmilzt  erst  über  300<>  unter  Zersetzung.  Es  besitzt  schwach  basische 
Eiirensc^ften  und  bildet  mit  Säuren  Salze,  von  denen  das  schwefelsaure 
Salz  zum  Unterschiede  vom  schwefelsauren  Benzidin  sich  in  heissem, 
SäiiTP  haltigera  Wasser  leicht  löst  und  beim  Erkalten  in  schönen,  langen, 
^idenglänzenden  Nadeln  auskrystaUisrrt.  In  concentrirter  oder  rauchen- 
i^r  Schwefelsäure  löst  sich  das  Sulfon  leicht  auf  und  geht  beim  Erhitzen 
»iber  120*  in  seine  Sulfosäuren  über,  üebersteigt  jedoch  die  Temperatur 
IV'  bis  1 60^5  so  begümt  das  Sulfon,  sich imter  Schwefligsäureentwickelung 
^Q  zersetzen,  und  es  bildet  sich  die  Benzidinsulfosäure.  Je  nachdem  man 
'iit?  Mono-  oder  Disulfosäure  des  Benzidinsulfons  darstellen  will ,  muss 
luan  das  auf  obige  Weise  dargestellte  Sulfon  kürzere  oder  längere  Zeit 
mit  rauchenden  Schwefelsäuren  bei  Temperaturen  zwischen  120  bis  160* 
♦rhitzen.  —  Um  die  werthvoUste  von  beiden ,  die  Benzidinsulfon* 
disulfosäure,  in  einem  Processe  ohne  Isolirung  des  frden  Sulfons 
2U  erhalten,  soll  man  1  Th.  freies  Benzidin  oder  einfaches  schwefelsaures 
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sugleich  scheidet  sich  das  i»-Naphtolblau  kiystAllinisch  ab.  Es  wui 
zur  weiteren  Beinigung  mehrmals  aus  Alkohol  umkiTStaUisirt  und 
blanyioletten,  bronceglänzenden,  zackigen  EjfyBtaüen  «iialten,  welche  I 
dxit  Analyse  die  Formel  C]gE|0N|O  bestätigende  Zahlen  lieferten.  —  I 
a-Naphtolblau  ist  wie  das  Phenolblau  in  Alkohol  leichter  iQelich  i 
in  Aether ,  in  Waseer  dagegen  gänzlich  unlöslich.  Von  EssigBfture  u 
von  Mineralsäuren  wird  es  mit  gelber  Farbe  au%enommen  und  dur 
letztere  in  der  Kälte  alsbald  in  a-Naphtochinon  imd  Dimethylpavaphen ylc 
diamin  gespalten. 

Bei  der  Darstellung  von  Nitro  so  resorcin  und  Nitrosooit 
diu*ch  Einwirkung  von  Amylnitrit  auf  dieMon(»uitriumsalze  der  betreffe 
den  Phenole  und  Ausfällen  mit  verdünnter  Sdiwefblsäiue  bemericten 
Brunner  und  W.  Robert^)  dass  sich  aus  den  Waschwassem  dun) 
Krusten  absetzten,  bestehend  aus  ein^n  in  Aether  löslichen  Farbstoi 
CfsHisNOe  und  einem  unlöedichen. 

Th.  Lehmann^)  hat  den  Liebermann'schen  Falbste 
(J.  1884.  555)  spectroscopisch  untersucht  und  empfiehlt  denselben  i 
Indieator  in  der  Alkalimetne. 

2.  Indig^fiurbttofb.  Nach  Angabe  der  Badi-soh-en  Anilii 
und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  (D.  R.  F.  Nr.  32238)  führt  d 
Ersatz  des  Ortiionitrobenzaldehydes  in  dem  bekumt^i  Acetonver&htl 
durch  Diclüororthonitrobenzaldehyd  zu  Tetrachlorindigo,  einen  d>| 
Indigoblan  sehr  ähnlichen  Fasbstoffe.  Das  ams  Diohlorteluol  'j  von  1^ 
bis  200<)  Siedepunkt  durch  Behandeln  mit  Chlor  bei  etwa  150  bis  171 
erhaltene  Dichlorbenzylidenchlorid  wird  durch  Digeriren  mit  etwa  4  11 
einer  Mischung  aus  gleichen  Theilen  Schwefelsäure  von  66*  6.  u^ 
rauchender  Schwefelsäure  von  20  Proc.  Anhydridgehalt  b^  40  bis  '^ 
bis  zum  Aufhören  der  Salzsätu'eentwickdung  in  d^  Aldehyd  Gbergeföbi 
Zur  ferneren  Reinigung  wird  der  aus  seiner  Bisulfitvert>indang  (iwi 
Destillation  mit  übei*8chassiger  Sodalösung  im  Wasserdampfstrome  al 
geschiedene  und  nach  dem  Erkalten  krystallinisch  erstarrte  Äld^j 
scharf  gepi*esst  und  destillirt.  Nach  Entfernung  des  Wassers  beginnt  i 
Destillation  bei  230<^,  die  Hauptmenge  des  Aldehyds  geht  bei  234*  <ai 
oorrigirt)  über  und  besteht  aus  einem  Gemenge  isomerer  Dichlorbenzal«!^ 
hyde.  Zur  ferneren  Verarbeitimg  bedient  man  sich  des  gesammtenf»^^ 
DestiUationsproduktes.  Man  trägt  dasselbe  bei  einer  20®  nicht  üb-i 
steigenden  Temperatiu-  nach  und  nach  in  die  löfache  Menge  einer  at 
l  Th.  Salpetersäure  von  1,5  spec.  Gew.,  und  2  Th.  Schwefelsäure  t  i 
1,848  spec.  Gew.  bestehenden  Salpeter-Schwefelsäure  ein.  Aus  der»^ 
fänglich  klaren  Lösung  scheiden  sich  bei  beendigter  Nitrirung  Kiystal 
flimmer  des  nitnrten  Aldehyds  aus.  Die  Mischung  wird  dann  durch  Eii 
Wasser  gefällt  imd  das  Nitroprodukt  nach  gutem  Auswaschen  und  Pre^ 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  (lesellflehaft  1885  8.  374. 

2)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  243. 

3)  liebig's  Annal.  150  S.  291 ;  152  S.  228. 
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aus  Alkohol  umkiystallisirt.  Der  aiif  diesem  Wege  erhaltene  Mononitro- 
dichlorbenzaldehyd  bildet  perlmutterglänzende  Blättehen  vom  Schmelz- 
piinkte  136  bis  138®.  Zur  Ueberfuhnmg  in  das  entsprechend  substituirte 
Indigoblau  wird  derselbe  mit  Aceton  imd  verdünnter  Natronlauge  be- 
handelt Der  so  erhaltene  Farbstoff  hat  die  Zusammensetzimg  eines 
Tetrachlorindigo  und  unterscheidet  sich  vom  Indigoblau ,  dessen  wesent- 
lichste Eigenschaften  (Sublimirbarkeit ,  blaue  Farbe  u.  s.  w.)  er  theilt, 
hauptsachlich  durch  seine  grossere  Widerstandsfähigkeit  gegen  Reductions- 
mittel  imd  Schwefelsäiu^.  Sowohl  die  Bildimg  einer  Reductionsküpe, 
als  auch  die  Darstellung  des  entsprechenden  Indigocarmins  erfolgt  viel 
schwieriger  als  bei  dem  nicht  substituirten  Indigo  (vgl.  J.  1882.  572). 

Chlorii-t  man  nach  H.  Müller  inHerafeld  (D.R.P.  Nr.  30  329  und 
33  064)  Benzaldehyd  in  Gegenwart  Wasser  entziehender  Mittel,  z.  B. 
Schwefelsäure,  so  erhält  man  Metachlorbenzaldehyd  als  farblose,  bei  206* 
siedende  Flüssigkeit  von  1,246  spec.  Gew.  bei  15®.  Beim  Nitiii^en  dieses 
Metachlorbenzaldehyds  mit  Sali)etersäure ,  Salpeter  imd  Schwefelsäure 
entsteht  vorzugsweise  Metachlororthonitrobenzaldehyd,  welches  aus  der 
Nitrirmischung  mit  Eiswasser  ausgeMlt  und,  wiederholt  aus  Alkohol  kry- 
stallisirt,  gelbliche,  bei  60^  schmelzende  Nadeln  bildet.  Löst  man  dieses 
Metachlororthonitrobenzaldehyd  in  Aceton,  versetzt  diese  Lösimg  mit 
etwas  Wasser  und  dann  mit  verdünnter  Natronlauge,  so  scheidet  die 
Losimg  nach  kurzer  Zeit  Chlorindigo  ab.  Der  so  erhaltene  Chlor- 
indigo ist  dem  reinen  Indigo  täuschend  äJinlich;  er  ist  ein  tiefblaues,  unter 
dem  Mikroskope  krystallinisches  Pulver  mit  kupfen*othem  Strich,  ge- 
schmack- und  genichlos,  unlöslich  in  Wasvser,  Alkohol,  Aether,  verdünnten 
Säuren  imd  Alkalien ,  etwas  löslich  in  heissem  Chlorofonn ,  Anilin  und 
Benzalchlorid.  BeimEi'hitzen  sublimirt  der  Chlorindigo  unter  theüweiser 
Zersetzimg ;  beim  Destilliren  mit  Natronhydrat  zerfäUt  er  in  Kolilensäui*e 
und  Chloranilin-  Mit  concentrirter  Schwefelsäure  bildet  er  eine  in  Wasser 
lösliche  Siüfosäure,  welche  Wolle  blau  färbt.  Durch  roduoirendo 
Mittel ,  wie  Eisenvitriol  und  Alkalien ,  entsteht  aus  dem  Chlorindigo  eine 
Küi)e,  welche  wie  die  Küpe  des  gewöhnlichen  Indigos  verwendet  werden 
kann.  Entzieht  man  dem  Chlorindigo  das  Chlor  durch  Wasserstoff  im 
Entstehungszustande,  so  erhält  man  Indigo.  Wendet  man  anstatt  des 
Chlores  Brom  an,  so  erhält  man  die  entsprechenden  Bromabkömmlinge. 

W.  Low*)  untersuchte  die  Indigodicarbonsäure.  Zunächst 
wurde  Terephtalaldehyd  aus  dem  durch  Brorairen  von  Paraxylol  erhaltenen 
p-Xylylenbromid  durch  Kochen  mit  Wasser  hergestellt  und  daraus  durch 
Oxydation  mit  Kaliumdicliromat  und  Schwefelsäure  Terephtalaldehyd- 
säure:  C5H4 .  COH .  COjH.  Mit  Schwefelsäure  und  Kalisalpeter  bildet 
sichNitroterephtalaldehydsäui-e,  CeHjCOH .  NOj .  CO9H,  deren  Aether  mit 
essigsaurem  Natrium  und  Essigsäui'eanhydrid  eine  Aethersäure  gibt, 
welche  durch  verdünnte  Natronlauge  in  p-Zimmtcarbonsäure : 

CeHi .  CHCHCO3H .  COjH 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  8.  P47. 
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Übergefllhi't  wird.  Durch  Behandlung  mit  rauchender  Sa]pet«^ure  \a 
Sch'vsefelsäure  erhält  man  daraus  die  Nilrozimmtcarbonsäiu«,  dann  dun 
Erhitzen  mit  Brom  die  Dibromnitrozimmtcarbonsäure ,  welche  mit  ve 
dünnter  Natmnlauge  die  entsprechende  Propiolsäure, 

C,H,.C,C0aH.N0jC0sH, 
liefert.  Zur  Gewinnung  der  Indi^icarboneäure  wird  Nitroterephta 
aldehydsäure  mit  Aceton  und  Natronlauge  condensirt  und  die  stark  ve 
dünnte  Flüssigkeit  zur  Vollendung  der  Reaction  noch  1  bis  2  Stiuidfl 
auf  50'  erwärmt.  Die  Lösung  hat  indessen  eine  schOne  dunkel^ui 
Färbung  angenommen  vmd  verdOnnte  Schwefelsäure  fällt  daraus  Ü 
Indigodicarbonsäure  in  der  Form  eines  tiefblauen  Niederschlages,  wek-lM 
nach  dem  Filtriren ,  Auswaschen  und  Trocknen  einen  kräftigen  Kuptq 
glänz  zeigt.  —  Nach  einem  anderen  Verfahren  wird  die  stark  verdünnl 
Lösung  von  Nitropheuyliiropiolcarbonsäure  in  kohlensaurem  Natrium  ■■] 
hitat  unter  Zusatz  von  Traubenzucker  und  Natronlauge  bis  zu  bleibenil« 
AUtaUtät.  AuR  der  Flüssigkeit,  welche  aDmahlich  eine  schöne  erfin 
Farbe  annimmt,  wird  das  Produkt,  wie  angegeben,  abgeschieden.  Zu 
Reinigung,  speciell  zur  Trennung  vom  unzersetzten  Condensationsproduk» 
wenn  der  Indigo  auf  dem  Wege  der  Acetoncondensation  hergestellt  wupt 
wini  die  Lösung  in  Ammoniak  mit  Chlorbaryum  gefällt,  das  ausgewaschen 
Barytealz  mit  Schwefelsäure  zersetzt  imd  hierauf  mit  Ammoniak  d< 
Indigo  wieder  in  Lösung  gebmclit,  aus  welcher  er  nach  dem  Filtriren  iin 
Fällen  mit  Schwefelsäure  rein  erhalten  wird.  Diese  Indigodicarbonsi>u< 
ist  unlöslich  in  Chloroform,  Aetber,  Alkohol,  löst  sich  mit  tiefblauer  FaHi 
in  concentrirter  Schwefelsäure  luid  Tällt  beim  Verdünnen  mitWaswj  np 
verändert  -wieder  heraus.  In  Alkalien  löst  sie  sich  mit  blaugrOner  Faih 
und  diese  Lösung  zeigt  sehr  sciiarf  das  Spektrum  des  gewöhniichfl 
Indigo  mit  einer  Verschiebung  des  charakteristischen  breiten  Absorpiion.'i 
Streifens  gegen  Roth  hin. 

Zur    Werthbestimmung    'l.'i 
^e-i^i-  Indigo  reducirtH.M.  Rau>)  ilie  Pr-hi 

durch  eine  mit  Aetznatron  Ters.piiW 
Traubenzuckerlösung')  in  einer Flasch*>J 
(Fig.  181)  mit  doppelt  durohbohn.-'n 
Korke.  Heberrohr  o  endigt  in  cin-i 
kleinen,  mit  Glaswolle  gefällten  Trirhi>^ 
Nach  beendeter  Reduction  drOckt  nui 
mittels  eines  durch  Rohr  B  eingeführt"« 
Kohlensäurestromes  die  Lösung  durl 
Rohr  o  in  ein  Becherglas,  um  in  diet^-'n 
durch  eingeblasene  Luft  das  Indiguun 
vollständig    als     krystallischen    Nie'iW' 


li  Amer.  Chem.  Soc  7  S.  "16. 

2)  Tgl.  FrJtsche:  Annal.  der  Chemie  n.  Pharm.  44  B.  290. 
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Fig.  182. 


schlag  zu  fällen ,  welcher  ausgewaschen ,  getrocknet  und  gewogen  wird 
(vgl.  J.  1884.  569). 

C.  R  a  w  8  0  n  ^)  bringt  zu  gleichem  Zwecke  1  Grm.  des  fein  gepulver- 
ten Indigo s  in  eine  Flasche,  aus  welcher  die  Luft  durch  Wasserstoff 
oder  Leuchtgas  verdrängt  ist ,  gibt  0,5  Liter  Ealkwasser  hinzu ,  erhitzt 
auf  80®  und  lässt  etwa  0,2  Liter  einer  Lösung  von  hydroschwefligsaurem 
Natron  zufliessen.  Nach  beendeter  Reduction  lässt  man  0,5  Liter  der 
klaren  Lösung  ab ,  fallt  in  dieser  durch  einen  Luftstrom  Indigotin  und 
Lidinibin ,  wäscht  mit  verdünnter  Salzsäure  aus  imd  wiegt.  Indirubin 
winl  nun  mit  Alkohol  ausgezogen ,  dieser  verdunstet  und  der  Rückstand 
gewogen ;  Indigotin  ergibt  sich  als  unlöslicher  Rest.  —  Zur  Titration 
winl  1  Grm.  Indigo  mit  20  Grm.  Schwefelsäure  gelöst,  mit  Wasser  zu 
1  Liter  aufgefüllt.  Von  dem  Filtrate  werden  50  Kubikcentim.  mit  50 
Kubikcentim.  Wasser  und  32  Grm.  Kochsalz  gemischt ,  das  dadurch  ge- 
fällte indigsulfosaui*e  Natriiun  wird  auf  einem  Filter  gesammelt,  mit  ge- 
sättigter Kochsalzlösung  gewaschen ,  in  heissem  Wasser  gelöst  und  mit 
I*ermanganatlösung  titrirt  bis  zum  Eintritt  der  gelben  Färbung.  Wegen 
der  theilweisen  Löslichkeit  des  indigsulfosauren  Natriums  in  Kochsalz- 
lösung ist  noch  eine  Correction  anziibringen. 
—  Beide  Verfahi-en  sollen  übereinstimmende 
Resultate  ergeben. 

E.  B.  Young  und  J.  Rudolf  in 
Chemnitz  (D.  R.  P.  Nr.  30  485)  wollen  zur 
Werthbestimmungdeslndigos  imd 
ähnlicher  Stoffe  die  reducirte  Flüssigkeit 
durch  atmosphärische  Luft  oxydiren  und  die 
Volumenabnahme  derselben  als  Werthmesser 
verwenden.  Der  dazu  verwendete  Apparat 
besteht  aus  einem  Glasgeßlsse  a  (Fig.  182), 
dessen  oberer  Theil  mit  einem  MetaUschräub- 
chen  h  imd  darüber  eingeschüflfenen  Hute  c 
geschlossen  und  dessen  unterer  Theil  mit 
einem  Hahne  d  versehen  ist.  Das  ganze 
Gefass  ist  durch  eine  Schraube  e  mit  einer 
langen,  von  einem  durchbrochenen  Metall- 
rohro  geschützten,  genau  getheilten  Glas- 
röhre /  verbunden.  An  das  Metallrohr 
schliesst  sich  ein  cylindrisches  Gefäss  g  an, 
w^elches  wieder  mit  einem  Rohre  mit  Hahn  h 
versehen  und  mit  einem  offenen  Gefässe  i  in 
Verbindung  steht.  —  Eine  gewisse  Menge 
fein  geriebenen  aufgelösten ,  und  reducirten 
Indigos  wird  in  das  obere  Gefäss  a  schnell 
eingeschüttet,  worauf  dasselbe  sofort  dicht 


1)  Chemie.  News  51  S.  255. 
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verschlossen  und  eine  Zeit  lang  gut  geschüttelt  wird,  damit  der  Indigo  v« 
der  im  Gefässe  vorhandenen  Luft  oxydirt  wird.  Nach  einer  gewissen  Z^ 
schraubt  man  den  oberen  Theil  von  /  bei  c  an,  öffnet  den  oberen  Halm 
wähi-end  der  untere  Hahn  h  geschlossen  bleibt  Die  Löeung  tpjpU 
ganz  langsam  durch  das  ganze  Rohr/  in  das  untere  Gefass^  und  wird  a 
diesem  langen  Wege  so  innig  mit  der  Luft  in  Berührung  gebracht,  da 
der  Indigo  ganz  oxydirt  ist.  Wenn  sich  die  gesammte  Flüssigkeit  i 
imteren  Gefasse  befindet ,  Öffnet  man  den  unteren  Hahn  h ,  nachdem  d 
kleine  Gefäss  i  mit  Wasser  gefüllt  ist.  Da  durch  die  Oxydation  der  Li 
Sauerstoff  entnommen  ist,  entsteht  eine  Luftverdünnimg  im  Ap|>arai 
so  dass  die  Flüssigkeit  in  das  enge  Rohr  /  von  dem  atmosphärisch« 
Luftdrucke  hinaufgetiieben  wiixl.  Das  Rolu*  ist  entsprechend  geth^^i 
damit  bei  einer  gewissen  Menge  Indigolösung  der  Indigotingehalt  «l 
Indigos  in  Procent  sofort  abgelesen  werden  kann. 

3.  Chinolin&rbstoffe.  Zur  Darstellung  von  Chinoli] 
abkömmlingen  aus  den  Salzen  von  aromatischen Amidoverbind\mir 
und  Aceton  oder  dessen  Condensationsprodukten  weixlen  nach  Anira 
der  Farbwerke,  vorm.  Meister  Lucius  u.  Brüning  inHöchst  a.  \ 
(D.  R.  P.  Nr.  32  961)  3  Mol.  Anilin  mit  6  Mol.  Aceton  und  1  Mol.  Niti 
benzol  in  einer  Retorte  gemischt.  Das  Gemenge  wirtl  mit  Siilzsäun^ 
gesättigt  und  unter  andauerndem  Einleiten  von  Salzsäure  die  R»*"!«»! 
erhitzt.  Unter  fortwährendem  Entweichen  von  Chlormethyl  tritt  *\ 
Reaction  ein,  welche  nach  mehrstündigem  Erliitzen  beendet  ist.  II 
Retorteninhalt  wii-d  mit  dem  mehrfachen  Volumen  Wasser  verdünnt  ü 
nun  im  Dampfstrome  das  überschüssige  Nitrobenzol,  unani7egriff»»n 
Aceton  und  gebildetes  Mesityloxyd  entfernt,  dann  alkalisirt  und  da>  aij 
fallende  ölige  Basengemisch  rectificirt.  Neben  imangegriffenem  Aiiü 
erhält  man  eine  Base  vom  Siedepunkt  257  bis  258  (unconigui»  \i 
chinolinartigem  Genich.   Ihre  Bildung  erfolgt  nach  der  Gleichung : 

CeH5NHa+2CH,CO .  CH3  +  2HC1  «=  C,iH„N  +  2H,0  -f-  2H  -f  (H,^ 

Die  Bildung  der  Base  erfolgt  auch,  weim  imter  sonst  gleichen  l'i 
ständen  das  Nitrobenzol  weggelassen  oder  an  Stelle  der  Salzsäure  ani-i 
Säuren  und  Condensationsmittel  oder  anstatt  Aceton  dessen  Condens;Ui*  i) 
predukte,  Mesityloxyd  u.  dgl.  angewendet  werden.  Aus  ander»*n  .:t 
matischen  Amidoverbindungen  entstehen  entsprechende  Chinolinvoi-*  j 
düngen.  Dieselben  sollen  zur  Farbstoffbildung  Verwendung  fin ii 
(vgl.  J.  1884.  574). 

Nach  Angabe  derselben  Farbwerke  (D.  R,  P.  Nr.  32  277^  geb-^n  ■: 
Acetondicarbonsäiu-eester  mit  Aminen  und  Hydrozinen  die  Aether  i 
Carbonsäuren  von  Oxychinaldinen  imd  Oxychinizi  non  ni| 
folgenden  Gleichungen : 

CgHiiOft  +  CeHj.NH,  =  H,0  +  C^Hj.OH  +  Ct.HijNO,. 
C9H14O5  +  CeHß.NH.NH,  —  H5O  +  CjHj.OH  +  C|,H,|>VV 
Durch  Verseifung  dieser  Aether  mit  Alkalien  oder  Säiu^n  entstell»  n  - 
freien  Carbonsäiu^en : 


Organis« 'ho  Farbstoffo.  533 

C„H„N08  +  HjO  =  CaHj.OH  +  CuHgNOg. 
^isHiiNaOa  +  H,0  =  CjHj.OH  +  CnH.oNjOs. 

Aus  diesen  Säuren  lässt  sich  durch  Hitze  Kohlensäure  abspalten 
und  man  erhält  die  Oxychinaldine  bezieh.  Oxychinizine,  welche  nach 
L.  Knorr  (vgl.  J.  1884.  577  u.  570)  durch  Einwirkung  von  Aceton- 
monocarbonsäureester  (Acetessigäther)  auf  Amine  bezieh.  Hydrazine  ent- 
stehen. —  Ziu*  Herstellung  des  Methyloxychinizincarbon- 
säureäthylesters  werden  z.  B.  gleiche  Molekiile  Acetondicarbon- 
säureäthylester  und  Phenylhydrazin  im  Wasserbade  erhitzt.  Es  tritt 
Wasser  und  Alkohol  aus  und  beim  Erkalten  erstarrt  die  Masse  zu  weissen 
Krystallen  der  Verbindung  CjgHjiNjOs.  Dieselbe  schmilzt  bei  85<>,  löst 
sich  in  kohlensauren  Alkalien  und  in  concentrirten  Säiu-en.  Beim  Ver- 
seifen dieses  Esters  diu-ch  Kochen  mit  Alkalien  oder  mit  Säuren  entsteht 
eine  Cai-bonsäm-e  von  der  Zusammensetzung  CnHjoNjOg  unter  Austritt 
von  Aethylalkohol ;  dieselbe  bildet  farblose,  bei  134<>  schmelzende 
Krystalle.  Beim  Erhitzen  entweicht  Kohlensäiure  und  es  entsteht  Methyl- 
oxychinizin.  Alle  genannten  Verbindungen  färben  sich  mit  Eisenclilorid 
braim.  —  Beim  Erhitzen  des  Methyloxychinizincarbonsäureäthylestere 
mit  Jodmethyl  und  Methylalkohol  entsteht  der  Dimethyloxychinizin- 
carbonsäureäthylester ,  eine  in  farblosen  Blättchen  krystallisirende ,  bei 
247®  schmelzende  Verbindung,  welche  in  kaltem  Wasser  leichtlöslich 
ist.  Die  Verseifung  zu  Dimethyloxychinizincarbonsäure  und  zu  Dimethyl- 
f  )xychinizm  (Antipyrin)  geschieht  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  demMethyl- 
oxychinizinearbonsäureäthyläther.  —  In  gleicher  Weise  wie  Phenyl- 
hydrazin gibt  Anilin  mit  Acetondicarbonsäureäthem  beim  Erhitzen  gleicher 
Moleküle  zunächst  unter  Wasseraustritt  ein  Condensationsprodukt ,  wel- 
ches durch  weitei-e  Behandlung  mit  einem  Condensationsmittel ,  z.  B. 
concentrirter  Schwefelsäure ,  in  ein  Chinaldinabkömmling  umgewandelt 
werden  kann.  —  Durch  oxydirende  Mittel,  wie  Eisenchlorid,  oder  durch 
überschüssig  angewendetes  Hydrazin  entstehen  aus  obigen  Chinizin- 
carbonsäureäthem  Dichinizincarbonsäiu'eäther ,  in  den  meisten  Lr)sungs- 
mitteln  schwer  lösliche,  krj'stallisirte  Verbindimgen.  —  Entsprechend 
dem  Plienylhydrazin  reagiren  unter  Wasser-  imd  Alkoholaustritt  die  von 
Toluidin,  Xylidin,  Cumidin,  Xaphtylamin  und  ihren  alkj^lii-ten  oder 
halogenisii-ten  Substitutionsprodukten  (Chlor-,  Brom-,  Jod-,  Methyl-, 
Aethykbkömmlingen)  erhaltenen  Hydrazine.  Wie  Anilin  reagiren  auch 
die  genannten  Amidoverbindungen  ebenfalls  auf  Acetondicarbonsäureester 
und  seine  alkylirten  oder  halogenisirten  Substitutionsprodukte.  Die  Ein- 
Avirkungsprodukte  sind  substituirte  Methj'loxj'Chinizine  bezieh.  Oxy- 
chinaldine ;  sie  gleichen  den  oben  beschriebenen  Oxychinizinen  bezieh. 
Chinaldinen  im  allgemeinen  Verhalten ,  indem  sie  sowohl  basische ,  als 
saiuxj  Eigenschaften  zeigen  und  sich  leicht  methyliren  lassen.  An  Stelle 
der  Acetondicarbon8äTU*ee8ter  können  auch  die  freien  Säuren  bedingimgs- 
weise  Verwendimg  finden. 

Zur  Darstellung  von  am  Stickstoff  alkylirten  Pseu- 
dostyrilen  verwenden  die  F  a  r  b  w  e  r  k  e  in  Höchst  (D.  R.P.Nr.  32  280) 
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die  Aimnoniumverbindungen  von  Metacarbonsaureathem  der  Py  ri  d  i  d 
bezieh.  Chinolinbasen.  Nach  Versuchen  von  A.  Han t z s eh  ^)  *ji\ 
nämlich  das  Methylammoniumsalz  des  CoUidindicarbonsäureäthers  ni 
Alkalien  ein  Dehydrid : 

C5(CHj)3(C0,CjH»),N(CH30H)4-2H,0  =  2C,H50H+Ct,H„04N  +  H^«. 
Das  Dehydrid  zerfällt  beim  Erwärmen  mit  concentrirter  SchweM«^äiir 
in  Essigsäure,  Kohlensäure  und  Methylpseudolutidost^^il : 

C|iH|,04N  4-  HjO  =  CH3.COOH  4-  CO,  4-  CgHijON. 

Zur  technischen  Darstellung  derartiger  Pseudostyrile  eignen  sirl 
wegen  leichterer  Additionsfahigkeit  an  die  Halogen  Verbindungen  •!•" 
Alkoholradicale  (Methyl,  Aethyl  u.  s.  av.)  ausschliesslich  die  MonocrarU'n 
säiu'eäther  der  Pyridin-  und  Chinolinbasen,  sobald  sie  nur  die  CO .  OC2H5 
Gruppe  in  der  Metastellung  zum  Stickstoffe  entlialten.  —  Z.  B.  a'Mir 
sich  1  Mol.  Jodmethyl  zu  1  Mol.  Phenyllutidinmonocarbonsäui^äther  .'-^•.: 
leicht  zum  Jodid  einer  Ammoniumbase : 
C5H(CH3)8.CeH5.C0aC8H5.N + CH,  J  «  C5H.(CHs),.CeH5C0j(?,H5.N.CH,  ^ 

Durch  Behandlung  dieses  Ammoniumsalzes  mit  Alkali  entsteht  *-'-r. 
Dehydrid  mit  der  Zusammensetzung  CjsHisOjN.  Letzteres  zerfällt  l^m 
Erwärmen  mit  concentrirten  Mineralsäuren  in  Essigsäure  und  das  methy- 
lirte  Pseudostyril  des  Phenylpicolins  nach  der  öleichimg:  CisHjjUjX-;- 
H^O  =  CHgCOOH  -f  C„H,30N.  Um  Phenyllutidinmonorar- 
bonsäureäther  aus  Phenyilutidindicarbonsäureäther  herzustellen  kf^i 
man  denselben  mit  1  M0I.KOH  in  alkoholischer  Lösung  mehrere  Stun'ien 
destillirt  den  Alkohol  ab ,  versetzt  mit  Wasser ,  um  den  unveränd^^rt'n 
Dicarbonsäiu'eathor  zu  fällen,  und  schlägt  aus  dem  Filtrate  durch  Zusjt  i 
von  1  MoL  Salzsäure  den  saiu-en  Aether  C5(CH3)aCOOCjH8 .  X .  C^Uj^.O "  'H 
nieder,  welcher  bei  der  Destillation  in  COj  und  den  Monocarlx)ns5iuerulu- 
C5(CH,)jC00CjH5 .  N .  CeHj .  H  zerfäUt.  Derselbe  büdet  ein  dick«^  <  '^•' 
vom  Siedepunkte  315  bis  320®,  bildet  Salze  und  vereinigt  sich  schon  l»^. 
100®  mit  Jodmethyl  vollständig,  während  sich  der  Diearbonsäureäth» : 
überhaupt  nicht  mit  Halogenalkylen  verbindet.  An  Stolle  des  Colli  L  - 
monocarbonsäureäthers  oder  des  Phenvllutidinmonocarlxwisaiireätir"?"^ 
lassen  sich  alle  übrigen  Metacarbonsäureäther  von  Pyridin-  im<l  Chirn'i  •'- 
basen  zur  Darstellung  entsprechender  Pseudostyrile  benutzen :  z.  B.  ir 
durch  Condensation  von  o-Amidobenzaldehyd  mit  Acetessigäthor  «Jar-**- 
stellte  Lei)id  i n metacarbonsäureäther. 

Nach  ferneren  Angaben  der  Farbwerke  (D.  R.  P.  Xr.  :V2'2'^r. 
entstehen  alkylirtePseudochinoxyle,d.  h.  Chinolinabkömmlin- 
welche  am  Stickstoffe  methylirt  bezieh,  äthylirt  sind  und  in  Piirastoü'  n: 
zu  diesem  die  CO-Gruppe  besitzen,  d\uxjh  Einwirkimg  von  Ac'et»*>-  -• 
äther  und  dessen  Substitutionsprodukten  auf  secundäre  aromatisc^ho  Aiii '  • 
bas(Hi  nach  folgender  Gleichung : 
CH, .  CO .  CHj .  COOCjHg  -f  CeH5NCH3H  —  H,0 + CjHjOH  +  C, ,  H, ,  N' ' 

Methylanilin   und   Acetessigäther    werden    z.   B.    im  Verhaltn.-^ 
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gleicher  Moleküle  auf  150®,  am  besten  bei  Luftabschluss,  erhitzt.  *  Die 
Condensationsmasse  wird  mit  concentrirter  Schwefelsäure  oder  mit  ande- 
ren condensirenden  Mitteln  (concentrirter  Salzsäure,  Phosphorsäure  u.  dgl.) 
einige  Zeit  kalt  digerirt,  dann  mit  Wasser  verdünnt,  mit  Alkali  über- 
-sättigt  und  unangegrifEenes  Methylanilin  mit  Wasserdampf  abgetrieben. 
Aus  der  Mutterlauge  krystallisirt  dann  der  Körper  C||HnNO  in  sc^hönou 
Nadeln  vom  Schmelzpxinkte  132®.  —  An  Stelle  des  Methylanilins  kann 
auch  ein  anderes  Alkylanilin  (Aethyl-,  Propyl-  u.  dgl.)  oder  auch  ein 
alkylirtes  (methyürtes,  äthylirtes  u.  s.  w.)  Toluidin,  XyÜdin  oderNaphtyl- 
amin  angewendet  werden ,  ebenso  an  Stelle  von  Acetessigäther  dessen 
Homologe  imd  Substitutionsprodukte. 

C.  Gentil*)  hat  /^-Naphtylamiiisulfosäure  mit  Glycerin,  Nitro- 
benzol  und  concentrirter  Schwefelsäure  im  Rundkolben  am  Rückfluss- 
kOhler  erhitzt,  wobei  sofort  eine  stürmische  Reaction  eintrat.  Narth 
12  Stunden  langem  Kochen  wurde  das  überschüssige.  Nitrobenzol  im 
Dampfstrome  abgetrieben,  der  Rückstand  in  heisses  Wasser  gegeben  und 
mit  Baryiimhydrat  bis  zur  alkalischen  Reaction  versetzt.  A^on  dem  abge- 
schiedenen BarvumsuKate  wurde  abfiltrirt,  concentrirt,  das  Barvumsalz 
mit  Schwefelsäure  zerlegt  und  wieder  filtrirt.  Aus  dem  eingeengten  Fi  It nito 
schieden  sich  Krystallknisten  ab ,  welche  in  heissem  Wasser  gelöst  und 
durch  Behandlung  mit  Thierkohle  rein  weiss  erhalten  wiu:den.  Die  ent- 
standene /^-Naphtochinolinsulfosäure,  CioH5(S03H) .  C3NH3, 
kiystallisirt  in  feinen  weissen  Nadebi.  Durch  Schmelzen  mit  Kali  bildet 
sich  gelbes  /^-OxynaphtochinoUn :  C10H5 .  OH .  C3NH3. 

Nach  W.  La  Coste  in  Aachen  (D.  R.  P.  Nr.  20  020)  erhitzt  man 
zur  Herstellung  von  Chinolindisulfosäuren  das  Gemenge 
der  bei  der  Beliandlimg  von  rauchender  Schwefelsäiu*e  auf  Glünolin  ge- 
bildeten beiden  isomeren  Chinolinmonosulfosäuren  mit  der  doppelten 
Menge  raucliender  Schwefelsäure  auf  200  bis  240*^.  Man  giesst  die  er- 
haltene Masse  in  Wasser ,  entfernt  die  freie  Schwefelsäure  durch  Blei- 
carbonat,  Calcium-  oder  Baryumcarbonat ,  neuti*alisii*t  die  Lösung  der 
Disulfosäuren  mit  Kaliumcarbonat  und  trennt  dm*ch  mehrmaliges  Um- 
kiystallisiren  und  Abwaschen  mit  \\''asser  das  leicht  lösliche  a-chinolin- 
disuLfosaure  Kalium :  NC9H5(S030K)j .  3,5H20  von  dem  schwer  löslichen 
/tf-Salze:  NC9H5(SOaOK)8.  l,5HjO.  ~  Zur  DarstelUmg  dieser  Kalium- 
salze bezieli.  der  entsprechenden  Natriumsalze  kann  man  die  Schwefel- 
säure haltige  Lösimg  der  Disulfosäuren  auch  mit  Calciumcarbonat  voll- 
ständig neutralisiren ;  man  trennt  die  Lösung  der  Calciumsalze  von  dem 
ausgeschiedenen  Gyps  imd  erhitzt  dieselbe  unter  Zusatz  eines  Ifjslichen 
Baryumsalzes ,  z.  B.  Baryumacetat  oder  Clüorbaryum,  wobei  sich  der 
grösste  Theil  des  in  siedendem  Wasser  schwer  löslichen  Baiyumsalzes 
der  ß-Säure  abscheidet.  Durch  Kochen  mit  Kalium-  oder  Natriiuncarbonat 
in  geringem  üel)erschusse  werden  die  Baryum-  bezieh.  Calciumsalze  der 
Clünolindisulfosäuren   in    die   Kalium-   oder  Natriumsalze   übergefülui:. 
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"Werden  die  letztgenannten  Salze  der  Chinolindisulfosäiu'en  mit  etw 
3  TU.  Kali-  oder  Natronhydrat  bei  180  bis  200®  einige  Stunden  geschm«! 
zen,  so  wird  zunächst  nur  ein  Sulfosäurerest  diuxjh  Hydroxyl  ersetzt  m: 
es  entstehen  die  hellgelb  gefäi'bten,  in  verdünntem  Alkohol  löslichen  Sal: 
der  entsprechenden  Oxychinolinsulfosäuren,  NC9H5 . SOjH . < )J 
welche  aus  der  mit  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  neutralisirten  I>>siiJ 
der  Schmelze  auskrystallisiren.  Nimmt  man  beim  Schmelzen  mit  Ka 
oder  Natron  eine  grössere  Menge  Alkali,  etwa  5  Theile  auf  1  Theil  d^ 
betreffenden  Salzes  der  Chinolindisulfosäure,  imd  erhitzt  auf  2 90  bis31*» 
dann  entstehen  Dioxychinoline:  NC9H5(()H)j.  —  Um  beispieli 
weise  das  als  Hauptprodukt  sich  bildende  a-Dioxychinolin  zu  trenn»*: 
löst  man  die  Schmelze  in  Wasser,  neuti-alisii-t  genau  mit  Salzsäuit*  iA* 
Schwefelsäure  und  entzieht  der  Lösung  das  «-Dioxychinolin  diu\'h  B 
handeln  mit  Aether.  Dasselbe  bildet  mit  Salzsäm-e,  Oxalsäure  oder\\Vij 
säure  gelb  gefärbte  Salze.  Bringt  man  bei  niederer  Temj^^eratur  d 
neuti'ale  oder  schwach  saiu-e  Lösimg  der  Schmelze  zur  Tixxjkene,  so  kaji 
man  dem  Rückstande  das  Dioxycliinolin  oder  dessen  Salze  auch  dun 
Ausziehen  mit  Alkohol,  Holzgeist,  Amylalkohol  u.  dgl.  entziehen. 

Nach  Angabe  der  Chemischen  Fabrik  auf  Actien,  v«»ni 
E.  Schering  in  Berlin  (D.  R  P.  Nr.  29819)  wird  zur  Herst ellua 
von  Chinaldinmonosulfosäuren  Chinaldin  in  etwa  lU  Thd 
rauchender  Schwefelsäure  oder  Sc^hwefelsäui-eclüorhydrin  eingetra^ 
und  das  Gemisch  auf  lOObis  150®  erwärmt.  Es  bilden  sich  drei  ist^m« 
Chinaldinmonosulfosäiu^n,  CioHgN(S03H),  die  Ortho-,  ß-  und  Parasulf^ 
säure,  von  denen  die  eine  oder  die  andere  je  nach  der  angewendeten  Ten 
poratur  vorherrschend  entsteht.  Die  Ortho-  und  Parasulfosäiiren  weri^ 
vorzugsweise  bei  niederer  Temperatur  gebildet,  die  /S-Sulfosäiuv^  iJ 
namentlich  bei  höherer  Temperatur  das  Hauptpix)dukt.  Aus  dem  0^ 
mische  dieser  Säui-en  werden  dieselben  durch  Wasser  getrennt,  in  wek^iei 
die  /J-Säiu-e  schwer,  die  Orthosäure  leichter  und  die  Parasäure  am  leid 
testen  löslich  ist.  Die  Orthosidfosäure  Uefert  beim  Schmelzen  mit  Alia 
das  bei  74<^  schmelzende  Orthooxy chinaldin,  OHCioHgN.  4 
Parasulfosäure  das  bei  213<>  schmelzende  Paraoxychinaldin ,  die  s^hw^ 
lösliche  ^-Sidfosäure  ergibt  dagegen  ein  bei  230®  schmelssendes  «bq 
chinaldin.  Nach  demselben  Verfahren  werden  auch  die  aus  T o  1  u i «.ii  1 
X  y  1  i  d  i  n  und  C  u  m  i  d  i  n  dargestellten  Methylchinaldine  in  Sulfosäuit 
übergeführt.  —  Ein  zweites  Verfahren  zur  Darstellung  der  S'ilfl 
säm-en  des  Chinaldins  und  der  Methylchinaldine  besteht  darin,  dass  enj 
sprechend  der  Darstellung  des  Chinaldins  aus  Anilin  die  Sidfosäuren  A 
Anilins  bezieh,  des  Ortho-  und  Paratoluidins  mit  Aldehyd  und  Salzv'nu 
erhitzt  werden.     Die  Reaction  erfolgt  nach  der  Gleichung : 

(HS0,)CeH4NHj  +  2CJH4O  —  (HS03)CioHgN  +  2H,0  +  H,.    1 

150  Th.  SuKanilsäure,  120  Th.  Paraldehyd  und  150  Th.  rohe  Salj 

säure  werden  z.  B.  erhitzt,  das  Produkt  wird  durch  Eindampfen  n 

Trockene  von  der  Salzsäure  befreit  und  die  Chinaldinsulfosäiut»  diu« 

heisses  Wasser,  in  welchem  sie  leicht  löslich  ist,  aufgenommen.     D'ini 
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1  ■eberfühnmg  in  das  KaJksalz  und  des  letzteren  in  das  Natronsak  wird 
sie  gei'einigt.  Beim  Schmelzen  mit  Aetzalkali  liefert  sie  Paraoxy- 
chinaldin:  OHCjoHgN  (Schmelzpimkt  213«).  Statt  der  Salzsäure  können 
bei  dieser  Methode  auch  andere  Wasser  entziehende  Mittel,  statt  des 
Paraldehyds  gewöhnlicher  Aldehyd,  Acetal,  Aldol,  Milchsäure  verwendet 
werden. 

Wenn  man  nach  einem  ferneren  Vorschlage  desselben   (D.  R.  P. 
Nr.  30358)  Pyridin,  Chinolin,   Naphtochinolin,    Anthra- 
chinolin  und  ihre  Homologen  in  salzsaui'er  Lösung  mit  Chlorjodchlor- 
wassei-stofF  behandelt,  so  bilden  sich  krystallisirbare  Verbindungen ,  aus 
Chinolin  z.  B.  gelbe  Krj'stalle  von  C9H7NJCI.     Zu  diesem  Zwecke  leitet 
man  in  ein  Gemisch  von  5  Kilogrm.  Jod  und  20  Liter  Wasser  so  lange 
Chlor,  bis  (Las  Jod  gelöst  ist.    Die  so  erhaltene  Lösung  von  Chloijodchlor- 
wasserstoff  wii'd  mit  einer  salzsauren  Lösung  von  5,2  Kilognn.  Cliinolin 
zusammengebracht.       Der   entstandene   pomeranzengelbe   Niederschlag 
winl  sofort  filtrirt  und  mit  Wasser  gewaschen ,  bis  er  hell  schwefelgelb 
geworden  ist,  und  nach  dem  Abpressen  der  weiteren  Reinigimg  unter- 
worfen.   Odei'  es  werden  5  Kilogrm.  Jodkalium  in  5  Liter  Wasser  gelöst 
und  2.'>  Kilogi-m.  Salzsäure  zugesetzt.     Dieser  Lösimg  werden  nach  und 
nach  4,8  Kilogrm.  Natriumnitrit  hinzugefügt,  bis  eine  klargelbe  Lösung 
erzielt  ist.     Der  beim  Zusammenbringen  dieser  Lösung  mit  einer  salz- 
saiu^n  Lösung  von  3,85  KUogrm.  Chinolin  entstehende  Niedei-sclüag  wird, 
wie  oben  angegeben,  weiter  behandelt.     Entsprechende  Verbindungen 
erhält  man,  wenn  man  statt  Cliinolin  5,5  Kilogrm.  Chinolinclüormethylat, 
5,0  Kilogrm.    Tetrahydrochinolinchlormethylat    oder    G  Kilogrm.    Oxy- 
chinolinc'hlormethylat  verwendet.  —  Durch  Einwirkung  gleicher  Moleküle 
der  an^refülirten  chlorojodirten  Basen  auf  aromatische  Amine  erhält  man 
rothe,  violette  und  blaue  Farbstoffe :  1 5  Kilogrm.  Chlorjodchinolin 
werden  z.  B.  mit  13  Kilogrm.  Dimethylanilin  so  lange  auf  110®  erhitzt, 
bis  die  Masse  anföngt  fest  zu  werden ,  worauf  die  Schmelze  in  mit  zwei 
Maasstheilen  Wasser  verdünntem  Alkohol  gelöst  und  filtrirt  wird.     Aus 
der  erhaltenen  Lösimg  fällt  der  blauviolette  Farbstoff  kiystallinisch  aus. 
Der  blauviolette  Farbstoff   ist  in  Wasser  ziemlich  schwer   löslich  und 
färbt  Seide  imd  Wolle  unmittelbar  an,  wenn  die  alkoholische  Lösung 
desselben  in  das   heisse  Farbbad  gebracht  wird.    —    Setzt  man  beim 
Schmelzen  aromatische  Chloride,  z.  B.  Benzylchlorid,  zu,  so  bilden  sich 
grünstichige  blaue  Farbstoffe:  15  Kilogr.  Chinolinchlorjod  werden  z.  B. 
mit  13  Kilogrm.  Dimethylanilin  und  6,2  Kilogrm.  Benzylchlorid  so  lange 
auf  110**  im  Oelbade  erhitzt,   bis  die  Masse  anfängt  fest  zu  werden. 
Die  Schmelze  wird  mit  sehr  verdünntem  Alkohol  ausgekocht  und  filtrirt, 
worauf  der  Farbstoff  heraiiskrystallisirt.     Derselbe  ist  schwer  in  Wasser 
löslich,  leicht  in  Alkohol  und  färbt  Seide  und  Wolle  unmittelbar  grünlich- 
blau an. 

Wenn  man  nach  H.  Reinherz  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  31091) 
1  Th.  Pj-renchinon  durch  2-  bis  3stündige8  Erhitzen  mit  etwa  4  bis  5  TL 
concentiirter  Schwefelsäure  auf  180  bis  210®  in  die  Bisulfosäure  über- 
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fuhrt  lind  diese  nach  etwaiger  Reinigimg  mittels  des  Kalk-  oder  Bl 
Salzes  mit  Kaü-  oder  Natronlauge  erhitzt,  oder  mit  festem  Aetzkali  «»•] 
Aetznatron  schmilzt,  so  erhält  man  das  Kalium-  bezieh.  Natriumsalz  •! 
B  i  0  X  y  p  y  r  e  n  c  h  i  n  0  n  8 ,  dessen  roth  gefärbte  wässerige  Lösimg  e 
Metallcliloriden  und  essigsaurem  Blei  gefärbte  Niedersehlage  jn 
Durch  Salzsäure  wird  die  Bioxj'^verbindimg  als  röthlich  braun  gefärbt 
Pulver  gefallt  und  kann  zur  Reinigimg  aus  Alkohol  umkrystalli^: 
werden.  Die  wässerigen  Lösungen  der  Alkalisalze  der  Bisulfosäiu 
welche  fast  farblose,  in  Wasser  ziemlich  schwierig  lösliche  Rrysta] 
darstellt ,  sind  ebenfalls  roth  gefärbt  imd  können  zum  Färben  lienut 
w^erden.  —  Man  erhält  femer  Bioxypyrencliinon,  wenn  man  1  MoLP^i»^ 
chinon  mit  2  Mol.  Brom,  in  geschlossenen  Gefassen  etwa  2^j^  Stiinl^ 
auf  90  bis  115^  erwärmt  imd  das  hellrothe  Bibrompyrenchinon  mit  \ 
kalien  erhitzt. 

Nach  0.  d  e  C  0  n  i  n  c  k  1)  gibt  Aethylchinaldinjodid  mit  alkoholisch'- 
Kali  erhitzt  einen  r o t h e n ,  krystallisir])aren  Farbstoff. 

Neuere  Versuche  von  0.  Fischer*)  bestätigen ,  dass  F 1  a  v  a  n  i  l  i 
zu  den  ChinolinfarbstofFen  gehört  (vgl.  J.  1883.  547). 

4.  Azofarbstoffe.  Die  Farbenfabriken,  vorm.  F.  Bayt^r 
Comp,  in  Elberfeld  (D.  R.  P.  Nr.  30080)  wollen  die  Azonaphtu 
färb  Stoffe  nutzbar  machen,  welche  entstehen,  wemi  DiazoaznVienzi 
oder  Benzidin  und  deren  Homologen,  a-  und  /^-Diazonaphtalin  <>i) 
Diazoazobenzolmonosulfosäiiro  mit  a-  und  /^-Naphtol  verbunden  veri»^ 
j  und  im  Wasser  sehr  s(;hwer,  in  kochendem  sogar  unlöslich  sind.    ^^V•^ 

!  diese  Farbstoffe  in  fein   zeitheiltem  Zustande  auf  bekannte  Weise  m 

sauren  schwetligsauren  Salzen  in  wässeriger  oder  spirituöser  Ijosub::  i 
;  der  Wärme  boliandelt  werden,    so  lösen  sie  sich  unter  Bildung  ♦in» 

Doppel  Verbindung  auf.  Diese  Doppelverbindungen  sind  meist  izAl  in 
tilrbte  wasserlösliche  Köri>er,  welche  beim  Erhitzen,  namentlich  mi 
Alkalien,  in  ilu-e  Bestand theile  zerfallen  und  demnach  zum  Drucken  uii 
Färben  geeignet  sind.  —  Salzsauros  Amidoazotoluol  wird  z.  B.  diaz«<'J 
und  in  molekiüaren  Mengen  mit  der  von  Schaff  er  beschriebenen  Mmi 
suUbsäure  des  /^-Naphtols  vereinigt.  Der  sich  bildende  Farbstoff"  w  :/1 
ausgesalzen  und  die  in  der  Filterpresse  bleibende  feuchte  Paste  mit  i. 
3fachen  (lowichte  Alkohol  von  90  Proc.  und  dem  gleichen  Oevrich* 
25procentiger  Natriumbisulfitlösung  unter  Zusatz  von  etwas  Essig>air 
auf  dem  Wasserbade  so  lange  digerirt ,  bis  der  Farbstoff  in  Losimg  j:  1 
gangen  ist  Alsdann  wird  mit  dem  doppelten  Volumen  Wasser  venlünnt 
filtriit  luid  ausgesalzen.  Der  sich  abscheidende  Niederschlag  eiern^t  -^i- 1 
unmittelbar  zum  Färben  und  Drucken  mittels  des  angegebenen  V»»i 
fahrens  (vgl.  S.  547). 

Nach  einer  ferneren  Angabe  derselben  Farbenfabriken  in  EU*- 
fehl  (D.  R.  P.  Nr.  32  958)  werden  zur  Herstellung  gelber  A? 


1)  Rev.  trav.  chim.  4  S.  58. 

2)  Berichte  dor  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1884  »S.  2925. 
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farbstoffe  aus  Benzidin  und  dessen  Homologen  10  Ealo- 
grm.  schwefelsaures  oder  salzsaures  Benzidin  in  150  Liter  Wasser  fein 
vertheilt,  20  Kilogrm.  Salzsäiu'e  von  21<>  B.  zugesetzt  und  mit  2,5  Kilo- 
gnn.  salpetrigsaurem  Natron  diazotirt.  Die  entstandene  Tetrazodiphenyl- 
lösungwird  dann  in  eine  Lösung  von  11  Kilogrm.  amidobenzolsulfosaures 
Natronsalz,  dessen  Sulfosäiu-e  durch  Versetzen  mit  9  Kilogrm.  Salzsäm^e 
von  210  B.  frei  gemacht  ist,  einlaufen  gelassen  und  40  Kilogrm.  essig- 
saures Natron  oder  anderes  essigsaures  Salz  zugesetzt.  Nach  häufigem 
ümrühi*en  imd  etwa  12st\mdigem  Stehen  scheidet  sich  ein  in  Wasser 
•unlöslicher  ziegelrother  Niederschlag  ab,  welcher,  abgepresst  und  neutral 
gewaschen,  BaumwoUe  in  kochendem  Soda  haltigem  Seifenbade  echt 
schwefelgelb  färbt.  An  Stelle  von  Tetrazodiphenyl  kann  Tetrdzoditolyl 
oder  Tetrazodixylyl,  an  Stelle  von  Amidobenzolsidfosäure  kann  Amido- 
toluol-  oder  Amidoxylolsulfosäiu*e  ver^'endet  werden.  —  Ein  ähnliches, 
noch  grünlicheres  Gelb  entsteht,  wenn  man  Diazobenzol-,  Diazotoluol- 
oder  Diazoxylolmonosulfosäure  auf  die  Salze  des  Benzidins,  dos  Diamido- 
ditolyls,  des  Diamidodixj-lj^ls  einwirken  lässt.  Es  werden  z.  B.  1 0  Kilogrm. 
Amidobenzolsulfosäure  in  100  Lit^r  Wasser  fein  vertheilt,  10  Kilogrm. 
Salzsäure  von  21*^  B.  zugesetzt  und  mit  4  Kilogrm.  salpetrigsaurem  Salz 
diazotii-t.  Die  entstandene  Diazoverbindung  wird  in  eine  Lösimg  von 
7,5  Kilogrm.  schwefelsaiu^m  oder  salzsaiu-em  Benzidin  luiter  EiskfÜüung 
einlaufen  gelassen  und  18  Kilognn.  essigsaures  Natron  zugesetzt.  Es 
scheidet  sich  alsbald  ein  grünlich  gelber  Niedei*schlag  ab,  welcher,  sofoi't 
filtrirt  und  neutral  gewaschen,  Baumwolle  im  Alkali  haltigen,  kochenden 
Seifenbade  schön  grilngelb  färbt. 

Zur  Herstellung  gelber  A  z  o  f  a  r  b  s  t  o  f  f  e  werden  nach  An- 
gabe derselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  31658)  10  Küogim 
8chwefeLsaui*es  Benzidin  in  150  Liter  Wasser  fein  vertheilt,  20  Kilogi-m. 
Salzsäure  von  21^  B.  zugesetzt  und  mit  2,5  Kilogrm.  salpetrigsaurem 
Natron  azotirt.  Die  entstandene  Tetrazodiphenyllösiing  wird  in  eine 
Lösimg  von  5  bis  10  Kilogrm.  reiner  Salicylsäure  oder  einer  der  beiden 
anderen  Oxybenzoesäuren  in  40  Kilogrm.  Natronhydrat  und  250  Liter 
Wasser  unter  heftigem  Rühren  langsam  einlaufen  gelassen.  Es  lUllt  ein 
in  Wasser  fast  vollständig  unlöslicher  Niederschbig  aus ,  welcher  abge- 
presst mid  neutral  gewas(,*hen  wiid.  Die  in  der  Presse  zurückbleibende 
Paste  eignet  sich  direkt  zum  Färben  und  Drucken ;  sie  färbt  imgel)eizte 
Baumwolle  im  kochenden  Seifenliade  echt  schwefelgelb.  —  An  Stelle 
von  Tetrazodiphenyl  kann  das  Tetra zoditolyl  oder  Tetrazodixylyl  ver- 
wendet werden,  ohne  dass  im  Uebrigen  eine  Aenderung  im  YeifahT*eu 
eintritt.  Die  diesen  Tetrazoverbindungen  zu  Grrunde  liegenden  Diplionyl- 
basen  werden  bekanntlich  ganz  entsj)rechen(l  dem  Verfahren  zur  Her- 
stellung des  Benzidins  aus  Nitrotoluol  bezieli.  Nitroxylol  erhalten. 

Dahl  u.  Comp,  in  Barmen  (D.  R.  P.  Nr.  30  640)  haben  gefunden, 
dass  sich  die  aus  den  einheitlichen  /?-Naphtylaminmonosulfosäiu*en  und 
den  a-Naphtolmonosulfosäiu-en,  welche  der  Naphtionsäure  imd  der  Sulfo- 
naphtalidamsäure  entsprechen,  entstehenden  Azofarbstoffe  auch  äu« 
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den  FarbstofFgemengen  gewinnen  lassen,  welche  durch  Einwirkung  \\ 
Diazoverbindungen  der  bei  der  Sulfurirung  des  /^-Naphtvlamins  orhaltj 
nen,  in  Wasser  schwer  löslichen  Säuregemenge  auf  die  beiden  *M 
genannten  « -  Naphtolmonosulfosäuren  entstehen.  —  Lässt  man  «i 
diu-ch  Einwirkimg  des  diazotirten  Gemenges  der  schw^er  lOslichfl 
/^-Naphtylaminmonosulfosäuren  auf  die  a-Naphtolmonosulfosauren  ai 
Naphtionsäure  oder  aus  Sulfonaphtalidamsäiu^  erhaltene  FarbstofflrifnnJ 
unter  öfterem  Umrühren  etwa  12  Stunden  lang  stehen,  so  scheiden  <it 
die  Farbstoffe  aus  den  Säuren  I  und  IE  grösstentheils  ab :  man  kann  au« 
zur  Beschleunigung  des  Ausfallens  ein  wenig  Salz  zusetzen.  Hiorai 
wird  abfiltrirt,  zum  Filtrate  viel  Salz  gesetzt  und  dadurch  der  in  lA^m 
gebliebene  Farbstoff  der  Säure  m  ausgefällt.  —  Eine  kalte  Lösung  vJ 
etwa  40Küogrm.  des  Farbstoffgemenges  in  1400  Liter  Wasser  wird  1. 1 
entweder  etwa  12  Stunden  lang  unter  öfterem  Umrühren  stehen  gelasj^^ 
oder  mit  einer  gesättigten  wässerigen  Lösung  von  10  Kilogrm.  Koc-hsa] 
versetzt,  gehörig  umgerühii:  imd  schon  nach  2  bis  3  Stimden  durch  ein 
Filteri)resse  gednickt.  Der  Farbstoff  aus  dem  Gemenge  der  Sännen 
und  n  bleibt  in  der  Füterpresse  und  wird  in  üblicher  Weise  w^eiter  t«-j 
arbeitet.  —  Zur  Verarbeitung  nach  diesem  Trennungsverfahren  eim 
sich  besonders  Farbstoffgemenge ,  welche  nur  ganz  geringe  Mengf^n  <!' 
Farbstoife  aus  der  Brenner'  sehen  /J-Naphty laminmonosulfosäure  ( Säiu>*'  U 
des  Patentes  Nr.  29  084  (vgl.  J.  1884.  595)  entlialten.  Man  erhält  dJ 
die  Farbstoffe  der  daselbst  mit  ^-Naphtylaminmonosulfosäure  I  hczeii^ 
neten  Säure  nahezu  rein.  Im  Fütrat  befinden  sich  neben  dem  Farb>tJ 
der  j^-Naphtylaminmonosulfbsäure  III  mit  der  a-NaphtolmonosulfasäiL' 
aus  Naphtionsäure  oder  Sulfonaphtalidamsäure  noch  braunroth  farf>pn<ij 
Substanzen ,  welche  auf  Zusatz  einer  genügenden  Menge  Salz  mit  m 
genannten  Farbstoffen  ausfallen  und  diese  verunreinigen.  —  Um  die  AN 
Scheidung  dieser  Verunreinigungen  zu  vermeiden,  setzt  man  zu  dw  v»'n| 
Farbstoff  der  ^-Naphtylaminmonosulfosäure  I  abfiltrirten  Farbstoflflöf-iniij 
nur  so  lange  Salz,  bis  in  einer  herausgenommenen  Probe  auf  veiten:*:| 
Zusatz  erst  nach  einiger  Zeit  ein  Niederschlag  entsteht,  welcher  schmutzig 
braunroth  färbt.  Der  abgeschiedene  reine  Farbstoff  wird  abfiltrirt  uni 
in  üblicher  Weise  weiter  verarbeitet 

L.  Vignon  u.  Comp,  in  Lyon  (D.  R.  P.  Nr.  32  291)  ]äs^i  ^'^ 
Herstellung  orangerother  und  violetter  Azofarbstoff**  'ü 
Diazoverbindungen  der  Amine  auf  a-Naphtoldisulfosäure  einwirken.  I^' 
erhaltenen  Farbstoffe  werden  aus  sauren  Bädern  langsam  aufdiethi^^risih- 
Faser  niedergeschlagen.  Mit  Diazobenzol  erhält  man  Orange,  mit  Dia2'" 
benzolsulfosäure  Röthüchorange ,  mit  deren  höheren  Homologen  imm«' 
rothstichigeres  Orange,  mit  Diazonaphtalin  Rothviolett,  mit  diazotirt^r 
Naphtionsäure  Violett ,  mit  Diazoazobenzol  Rothviolett ,  mit  Monosult- 
diazoazobenzol  Violett,  mit  DisuKodiazoazobenzol  Violett,  mit  ^'''^^■ 
Homologen  Violett.  —  Mit  den  Diazoabkömmlingen  desXylidins,  Amiii- 
azobenzols  und  ihren  Sulfoverbindungen  entstehen  Farbstoffe  von  dunkl»^ 
rem  Roth  als  die  Farbstoffe,  welche  aus  der  Einwirkimg  dieser  V»t- 
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bindimgen  auf  die  von  der  Naphtionsäure  abstammende  a-Naphtolmono- 
sulfosäure  entstehen.  Auf  Seide  und  Wolle  sollen  dieselben  einen 
guten  Ersatz  für  Orseille  geben.  —  Zur  Darstellung  der  a-Naphtol- 
disulfosäure  werden  30  Kilogrm.  a-Naphtol  mit  90  Kilogrm.  Schwefd- 
sauremonohydrat  ungefähr  8  bis  10  Stunden  lang  auf  100  bis  110®  er- 
hitzt, das  Reactionsprodukt  wird  dann  in  600  Liter  kaltes  Wasser 
gegossen  i  durch  Absättigung  mit  Kalkmilch  die  a-Naphtoldisulfosäure 
als  Kalksalz  gewonnen  und  dieses  in  das  Natronsalz  übergefühi-t ;  letzteres 
dient  zur  Farbstoff bereitung.  Es  werden  z.  B.  10  Kilogrm.  Anilin  und 
30  Kilogrm.  Salzsäure  in  100  Liter  Wasser  gelöst,  wobei  man  mit  Eis 
bis  auf  0®  abkühlt;  man  diazotirt  sodann,  indem  man  die  Temperatur 
nicht  über  0  bis  2^  steigen  lässt,  mit  7  Kilogrm.  Natriumnitrit  in  con- 
centrirter  wässeriger  Lösung.  Die  erhaltene  Lösung  von  Diazobenzol- 
chlorhydrat  wird  in  eine  überschüssige  Lösung  des  oben  ei'haltenen 
o-naphtoldisulfosauren  Natrons  gegossen ,  welche  mit  so  viel  Ammoniak 
versetzt  ist ,  dass  die  Flüssigkeit  nach  dem  Zusätze  der  ganzen  Menge 
des  Diazobenzolchlorhydrates  noch  basisch  ist.  Der  Farbstoff  wird  mit 
Kochsalz  ausgefällt,  abfiltrirt,  gepresst,  durch  Umlösen  in  heissem 
Wasser  und  Wiederaussalzen  gereinigt,  abfiltrirt,  gepresst  und  getrocknet 
(vgl.  J.  1884.  601). 

Nach  Angabe  der  Soci^te  anonyme  des  matieres  colo- 
rantes  de  St.  Denis  in  Paris  (D.  R  P.  Nr.  29  991)  entstehen  Azo- 
farbstoffe,  welche  Pflanzenfaser  echt  gelb  färben ,  so  dass  dieselbe 
einem  Seifenbade  von  60^  widerstehen  kann ,  durch  die  Einwirkung  der 
Para-  oder  der  Metadiazobenzoesäure  aufDiphenylamin  oder  Monobenzyl- 
anilin.  Man  löst  z.  B.  5  Kilogrm.  para-  oder  metaamidobenzoesaures 
Natron  in  200  Liter  Wasser,  welchem  man  eine  Lösung  von  6,6  Kilogrm. 
33procentige8  Natriumnitrit  in  Wasser  hinzufügt.  Alsdann  säuert  man 
die  Mischung  mit  9,4  Kilogrm.  Schwefelsäure  von  53®  B.  an,  welche 
letztere  zuvor  mit  Wasser  verdünnt  wurde ,  und  trägt  durch  die  Hinzu- 
fügung von  Eis  dafür  Sorge ,  dass  die  Temperatiu*  der  Mischung  stets 
unter  20®  bleibt.  Diese  Mischung  giesst  man  dann  auf  5,3  Kilogrm. 
Diphenylamin  oder  Monobenzylanilin,  welche  in  170  Liter  angesäuertem 
Wasser  vertheilt  sind.  Nach  Verlauf  von  5  bis  8  Tagen  ist  die  Reaction 
beendet.  Der  gebildete,  in  Wasser  unlösliche  Farbstoff  wird  durch 
Filtriren  gesammelt,  dann  gewaschen  und  getrocknet.  Der  durch  die 
Einwirkung  der  Metadiazobenzoesäure  auf  Diphenylamin  oder  Mono- 
benzylanilin erhaltene  Farbstoff  ist  gelber  als  der  durch  Einwirkung  der 
Paradiazobenzoesäure  erhaltene ;  letzterer  nähert  sich  mehr  dem  Orange- 
gelb.  —  um  mit  diesen  Farbstoffen  z.  B.  auf  Baumwolle  schöne  gelbe 
oder  orangegelbe  Farben  zu  erzeugen,  wird  der  Farbstoff  mit  Stärke- 
kleiflter  oder  Tragantschleim  verdickt  und  dann  mit  der  nöthigen  Menge 
Soda,  Kali  oder  Ammoniak  versetzt,  lun  den  Säiu*efarbstoff  in  ein  Salz 
umzuwandeln.  Man  kocht,  lässt  wieder  erkalten  und  fügt  Essigsäure  im 
üeberschusse  hinzu.  Der  unlösliche  Säurefarbstoff  wird  auf  diese  Weise 
wieder  frei,  aber  in  einem  Zustande,  welcher  für  seine  Fixirung  auf 
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Baumwolle  sehr  geeignet  ist.  Als  Beizmittel  ist  essigsaures  Ghromox  v 
am  vortheilhaftesten.  Nach  dem  Drucken  wird  gedämpft.  Die  Farli 
erhält  erst  ihren  voUen  Glanz  in  einem  Seifenbade,  dessen  Temperati | 
bis  60 <^  gesteigert  werden  kann.  Wenn  man  ein  Gelb  erhalten  wi| 
welches  schon  nach  einfachem  Waschen  lebhaft  wird,  so  muss  m^ 
ein  Aluminium  salz  als  Beizmittel  verwenden.  Diese  gelben  Farbstofl 
mit  Chrom  als  Beizmittel  vei*einigen  sich  sehr  gut  mit  künstlicheij 
Alizarinroth. 

Nach  P.  Monnet  u.  Comp,  in  La  Plaine  bei  Genf  (D.  R  I| 
Nr.  32  502)  erhält  man  diu-ch  Einwirkimg  von  Metaphenylendianiin  ai^ 
diazotirtes  Paraphenylendiamin  einen  neuen  braunen  Azofarbstoff.  — ! 
In  eine  auf  0®  abgekühlte  Lösimg  von  1  Mol.  salzsauren  Paraphenylf*r^ 
diamins  lässt  man  eine  ebenfalls  auf  0*^  abgekühlte  Losung  von  1  M*  * 
salpetersauren  Natriums  langsam  einfliessen.  Alsdaim  leitet  man  W1 
einer  Temperatur,  welche  von  0<>  möglichst  wenig  abweicht,  in  die  Lösiinj 
des  diazotirten  Paraphenylendiamin  s  eine  Lösung  von  salzsaurem  MeU]^ 
phenylendiamin  ein.  Der  neue  Farbstoff  wird  alsdann  mit  überschüssitrej 
Natronlauge  als  Base  niedergeschlagen,  auf  ein  Filter  gebracht,  mit  Salzj 
Wasser  gewaschen  und  mit  der  erforderhchen  Menge  von  Salzsäure  li*=^ 
handelt,  um  hierdurch  ein  lösliches  Salz  zu  gewiimen,  welches  getrockntH 
den  neuen  Farbstoff  bildet.  Dei*selbe  liefert  bei  den  gebräuchlichen  Farlo 
verfahren  neue  braune  Töne,  welche  wesentlich  verschieden  sind  von  df-u 
jenigen,  die  man  mittels  des  sogen.  Bismarckbraun  erzielt,  welches  <lun.*lj 
Einwirkung  des  diazotirten  Metaphenylendiamins  auf  freies  Metaphenylen^ 
diamin  entsteht.  I 

Zur  Herstellung  von  Azofarbst offen  mischt  die  Dirokti«-ij 
des  Vereins   chemischer   Fabriken    in   Mannheim   (D.  R.  Pj 
Nr.  29  957)  1  Mol.  Hydrazotoluoldisulfosäure  *)  (Tolidindisulfosaure)  mi^ 
4  Mol.  Salzsaure  in  wässeriger  Lösung  und  trägt  alsdann  unter  gutei 
Kühlung  die  Lösung  von  2  Mol.  Natriumnitrirt  ein;  es  bildet  sieh  die 
entsprechende  Tetrazo Verbindung  als  sehr  schwer  löshcher  weisser  Nieder-^ 
schlag.     Diese  Tetrazoverbindimg  wirkt   mit  grösster  Leichtigkeit   aufl 
Phenole  ein  imd  erzeugt  mit  denselben  gelbe  bis  blaurothe  Farbstoffe,  j 
welche  sich  durch  Glanz  der  Töne  sowie  durch  gi'osse  Waschechtheit  I 
auszeichnen.    Die  Darstellung  dieser  Farbstoffe  geschieht  in  der  gewohn- 1 
liehen  Weise ,  indem  man  1  MoL  der  neuen  Diazoverbindung  (TetrwM»- 
ditolyldisiüfosäure)  auf  eine  äquivalente  Menge,  also  2  MoL  des  betreffen- 
den Phenols  in  alkaüscher  Lösung,  einwirken  lässt.     Auf  diese  Weis»^> 
entstehen  aus  Phenol,  den  Kresolen  und  Xylenolen  gelbe  Farbstoffe,  au:> 
Resorcin  ein  orangefarbener  Farbstoff,  aus  a-  und  /^-Naphtol  sowie  deren 
Sulfosäuren  rothe  Farbstoffe,  von  denen  die  vom  /^-Naphtol  sich  ableiten- 
den die  schönsten  sind.     In  gleicher  Weise  lassen  sich  auch  die  Brom- 
verbindungen   der  Hydrazobenzoldisulfosäure  (Benzidindisulfosäure)   in 
Farbstoffe  überführen. 


1)  Vgl.  Liebig's  Annal.  202  S.  361 ;  203  S.  76. 


Organische  Farbstoffe.  543 

Den  Farbwerken,  vorm.  Meister,  Lucius  u.  Brüning  in 
Höchst  a.  M.  (D.  E.  P.  Nr.  29  067  und  30  598)  ist  es  gelungen,  aus  den 
alkohollöslichen  Azofarbstoffen  wasserlösliche  Verbindungen  herzu- 
stellen, welche  leicht  in  die  ursprünglichen  unlöslichen  Farbstoffe  zurück- 
verwandelt und  zur  Erzeugimg  echter  Farben  auf  der  Faser  verwendet 
werden  können.      Wird  ein  Azofarbstoff  in  einem  geeigneten  Lösungs- 
mittel, wie  Alkohol,  wenn  er  spritlöslich,  oder  Wasser,  wenn  er  Sulfo- 
säure  ist^  mit  der  Lösung  des  doppelt  schwefligöauren  Salzes  einer  Base 
stehen  gelassen  oder  in  passender  Weise  erwärmt ,  so  tritt  ein  Farben- 
umschlag in  Gelb  oder  Rothgelb  ein  und  es  entsteht  die  Doppelverbindung 
des  Azofarbstoffes  mit  dem  angewendeten  Bisulfit.      Diese  Verbindung 
scheidet  sich  in  krystallinischer  Form  ab  und  zeigt  sich  in  Wasser  mehr 
oder  minder  löslich.   Bei  genügend  feiner  Zertheüung  eines  spritlöslichen 
Farbstoffes  vollzieht  sich  eine  Umwandlung  in  dieBisulfitverbin- 
d  u  n  g  auch  ohne  Gegenwart  von  Alkohol.  —  Wird  eine  solche  Doppel- 
verbindimg für  sich  mit  Wasser  gekocht  oder  gedämpft  oder  mit  einem 
Alkali  versetzt ,  oder  auch  mit  einem  salpeüigsaTiren  Salze  erwärmt ,  so 
wird  die  Bisulfitverbindung  zersetzt,  und  man  erhält  eine  Fällung  oder 
Lösung  des  ursprünglich  angewendeten  Farbstoffes  oder  seines  Salzes. 
Bringt  man  die  Bisulfitverbindimg   auf  die  Textüfaser  und  setzt  nun 
diese  einer  der  angeführten  Behandlungen  aus,  so  wird  der  ursprüngliche 
Farbstoff  auf  der  Faser  erzeugt.   War  die  ursprüngliche  Farbe  in  Wasser 
und  Alkalien  unlöslich,  so  wird  auch  in  der  Faser  eine  in  Wasser  imd 
Alkalien  imlösliche  Verbindimg  gefällt  und  so  eine  echte  Färbung 
hervorgebracht.     Besitzt  der  ursprungliche  Farbstoff  die  Fähigkeit,  mit 
der  gebräuchlichen  Beize  Lacke  zu  bilden,  so  gewährt  die  Anwendung 
einer  wasserlöslichen  Bisulfitverbindung  die  Möglichkeit,  ihn  in  Form 
seines  Lackes  auf  der  Faser  zu  fixiren.  —  Es  werden  dann  79,  grössten- 
theils  mit  /^-Naphtol  hergestellte  Azofarbstoffe  aufgeführt.   Der  durch 
Diazotiren  von   a-Naphtylamin   und   darauf  folgende  Vereinigung  mit 
j^-Naphtol  hergestellte  Farbstoff  ist  z.  B.  bordeauxfarben ,  unlöslich  in 
Wasser,   löslich  in  Alkohol.     Zu  seiner  üeberführung  in  die  Bisulfit- 
verbindung wird  1  Theü  in  Form  eines  feinen  Pulvers  oder  als  Paste 
mit  8  Th.  Spiritus  imd  2Th.  einer  concentrirten  Lösung  von  Ammonium- 
öder  Natriumbisulfit  am  Rückflusskühler  oder   in  einem  geschlossenen 
Gefässe  auf  dem  Wasserbade  3  bis  4  Stunden  lang  erwärmt.     Zu  dem 
Produkte  werden  10  Th.  heisses  Wasser  gegeben,  das  Ganze  wird  kurze 
Zeit  zum  Sieden  erwärmt  und  heiss  filtrirt.    Auf  dem  Filter  bleibt  als- 
dann der  Theil  des  ursprünglichen  Farbstoffes,   welcher  der  Reaction 
entgangen  ist,  zurück  und  das  FiUrat  besteht  aus  einer  gelben  Lösung 
der  Bisulfitverbindung  des  Farbstoffes.     Beim  Abkühlen  oder  auf  Zusatz 
von  Kochsalz  wird  die  Bisulfitverbindung  in  krystallinischer  Form  abge- 
schieden und  kann  unmittelbar  zum  Färben  verwendet  werden.     Der 
imverändert  gebliebene  Theü  des  ursprünglichen  Farbstoffes  lässt  sich 
durch  dieselbe  Behandlung  vollkommen  in  Bisulfitverbindimg  verwandeln. 
—  Der  im  Handel  unter  der  Bezeichnung  „Orange  2"  vorkommende  Färb- 
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Stoff  entsteht  durch  Diazotirung  von  Sulfanilsäui-e  imd  nachheii^  V 
einigung  mit  /9-Naphtol  in  der  wohlbekannten  Weise.  Er  löst  sich 
Wasser  namentlich  in  der  Wärme  auf.  An  sich  roth,  gibt  er  l>eim  Farl 
ein  Orange.  Zur  üeberf ühruug  dieser  Verbindung  in  seine  Bisulfit^-erti 
düng  wird  1  Th.  mit  2  Th.  heissem  Wasser  zu  einem  Breie  zerrieii 
und  mit  4  Th.  einer  Lösung  von  Natriumbisulfit ,  welche  etwa  20  P- 
Schwefligsäure  enthält,  versetzt.  Das  Granze  wiixl  */j  Stunde  lamr  i 
dem  Wasserbade  erhitzt:  Die  Farbe  der  Lösung  geht  hierbei  von  Bnii 
roth  in  Gelb  über.  Die  Bisulfitverbindung  wird  durch  Zusatz  von  K-  H 
salz  in  gelben  Krystallen  abgeschieden,  welche  unmittelbar  zum  0»i 
färben  verwendet  werden  können.  —  Femer  wei'den  zur  HersteUimf?  n 
Diamidooxysulfoorthotoluid  2  Th.  Orthokresol  mit  1  1 
Schwefelsäure  im  Oelbade  auf  180  bis  190®  so  lange  erhitzt,  bi.s  o 
Probe,  mit  Wasser  vermischt,  eine  feste  Ausscheidung  liefert  Ist  dif-i 
Zeitpunkt  eingetreten ,  so  wird  die  Masse  in  Wasser  gegossen  imd  «i 
gebildete  Oxysulfoorthotoluid  auf  einem  Filter  gesammelt  und  mit  Wasi 
gewaschen ;  aus  diesem  Rohprodukte  kann  man  ohne  weitere  Reiniini 
durch  Kochen  mit  verdünnter  Salpetersäure  das  Dinitrooxysulfof>rt] 
toluid  herstellen.  Dieser  Nitrokörper,  welcher  ein  gelbliches,  in  Alkali 
mit  gelber  Farbe  lösliches  Pulver  bildet,  liefert  bei  der  Reduetion  ;i 
Zinnchlorür  das  Diamidooxysulfoorthotoluid,  dessen  Trennung  vom  Z; 
in  bekannter  Weise  vorgenommen  wird.  Das  salzsaure  Salz  dieser  R 
krystallisirt  aus  Wasser  in  langen  farblosen  Nadeln  und  wird  in  vi 
angegebener  Weise  in  die  Bisulfitdoppelverbindung  übergeführt.  —  t 
in  gleicher  Weise  verwendbaren  Substitutionsprodukte  des  Dianüd^r-x 
sulfobenzids  werden  durch  Reduction  der  entsprechenden  Nitrokrini 
gewonnen ,  z.  B.  entsteht  aus  Dibromdinitrooxysulfobenzid  bei  der  H 
handlung  mit  Zinnchlortir  und  Salzsäui*e  das  Dibromdiamidooxysuli 
benzid,  eine  farblose,  im  Wasser  sehr  schwer  lösliche  Base. 

Azofarbstoffe  entstanden  durch  Paarung  eines  Diazosai7< 
sei  es  mit  einem  Phenol  oder  mit  einer  Base,  liefern  nach  A.  Spieg»*! 
bei  Behandlung  mit  Bisulfiten  in  einem  den  Farbstoff  sowohl ,  at  <! 
doppelt  schwefligsaure  Salz  lösenden  Mittel  wasserlösliche  Bisnlli 
Verbindungen  der  betreffenden  Azofarbstoffe,  einerlei  ob  sich  'J 
ursprünglichen  Farbstoffe  in  Wasser  lösen  oder  nicht.  Handelt  es  >i' 
um  einen  in  Wasser  löslichen,  sulfonirten  Azofarbstofif,  so  lässt  sich  d 
Vereinigung  mit  Bisulfiten  in  wässeriger  Lösimg  in  der  Wärm»"*  n 
grosser  Schnelligkeit  bewerkstelligen.  Ist  dagegen  der  Farbstoff  ni' 
sulfonirt  und  in  Wasser  unlöslich,  so  vollzieht  sich  dieReactioninalkt^h 
lischer  Lösung ,  da  die  doppelt  schwefligsauren  Salze  der  Alkaheu  z  ^ 
Unterschiede  von  den  neutralen  Sulfiten  ebenfalls  in  Alkohol  lodw 
sind.  —  Die  so  erhaltenen  Bisulfitverbindungen  geben  gelbe,  wässerif 
Lösungen,  wenn  die  ursprünglichen  Farbstoffe  eine  rothe  Farbe  l»e>it7*^ 
rothe  Lösungen  hingegen,  wenn  sie  von  den  wenigen  vorhandenen  l-la^'^ 


1)  Berichte  der  deutschen  chom.  (ieseUs<.'haft  1885  S.  1479. 
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Azofarbstoffen  stammen.  Durch  den  Farbenwechsel  wird  der  üebergang 
des  Farbstoffes  in  seine  Bisulfitverbindung  mit  dem  Auge  genau  verfolg- 
bar. Alle  Bisulfitverbindungen  von  Azofarbstoffen  zeichnen  sich  durch 
grosses  Erystallisirungsvermögen  aus ,  und  es  besitzen  die  Krystalle ,  je 
nachdem  sie  mehr  oder  weniger  dicht  sind,  eine  mehr  oder  weniger 
dunMe  Farbe  und  Metallglanz.  —  Die  Bisulfitverbindungen  von  Azofarb* 
stoffien  sind  gegen  verdünnte  Säuren  sehr  beständig,  zerfallen  aber  imter 
dem  Ekiflusse  der  Wärme  oder  eines  Alkalis  in  den  ursprünglichen  Farb- 
stoff imd  das  neutrale  Sulfit.  Vermöge  dieser  Eigenschaft  ist  man  im 
Stande ,  in  Wasser  unlösliche  Azofarbstoffe  in  lösliche  Form  zu  bringen 
und  damit  echte  Färbungen  auf  der  Textilfaser  hervorzurufen.  Zu  diesem 
Zweck  wird  die  wasserlösliche  Bisidfitverbindung  eines  unlöslichen  Azo- 
farbstoffs  aus  dem  Färbebade  aufgezogen  oder  auch  aufgedruckt  und  als- 
dann der  unlösliche  Azofarbstoff  durch  Dämpfen  oder  ein  alkalisches  Bad 
auf  der  Faser  entwickelt.  Die  Analyse  verschiedener  derartiger  Bisulfit- 
verbindungen lehrte,  dass  es  sich  bei  ihrer  Entstehimg  lun  eine  einfache 
Addition  eines  doppelt  schwefligsauron  Salzes  zu  dem  betreffenden  Azo- 
farbstoff handelt  Den  Bisulfitverbindungen  von  Azofarbstoffen  wird  die 
aUgemeine  Formel  X .  NH .  NSOaNa .  Y  zu  Gnmde  liegen. 

O.  N.  Witt*)  verwendet  zur  Herstellung  vonAzoverbin- 
dungen  Zinnoxydulnatron  als  Reductionsmittel.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  die  erforderliche  Menge  Zinnchlorür  in  Wasser  gelöst  und  in  über- 
schüssige kalte  Natronlauge  eingetragen.  Die  entstehende  wasserhelle 
Lösung  lässt  man  alsdann  bei  der  Temperatur  des  Wasserbades  auf  die 
Nitroverbindimg  einwirken.  Ist  dieselbe  flüssig  oder  leicht  schmelzbar, 
so  genügt  es,  sie  mit  der  Zinnoxydulnatronlösimg  zu  schütteln.  Ist  sie  in 
Alkohol  löslich,  so  kann  man  ihre  alkoholische  Lösung  eintragen  und  be- 
kommt alsdann  durch  die  feine  Vertbeilnng,  in  welcher  «ie  sich  abscheidet, 
eine  ebenso  energische  wie  rasche  Reduction.  Handelt  es  sich  endlich 
um  Nitrosulfonsäuren,  so  mischt  man  die  wässerige  Lösung  ihrer  Salze  mit 
dem  Reductionsmittel.  Bei  Nitrosulfonsäm-en  empfiehlt  es  sich  indessen, 
mit  den  Kaliumsalzen  und  mit  Zinnoxydulkali  zu  arbeiten,  weil  die 
Ealiumsalze  der  entstehenden  Azosulfonsäureii  meist  schwerer  löslich 
sind  und  besser  krystaUisiren  als  die  Natriumsalze.  Gewöhnlich  krystalli- 
sirt  dann  das  betreffende  Salz  beim  Erkalten  ohne  weiteres  aus.  Sollte 
dies  nicht  der  Fall  sein,  so  fällt  man  das  Zinn  durch  Einleiten  von  Kohlen- 
säure aus,  verdampft  die  filtrirte  Lösung  zur  Krystallisation,  und  trennt 
erforderlichenfalls  schliesslich  noch  die  Azovei-bindnng  vom  Kaliumcarbonat 
durch  wässerigen  Alkohol. 

Paranitrobenzolazophenol,  NOj.CeHiN.NC^Hi.  OH  erhält 
man  nach  R.  Meldola*)  diu-ch  Diazotii-en  von  /)-NitranUin  nndMischeai 
mit  alkalischer  PhenoUösung ;  die  goldglänzenden  Krystalle  schmelzen 
bei  183^.    Durch  Behandeln  mit  Schwefelammoniura  erhält  man  das  bei 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  (jesellschaft  1885   S.  2912. 

2)  Joum.  Chem.  Soc.  1885  S.  657. 

F i  6  e  h  e  T ,  Jahreaber.  d.  ohem.  Teohnologie.  XX,XI .  35 


546  lö-  Gruppe.     Chemische  Fabrikindustric ;  organisch. 

181®  schmelzende  j?-Anudobenzolazophenol,  welches  nach  dem  Diazotii 
mit  Ammoniak  eine  unbeständige  blaue  Farbe  gibt.  Mit  alkalisk 
Phenollösimg  gibt  die  Diazoverbindung  braimes  PhenolazobenziJai 
phenol,  C5H|Nj(NC5H40H)j.  Diese  Diazoverbindung,  sowie  die  a 
p-Nitrobenzolazoresorcin,  NOjC^HiN .  NCeH3(0H)j,  geben  in  alkoholi:?^-!] 
Lösimg  mit  Phenolen  orangerothe  Farbstoffe,  deren  technischer  W»*f 
zweifelhaft  erscheint. 

Nach  V.  Meyer*)  gelang  die  Reindarstellung  des  salzsinr 
Thiophenins  oder  Aniidothiophens  imd  dessen  Uel)erführung  in  ♦' 
Phenol,  CiH^S . OH . NO9 ;  die  grosse  Zersetzbarkeit  des  Thiopheni 
erschwert  aber  die  Reactionen.  Eine  eigentliclie  Diazotining  ist  n«- 
nicht  gelungen,  ebenso  wenig  die  Darstellung  von  Verbindungen,  -^'AA 
den  Aniliden  entsprechen.  Audi  die  Oxydation  zu  einer  fuchsiiiartip 
Verbindung  bei  Gegenwai-t  von  Paratoluidin  gelingt  nicht ,  während  *J 
Substanz  ihre  Neigimg  zm*  Bildung  von  schön  rothvioletten,  canthaiil^^ 
grün  glänzenden  Farbstoffen  in  nnerwarteter  Weise  bei  Reactionen  zi 
Geltung  bringt,  die  beim  Anilin  keineswegs  den  Uebergang  in  J 
föi'benden  Reihen  vermitteln.  Mit  Diazokörpem  tritt  das  Thioi>heniL  j 
Azofarbstoffen  zusammen. 

Thioanilin  S(CjH4NHj)j  bildet  nach  dem  Diazotiren  mit  Phen«  u^ 
und  deren  Siüfosäuren  ponceaiirothe  Azofarbstoffe.  Diam idosiiifi 
benzid,  S03(C(jH|NHj)5 ,  iiefeit  bei  gleicher  Behandlimg  orange,  ß  e  n  z  i 
d  i  n  violette  Farbstoffe.  E.  N  ö  1 1  i  n  g  2)  ist  über  den  technischen  Wort 
dieser  Farbstoffe  selbst  zweifelhaft. 

0  s t  e r m a y  e r  3)  stellte  verschiedene  j  0  d  i  r t  e  A  z  o  f  a r b s t  •- : f 
her,  welche  jedocli  keine  technische  Bedeutimg  haben. 

5.  Naphtalin-  und  Anthraoen£arbBtoffe.  Statt  zur  Trennung  vu 
/^-Naphtylaminmonosulfnsäuren  das  Natronsalz  des  durc 
Sulfurinmg  des  /^-Naphtylamins  entstehenden  Gemenges  mit  SpiriW 
auszuziehen,  wird  nach  D  a  h  1  u.  Comp,  in  Barmen  (D.  R  P.  Nr.  32  2'\ 
die  Lösung  des  aus  dem  Gemenge  der  schwer  löslichen  Monosidiosäiu^ 
des  /^-Naphtylamins  dargestellten  Kalksalzes  so  weit  eingedampft.  ^* 
eine  herausgenommene  Probe  beim  Erkalten  zu  einem  Breie  ei>tarTJ 
Man  lässt  hierauf  erkalten  und  trennt  nach  zweitägigem  Stehen  <lie  s^ 
löst  gebliebenen  Theile  durch  FUtriren  und  Abpressen  vom  RuckstanAJ 
Dieser  besteht  aus  einem  Gemenge  der  Ealksalze  aUer  drei  /^-Naj'btrl 
aminmonosiüfosäuren,  enthält  aber  als  Hauptbestandtheil  die  Säure  1  ^loi 
den  grössten  Theü  der  vorhandenen  B  rönner 'sehen  Säure  IL  Ai| 
dem  Filtrate  scheiden  sich  beim  Stehen  noch  Krystalle  ab,  welchj 
w^esentlich   aus  dem  Kalksalze  der  Säure  III  nebst  Säure  I  besteha 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1770. 

2)  Bullet,  de  Mulhouse  1885  S.  144. 

3)  Mittheilungen  aus  der  Lebensmittel-Untersuchungsanstalt  zn  Wie^UÜ 
1885  8.  144. 
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Durch  Einengen  der  Mutterlauge  und  Stehenlassen  gewinnt  man  den 
grössten  Theil  der  noch  vorliandenen  Stoffe,  wesentlich  das  Kalksalz  der 
Säure  UI.  Die  davon  abgepresste,  tiefbraun  gefärbte  Mutterlauge  ent- 
hält neben  nicht  ausgeschiedenen  ^-Xaphtylaminsulfosäuren  bedeutende 
Mengen  von  Verunreinigungen.  Zur  Gewinnung  der  /^-Naphtylamin- 
monosulfosäuren  setzt  man  zu  dieser  Mutterlauge  Salzsäure ,  filtrirt  die 
abgeschiedene  Säure  ab ,  wäscht  mit  kaltem  Wasser ,  bis  dasselbe  nicht 
mehr  braim  geföi-bt  abläiift,  neutralisirt  den  Rückstand  mit  Kreide  imd 
reinigt  durch  Krystallisation.  Das  so  gewonnene  Kalksalz  wird  mit  der 
Krj'stallisation  11  vei-einigt.  —  Eine  200  Kilogrm.  Kalksalz  des  Gemenges 
der  Monosiüfosäuren  des  /^-Naphtylamins  enthaltende  Lösung  wird  z.  B. 
auf  etwa  300  Liter  eingedampft,  erkalten  gelassen,  nach  2 tägigem  Stehen 
abfiltrirt  und  der  Rückstand  dann  abgepresst  Das  Filtrat  bleibt  wieder 
2  Tage  stehen,  worauf  man  die  indessen  abgeschiedenen  Kry  stalle  ab- 
filtrirt, das  Filtrat  zu  einem  Breie  eindampft,  erkalten  lässt  und  diesen 
nach  etwa  24  Stimden  abpresst.  Die  nunmehr  ablaufende,  tiefbraun  ge- 
färbte Mutterlauge  wird  mit  Salzsäure  versetzt  und  von  den  ausgeschie- 
denen, schwer  löslichen  /^-Naphtylaminmonosulfosäuren  abfiltrirt  Diese 
werden  mit  kaltem  Wasser  gewaschen ,  bis  dasselbe  nicht  mehr  braun 
gefai-bt  abläuft,  imd  hierauf  stark  gepresst.  Den  Presskuchen  vertheilt 
man  in  kochendem  Wasser,  neutralisirt  mit  Ki-eide,  filtrirt  ab,  dampft  ein, 
lässt  zur  Krystallisation  stehen  und  vereinigt  die  erhaltenen  KrystaUe 
mit  der  zweiten  Krystallisation. 

Zur  Darstellung  der  einheitlichen  Säuren  kann  man  die  erhaltenen 
Ealksalze  in  üire  Natronsalze  umsetzen  imd  diese  mit  Spiritus  trennen 
(vgl.  J.  1884.  603). 

Nach  Dahl  u.  Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  32  276)  ist  die  /^-Naphtyl- 
aminmonosulfosäure  ID,  welche  aus  den  nach  den  bisher  be- 
kannten Verfahren  dargestellten  Gemengen  der  /^-Naphtylaminmono- 
siilfosäuren  gewonnen  wird ,  durch  braune ,  in  heissem  Alkohol  lösliche 
Stoffe  verunreinigt,  welche  den  daraus  dargestellten  Azofarbstoffen  einen 
trüben  Ton  verleihen.  Um  die  Büdung  dieser  Venmreinigimgen  zu  ver- 
meiden ,  soll  man  schwefelsaures  Naphtylamin  in  einer  zur  Erhaltung 
des  flüssigen  Zustandes  hinreichenden  Menge  gewöhnlicher  66grädiger 
Schwefelsäure  auflösen  imd  es  unter  öfterem  Umrühren  2  bis  3  Tage 
lang  bei  15  bis  20®  stehen  lassen,  um  es  in  Sulfosäure  zu  verwandeln.  — 
Es  werden  85  Küogrm.  schwefelsaures  /^-Naphtylamin  allmählich  in 
270  Kilogrm.  66grädiger  Schwefelsäure  eingetragen  und  bei  einer  Tem- 
peratur von  15  bis  20®  in  einem  wohl  verschlossenen  eisernen  Rührkessel 
so  lange  gerührt,  bis  eine  herausgenommene  Probe  sich  in  ammoniaka- 
IJBchem  Wasser  klar  löst.  Die  Masse  verdickt  sich  nach  einiger  Zeit, 
wird  aber  bei  fortschreitender  Sulfurirung  wieder  dünner  und  büdet 
schliesslich  einen  asbestartig  glänzenden ,  zähen  Brei ;  es  ist  durchaus 
nöthig,  dass  alle  Theile  diu-chgerührt  werden,  da  sich  anderenfalls 
Klumpen  bilden ,  welche  sich  der  Sulfurirung  entziehen.  Nach  48  bis 
70stündigem  Rühren  ist  der  Process  beendigt.     Das  durch  Alkohol  aus- 

35* 
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gezogene  Natronsalz  der  Säure  III  ist  rein  und  dient  zui- Herstellung  m 
Azofarb8toffen(S.  538). 

Die  Leipziger  Anilinfabrik  Beyer  u.  Kegel  in  Lindr-n; 
(D.  R.  P.  Nr.  32  964)  erwärmt  zur  Herstellung  von  Napht» 
monosulfo säure  100  Kilogrm.  Naphtol  mit  69  Kilogrm.  Schwefi 
Säuremonohydrat  bei  100®  so  lange,  bis  nach  Armstrong  *)  die  Mü«. 
erstarrt  ist  und  eine  Probe  sich  in  Wasser  löst.  Dann  wird  mit  Wa.N^ 
gekocht,  38  Kilogrm.  Soda  zugesetzt,  filtrirt  und  mit  Kochsalz  gosätt.';: 
schon  in  der  Wärme,  vollständig  in  der  Kälte,  scheidet  sich  das  Natr«j 
salz  einer  Naphtolsulfosäure  ab,  welche  mit  Diazokohlenwa«sorstoff 
gelbere,  mit  Diazosulfosäuren  röthere  Farben  liefert  wie  die  S  c  h  ä  f  f  e  r '  x^ 
/^-Naphtolsulfosäure ;  in  Lösung  bleibt  ein  Natronsalz ,  welches  ähnlic 
Farben  liefert  wie  die  Schäffer'sche  Säure,  jedoch  durchweg  ♦  tw 
gelbere.  Der  Niederschlag  wird  noch  mit  Salzwasser  nachgewa^^^h^ 
um  das  lösliche  Salz  vollständig  zu  entfernen.  Man  kann  auch  dio  Sau 
vollständig  neutralisiren  bezieh,  die  Ueberfühnmg  ins  Natronsalz  «hir 
Aetznatron,  Glaubersalz  oder  Kochsalz  bewirken.  —  Um  diese  Natri 
und  Kalksalze  auf  Azofarben  zu  verarbeiten,  löst  man  in  Wasser  w 
fQgt  so  viel  Ammoniak  zu ,  dass  die  Flüssigkeit  bis  zu  Ende  alkiüi^ 
bleibt.  Durch  einen  Yorversuch  bestimmt  man  die  nöthige  Mengo  •] 
zuzusetzenden  Diazoverbindimg. 

Nach  A.  Claus*)  entstehen  beim  Sulfonireu  des  a-Napht" 
wenigstens  2  Sulfonsäuren,  deren  Trennung  am  einfachsten  d'ir^ 
Darstellung  der  Baryt-  oder  Bleisalze  geschieht. 

C.  Liebermann')  bespricht  das  Verhalten  von  B e n z o -  ri e 
a-Naphtochinon  gegen  Schwefelsäure.  i 

Setzt  man  nach  R.  H  e  n  r  i  q  u  e  s  und  M.  1 1  i  n  s  k  i  *)  zu  •  uj 
siedenden  Lösung  von  1  Th.  käuflicliem  /9-Naphtol  luid  0,75  Th.  «'hl-! 
zink  in  6  TL  Spiritus  eine  concenti-irte  Lösung  von  (L5  Th.  Natnui 
nitrit,  so  färbt  sich  die  Flüssigkeit  roth  und  nach  kurzem  KcK^hen  s#'h»^j 
sich  das  braimrothe  Zinksalz  des  Nitrose naphtols  aus.  Man  üi 
über  Nacht  stehen ,  filtrirt  das  ausgeschiedene  Salz  ab  imd  wäscht  r^ 
wenig  Alkohol  nach.  Das  Salz  wird  mit  etwa  1 0  Th.  Wa.sser  antreröl 
und  mit  einer  Lösung  von  0,8  bis  1  Th.  Natron  kurze  Zeit  digerirt ,  I 
sich  alles  in  das  grtlne  krystallinische  Natriimisalz  verwandelt  lii 
während  das  Zink  in  Lösimg  gegangen  ist.  Nach  dem  Erkalten  wini  i 
Natriumsalz  abfiltrirt,  mit  wenig  Wasser  gewaschen  imd  dann  nnmid 
bar  mit  nicht  zu  verdünnter  Salzsäiu^  in  der  Kälte  zersetzt.  Man  ^r« 
so  nach  dem  Filtriren  imd  Waschen  fast  chemisch  reines  Nitrosonaj-d 
welches  für  die  meisten  Zwecke  einer  weiteren  Roinigimg  nicht  nJ 
bedarf.      Wird  eine  solche  beliebt ,  so  braucht  man  niu-  das  Produtt 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1882  8.  201. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  8.  2924. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  8.  966. 
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Soda  zu  lösen  und  nach  dem  Filtriren  mit  Schwefelsaure  zu  fällen.  Die 
Ausbeute  beträgt  110  bis  115  Proc.  des  angewendeten  Naphtols.  Zur 
Gewinnung  von  a-Nitrosonaphtol  versetzt  man  eine  siedende  Lösung  von 
1  Th.  käuflichem  a-Naphtol  und  1  Th.  Chlorzink  in  6  Th.  Alkohol  mit 
(^iner  wässerigen  Lösung  von  0,5  Th.  Natriunmitrit,  kocht  2  bis  3  Stunden 
lang  und  lässt  stehen.  Das  ausgeschiedene  rothe  Zinksalz  des  /^-Nitroso- 
a-Naphtols  ist  durch  und  durch  mit  feinen  gelblichen  Nadeln  des  freien 
a-Nitroso-a-Naphtols  durchsetzt,  dessen  Zinksalz  diu-ch  Kochen  mit 
Alkohol  sich  zersetzt.  Man  saugt  ab ,  wäscht  mit  wenig  kaltem  Alkohol 
nach  (Filtrat  A)  und  trennt  die  beiden  im  Eückstande  vorhandenen  Nitroso- 
naphtole  mit  alkoholischem  Kali.  Das  alkoholische  Filtrat  (A)  enthält 
neben  a-Nitroso-a-Naphtol  das  imzersetzte  Naphtol.  Versetzt  man  es 
mit  3  bis  4  Th.  "Wasser,  so  fällt  sofort  nur  das  erstere  aus,  während  das 
Xaphtol  erst  allmählich  auskrystallisirt.  Saugt  man  deshalb  sogleich  ab 
und  wäscht  mit  Wasser  nach ,  so  erhält  man  das  Nitrosonaphtol  fast  so 
rein  wie  das  aus  dem  Rückstände  gewonnene.  Von  etwas  färbenden 
Venmreinigimgen  und  von  etwaigen  Spuren  von  Naphtol  kann  man  es 
durch  Waschen  mit  Benzol  befreien,  indem  das  Nitrosonaphtol  in  der 
Kälte  nur  schwer  löslich  ist.  Im  Ganzen  wurden  aus  100  Grm. 
Naphtol,  50  Grai.  gelbes  {ß-)  und  40  Grm.  weisses  (a-)  Nitrosonaphtol 
erhalten. 

0.  Hoffmann')  hat  gefunden,  dass  gewisseNitrosonaphtol- 
s u  1  f 0 s ä u r e n ,  z.  B.  die  aus  der  sogen.  Schäffer' sehen  /^-Naphtol- 
raonosulfosäiu'e  und  die  aus  der  der  Naphtionsäure  entsprechenden 
a-Naphtolmonosulfosäure  erhältliche,  mit  Eisen-  und  Kobaltsalzen  grüne 
bezieh,  braum'othe  Farbstoife  liefern,  auf  deren  Darstellimg  die  Frank- 
furter Anilinfabrik  Gans  u.Comp.einPatent(D.R.P.Nr.28  065) 
erlialton  hat.  Da  die  betreffenden  Metalle  in  diesen  Farbstoffen  nicht 
durch  Alkalien  und  kohlensaure  Alkalien  fallbar  sind,  so  können  sie  sich 
mit  den  Nitrosonaphtolsulfosäiu^n  nicht  einfach  zu  Salzen  vereinigt 
haben,  sondern  müssen  in  eigonthümlicher  festerer  Form  gebunden  sein. 
Eine  Eisenbestimmung  des  Grün  aus  Nitroso-a-Naphtolsulfosäiu'e  hatte 
7,7  Proc.  Eisen  ergeben.  Weitere  Versuche  ergaben,  dass  das  ^-Nitroso-o- 
und  a-Nitroso-/?-Naplitol  ein  ähnliches  Verhalten  zeigten  wie  die  erwähn- 
ten Nitrosonaphtolsulfosäuren.  Die  wässerig-alkoholischen  Lösungen  der 
ersteigen  ergaben  auf  Zusatz  von  Eisenvitriol-  und  Kobaltnitratlösung  un- 
lösliche dunkelgrüne  bezieh,  rothbraune  Niederschläge;  dieselben  sind 
jedoch  nicht  technisch  verwendbar. 

Nach  A.  Terrisse*)  liefert  das  durch  Oxydation  von  Acenaphten 
aus  Theeröl  mit  Chromsäure  und  Schwefelsäure  erhaltene  Naphtolsäure- 
anhydrid  beim  Erhitzen  mit  3  Th.  Eesorcin  unter  Zusatz  von  Chlorzink 
bei  215^  Naphtolfluoresciu,  welches  mit  Brom  Naphtoleosin 
gibt    Dasselbe  färbt  Seide  feurigroth  und  ist  sehr  ausgiebig. 
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Zur  Darstellung  gechlorter  Phtalsäuren  wii-d  narh  aJ 
gäbe  der  Gesellschaft  für  chemische  Industrie  in  R'i>l 
(D.  R.  P.  Nr.  32  5G4)  eine  Mischung  von  5  Kilogrm.  Phtalsäureanhvihj 
mit  etwa  30  Kilogrm.  Antimonpentachlorid  einige  Stimden  auf  et\\ 
200<^  erwärmt  imd  unter  fortwährendem  Erhitzen  durch  die  geschm  Mz»-!] 
Masse  während  8  bis  12  Stunden  ein  Chlorstrom  geleitet,  wodurch  '•• 
nahe  die  ganze  Menge  des  in  Arbeit  genommenen  Phtalsäureanhyth. 
in  Teti'achlorphtalsäureanhydrid  umgewandelt  wird.  Diux?h  Destilint: 
entfernt  man  zimächst  das  Antimonpentachlorid  (oft  gemischt  mit  Antirn  i 
trichlorid) ,  welches  für  eine  neue  Beliandlung  verwendet  wonl»^n  kau: 
nachdem  die  Antimonverbindungen  übergegangen  sind,  destillirr  ** 
weiterem  Erhitzen  das  Anhydrid  der  entstandenen  Chlorphtalsaure. 

Nach  C.  Ghraebe^)  besteht  das  Oxydationsprodukt  der  BinitT" 
naphtoLsulfosäure ,  deren  Kalisalz  das  Naphtolgelb  S  bilden.  *l 
Hauptmenge  nach  aus  /^-Sulfoph talsäure  CjH3 . SOjH . (COjH )j. 
Ziu*  Darstellung  der  /tf-Sulfophtal säure  wird  cQe  wässerige  Lu^r.r 
der  Binitronaphtolsulfosäure  auf  dem  Wasserbade  erwärmt  und  mit  "^  < 
petersäiu-e  von  1,3  spec.  Gew.  versetzt.  DieEeaction  vollzieht  sich  ras^ 
unter  Aufschäumen.  Es  ist ,  wie  auch  aus  der  Zusammensotzunc  - 
ergibt,  verhältnissmässig  nur  wenig  Salpetersäure  zur  Oxydation  eri'onl 
lieh.  Die  Siüfophtalsäure  hinterbleibt  als  hellgelb  gefärbter  Syinii); 
lässt  sich  in  Fluoresceinsulfosäiu'e  verwandeln.  Die  aus  der  Sulfo>äu: 
dargestellten  Farbstoffe  haben  einen  technischen  Werth  nicht  erlanct. 

A.  R e e 2)  versuchte  zur  Herstellung  der  ^-SulfophtalsTnir 
Phtalsäureanhydrid  bei  atmosphärischem  Drucke  zu  sulfuriren.  Hi»^rK 
gestalteten  sich  die  Verhältnisse  am  günstigsten ,  wenn  man  das  Ph*a 
Säureanhydrid  in  der  anderthalbfachen  Menge  Schwefelsäure  von  25  Pn- 
Anhydridgehalt  löste  und  auf  190  bis  200^  erhitzte.  In  diese  L"><un 
wurde  ein  langsamer  Strom  Schwefelsäureanhydrid  geleitet ,  bis  bei  Zi 
satz  von  Wasser  zu  einer  Probe  keine  Trübung  mehr  entstand.  Zwr'it 
massig  erhitzt  man  gegen  das  Ende  der  Reaction  auf  210^.  Auch  vt^iij 
man  mit  grösseren  Mengen  arbeitet ,  gelingt  es  auf  diese  Wei^e  \eh-hi 
alles  Phtalsäureanhydrid  in  Sidfonsäure  überzuführen,  nur  muss  währ  i 
der  Operation  einigemal  gut  umgeschüttelt  werden.  So  ergaben  lOOrrn 
Phtalsäureanhydrid  nach  e^sstündigem  Einleiten  von  Schwefeltri- \/ 1 
beim  Ausziehen  einer  mit  Wasser  versetzten  Probe  mit  Aether  keiurSiiJ 
von  Phtalsäure.  Zm-  Isolinmg  der  Sulfoi^htalsäure  dient  am  zwtiAl 
massigsten  das  zweifach  saure  Baryumsalz.  —  Dasselbe  Salz  ist  au»' 
vortheilhafter  zur  Reinigung  der  aus  dem  Naphtolgelb  S  erhah*r.d 
^-Siüfophtalsäure,  da  es  besser  kry-stallisirt  als  das  neutrale  Salz.  Ph 
freie  Säure  gewinnt  man  durch  genaues  Ausfallen  des  Ban't^  ci'l 
Schwefelsäure.  Das  Filtrat  Avird  erst  über  freiem  Feuer,  dann  auf  il^^d 
Wasserbade  eingedampft.      Wenn   die   synipartige  Masse   kaum  m*^lJ 
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Wasser  abgibt ,  trocknet  man  dieselbe  im  Luftbade  bei  90  bis  95®  und 
erhalt  so  nach  längerer  Zeit  eine  schöne,  weisse  Krystallmasse,  bestehend 
aus  dem  Monohydrat  der  /J-Sulfophtalsäui'e.  Die  Ausbeute  ist  nahezu 
quantitativ. 

H.  B  r  u  n  n  e  1'  und  E.  C  h  u  a  r  d  ^)  haben  gefunden ,  dass  beim  Er- 
liitzen  von  Erythrit,  Mannit,  ölykose  und  Saccharose  mit  Nitroahzarin  und 
Schwefelsäure  ein  imd  dasselbe  /^-Amidoalizarin,  Ci4H5NH5(OH)jOj, 
gebildet  wii*d.  1  Th.  Nitroalizarin  wurde  z.  B.  mit  10  Th.  concentrirter 
Schwefelsäure  zu  einem  Breie  angerührt,  das  Gemenge  auf  90  bis  100<> 
erwärmt  und  nun  5  Th.  Erythrit,  Mannit,  Glykose  oder  Saccharose  ein- 
getragen. Es  beginnt  sofort  eine  lebhafte  Reaction ,  die  Masse  schäxmit 
auf ,  verdickt  sich ,  wird  dunkelbraun  imd  es  entweicht  Schwefligsäm-e. 
Man  lässt  die  Reaction  so  lauge  andauern ,  bis  eine  Pro])e  mit  Kalilauge 
eine  rein  blaue  Farbe  gibt ;  dann  wird  in  AVassor  gegossen,  das  sich  aus- 
scheidende Pulver  bis  zum  Verschwinden  der  sauren  Reaction  gewaschen, 
getrocknet  und  mit  Alkohol  ausgezogen.  Die  nach  dem  Verdunsten  dos 
Alkohols  sich  ausscheidenden  Krvstalle  wurden  durch  ümki-ystallisiren 
aus  Alkohol  oder  Eisessig  gereinigt  und  zeigten  alle  Eigenschaften  des 
/J-Amidoalizaidns :  metallglänzende,  dunkelrothe  Prismen ,  welche  theil- 
weise  imzersetzt  sublimiren.  In  ätzenden  Alkalien  lösen  sie  sich  mit 
blauer  Farbe  und  geben  diese  Lösimgen  die  filr  /9-Amidoalizarin  charak- 
teristischen Absorptionsspectren.  In  Alkohol  sind  sie  mit  rothgelber, 
in  concentiirter  Schwefelsäui*e  mit  dunkelgelber  und  in  Natriumcarbonat 
mit  braimrother  Farbe  löslich.  Thonerdebeizen  werden  dadiu'ch  rotli, 
Eisenbeizen  grau,  violett  gefärbt.  Bei  allen  Bereitungsweisen  ist  die 
Ausbeute  sehr  gering.  —  Sie  schliessen  daraus  u.  a. ,  dass  dem 
Alizarinblau  die Constitutionsformel CeH4(C0)jCeH(0H), . N(CH),CH8 
zukomme. 

H.  Römer*)  bespricht  die  Constitution  des  /^-Amido- 
alizarins. 

Nach  A.  G.  Perkin')  wimien  80  Proc.  des  Natriumsalzes  der 
Anthrachinonmonosulfosäure  bei  der  trocknen  Destillation  zersetzt.  Das 
Destillat  enthält  Anthrachinon,  m-Oxyanthrachinon  und  eine  Verbindung 
CjgHiiOß. 

C.    Sonstige  organische  Farbstoffe, 

Zur  Darstellung  von  Kanarin  werden  nach  H.  0.  Miller 
in  Moskau  (D.  R.  P.  Nr.  32  356)  in  einem  irdenen  Gefässe  3  Kilogrm. 
Rhodankalium  in  6  Liter  heissem  Wasser  gelöst,  300  Ona.  chlorsaures 
Kalium  hinzugefügt  und  nach  Umrühren  mit  2,4  Kilogrm.  Salzsäure  ver- 
setzt.   Das  Gemisch  wird,  wenn  nöthig,  schwach  erwännt,  bis  die  nach 
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einigen  Minuten  entstehende  Reaction  (ein  leichtes  Aufwallen  an  em 
zelnen  Stellen)  sich  fast  ganz  gelegt  hat.  Dann  stellt  man  das  Oe^ 
in  kaltes  Wasser  und  fiigt  die  übrigen  1,2  Kilognn.  chlorsaures  Kahud 
und  3,6  Kilogrm.  Salzsäuro  nach  und  nach  in  kleinen  Posten  hinziL  Dij 
Temperatur  des  Gemisches  muss  während  der  Arbeit  auf  etwa  80®  g^J 
halten  werden.  Der  gebildete  orangefarbene  Niederschlag  wird  3  Ma 
mit  heissem  Wasser  durch  Abgiessen  ausgewaschen,  dann  auf  einen 
Leinwandseiher  gesammelt  und  bis  zur  neutralen  Reaction  ausgewaschen 
abgepresst  und  getrocknet.  Zur  Reinigimg  wird  dieses  Rohprodukt  mi 
glichen  Theüen  Kaliumhydrat  und  20  Tli.  destillirtem  Wasser  bis  z 
erfolgten  Losung  erhitzt.  Die  dunkelrotlio  Losimg  wird  durch  Wf»ü 
filtrirt  und,  wenn  sie  bis  auf  40®  abgekühlt  ist,  mit  20  Th.  Aethylalkohi 
von  90  Proc.  versetzt  und  das  (hmze  für  24  Stimden  auf  die  Seito  igr-j 
stellt.  Der  gebildete  röthlich  orangofarbene,  kömig  krystalliniscfe 
Niederschlag  der  Kaliverbindung  des  Farbstoffes  wird  abfiltrirt,  aljge- 
presst  und  getrocknet,  das  alkoholische  Fütrat  aber  nach  Abzug  d€^ 
Alkoholes  durch  Schmelzen  auf  Rhodankalium  verarbeitet.  Um  der 
Farbstoff  aus  der  Kaliumverbindimg  abzuscheiden,  wird  diese  in  10  Th 
Wasser  gelöst  imd  die  Lösung  mit  zur  Ausfilllung  des  FarbstofFos  hi 
reichender  Menge  Salzsäure  versetzt ,  der  gebildete  braime  Niederscl 
von  Kanarin  ausgewaschen ,  abfiltrirt  und  getrocknet.  —  Das  Kanari 
CeNiOjHiSj,  ist  unlöslich  in  Wasser,  Alkohol  und  Säuren:  concentrirt 
Schwefelsäure  löst  es  allmälilicli  unter  Bildung  von  Schwefligsäure.  Es 
zersetzt  kolüensaure  Alkalien  und  alkalische  Erden  unter  Bildung  vi';i 
Salzen ,  C5N4O3MJHJS5 ,  von  denen  die  der  Alkalien  in  Wasser  löslich 
sind.  Dieselben  werden  aus  ihren  wässerigen  Lösimgen  durch  Alköh«! 
gefällt.  Die  wässerigen  Lösungen  der  Kanarinalkalisalze  färben  Baum- 
wolle ohne  vorheriges  Beizen  von  maisgtüb,  gelb  bis  orange.  Die  Fart^^ 
ist  sowohl  seifen-,  wie  lichtecht.  Zur  Herstellung  der  Farbstofflösungef: 
werden  1  Th.  Kanaiin,  1  Th.  Kaliumhydrat  und  400  Th.  Wasser  bis  i^i 
Lösung  gekocht ,  dann  wird  1  Th.  Olivenseife  zugesetzt ;  oder  man  l'-t 
2  Th.  Kanarinkalium  in  400  Th.  Wasser  und  fügt  1  Th.  Seife  hinzu  (vgl. 
J.  1884.  612  u.  1130). 

Statt  der  bisherigen  Darstellung  von  Galle  in  durch  Erhitzen  v<id 
Pyrogallol  mit  Phtalsäureanhydiid  verwendet  0.  Görke  in  Wiestail«*B 
(D.  R.  P.  Nr.  30  648  u.  32  830)  Gallussäiu-e,  welche  sich  bei  ^r 
Reactionstemperatiir  in  Pyrogallol  imd  Kohlensäure  spaltet :  37,6  Kil-  - 
grm.  krj^stallisirte  Gallussäui-e,  (CeHj(0H)8C00H  +  HjO) ,  werden  mit 
17  Kilogrm.  Phtalsäureanliydrid  in  einem  Oelbade  auf  220  bis  235*  er- 
hitzt, bis  die  Schmelze  fest  geworden  ist.  Dieselbe  wird  nach  dt-n 
Pulvern  mit  Wasser  ausgelaugt,  getrocknet  und  mit  5  Th.  Alkohol  It- 
handelt.  In  Lösung  geht  Gallein ,  welches  nach  dem  Abdestüüren  d« 
Alkohols  gewonnen  wird  und  in  bekannter  Weise  in  Cönüein  übergefiihit 
werden  kann.  —  Wenn  man  das  Phtalsäureanhydrid  durch  die  äquivalente 
Menge  Monochlorphtalsä\u*e  oder  einer  der  höher  gechlorten  Phtakawren 
bezieh,  der  Anhydride  dieser  Säuren  ersetzt,  so  erhält  man  gechlorte 
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Oalleine,  welche  sidi  in  bekannter  Weise  durch  Erhitzen  mit  Schwefel- 
säure in  Cörulelne  überfiihren  lass^. 

Die  aus  denGerbstoffen  und  ihren  Abkömmlingen  dar- 
stellbaren künstlichen  Farbstoffe   bespricht  0.  N.  Witt*). 
Von  den  Farbenreactionen  desPyrogallols  haben  nur  wenige  tech- 
nische Verwendung  gefunden.   Aus  dem  Tannin  selbst  sind  niu*  wenige 
Farbstoffe  erhalten  worden.     Die  eisenbläuende  Eigenschaft  dieser  Ver- 
bindung, ihre  Fähigkeit  violettschwarze  Eisensalze  zu  erzeugen,  fand  seit 
den  ältesten  Zeiten  seine  ausgedehnte  Anwendung  in  der  Tintenfabrikation 
und  Schwarzförberei.     Diese  letztere  war  lange  Zeit  ausschliesslich  auf 
Galläpfelschwarz  angewiesen;  in  neuerer  Zeit  ist  dasselbe  filr  Wolle 
und  Baumwolle  fast  ganz  durch  die  billigeren  imd  auch  achteren 
Blauholz-  imd Anilinschwarz  ersetzt  worden.   In  der  Seiden färberei 
hat  es  noch  immer  eine  gewisse  Bedeutung.  —  Kocht  man  Tannin  mit 
Kalilauge,  so  entsteht  unter  Aufnahme  von  Sauerstoff  das  Kaliumsalz 
einer  Säiure  von  schwarzer  Farbe,  der  Tan nom elansäure.     Bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  entsteht  unter  gleichen  Umständen  die  weniger 
dunkel  und  mehr  rothgefarbte  Tann oxylsäure.     Wie  alle  Phenole, 
so  gibt  auch  Tannin  beim  Erwärmen  mit  Nitrosoverbindungen  in  essig- 
saurer Lösimg  Farbstoffe.     Bei  Anwendimg   von  Niti'osodimethylanilin 
entsteht  ein  violetter  Farbstoff  der  indessen  weder  so  echt,  noch  so  glän- 
zend ist,  wie  das  Gallocyanin.     Löst  man  Tannin  in  viel  concentrirter 
Schwefelsäure  mid  erwärmt  längere  Zeit,  so  entliält  das  Reactionsprodukt 
neben  braunen,  amorphen  Stoffen  gewisse  Mengen  Rufigallussäure, 
welche  aus  intermedär   gebildeter  Gallussäiu-e   entstanden  ist.  —  Die 
Ellagsäureistin  hohem  Maasse  zur  Bildung  von  Farbstoffen  geneigt. 
Schon  ihre  Lösung  in  Kalüauge  ist  tief  dunkelgelb ;   an  der  Luft  ßli-bt 
sie  sich  noch  intensiver,  indem  sich  gleichzeitig  schwarze  Krystalle  von 
glaukomelansaurem  Kalium  abscheiden.    Diese  noch  sehr  imvoUständig 
bekannte  Substanz  löst  sich  in  Wasser  schwer ,  mit  tiefer  Purpurfarbe ; 
concentrirte  Kalilauge  erzeugt  eine  smaragdgrüne  Lösung.      Beim  Be- 
handeln mit  Säuren  wird  Ellagsäure  regenerirt.     üebergiesst  man  Ellag- 
säure  mit  Salpetersäure ,  welche  Salpetrigsäure  enthält ,  so  entsteht  eine 
blutrothe  Färbung.     Es  ist  wahrscheinlich ,  dass  die  Ellagsäure  sich  in 
der  Farbenfabrikation  wird  verwerthen   lassen,    sobald   eine   ergiebige 
Quelle  derselben  zu  Gebote  stehen  wird.  —  Von  grosser  Wichtigkeit  fQr 
die  Farbentechnik  ist  die  Gallussäure  geworden.     Schon  seit  langer 
Zeit  kennt  man  eine  Reihe  von  Reactionen  derselben,  welche  zu  gefärbten 
Stoffen  führen.    Schon  beim  raschen  Erhitzen  auf  Temperaturen  über200<> 
entstehen  dunkelgefärbte  Stoffe,  welche  mit  dem  Namen  M etagall us- 
säure  oder  Gallulminsäure  bezeichnet  worden  sind.     Wichtiger 
als  diese  Umwandlung  ist  diejenige,  welche  zuerst  von  Wackenroder 
beim  Stehen  einer  mit  Natriumbicarbonat  versetzten  G^ussäurelösung 
an  der  Luft  beobachtet  wurde.   Die  Flüssigkeit  färbt  sich  indigoblau  und 
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lässt  einen  tiefblaugrünen  Niederschlag  fallen,  welcher  durch  Säuren  rot 
dui-ch  Kalk  \\ieder  blau  geförbt  wird.      Diese  Verbindung,  welche  eii 
nähere üntei*suchimg  verdiente,  hat  den  Namen  Galler j' thronsäur 
erhalten.  —  Yon  grossem  Interesse  ist  das  Verhalten  der  Gallussätir 
zu  wasserentziehenden  Mitteln ,  namentlich  concentrirtor  SchwefeLsäur 
Unter  dem  Einfluss  derselben  condensirt  sich  die  Gallussäui'e  mit  >:<, 
selbst  oder  anderen  in  der  Mischung  enthaltenen  Carbonsäuren  zu  Anthn 
cenabkömmlingen ,  indem  sich  gleichzeitig  zwei  Moleküle  Wasser  al 
spalten.  —  Das  Rufigallol  wurde  von  R o b i q u e t  entdeckt,  w^lra» 
zu  seiner  Darstellung  empfahl ,  Gallussäure  in  ihrer  vierfachen  M^^mi 
concentrirter Schwefelsäure  gelöst,  auf  140^  zu  erhitzen.   Löwe  änd'^rl 
diese  Vorschrift  dahin  ab,  da«s  er  5  Th.  Schwefelsäiure  anwandte  im'l  r^ 
der  Tempomtur  dos  Wassorbades  arbeitete.     Die  Anfangs  helle  Lr»un 
wiixl  roth  und  schliesslich  purpurfarbig.     Beim  Eingiessen  in  W'as^ 
wird  sofort  fast  reines  Rufigallol  als  krystaUinischer  Niedersehlair  *■: 
halten.     Die  Ausbeute  ist  sehr  beträchtlich,  sie  steigt  bis  auf  70  Pn^ 
von  der  angewandten  Gallussäure.      Das  Rufigallol  bildet  feine  NctI^I 
von  braunrother  Farbe ,  welche  in  der  Hitze  zum  Theil  unzersetzt  vai 
dampfen  und  dann  ein  gelbrothos  Sublimat  bilden.      In    concentrirt»^ 
Schwefelsäure  lösen  sie  sich  mit  rother,  in  Kalilauge  mit  indigblau^^r.  ;i 
Ammoniak  mit  rotlier  Farbe.     Gebeizte  Stoffe  färben  sich  mit  Rufii^all-i 
ähnlich,  aber  in  matteren  Tönen  seifenecht  an,  wie  mit  Alizarin.    Auf  «11^ 
Aohnliclikeit  des  Rufig-allols  mit  dem  Alizarin  ist  schon  frühzeitiir  hii. 
gewiosou  worden;  aber  erst  i.  .1.  1870  gelang  es  B.  Jaffe  durch  lVl*^r 
führung  des  Riifigallols  in  Anthracen,  dasselbe  als  Hexaoxyanthrac^liin- 1 
zu  charakterisiren.     Seitdem  ist  die  Molekularformel  des  Rufigallok  a!i 
CiiHgOg  festgestellt.  —  Es  hat  nicht  an  Versuchen  gefehlt,  dass  Rnb 
gallol  diu-cli  Entziehung  eines  Theiles  der  ihm  anliaftenden  Hydn»xyii 
gruppen  in  Alizarin  überzuführen  und  so  ein  neues  Verfahren  zuj 
Dai*stellung  dieses  imschätzbaren  Farbstoffes  zu  gewinnen  ;  und  wenn  <*i 
auch  Wid  mann  gelungen  ist,  aus  dem  Rufigallol  durch  vorsichtige  B^ 
handlung  mit  Natriumamalgam  Ali  zarin  darzustellen  und  so  die  nah«! 
Beziehungen  beider  Farbstoffe  aufs  Neue  zu  beweisen,  so  ist  (^x*h  m 
technisch  brauchbares  Verfahren  zu  diesem  Zwecke  bis  jetzt  nicht  anl- 
gefunden  worden.    Die  Rufigallussäure  selbst  hat  der  geringen  Schönheit 
der  mit  ihr  erzielten  Färbungen  wegen ,  praktische  Verwendun»:  nicM 
gefunden.  —  Aendert  man  das  für  die  Gewinnung  des  Rufigalli»L<  irv-i 
gebene  Verfahren  so  ab ,  dass  man  einen  TheQ  der  GaUussäun*  ilunh 
Benzoesäure  ersetzt,  so  erhält  man  ein  T  r  i  o  x  y  a  n  t  h  r  a  c  h  i  n  o  n ,  wel- 
ches von  Se  über  lieh  Anthra  gallol  genannt  worden  ist.    Zu  sein*» 
Bereitung  l()st  man  2  Th.  Benzoesäure  imd  1  Th.  Gallussäure  in  2«»  Tb. 
concentrirter  Schwefelsäure  und  erwärmt  diese  Lösung  während  7  M^  ** 
Stunden,  indem  man  die  Temperatur  langsam  von  70®  auf  125®  sttMff**n 
lässt.     Man  giesst  alsdann  in  Wasser  und  sammelt  den  in  oranpT»^!!**'' 
Flocken  ausgeschiedenen  Farbstoff.    Das  Antlmigallol  löst  sich  in  Xatn^n- 
lauge  mit  gniner  Farbe.      Diese  Lösung  entfärbt  sich  bald  dureh  Z^t- 
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Setzung".  Die  ebenfalls  grüne  anmioniakaüsche  Lösung  oxydirt  sich  an 
der  Luft  und  wird  blau.  Bei  290®  sublimirt  das  Antlu-agaÜol  in  orange- 
rothen  Nadeln.  Mit  Essigsäureanhydrid  erzeugt  dassoll>e  ein  Triacethyl- 
derivat  vom  Schmelzpunkte  171  bis  1750.  Bei  der  Reduction  mit 
Natriumamalgam  entsteht  Alizarin.  Das  Antliragallol  kann  auch  durch 
Condensation  von  Phtalsäure  mit  PyrogaUol  bei  Gegenwart  von  viel 
Schwefelsäure  erhalten  werden ,  was  die  für  dasselbe  aus  seiner  ersten 
Bildungsweise  geschlossene  Constitution  bestätigt.  Das  Anthragallol  ist 
nach  den  üntereuchungen  von  Nölting  und  Bourcart  ein  recht 
hübscher  Farbstoff,  welcher  imtor  Umständen  dem  Diiicker  gewisse 
Dienste  leisten  könnte.  —  Diases  Yerfahi-en  der  Condensation  ist  ein 
allgemeines  und  noch  manche  neuen  AnthracenfarbstofPe  können  durch 
Condensation  von  Gallussäure  mit  aromatisclion  Carbonsäuren  dargestellt 
werden. 

Bei  der  Bildung  des  Ruft-  und  AnthragaUols  ist  die  Natur  der 
Gallussäure  als  hydroxylirte  Carbonsäure  das  Bostimmende  der  Reaction ; 
aber  die  Gallussäure  ist  auch  ein  carboxvlirtes  Phenol  und  als  solches 
noch  anderer  Reactionen  fähig.  Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  die  Ein- 
wirkuns:  von  Nitrosokörpern  auf  die  Gallussäure ;  sie  führt  zur  FarbstofF- 
klasse  der  Gallocyanine,  von  H.  Köchlin,  namentlich  des  Gallo- 
cyanin,  dem  Einwirkimgsprodukt  des  Nitrosodimethylanilins  auf  die 
Gallussäure  (vgl.  J.  1883.  1106).  Dasselbe  bildet  flimmernde  grüne 
Krystalle,  welche  in  Wasser  nur  wenig  mit  violetter,  in  Säuron  mit  rother 
Farbe  löslich  sind.  In  Alkoliol  lösen  sie  sich  leicht  mit  violetter  Farl>e. 
Das  Galioc vanin  ist  ein  werthvoller  Baumwollenfarbstoff,  aus- 
gezeichnet  dui'ch  grosse  Licht-  und  ziemliche  Seifenächtheit.  Die  An- 
wendung desselben  bereitete  im  Anfang  gi-osse  Schwieiigkeiten,  bis  man 
die  l)esondere  Neigung  des  Gallocyanins  zur  Bildung  von  Chromlacken 
kennen  lernte.  Seitdem  wird  nur  Chromoxyd  als  Beize  für  Gallocyanin 
verwendet.  Die  Färbung  von  Baumwollgeweben  geschieht  in 
der  Weise ,  dass  man  Chromoxj^d  in  der  Faser  niederschlägt  und  dann 
im  kochenden  Gallocyaninbad  ausfärbt.  Zur  Befestigung  des  Chromoxyds 
in  der  Faser  kann  man  verschiedene  Wege  einschlagen.  Der  älteste,  aber 
kostspieligste  besteht  in  einer  Tränkung  des  Gewebes  mit  essigsaurem 
Chrom  imd  nachheiiges  Dämpfen.  Einfadier  ist  ein  neues  Verfahren, 
nach  welchem  man  eine  Lösung  von  Kaliumbichromat,  Natriumhyposultit 
und  Magnesiumacetat  auf  das  Gewebe  aufdruckt  oder  aufklotzt  und  bei 
möglichstem  Lichtabschluss  trocknet.  Bei  dem  nun  folgenden  Dämi»feu 
findet  eine  Wechselzersetzung  der  Salze  statt,  wobei  Cliromoxyd  in  der 
Faser  sich  niedei-schlägt.  Das  einfachste  und  billigste  Verfahren  aber 
beruht  auf  der  Beobachtimg,  dass  die  Gewebsfaser  alkalischen  Chrom- 
oxydlösungen das  Chromoxyd  ohne  weiteres  entzieht  und  sich  mit  dem- 
selben verbindet.  Die  praktische  Ausfühnmg  dieses  Verfahrens  geschieht 
so,  dass  man  eine  alkalische,  mit  Glycerin  versetzte  Lösung  von  Chrom- 
oxydnatron auf  das  Gewebe  aufklotzt,  dieses  kurze  Zeit  aufgerollt  liegen 
lässt  und  dann  während    einer    Minute  im  Math  er  u.  Platt 'sehen 
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Schnelldämpfer  dämpft.  Nach  dem  Waschen  erscheint  das  Gewebe  durdj 
abgelagertes  Chromoxyd  blassgrün  und  ist  zum  Färben  in  Oallocyanii 
fertig.  Reines  Gallocyanin  erscheint  auf  der  Faser  tiefblauviolett ;  vm 
kann  dasselbe  ins  Indigoblaue  tonen ,  indem  man  dem  Färbebade  etva.^ 
Kreuzbeerenextract  hinzufügt.  —  Auch  beim  Aufdruck  wurde  ers| 
nach  vielen  Versuchen  ein  zuverlässiges  Verfahren  aufgefunden.  Di^ 
nachfolgende  Vorschrift  gibt  vorzügliche  Resultate. 

75  Grm.  Weizenstärke, 

Vs  Liter  Gallocyaninpastc  des  Handels, 

Vg     „     Tragantschleim, 

Vi     „     Essigsäure  7«  Be., 

Vs     j,     Türkischrothöl 

werden  zur  Druckfarbe  gekocht.  Nach  dem  Ealtrühren  fügt  man  hinztj 
^li^  Liter  essigsaures  Chrom  von20®B6.  und  30  Grm.  gelbes  Blutlaugpn 
salz.  Diese  Farbe  wird  aufgedruckt,  gedämpft  und  in  übliche  Wei 
weiter  behandelt.  —  Wenn  auch  das  Gallocyanin  der  einzige  eigentlich 
Gallussäurefarbstoff  ist,  dessen  Ausbeutung  grösseren  Umfang  erland 
hat,  so  ist  doch  anzunehmen ,  dass  der  weitere  Ausbau  der  Rufigallolj 
reactioii  sowohl,  wie  der  Galloeyaninbildung  zu  praktisch  werthvall'^ 
Resultaten  ffihren  wird. 

Das  Pyrogallol  ist  ein  achtes  Phenol  und  hat  als  solches  !• 
einer  ganzen  Anzahl  von  Farbreactionen  und  eigentlichen  Farbst># 
bildungen  Veranlassung  gegeben.  Die  dunklen  Färbungen,  welche  sifh 
in  alkalischen  Tannin-  und  Gallussaurelösungen  bei  Luftzutritt  dnsteUerj 
sind  in  noch  höherem  Grade  beim  Pjrrogallol  beobachtet  worden.  Al^ 
Farbstoffe  haben  die  entstehenden  Substanzen  keine  Bedeutung.  Oxyür^ 
man  Pyrogallol  in  saurer  Lösimg,  was  in  sehr  verschiedener  Weise  gH 
schehen  kann,  so  entsteht  ein  rother  krystallinischer  Körper,  das  Pur^ 
purogallol  von  A.  Girard.  Dasselbe  ist  in  Wasser  schwer^  inj 
Alkohol  und  Aether  leicht  löslich ;  es  sublimirt  bei  200<>  zimi  Theil  un^ 
zersetzt ;  seine  alkalischen  Lösimgen  sind  blau ,  leicht  zersetzlich.  Pi^ 
von  Stcnhouse  erhaltenen  und  als  Mairogallol  und  Xanthf- 
g  a  1 1 0 1  beschriebenen  tiefgelb  gefärbten  Substanzen  sind  vieUeieht  ais 
Chlor-  und  Bromsubstitutionsprodukte  des  Girard'  sehen  Purpurogalloki 
aufzufassen.  Zu  diesem  werden  sie  in  derselben  Beziehung  stehen ,  vi^ 
das  Clüoranil  imd  Bromanil  zum  Chinon  bezieh.  Chinhydron.  —  Weitaus 
wichtiger  als  diese  Stoffe  \md  von  grosser  Bedeutung,  namentlich  für 
den  Zeugdruck  sind  das  von  Baeyer  im  Jahre  1871  entdeckte  Gallein 
imd  sein  ümwandlungsprodukt,  das  Coerulein.  Das  Gallein  entsteht 
bei  der  Einwirkung  des  Phtalsäureanhydrides  auf  Pyrogallol  in  derselben 
Weise,  wie  Phtalsäureanhydrid  mit  Resorcin  sich  zu  Fluorescem  v»?r- 
bindet.  Zu  seiner  Darstellimg  erhitzt  man  nach  Baeyer 's  Vorschrift 
1  Th.  Phtalsäureanhydrid  mit  2  Th.  Pyrogallol  während  einiger  Stund^^n 
auf  1900  bis  2000,  bis  die  Schmelze  dick  wird.  Die  erkaltete  Schmelze 
wird  in  Alkohol  gelöst,  mit  Wasser  gefällt  und  das  ausgeschiedene 
Gallein  durch  wiederholtes  Umlösen  und  Ausfällen  gereinigt.    In  der 
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Technik  g^t  man  nicht  vom  Pyrogallol  aus,  sondern  man  erhitzt  ein 
Gemisch  von  Gallussäure  und  Phtalsäureanhydrid  auf  190®  bis  200*. 
Bei  dieser  Temperatur  zerfällt  die  Gallussäure  in  Pyrogallol  und  Kohlen- 
säure ;  letztere  entweicht,  während  das  erstere  sich  mit  dem  Phtalsäure- 
anhydrid zu  Gallein  verbindet  (vgl.  S.  550).  Seiner  Bildungweise  nach 
sollte  man  das  G^em  für  ein  Dioxyfluorosceln  halten.  Die  ge- 
nauere Untersuchimg  desselben  hat  indessen  ergeben,  dass  dies  nicht 
der  FaU  ist,  sondern  dass  ihm  die  um  ein  Sauerstofifatom  reichere  Formel 
0)0^10^  zukommt.  —  Löst  man  Gallein  in  20  Th.  conoentrirter  Schwefel- 
saure und  erhitzt  diese  Lösung  auf  190  bis  200^  so  schlägt  ihre  Farbe 
allmählich  aus  Eoth  in  Olivengrün  um.  Wenn  die  Beaction  beendet  ist, 
so  ist  alles  G^eln  durch  Entziehung  eines  Moleküls  Wasser  in  einen 
neuen  Farbstoff,  das  Coerulein,  übergegangen.  Dieser  merkwürdige 
Körper,  dessen  Zusammensetzung  durch  CgoHgO«  ausgedrückt  wird,  steht 
zum  Phenylanthracen  in  naher  Beziehung  und  geht  bei  der  Destülation 
über  Zinkstaub  in  diesen  Kohlenwasserstoff  über.  Das  Coerulein  bildet 
in  trocknem  Zustande  eine  bläulichschwarze  glänzende  Masse.  In  den 
üblichen  Lösungsmitteln  löst  es  sich  nur  schwierig  mit  schmutziggrüner, 
in  Alkalien  mit  schön  grüner  Farbe.  Mit  Alkalidisulfiten  bildet  das 
Coerulein  wasserlösliche  Doppelverbindungen.  Von  den  beiden  be- 
schriebenen Farbstoffen  ist  das  Coerulein  bei  weitem  der  wichtigere.  Die 
bräunlichrothen  Tinten  des  Galleina  lassen  sich  ebenso  leicht,  aber 
schöner  und  ächter  mit  Alizarin  erzeugen ,  dagegen  sind  die  prächtigen 
Olivetöne  des  Coeriüeins  durch  ihre  grosse  Licht-  und  Seifenächthoit, 
sowie  durch  die  Leichtigkeit  und  Sicherheit  ihrer  Anwendimg  dem  Kattun- 
drucker geradezu  unentbehrlich  geworden.  Gallein  und  Coerulein  werden 
ähnlich  dem  Gallocyanin  am  besten  mit  Chromsalzen  befestigt.  Die 
wasserlösHche  Bisulfitverbindung  des  Coeruleins  wird  weniger  häufig 
angewandt,  als  das  pastenförmige  Coerulein  des  Handels,  dem  man  Bi- 
sulfit  zusetzt,  um  in  der  Druckfarbe  selbst  die  wasserlösliche  Doppel- 
verbindung zu  erzeugen.  Eine  praktisch  erprobte  Vorschrift  für  diesen 
Zweck  ist  folgende :  600  Grm.  Coeruleinpaste  des  Handels ,  320  Grm. 
Natriumbisulfit  30*  B6  werden  gut  gemischt  imd  nach  etwa  3  Stunden 
mit  3  Kilogrm.  Verdickung  und  120  Grm.  essigsaurem  Chrom  von  10^  B4 
verrührt.  Die  nöthige  Verdickung  bereitet  man  sich,  indem  man  80  Grm. 
Weizenstärke,  80  Grm.  lichtgebrannte  Stärke,  400  Grm.  Traganthschleim, 
800  Grm.  Wasser  imd  200  Grm.  Olivenöl  während  einer  halben  Stunde 
zum  Brei  verkocht,  kalt  rührt  und  siebt  Nach  dem  Druck  werden  die 
Coeruleinfarben  gedämpft  und  in  genau  derselben  Weise  weiter  behan- 
delt, wie  Alizarinroth.  —  An  die  beschriebenen  Farbstoffe  schliessen  sich 
noch  andere,  welche  durch  Condensation  des  Pyrogallols  mit  Aldehyden 
erhalten  wurden ,  bis  jetzt  aber  ohne  technische  Anwendung  geblieben 
sind.  So  erhielt  B  ae  y  e  r  bei  der  Condensation  von  Pyrogallol  mit  Bitter- 
mandelöl einen  Farbstoff,  welcher  wie  GaUein,  aber  blauer  färbt;  aus 
Acetaldehyd  und  Pjrrogallol  entstand  ebenfalls  ein  rother  Stoff,  während 
ein  Gemisch  von  Pyrogallol  mit  Furfurol  beim  Befeuchten  mit  Salzsäure 
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in  einen  indigblauen ,  in  Wasser  mit  schön  grüner  Farbe  löslichen  Fan 
Stoff  überging.  Reichl  erhielt  beim  Erhitzen  von  Pyrogallol  m 
Glycerin  und  concentrirter  Schwefelsäure  einen  Farbstoff,  der  bis  yt: 
nicht  näher  untersucht  ist.  —  Wie  aus  der  Gallussäure  durch  Elrbitz-^ 
mit  Nitrosodimethylanilin  ein  violetter  Farbstoff  entsteht ,  so  findet  *&. 
auch  beim  Pyrogallol  statt.  Der  erhaltene  Fai'bstoff  ist  aber  wems:^ 
schön  und  weiihvoll ,  als  das  Gallocyanin.  —  Pyrogallol  liefeii  durc 
Behandlung  mit  Diazobenzolnitrat  einen  orangegelben  Farbstoff;  os  L« 
indessen  leicht  einzusehen,  dass  das  Pyrogallol  nicht  zum  Ausgangspuni 
für  die  Darstellung  von  Azo  färb  Stoffen  gewählt  werden  kam 
Diu'ch  Behandlung  ätherischer  Pyrogallollösungen  mit  Salpetiigsäur 
erhielt  Barth  NitropyrogaUol ,  welches  bei  der  Reduction  Amidoj)yr» 
gaUol  lieferte.  Dieser  leicht  zersetzliche  Stoff  verwandelt  sich  He 
IJebergiessen  mit  Natronlauge  alsbald  in  einen  blauen,  nicht  näher  stu-ij 
ten  Farbstoff. 

Die  zu  den  eisengrünenden  Gerbstoffen  gehörenden  Catechin 
Uefem  bei  der  Oxydation,  namentlich  mit  Kaliumbiehromat,  braune  Fart 
Stoffe  mit  grosser  Intensität  und  Aechtheit,  welche  in  der  Färberei  um 
im  Z  e  u  g  d  r  u  c  k  die  ausgedehnteste  Anwendimg  finden.  —  Beim  Erwäi 
men  mit  Nitrosoverbindungen,  namentlich  Nitrosodimethyanilin  in  es>ig 
saurer  Lösung  liefern  alle  Catechine  hübsche  violette  Farbstoffe ,  welch 
sich  dem  Gallocyanin  ähnlich  verhalten.  —  Diirch  Einwirkung  vui 
Diazobenzol  auf  Catechin  erzielt  E 1 1 i  einen  Azofarbstoff  in  diuikfl 
rothbraimen ,  in  Alkohol ,  Aether  und  Alkalien  löslichen  Krystallen.  - 
Das  M  a  k  1  u  r  i  n ,  die  Gerbsäure  des  Gelbholzes  hefert  ebenfalls  mehr?r( 
Farbstoffe.  Digerirt  man  dasselbe  mit  ccmcentrirter  Schwefelsäure,  - 
verwandelt  es  sich  in  einen  rothen  Farbstoff,  die  Rufiraorinsäuri.' 
Reducirt  man  es  in  saurer  Lösung,  so  erhält  man  farbloses  Machromiii 
welches  durch  Oxydationsmittel  schön  blau  gefärbt  wird.  Bei  längeren 
Erhitzen  von  Maklurin  mit  Vitriolöl  entsteht  ein  bratmer  Farbstoff.  Mit 
Nitix)sodimethylamlin  entsteht  ein  violetter  Farbstoff,  ebenso  wie  aus  dm 
im  Gelbholze  ebenfalls  enthaltenen  Mo rin,  dem  eigentlichen  FarWvfl 
des  Gelbholzes.  Dieser  letztere  liefert  beim  Erhitzen  mit  PhtalsäiiK 
einen  dem  Gallein  ähnlichen  rothen  Farbstoff.  —  In  der  Rinde  und  dem 
Holze  der  R  o  s  s  k  a  s  ta  n  i  e  ist  ein  Gerbstoff  enthalten ,  welcher  in  Sud- 
frankreich imd  Norditaüen  fabrikmässig  in  Extractform  gewonnen  vini^ 
bis  jetzt  aber  nur  imgenügend  untersucht  ist.  Auch  dieser  färbt  sieh  mii 
Nitrosokörpem  violett.  Erwärmt  man  ihn  in  wässeriger  oder  alkoh<>- 
lischer  Lösung  mit  Salzsäure ,  so  wird  ein  zinnoberrother  Farbstoff  abge- 
schieden, der  sich  in  Sodalösung  mit  violetter  Farbe  löst. 

F.  Tolmei  1)  löst  Asphalt  in  Terpentinöl,  filtrirt  und  erhält  durch 
nachheriges  Abdampfen  das  reine  Asphaltbraun,  welches,  in  geringe 
Menge  mit  allen  Farben  gemischt ,  zu  Scliatten  und  Lasuren  und  auch 
zur  Untermalung  angewendet  werden  kann ,  ohne  dass  nachheriges  Al»- 


1)  Technische  Mittheil.  f.  Malerei  1885  S.  9. 
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--<  II  zu  fürchten  ist ,  d.  h.  wenn  es  nur  massig  und  in  dünner  I^agc 
ewendet  wird.  Wird  anderen  Farben  zu  viel  davon  zugemischt,  oder 
d  PS  zu  dick  aufgetragen ,  dann  macht  auch  das  reine  Asphaltbraun 
i  als  Harzfarbe  bemerkbar ,  indem  jede  Harzfarbe  in  grossen  Mengen 
1  mit  kleineren  Mengen  Oelfarbe  schwer  verbindet.  Umgekehi't  jedoch 
•imlet  sich  eine  geringe  Menge  Harzfarbe  mit  viel  Oelfarbe  sehr  leicht 
sofort  imd,  wenn  es  sich  um  das  reine  Asphaltbraim  handelt,  wird 
D  keiner  der  erwälmten  Uebelstände  sich  zeigen ;  nur  ist  bei  einer 
T  helle  Farben  gemischten  zu  grossen  Menge,  genannter  Eigenschaft 
Harzfarben  wegen,  ein  punktförmiges  Ausscheiden  zu  fürchten  und 
zu  dicker  Auftrag  für  sich  kann  durch  das  Eintrocknen  der  Masse 
t  anders  als  nachträglich  dunkler  werden. 


IV.  (grapjjt. 

Glas,  Thon,  Cement,  Mörtel  und  künstr 

liehe  Steine. 

A.    Glasfabrikation, 

ölas  wird  in  einem,  vor  mehr  als  2000  Jahren  gesehrieVien 
chinesischen  Buche  bereits  besprochen *). 

Die  orientalische  Glasindustrie  während  des  Mittpj 
alters  bespricht  C.  Friedrich 2). 

DieBerechnung  der  Glassätze  bespricht  E. Tscheu schner 
Fasst  man  in  der  Analyse  eines  Glases  den  Gehalt  an  Alkalien,  an  Eni 
und  an  Kieselsäure,  in  Aequivalenten  ausgedrückt,  zusammen,  den  erster 
ganz  allgemein  mit  AO,  den  zweiten  mit  EO  und  den  dritten  mit  Si 
bezeichnend,  so  wird  man  für  die  Zusammensetzung  des  Glase;^  « 
Formel  erhalten :  x  AO  -[-  V  EO  -j-  %  SiOj,  worin  die  Coefficienten  j,  Vi 
innerlialb  gewisser,  durch  die  an  die  Beschaffenheit  des  Glases  gemacht! 
Anforderungen  bestimmter  Grenzen  veränderliche  Zahlen  sind.  H 
die  Normalzusammensetzung  würden  diese  Coefflcienten  die  Vert| 
Ä^^sssl,  ^«=6  =  3  {x-^-y)  annehmen.  DieFormel  xa=s3  (/+j 
für  die  Bestimmung  der  einem  Glase  bei  einem  gewissen  Gehalto  ) 
Alkalien  imd  Erden  zuzusetzenden  Kieselsäure  bleibt  aber  nur  rieht] 
wenn  a;  «=  y,  d.  h.,  wenn  das  Glas  gleiche  Aequivalente  Alkalien  ui 
Erden  enthält,  während  sie  für  x  grösser  oder  kleiner  als  yWerthe  lief«  i 
welche  von  den  dim^h  die  Analyse  ermittelten  mehr  oder  weniger  a 
weichen.  Für  die  von  R  Weber  (vgl  J.  1879.  530)  analysirten  h 
währten  Gläser  würde  z.  B.  sein : 


1)  Sprechsaal  1885  S.  661. 

2)  Sprechsaal  1885  S.  181. 

3)  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  75. 


:r.  der 

./jm 

nalyse 

•^ 

32 

0,6 

33 

0,6 

34 

0,88 

35 

0,9 

m 

0,9 

37 

0,6 

:« 

0,6 

.^j 

2,0 

4u 

1,5 

42 

1,5 

43 

0,85 

47 

0,33 
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S 

y            3(a;  +  y) 

X 

4,1 

1                 4,8 

4,0 

1                 4,8 

4,2 

4,1 

1                  5,64 

5,3 

4,8 

1                  5,7 

5,3 

5,4 

1                  5,7 

5,2 

5,4 

1                  4,8 

4,4 

4,1 

1                  4,8 

3,8 

4,1 

1                  9,0 

12,5 

15,0 

1                  7,5 

9,6 

9,75 

1                  7,5 

8,8 

9^75 

1                  5,55 

5,20 

5,20 

1                  3,99 

3,5 

3,33 

&61 


Vergleicht  man  niui  die  in  der  4.  Spalte  dieser  Tabelle  enthaltenen 
ihneten  Werthe  3  (a: -|- y)  mit  den  durch  die  Analysen  ermittelten 
then  von  x  in  der  5.  Spalte,  so  findet  man  jene  bei  geringem  Alkali- 
ilte  zu  hoch,  bei  hohem  Alkaligehalte  hingegen  zti  niedrig.      Lässt 

aber  in  der  Grösse  3  (x  -f-  y)  den  Summanden  x  im  Verhältnisse  des 
tligehaltes  wachsen  und  im  Verhältnisse  des  Ealkgehaltes  vermindern, 

multiplicirt  man  denselben  mit  x  und  dividirt  durch  y ,  so  erhält 

die  Werthe   der   letzten  Spalte   obiger  Tabelle,    welche   sich  im 

emeinen  weit  besser  an  die  ;c- Werthe  der  Analysen   anschliessen. 

wird  somit  die  Normalformel  fOr  die  Znsammensetzimg  der  Gläser 

ei])enkönnen:  a;A0-j-yE0-|-3| 1-  y\  SiOj,  wozu  wir  noch  aus 

Weber' sehen  Analysen  die  Beschränkung  abzuleiten  vermögen, 
filr  ^  as  1  für  Tafelglas  x  schwanken  kann  zwischen  0,6  imd  1,0 
Inühmischen  KrystaU  zwischen  1,5  imd  2,0  bezieh,  för  Hohlglas 
chen  0,8  und  1,5.  Hiemach  würden  sich  für  die  Zuaammensetzung 
Tafelglas  etwa  folgende  Schemata  aufstellen  lassen  (R  ^>  K^  oder  Naj) : 


),GRO  +  lCa0)4,lSi0a     (1) 
)JR0  4-  lCaO)4,5SiOs     (2) 


(0,8RO  +  lCaO)4,9SiOa     (3) 

(0,9RO  -f  lCaO)5,4Si08     (4) 

(1,ORO  +  lCaO)6,0SiO8 (5) 


Aus  Formel  (1)  folgt  sodann  die  Prooentzusammensetzung  des  ent- 
ehenden : 


KaU>Ealk>Glases 

Natron-Kft]  k-Glases 

la 

Ib 

1  Mi  X  47,1  ».    28,26  —  15,7  KjO 

0,6  X  31     —    18,6  —  11,0  Na,0 

1,0x28,0—    28,0    —  15,6CaO 

1,0  X  28     —    28,0  —  16,5  OaO 

4.1  x:  30,0  «  123,0    —  08,7  SiO, 

4,1  X  30     —  123,0  —  72,5  SiO, 

179,26     100,0 

169,6     100,0 

in  gleicher  Welse 

2a 

2b 

OJ  X  47,1  -    32,97  «  16,8  K,0 

0,7  X  31,0  —    21,7  —  11,7  Na,0 

1.0x28,0—    28,00  — 14,3  CaO 

1,0x28,0—    28,0  — 15,2  CaO 

4.5  X  30,0  —  135,00  —  68,9  SiOj 

4,5  X  30,0  —  135,0  —  73.1  SiO, 

195,97     100,0 

184,7     100,0 
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0,8  X  47,1 
1,0  X  28,0 
4,9  X  30,0 


0,9  X  47,1 
1,0x28,0 
.5,4  X  30,0 


1,0  X  47,1  = 
1.0  X  28.0  — 
6,0  X  30,0  — 


3a 
37,68 
28,00 
147,00 

212,68 

4a 
42,39 

28,00 
162,00 

232,39 

oa 
47.1 

28^0 
180,0 


17,7  KjO 
1.3,2  CaO 
69,1  SiO, 


100,0 

.  18,2  K,0 
.  12,1  CaO 
.  69,7  SiO, 

"l(M).0 

»  18,4K20 
.  11.0  CaO 
.  70,6  SiOs 


2.55,1       100,0 


0,8  X  31 
1,0x28 
4,0  X  30 


0,8  X  31 
1,0  X  28 
5.4  X  30 


1.0x31 
1,0  X  28 
(5.0  X  S() 


100,0 


3l> 

24,8 

28,0 

147.0 

199,8 

4b 
27,9 
28,0 
162.0 

217,9 

5b 
31,0 
28,0 
180,0     

239,0     KK).0 


12.4X8,0 
14,0  CaO 
73.6  SiO, 


12,8  Na,u 
1 2,8  Ca*J 
74,4  SiU, 


I(.K),0 


13,0  Xa,o 
11,7  Can 
7.'),3  SKJj 


X« 


Bei  gleicher  Widerstandsfähigkeit  gegen  atmosphärische  Einflü 
weixlen  alle  diese  Gläser  im  Allgemeinen  mit  steigendem  Alkalig»^!;.»!: 
imd  abnehmendem  Kalkgehalte  leichtflüssiger  werden,  während  sie  irl»  i-  r 
zeitig  um  so  w^ohlfeiler  sind ,  je  mehr  das  Alkali  in  denselben  ziinni 
tritt.  Stehen  mm  beispielsweise  zur  Fabrikation  eines  weissen  Tat- 
glases ein  Nievelsteiner  Sand  von  99  Proc.  Kieselsäure,  eine  Ammoniai 
soda  mit  98  Proc.  kohlensaurem  Natron,  entsprechend  einem  iiehali 
von  57,3  Proc.  Natron,  oder  ein  gereinigtes,  calcinirtes  Glaul>orsalz  ml 
96  Proc.  Sulfat  oder  42  Proc.  Natron  imd  endlich  ein  gemahlener  Kalfc 
Späth  von  97  Proc.  kohlensaurem  Kalk,  d.  h.  mit  54,3  Ftoc\  Kalk,  /m 
Yerfögimg,  gestattet  ferner  der  Zustand  des  Ofens  das  Erschmelzen  ''^ii^i 
Glases  mittlerer  Schmelzbarkeit,  so  wird  man  entsprechend  dem  Seh  mi 
4  b  für  den  Glassatz : 

I 

(12,8  X  100)  :  57,3  —  22,3  Kilognii.  Soda        oder    30  Küogmi. 
(12,8  X  100)  :  54,3  —  23.6       ,         Kalkspath  ,      32 
(74,4  X  100)  :  99     —  74.2       .         Sand  ^100 

zu  nelmien  haben.  In  gleicher  Weise  erliält  man  für  die  Yerwen'iunj 
von  Sulfat : 

(12,8  X  100) :  42     —  30,5  Kilogrm.  Sulfat 

(12,8  X  100)  :  54,3  —  23,6        ,        Kalkspath 

(74,4  X  100)  :  99     —  74,2        „        Sand  i 

oder,  ebenfalls  auf  100  Sand  bezogen  und  imter  Beifügimg  der  zur  ÄJ 
duction  des  Sulfates  erforderlichen  Kohle : 

Sand       100 

Sulfat 41 

Kalkspath 42                                    I 

Kohle 2,75                               i 

wozu  dann  noch  als  Entfarbemittel  etwa  0,5  bis  1,0  Kilogrm.  Arsr?m| 
kommt,  der  jedoch  selbstverständlich  erst  nach  der  völligen  Reductid 
des  Sulfates  in  die  Schmelze  zu  bringen  ist,  oder  auch  die  entspreihfn« 
Menge  Braunstein  oder  Nickeloxydul.  Das  man  dem  Gemenge  bis  i^ 
100  Proc.  des  Sandes  Brocken  zusetzen  könne,  sei  nebensachlich  bemerkt: 
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indessen  sollte  man  bei  gutem  Glase  nur  aus  demselben  Gemenge  selbst 
erschmolzene  Abfälle  verwenden ,  da  solche  von  schwerer  schmelzbarem 
Glase  das  Produkt  niu*  zu  leicht  schlierig  machen.  —  Ebenso  wie  hier 
die  Rechnung  für  weisses  Glas  mittlerer  Schmelzbarkeit  durchgeführt 
wurde,  wird  man  auch  die  Sätze  für  schwerer  oder  leichter  schmelzbare, 
sowie  für  halbw^eisse  Gläser  bilden  können.  Man  entscheide  sich,  je 
nach  dem  Zustande  des  Ofens,  für  das  eine  oder  das  andere  Schema  imd 
stütze  die  w^eitere  Rechnung  auf  die  Analysen  der  jeweilig  zur  Verfügimg 
stehenden  Schmelzmaterialien,  bei  sogen,  ordinären  Qualitäten  der  letzteren 
auch  die  fremden  Beimengungen  beiücksichtigend.  —  Füi-  Guss- 
spiegelglas verwendete  man  früher  nothgedinmgen  an  Alkali  sehr 
reiche  Gemenge,  imi  bei  der  verhältnissmässig  geringen  Leistungsföhig- 
keit  der  alten  Oefen  ein  recht  flüssiges  Glas  für  den  Guss  zu  erhalten. 
Solche  Gläser  erkemien  wir  in  Nr.  1 6, 1 7, 1 8  der  Weber'  sehen  Analysen ; 
sie  sind  bei  einem  Aequivalentverliältniss  von : 


SiO,: 

CaO  :  NajO 

14,3: 

1     :    3,5 

16,0: 

1     :    4 

19.8: 

1     :     4,7 

sämmtlich  über  das  Trisilicat  hinaus  silicirt  und  erblindeten  deimoch  an 
der  Luft.  Aehnlich  verhält  es  sich  mit  einem  älteren  Glase  von  St.  Gobain, 
welches  nach  der  von  Henri vaux  mitgetheüten  Analyse  aus : 

Kieselsäure 77,1  Proc. 

Kalk 6,0 

Nation 16,2 

Eisenoxyd  und  Thonerde   ...      0,7 

bestand,  entsprechend  einem  Aequivalentverhältnisse  von  12,2  :  1,0  :  2,5. 
Nach  der  oben  aufgestellten  Normalformel  würden  dieöe  vier  Glassorten 
allerdings  39,7,  51,0,  68,9  bezieh.  21,7  Aeq.Kieselsäiu^e  erfordert  haben. 
Neuere  Gussspiegelgläser  zeigen  sehr  grosse  Uebereiustimmung  in  der 
Zusammensetzung,  z.  B. : 


Glas  von 

Glas  von 

Deutsches 

Glas  von 

Glas  von 

St.  Gobain 

Montlu^on 

Glas 

St  Gobain 

Aachen 

(Henrivaux) 

(llemivaux) 

(Henrivaux) 

(Pelouze) 

(Jäckel) 

Kioselsäure     72,1 

69,3 

70,27 

72,1 

72,31 

Kalk      .     .     15,7 

15,8 

15,86 

15,5 

14,96 

Natron  .     .     12.2 

13,4 

13,66 

12.4 

11,42 

und  entsprechen  dieselben  bei  einem  Aequivalentverhältnisse  von : 

4,3:1:0,7     4,1:1:0,6     4,1:1:0,6     4,3:1:0,6     4,5:1:0,7 
sehr  gut  der  NormaKormel,  welche : 
4,47:1:07     4,08:1:0,6     4,08:1:0,6     4,08:1:0,6     4,47:1:07 

erfordert.  —  Auch  unter  den  älteren  Weisshohlgläsern  finden  sich 
häufig  solche  von  grosser  Basicität,  bei  gleichzeitig  niedrigem  Kalkgehalte, 
welcher  letztere  oft  nicht  die  Hälfte,  kaum  ein  Drittel  des  Alkaligehaltes 
beträgt.  Doch  hat  die  neuere  Zeit  auch  in  dieser  Beziehimg  Fortschritte 
gemacht  und  gezeigt ,  dass  auch  zu  Hohlglas  an  Kalk  reiche  Gemenge 
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sich  nicht  nur  sehr  wohl  verarbeiten  lassen ,  dass  dieselben  vielmehr  ui 
Bezug  auf  Bildsamkeit,  Elasticität  und  hohen  Qlanz  vor  an  Kalt 
ärmeren  sich  vortheilhaft  auszeichnen  und  es  sind  daher  heute  HohI^ 
glftser  mit  gleichen  Aequivalenten  Kalk  und  Alkali  keine  Seltenheit 
ja ,  es  überwiegt  der  erstere  das  letztere  zuweilen  nidit  imbedeut^nd 
in  welchen  Fällen  dann  wohl  noch  ein  Theil  des  Natrons  durch  Kafi 
ersetzt  ist,  um  das  Produkt  weicher  und  schöner  zu  machen.  Wie  ber«t^ 
oben  bemerkt,  wird  man  im  Allgemeinen  för  das  Verhältniss  Eall 
Alkali  die  Grenzwerthe  1  :  0,8  und  1  :  1,6  festhalten  können  und  ^ 
wird  danach  die  Zusammensetzung  des  Olases  selbst  nach  der  Normal 
formel  in  Aequivalenten  schwanken  von  4,94  bis  9,75  Kieselsäure .  vi-n 
1,00  bis  1,00  Kalk  und  von  0,80  bis  1,60  Alkali,  entsprechend  ein« 
Procentzusammensetzimg  für : 


Natronglas 
Kieselsäure  .     .    74  bis  79,5  Proc. 
Kalk    ....     14         7,6 
Natron      ...     12       12,9 


Kaliglas 
Kieselsäure  .     .    69,5  bis  74,8  Pror 
Kalk    ....     13,0 


7.2 


Kali     ....     17,5       18,0 

wälu-end  andererseits  für  Schleifglas  (Krystall)  das  YerhSltniss  Kalk  iz 
Alkali  selbst  auf  1  :  2  herabgeht,  so  dass  sich  eine  Zusammensetzunff: 

in  Acquivalent  in  Procent 

Kieselsäure 15  78,6 

Kalk 1  5,0 

Alkali 2  16,4 

ergibt,  während  das  Trisilicat  in  diesem  Falle  nui-  9  Aeq.  Kieselsaure  er- 
fordern würde.  —  Endlich  erhellt  auch  aus  zalüreichen  Analysen  brauch- 
barer Bleikrystallgläserdie  Anwendbarkeit  der  Normalformel aiii 
diese  eigenartige  Olasgattung.     So  enthielt  z.  B. : 

Flintglas     Franz.  Ki->T5tall    Engl.  Krystall    Engl.  Kirsull 

(Weber) 
Kieselsäure    ....     45,42 

Bleioxyd 47,06 

Kalk — 

Kali 6,80 

Eisenoryd  u.  Thonerde      0,82 
Magnesia 0,36 


(Benrath) 

(Berthier) 

(Faniday 

48,1 

51,4 

55,13 

38,0 

37,4 

31,20 

0,6 

12,5 

9,4 

13,51 

0,5 

2,0 

— 

— 

99,7 

100,2 

Jf<l,M 

4,7 

5,1 

ft.5 

1,0 

1,0 

1,0 

0,8 

0,7 

1.0 

irue . 
4,9 

4,57 

6,0 

1,0 

1,0 

1,0 

0,8 

0,7 

1,0 

100,46 

oder  in  Aequivalenten  ausgedrückt: 

Kieselsäure    ....      3,5 

Bleioxyd 1,0 

KaU 0,33 

während  die  Formel  verlangen  würde : 

Kieselsäure    ...  3,3 

Bloioxvd 1,0 

KaU    ' 0,3 

Wenn  aber  im  Widerspruche  hiermit  einerseits  eine  grosse  AniaWI 
von  Krystallen  weit  höher  silicirt  ist,  z.  B. : 
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Krystallglas  Krystall  von  Conneche  Krystall  v.  Lon- 

(Weber  Nr.  44)  (Borthier)  don  (Berthier) 

Kieselsäure    ....    53,70  56,0                  61,0  59,2 

Bleioxyd 37,02  34,4                   33,0  28,2 

Kali 7,36  6,6                    6,0  9,0 

Natron 0,70  —                     —  — 

Eisenoxyd  u.  Thonerde      1,12  KO                    —  1,4 

deren  Aequivalentverhältniss  sich  zu : 

5,3 : 1 : 0,5     6,0 : 1 : 0,4     6,7 : 1 : 0,4     7,9 : 1 : 0,8 

berechnet,  während  die  Formel  verlangen  würde : 

3,75:1:0,5     3,48:1:0,4     3,36:1:0,4     5:1:0,8, 

andererseits  aber  die  von  Weber  analysirten  Flintgläser  Nr.  48  und  49 
entsprechend  dem  Aequivalentverhältnisse : 

2,9    : 1:0,3  und  1,9:1:0,1 
anstatt :  3,37  : 1 : 0,3  und  3,0 : 1 : 0,1 

enthielten ,  so  beweisen  jene  nur ,  dass  die  Leichtflüssigkeit  des  kiesel- 
sauren Bleioxydes ,  welches  noch  als  Trisilicat  für  sich  allein  zu  vöUig 
durchsichtigem  Glase  schmilzt,  den  Bleikrystall  höher  zu  siliciren  ge- 
stattet als  (he  Alkalikalkgläser,  während  diese  als  optische  Gläser  weniger 
mit  Rücksicht  auf  Dauerhaftigkeit,  als  auf  grosses  Brechimgsvermögen 
zusammengesetzt  erscheinen,  durch  die  von  Weber  festgestellten  Mängel 
aber  ihre  fehlerhafte  Zusammensetzung  erkennen  lassen.  Dahingegen 
nähern  sich  die  Halbkrystalle ,  bei  denen  aus  Billigkeitsrücksichten  ein 
Theil  des  Bleioxydes  durch  Kalk  oder  Baryt  oder  gleichzeitig  durch 
beide  ersetzt  wurde,  wieder  mehr  der  Normalformel,  obgleich  auch  die- 
selben in  Folge  des  Bleioxydgehaltes  immerhin  noch  hoch  süidrt  er- 
scheinen. Das  Bemühen,  möglichst  hochsihcirte  Kjy stalle  zu  erzeugen, 
erscheint  nicht  nur  durch  das  Streben  nach  grösserer  Widerstandsfähig- 
keit und  Wohlfeilheit  gerechtfertigt ;  man  trachtete  auch ,  wenn  gleich- 
zeitig bei  verringertem  Bleioxydgehalte  das  KaH  vermehrt  wurde ,  ziel- 
bewusst  nach  reinerer  Farbe  des  Produktes ,  da  stark  bleihaltige  Gläser 
nur  zu  gern  ins  GelbHche  stechen.  Zu  berücksichtigen  bleibt  indessen 
stets,  dass  solche  härtere  Sorten  mit  Erfolg  nur  da  erzeugt  werden 
können,  wo  Holz-  oder  Gasfeuenmg  das  Schmelzen  in  offenen  Häfen 
ermöglicht,  während  in  geschlossenen  Häfen ,  der  weniger  energischen 
Einwirkung  der  Wärme  wegen ,  leichtflüssigere  Gemenge  zu  verwenden 
sind.  Selbstverständlich  nimmt  aber  auch  gleichzeitig  mit  dem  Blei- 
oxydgehalte das  Eigengewicht,  der  Glanz,  das  Lichtbrechungsvermögen 
imd  das  Zerstreuungsvermögen  ab  imd  das  Produkt  nähert  sich  in  seinen 
Eigenschaften  mehi-  und  mehr  dem  geringen  Halbkrystalle.  Das  Gemenge 
selbst  der  angeführten  normal  zusammengesetzten  Sorten  würde  bei  Ver- 
wendung einer  calcinirten  90procentigen  Potasche  erfordern : 


Sand  .  .  . 

.  .  100 

100 

100 

100 

Mennise  .  . 
Potasche .  . 

.  .  108 

81 

74 

58 

.  .   24 

43 

35 

40 

Während  für  die  härteren  Erystalle  sich  nachstehende  Sätze  ergeben : 
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Sand  100  100  100  100 

Mennige  ....       73  63  56  48 

Potasche.     ...       24  17  15  26 

filr  die  ganz  weichen  optischen  Gläser  aber  dieselben  sich  zu : 

Sand 100  100 

Mennige     .     .     .     .     130  200 

Potasche    ....       26  14 

berechnen,  von  welchen  letzteren  jedoch  der  1.  Satz  ein  Glas  gibt ,  w»n 
ches  zum  Beschlagen  neigt,  während  das  aus  dem  2.  Satze  erschni- 
zene  Glas  an  frischen  Schhlfflächen  schon  nach  kurzer  Zeit  regppn>>^>ir»': 
farbige  Beschläge  zeigt.     Von  den  zuerst  aufgefulirten  mittleren  Sätz^! 
liefert  hingegen  namentlich  der  erstere  ein  unveränderliches  F 1  i  n  t  c:  I  aH 

—  Nicht  anwendbar  ist  die  Normalformel  für  die  Zusammensetzung  *!»' 
grünen  Flaschenglases.  Die  Rücksicht  auf  die  Billigkeit  -i»^ 
"Waare  gebietet  vor  aUem  Sparsamkeit  in  der  Veiwendung  der  theuerv? 
Alkalien  imd  sind  aus  diesem  Grunde  aUe  Qrüngläser  verhältnissmäs<  ^ 
sehr  arm  an  jenen.  Ist  daher  das  Flaschenglas  vorwiegend  als  ein  Kali 
Silicat  zu  beti'achten,  zu  welchem  wegen  der  Unreinheit  der  Rohstoffe  t.* 
genug  nicht  imbedeutende  Mengen  von  Thonerde-  imd  MagnesiasiU«  a1 
sich  gesellen,  so  darf  es  nicht  auffallen,  wenn  die  Silicirungsstiife  (lie:^i 
Gläser  beträchtlich  hinter  der  normalen  zurückbleibt.  Denn  wenn  U-i 
dem  sehr  geringen  Alkaligehalte  die  Widerstandsfähigkeit  der  Grün- 
gläser  schon  gesichert  ist,  sobald  dieselben  einem  Bisilicate  entspre<*hpnl 
zusammengesetzt  sind,  so  verbietet  sich  eine  Vermehrung  des  Kie-^^^lj 
Säuregehaltes  um  so  mehr,  als  die  erwähnten  Beimengrmgen  das  Glas  •» 
strengflüssig  machen  würden,  dass  seine  Erzeugung  imd  Verarbeitimg  ir 
imseren  Oefen  kaum  noch  ausführbar  sein  würde.  Sieht  sieh  *h\ 
Flaschenfabiikant  doch  schon  veranlasst,  einen  sonst  so  unliebsamoi 
Gast,  das  Eisen,  imter  Umständen  als  Flussmittel  freudig  zu  begrriiss*»R 
und  doch  hat  er  nur  zu  oft  mit  Entglasungserscheinimgen  zu  kämpfen 

—  Nach  Henrivaux  (Le  verre  et  le  cristal  1883  S.  29)  besasis^rj 
französische  Flaschen  neuester  Erzeugung  folgende  Zusamm^^nH 
Setzung : 

Cognac  Bordeaux  ChampagDt*  i 

Kieselsäui-e     .     .     .    62,54  61,75  61.90  , 


Thonerde 
Eisenoxyd 
Kalk.     . 
Magnesia 
Natron  . 
Manganoxyd 
KaU  .     .     . 
Schwefelsäure 


4,42  7,10  4,44 

1,34  2,70  1.85 

20.47  19,60  17.95 

5,41  4,55  6.18 

4,73  4,10  6,16 

4,73  0,11  6,16 

0,1)4  0,11  1.13 

0,10  0,09  0,17 

wonach  das  Aequivalentverhältniss : 

für  das  erste  und  zweite  zu  2,0  :  1  :  0,1 

für  das  dritte  zu     .     .  .     2,0  :  1  :  0,2 

sich  berechnet.  —  SoUte  beispielsweise  ein  Gneis  des  sachsischen  Er:- 
gebirges  von  der  Zusammensetzimg  (ausser  1,13  Proc.  Titansäure): 
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Kieselsäure 64,17  Proc. 

Thonerde 13,87 

Eisenoxydul 6,40 

Kalk 2,74 

Magnesia 2,21 

Kall  und  Natron 7,63 

Wasser 1,01 

ziir  Herstellung  von  Flaschenglas  benutzt  -werden  und  ausserdem  ein  Sand 
von  95  Proc.  Kieselsäure,  5  Proc.  Eisenoxyd  und  5  Proc.  Thonerde,  sowie 
ein  Kalkstein  von  91  Proc.  kohlensaurem  Kalk,  5  Proc.  Kieselsäure  und 
4  Proc.  Eisenoxyd  \md  Thonerde  zur  Verfugung  stehen ,  so  würde  man 
aus  dem  Satze:  100  Gneis,  70  Kalkstein,  60  Sand  erhalten: 


SiO,       AlA      Fe,03       CaO       MgO  ^^^^^^ 

Summe 

in  100  Gneis     .     .     64,17       13,87        6,40        2,74        2,21         7,63 

97,02 

in    70  Kalkstein   .      3.00        2,40         —       35,70          —          — 

41,10 

in    60  Sand      .     .     54,00        3,00       3,00          —           — 

60,00 

121,17       19,27        9,40      38,44        2,21         7,63 

198,12 

wonach  die  Zusammensetzimg  des  erhaltenen  Flaschenglases  zu : 

Procent                   Aequivalent 

Kieselsäuie  ...     61,2                                 —  2,04 

'    Thonerde      ...      9,6                 —0,18) 

Eisenoxyd     ...      4,7                  « 0,11  (        ^  f^o 
Kalk 19,4                 =.  0;69  (  —  ^'^"^ 

Magnesia      ...       1,1                  =«  0,05  / 

Alkah      ....      4,0                                 =0,10 

sich  ergeben  und  somit  rücksichtlich  des  Aequivalentverhältnisses  der- 
jenigen der  oben  angeführten  Gläser  von  Cognac  und  Bordeaux  vollkom- 
men entsprechen  würde.  —  Während  also  bei  der  Zusammensetzung  der 
Grünglassätze  lediglich  die  Bildung  eines  Bisilicates  zu  erstreben  ist, 
wird  man  für  alle  übrigen  Gläser  mit  x  Aequivalenten  Alkali  und  y 
Aequivalenten  Erde  den  Kieselsäuregehalt  x  des  Gemenges  in  Aequi- 
valenten nach  der  Formel ;;;  =  3  I |-yj  bestimmen  können. 

Eine  grosse  Flaschenfabrik  im  nordöstlichen  England  ver- 
wendet ein  Gemenge  von  50  Th.  Flusssand,  20  Th.  Thonerde,  25  Th. 
Kalk  imd  5  Th.  Mergel.  Dasselbe  Avird  in  grossen  gemauerten  Behältern 
mit  Meerwasser,  welclies  zur  Fluthzeit  aufgepumpt  wird ,  eingesumpft 
und  nach  vollständiger  Durchtränkimg  imd  Sättigung  zu  den  Frittöfen 
geschafft,  deren  vier  an  den  Glasöfen  angebaut  sind.  In  diesen  Frittöfen 
wird  die  Masse  unter  zeitweiliger  Bearbeitimg  mit  der  Krücke  ganz 
diurchgeglüht  und  erst  dann  aus  dem  Ofen  herausgeschafft  und  an  den 
Mauern  aufgehäuft,  wenn  es  Zeit  zimi  Einlegen  ist ;  es  dienen  also  die 
Salze  des  Meerwassers  als  natürhchste  und  billigste  Flussmittel  (vgl. 
J.  1884.  616).  —  Jeder  Ofen  hat  4  Hafen,  von  je  1000  Kilogrm.  Fassung, 
die  Schmelzen  gehen  glatt  von  statten  und  sind  regelmässig  in  etwa 
12  Stunden  beendet.  Das  Glas  ist  dunkelgelb  und  gut  zum  Arbeiten; 
letzteres  geht  ungemein  rasch ,  so  dass  jeden  Tag  der  Woche  eine  Aus- 
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arbeit  ermöglicht  ist ;  an  Sonn-  und  Festtagen  wird  nicht  gearbatet.  Di* 
Wagenladung  von  10  Tonnen  des  zur  Feuerung  verwendeten  Kohlen 
grieses  kostet  frei  Hütte  nur  20  Mark;  dieser  Kohlenabfall  wird  in  f'm 
fachst  er  "Weise  auf  Planrosten  verbrannt,  denen  die  nöthige  Verbromiiuic>^ 
luft  durch  ausgemauerte,  gewölbte  Ghänge  zugeführt  wird.  Die  Roststangei 
sind,  der  Beschaffenheit  der  Kohle  angemessen,  mit  lose  gefügten  Stein»-i 
überdeckt,  durch  welche  Asche  und  Schlacke  in  dünnen  Strahlen  in  dei 
Keller  fallen.  Die  Anlage  umfasst  9  Glasöfen  mit  den  ziun  Betrieb^  er 
forderlichen  Kühl-  und  Temperöfen  *). 

Die  Glasmosaik  scheint  nach  H.  B.  Benrath*)  egyptisfh--i 
Urspnmges  zu  sein.  Auf  seine  Veranlassung  hiit  nun  H.  J  a  c  o  b  y  Moj^l 
Würfel  aus  der  Sophienkirche  in  Konstantinopel  untersucht : 

II  m 

70,71  65,32 

3,42  2,58 

3,26  1,13 

0,55  0,79 

0,24  0.39 

1,26  — 

7,26  8,18 

1,05  1,44 

0,70  0,71 

11,55  18,96 

I  durchsichtig  blauer  Würfel  von  8  Millim.  Seitenlänge  aus  feinblasi^*!) 
Glase,  mit  nach  der  Oberfläche  zu  liegenden  feinen ,  weissen  Einschlüssen  unv^ :! 
sohmolzener  Substanzen  imd  einigen  schwärzlichen  Knötchen. 

II  drei  scharfkantige  Bnichstücke  opak-rothen  Glases,  ziemlich  unvollkfnii 
niener  Schmelzung,  mit  fettglänzendem  Bruche. 

in  durchsichtige,  blass  weingelbe  Würfel  von  je  0,5  Oim.  Gewicht,  -«chlMfc 
geläutert,  daher  feinblasig,  deren  eine  Seite  mit  Blattgold  oder  Silber  unt«»r  eiiior 
(»lasüberzuge  belegt  war.  Gold  wie  Silber  erwiesen  sich  als  rein.  Das  sehr  f--x> 
Metallplättchen  Hegt  nahe  der  einen  Würfelfläche  imd  ist  durch  einen  (Tlasüborzu^ 
geschützt. 

Nach  einer  Angabe  von  Theo philus  aus  dem  12.  Jahrhund»n*^ 
wurden  die  durch  Zersprengen  von  Glastafeln  hergestellten  Würfel  Ti.i 
Blattgold  belegt ,  dann  fein  zerriebenes  Glas  mit  einem  weichen  Viin^ 
auf  das  Gold  aufgetragen  und  im  Einbrennofen  für  Glasmalereif»r  ii 
Sclimelzen  gebracht.  Unzw-eifelhaft  können  die  vorliegenden  verjridd»H'i 
imd  versilberten  Mosaikwürfel  so  gefertigt  sein ;  doch  bestätigen  sie,  dü>' 
wie  dies  schon  anzunehmen  war,  nicht  der  einzelne  Würfel,  sondern  ar. 
der  Tafel  gesprengte  grössere  Stücke  vergoldet  und  dann  weiter  z»*! 
sprengt  wurden ;  denn  alle  Kanten ,  auch  die  der  deckendeii  Glasschi«  h 
von  bis  0,5  Milligrm.  Stärke,  sind  scharf.  Das  sehr  dünne  Mrtail 
plättchen  liegt  dem  Glase  nicht  glatt  imd  wie  polii-t  glänzend  an,  S4m<ltT 
zeigt  unzählige  Unebenheiten  und  Faltchen,  so  dass  es  unter  der  n 
geschmolzenen  imd  recht  lauteren  Glasdeckung  den  Glanz  matten Gtdi*^ 


Kieselsäure      .     . 

I 
.     67,12 

Thonerde    .     .     . 

.       2,66 

Eisenoxyd  .     .     . 
Mangan  oxvdul 
Bleioxyd     .     .     . 
Kupferoxyd     .     . 
Kobaltoxydul  . 

1,39 
0,37 
0,27 

Spur 

Kalk  .... 

.     .       8,37 

Magnesia    .     . 
Kaü 

.      0,97 
.       1,26 

Natron  .     .     . 

.     17,59 

1)  Sprechsaal  1884  S.  638. 

2)  Sprechsaal  1885  S.  258. 
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zeigt.  Es  haftet  der  Deckung  fester  an  als  der  Cnteilage  und  lässt  sich 
mit  ersterer  leicht  von  letzterer  absprengen.  Dieses  Verhalten  erinneil; 
an  dasjenige  ebenfalls  unter  Glasdeckung  vergoldeter  und  versilberter 
Perlen,  die  in  nordischen  Gräberfunden  recht  häufig  sind,  bei  denen  aber 
deutlich  zu  erkennen  ist,  dass  die  Deckimg  des  Metalles  mittels  eines 
dünnen  bandartigen  Glasstretfens  geschehen,  welcher  umgeschlungen 
und  aufgeschmolzen  worden. 

Frank  ^)  bespricht  dieTechnikdervenetianischenMosaik. 

H.  Schwarz 2)  hat  venetianische  Mosaikgläser  von 
S  a  1 V  i  a  t  i  untersucht.  Anscheinend  wui'de  der  anföngliche  Glasklumpen 
in  eine  vierkantige  Form  gebracht,  welcher  Q\ierschnitt  dann  beim  vor- 
sichtigen Ausziehen  erhalten  blieb.  Sämmtliche  Glasflüsse  sind  undurch- 
sichtig getrübt.  Bei  einigen  wird  die  Trübimg  diu*ch  eingeschlossene 
Luftblasen  l)ewirkt,  bei  den  übrigen  durch  Antimonsäure  oder  Arsensäure, 
anscheinend  in  Verbindung  mit  Bleioxyd.  Sämmthche  Gläser  erscheinen 
in  gebrochenen  Farben.  Vielleicht  mhrt  dies  daher ,  dass  in  Venedig 
\ielfach  ein  hellgelblicher ,  Eisen  haltiger  Sand  verechmolzen  wird.  In 
den  beigegebenen  Tabellen  ist  die  Zusammensetzimg  der  Glasflüsse,  sowie 
Farbe  imd  Ton  derselben  nach  der  bekannten  internationalen  FarKen- 
skala  von  R  a  d  d  e  3)  mit  Nummer  und  Buchstaben  (Farbe  und  Ton)  an- 
gegeben. Man  wird  finden ,  dass  die  primären  Farben  seltener  als  die 
binären  vorhanden  sind  und  dass  vor  Allem  die  verschieden  gefäi'bten 
Grau  vielfach  auftreten.  —  Bei  S  c  h  m  e  1  z  v  e  r  s  u  c  h  e  n  ist  zu  beiück- 
siehtigen,  dass  Arsen  theilweise  verflüchtigt  wird,  so  dass  mehr  ange- 
wendet werden  muss,  als  die  Analyse  verlangt.  Da  femer  die  Verbuche 
mit  unmittelbarer  Goldzugabe  nicht  die  gewünschten  Farben  lieferten, 
so  wurde  ein  Goldnibinglas  hergestellt  aus  60  Th.  Quarz,  30  Th.  Mennige, 
12  Th.  Potasche  imd  15,75  Th.  Kalisalpeter  nebst  0,15  Gold.  Das 
erhaltene  durchsichtige  topasfarbene  Glas  färbte  sich  beim  Erhitzen  bis 
zum  Erweichen  prachtvoU  rubinroth.  Wurde  dieses  gepulverte  Goldglas 
dem  Satze  Nr.  2 ,  welcher  mit  Antimonsäure  bereitet  war ,  zugesetzt ,  so 
fiel  das  Glas  nach  dem  Einschmelzen  zwar  durchscheinend  -weisslich  aus, 
lieferte  aber  dann  beim  Anlaufen  einen  dem  gewünschten  nahekommen- 
den Ton.  Das  mit  Süber  bereitete  Glas  erschien  nach  dem  Einschmelzen 
weiss  imd  opak;  als  aber  Goldglas  und  Silberglas  fein  gepulvert  ver- 
mischt und  scharf  eingeschmolzen  wurden ,  erhielt  man  nach  dem  Ein- 
laufen die  verschiedenen  fleischfarbenen  und  gelblichen  Töne ,  wie  sie 
Xr.  6  und  13  zeigen.  Bei  den  rothbraunen  Gläsern  hielt  es  oft  schwer, 
das  sogen.  Durchgehen,  Grünlichwerden  des  Glases  durch  Kupferoxyd- 
bildung, zu  vermeiden.  In  einem  solchen  Falle  wnirden  statt  Mennige 
Bleioxyd,  statt  Kalisalpeter  Potasche  angewendet,  um  die  Oxydation 
während  des  Schmelzens  hintanzuhalten.    Das  Kupfer  wurde  dann  theils 


1)  Sitzungsber.  d.  Vereins  f.  Gowerbfl.  1885  S.  77. 

2)  Verhaadl.  d.  Ver.  zur  Beförderung  d.  Gewerbfl.  1885  S.  270. 

3)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  223  S.  536. 
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durch  gefälltes  Kupferoxydul,  diu*cli  Ku2)ferhaTniiierschlag,  durch  s- 
FeiTCt  (Neri),  zugeführt,  welcher  in  einfachster  Art  erhalten  wimle,  in«I 
1  Mol.  entwässerter  Kupfervitriol  und  3  Atome  metallisches  Kupfer  if 
Kupferspäne)  mit  einander  innig  gemischt  und  in  verschlossenem  Ti^ 
stark  geglüht  wurden.  Die  Formel  der  Zersetzimg  ist  dann  H('u 
CUSO4  =  2CU2O  -\-  SO3.  Auch  der  sogen.  Kupferbi-okat ,  d.  h.  • 
Bronzefarbe,  welche  aus  feiner  Kupfei*schawine  bereitet  winl ,  lies^  <- 
als  Glaszusatz  benutzen.   Etwaiges  zugegebenes  Eisen  wurde  als  Hamm 
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schlag  zugefugt.  Rothe  Mosaikgläser  enthalten  Terhältnissmässig  vi 
Gold,  etwa  0,1  Proc,  während  bei  den  durchsichtigen  Rubingläsem  n* 
fhlheren  Beobachtungen  0,01  Proc.  zur  starken  Rothfarbung  gonüj:' 
Es  blieb  dann  nur  übrig,  den  Goldgehalt  weiter  zu  steigern,  indem  ua 
dem  fertigen  Goldglase  bezieh,  der  noch  zugesetzten  Kieselsäure  al>if 
messene  Mengen  Goldchloridlösung  von  bekanntem  Gehalte  zumiscbt 
eintrocknete ,  zerrieb  und  zimi  schwachen  GliÜien  erhitzte.  Dabei  tr; 
indessen  leicht  ein  Lebrigwerden  ein ,  wenn  der  Glassatz  nachträ^^li' 
eingeschmolzen  wurde.  —  AUe  diese  Goldmosaikgläser  ze^r^ 
sich,  wenn  sie  heiss  eingeschmolzen  iind  gezogen  werden,  melir  ii»i 
weniger  farblos  und  klar  imd  nehmen  ihre  charakteristische  Färbung  er 
durch  das  Anlaufenlassen,  d.  i.  durch  das  Wiedererwärmen  an,  wa^  & 
besten  in  einer  ziu*  lebhaften  Rothglut  erhitzten  Abtreibmuffel  ge>clüei 
Wird  das  farblose  Glas  schwach  angewärmt,  so  wird  es  roth  durchj^iditi 
wie  Goldnibin.  Ist  nachti-äglich  Goldvermehnmg  diurch  Goldchl<f 
angewendet  worden ,  so  wird  das  Glas  braimgelb  lebrig ,  erseheint  alt 
beim  Durchsehen  dunkel  himmelblau.  Ist  Silber  zugesetzt  worden.  •■ 
ist  die  Leberfarbe  heller,  die  blaue  Durchsichtigkeit  entfallt.  Wenn  m 
aber  das  rotli  durchsichtige  oder  lebrig  himmelblaue  Glas  weiter  aiic 
wärmt  wiM,  so  trübt  es  sich  durch  weissüche  Ausscheidimgen  imd  lu 
erhält  die  eigentlichen  fleisch-,  rosen-  oder  violettrothen  Töne. 

C.  Marx  und  J.  Wallensteiner  *)  haben  die  im  Handel  vii 
kommenden  schön  kupfer igen  Glasköpfe  auf  Stecknadeln  unt J 
sucht : 

Kieselsäui'e 45,29 

Eiscnoxvd  und  Thonerde      .     .  1,50 

Bleioxyd 37;04 

Kalk 3,38 

Magnesia 0,95 

Natron 6,01 

Kah     .     .     .     .  • 1,18 

Manganoxydul 3,09 

Kupferoxyd 2,76 

Wismuthoxyd 0,082 

Dem  entsprechend  wurden  folgende  zwei  Glassätze  zusammengestellt : 

Feiner  Quai'zsand  (Silbersand)  .     .     .  45,0  — 

(gewöhnliches  Kalknatronglas    ...       —  24,5 

Kieseiguhr —  28,5 

Mennige 36,0  35.0 

Soda  (99proe.) 11,0  4.(» 

Kalisalpeter 2,0  2,2."> 

Braunstein 3,25  3^0 

Kupferoxyd 2,5  2,5 

Salpetcrsaures  Wismuth 0,25  0.25 

Die  gut  gemengten  Glassätze  wurden  in  einem  Thontiegel  ni'^ln 
geschmolzen,  die  geschmolzene  Masse  wurde  durchgeriihrt  imd  noch  eiruj 


1)  Gewerbebl.  aus  Württemberg  1885  S.  22. 
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Zeit  im  Flusse  erhalten.  Nach  dem  Erkalten  war  ein  fast  schwarzes,  an 
den  Kanten  grünes ,  durchsichtiges  Glas  gewonnen ,  welches  sich  leicht 
in  der  Gebläselampe  an  Stahlnadeln  zu  kugeligen  Knöpfen  anschmelzen 
Hess,  die  zunächst  das  dunkle  Aussehen  des  Glasflusses  hatten.  Bringt 
man  nun  aber  die  geschmolzene  Glasmasse ,  sobald  sie  nicht  mehr  roth 
glüht,  in  den  inneren  Theil  der  Gebläseflamme,  so  nimmt  die  Masse  in 
wenigen  Sekunden  den  glänzenden  Kupferlüster  vom  Aussehen  des  polir- 
ten  Kupfers  an. 

0.  Schott*)  erhielt  durch  Zusammenschmelzen  von 

I  II  in 

Soda 30  100  — 

Fluornatriuni     .     .  100  85  160 

Kieselsäure  ...  370  330  320 

Mennige  ....  —  75  320 

ein  dicht  milch  weisses  Glas.  Die  Trübxmg  kann  hier  nur  durch 
Muomatriiun  bewii-kt  sein.  Das  Glas  l  -^ürde  durch  einen  Zusatz  von 
Thonerde  widerstandsfähig  gegen  atmosphärische  Einflüsse  werden. 

Nach  A.  Tedesco  in  Mügeln  bei  Pirna  i.  S.  (D.  R.  P.  Nr.  31 112 
imd  33425)  werden  zur  Herstellung  von  Milchglas  Alkali- 
fluoride  verwendet ,  wodurch  namentlich  en-eicht  werden  soll ,  dass  der 
Gehalt  des  Glassatzes  an  Thwierde  besser  zu  regeln  ist  als  bei  Verwen- 
dung von  Kryolith.  Die  Alkalifluoride  sollen  durch  unvollständige 
Sättigimg  von  kohlensauren  oder  ätzenden  Alkalien  und  Eindampfen  der 
alkalisch  reagirenden  Masse  eriialten  werden.  Oder  es  werden  Alkali- 
aiuminate  mit  Flusssäure  bis  zur  Sättigimg  des  Alkalis  behandelt,  so 
dass  Thonerdehydrat  ausfallt.  Gewöhnlich  verwendet  man  zu  Milchglas 
ein  Gemenge  von  25  Th.  Kryolith,  25  Th.  Soda,  10  Th.  Kreide  und 
170  Th.  Sand.  Hat  man  nun  ein  Natriumfluorid  im  Gehalte  von  90  Proe. 
Fluorid  und  10  Proc.  Soda,  so  wird  man  mit  nachstehendem  Mischungs- 
verhältnisse ein  Glas  von  der  gleichen  Beschaffenheit  erzielen  wie  mit 
obiger  Kryolithmischung :  33  Th.  Natriumfluorid  von  obiger  Zusammen- 
setzung, 5  Th.  Soda,  15  Th.  China  Clay,  10  Th.  Kreide,  156  Th.  Sand. 
Der  Zusatz  von  sogen.  China  Clay  in  dem  angegebenen  Verhältnisse 
hat  lediglich  den  Zweck,  bei  diesem  Beispiele  ein  dem  Kryolithglase 
vöUig  gleiches  Glas  zu  erzielen.  In  gleicher  Weise  wie  zur  Er- 
zeugung des  Emaille-  oder  Milchglases  kann  das  Alkalifluorid  zur 
Herstellung  der  Email  dienen,  mit  welcher Metallgefasse  glasirt  werden 
sollen. 

Kryolithglas  untersuchte  C.  Weinreb*)  imAnschlusse  an  die 
Arbeiten  von  B  e  n  r  a  t  h  (vgl.  J.  1 869.  329).  Ein  österreichisches  Kryolith- 
glas enthielt : 


1)  Sprechsaal  1885  S.  386. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  256  8.  361. 
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Kieselsäure       78,00 

Thonerde 3,12 

Eisenoxyd Spur 

Manganoxydul Spur 

Kalk 3,H7 

Natrium 9.4t) 

Kali 4.3.^ 

Fluor 3,77 

102,57 
Sauerstoff  entsprechend  dem  Huor  ...      —  1,59 

100,98 

Soll  aus  der  Zusammensetziing  des  Glasps  die  Ziiriehtimg  desspiUi 
berechnet  werden,  so  raiiss  von  der  Thonerde  ausgegangen  werden,  i 
diese  ohne  Verhist  in  der  Glasschmelze  wieder  zu  finden  ist.  Der  ri:- 
Kryolith  (AljFe,  GNaF)  enthält : 

13,0  AI  =  24,34  Proc.  Al,Os 
32,5  Na  —  43.80  Proc.  Na^O 
54,4  F 

Den  4,00  Th.  AljOa  des  Glases  würden  16,43  Th.  KryoUth  entsprechen;  in  di«^ 

Kryohthmenge  sind  enthalten 8,94  Th.  Flu 

Die  Analyse  ergab  im  Glase       4.83    ,. 

Es  sind  somit  während  des  Schmelzens  als  ^iY\  f»ntwiohen      .     .     4.11  Th.  Kl 

Aus  der  Gleichung :  SiGj  +  4NaF  —  SiF^  +  2Naj()  ergiht  >A 
dass  3,24  Th.  SiOj  in  Form  SiF|  sich  verflüchtigten.  Die  angefuhrtoi 
100  Th.  SiOj  der  letzten  Zusammenstellung  der  Analyse  würden  s*»nj 
103,24  Th.  SiGa  der  ungeschmolzenen  Glasmischimg  entsprechen.  I- 
der  aus  AljG3  berechneten  Krj-olithmenge   des  Glassatzes    wäix?n  »n: 

halten 7,20  Th.  Na,«' 

Die  Analyse  ergab 12,12     ., 

In  Form  von  Soda  sind  daher  dem  Glassatze  zugefügt  4,92  Th.  Na,'» 
welche  letztere  8,41  Th.  Na^COs  gleichwertlüg  sind. 

5,57  Th.  KjO  der  Analyse  entsprechen  8,18  Th.  H^CO, 
4,95     „    CaO    „         ,,  „  8,84   ,,    CaCO,, 

Der  berechnete  Glassatz  wünle  also  lauten : 

SiO, 103,24  Th.  oder  100,00  Th. 

(Al,Fe,üNaF) 16,43  .,       15,91 

NajCOs 8,41  „        8,13 

KjCOj 8,18  „        7,91 

CaC'Oj 8,84  ,,        8,55 

Diese  Berechnimg  des  Satzes  aus  der  Analyse  ist  nur  annähernd  richtig 
da  ein  Theil  der  Alkalien  entsprechend  der  Temperatur  des  GlaÄ'ft-n: 
sich  verflüchtigt.  —  Um  die  Frage  zu  entscheiden ,  welcher  Bestandt).^ . 
des  Kryolithes  das  Opak w^ erden  des  Glases  hervorruft,  mus^t»! 
synthetische  Versuche  angestellt  werden  imd  waren  lüerfür,  da  «»lifi 
Analyse  einen  merklichen  Fluorgehalt  im  Kryolithglase  ergab,  folg<*n-i' 
drei  möglichen  Fälle  ins  Auge  zu  fassen :  Die  Bildung  des  Kryolithgla^^ 
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wirtl  hei-vorgenifeii :  1)  durch  das  Aluminium,  2)  durch  das  Fluor,  oder 
3)  durch  das  Fluor  imd  Aluniinium  des  Kryolithes.  —  Zur  Darstellung 
eines  Milchglases  mittels  T  h  0  n  e  r  d  e  werden  3  Grm.  eines  Gemenges 
von  70  Th.  SiOa,  11  Th.  AlgOa  und  20  Th.  Na^O  in  einem  Platintiegel 
diii'ch  5  Stunden  der  Weissglut  ausgesetzt.  Es  ergab  sich  ein  krätziges, 
schwach  durchsichtiges  Glas,  welches  weder  mih^hig-opak,  noch  opali- 
sirend  war  und  das  Aussehen  eines  ungaren  Glases  hatte.  Das  obige 
Gemenge  entspricht  der  von  Benrath  gefundenen  Zusammensetzung 
oines  aus  1  Th.  Kryolith  imd  2  Th.  Quarzsand  geschmolzenen  Milch- 
glases. Der  Schmelzversuch  mit  diesem  Gemenge  wurde  bei  verlängerter 
Dauer  wiederholt  vmd,  trotzdem  der  Tiegel  blauglilhend  war ,  gelang  es 
nicht,  ein  homogenes  Glas  zu  erhalten.  Es  wiu-den  nun  3  Grm.  eines 
etwas  weicheren  Gemenges,  bestehend  aus  GO  Th.  SiOg,  12  Th.  AI2O3 
und  28  Th.  Na^O  wie  im  vorigen  Yei^uche  geschmolzen.  Das  erhaltene 
Glas  war  vollkommen  wasserhell;  es  blieb  auch  wasserhell,  als  es  aber- 
mals geschmolzen  imd  langsam  erkalten  gelassen  wurde.  Daraus  geht 
her\'or,  das«  Thonerde  kein  Milchglas  bildet.  Die  Mittheihmg,  wonach 
Nati'iumaluminat  als  Ei-satz  für  Kryolith  zur  Erzeugimg  von  Milcli- 
glas  angewendet  weixle,  düi-fte  auf  eine  falsche  Nachricht  zurückzu- 
führen sein. 

Zur  Dai-stellung  eines  Milchglases  mittels  Fluomati'ium  wurden  5  Grm. 
eines  Gemenges  von  100  Th.  SiOj,  20  Th.  NaF,  10  Th.  KaCOg,  10  Th. 
NajCOs,  8  Th.  CaCOs  in  einem  Platintiegel  gesclmiolzen.  Es  ergab  sich 
ein  vollständig  wasserhelles  Krj'stallglas.  Es  ist  somit  erwiesen ,  dass 
Fluor  nicht  im  Stande  ist,  Glas  opak  zu  machen.  Obgleich  das  erhaltene 
Glas  an  Reinheit  und  HeUigkeit  dem  schönsten  bölunischen  Krystall 
ghch,  enthielt  dasselbe  1,25  Proc.  Fluor. 

Zur  Darstellung  eines  Milchglases  mittels  Thonerde  luid  Fluoi- 
natrium  wurden  0  Gmi.  eines  Gemenges  von  100  Th.  SiOg,  20  Th.  XaF, 
S  Th.  KjCOg,  7  Th.  Na^COa,  8  Th.  CaCOj,  6  Th.  Ala(OH)<j  geschmolzen. 
Es  wurtle  ein  tadelloses  Milchglas  erhalten.  Hiernach  ist  zweifellos  dar- 
gethan ,  dass  Fluor  und  Aluminium  zm*  Bildimg  von  Kiyohthglas 
nothwendig  sind.  Es  dürfte  sich  wahi-scheinlich  Aliuniniumfluorid  bilden, 
welches  sich  im  geschmolzenen  Glase  löst  und  beim  Erkalten  des  Glases 
gleich  dem  phosphorsauren  Kalke  sich  im  Zustande  feinster  Yertheilung 
ausscheidet  und  das  Glas  milcliig  tiübt.  —  Wenn  sich  die  Milchglas- 
fabiikation  vom  Kryolith  befreien  woUte,  so  müsste  dieser  ei-setzt  werden 
durch  ein  Thonerde  haltiges  und  durch  ein  Fluor  haltiges  Mineral,  und 
wären  eisenfreie  Feldspathe  oder  Kaoline  der  Billigkeit  halber  den 
künstlich  erzeugten  Thonerdepräparafen  vorzuziehen.  Der  Flussspath 
kommt  aber  nur  selten  rein  vor  (in  Derbyshire) ;  zumeist  ist  derselbe  mit 
Schwei-spath ,  Eisen  haltigem  Mergel  imd  Thon  verunreinigt  und  wird 
daher  ein  mittels  Flussspath  geschmolzenes  Milchglas  mehr  oder  weniger 
einen  Grünstich  zeigen.  Diu'ch  die  zum  Opakmachen  nöthige  Fluss- 
spathmenge  gelangt  zu  viel  Kalk  ins  Glas,  wodurch  es  kurz  wird  imd 
sich  schwer  vemrbeiten  lässt.      Endlich  schmilzt  der  Flussspath  rascher 
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als  die  übrigen  Bestandtheile  des  Gemenges,  sickert  theüweise  durch  *Li^ 
Gemenge  bis  auf  den  Boden  des  Hafens,  so  dass  dieser  angegriffen.  <«f 
sogar  leck  wird.  Wenn  sich  auch  diese  Uebelstände  theilweise  beseiti2>'i 
Hessen,  so  dürfte  es  doch  zweckmässiger  sein,  den  Flussspath  auf  Flii"r 
natrium  zu  verarbeiten  und  dieses  im  Vereine  mit  einem  Thonerde  haltiL-»'! 
Materiale  anstatt  des  Kryolithes  zur  Ei-zeugung  des  Milchglatses  anzu^-^i 
den.  —  Soll  Flussspath  fabrikmässig  inAlkalifluorid  umgesetzt '»f 
den,  so  wird  man  denselben  unter  Zusatz  von  Sand  mit  Soda  oder  PotaN.L- 
oder  auch  mit  Sulfat  und  Kohle  am  besten  in  Drehöfen  schmelzen .  »i  • 
Schmelze,  welche  aus  Alkalifluorid ,  Alkalisilicat  und  übe^schüs^ii:♦?'t 
Alkalicarbonate  besteht,  auslaugen  imd  zur  Trockne  eindampfen.  Na* 
der  Gleichung:  CaFj  +  NajCOj  =  2NaF  -|-  CaCOg  wären  auf  TS  Ti 
Calciimifluorid  106  Th.  Natriumcarbonat  erforderlich;  in  der  Praxis  wir 
jedoch  ein  üeberachuss  an  Natrium-  oder  Ealiumcarbonat  nöthig  >-/ 
zumal  der  Kioselsäurezusatz  zu  seiner  Umsetztuig  in  Alkalisilicat  oin*' 
Theil  des  Alkalicarbonates  aufbraucht.  Man  kann,  i^ae  aus  der  c»bii.'»i 
Analyse  des  Kryolithglases  ersichtlich  ist,  auf  78  Th.  Calciumflu>>r. 
beiläufig  136  Th.  Natriumcarbonat  nehmen ,  ohne  befürchten  zu  müs>*i 
ein  zu  weiches  Glas  zu  erhalten.  Wenn  durch  Versuche  erwi»-*! 
wäre,  dass  eine  verhältnissmässig  kleinere  Fluormenge  als  die  der  ol»ic-i 
Analyse  und  des  daraus  berechneten  Glassatzes  hinreichen  würde,  u- 
das  Glas  genügend  opak  zu  machen,  konnte  mit  dem  NatriumcariNiiiJi 
weiter  gegangen  werden.  Ist  dagegen  diese  Fluormenge  nöthig,  so  mu^ 
darauf  verzichtet  werden ,  den  Flussspath  möglichst  vollständig  aufz'i 
schliessen. 

Da  sich  nach  Angabe  der  Compagnie  g6n6rale  du  von 
et  du  cristal  trempös  in  Paris  (D.  R  P.  Nr.  31  067)  Opal^li 
schlecht  härten  lässt,  so  werden  Glasgegenstände,  die  wie  Oi»ali:':^ 
undurchsichtig  sein,  jedoch  gehärtet  werden  sollen,  aus  einer  Innensohdl 
von  Opalglas  hergestellt  und  mit  anderem  Glas  überfemgen.  Siii'h 
Gegenstände  lassen  sich  härten ,  indem  sie  in  einem  Muffelofen  erhits 
imd  dann  in  das  Härtebad  eingetaucht  werden.  In  dem  Muffel  t- 1 
stehen  Formen ,  die  der  Innen-  und  Aussenseite  der  Gegenstände  «^nl 
sprechen.  Diese  werden  erst  auf  die  eine  Form  imd  dann  auf  die  an'ir.i 
Form  gelegt;  sie  lassen  sich  ohne  Gestaltsvei-änderung  gleiehmäs^j 
erhitzen. 

Nach  B.  Kücken  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  32  424)  lagert  man  i 
schichtenweise  aufgetragenes  Wasserglas  körperliche  Gesrfn 
stände  ein  und  trägt  so  lange  Wasserglas  auf,  bis  der  Körj)er  di»^  ei 
wünschte  Grösse  erhält,  umgibt  denselben  entweder  ganz  mit  Gla<  '-il 
theilweise  mit  Glas ,  theilweise  mit  einer  Schicht  von  gefärbter  Wa^^*  i 
glasmasse  imd  schützt  letztere  durch  einen  Ueberzug  von  Cement  ul 
von  Lack,  oder  umgibt  sie  theilweise  mit  einem  durchsichtigen  L»d 
Überzug.  Man  stellt  auch  die'Verzienmg  dadiu^ch  her,  dass  man  k"»r{-i 
liehe  Gebilde  oder  Malerei  auf  vei-schiedene  gleich  starke  oder  keiliorni;^ 
Schichten  des  Wassergkskörpers  aufträgt.  i 
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!.  Dralle>)  macht  Mittheilungen  Ober  Anlaj^c  und  Betrieb 
rlasfabriken. 

line  Wannenanlage  mit  Gasheizung  von  F.  W.  Lüi- 
(vgL  J.  1883.  596)  ist  bei  Harbera,  Schnitze  u.  Comp,  in 
?.  Oldenburg,  seit  zwei  Jahren  unausgesetzt  im  Betriebe  *). 
.  V.  Steinäcker  in  lauban  («D.  R.  P.  Xr.  29  703)  will  Glas- 
nif  Waasergae  heizen,  die  Lnft  nicht  mittels  Regeneratoren, 
n  liurch  einen  besonderen  Heizapparat  vorwärmen  und  diirnh 
alton  von  Zwischenwänden  die  Oefen  in  eine  Anzahl  Kammern 
.  von  denen  nach  Bedarf  einzelne  ausser  Betrieb  gesetzt  werden 

.  Bertrand  in  Siilübach  (»D.  R.  P.  Nr.  29  770)  empfiehlt  eine 
gliche,  vom  Glasofen  unabhängige  Wanne,  welche  durch 
IC  (Tig.  183)  zum  Ofen  geführt  wird.     Auf  denselben  befinden 


giisseiseme  Sandbflchsen  b  als  Unterlage  für  die  3  vei-l>uuilfin;ii 
1 ,  auf  welche  die  ganze  Wanne  mit  Gewölbe  u.  s.  w.  aufgebaut 
ic-hdem  die  Wanne  an  richtiger  Stelle  ist,  lüsst  man  den  Sand  ans 
.chsen  sich  entleeren,  wodurch  die  ganze  Wanne  sich  aiif  die 
.t/aufsetzt  und  hierauf  der  entlastete  Wagen  leer  zurilck  gefahi'OEi 
kann.  Die  Wanne  wird  dann  mit  dem  Ofen  durch  die  Sc^hluws- 
r  und  die  Platten  v  fest  verbunden.  Das  Gas  tritt  durch  O  und  e, 
f  durch  -4  und  c  ein,  die  Verbrennungsgase  entweichen  durch  die 
iinileren  Regeneratoren  A^ ,  O,  in  den  Fuchs  K. 
R'hH.  Schulze-Berge  in  Pitfsbui^  ('D.  R.  P.  Nr.  31  03'))  itoll 
■fh  einen  Schacht  aus  dem  Schmelzraume  in  die  Wanne  fallende 
kT  Wirkung  heisser  Verbrennungsgase  ausgesetzt  werden.  Die  mit 
■iner  Schnecke  a  (Fig.  184  u.  IS.-i  S,  578)  eingeführte  Glasmischung 
if  dem  geneigten  Boden  b  der  Wirkung  mehrerer  Gebläseflammen  d 

l'rakt.  Maschinen-Constr.  1885  Nr.  2  bis  18. 

Si.m.-hsaa!  1885  S.  669. 

Vgl.  Dingl.  potyt.  Joiim.  257  S.  '309. 

!b*r.  JabmlMr.  i.  Ohara.  TMhnalefl«.  XXXI.  37 
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auBgesetzt ;  das  geschmolzene  Ölas  sammelt  sick  üt  einer  tiefer  gei^^noi 
Miilde,  wird  hier  uochmala  dem  Einflüsse  von  mehreren  Löthrohiflammen 
ausgesetzt,  so  dass  etwa  mitgerissene,  lialh  geschmolzene,  schwimmend. 
Theile  der  Uischung,  die  hier  von  einem  gekühlten  Block  g  aiifgehall« 
werden,  vollends  einschmelzen  und  unter  dem  Kühlblock  al8  flflspiD^ 
Glas  hei-gehen,  welclies  dann  von  einem  mit  Wasser  gekflhiten  V^r- 
sprnge  f  in  einen  Schacht  B  heninter  dnrch  die  heissen  Gase  fSIlt,  dpfp-i 

Fig.  184. 


Kg.  185. 

Wirkung  durch  die  Flamme  h  vei'stäikt  werden  kann.  Da  das  t're-i' 
Fallen  nur  sehr  kiu'Ke  Zeit  in  Anspruch  nimmt,  so  kann  ein  lÄng«'i>- 
Verweilen  des  Glases  in  dem  Schachte  und  eine  verminderte  Fiill 
geschwindigkeit  desselben  durch  Hindemisse  hervorgerufen  werden.  Z 
solchem  Zwecke  können  mit  dünnem  Platinblech  überdeckte  Brürfc> 
oder  Bogen  aus  feuerfestem  Jlaferiale  oder  gekühlte  Rfihren  i  in  dfi 
Schachte  derart  angebracht  werden ,  dass  das  fallende  Glas  aufgehalt-' 
wird.  Die  Röliren  kOnuen  mit  Stoffen  umkleidet  sein,  weldie  nv:Y 
nachtheilig  auf  das  Glas  einwirken,  wie  Platin  oder  perlenartig  angen^ihi 
StUcke  möglichst  von  Asche  und  Eisen  freier  Koks  oder  ausg^lühi 
Stücke  Anthrscit.  Das  in  der  Wanne  C  angesammelte  Glas  kl&rt  sich 
Folge  seiner  hohen  Temperatur  und  Dönnfldssigkeit  leicht  und  ki'ihl 
sich  langsam  im  voHleren  Theile  k  der  Wanne,  dem  Arbeitsherde,  welch' 
durch  eine  gekühlte  Zwischenwand  l  mit  dem  heissen  Glase  in  Verfiirj 
dimg  steht.  In  dem  oberen  Theile  dieser  Zwischenwand  befindet  s;-' 
ein  Schieber  m,  welcher,  wenn  aufgezogen,  die  Verbrennungsgase  au< 
in  den  Arbeitsherd  treten  läset,  um,  wie  bei  kürzeren  Arbeitspaus.-' 
nothwendig,  das  Glas  auch  in  dem  Vorherde  warm  eiiialten  in  kConei 
Die  Verbrennnngsgase   ziehen  aus   dem   Schmelzraume  A  durch   de 
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Schacht  B  und  dann  durch  seitliche  Kanäle  p  an  der  Wanne  herunter  in 
die  Gewölbe  0  und  werden  bei  n  abgeführt. 

Apparate  zumFormen  von  Flaschenmundstücken  wurden 
angegeben  von  J.  Heini cke  (♦D.  R  P.  Nr.  30  804),  F.  Hey  e  (*D.  R  R 
Nr.  33  396)  und  J.  Eigel  (D.  R  R  Nr.  33  005). 

A.  Kuhlmann  in  Lerbeck  bei  Hausberge  (*D.  R  R  Nr.  29  570) 
will  die  Handarbeit  in  Glashütten  dadurch  vermindern,  dass  die 
fertigen  Flaschen  vom  Glasofen  durch  geneigte  Rinnen  nach  den  Kühl- 
öfen rollen. 

Nach  F.  Heckert  in  Petersdorf  (*D.  R  P.  Nr.  30  226)  werden 
durchbrochene  Metallgebilde  oder  Drahtgestelle,  femer  einzeln 
oder  in  Reihen  (Mustern)  angeordnete  Yerzierungsmittel  in  die  Glasform 
angelegt  imd  durch  das  Einblasen  des  Glases  (durch  Hervorquellen  des- 
selben in  den  Zwischen-  oder  Hohlräimien  der  Yerzierungen)  mit  dem 
Glase  verbunden  bezieh,  auf  demselben  fixirt.  Die  hervorgequollenen 
nindlichen  Glasstellen  können  noch  theilweise  oder  ganz  durch  Schleifen, 
Gravires  u.  dgl.  bearbeitet  werden.  Die  nicht  zusammenhängenden  Yer- 
zierungen werden  auf  passenden,  beim  Einblasen  des  Glases  verbrennen- 
den Papier-,  Stoff-  oder  Canevasstreifen  oder  Gestellen  befestigt  imd 
derart  zusammenhängend  in  die  Formen  eingelegt,  dass  das  eingeblasene 
Glas  in  direkte  Berührung  mit  den  Yerzierungen  kommt  imd  diese  ange- 
schmolzen werden  ^). 

Die  Herstellung  von  Uhrgläsern  wird  ausführlich  besprochen. 
Die  Fabrik  von  Portal  in  Dreibrunnen  bei  Saarbrunnen  liefert  täglich 
etwa  75  000  Stück  2). 

F.  Siemens 3)  bespricht  die  Herstellung  von  Hartglas. 
Zunächst  wird  das  Glas  in  gewöhnlicher  "Weise  zu  der  erforderlichen 
Form  und  Grösse  zugeschnitten  und  dann  bis  zu  vollständiger  Erweichimg 
der  strahlenden  Wärme  eines  eigens  construirten  Ofens  ausgesetzt.  So- 
bald es  den  nöthigen  Hitzegrad  erreicht  hat,  kommt  es  zwischen  kalte 
Metallplatten  und  wird  dort  mit  einer  nach  der  Dicke  des  Glases  ver- 
schiedenen, aber  in  allen  Fällen  sehr  bedeutenden  Schnelligkeit  abge- 
kühlt. Das  Erhitzen  und  Abkühlen  von  Tafelglas  gewöhnlicher  Stärke 
dauert  etwa  anderthalb  Minuten,  von  denen  die  ganze  für  das  Erhitzen, 
die  halbe  für  das  Abkühlen  erfordert  wird.  Der  Umstand ,  dass  Glas  in 
einer  so  kurzen  Zeit  erhitzt  und  wiederum  abgekühlt  werden  kann,  olme 
zu  zerreissen  oder  zu  brechen,  erklärt  sich,  soweit  das  Erhitzen  in  Be- 
tracht kommt ,  durch  die  völlig  gleichmässige  Temperatur  im  Ofen  und 
dadiu'ch,  dass  dessen  Wärme  lediglich  durch  Ausstrahlung  wirkt ,  sonst 
bräche  das  Glas  mit  Bestimmtheit.  Der  Erfolg  des  Kühlverfahrens  hängt 
von  der  gleichmässigen  Temperatur  sowohl  des  erhitzten  Glases  wie  auch 


1)  In  dieser  Weise  hergestellte  Trinkbecher  u.  dgl.  sind  thatsächlich  sehr 
schön;  nicht  minder  die  von  derselben  Glashütte  hergestellten  irisirenden 
Gläser.    F. 

2)  Sprechsaal  1885  S.  305. 

3)  Engineering  39  S.  245;  Sprechsaal  1885  S.  417. 
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der  Metallplatten  ab ,  zwischen  welche  es  gebracht  wird.  Für  die  K:ut 
Qualität  des  gehärteten  Glases  ist  es  wesentlich,  dass  das  Erhitzen,  sowi 
das  Abkühlen  aufs  Schnellste  ausgeführt  werden ;  ebenso  ist  es  von  hei 
vorragender  Wichtigkeit,  dass  das  Glas  bis  zum  äussersten  Grade  erhitz 
wird,  welcher  es  noch  zulässt,  dasselbe  aus  dem  Ofen  zu  nehmen  nn«l  •> 
kwischen  die  Platten  zu  bringen.  Eine  der  zu  überwindenden  Haui-t 
Schwierigkeiten  des  Yeifahrens  bestand  darin,  eine  geeignete  Handhaluni 
des  erlützton  Gkses  mit  Rücksicht  darauf  vorzukehren ,  dass  es  sich  ii 
beinahe  geschmolzenem  Zustande  befindet  imd  biegsam  wie  ein  Sturl 
Zeug  ist.  Der  Grad,  bis  zu  welchem  das  Glas  erhitzt  werden  musji.  i> 
hiernacli  ein  weit  höherer  als  im  ersten  Baume  eines  gewöhnlicba 
Kühlofens,  luid  dasselbe  kann  bei  der  nothwendigen  hohen  Temperani 
während  des  Härtprocesses  ebensowohl  gebogen  und  geformt,  wiedec-^ni 
und  eniaillii*t  werden.  —  Im  Verlaufe  des  sonst  gebräuchlichen,  gewnhii 
liehen  Emaillinmgsprocosses  darf  das  Glas  bei  seiner  Neigung,  sieh  r 
verziehen,  nur  einem  verliältnissmässig  niedrigen  Hitzegrad  ansj^tva 
werden.  Man  benutzt  dabei  in  der  Regel  Muffeln  oder  Retorten  und  «i 
die  Tomperatiu-  nicht  über  die  dos  Kühlofens  hinausgeht ,  so  ist  der  E' 
hitzungsprocess  ein  ungemein  langsamer  und  das  zu  benutzende  Enni 
rauss  weich  und  leicht  sclimolzbar  sein.  Meist  kommen  Borax-Eaiaü 
zur  Verwendung  und  auch  diese  koimen  nicht  so  aufgeschmolzen  wenl-»^ 
dass  sie  sich  vollständig  mit  dem  Glase  verbinden.  Wenn  at>^r  'i!i 
wälirend  des  Härtprocesses  emaillirt  wird,  so  muss  bei  dem  erforderlii*h'\^ 
so  viel  höheren  Hitzgrado  und  bei  der  wesentlich  schneUoren  Wirkiii 
der  Hitze  ein  mehr  strengflüssiges  Email ,  ähnlich  demjenigen  fiir  P-l 
zoUan  angewandt  werden.  Während  im  ersteren  Falle  das  Email  v..^ 
Glase  abgekratzt  werden  kann  und  dasselbe  auch  Säuren ,  ja  sell»>t  iii 
atmosphärischen  Einflüssen  nicht  widerstellt ,  so  ist  dagegen  das  Eni  li 
auf  Hartglas  so  unzei-störbar  wie  dieses  selbst.  Hieraus  ergibt  sich,  l'i 
das  Häi-ten  ebenso  das  vollkommenste  wie  das  bei  Weitem  bilüi'^^ 
E  m  a  i  1 1  i  r  V  e  r  f  a  h  r  e  n  bildet ,  weil  dabei  kein  besonderer  Eriiitziinji 
process  für  letzteres  nothwendig  ist.  —  Die  zu  den  Pressen  dienen«!«! 
Metallplatten  oder  Schablonen  müssen  derart  vorgerichtet  sein,  da><  >l 
je  nach  Erfordern iss  eine  grössere  oder  geringere  AbkiUüung  de>  '^»Ijw 
bewirken.  Soll  das  Glas  auf  einen  sehr  holien  Härtegi^ad  gebracht  w»^rl-i 
Bo  müssen  die  Platten  starke  Wärmeleiter,  also  beispielsweise  vonKuj-f«! 
sein  und  ganz  unbedeckt  bleiben ;  das  Glas  muss  demgemass  auch  >•  i 
bedeutend  erliitzt  wenlen,  widrigenfalls  es  während  des  Kuhlens  /'i 
reisst.  Wird  ein  geringerer  Härtegrad  erfordert ,  so  genügt  aL<  mii.  :^ 
gelter  Wärmeleiter  Eisen,  und  das  Glas  wii*d  weniger  stark  orhu 
Werden  die  Eisenplatten  mit  Drahtgaze  bedeckt,  so  kann  ihre  KfJi 
Wirkung  nach  Bedarf  eingeschränkt  werden ,  so  dass  sich  ein  gevi--^^ 
bestimmter  Härtegrad  erzielen  lässt,  ohne  das  Glas  so  stark  zu  erhit)«i 
dass  seine  Handhabung  schwierig  wird ,  oder  sein  Festsetzen  auf  'i- 
Bette  des  Ofens  zu  befürcliten  steht.  Wtinscht  man  einen  noi*h  -^ 
ringeren  Härtegrad ,  so  kann  man  Asbestpapier  oder  auch  Thon]»L»ttH 
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n.Ien.  —  Halbgehärtetes  Glas  wird  in  der  gleichen  Art  in 
•'^n  Oefen  hergestellt,  wie  pressgehärtetes,  und  rwar  auf  dem  Wege 
krttemperirens.  Fertige  Stücke ,  deren  Gestaltung  die  Anwendung 
Pressen  schwierig  machen  würde,  wie  etwa  Flaschen  u.  dgL,  werden 
II  einem  Grade  erhitzt ,  welcher  sie  noch  in  ihier  Form  erhält.  Sie 
tten  alsdann  einzeln  in  eine  Umhüllung  von  Eisenblech,  so  dass  das 
rmte  Stück  ihre  Wandungen  nicht  berührt  Dieselben  werden  zu 
m  Zweck  mit  kleinen,  nach  imien  gehenden  Stützen  versehen,  welche 
11  härtenden  Gegenstand  an  wenigen  Punkten  festhalten.  Die  Um- 
n^  mit  dem  erhitzten  Glase  darin  kann  dann  in  freier  Luft  gekühlt 
f?n.  Wo  es  zu  grosse  Schwierigkeiten  bieten  würde,  das  erhitzte 
zu  handhaben ,  kann  dasselbe  auch  in  kaltem  Zustande  in  die  Um- 
njr  gebracht  werden  und  demnächst  mit  ihr  auf  die  erforderliche 
in  Jen  Ofen  kommen.  Das  Verfahren  des  Hai-ttemperirens  lässt  sich 
ei  Gegenständen  von  imgefahr  durchweg  gleicher  Wandstärke  an- 
en.  wohingegen  dasselbe  beispielsweise  für  Flaschen  mit  dicken 
i  nicht  anwendbar  ist,  da  solche  sowohl  wälu'end  des  Erhitzens  wie 
md  des  Abkühlens  dem  Reissen  ausgesetzt  sein  würden.  Die 
rkoit  des  halbgehärteten  Glases  ist  etwa  die  dreifache  des  gewöhn- 
i  und  es  wird  nicht  so ,  wie  dieses  durch  Tempemtur^'echsel  ange- 
II.  —  Das  dritte  Verfahren,  imd  zwar  dasjenige,  welches  Siemens 
IS  werthvollste  hält,  ist  das  Giossen  von  Hartglas.  Dasselbe 
<h  nicht  als  ein  Fabrikationsbetrieb  eingefühlt ,  doch  haben  die  an- 
üten  Versuche  ein  befriedigendes  Resultat  ergeben.  Es  sind  Fuss- 
iplatten ,  Walzen ,  Rollen ,  Schwellen  für  Pferde-Eisenbahnen  imd 
(liedene  omamentale  Arbeiten,  Baluster  und  Candelaber,  hergestellt 
m.  Das  geschmolzene  Glas  wird  in  eiserne  Formen  gelassen ;  inso- 
irleicht  das  Verfahren  demjenigen  in  einer  Eisengiesserei ,  unter- 
lot  sich  aber  von  demselben  dadiu-ch,  dass  an  Stelle  des  Sandes  für 
[)rmen  ein  anderes  Material  zur  Anwendimg  gelangt,  imd  dass  die 
imd  ihr  Inhalt  miteinander  erhitzt  und  gekühlt  werden.  Die  als 
•ildendes  Material  gebrauchte  Mischung  muss  derartig  gewählt  wer- 
dass  sie  eine  Aufnahme  imd  Jjeitiuigsfähigkeit  für  Wärme  besitzt, 
le  der  des  Glases  möglichst  nahe  kommt ;  das  letztere  wird  dann, 
mit  der  Form  einen  sozusagen  homogenen  Körper  bildet,  abkühlen, 
zu  reissen ,  selbst  wenn  die  Abkühlung  eine  verhältnissmässig  so 
lle  ist,  wie  sie  es  bei  der  Herstellung  von  Hartglas  durchaus  sein 
Das  so  gegossene  Glas  darf  die  mannigfaltigsten  Formen  und 
ichmässige  Stärke  haben ,  wodurch  sich  das  Gussverfahren  als  ein 
len  früher  besprochenen  völlig  verschiedenes  charakterisirt.  Die 
t.<ache  ist ,  dass  Form  und  Glas  auf  einen  gleichmässigen  Hitzegrad 
'.ht  werden ,  der  höher  sein  muss ,  als  der  für  das  pressgehärtete 
f^rforderliche.  Wenn  die  Erhitzung  eine  genügende  ist ,  wird  die 
aus  dem  Ofen  genommen  und  kann  im  Freien  gektlhlt  werden, 
n  der  Regel  schnell  genug  geschieht ,  um  das  Glas  auf  den  ge- 
^n  Härtegrad    zu   bringen.     Nach   erfolgter  Abkühlung  wird   die 


t'^'n^ 
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Form   geöffnet    und    das    gegossene   Stück    herausgenommen    (ved 
J.  1880.  474). 

Das  ohne  äussere  Veranlassung  zuweilen  vorkommende  Zor 
brechen  von  Glas  ist  namentlich  bei  Standflaschen  mit  Brom  \l  bl 
höchst  unangenehm,  wie  F.  Fischer*)  mittheilt. 

Nach  V.  Wartha^)  lösten  sich  beim  Kochen  von  gepulverter 
Glas  mit  Wasser  0,6  bis  14,4  Proc.  Natron  (vgl.  J.  1884.  627). 

C.  H.  Knoop  in  Dresden  (*D.  R  P.  Nr.  29  694)  beschreibt 
Vorrichtung  um  hohle  Gegenstände  innen  durch  Sandblasen  £ 
mattiren,  —  E.  L.  Fabian  in  Radeberg  (*D.  R.  P.  Nr.  29  504)  eb 
solche  zum  Versilbern  derLampenglocken. 

Nach  F.  Heckert  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  31574)  wird  Perl 
m  0  s  a  i  k  mit  gelochten  Perlen  dadurch  hergestellt,  dass  man  das  Mosi:! 
zunächst  als  Perlstickerei  ausführt ,  diese  mit  der  Vorderseite  entve«!'-: 
mit  Kitt  oder  Email  auf  die  zu  verzierenden  Gegenstände  aufklebt  uu 
sodann  bei  Anwendung  von  Kitt  nach  Erhärten  desselben  das  Gev.v^ 
und  die  Fäden  der  Stickerei  wegsengt,  bei  Anwendung  von  Email  d\ir ' 
Brennen  die  Perlen  mittels  des  Emails  anschmilzt  und  dabei  das  ti»- 
webe  und  die  Fäden  der  Stickerei  verbrennt.  Es  sollen  auf  die  Weiy 
namentlich  Glas-  und  Thonwaaren  verziert  werden  können. 

Nach  A.  H.  Simpson  in  Nottingham  (D.  R.  P.  Nr.  31841)  wi 
das  Glas  mit  einer  aus  Fluorescein  imd  CoUodium  bestehenden  Lü->iji. 
überzogen  imd,  wenn  die  erwähnte  Schicht  trocken  ist,  erhitzt-  E>  ^er 
den  so  besonders  die  Kugebi  der  elektrischen  Glühlichtlampen  für  «ler. 
Bühnengebrauch  gefärbt. 

Zur Hei-stellung  von  Malereien  auf  Glas  wird  nach  V.  BlüthL"^: 
in  Freienwalde  a.  d.  0.  (D.  R.  P.  Nr.  30  075)  das  Glas .  zunächst  m:i 
Wasserglaslösung  behandelt;  dann  werden  mit  Essigsäure,  Zucker iml 
Farben  versetzte  Gelatinelösungen  durch  Aufgiessen  oder  mit  dem  Pinj^i 
auf  die  betreffenden  Felder  gebracht.  Durch  den  Zusatz  von  Essigsäm^ 
imd  Zucker  veiliert  die  Gelatine  ihre  Sprödigkeit.  Nach  dem  Tnx'kntn 
werden  die  Farbschichten  mit  CoUodium  überzogen,  welchem  dim;h  Zu- 
satz von  Ricinusöl  die  Sprödigkeit  genommen  ist.  Die  Umrisse  der  elü- 
zelnen  Felder  und  Strichschattinmgon  werden  zweckmässig  vor  dem  Aif- 
tragen  der  Farbschichten  hergestellt. 

Bis  zu  welchem  Grade  von  Feinheit  und  Elasticität  Glas  ver- 
sponnen werden  könne,  hat  bekanntlich  zuerst  .1.  Brunfaut  (^:r- 
J.  1872.  408)  gezeigt,  indem  er  seine  Gespinnste  in  Verbindung  mi^ 
Seide  zu  geköjjerten  Kleiderstoffen  verweben  liess,  von  welchen  letztem*: 
ein  Anzug  einem  Werthe  von  2000  Mark  und  mehr  entsprach.  IH»"^^ 
Stoffe  konnten  ebenso  wenig,  als  die  aus  Fädenbündeln  geflocht^n^-L 
Kragen,  Schleifen,  Spitzen,  Besätze  verschiedenster  Art  u.  dgl.  bei  aibm 
Glänze  ihrer  äusseren  Erscheinung  wegen  der  unleidlichen  Wirkuni:  «l'^r 


1)  Diugl.  polyt.  Journ.  2r)6  S.  131. 

2)  Zeitschrift  f.  aiialyt.  Chemie  1885  S.  220. 
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beim  Gebrauche  solcher  Gegenstände  unvermeidlich  sich  ablösenden 
Fadensplitter  auf  die  Haut  keines  dauernden  Eifolges  sich  erfreuen  imd 
ist  heute  die  Herstellung  eines  wolle-  oder  watteartigen ,  zu  chemischen 
Zwecken  dienenden  Gebildes  fast  die  einzige  Verwendung  des  Glas- 
^espinnstes,  dessen  Herstellung  T  s  c  h  e  u  s  c  h  n  e  r  *)  bespricht. 

Zur  Herstellung  von  Zellenschmelz  (sogenanntes  Email 
cloisonne)  auf  Porzellan  werden  in  dem  japanischen  Dorfe ,  wel- 
ches diesen  Sommer  in  London  ausgestellt  war ,  die  Metallfäden  nach 
der  Zeichnung  gebogen  und  auf  das  unglasirte ,  aber  fertig  gebrannte 
Porzellan  mit  einem  rasch  trocknenden  Kitte  angeheftet.  Dann  wird  das 
Gefass  mit  einem  Schmelzflusse  überstäubt  oder  derselbe  wird  mit  einem 
Pinsel  aufgetragen  und  in  einer  Muffel  aufgeschmolzen.  Das  ganze  Ge- 
heimniss  der  schwierigen  Technik  beruht  neben  der  grossen  Geschick- 
lichkeit des  Arbeiters  auf  der  Zusammensetzung  dieses  Sclimelzflusses ; 
derselbe  darf  nicht  flüssig  ausschmelzen ,  sonst  würden  sich  die  feinen 
Drähte  verschieben  und  die  Zeiclmung  wäre  verloren.  Der  Fluss  muss 
daher  nur  anhaften  imd  kitten  und  erscheint  deshalb  auch  nicht  glasig, 
sondern  kömig  und  matt,  d.  h.  ohne  Glanz.  Der  kittende  Fluss  muss  auch 
schwer  schmelzbar  sein;  denn  derselbe  soll  dem  nun  mehrmals  nach- 
folgenden Emaüfeuer  widerstehen,  ganz  fest  und  unverändert  in  demselben 
bleiben.  Dann  werden  die  farbigen ,  weichflüssigen  Glasflüsse  fein  go- 
stossen ,  nicht  mehlfein  gerieben ,  mit  Wasser  angenihrt  und  in  die  ein- 
zelnen Zellen  eingetragen.  Im  Muffelf  euer  schmilzt  das  Email  nieder  und 
die  Zellen  erscheinen  nicht  genügend  gefüllt,  weslialb  das  NaclifüUen  imd 
Einschmelzen  3  bis  6  Mal  wiederholt  wii-d.  Steht  dann  nach  dem  letzten 
Muffelfeuer  der  Glasfluss  mit  rundlicher  Erhebung  in  allen  vielen  Zellen 
von  sehr  verschiedener  Grösse ,  so  folgt  die  letzte  Arbeit :  das  Schleifen 
und  Poliren  % 

Auf  der  japanischen  Ausstellung  in  Berlin  bestrich  der  betreffende 
Arbeiter  zur  Herstellung  von  Zellenschmelz  auf  Kupfer 
eine  Stelle  der  Platte  mit  einem  Safte  aus  der  Wurzel  einer  orchisartigen 
Pflanze.  Der  zur  Bildimg  der  Zellen  nothwendige  Draht  ist  dünn  wie 
Papier  und  etwa  1  MiUim.  breit,  und  ist  auf  Bambusrollen  aufgewickelt. 
IMit  einer  Zange  knipst  der  Emailleur  ein  Stückchen  Draht  ab  und  formt 
dasselbe  mit  beispielloser  Geschicklichkeit  zu  einem  Herz  u.  dgl.  von 
der  Grösse  einer  Erbse.  Diese  Zelle  legt  er  mittels  desselben  Instru- 
mentes auf  die  bestrichene  Stelle  des  Kupferrandes,  wo  sie  sofort  haftet. 
In  dieser  Weise  fügt  er  Zelle  neben  Zelle ,  bis  endlich  ein  fliegender 
Yogel  u.  dgl.  entstanden  ist.  Ist  der  klebende  Saft  ausgetrocknet ,  so 
wird  mit  dem  Pinsel  von  Neuem  gestrichen  und  mit  dem  Auftrag  der 
Zellen  fortgefahren.  Endlich  ist  die  ganze  Platte  mit  Zellen  bedeckt  und 
die  Löthung  beginnt.     Mit  einem  pulverartigen  Löthpulver  wii'd  die  ge- 


1}  Dingl.  poM.  Joura.  256  S.  *316. 

2)  Sprochsaal  1885  S.  275;  vgl.  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingonieui-o 
1885  S.  578. 
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sammte  Platte  besti'eut ,  worauf  sie  ins  Muffelfeuer  wandert.  Binnen 
Kurzem  sind  alsdann  sämmtliche  Stege  mit  der  Platte  durch  Löthnng 
iml^slich  verbunden  imd  das  eigentliche  Emailliren ,  das  Eintragen  und 
Einschmelzen  des  Glasflusses  in  die  ZeUen  kann  beginnen. 

E.  Warburg ^)  untersuchte  die  Elektrolyse  des  festen 
Glases. 

Zur  Herstellung  von  Wasserglas  aus  Melasse-Ent- 
zuckerungslaugen  werden  diese  nach  H.  Propfe  in  Hildesheira 
(D.  R.  P.  Nr.  30  193)  mit  zerkleinertem  Torf  versetzt  und  mit  Sand  ver- 
mischt, als  feuchte  Masse  in  den  Schmelzofen  gebracht  und  versclunolzeu 
Ist  die  Lauge  concentrirt ,  so  ist  die  Anwendung  von  Torf  Sieht  nöthi^ 
Die  in  der  Lauge  enthaltenen  KohlenstofFverbindungen  werden  daduni 
oxydirt,  dass  eine  verhältnissmässige  Menge  schwefelsaures,  doppelt- 
schwefelsaiu^s  oder  salpetersaiures  Alkali  der  Mischung  zugesetzt  wira 
(vgl.  J.  1884.  842). 


1)  Annal.  der  Physik  21  S.  622. 


B.     Thonindustrie. 

A.  M.  Weinberg^)  bespricht  die  Kaolinlager  im  südwest- 
lichen Russland. 

Sudilkowo  Sudilkowo        Dombrowka      Dombrowka 

weiss                  grau                  weiss  grau 

Aufschliessbar  durch  Schwefelsäure. 

Kieselsäure     .     .     .     18,00                 15,97                 23,80  15,90 

Thonerdo    ....     25,59                  15,74                  21,70  15,10 

Eisenoxyd  ....    Spuren                  1,82                Spuren  1,87 

Unaufschliessbar  durch  Schwefelsäure. 

Kieselsäure     .     .     .     44,51                  52,44                  43,85  52,81 

Thonerde    ....      0,71                   2,60                   1,83  2,90 

Kalk  und  Magnesia  .      0,85                   1,02                   0,65  0,97 

Alkalien     ....      0,79                   2,01                   0,32  4,07 

Glühverlust    .     .     .       9,49                    8,32                    7,70  6,32 

Die  Kaoline  enthalten  ziemlich  \'iel  Quarzsand. 

Feuerbeständige  plastische  Thone  aus  Ober-  und 
Niederschlesien  untersuchte  K o s m a n n *j.  Bei  Schönewitz  an 
der  Eisenbahn  Breslau-Oppeln  ist  ein  bis  zu  10  Meter  mächtiges  Thon- 
lager  aufgeschlossen,  welches  sich  über  eine  25  Hektare  grosse  Fläche 
erstreckt.  Bei  100®  getrocknet,  hatten  Proben  desselben  folgende  Zu- 
sammensetzung auf  100  Theüe: 

in  m  IV  V 

Kieselsäure  lösHch    .     .  33,76  34,95  27,74  37,09  21,19 

Desgl.  unlöshch    .     .     .  27,91  25,08  41,81  19,19  57,71 

Thonerde 25,32  26,21  20,83  32,99  14,74 

Eisenoxydul    ....  3,62  3,63  1,55  1,62            — 

Kalk Spur  __  —  _              _ 

Magnesia 0.46  0,35  0,23  0,32            — 

Alkalien 2,40  2,10  2,14  1,42            — 

Wasser 6,33  7,57  5,57  7,35            6,27 

I :  Bläuhch  bis  grünlich  weisser  Thon  aus  dem  nördhchen  Theile  des  Thon- 
lagers ,  1,5  Meter  unter  der  Tagesoberfläche  und  0,5  Meter  unter  dem  Eisen- 
steinlager. 

n :  Rein  weisser  Thon  von  derselben  Stelle ,  mit  dem  Bohrer  aus  5  Meter 
Tiefe  heraufgeholt. 

ni:  Gilbhch  weisser  Thon,  0,5  Meter  von  Tage  unter  leichter  Sandbedeckung 
anstehend,  aus  dem  südwesthchen  Theile  des  Thonlagers. 

IV :  Hellblauer  Thon,  unweit  letzterer  Stelle,  bei  7  Meter  Tiefe  erbohi-t. 

V:  Weisser  sandiger  Thon,  zu  Tage  stehend,  aus  dem  nordwestlichen  Theile 
des  Thonlagers. 

1)  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  480. 

2)  Thonindustriezeit.  1885  S.  3. 


586        1^^-  Grui)])(\     Glas,  Thon,  C<?ineut,  Morh?!  und  küiistliclu!  Steine. 

Diese  jüngeren  Tertiärthone  bessern  sich  hiernach  mit  ziinehmemlf 
Tiefe.  Der  fiisch  verarbeitete  Thon  zerfliesst  auf  der  Feuerbriicke  oin^ 
mit  Generatorgasen  geheizten  Zinkdestillirofens,  verhalt  sieh  al>er  f»»U'^r 
beständig,  wenn  er  gehörig  ausgewittert  ist.  Thone  von  Beokern  U 
Striegau  hatten  folgende  Zusammensetzun« 


»^: 


Tirauor  Thon  Blauer  Thou 

Kiosclsäuro  lösHch 43,74  4-Ul 

Desgl.  unlöslich 6.07  o.as 

Thonorde 84,()4  36,,^) 

Plisouoxydul 2,71  2,0i) 

Manpanoxydul 0.34  — 

Kalk Sjiur  0.f>3 

Magiiosia 0,24  O.S.'» 

Alkalien 1.47  1.22 

Wasser  ((Jlühvcrlust)     ....  9,88  li.HO 

Dieselben  ents])i*ochen  somit  den  in  der  Nähe  vorkommenden  liekanut»». 
Thonen  von  Saaran. 

H.  Seger*)  berichtet   Über   die  Zusammensetzimg  Mei.sson«- 
Kaoline  von  Löthain-Kasehka  (1)  und  Kemmlitz  (II): 

I  II 

Kiosolsiiuro       .^)1,39  54,06 

Thnnorde .35,44  3I.K7 

Eisonoxvd 0,72  ()..">0 

Kalk    .' —  — 

Majjnesia 0,75  O.Ss 

Kali 0,80  (),vS<» 

"NVa.ssiM*  und  organische  Substanz  11,23  11. 5S 

Rationolle  Analvse : 

Thonsulistanz  (Alj()s2SiO,  +  211,0)'     80,00  80,84 

Quarz 0.02  lUXA 

Feldspatli 0.00  Sj.ur 

Im  Stärkston  PorzeUanfeuer  gebrannt,  blieben  beide  Kaoline  flei^keiu'':!ii 
mit  mattem  Bniehe  und  noch  stark  saugender  01)ei'fläche,  ei^sterer  ri^>' 
frei,  letztei'er  zeigte  dagegen  dui-ch  die  ganze  Masse  feine  Sprünge.  B»* 
Platinsohmelzhitze  geglüht,  war  die  Prol>e  des  Ijothainer  Kaolin>  i  •  i 
völlig  erhalten,  nur  etwas  aufgebläht,  dicht,  aber  mit  matter  Ol^ei-flärl;- 
in  Bezug  auf  Schwerschmelzbarkeit  den  Zettlitzer  Normalthon,  weljji 
dasselbe  Aeussei-e  zeigte,  nahezu  eiToichend.  Der  Kemralitzer  Ka-l'i 
war  an  den  Kanten  abgenmdet,  etwas  mit  GLisurrinde  überzogen  \v.\\ 
niedergegangen.  Beide  Proben  w^iren  i'ein  weiss  und  fleckenrein.  - 
Aus  den  beiden  Kaolinen  wurde  P  o  r  z  e  1 1  a  n  m  a  s  s  e  aus  55  Pnx*.  Tis  »n 
Substanz,  23,5  Proc.  Quarz  und  21.5  Proc.  Feldsi)ath  nach  dem  Mum«! 
der  an  der  kgl.  Porzellanmanufactur  gebräuclüichen  hergestellt,  damu: 
Schälchen  geformt  und  mit  Porzellanglasur  vei'sehen  gebrannt.  Hi^^mad 
berechnet  sich  für  L  n  t  h  a  i  n  e  r  Kaolin : 


1)  Thonindustriczcit.  1885  S.  1.53. 
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Thonsubstaaz  Quarz  Feldspatk 

Lothainer  Kaolin  61,7  enthaltond                    55,0  6,1  0,6 

Quarz   .     .    .     17,4                                       —  17,4  — 

Feldspath  .    .    20,9                                      ~  —  20,9 

Masse  100,0  55,0  28,5  21^ 

fQr  Kemmlitzer  Kaolin : 

Thonsubstanz  Quarz  FeldHpath 

Kejnmlitzer  Kaolin  68,0  enthaltend                    55,0  13,0  — 

Quarz    .     .     .     10,5                                        —  10,5  — 

Feldspath  .     .    21,5                                       —  —  21,5 

Masse  100,0  55,0  23,5  21,5 

Die  Masse  aus  Lothabier  Kaolin  formte  sich  gut  und  gab  ein  schönes 
Porzellan  von  gutem  Diu-chschein ;  derselbe  würde  noch  erhöht  werden 
durch  einen  grösseren  Quarz-  imd  Feldspathgehalt,  wie  sie  ja  auch  that- 
sächlich  meist  in  der  Industrie  angewendet  werden.  Die  Masse  aus 
Kemmlitzer  Kaolin  zeigte  sich  sehr  kurz,  schwand  stärker  \md  wurde 
nicht  80  durchscheinend ;  dieselbe  Hess  sich  sehr  schlecht  formen  und 
zeigte  dabei  grossen  Bnich.  Es  ist  jedoch  wahrscheinlich,  dass  sich 
diese  Masse  bei  längerer  feuchter  Aufbewahrung  günstiger  verhalten 
wird.  Jedenfalls  dürfte  sie  sich  besser  zur  Kapselfabrikation,  als  zur 
Herstellung  von  Porzellan  verwenden  lassen. 

Neuerdings  -wird  in  Löthain  bei Meissen der  Thon  bergmännisch 
mittels  Schacht  und  Stollen  gewonnen.  Nach  C.  B  i  s  c  h  o  f  i)  zeiclmet 
sich  derselbe  durch  hohes  Bindevermögen  und  Feuerfestigkeit  aus.  Bei 
etwa  1000®  brennt  er  sich  rein  weiss.  Die  chemische  Zusammen- 
setzung ist : 

Thonerde 31,63 

Kieselsäure,  chemisch  gebunden      .     .  34,44  In-  a^ 

Kieselsäure,  mechanisch  beigemengt    .  21,03 1    ^' 

Magnesia 0,25  ] 

Kalk 0,15  (   .  ^ 

Eisenoxyd 0,70  (    ^'^ 

Kali       0,38 ' 

Schwefel 0,08 

Glühvorlust 11,40 

100,06 

Die  Thone  von  Grossalm  erode  sind  als  feuerfest  bekannt 
und  werden  namentKch  zur  Herstellung  von  Glas öfen,  sogen,  hovssi- 
schen  Schmelztiegeln  u.  dgl.  verwendet.  Am  werth vollsten  sind 
die  fetten  Thono,  weil  sie  meist  feuerfester  sind  als  die  an  gleicher  Fund- 
stelle vorkommenden  sandigen  imd  weil  sie  gi'össere  Zusätze  von  Gha- 
motte  und  Sand  vertragen,  ohne  ihre  Bildsamkeit  einzubüssen,  und  da- 
durch ihre  Schwindung  am  meisten  herabgemindert  werden  kann.  Eine 
Schlämmung  dieser  Thone  zur  Fortschatfimg  des  Sandes  ist  nach 
H.  Seger^)  nicht  angezeigt,  da  derselbe  in  so  feiner  Form  vorhanden 

1)  Sprechsaal  1885  S.  323. 

2)  Thoniiidustriezeit.  1885  S.  475. 
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ist,  dass  er  beim  Schlämmen  mit  dem  Thone  fortgeht  imd  in  letzteren 
verbleibt.  Die  Thone  Hessen  sieh  sämmtHch  (bis  auf  den  zur  HersteUnnj 
von  rothen  Töpfergeschirren  verwendeten  unreinen  Thon,  welcher  nu 
Erzengimg  feuerfester  Produkte  wegen  seines  grossen  Eisenoxydgehaitei 
sich  nicht  eignet)  aufgeweicht  durch  ein  Sieb  v^on  900  3kfaschen  aiij 
1  Quadratcentim.  schlagen,  ohne  etwas  Wesentliches  von  gröberen  Theil^ 
zurückzulassen.  Es  witrde  höchstens  für  die  Herstellung  von  fein*»id 
Steingut  ein  Schlämmen  nöthig  sein,  um  die  geringen  Mengen  von  Wun^l^ 
resten  daraus  zu  entfernen.  Der  im  Thone  enthaltene,  aufs  feinste  ver- 
riebene Quarzsand  beeinträchtigt  die  Feuerfestigkeit  des  Thones-; 
einerseits  macht  er  den  Thon  kiu^  und  verhindert  dadurch  die  Möglich- 
keit, viel  Chamotte  zuzusetzen;  andererseits  geht  dieser  feine  Sani 
leichter  als  gröbere  Kömer  eine  Verbindung  mit  dem  eigentlichen  Thow 
ein  und  befördert  dadurch  den  Fluss.  Die  viel  feinsandiges  Matpriai 
enthaltenden  Thone  eignen  sich  aber  besonders  filr  die  Herstellung  vot 
Steinzeugwaaren ,  weü  sie  bei  einer  verhältnissmässig  niedrigen]  Tein- 
peratiu-  dicht  werden,  leichter  sintern.  Der  Gehalt  an  feinem  Quan- 
sande  kann  für  diese  Fabrikation  bis  zu  70Proc.  aufsteigen.  —  Die  unter- 
suchten Thone  hatten  die  aus  der  nachstehenden  Tabelle  ersichtliche  Zn- 


1 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 


n 
n 


n 
n 


Fetter  Thon  von  Gebr.  Gundlach 

Magerer  „ 

Desgl.      , 

Desgl.      y 

Fetter  Thon    ^        „ 

Fetter  Thon  von  H.  G  ö  b  e  1 

Desgl.       „       „  „ 

Thon  von  G  ö  b  e  1 ,  früher  fiscal.  Grube 

Töpferthon 


89,06 
46,57 
48,51 
55.66 
90,85 
74,09 
71,91 
45,64 
62,11 


2,32 
1,58 

1,10 

2,08 
2,07 
1,41 
5,64 


8,79         2,15 
50,90    j    2,53 

51,40 
43,22         1.12 

9,15 
24,84         1.07 
26,29         1,80 
53,44        0,92 
37,89 


sammensetzimg.  Für  die  Heratellung  feuerfester  Thonwaai-en  eignen  sich 
am  besten  die  fetten  Thone  1,  5,  6  und  7,  weü  sie  am  meisten  Map^ 
rungsmittel  vertragen,  wähi^end  die  minder  fetten  für  Steinzeugfebrikatiod 
unter  Anwendung  von  Salz  ffir  die  Glasiu*  geeignet  sind.  —  Der  gn>H 
Quarzsand,  welcher  dem  Thone  fOr  die  Herstellung  der  in  grossem  VnJ 
fange  von  kleinen  Töpleni  hergestellten  hessischen  Schmelztiegel  zuJ 
gesetzt  wird,  enthält  viel  Eisenoxyd.  Ei'  wiTrde  durch  Auswaschen  v«.j^ 
einem  grossen  Theüe  des  Eisenoxydes  befreit  werden  können  imd  »t:H 
Tiegel  dadurch  an  Schwersclimelzbarkeit  nur  gewinnen.  Die  Th'^H'i 
nehmen  beim  Brennen  bis  zur  Temperatur  der  Sinterung  in  Folge  ihrH 
Gehaltes  an  Eisenoxyd  sämmtlich  eine  gelblich  weisse  Farbe  an:  >i'^ 
würden  sich  deshalb  zur  Herstellung  von  feinen  weissen  Thonwaar>-n 
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(weisses  Steingut  iind  Porzellan)  nicht  eignen,  wohl  aber  zur  Herstellung 
eines  schwach  gelb  gefärbten  Steingutes.  —  Bei  Herstellung  von  Stein- 
gutmassen aus  35  Proc.  Thonsubstanz,  60  Th.  Quarzpulver  und  5  Th. 
Feldspath  wtuxie  der  Quarzgehalt  des  Thones  mit  eingerechnet,  der  Feld- 
spathgehalt  aber  als  zu  gering  vernachlässigt.  Um  die  Färbung  nicht 
zu  sehr  hervortreten  zu  lassen,  wurden  15  Proc.  der  Thonsubstanz  durch 
Sennewitzer  Kaolin  (65  Proc.  Thonsubstanz  und  35  Proc.  Quarzpulver) 
eingeführt- : 


I  n 

Geschlämmte  Sennewitzer  Erde  ...    21  Th.  21  Th. 

Fetter  Thon  von  Gundlach 
Gemahlener  Quarzsand      .     . 

Feldspathpulver 

Magerer  Thon  von  Gundlach  . 


23  — 

51  26 

f)  5 

-  .     48 


Die  Massen  verhielten  sich  gleich  imd  gaben  einen  nahezu  weisnen 
Scherben ;  ein  gelber  wurde  erhalten  aus : 

Magerer  Thon  von  Gundlach 62,5  Th. 

Glasursand  von  Steinberg 37,5 

Der  Glasursand  von  Steinberg,  welcher  sich  in  der  Nähe  von  Gross- 
almerode  bei  München  findet,  besteht  aus : 

Quarzpulver 65,87  Proc. 

Thonsubstanz 20,03 

Feldspath 14,10 

Diese  Mischungen,  welche  vielfach  an  der  chemisch -technisclieii 
Versuchsanstalt  in  Berlin  für  fast  weisses  und  gelbes  Steingut  gebraucht 
worden  sind,  wovon  die  letztere  noch  benutzt  wird,  tragen  eine  Glasiu- 
rissefrei  von  der  Zusammensetzung:  Na^O,  BaO, 0,2AljO3,5,6SiOj,BjO8, 
welche  hergestellt  wird  durch  Einschmelzen  von : 

Schwei-spath 125  Th. 

Calcinirte  Soda 26,5 

Ki-ystaUisirter  Borax 95,5 

Sand 143,0 

Holzkohle 15,0 

imd  Vermischen  von  88  Th.  des  gepidverten  Glasflusses  mit  12  Th. 
Sennewitzer  Kaolins. 

ZimiAufschliessen  der  Silicate  wirdnachF.Stolba*)  das 
Silicat  mit  etwa  4  Th.  kohlensaurem  Natriiun  innig  gemischt  und  in 
bekannter  Art  behandelt,  bis  es  bei  Glühhitze  keine  weitere  Einwirkung 
erleidet.  Alsdann  iiberschichtet  man  die  glühende  Masse  mit  seinem 
halben  bis  gleichen  Volumen  vorher  abgeknisterten  Chlomatriums  und 
erhitzt  bei  bedecktem  Platintiegel,  bis  es  ruhig  fliesst.  Sobald  der  Inhalt 
des  Platintiegels  eine  dünnflüssige  Masse  darstellt,  wird  derselbe  auf  eine 
passende  Unterlage  entleert  und,  wenn  hinreichend  erkaltet,  mit  heissem 
Wasser  gekocht    Die  Masse  zergeht  bis  auf  die  vorhandenen,  im  "Wasser 


1)  Sitzungsber.  d.  böhm.  Gesellsch.  d.  Wissenschaften  v.  16.  Oct.  1885. 
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unlöslichen  Stoffe,  ungemein  rasch  und  wird  hierauf  in  bekannter  Art 
mit  Salzsäure  behandelt,  zur  Trockne  abgedampft  u.  s.  w. 

P.  Jochura  1)  untersuchte  einige  Thone. 

ThonvonBriesenbei  Lettowitz  in  Mähren  ist  nach  C.  Bi  sch^^f  *l 
reiclüich  bindend  und  erhält  bei  Platinschmelzhitze  die  Form  vollkommen, 
so  dass  er  zu  den  besten  Hafenerden  zu  rechnen  ist.  Bei  12«»"  ^ 
trocknet,  hat  derselbe  folgende  Zusammensetzung: 

Thonerde 39,62 

Kieselsäure,  ehem.  geh 44,16 

Quarz 0,47 

Magnesia 0,10 

Kalk 0,18 

Eisenoxyd 0,62 

KaU 1,18 

(tlüh Verlust  (Wasser  und  Spur  von  Kohle)     .  13,49 

Verhalten  feuerfester  Steine  gegen  Salze.  Auf  iw 
Generalversammlung  des  Vereins  deutscher  Fabriken  feuerfester  Pr^ 
dukte  berichtete  Otto')  über  die  Zerstörung  der  Seitenwande  eiu^ 
Koksofens  durch  den  starken  Kochsalzgehalt  der  Kohlenbeschicbinc. 
Auf  einer  Zeche  in  Westfalen  zeigte  sich  bei  neu  erbauten  Koksefr' 
bereits  nach  mehrmonatlichem  Betriebe  eine  so  starke  Abnutzung  «1'* 
Seitenwände,  dass  der  Kokskuchen  nicht  mehr  gedrückt  werden  könnt'- 
und  es  war  eine  Erneuerung  der  Seitenwände  nothwendig.  Beim  Äl- 
bruche  der  Seitenwände  stellte  es  sich  heraus,  dass  die  inneren  Züc^ 
derselben  eine  vollständige  Kochsalzglasur  hatten.  Man  kam  dadup: 
auf  den  Gedanken,  dass  ein  Kochsalzgehalt  der  Kohlen  Ursache  der  Z«*!- 
stönmg  sei.  Eine  vorgekommene  Untersuchung  der  Seitenwandstt^ii* 
der  Koksöfen  ergab  in  der  That,  dass  der  den  Kohlen  zunächst  gelestn^ 
Theil  der  Steine  bis  zu  7  Proc.  Natron  enthielt.  Weitere  Prüfunp;^ 
ergaben,  dass  das  zum  Waschen  der  Kohlen  verwendete  Grubenwa>^i 
einen  so  starken  Kochsalzgehalt  hatte,  dass  mit  jeder  KohlenbeschickniL: 
bis  zu  14  Kilogrm.  Kochsalz  in  den  Ofen  gekommen  waren.  Die  Z»:^ 
Störung  war  offenbar  in  der  W^eise  vor  sich  gegangen,  dass  das  Koch^^alz 
sich  bei  Gegenwart  von  Wasser  in  Natron  und  Salzsäiu^  zersetzt  Iwn'V 
Das  Natron  verband  sich  mit  den  Silicaten  der  Steine  und  die  Salz?^'iM 
entwich  mit  den  übrigen  Kohlengasen.  In  der  That  wies  die  Analy*i 
einen  bedeutenden  Salzsäuregehalt  der  entweichenden  Gase  nach.  I^in-^ 
die  fortgesetzt  neu  beschickten  Kochsalzmengen  fand  eine  bedeuten  w 
Anreicherung  der  der  Kohlenbeschickimg  zunächst  liegenden  Steinthoi-H 
statt,  diese  wiuxlen  schliesslich  so  leichtflüssig,  dass  sie  die  in  dem  '  H»'t 
herrschende  Temperatur  nicht  mehr  aushielten,  schmolzen  und  dadiip  b 

1 )  .)  0  e  h  u  m :  Die  Bestimmung  der  txjGhnisch-wichtigsten  physikalixb  i 
f^gensohaften  der  Thone,  wie  Plasticität,  BindovermÖgen,  Schwinden  und  F»".*'" 
beständigkeit,  naeh  Zahlen.     Berlin  1885.     In  Commission  bei  J.  Horrwitz. 

2)  Sprechsaal  1885  S.  243. 

3)  Thonindustriezeit.  1885  S.  102. 
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die  Wände  rauh  irnd  uneben  machten.  Nachdem  das  Kochsalz  als  Ur- 
sache der  Zerstörung  erkannt  war,  wurde  sofort  bei  der  Wäsche  der 
Gebrauch  des  Salz  haltigen  Wassers  abgestellt  und  süsses  Wasser  ver- 
wendet. Bei  den  neu  eingebauten  Wänden  hörte  alsdann  sofort  jede 
Zerstörung  auf.  —  Aehnliche  Erscheinungen  wurden  auch  auf  anderen 
Kokereien  beobachtet,  so  dass  bei  Kohlenwäschen  auf  den  Salzgehalt 
des  verwendeten  Wassers  Rücksicht  zu  nehmen  ist. 

Ein  Brennofen  für  feuerfeste  Produkte  wai-  mit  Gasfeuerung  und 
höchstmöglicher  Wärmeausnutzung  der  abgehenden  Feuergase  versehen ; 
während  der  Brand  in  völliger  Weissglut  vor  sich  ging,  zogen  die  Gase 
in  der  Regel  nur  mit  110  bis  150®  in  den  Schornstein.  Li  der  Sohle 
des  Feuerkanales  nahe  am  Schornsteine  wurden  saure  wässerige  Nieder- 
schläge in  erhebhchen  Mengen  angetroffen,  welche  in  1  Liter  5  Grm. 
GhlorwasserstofFsäure  und  14  Grm.  Schwefelsäiu«  enthalten;  beide 
Säuren  stammten  aus  der  verwendeten  Steinkohle. 

Zur  Prüfung  auf  Wetterbeständigkeit  der  Ziegel- 
steine werden  dieselben  nach  Böhme  in  der  kgl.  Piilfiingsstation 
für  Baumaterialien  in  Berlin :  1)  im  Wasserbade  allmählich  bis  auf  Siede- 
hitze gebracht,  einige  Zeit  auf  dieser  Temperatur  erhalten  und  durch 
Einwerfen  in  kaltes  Wasser  plötzlich  abgekühlt;  2)  eine  Stunde  mit 
löprocentiger  Kochsalzlösung  gekocht  und  in  dieser  Zeit  öfter  plötzlich 
abgekühlt;  3)  */j  Stunde  mit  Sprocentiger  Natronlauge  gekocht; 
4)  */a  Stunde  in  derselben  Lösung  unter  Zusatz  von  1  Proc.  Schwefel- 
ammoniiun  gekocht ;  5)  */ ^  Stunde  mit  einer  2  Proc.  Eisen\4triol,  2  Proc. 
Kupfervitriol  und  10  Pi*oc.  Kochsalz  haltenden  Lösung  gekocht.  Gute 
Probestücke  bleiben  bei  diesen  Behandlungen  vollkommen  unverändert, 
ohne  einen  Gewichtsverlust  imd  ohne  eine  Gefügevei-änderung  zu  er- 
leiden. 6)  Es  werden  femer  6  andere  Bruchstücke  der  Ziegel  auf  75 
Stunden  in  3procentige  Salzsäure  und  weitere  50  Stunden  in  5procen- 
tige  Salzsäure  gelegt.  Gute  Probestücke  bleiben  auch  hierbei  unver- 
ändert, ein  Gewichtsverlust  findet  nicht  statt  und  ein  Einfluss  der  Sä\u'e 
ist  am  Gefüge  nicht  zu  erkennen.  7)  Bei  weiterer  Behandlung  derBnich- 
stücke  dieses  Materials  mit  reiner  4procentiger  Salzsäure  entsteht  euie 
wasserklare  Flüssigkeit,  welche,  mit  Barytsalzen  geprüft,  die  Gegenwai-t 
schwefelsaurer  Salze  —  die  Ursache  von  Auswitterungsi)rodukten  — 
nicrht  erkennen  lassen  soll. 

Besser  ist  es  jedenfalls,  die  Steine  dem  Froste  selbst  auszusetzen. 
Bei  einschlägigen  Versuchen  von  A.  Blümcke*)  befanden  sich  je  zwei 
der  zu  prüfenden  Steine  auf  einem  einfachen  Drahtgestelle  r(Fig.  186 
S.  592),  welches  an  der  Stange  S  aufgehängt  war,  in  dem  cylindrischen, 
imten  trichterförmig  verlaufenden,  durch  Deckel  C  verschlossenen  Blech- 
gefässe  Ä ;  letzteres  befand  sich  in  dem  grösseren  Gefässe  B  von  der 
gleichen  Form,  so  dass  zwischen  beiden  ein  Zwischenraum  von  5  Centim. 
bestehen  blieb,  welcher  mit  einer  Kältemischung  ausgefüllt  wurdo.    Das 


1)  Centralbl.  d.  Bauverwalt.  1885  S.  379. 
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Fig.  186. 


innere  Gefäss  nihte  auf  der  Stütze  G  und  wurde  in  seiner  Lage  «in 
die  Drahte  2),  welche  an  entsprechenden  Oesen  befestigt  waren,  u 
gehalten.  Auf  B  sass  das  durch  einen  Deckel  verschliessbaie  5  Cent 
hohe  Gefäss  E^  welches  ebenfalls  ziu:  Aufnahme  von  Kälteimschii 
diente.  Die  ganze  Vorrichtung  stand  auf  einem  einfachen  Geatelk 
Die  zu  untersuchenden  Steine  wurden  unter  der  Glocke  einer  Luftjun 

vorher  vollständig  in  Wasser  getaucht.  \ 
dem  Verweilen  im  Frostgefässe  vurl»^  \ 
Würfel  sofort  wieder  in  die  Wanne  ein^v* 
und  in  derselben  mindestens  3  Stimdt»ii  ' 
lassen,  um  wieder  auf  die  Zimmertemperatur 
gelangen.  Unmittelbar  nach  dem  Herausnehn 
waren  die  Steine  mit  einer  ßeifechieht  ^\ 
kommen  überzogen ;  befanden  sie  sich  aLs^ii 
einige  Zeit  im  Wasser,  so  war  bei  dem  ii;i 
frostbeständigen  Material  ein  Loslösen  von  t 
nen  Theüchen  bemerkbar.  Bevor  man 
Steine  zum  nächsten  Male  dem  Froste  aiLssetj 
wurden  aUe  Flächen  mit  aner  Feder  samt 
gerieben.  B 1  ü  m  c  k  e  setzte  jeden  Würfel  i 
Gefrieren  so  lange  immer  wieder  von  N»»u 
aus,  bis  deutlich  sichtbare  Sptu^n  derVervil 
nmg  auftraten,  wie  Risse,  Spninge,  AbMäi 
nmgen,  Loslösen  von  Ecken  u.  s.  w.  War  ein  Stein  10  mal  dem  Fn 
ausgesetzt  worden,  ohne  dass  diese  sichtbaren  Spuren  sich  zeiirtp: 
wurde  die  Menge  der  losgetrennten  Masse  nach  Verdampfimt  \ 
Wassers  bestimmt  imd  hierauf  das  Verfaliren  fortgesetzt,  bis  tii*^Z 
Störung  begann.  —  Nach  B 1  ü  m  c  k  e  ist  ein  Stein  um  so  frostbestän-üi^ 
je  geringer  das  Gewicht  der  Theüchen  ist,  welche  es  bei  einer  bof^timm^ 
Anzahl  von  Gefrienmgen  verliert.  Er  schlägt  vor,  eine  Fro>rK 
ständigkeitsreihe  aufzustellen,  indem  man  für  eine  bestimn 
Zahl  von  Steinen  die  diu-chschnittlichen,  durch  den  Frost  venirsa^it 
Jilassen Verluste  bestimmt  und  dann  den  Verlust  des  neu  zu  untersiuh* 
den  Materials  mit  jenen  vergleicht.  Verfährt  man  in  dieser  Weu*''. 
hat  man  seiner  Ansicht  nach  nicht  nöthig,  bis  zur  sichtbar  werl'^nl 
Zerstörung  des  Steines  zu  warton.  Mit  der  Bestimmung  des  FpkI 
ständigkeitsgrades  ist  zugleicli  eine  angenäherte  Zeit  gegeben,  welrho  • 
Stein  bis  zu  seiner  Verwitterung  aushalten  kann.  Es  lässt  sich  nämi 
mit  einer  gewissen,  allerdings  rohen  Annäherung  bestimmen,  i*!»'  •^- 
einem  Durchschnittswinter  Frost  luid  Thauwetter  wechseln.  WHns  i 
nun,  wieviel  Gofrierungen  ein  Stein  aushält,  bis  er  verwittert,  '^^ 
damit  bekannt,  wie  viel  Jahre  er  zu  seiner  sichtbar  werdenden  ^< 
wittenmg  nöthig  hat.  Benutzt  man  vollständig  durchtränkte  Stein»"  i 
Prüfung,  so  winl  sich  die  so  ermittelte  Zeit  natürlich  auf  den  al^PJ 
günstigsten  Fall  beziehen,  der  aber  für  die  meisten  Verwendungen  «^ 
grössto  Bedeutung  haben  dürfte  (vgl.  .1.  1884.  689). 
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Yon  der  Kommission  zurYereinbaning  einheitlicher 
Prüfungsmethoden  für  Bau-  undConstruetionsmateria- 
lien  wurde  in  der  Sitzimg  am  21.  September  d.  J.  in  München  u.  a. 
folgender  von  H.  Seger  ausgearbeiteter  Entwurf  für  die  Unter- 
suchung von  Ziegeln  angenommen. 

Behufs  Untersuchung  der  Ziegel  sind  einzufordern : 

Für  die  Bestimmung  der  löslichen  Salze  sowie  zur 

Prüfung  im  Papin'schen  Topfe 5  Steine  gebrannt, 

Zur  Prüfung  der  Porosität  und  Frostbeständigkeit     .     .     10      „  ,, 

Zum  Zerdrücken  von  ungefrorenen  trockenen  Steinen    .10      „  „ 

Zur  Bestimmung  der  Porosität  der  Oberfläche  im  Ver- 
gleiche zur  Porosität  der  Masse 5      „  ,, 

Zur  Bestimmimg  von  kohlensaurem  Kalk,  Schwefel- 
kies u.  dgl 2      ,,      roh. 

Im  Ganzen  30  gebrcinnte  und  2  rohe  Ziegelsteine. 

A)  Gehalt  an  löslichen  Salzen  und  schädlichen  Ver- 
unreinigungen  desThones:    Es   werden  5  Steine   der  ünter- 
fiuchung  anf  das  Vorhandensein  löslicher  Salze  unterworfen  und  zwar 
sollen  solche  Steine  dazu  verwendet  werden,  die  sich  als  die  schwächst 
gebrannten  charakterisiren.     Von  diesen  werden  nur  Massentheile  aus 
dem  Innern  zur  Untersuchimg  gezogen.     Zu  dem  Zwecke  werden  sie 
nach  3  Kichtungen  gespalten  imd  von  den  je  8  Spaltstücken  die  nach 
dem   Iimeren   gelegenen  Ecken   abgeschlagen.     Dieselben   wenlen  ge- 
pulvert, bis  Alles  diuxjh  ein  Sieb  von  900  Maschen  geht.     Durch  ein 
Sieb  von  5000  Maschen  wird  der  feine  Staub  abgesiebt  und  das  z\^nschen 
dem  900-  und  öOOO-Maschensieb  Verbleibende  untersucht.     Es  werden 
25  Grm.  mit  250  Kubikcentim.  destillirtem  Wasser  ausgelaugt,  unter 
xmgefährem  Ersätze  des  verdampfenden  Wassers  eine  Stunde  gekocht, 
filtrirt  und  ausgewaschen.     Die  Menge  der  vorhandenen  löslichen  Salze 
wird  durch  Verdampfen  der  Lösung  und  schwaches  Glühen  festgestellt. 
Die  Menge  der  löslichen  Salze  ist  in  Procent  vom  Steingewichte  anzu- 
geben.    In  den  vorhandenen  Salzen  soll  der  Schwefelsäure-  und  Chlor- 
gehalt angegeben  werden.     Zu  dem  Zwecke  wird  die  Salzmasso  mittels 
Wasser  imd  einiger  Tropfen  Salpetersäure  in  Lösung  gebracht,  das  Chlor 
durch  Silberlösung,  die  Schwefelsäiu^  durch  salpetersauren  Baryt  aus- 
gefällt, gewogen  und  berechnet.  —  Es  sollen  nur  solche  Steine  unter- 
sucht werden,  welche  noch  nicht  vom  Wasser  berührt  worden  sind.  — 
Die  Prüfung  auf  kohlensauren  Kalk,  Schwefelkies,  Mariengias  und  ähn- 
liche Stoffe  soU  in  erster  Linie  am  ungebrannten  Thon  vorgenommen 
werden,   wozu    zwei  imgebrannte  Ziegel  einzuliefern  sind.     Dieselben 
werden  im  Wasser  aufgeweicht  und  die  groben  Theile  mittels  Durch- 
sieben  durch  ein  Sieb  von  400  Maschen  auf  1  Quadratcentim.  (etwa 
*/j  Millim.  Maschenweite)  ausgesondert     Der  so  gewonnene  Sand  ist 
durch  die  Lupe  und  durch  Salzsämre  auf  seine  mineralischen  Bestand- 
theile  zu  prüfen.   Finden  sich  darin  Verunreinigungen  von  kohlensaiu-em 
Kalk,  Schwefelkies,  Mariengias  u.  dgl.,  so  sind  Steinstücke  im  Papin'- 
.schen  Topfe  auf  etwaige  Schädigimg  durch  diese  zu  prüfen.     Die  Ziegel 

Fischer,  JnhrMber.  d.  ebem.  Technologie.  XXXI.  38 
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werden  im  Papiii'schen  Topfe  ho  aufgestellt,  dass  sie  nicht  vom  Wa<- 
berülirt,  sondern  nur  vom  Wasserdampfe  geü'ofPen  werden.  Der  l'^x 
druck  des  Dampfes  soll  0,25  Atm.  betragen,  die  Zeitdauer  des  Versiidi 
3  Stimden.  —  Es  sind  in  dieser  Weise  die  Steinstücke  zu  ver^emlf 
welche  von  der  Prüfung  auf  lösliche  Salze  zui-ückbleiben.  Etwaigp  A 
sphttei-ungen  sind  mittels  der  Lupe  festzustellen. 

B)  Bestimmung  der  Porosität  und  Prüfung  auf  Fr"^ 
beständigkeit:  Es  worden  10  Steine  zur  Prüfung  auf  Poi-osität  ui 
Frostbeständigkeit  bestimmt  und  zwar  gleichfalls  schwa(*h  gebrann 
Steine.  Die  Sterne  werden  zunächst  auf  ihix?  Auftiahme  von  Wasser .' 
prüft  Sie  werden  auf  einer  eisernen  Platte  völlig  ausgetrocknet,  niun 
rirt  und  gewogen.  Dai'auf  werden  sie  24  Stimden  in  Wasser  ^fA*^ 
so  dass  dieses  höchstens  bis  zur  Hälfte  der  Steindicke  reicht,  «lai 
weitere  24  Stunden  ganz  mit  Wasser  bedeckt,  oberflächlich  abgetP-^-km 
gewogen  \md  die  durchschnittliche  Wasseraufnahme  bestimmt.  —  I^ 
spexiifische  Gewicht  des  Steinmaterials  ist  zu  bestimmen.  —  DiePcrnsii 
ist  immer  auf  Baumtheile  zu  bereclmen;  doch  ist  daneben  auch  «h 
Gewicht  des  aufgenommenen  Wassers  procentisch  anzugeben.  —  I^ 
selben  mit  Wasser  getränkten  Steine  sind  auf  ihre  Frostbeständi:] 
k  e  i  t  durch  direktes  Gefrierenlassen  zu  prüfen.  Zu  dem  Zwecke  w-^ri«' 
sie  in  einen  Eisschrank  gelegt,  welcher  die  Hervorbringung  einer  Temj  i 
ratiu"  von  mindestens  —  15«  gestattet  und  darin  4  Stunden  g^^la^H 
Darauf  werden  sie  herausgenommen  und  in  immeiirten  Blechkast<^ 
mittels  Wasser  von  etwa  20®  aufgethaut.  Etwa  sich  ablösend«  ThHJ 
verbleiben  bis  ziun  Ende  der  ganzeji  Behandlung  in  diesem  Kasten.  Ih 
Frierenlassen  wird  lOmal  wiederholt,  die  abbWickelnden  Theil^  -<:] 
tiocknet,  gewogen  und  auf  das  Steingewicht  bezogen.  Nach  deniFri^r»*! 
lassen  der  Steine  ist  eine  Druckprobe  mit  denselben  vorzunehmen.  l*i 
Steine  werden  zu  dem  Zwecke  geti*ocknet.  Zur  Vergleichunjr  M 
S(?hwächung,  welche  die  Steine  durch  das  Frierenlassen  erfahren,  ^ii' 
10  weitere  trockene  Steine,  die  nicht  einer  Frostwirkung  aiis^^'^ 
waren,  einer  Druckprilfung  zu  unterwerfen.  —  Das  Prierenlassen  M 
Steine  gibt  keinen  Anhalt  für  die  absolute  Frostbeständigkeit.  DerW»'»'! 
der  Untersuchung  ist  nur  ein  relativer,  weil  sie  nur  erkennen  las."? 
welche  Steine  am  leichtesten  durch  Frostwirkung  zerstört  y^f'T'i^ 
können. 

0)  Prüfung  der  Porosität  der  Masse  und  ihr  Verhäl' 
niss  zur  Porosität  der  Oberfläche:  Die  Prüfung  wird  foigen^i^i 
maassen  angestellt.  Von  den  Steinen,  an  welchen  die  Oberflfichenpomsiü 
festgestellt  werden  soll,  wird  auf  der  einen  Hälfte  duix'h  Schleifni  \"l 
5  bis  10  MiUim.  Tiefe  das  Innere  freigelegt  Darauf  wird  ein  rieret'kisr»' 
Messingrahmen  von  5  Centim.  Kantenlänge  imd  1  Centim.  H5ho  .ii 
die  abgeschliffene  Hälfte  angelegt  und  aussen  mit  Wachs  gedichtet.  E'i 
ebensolcher  Rahmen  wird  auf  den  nicht  abgeschliffenen  Theü  aufg»'!*^^ 
und  gedichtet.  Mittels  dner  Pipette  werden  darauf  10  Kubüccentin 
AVasser  in  die  Rahmen  eingefüllt  und  die  Zeit  bestimmte  innerhalb  J'*'^ 
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daß  Wasser   durch  Aufsaugung  verschwindet.     Die  Prüfung  wird  bei 
5  Steinen  vorgenommen  *). 

R.  Scheidhauer*)  macht  allgemeine  Mittheilungen  über  feuer- 
feste Stoffe.  —  Michaelis^)  bespricht  die  Druckprüfung  der 
Ziegelsteine. 

E. B ö h m e *) hat dieFestigkeit  verschiedene rThonrohr[e 
gegen  inneren  Druck  bestimmt.  Dieselbe  betrug  bei  glasirten 
Muffen-Thonrohren  von  16  Centim.  Durchmesser  imd  20  MiUim.  Wand- 
stärke aus  den  Dommnitz 'sehen  Thonwerken  11,5  bis  18,5  Atm.,  bei 
Rohren  von  30  Centim.  Durchmesser  imd  33  Millim.  Wandstärke  13  bis 
1 8  Atm.  Steinzeugröhren  von  Fikentscherin  Zwickau  zersprangen 
bei  10  Centim.  Durchmesser  und  22  Millim.  Wandstarke  unter  23  bis 
25  Atm.  Druck,  bei  20  Centim.  Weite  und  25  Millim.  Dicke  bei  21  bis 
24  Atm.  Innendruck;  die  Biegungsfostigkoit  betrug  im  Mittel  137 
Kilogrra-Quadratcentim. 

H.  Roessler*)  untersuchte  die  Verwendung  von  Metall- 
lösungen zum  Färben  von  Thonwaaren.  Steingutbisquit,  in 
verdünnte  Goldchloridlösung  getaucht,  ist  nach  dem  Verglühen  prächtig 
roth  gefärbt.  Bei  TemjKJi-aturen  über  Goldschmelzhitze  wird  die  Farbe 
schwächer,  weil  das  Gold,  welches  die  Bisquittheilchen  einhüllte,  an- 
scheinend zu  Kugeln  schmilzt  und  dadurch  die  Färbekraft  verliert.  G^ 
mahlener  Quarz,  Zinkoxyd,  Zinnsäure,  namentlich  aber  Thonerde,  mit 
Goldchlorid  getränkt  und  erhitzt,  wurden  schön  roth  gefärbt.  Mit  einem 
Flusse  aus  Bleioxyd,  Kieselsäure  imd  Borax  gemischt,  als  Schmelzfarbe 
aufgestrichen  imd  in  der  Muffel  gebrannt,  ^luxien  Farben  erhalten,  denen 
aber  das  gewünschte  Feuer  fehlte.  Dagegen  gab  Thonerde  mit  einer 
organischen  Goldlösung  beim  Glühen  Piupurkörpor  von  wunderbarem 
Feuer.  Massen  mit  5  Proc.  Gold  sind  dunkelblutroth  gefärbt  und  geben, 
mit  Fluss  gemengt  sehr  schöne  Carmine.  Um  beim  Brennen  das  Um- 
schlagen der  rothen  Goldfarben  nach  Blau  zu  vermeiden,  wird  eine  or- 
ganische Silberlösung  zugesetzt.  Mit  Körpern,  welche  2  Proc.  Gold 
neben  2  Proc.  Silber  enthalten,  lassen  sich  recht  schöne  „Rosafonds" 
imd  „Rosenpurpure"  erzielen ;  man  hat  nur  nöthig,  den  fertigen  Körper 
mit  der  gehörigen  Menge  eines  passenden  Bleiflusses  zusammenzureiben. 
Versucht  man  Bisquit  mit  den  Lösungen  der  Chloride  von  Gold,  Platin, 
Palladium,  Iridium  oder  anderen  Metallen  zu  bestreichen,  so  wird  man 
finden,  dass  die  Lösungen  auf  dem  Scherben  in  ungleichmässigen  Um- 
rissen verlaufen.  Man  kann  sich  jedoch  damit  helfen,  dass  man  den 
Scherben  vorher  mit  einer  dünnen  Gummilösung  bestreicht,   trocknen 


1)  Die  Krfebnisse  der  Komniissionsarbeiten,  die  Beschlüsse  nebst  kurzer  Be- 
^lindung  derselben  sollen  im  November  als  ein  besonderes  Heft  von  Prof. 
Bauschinger  herausgegeben  werden. 

2)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1885. 

3)  Töpfer-  u.  Ziegler-Zeit.  1885  S.  175. 

4)  Mittheü.  d.  techn.  Versuchsanstalten  zu  Berlin  1885  S.  27. 

5)  Sprechsaal  1885  8.  385. 
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lässt  und  dann  erst  die  Chloridlösung  verwendet,  muss  dann  aber  dei 
Scherben  vor  dem  Glasiren  nochmals  vergltihen  nnd  erh&lt  doch  nieh 
so  scharfe  Bänder,  wie  man  eigentlich  zu  wünschen  berechtigt  iM 
"Wendet  man  dagegen  harzige  Lösimgen  der  Metalle  an,  so  behalten  *\ii 
Ränder  ihre  genauen  Umrisse  und  ebenso  lassen  sich  die  „Fonds'*  vnll^ 
kommen  gleichmassig  stark  legen,  so  dass,  wenn  nicht  gerade  das  Bi-^juii 
an  der  Oberfläche,  die  bestrichen  werden  soU,  entweder  durch  OiitnK'^ 
tion  oder  durch  Schweiss-  bezieh.  Fettflocken  in  seiner  GleichfÖrmisrt^i 
gestört  ist,  beim  Brennen  ein  gleichmässig  geförbter  Grundton  eiitst»'lit. 
—  Nach  H.  Seger  eignen  sich  diese  Lösungen  gut,  um  heUfarbis^ru 
Grund  auf  Steingut  oder  Segerporzellan  anzulegen.  Besonders  f>c)i":w 
Wirkimgen  zeigen  Teller  mit  durchbi-ochenem  Rande,  wo  der  Rand  zart 
rosa  oder  silbergmu,  der  innere  TeUer  aber  weiss  ist,  und  bei  Vas^Ti 
wo  das  Innere  muschelartig  rosa  erscheint.  Streicht  man  diese  Harz 
lösimg  dünn,  iSo  hat  man  den  Yortheil,  dass  das  damit  behandelte  Bisqu 
nicht  erst  vor  dem  GlawSiren  verglüht  werden  muss.  Dies  lässt  >A 
namentlich  bei  einer  eigenen  Ausschniüclamg  durchfuhren,  bei  woLh^ 
die  verschiedenen  Lösungen  aufgespritzt  w^erden  imd  welche  ein<Hi  Eni 
druck  wie  eingespritzter  Weissbinderanstrich  machen.  Am  U^t 
kommen  diese  Farben  beim  Steingut  zum  Vorscheine ;  indessen  la>- 
sich  auch  einige  ganz  gut  für  PoraeUanbisquit  verwenden.  Für  letzt»*r? 
eignen  sich  namentlich  Dunkelgrau,  Silbergrau  und  Taubenblau,  «ia  »IJ 
rothen  Farben  im  Porzellanfeuer  durch  Zusammenschmelzen  des  GoMfj 
matt  werden.  Braune  und  gelbe  Farben  sind  wenig  geeignet,  da  Ylyfl 
oxyd  und  üranoxyd  sich  mit  der  Glasur  zu  einem  fast  farblosen  GLh 
vereinigen.  —  Von  aU  den  angeführten  Metallen  färbt  Palladimn  m 
Kobalt  am  stärksten,  w^eshalb  diese  sich  auch  besonders  gut  für  Porzella: 
bisquit  eignen.  Palladiiunlösung  färbt  z.  B.  so  stark,  da.<?s  man  m 
einer  Spur  derselben  das  Roth  der  Goldlösung  vollständig  verlriÄ^hfi 
kaim.  Ob  bei  den  Lösungen  von  Platin,  Palladium  und  Iridium.  velrtJ 
Bisquit  sübergrau,  braungrau  und  schwarzgrau  färben,  Metall  '>i'| 
MetaUoxyd  das  färbende  Princip  ist,  konnte  bis  jetzt  noch  nicht  na«  i| 
gewiesen  werden ;  jedenfalls  tritt  beim  Glühen  des  gefärbten  ScherN^rj 
im  WasserstoÖBtrome  keine  Veränderung  der  Farben  ein.  Vorlhoilhij 
ist  es  ferner,  statt  schwarzes  Kobaltox5''d  Kobaltsalze  zu  ver^'en«iH 
Namentlich  wird  für  Kalk  haltige  Massen  das  salpetersaiu^  Kol<dt  'i 
neuerer  Zeit  mit  grossem  Vortheile  angewendet  imd  bei  Farben  endH 
man  mit  salpetersaurem  und  schwefelsaiu-em  Kobalt  in  Lösung  ein«^  V'j 
höhere  Wirkimg  als  mit  der  entsprechenden  Menge  Oxx'd,  weil  e^  I 
diese  Lösimgen  die  Farbkörper  viel  inniger  durchdringen  und  iL^ 
färbende  Kraft  mehr  zur  Geltung  kommt. 

F.  Gantter^)  hat  18  Stück  irdener  Geschirre  auf  ihre  SchädlM 
keit  untersucht,  indem  das  Gefäss  bis  an  den  Rand  mit  4procenti4>i 
Essig  gefüllt  imd  dieser  darin  1/2  Stunde  lang  gekocht  wurde;  diid 


1)  Gewerbebl.  a.  Württemberg  1885  S.  153. 
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wurde  der  Essig  abgegossen,  die  darin  gelöste  Menge  Blei  ermittelt  und 
auf  1  Liter  Gefässinhalt  berechnet.  Jedes  Geschirr  wurde  in  dieser 
Weise  3  mal  behandelt.  Aus  sämmtlichen  Glasuren  wurde  Blei  gelöst 
und  zwar  füi*  je  1  Liter  Inhalt  beim  ersten  Male  3  bis  666  l^Iilligrm., 
beim  zweiten  Male  0  bis  166  MiUigrm.  und  beim  dritten  Male  0  bis 
33  MiUigim. 

Nach  einer  Mittheilung  von  J.  Sonntag  im  Jahi'esberichte  der 
Fachschule  für  Thonindustrie  in  Znaim  fiir  1885  wii*d  dort  zur  Her« 
Stellung  von  Majolika  die  Masse  durch  Mischen  von  Mergel  mit 
fettem  Thone  aus  Schattau,  Sirndorf,  Eil)enschütz  und  Seefeld  hergestellt. 
Die  durch  Schlämmen  erhaltenen  Masseklimipen  lässt  man  im  KeUer 
ablagern.  Vor  der  Verarbeitung  wird  die  Masse  mit  den  Füssen  durch- 
getreten, auf  dem  Massetische  geknetet  und  geschlagen,  um  sie  voll- 
ständig gleicliförmig  zu  machen  und  um  alle  Luftblasen  daraus  zu  ent* 
fernen.  Das  Formen  erfolgt  auf  der  Drehscheibe  entweder  aus  freier 
Hand,  oder  mit  Zuhidfenahme  einer  Schablone.  Ist  das  gedi-ehte  Arbeits- 
stück etwas  übertrocknet,  so  werden  bei  Geschirren  mit  Henkeln  die 
Henkel  angesetzt.  Sinti  die  Gefässo  lederhart  geworden ,  so  werden  sie 
abgedroht,  aber  nicht  polirt  und  hierauf  an  einem  warmen  Orte  gut  aus- 
geti-ocknet.  Das  Brennen  der  Waarc  oifolgt  in  liegenden  Oefen  mitHolz- 
feuenmg.  An  den  Heizraura  ohne  Rost  schhcsst  sich  der  Ständer ,  die 
diu'chbrochene  Wand,  die  Schicht  zur  Aufnahme  der  Staubröhren  imd 
daran  der  eigenthcho  Brennraiun  mit  der  Einsatzthür.  Vom  Heizraume 
aus  ziehen  sicli  imter  der  ganzen  Länge  des  Ofens  zwei  Schürkanäle  hin, 
diu'ch  welche  glühende  Kohlen  vorgeschoben  werden,  um  auch  das  nick- 
wäi-tige  Ende  des  Brenm'aumes  genügend  zu  erhitzen.  Die  zu  breimen- 
den  Gelasse  werden  frei ,  ohne  Anwendung  von  Kapseln ,  so  neben  und 
über  einander  gesetzt ,  dass  die  Luft  frei  durchstreichen  kann.  Ist  der 
Ofen  mit  Geschirre  vollgesetzt ,  so  wird  die  Einsatzthür  vermauert  imd 
der  Ofen  langsam  angeheizt,  nach  2  Stunden  die  Hitze  gesteigei-t,  bis 
nach  12  bis  18  Stimden  HeUrothglut  eireicht  ist.  Bei  höherer  Tem- 
peratur würde  eine  Sintenmg  der  Masse  eintreten.  Das  Auflegen  des 
Holzes  erfolgt  im  zweiten  Theile  des  Brennens  in  küi'zeren  Zwischen- 
räumen, stündlich  4  bis  5  Mal,  und  es  werden  die  sich  ansammelnden 
glühenden  Kohlen  in  den  Kanälen  nach  Bedarf  vorgeschoben.  Ist  der 
Rohbrand  vollendet,  so  bleibt  der  Ofen  12  bis  24  Stunden  zugemauert 
zur  Abkühlung  stehen ;  dann  wird  die  Einsatzthüi*  geöffnet  und  das  Ge- 
schirr herausgenommen ,  um  glasirt  zu  werden.  —  Zur  Herstellung  der 
Glasur  wird  in  bekannter  Weise  1  Th.  Zinn  mit  4  bis  5  Th.  Blei 
oxj^dirt,  der  so  erhaltene  Aescher  mit  2  Raumth.  Sand  und  1,5  Raumth. 
Salz  gemischt.  Das  Schmelzen  der  Glasiu-  in  offenen  Thonscherben  er- 
folgt gleichzeitig  mit  dem  Glasurbrande  im  heissesten  Theile  des  Ofens, 
im  Ständer,  w;ährend  der  ganzen  Brenndauer  imd  sind  die  der  Glasur- 
mischung entströmenden ,  den  ganzen  Brennraum  dm-chziehenden  Salz- 
dämpfe von  vortheilhaftem  Einflüsse  auf  Glanz  und  Weisse  der  Geschirr- 
glasur.   Die  rein  weisse  Glasurmasse  wird  von  dem  anhängenden  Sande 


598        I^  •  Gruppe.     Olas,  Thon,  C«ment,  Mörtel  und  künstliche  Steine. 

abgeputzt,  in  Mörsern  zerstossen  und  auf  der  Mühle  mit  Wasser  moglicü'-t 
fein  gemahlen.  Das  ölasiren  erfolgt  durch  Eintauchen  der  porßsen  Roli- 
waare  in  den  nicht  zu  dünnen  Glasurbrei.  Die  Glasur  muss  dick  auf- 
liegen. Das  Malen  erfolgt  auf  der  halb  eingetrockneten  sogen.  Stanl»- 
glasur.  Es  erfordert  diese  Malerei  eine  besondere  Geschicklichkeit,  la 
jeder  Pinselstrich  festsitzen  muss  und  eine  Nachbessenmg  nicht  thunJi'/h 
ist.  Es  finden  nur  wenige  Farben  bei  der  Majolikamalerei  Verwendung. 
Alle  Farben  werden  vorher  geschmolzen  und  zwar  beim  Glajsurbrai:'J'^ 
in  den  Kanälen,  damit  das  Gescliirr  nicht  durch  die  Metalldämi-fe 
geförbt  wird.  Fallen  die  Farben  beim  ersten  Schmelzen  nicht  glei<-b- 
massig  aus,  so  werden  sie  zerstossen,  mit  etwas  Bleiglätte  und  Kochs'ilz 
gemischt  imd  einer  neuen  Schmelzung  untei'worfen.  Die  Materialit» 
zur  Bereitimg  der  Farben  werden  in  folgenden  Raumverhältnissrn  n»^ 
mischt : 


Gelb   .     . 

Bothgelb 
(Vorsatz ) 


Antimonasche 
Bleiglätte  .  . 
Glasm^and    . 

!  Stahlrost  .  . 
Aescher    .     . 

Versatz  zu  Rothgelb 
Glasujsand    . 
Salz     ... 


Grün  in 


BlauH 


Kupferasche  . 
Aescher  .  . 
Glasursand  . 
Salz     .     .     . 


)  Smalte 
}  Salz 


1 

8 

16 

1 
2 

4 
8 


1 
6 
4 
5 

1 
1 


Goldgelb 


Griin  I 


(Jriin  11 


Blaul 


Violett 


Antimonaschc 
Bleiglätte .  . 
Glasursand  . 
Aescher    .     , 

Kupferascbe 
Bleiglätto 
Glasursand    . 

iChromoxyd  . 
Weü^se  Glasur 

j  Smalte      .     . 
j  Minium      .     . 

tBraunst(Mn 
AVeisse  («la.sur 


1. 


Sollen  farbige  Glasuren  hergestellt  werden,  so  mischt  man  'h' 
Farbe  mit  der  weissen  Glasur,  etwa  auf  2  Th.  Farbe  1  Th.  Gia>nr 
Die  glasiile  und  bemalte  Waare  ^^ird  wieder  unter  Beobachttm,£:  l^r 
beim  Rohbrande  angeführten  Umstände  in  den  Ofen  eingesetzt,  'li« 
Heizung  langsam  begonnen  und  allmählich  bis  zum  volb^tändiir-: 
Schmelzen  der  Glasui*  gesteigert.  Nach  dem  Glasm-brande  mu-s.«*  '1- 
Ofen  24  Stimden  abkühlen  bevor  die  nunmehr  fertige  Waare  dem  <  »t»-^. 
entnommen  wird. 

Die  bisheiigon  Bemühungen ,  die  Glasur  auf  die  r «>  h  .- 
Kacheln  aufzuti-agen,  so  dass  Thomnasse  und  Glasiu-  in  einem  tVu»-: 
gar  gebrannt  werden,  scheiterten  daran,  dass  die  Glasur  leicht  abfiel,  --i«  -i 
beim  Einbremien  zusammenzog  und  imglasirte  Stellen  zuriickliess.  Na«-. 
E.  Krzen*)  wird  nun  die  lufttrockene,  staubfreie  Kachel  zunäclist  ni": 
Leim  Wasser  von  etwa  5<^  B.  begossen  imd  dann  etliche  Stunden  an  «i»* 
Luft  trocknen  gelassen.  Auf  die  so  vorbereitete  Kachel  kommt  alsB»*iri-> 
die  Hafner-Glasursehlempe.     Diese  Masse  wird  hergestellt ,  indem  i».t'; 


1)  Bayer.  Gewerbemus.  1885  S.  22. 
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auf  je  100  Th.  Hafner-Glasiirsclüempe  3  Th.  weissbreimeiiden  Thon, 
welcher  ziim  erdigen  weissen  Kalkbegusse  entsprechend  ist ,  hinzufügt. 
Die  Masse  wird  mit  verdünntem  Leünwasser  (1  Th.  Leimlösung  von  5^B. 
und  3  Th.  Wasser  gemischt)  zu  einer  dem  Begusse  entsprechenden 
Schlempe  angemacht  und  damit  die  Kachel  begossen.  Alles  Uebrige 
bleibt,  wie  die  Hafner  es  jetzt  ausführen ;  nur  ist  es  räthlich ,  bei  stark 
schwindendem  Thon  einen  längeren  Zeitraum,  als  jetzt  üblich,  bis  zum 
Brennen  einzuräumen.  —  Die  angewendete  Leimlösung  ist  sogen.  Essig- 
leim und  wird  auf  folgende  Weise  dargestellt :  Gewöhnlicher  Tischler- 
leim, in  kaltem  "Wasser  gequollen,  wird  durch  Erwärmen  mit  der  gleichen 
Menge  Essigsäure  in  Lösung  gebracht  und  dann  mit  Wasser  bis  auf  die 
Dichte  von  5^  B.  verdünnt.  Zu  viel  Leim  im  Leirawasser  schadet  der 
Glasurausbreitung  auf  der  Oberfläche  der  Kachel.  Die  Essigzugabe  vej*- 
hindei-t  das  Gelatiniren  der  Leimlösung  und  das  schnelle  Absetzen  der 
eiasur  (vgl.  J.  1884.  G63). 

Das  S  e  e  g  e  r  -  P  0  r  z  e  1 1  a  n  der  kgl.  Porzellan-Manufaktur  in  Berlin 
ist  nach  F.  F  i  s  c  h  e  r  i)  als  ein  Fortschritt  zu  bezeichnen.  Da  seine  Glatt- 
brandtemperatur nur  1500  bis  1600^  (gegen  die  des  Hartporzellans  von 
1800  bis  2000<^)  beträgt,  so  ist  die  Palette  der  Scharffeuerfarben  ehie 
ungleich  imifangreichere  als  beim  Hartporzellan  und  gestattet  eine  Aus- 
schmückung mit  UntergLasurfarben.  Die  Auswahl  der.  farbigen  Glasuren 
erstreckt  sich  auf  alle  Farben ,  unter  welchen  die  Eosa-Farbentöne  vom 
blassesten  bis  zum  dunkelsten  Rosa  besondei-s  hervorzuheben  sind.  Die 
Ausschmückimg  mit  dick  aufliegenden  farbigen  Emaillen  ist  in  so  fem 
vervollkommnet  worden,  als  die  Brenntempera tiu*  derselben  auf  diejenige 
der  Muffelfarben  herabgesetzt  worden  ist,  so  dass  beide  nunmelu*  in 
einem  Feuer  aufgebraimt  werden  können.  Fenier  ist  es  S  e  e  g  e  r  go- 
hmgen ,  das  chinesische  Roth  (Kupferroth) ,  eine  bisher  nur  in  einigen 
Fabriken  in  Nanking  hergestellte  schöne  farbige  Glasur ,  mit  Sicherheit 
zu  erzeugen  und  eine  Fabrikation  darauf  zu  gründen  (vgl.  J.  1884.  682). 

C.  Sarnow  und  F.  Wibel^)  haben  eine  grössere  Anzahl  von 
keramischen  Er  Zeugnissen  Mexikos,  Corro-montoso,  Misantla 
San  Pedro  imd  Ranchito  de  las  Animas  u.  s.  w.  geprüft.  Die  sämmtlichen 
Gefässe  waren  auf  der  Drehscheibe  gefertigt.  Hierfür  spricht  nicht  allein 
die  runde  Form  derselben ,  sondern  auch  die  gleichmässige  Stärke  dos 
Scherbens.  Die  weitere  Teclmik  gestaltet  sich  dann  so,  dass  die  Farben 
auf  das  ungebrannte  Gefäss  aufgetmgen,  durch  Reiben  polirt  und  darauf 
das  Ganze  gebrannt  wurde.  Hierbei  ist  jedoch  die  Anwendung  sehr 
hoher  Hitzegrade  ausgeschlossen,  da  der  Sclierben  in  Weissglut  schmilzt, 
ja  sogar  einzelne  der  Farben,  z.  B.  das  Schwarz,  schon  bei  Silbersclimelz- 
hitze  (Hellrothglut  etwa  1000^)  sich  verändern.  Bei  der  Auftragung  der 
eingebrannten  Farben  sind  Flussmittel  nicht    in  Anwendung   gebracht 


1 )  Zeitschrift  des  V(»reins  (k'utst-her  Ingenieuiv  188.")  S.  57S. 

2)  Alt-Mexiko.    .-Vrchäolog.  Beitrügo  zur  Kulturgoschicjhte  r^eiiior  Bewohner, 
von  H.  Strebcl.     (Lt^ipzig.  L.  Voss.    18<S5.) 
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und  ebenso  ist  an  eine  Verwendung  organischer  Farben  oder  Zusatz 
nicht  zu  denken,  da  fast  alle  Farben  die  Silberschmelzhitze  in  der  MafPe 
ohne  Yerändorung  vortragen.  Auch  zeigen  sich  dieselben  durch  Saiuvi 
und  selbst  durch  concentrirte  Schwefelsäure  in  der  Kälte  nicht  angreii 
bar.  Von  den  Farben  ist  das  meist  in  dickern  Schichten  aufgetrageni 
Weiss  wolil  ohne  Zweifel  sogenannte  Terra  sigillata,  welche  in  dunn»^ 
Schicliten  den  untei'liegenden  Farbenton  dmxihscheinen  lässt  Dif»  ii 
ausserordentlich  dünnen  Schichten  aufgetragenen  rothen  und  gelM 
Farben  sind  wahrscheinlich  natiirlich  vorkommende  stark  gefärbte  Tli'-'n^^i 
da  V)ei  einer  sonst  noch  denkbaren  Herstellung  derselben  duri-h  Yfr^ 
mis(»hung  weisser  Thone  mit  Eisenoxyd  die  Fähigkeit,  durch  Reil-^J 
glänzend  zu  werden,  schwerlich  erhalten  geblieben  sein  würde.  Di»^  v»^! 
seliiedonen  Töne  von  Roth  und  Orange  dürften  dagegen  dunth  Mis'hei 
versclüedener  Thone  erzeugt  sein.  Das  Schwarz  ist  in  der  Muffpl  iiMil 
immer  von  gleicher  Güte  bezieh.  Wid erstand sföliigkeit  gegen  die  llitz« 
also  auch  möglicherweise  von  versclüedener  Natur,  denn  das  Schwan 
einiger  Scherlien  brennt  sich  in  der  Muffel  schmutzig  braim,  währei.J  ^ 
bei  andern  seilest  bei  der  Silbei*schmelzhitze  intensiv  schwarz  M»iM 
Kohle  kann  gegenüber  diesem  Verhalten  überall  nicht  in  Betracht  k"!n 
men.  Möglicherweise  ist  das  erstere  Schwarz  diuxih  Versetzen  oi^t-tt 
haltiger  Thone  mit  andern  MetaUoxyden,  etwa  Kupferoxyd,  welches  mi 
Eis(Mioxyd  zusammen  nahezu  Schwarz  gibt,  gewonnen ;  nicht  unmö^'ücl 
ist  aber  auch  die  direkte  Verwendung  eines  natürlich  vorkommend'^n 
sicli  so  dunkel  brennenden  Thones.  Der  bei  vielen  Farben  auftretenM 
oft  sehr  schöne  Glanz  (Politiu*)  ist  lediglich  durch  Eeiben  hen'orgeruf- 1| 
und  kanji  auf  diesem  Wege  um  so  leichter  erzeugt  w^erden ,  je  fetter  i:»! 
Thone  sind. 

Die  polychrome  Terracotta  von  Villeroy  undBoehiD 
M'^rzig  bespricht  A.  Schmidt  *). 

E.  Muzika  in  Smichow  (*D.  R.  P.  Nr.  31  583)  constniirto  Auen 
Thonschlämmcy linder,  H.  Bolze  in  Braunschweig  (*D.  R  P. 
Nr.  31  92 G)  ein  Stachelw^alzwerk  zum  Zerkleinem  von  Thon. 

Maschinen  zum  Formen  von  Dachziegeln  beschivil«ea 
P.  Vincent  in  Piivas  (*D.  R.  P.  Nr.  29  514),  C.  Schlickeysen  m 
Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  31  483)  und  J.  König  in  Peterswalde  (D.  R  P. 
Nr.  29  5G8). 

T  h  0  n  r  ö  h  r  0  n  p  r  e  s  8  e  n  liegen  vor  von  H.  Diesen  er  (*D.  R  T- 
Nr.  29  513)  und  L.  Rohrmann  in  Krauschwitz  (*D.  R.  P.  Nr.  31  ^4  i«. 

—  Ziegelpressen  vonF.  Pabst  inSt.Johann  (♦D.R.P.  Nr.  31  Söa 

—  R.  St  ein  au  in  Braunschweig  (*D.  R.P.Nr.  33  43U),  — C.  Schür  k- 
eysen  (*I).  R.  P.  Nr.  33  324)  u.  A.»). 


1 )  Deutsche  Bauzeit.  188r>  S.  229.  —  Rof.  hatte  kürzlieh  Gelegenheit  in 
HaiiiK »versehen  Bezü'ks verein  deutscher  Ingenieure  an  der  Haod  einer  Saniniiun.: 
von  Kriig(*ii.  Vasen  und  Schalen  auf  die  geradezu  einzig  dastehenden  D^i'^tuns«'' 
dieser  Fabrik  hinzuweisen.  F. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  *504;  256  S.  *214;  257  S.  *137;  258  S.  'Cl-. 
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Äiif  dei'  ErfindimgsaussteUung  inLondon  ISHf)  zeigte  die  ftesell- 
schaft  Miutou  in  Stocke-iipon-Trcnt  eine  verbesserte  Eiiirichtimg 
zum  Gieeseii  von  PorzellangegenstÄnden,  bei  welcher  durch 
Benutzung  von  Fi'esBliift  ebenso  wohl  ein  gleichmäesiger  Unick  auf  alle 
"Wände  der  Form,  als  auch  die  "Wasseren tziehiing  aus  dem  flUssigen 
Porzellanbreio  duix-'li  die  Formen  beträchtlich  beffhilert  wird.  Die  Press- 
luft wird  von  der  Pumpe  A  (Fig.  1t*7)  uns  in  das  liegende  Rohr  B 
abgeliefert,  welclies  mit  einem  Dniekmesser  D  und  einem  Sicherheits- 
ventile (■'  vei-sehen  ist.  Aiif  einem  Tische  /  sind  die  verschiedenen  die 
Formen  entiialtenden  Kasten  odfr  (Infilsse  liefesligt.     Es  sind  deren  vier 

i-'i-,  IST. 


gezeichnet;  /woi  kloine  Kasten  mit  Ilelielvrrsi'hliiss  ffir  den  Deckel,  ein 
grösserer  Kasten  mit  zu sain menge setztcm  Heliel  luid  Schraubenvorscliluss 
fflr  den  Deekel,  welcher  nocli  dinxrh  ein  Gegengewicht  au sgeghohen  ist, 
■wie  auch  der  Verschluts<leckol  dos  zum  Giessen  ganz  grossoi-  Gegen- 
stände bostimmtenrundenBehältei-sA',  dessenDeckcl  duitli  eine  Schraube 
von  dem  der  Höhe  des  Behalten*  entsprechend  an  Kwoi  Süuleii  mittels 
durchgeschlagener  Keile  verstollljai-eni  Quei'hau|)te  angejiresst  wiid.  Am 
Hoden  steht  noch  das  mit  einem  hifrdieht  schliessendenDookol  versehene 
(iefUss  K.  ■welcJies  den  Porzelianbrei  enthält  imd  durch  eine  Ijoitimg  (• 
mit  dem  Luftbehälter  B  in  Verbindimg  steht.  Ausserdem  führt  von 
dem  Gefasse  E  noch  eine  enge  Ix'itung  /'  durch  den  DetJiel  des  Ge- 
lasses A'  und  eine  weitere  Leitung  //  durch  den  Boden  in  dasselbe. 
Durch  letztere  wird,  wenn  die  Leitung  F  abgespenl  und  G  geöffnet  ist, 
der  Porzellanbrei  in  die  Form  des  GefilBses  A'  ge<lrflckt.     Hat  sich  eine 
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genügend  dicke  Schiel 
schlössen  iind  ein  am 
dasB  die  Pressluft  ans 
fliessen  kann.  Dann 
geleitet  «nd  die  noch 
kommenen  Wasserent; 
der  Vorgang  der  gleic 

DerZiegelbre 
Nr.  31  927)  ist  mit 
CD.  R.  P.  Nr.  30  2 
F.  H.  HetKchold  in 
Gase  in  Kammern  n; 
Nr.  29  691)  beschreib! 

A.  Thiele  und 
verwenden  zum  Breiuu 
Flammofen,  dessei 
artig  durchbi-ochenen  < 

Bei  dem  Ziege 
(•D.  R.  P.  Nr.  30  035; 
kannl  H  (Fig.  188  unc 

Fig.  188 


jeder  Bi-ennkammer  ei 
der  Zun  \om  Kanal  v 


11  Dingl.  polyt.  .loi 
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mit  den  Eanälea  /  bildet  ein  Schniauchßystem,  durch  welches  nach  Be- 
lieben heisse  Luft  ünmer  von  der  ziüetzt  abgebrannten  Kammer  nach 
der  schmauchenden  Kammer  geführt  werden  kann.    Zugleich  bildet  aber 
auch  der  Rost  r  bei  jeder  Kammer  eine  Schmaucheinrichtimg ,  indem  er 
beim  Schmauchen  einer  jeden  Kammer  von  oben  durch  die  darüber  be- 
findlichen Bescliickimgsöf&iimgen    befeuert   wird.     Das  Feuer  auf  dem 
Roste  r  wii'd  mm,  da  der  Aschenraum  desselben  mit  dem  Kanäle  u  und  i 
verbunden  ist,  mit  heisser  Luft  gespeist,  kann  aber  auch,  wenn  es  noth- 
wendig  wiid ,  zugleich  durch  Abheben  der  kleinen  Glocke  in  der  linken 
Nische  der  Ernkarrthür  mit  kalter  Luft   gespeist  werden.      Von  dem 
zweiten  Schmauchkanale  L  über  den  Gewölben  des  Ofens  zweigen  sich 
nach  dem  Ofen  kleine  Züge  m  ab ,  von  denen  je  drei  nach  den  auf  dem 
Ofen  befindlichen  Einfeueningsöffhungen  am  Anfange  einer  jeden  Kammer 
führen.    Diese  Kanäle  m  können  mittels  zweier  über  einander  liegender 
Versclüussglocken  jeder  einzeln  abgesperrt  werden,  so  dass  der  auf  dem 
Ofen  liegende  Hauptschmauchkanal  ganz  isolirt  ist  —  Wenn  nun  alle 
3  iSclunauclisysteme  in  Thätigkoit  gesetzt  wenlen  sollen  und  z.  B.  Kam- 
mer iJ  abgebrannt,  Kammer  ff  gosehmaucht  w^ei-den  soll,  so  wird  letztere 
durch  Vorsetzen  von  Scliiebern  von  dem  Ofen  abgespen-t  imd  die  grosse 
Glocke  f,  welche  der  Kammer  .9  Zug  verschafft,  gezogen.     Alsdann  wird 
die    in  Kammer  S  in   der  rechten  Nische   der  Einkarrthür  befindhche 
imtoi-e  Glocke,  welche  den  Schmauchkanal  u  vom  Ofen  absperrt,  heraus- 
genommen und  die  obere  Glocke  wieder  aufgedeckt ;  hierauf  wird  die- 
selbe (in  Kammer  .9  befindliche)  Glocke  herausgenommen  imd  die  obei-e 
wieder  aufgedeckt.    Sofort  entsteht  ein  Zug,  w^elcher  die  Hitze  aus  Kam- 
mer 3  nacli  dem  Kanäle  u ,  von  dort  nach  dem  Kanäle  /  der  Kammer  ,9 
Tind  aus  dieser  nacli  dem  Schornsteine  fühi-t.    Mit  dem  oberen  Schmauch- 
systemc  über  dem  Ofen  tritt  das  gleiche  ATorfahren  ein ,  niu-  mit  dem 
Xlnterschiede,  dass  dort  bei  Kammer  .9  unter  den  obersten  Glocken  befind- 
liehe  kleine  Glocken  und  bei  Kammer  9  drei  ebensolche  Glocken  heraus- 
g-enommen  und  die  oberen  Glocken  w^ieder  aufgedeckt  werden.   Die  Hitze 
Avird  dadurch  aus  Kammer  3  durch  drei  kleine  Züge  nach  dem  Haupt- 
schmaucrhkanale  L,  von  diesem  wieder  durch  din  nach  Kammer  .9  führen- 
den Züge  und  aus  dieser  Kammer  durch  Kanal  d  zum  Schornsteine  ge- 
führt.   Dann  wird  auf  dem  Roste  r  in  Kammer  .9  gefeuert,  bis  die  Kammer 
abgeschmaucht  ist. 

Die  Thonwaarenfabrik  Scthwandorf  in  Schwandorf  (*D.  R.  P. 
Nr.  30 2 1 S )  führt ,  um  bei  bereits  vorhandenen  Oefen  die  Gas- 
pfeif e  n  fe  u  e  r  u  n  g  zu  ermöglichen,  die  Generatorgase  aus  dem  Kanäle  G 
(Fig.  190  u.  101  S.  004)  ihuch  kleine  Ueberführungsrohre  r  in  die  wag- 
rechten Gaspfeifen  a.  Um  das  Gas  von  oben  einleiten  zu  können,  wini  diu^h 
ein  Ueberführungsrohr  das  bewegliche  Kolu*Z>  (Fig.  102  S.  G04)  mit  dem 
Gaskanaie  verbunden.  Kleinere  Röhren  r  führen  das  Gas  in  die  beiden 
Ffeifenreihen  P.  Um  die  Bewegungen  des  Ofengewölbes  für  das  Zu- 
führungsrohr F  unscliädlich  zu  mac^hen,  ist  das  Ueberführungsrohr  v  mit 
zwei  Ringflantschen  a  und  />  versehen ;  letzteres  taucht  in  die  gusseiseme 
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Zarge  des  Ofengewölbes  und  bildet  den  Abscliliiss  der  Ofenga*e  lui 
aussen.  Sind  die  Pfeifenrohre  weggenommen,  so  hängt  das  ZufOhmiig 
röhr  Feinfach  in  der  gusseisernen  Zarge  mit  beliebig  grosaem,  liun 
Erfahrang  auBpi-obii-tem  Spielräume.  Beim  Untei-setzon  der  Pfeifen 
wird  F  gehoben,  so  dass  es  mit  Eigengewicht  auf  der  Pfeife  P  steht  lU 
den  gewöhnliciien  Sfhliiss  bildet,  wie  er  bei  den  einzelnen  Pf^fenüial« 


Ilp.  IIW. 


Fip.  191. 


Fi{,'.  102.  fililich  ist.    Das  «ewriibc  kiinii  ;;ich  delui-'n.  "lin-  '■ 

genug  vorgesehenem  S|>ielrniiine  da.s  Hängerohr  t  i 

heben ,  zu  schieben  oder  abzureissen,     Gaiaiil''i'"a 

nnd  Pfeife   sind    also   iinnbiiangig  vom  Ofenp'»"'^' 

vei'btnuten.    Will  man  niclit  nur  mit  den  OaulHitutii- 

röhren  I>  und  r,  sonUeni  aucli  noch  mit  den  Pi-^i-i 

theilen  F  und  F  selbst  vorrücken,  um  mit  eimr  ■.■:iii 

geringen  Pt'eifenzahl  ausxnltonunen ,  so  kann  /"-  /'  "■ 

einem  Stftoke,  d,  i.  aus  einem  seh  nii  eil  eisen  lcji  K"-i-" 

mit  Chamnlteuiiiniantelimg  liei-gestellt  wei-den.     El)enso  eiiifu-'h  jc'i-i 

kaim  eine  ninde  Cliamottepfeife  auch  mehitheilig  bleiben.     .Man  bat : 

tliesem  Falle  um-  einen  entsiirechonil  langen  Rumlstab  vorher  Jim*  •■ 

(lewrilbezai^  einzufuhi-en ,  an  weldiom  mau  die  Pfeifen  st  ricki"  hiiüi- 

gleiten  lässt ;  der  Rundstnb  wiid  nach  dem  Einlassen  aller  Pfoif«itJi';- 

wieiler  entfernt  imd  die  Uebci'fflhiinig  r  liei ■gestellt.    Das  HeniiiMM'liii-^ 

geschieht  ähiüieli  mit  zwei  Haken ,  welche  ebenfalls  in  die  I'fdfoi.  --■ 

gefnhrt  wenlen.    Die  Stossflächcn  der  Pfeifenthelle  wenien  uiii  ilünn-s 

ThouniBrtel  vor  dem  Einführen  besti-iclieii ;  dies  unil  das  Eiipitf''*'^'^ 

dichtet  vollkommen,  ohne  das  sj)ätere  Auseinandernelinien  zu  hindtTU. 

A.  Augustin  in  Liuiban  (»D.  R.  P.  Nr.  31  024)  will  dleHw-;:>; 
so  bewirken,  dass  die  Flamme  nicht  mit  der  W'aare  in  V-^- 
rflhrung  kfimm  t.    Zu  diesem Zwi^^ke  siml  Helzständcr  vorgf^'')i!.i-- ■- 
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welche  aber  wohl  ebenso  schwierig  daiierliaft  herzustellen  sind  als  der 
Brennofen  von  B.  v.  Steinäcker  in  Lauban  (*D.  R.  P.  Nr.  28  860 
lind  30  780). 

Die  Leistungsfähigkeit  des  Ringofens  bespricht  H.  D  ü  b  e  r  g  i).  Ein 
Ringofen,  dessen  Brennkanal  beispielsweise  eine  Hebte  Weite  von  3  Meter 
und  eine  üchte  Scheitelhöhe  von  2,6  Meter  besitzt,  hat  einen  Brennkanal- 
querschnitt von  6,8  Quadratm. ;  wenn  dabei  das  Feuer  täglich  um  5  Meter 
in  der  Länge  des  Brennkanals  fortschi*eitet ,  so  werden  täglich  5  X  6,8 
■SB  34  Kubikmeter  Ofenraum  durchbraimt,  d.  h.  die  tägliche  Leistung 
des  in  Rede  stehenden  Ringofens  beträgt  34  Kubikmeter  oder  etwa 
10  000  Normalziegel,  da  auf  den  Kubikmeter  Brennraum  etwa  300  Normal- 
ziegel zu  reclmen  sind. 

E.  Haag  in  Lichte  (D.  R.  P.  Nr.  31  049  und  31  931)  wiU  Thon- 
w  a  a  r  e  n  durch  Aufkleben  des  Staubes  von  Wolle ,  Seide  u.  dergl.  ver- 
zieren. 

Um  Thonwaaren  u.  dgl.  mit  Aluminium  zu  überziehen  wird 
nach  G.  Gehring  in  Landshut  (D.  R.  P.  Nr.  29  891)  eine  Mischung  von 
fettsaurer  und  harzsaurer  Thonerde  mit  ätherischen  Oelen  und  Alumi- 
nium bezieh.  Aluminiumbronzepulver  auf  die  betreffenden  Metalle  u.  s.  w. 
aufgetragen  und  durch  Einbrennen  befestigt. 

Ziegel-Statistik.  Ln  Deutschen  Reich  existiieu  gegenwärtig  etwa 
6000  Ziegeleien,  deren  gesammte  Jahresproduktion  auf  etwa  2500  Millionen  Ziegel 
geschätzt  wird.  Die  Ziegelfabrikation  Grossbritanniens  wird  auf  jähi'hch  3000 
lliUionen  geschätzt ,  (liejenige  der  Vereinigten  Staaten  von  Nordameiika  auf  7000 
MilUonen.  Hiernach  würden  in  Grossbritannien  auf  jeden  Einwohner  jährUch 
durchschnitthch  90  Ziegel  kommen,  in  den  Vereinigten  Staaten  130  und  in  Deutsch- 
land 56  Ziegel  und  Einwohner.  Hierbei  ist  zu  berücksichtigen ,  dass  die  Ziegel  in 
Deutschland  imd  England  wosenthch  grösser  sind  als  in  den  Vereinigten  Staaten ; 
wähi'end  die  Ziegel  in  letzterem  Lande  nur  etwa  2,5  Kilognn.  wiegen ,  haben  die 
deutschen  und  enghschen  Ziegel  ein  Oewdcht  von  etwa  4  Küogrm. 


1)  Deutsche  Töpfer-  u.  Ziegler-Zeit.  1885  S.  472. 


G.    Cement. 

Ch.  Morel  in  Grenoble  (»D.  R.  P.  Nr.  S1H05)  beschn-iU  nori 
Walaenstuhl  mm  Vermählen  von  <:oment<).  —  AM 
Arndt')  eine  Mineral milhle. 

.  Nach  Rieh.  Müller  in  Eberswalde  (*  U  R.  P.  Xr.  32->19|  ^iw 
beim  Ringofen  znm  Brennen  von  Cement  «lie  einzelnen  Kau 
'mem  dei'art  mit  je  einem  öpwftlbe  o  (Fig.  193  bis  195)  Qberspannt.  <hs 
die  Widorla^r  desselben  die  anstoeeenden  Kammern  abgrenzen.  Dite 
Widerlager  b  werden  wieder  durch  ein  Gewöllie  c  geti-agen.  'i«s  •'!> 


Fijj.  193  bis  19'). 


Hg.  19(i. 


Oeffnnng  d  übei-siiannt,  dnrch  welche  die  Foiiorgase  ihren  Vfeg  i 
anstoasenden  Kammern  nehmen.  Die  in  der  Mitte  jeder  Kammor 
richtete  Scheidewand  e  ti-eimt  den  unteren  Theil  jeder  Kammer  in  ;' 
Theile  und  wird  y.m  der  Höhe  aufgeführt,  bis  zu  welcher  sich  di-*  ■' 
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zelnen  Cementarten  beim  Garbrennen  vom  Gewölbe  der  Kammern  aus 
senken. 

A.  Diifour  in  Dole,  Frankreich  (*D.  R  P.  Nr.  31932)  will  zum 
ununterbrochenen  Brennen  von  Kalk,  Cement  oder  Gyps  einen 
Schachtofen  vorwenden,  welcher  durch  feuerfeste  durchbrochene 
Platten  o  (Fig.  196)  in  mehrere  Abtheilimgen  u  geschieden  ist.  Zum 
Beschicken  dienen  die  lings  um  den  Schornstein  /S  befindlichen  Oeff- 
nungen  s.  Die  in  den  Feuerungen  f  entwickelten  heissen  Gase  streichen 
zunächst  über  Wasserbehälter  m  imd  steigen  dm'ch  die  Löcher  der 
Platten  o  bezieh,  die  darauf  lagernden  Steine  in  die  Höhe.  Ist  der  auf 
den  untersten  Platten  o  liegende  Kalk  u.  dgl.  gebrannt,  so  zieht  man  diese 
in  geeigneter  Weise  aus  einander,  so  dass  der  Inhalt  der  imteren  Kammer 
u  in  den  Kanal  k  fäUt.  Dann  schiebt  man  die  imteren  Platten  wieder 
zusammpu,  lässt  die  Fiillung  der  darüber  liegenden  Kammer  u  durch 
Auseinanderziehen  der  Böden  o  herunterfallen  u.  s.  f.,  bis  schliesslich 
die  obere  Abtheilung  durch  OefFnungen  s  wieder  mit  frischen  Steinen 
gefüUt  winl.  —  Die  Erhaltimg  der  Platten  o  wird  nicht  leicht  sein. 

Der  Schachtofen  mitGasfeuerung  von  B.  v.  Steinäcker 
in  Lauban  (*D.  R.  P.  Nr.  29  634)  möge  erwähnt  werden. 

Nach  C.  D  i  e  t  z  s  c  h  *)  sind  zur  Ausfütterung  seines  Cement- 
brennofens  besonders  basische  Steine  geeignet  (vgl.  J.  1884  691). 
Zu  diesem  Zwecke  wird  reiner,  scharf  gebrannter  CementkHnker  mit 
28  Proc.  Dolomit  und  2  Proc.  Thon  fein  gemahlen.  Ferner  werden 
Cementklinker  bis  auf  eine  Konigrösse  von  1  bis  4  ^Millini.  geschrotet, 
der  vom  feineren  Mehle  getrennte  Griess  wird  mit  5  bis  6  Proc.  Wasser 
befeuchtet  und  wieder  getrocknet,  mit  gleichen  Theüen  der  obigen 
Mischung  versetzt,  nun  mit  10  bis  15  Proc.  einer  Chlormagnesium- 
lösung  von  10  bis  12^  B.  gut  befeuchtet  und  dann  möglichst  fest  in 
Formen  eingeschlagen.  Man  lässt  die  Steine  3  bis  4  Tage  an  der  Lult 
erhalten  und  mauert  sie  mit  einem  Mörtel  aus  gleichen  Theüen  Portland- 
cement  und  Sand.  Wo  Dolomit  nicht  billig  zu  haben  ist,  kann  er  durch 
Kalk  und  Magnesia  oder  Magnesit  ersetzt  werden.  In  diesem  Falle 
wird  dem  Cemente  die  bis  zur  Treibgrenze  zulässige  Menge  Kreide  oder 
Kalksteinmehl  und  dann  5  bis  7,5  Proc.  Magnesia  oder  10  bis  15  Proc. 
>fagnesit  zugesetzt.  Die  Cementfiittersteine  haben  namentlich  der 
mechanischen  Abnutzung  durch  den  an  den  Ofenwänden  niedersinken- 
den Cement  zu  widerstehen ;  ihre  Haltbarkeit  ist  um  so  grösser,  je  fester 
sie  gestampft,  und  je  dünner  die  Mörtelfiigen  sind.  Es  empfiehlt  sich 
daher,  grössere  Formsteine,  welche  genau  dem  Ofen  angepasstsind,  durch 
ein  etwa  50  Kilogrm.  schweres  FaUgewicht  einzustampfen.  Die  Erhärtung 
<ler  Cementfiittersteine  vor  der  Einmauenmg  hat  nm^  den  Zweck,  dass 
dieselben  bei  der  Vermauenmg  unbeschädigt  dicht  zusammengefügt  wer- 
den können;  während  der  Anfeuening  des  Ofens  werden  sie  wieder 
weich,  wie  schwach  gebramite  calcinirte  Cementmasse,  bis  sie  in  voller 


1)  Thonindustriezcit.  1885  8.  353. 


608        1^  •  Gruppe.     Glas,  Thon,  Cemeut,  Mörtel  und  künstliche  Steine. 

Cementschmelzhitze  zu  einer  harten  Masse  zusammenfritten.  Das 
mentfutter  muss  also,  nni  jede  Ausbröcklimg  zu  vermeiden,  schon 
der  ersten  Beschickung  scharf  gebrannt  und  der  Betrieb  des  Ofens 
voller  Schmelzhitze  begonnen  werden.  Jedes  Rissigwerden  der  Stei| 
bei  dieser  raschen  Erhitzung  wird  vermieden  diu*ch  Anfeuchtimi? 
Masse  mit  Chlormagnesiumlösung.  Da  das  während  des  Betriebes 
brennende  Ofenfuttermaterial  und  die  bei  Ausbesserungen  entstehen*! 
Bruchstücke  als  Cement  wieder  gewonnen  werden,  sind  für  die  VrM 
haltung  der  Schmelzräume  nur  die  Arbeitslöhne  und  die  im  Feuer  fi'lo| 
tigen  Beimischungen  zu  berechnen.  Diese  Kosten  belaufen  sich  f 
einen  Schraelzraimi  auf  folgende  Beträge : 

Anfertigung  der  Cementsteine  niit  Zubereitung  und  Mischung  21  Mark 

Trocknen  des  Grieses 3    ,. 

Geschmolzenes  Chlonnagnesium  150  Ktlognn 9    ,. 

Aushauen  und  Reinigon  des  Schmelzraumes 5     ., 

Maurerarbeit  2  Mann  imd  Handlanger  je  2  Schichten     .     .     .  22    .. 

Mahlen  von  Cement  und  Dolomit 10    .. 


Zusammen     70  Mark 

Die  mit  einem  Ofenfutter  zu  erzielende  Menge  kann  mindesten^ 
3000  Fass  berechnet  werden;  die  Unterhaltungskosten  des  Schmei 
raumes  betragen  daher  2,5  Pfg.  für  das  Fass.  Für  Oefen  mit  iint^ 
brochenem  Betriebe  sind  diese  basischen  Steine  nicht  geeignet 

Nach  F.  Hoff  mann*)  stellten  sich  die  Brennkosten  in  eii 
grossen  Cementfabrik,  welche  trockene  Aufbereitung  imd  neben  ein< 
H  0  f  f  ra  a  n  n '  sehen  Ringofen  auch  Schachtöfen  hat,  folgendermaa^sen : 

100  Kilogrm.  Kokskohlen  kosten  frei  Fabrik  1,24  M.:  denmaoh  k«si 
lOOKilogrm.  Koks: 

150  Küogrm.  Kokskohlen 1,S»J   M 

Brennerlohn 0,lö 

Ausbessenmg  an  Koksöfen,  deren  Schuppen,  sowie  an  Geräthen    .     0,12 


2.1  :J   M 


Hiervon  werden  für  1  Fass  Cement  im  Ringofen  28,5  Kilogrm.  ge- 
braucht oder  für 0,6C>7  M 

Ausserdem  6  Kilogrm.  Nusskohle,  von  welchen  bei  gleich  un- 
günstigen Frachtverhältnissen  100  Kilograi.  1,40  M.  kosten 
werden,  also 0,C^ 

Brennmaterial  für  1  Fass  Cement  im  Ganzen  für U,f)yi  M 

Die  Löhne  für  ßeifahren,  Einsetzen  und  Brennen  der  Cementsteine 

werden  kosten 0,34' 

Die  Ausbesserungen  des  Ringofens  und  der  dabei  erforderlichen 

Oeräthe 0,ll>» 


Zusammen     l.ir>t)  M 

Die  Aufwendungen  solcher  Art  für  Lohn  u.  dgl.  würden  beim  Scbacht-t' 
betriebe  kosten  50,4  Pf.  für  1  Fass  Cement. 

Für  eine  Jahreserzeugung  von  200000  Fass  betragen  die  Baukosten  ea 
Ringofens  einschliesslich  Koksöfen  und  Darre  272200  M.,  während  eine  glH 
grosse  Anlage  nach  D  i  o  t  z  s  c  h  405  000  M.  kosten  soll. 


1)  Töpfer-  u.  Ziegler-Zeit.  1885  S.  3. 
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Nach  F.  Jauschke*)  ist  der  Ringofen  zum  Brennen  von 
Cement  nicht  geeignet,  wenn  man  Schwefel  haltige  Steinkohlen  ver- 
wenden will.  Dadurch  soll  sich  den  Kauchgasen  Sehwefligsäiu-e  bei- 
mengen, welche  in  der  in  Vorglut  befindlichen  Cementmasse  Caleium- 
sulfat,  sowie  Eisen-  und  Mangansulfid  bilden  imd  dadurch  die  Zusammen- 
setzung der  Cementrohmasse  ändern  kann,  der,  wie  ja  allgemein  bekannt, 
im  Verlaufe  der  Vorbereitung  die  peinlichste  Sorgfalt  zugewendet  werden 
muss,  wenn  giiter  Cement  entstehen  soll.  Was  demnach  im  Verlaxife 
der  Vorbereitimg  diu'ch  Einhalten  der  erprobten  Zusammensetzung  für 
die  Cementrohmasse  eiTeicht  Avird,  soll  beim  Ringofenbrande  durch  die 
Bildung  der  vorhin  genannten  Stoffe  wesentliche  Aenderung  erfahren 
können.  Wälu^end  nach  Jauschke  eine  hoclikalkige  PoiiQandrohmasse 
im  Schachtofen  mit  Kokes  gebrannt,  vorzüglichen-  Cement  gibt,  soll  aus 
derselben  Masse  im  Ringofen  staubige,  zerfallene  AVaare  entstehen. 

W.  0 1  s c h e w s k y ')  berichtet  ebenfalls  iiber  einen  Ringofen, 
in  welchem  eine  ziemlich  hochkalkige  Rohmasse  gebrannt  wurde  und 
der  bis  dahin  überaus  schlechte  Brennerfolge  ergeben  hatte,  indem  eine 
wie  die  andere  Kammer  fast  ausnahmslos  aus  Mull  bestand,  in  welchem 
sich  vereinzelte  Stücke  von  Cementschlacke  vorfanden.  Bildete,  was 
auch  vieKach  der  Fall  war,  der  Cement  im  Ofen  noch  feste  Massen, 
welche  an  der  Sohle  öfter  noch  rothglühend  waren,  so  zerfiel  die  Masse, 
wenn  sie  an  die  Luft  kam,  doch  sofort  zu  Staub.  In  den  Schachtöfen 
derselben  Fabrik  wurde  dagegen  dieselbe  Masse  zu  vorzüglichem  Port- 
landcement  gebrannt.  Da  der  Ringofen  mit  guten  Koks  ebenso  sclüech- 
ten  Cement  gab  als  mit  Steinkohle,  so  wurde  an  der  Hand  von  Gasana- 
lysen im  Ringofen  dasselbe  Verhältniss  zwischen  BreimstofF  und  Ver- 
brennungsluft herbeigeführt,  wie  es  beim  Schachtofenbetriebe  war,  und 
die  Abkühlimg  des  gebrannten  Cementes  im  Ringofen  möglichst  be- 
schleunigt. Der  Ringofen  lieferte  dann  einen  ebenso  schönen  Klinker- 
brand als  der  Schachtofen. 

Die  Brennkosten  bei  einem  Kokspreise  von  1,60  Mark  für 
100  KilogiTu.  für  100  Fass  Coment  stellten  sich  im  Ring-  bezieh,  im 
Schachtofen  folgendermaassen : 

Ringofen  Schachtofen 

Kosten  des  Brennstoffes 35  M.  80  M. 

Brennerlohn 12  — 

Herrichtimg  der  Masse,  Beschicken,  Entleeren    .     25  26 

72  M.  106  M. 

Um  jederzeit  eine  von  der  Person  des  Piüfenden  unabhängige 
Methode  der  Herstellung  von  Versuchskörpern  bei  Ermitte- 
lungen über  Dnickfestigkeit  von  Cement-,  Kalk-  und  KaUctrassmÖrteln  zu 
schaffen,  hat  E.  P.  B  ö  h  m  e  5)  den  in  Fig.  1 97  bis  200  dargestellten  Apparat 


1)  Central-Anz.  f.  Ziegel-  u.  Kalkindustr.  1885  Nr.  12. 

2)  Töpfer-  u.  Zicgler-Zeit.  1885  S.  404. 

3)  Mittheil.  a.  d.  teohn.  Versuchsanst.  zu  Berlin  1885  8.  43. 
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construirt.  Der  Apparat  besteht  aus  einem  zerlegbaren  Formkasten  a 
Aufnahme  des  Probematerials  und  aus  einer  Art  Schwanzhamme 
welcher  «ine  bestimmte  Zahl  Schläge  auszuführen  vermag.  Formi«»« 
lind  Sehlagwerk  sind  auf  einer  gueseisemen  Grundplatte  o  angebr»ch 
weiche  letztere  mit  3  Paar  Lagerböcken  t,  c  und  d  aus  einem  Stöcke  p 
gössen  lind  behufs  sicherer  Aufstellung  durch  Schrauben  auf  der  Tisd 
platte  befestigt  ist.  Der  zwisfiien  den  Iiagprböcken  d  befindliche  imii  i 
denselben  frelagerteKreiiKknpf  r trägt.denarli'ntendenTheildesApparai» 


Fip.  1!»T. 


Fig.  IW. 


cc 


Fig.  198. 


Fig.  2 


den  stählernen  Hammer  7/,  dessen  schmiedeeiserner  Schwanz /'mitW 
einer  HfUse  in  den  Kreuzkept'  eingepasst  ist,  nm  ersteren  bei  eintM'  i 
der  Abnutzung  entweder  umdrelien,  oder  leicht  erneuern  zukOnoen.  Ix 
aus  Hickoryoholz  bestehende  Hammorhehn  befindet  sich  im  Hanini'^ 
schwänz  nnd  in  der  Hülse  in  guter  Einjmssnng,  sowie  Hammerhelm  «w 
Hammersohwaiiz  —  welche  beide  ausgewogen  sind  —  mittels  il" 
Stiftes  ,7  mit  dem  Kreuzkopfe  r  fest  verbunden  sind.  An  dem  vord'fli 
Ende  den  Hammerhelmes  befindet  sieh  der  eigentliche  2  KII'H-tu 
wiegende  Hammer  aus  Stahl,  diui.'h  einen  Stift  in  lösbarer  Verhinlnn 
mit  dem  Stiele.  Die  Lagerböcke  b  tragen  eine  Achse  mit  lHaihni?« 
Daiimcnrad,  welches  durch  ein  auf  dersellien  Ach^e,  aber  auäiirhalt>  •k 
Lagerböcke,  befindliclies  Vorlegerad  h  getrieben  v/inl.  Letzleros  -^ 
seine  Bewegung  von  dem  Getrielie  t,  welches  mittels  Kiirbei  k  'M 
Welle  ( angetrieben  wird  und  hierdurch  den  Betrieb  des  Hammers  1^ 
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wirkt,  der  in  angemeBsenen  Zwischenräumen  Beine  Schläge  auf  die  in 
einen  aus  einander  nehmbaren  Formkasten  mit  Aufsatzkasten  gebrachte, 
mit  einer  passenden  Eisenplatte  bedeckte  Mörtelmasse  abgibt.  —  Behufs 
Festlegung  der  Anzahl  der  für  einen  Probekörper  auszuführenden  Ham- 
merschläge ist  eine  Ausrückung  vorgesehen,  welche  nach  bestimmter 
Schlagzahl  den  arbeitenden  Hammer  selbstthätig  ausschaltet.  Die  Kurbel- 
welle /  ist  in  den  Böcken  c  gelagert  und  zwischen  denselben  befindet 
sich,  frei  auf  der  Kurbelwelle  drehbar,  die  Sperrklinke  w,  deren  linker 
Theil  schwerer  ist  als  der  rechte  Theil.  wodurch  dieser  gegen  die 
Scheibe  n  gedrückt  wird,  die  sich  an  der  hinteren  Seite  des  vorderen 
Liagerbockes  h  befindet  imd  fest  auf  einer  durch  den  Bock  h  getragenen 
Achse  sitzt ;  letztere  trägt  an  der  vorderen  Seite  des  Lagerbockes  eine 
kleine  Kurbel  o,  mittels  welcher  die  Scheibe  n  gedreht  werden  kann. 
Diese  Drehimg  hat,  bevor  der  Apparat  in  Thätigkeit  tritt,  so  weit  zu 
erfolgen,  dass  die  Kurbel  o  die  obere  Seite  des  Stiftes  p  berührt,  d.  h.  an 
denselben  anschlägt.  An  der  mit  einem  Ausschnitte  versehenen  Scheibe  n 
befinden  sich  BO  Stifte  als  Zähne  angebracht,  welche  ein  auf  der  Nabe 
des  Daumenrades  befindlicher  Mitnehmer  q  in  der  Weise  erfiisst,  dass 
bei  jeder  vollen  Umdrehung  des  lOtheiligen  Daumenrades  die  Scheibe  n 
um  einen  Zahn  weiter  geschoben  wird.  Nach  12  XJmdrehimgen  des 
Daumenrades  wird  schliesslich  der  Ausschnitt  der  Scheibe  n  so  weit 
herumgedreht  sein,  dass  die  Sperrklinke  m  in  den  Ausschnitt  einfallen 
und  gleichzeitig  einen  Daumen  des  Daumenrades  festhalten  kann.  Es 
geschieht  dies  in  dem  Augenblicke,  wo  der  Hammer  nahezu  in  seiner 
höchsten  Stellung  sich  befindet  und  die  leichte  Herausnahme  des  den 
eingeschlagenen  Probekörper  fassenden  Formkasten  gestattet.  —  Zur 
Aufiiahme  der  Mörtelmasse  des  Probekörpere  dient  ein  in  zwei  Theile  x 
und  y  (Fig.  200)  zerlegbarer,  gehobelter,  gusseisemer  Formkasten  A 
(Fig.  197)  für  Würfel  mit  50  Quadratcentim.  Seitenfläche.  Derselbe 
ist  mit  einem  Aufsatzkasten  E  von  gleichen  Abmessimgen  versehen, 
welcher  durch  vier  passend  angebrachte  Federn  mit  dem  unteren,  dem 
eigentlichen  Formkasten  lösbar  verbunden  ist.  Der  Formkasten  mit 
seinem  Aufsatze  wird  von  einer  gehobelten,  mit  einem  Anschlage  C  ver- 
sehenen ünterlagsplatte  B  aufgenommen  imd  auf  derselben  mittels  der 
Flügelsclirauben  D  fest^espaimt.  Die  aufzugebende  Mörtelmasse  ist  so 
zu  bemessen,  dass  der  Formkasten  nebst  Aufsatzkasten  nahezu  diu'ch 
den  mit  einem  Löffel  leicht  einzubiingenden  Mörtel  gefüllt  ist,  was  für  ge- 
wöhnliche Cement-Normen-Möi-tel  dui-ch  etwa  830  Grm.  Mörtelmasse  er- 
reicht wird.  —  Zur  Aufnahme  (1(4- Hanunerschläge  mid  zur  gleichmässigen 
Yertheüung  derselben  über  die  Mörtelmasse  dient  die  Arabosplatte  6r, 
welche  in  den  gefüllten  Aufsatz  vorsichtig  einzubringen  und  mit  der 
Hand  so  weit  in  denselben  einzudi-ücken  ist,  dass  ihre  Oberkante  mit 
der  Oberkante  des  Aufsatzes  in  einer  Ebene  liegt.  Der  auf  diese  Weise 
gefüllte  und  in  die  Unterlagsplatte  B  gespannte  Formkasten  wird  jetzt 
mit  derselben  so  in  den  Apparat  gebracht,  dass  die  Aussparungen  der 
Platte  B  diu^ch  die  Leisten  r  der  Grundplatte  a  des  Apparates  ausgefüllt 

39* 


612        rV"-  Gruppe.     Glas,  Thon,  Cement,  Mörtel  und  künstliche  Steine. 

werden.     Hierauf  wird  der  linke  Theil  der  Sperrklinken  so  weit  ang 

hoben,  dass  die  Nase  am  Ende  des  rechten  Theiles  derselb^i  aus  d^ 

Ausschnitte  der  Scheibe  n  heraustritt,  die  Kurbel  o  an  den  Anschl 

Stift  p  gebracht   und   das  Eädervorgelege  mit  Daumenrad  mittels  dl 

Kurbel  k  in  eine  langsame  Bewegung  gesetzt,  so  dass  jeder  Hammö 

sclilag  voll  zur  Wirkimg  gelangt,  was  übrigens  durch,  die  Art  der  ii 

Ordnung  des  Apparates  schon  vorgeschrieben  ist.     Die  Dauer  der  B 

wegung  bezieh,  die  Anzahl  der  Schläge  wird  durch  das  EinfaUen  d^ 

oben  besprochenen  Sperrklinkenmechanismus  bemessen ;  derselbe  ist  a1 

120  Schläge  festgelegt,  gestattet  aber  durch  Versetzung  des  Ansoh^ 

Stiftes^  jede  beliebige  Veränderung  der  Schläge  von  10  zu  10.  —  X*i 

erfolgter  Ausnickung  des  Hammers  ist  die  ünterlagsplatte  B  mit  •!<* 

darauf  gespannten  Formkasten  aus  dem  Apparate  zu  nehmen  und  d 

Aufsatzkasten  vorsichtig  nach  oben  abzuziehen,  indem  man  mit  Vnrthi 

einen  kleinen,  etwa  45  Millim.  dicken  Holzklotz  auf  die  Ambosplatte 

bringt,  beide  Hände  so  an  den  Aufsatzkasten  legt,  dass  die  Daumen  1 

Holzklotz  nach  unten  drücken,  während  die  übrigen  Finger  —  den  Ar 

Satz  von  aussen  berührend  —  das  Abziehen  des  Aufsatzka.<?tens  n* 

oben  bewirken.    Es  erfolgt  jetzt  die  Entfernung  des  Holzklotzes  von  d 

Ambosplatte,   hierauf  das  Abziehen  der  letzteren  und  schliesslich  d 

bekannte  Abschneiden  und  Glätten  des  eingeschlagenen  Mörtelwiirf»r 

Eine  der  Flügelschrauben  der  ünterlagsplatte  B  wird  gelost,  der  F"n 

kästen  herausgezogen  imd  in  der  üblichen  Weise  weiter  behandelt 

Bei  der  Benutzimg  des  Apparates  kommt  es  wesentlich  darauf  an. 

für  ein  Versuchstück  zu  gebende  Mörtelmasse  und  auch  die  Anzahl  «1 

Hammerschläge  zu  bestimmen,  welche  ziu-  angemessenen  Venlichtiu 

der  Mörtelmasse  erforderlich  sind.    Aus  diesem  Grunde  wiuxlen  zund^'li 

Normenzugproben  aus : 

250  Grm.  Ccnient  +  750  Grni.  Normalsand  +  100  Grm.  Was>s*  r 
250    ^  „        +750    „  „  +90    ,. 

durch  Handarbeit  hergestellt.  Die  Anfertigimg  der  Druckproben  eri'L 
hierauf  mittels  des  Apparates,  wobei  als  Ausgangspunkt  820  Grm.  fertij 
mit  10  Proc.  Wasser  angemachte  Mörtelmasse  imd  nm*  soviel  S^hliii 
(50)  gegeben  wm-den,  als  die  Mörtelmasse  beanspruchte,  um  den  A!i>trj 
des  Wassers  an  der  Aufsatzstelle  des  Formkastens  erkennen  zu  laH 
Hierauf  wurden  für  3  weitere  Versuchsreihen  Mörtelmaase  imdHammti 
schlage  ansteigend  vermehrt  und  schliesslich  auch  den  vorerwähnt^j 
mit  9  Proc.  Wasser  eingeschlagenen  Mörtelzugproben  noch  .3  Ver>ii'  i 
reihen  für  Druck  gegenüber  gestellt.  Aus  beiden  letzteren  Ver<ii-  ^, 
reihen  folgt  als  Verhältniss  der  mittleren  Zug-  und  Druckfestigkeit: 

für    7  Tage  alte  Proben  14,53  :  137,7  —  1  :    0,477 
„    28     „      „        „       18,27  :  210,2  —  1  :  11,505 

„      7 15,42  :  143,7  —  1  :    9,319 

„    28    „      „        „       19,97  :  215,8  —  1  :  10,806 

Auch  zur  Herstellung  der  Zugproben  ist  ein  Formkasten  mit  A'; 
satzkasten  ausgeführt  worden,  welcher  in  durchaus  gleicher  Wei*^  'l 
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die  Würfel-Formkasten  mit  dem  Apparate  in  Verbindung  gebracht  wer- 
den kann.  Der  für  die  Würfelproben  benutzte  2  Kilogrm.  schwere 
Hammer  wird  zur  Herstellung  der  Zugproben  durch  einen  1  Kilogrm. 
schweren  Hammer  ersetzt  und  im  Uebrigen  so  verfahren  wie  bei  der 
Anfertigung  der  Druckproben. 

Dem  Protokolle  der  Verhandlungen  des  Vereins  deutsche  r 
Cementfabrikanteu  imd  der  Section  für  Cement  des  deutschen 
Vereins  für  Fabrikation  von  Ziegeln,  Thonwaaren,  Kalk 
und  Cement  am  19.  u.  20. Febr.  1885  sind  folgende  bemerkenswei-the 
Mittheilungen  entnommen. 

Zur  Beurtheilung  des  Böhme' sehen  Ram mapparates  wurde 
eine  Cementprobe  in  derselben  Weise  von  Delbrück (I),  Böhme (II) , 
Toepffer(in),  R.  Dyckerhoff(IV)  und  Gebr.  Heyn(V)  unter- 
sucht. Der  Mörtel  wurde  beim  Anmachen  5  Minuten  durchgearbeitet, 
dann  in  die  zerlegbai'e  Kasteuform  gebracht,  um  einen  Würfel  von 
50  Quadratcentim.  Seitenflüche  zu  erhalten.  Die  Probekörper  blieben 
24  Stunden  in  der  Form  an  der  Luft,  dann  6  Tage  imter  Wasser,  um 
schliesshch  zerdrückt  zu  werden.  Im  Mittel  wurden  folgende  Ziffern 
erhalten : 


Name  und  Prüfangs- 

100  Cement,  300  Normal- 
sand, 40  Wasser  (10  Proc.) 
860  Qrm.  Mörtelmasse 

100  Cement,  300  Normal- 
sand, 36  Wasser  (9  Proc.) 
860  Grm.  Mörtelmasse 

Maschine 

1  Kilogrm. 

Hammer 

300  Schlage 

2  Kilogrm. 

Hammer 
160  Schläge 

1  Kilogrm. 

Hammer 

300  Schläge 

2  Kilogrm. 

Hammer 

160  Schläge 

I.  öOOfache 

Schickert'sche 

Hebelpresse 

139                    133 

1 

149 

147 

n.  Hydraulische 
Presse 

136 

133 

148 

144 

in.  Hydraulische 
Presse 

139 

130 

139 

128 

IV.  ÖOOfache 

Schickert'sche 

Hebelpresse 

134 

140 

142 

149 

y.  400fache 

Schickert*sche 

Hebelpresse 

132 

122. 

1 

134 

123 

Diese  Versuche  bestätigen,  dass  der  Grad  der  Verdichtung  der  Probe- 
körper zuverlässiger  ausfallen  muss,  wenn  eine  gi-össere  Anzahl  leichterer 
Schläge  in  Anwendung  kommt,  als  bei  geringer  Schlagzahl  von  grösserem 
Gewichte ,  eine  Erscheinung ,  welche  zweifellos  im  engsten  Zusammen- 
hange steht  mit  dem  Wesen  der  zu  verdichtenden  Eommassen,  die  ihrer 
Natur  nach  eine  gewisse  Zeit  zur  gleichmässigen  Lagerung  und  Schichtung 
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unter   dem  Einflüsse   der   zur  Verdichtung   abgegebenen    Schlage  Y 
anspruchen  werden. 

R.  Dyckerhoff  hat  den  Wasserzusatz  festgestellt,  «l 
750  Grm.  trockener  Mörtel  erfordern,  um  bei  15  Schlägen  mit  ein»^ 
Rammklotze  von  10  Kilogrm.  bei  50  Centim.  Fallhöhe  eben  Wajssor  ai 
der  Form  austreten  zu  lassen.  Zu  den  Vei-suchen  dienten  10  Cem*»n 
Sorten  von  verschiedenem  Alter  mit  möglichst  verschiedener  Mahluni:. 


Bindezeit 

Proc.  Rückstand  auf 

Wasser- 

Der  C«me9t 

Cementsorte 

5000            900 

Zusatz 

hatte 

Maschen  auf  1  Qa.-G. 

^^ 

gelagfrt 

Min. 

Proc. 

I 

640 

20,5 

3,0 

9,75 

6  Monat 

I  a  desgl. 

gefeint  . 

540 

0 

0 

9,5 

U       .     . 

»          •          •          « 

30 

26,5              4,0 

10,0 

ni    . 

• 

480 

25,0 

2,0 

10,0 

IV 

420 

18,5 

5,2 

10,0 

7  Monat 

V 

720 

15,5 

1,0 

10,0 

9  Monat 

VI     . 

600 

80,5 

4,0 

9,75 

9  Monat 

VII    . 

180 

20,0 

3,3 

9,75 

9  Monat 

VIII 

300 

40,5 

16.5 

10,0 

IX     . 

360 

38,5 

7,0 

10,0 

X 

420 

35,0 

6,3 

10,0       ! 

1 

Man  ersieht  daraus,  dass  der  Waaserzusatz  bei  den  Cementen  J^ 
Handels  (von  15  bis  40  Proc.  Rückstand  auf  dem  Siebe  von  ■)(>•> 
Maschen)  nur  zwischen  9,75  und  10  Proc.  schwankt  und  nur  der  kün>l 
lieh  gefeinte  Cement  la,  welcher  vollständig  durch  das  5000-Ma!?oh-a 
sieb  ging,  9,5  Proc.  Wasser  brauchte.  Dyckerhoff  ist  de^lb  *h 
Meinung,  dass  man  den  in  den  Nonnen  festgesetzten  Wasserzusatz  für  Poii 
landcement  beibehalten  soll,  da  es  unzweifelhaft  zu  weit  grösseren  FehleiJ 
führen  würde,  wenn  der  Wasserzusatz  in  das  Belieben  des  Experim^ 
tirenden  gestellt  wird ,  als  wenn  der  eine  oder  andere  Cement  wirklid 
einmal  0,25  Proc.  Wasser  zu  wenig  oder  zu  viel  erhalten  sollte. 

Um  den  Einfluss  der  verschiedenen  Art  des  Ramm^^ni 
der  Druckprobekörper  auf  die  Festigkeit  zu  prüfen ,  wurdwi  4  verschij 
dene  Cemente  in  folgender  Weise  imtersucht : 

1)  Handarbeit,  24  kräftige  Schläge  mit  einem  Hammer  von  500  Gnu.  m 
einen  die  ganze  Form  ausfüllenden  Stempel  und  darauf  folgendes  Bwirheiton  i« 
Probekörpers  bis  zum  Elastischwerden. 

2)  150  Schläge  mit  B  ö  h  m  e '  s  Hanunerapparat.  Hammer  2  Küognn.,  FiEt 
höhe  20  Centim.  I 

3)  15  Schläge  mit  Tet  major 's  Rammapparat.  Ranunklotz  l()Ril"jT:'i 
Fallhöhe  50  Centim.,  mithin  vorrichtete  Arbeit  75  mk.  (J.  1884.  701  >. 

4)  75  Schläge  mit  Tetmajer's  Rammapparat.  Rammklotz  10  Kü<cnD. 
Fallhöhe  10  Centim.,  mithin  verrichtete  Arbeit  ebenfalls  75  mk. 

Der  Mörtel  aus  1  Th.  Cement  und  3  Th.  Sand  wiu^e  mit  10  Pn« 
Wasser  5  Minuten  lang  durchgearbeitet,  dann  zu  Würfeln  vonSOQiiadnl 
oentim.  Fläche  geformt : 
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o 
«  ' 

a  ' 
S 

Druckfestigkeit  nach  28  Tagen  k/qc 

Spec.  Gewicht  der  Proben 

Schlag- 
apparat 
150  Schläge 

Rammapparat 

75  mk 

15  Schlüge 

Rammapparat 

75  mk 

75  Schläge 

1.  "•» 

h 

1 

Is-g 

aO 

Rammapparat 

75  mk 

15  Schläge 

Rammapparat 

75  mk 

75  Schläge 

A 
B 
C 
D 

224,0 
184,8 
144,0 
140,0 

260,0 
206,4 
152,0 
151,2 

262,0 
196,5 
154,3 
153,5 

316,0 
235,1 
189,4 
196,7 

2,243 
2,285 
2,246 
2,247 

2,249 
2,281 
2,258 
2,252 

2,298 
2,286 
2,303 

2,286 
2,286 
2,308 
2,319 

Wenn  demnach  mit  demselben  Cemente  an  versduedenen  Vereuchs- 
stellen  gleiche  Festigkeiten  erzielt  werden  sollen,  so  kommt  es  niclit 
allein  darauf  an,  dass  Probekörper  von  gleichem  specifischem 
Gewicht  hergestellt  werden ,  wie  bisher  angenommen ,  oder  dass  bei 
Erzengimg  der  Probeköri)er  die  gleiche  Arbeit  aufgewendet  wird, 
sondern  es  muss  derselbe  Arbeitsaufwand  auch  in  derselben 
Weise  geleistet  werden.  Wenn  man  also  dazu  übergeht,  in  Zukimft 
die  Probekörper  diu*ch  maschinelle  Arbeit  anzufertigen,  so  wird  es 
nicht  allein  auf  das  Maass  der  aufzuwendenden  Arbeit  ankommen, 
sondern  auch  darauf,  in  welcher  Weise  die  Arbeit  ausgeführt  werden 
soll  und  nur,  wenn  man  sich  ohne  aUe  Abweichungen  genau  an  eine  vor- 
geschriebene Methode  hält,  wird  man  zu  übereinstimmenden  Ergebnissen 
gelangen. 

Nach  BL  Dyckerhoff  liat  die  Art  der  EinfüUung  des 
Cementmortels  in  die  Formen  einen  wesentlichen  Eintluss  auf  die 
Festigkeit  der  Proben.  Ein  nur  schwaek  aitgefeuchtetnr  Mörtel  wird 
durch  das  fortgesetzte  Schlagen  dichter  und  dichter  und  zwar  werden  in 
dem  Falle  mit  schwach  gebrannten  Cementen ,  wel<^  mehr  staubfeine 
Thoilo  habe»,  dichtere  Körper  erzielt  als  mit  den  stäcker  gebnmnten 
Cementen  und  Dichtigkeit  ist  Festigkeit.  Bereitet  man  den  Mörtel  mit 
mehr  Wasserzusatz,  so  wird,  sobalfl  der  Mörtel  eine  gewisse  Festigkeit 
erreicht  hat,  die  Dichtigkeit  selbst  bei  lange  fortgesetztem  Schlagen  wenig 
mehr  zunehmen  imd  dann  tiitt  der  Augenblick  ein ,  wo  die  mechanische 
Einwirkung  nicht  mehr  von  so  hohem  Einflüsse  auf  die  Festigkeit  der 
Körper  ist,  imd  die  wirkliche  Güte,  d.  h.  die  Bindeföhigkeit  des  Cementos 
kommt  mehr  zur  Geltimg.  In  der  grossen  Praxis  wird  kein  Cement  s<) 
trocken  verarbeitet ,  wie  es  bei  Anfertigimg  der  Probekörper  geschieht ; 
es  würde  daher  die  Verw'endung  eines  Mfirtels  mit  möglichst  hohem 
Wasserzusatz,  wodurch  die  wirkliche  Bindekraft  des  Cementes  mehr  zum 
Ausdruck  kommt,  zu  empfehlen  sein. 

Nageln.  Kaemp  in  Hambm'g  haben  einen  dem  Tetmajer'  sehen 
ähnlichen,  aber  verbesserten  Bammapparat  für  Cementproben 
constniirt,  üeber  zwei  durch  Handkurbel  oder  durch  Maschinenkraft 
betriebene  Kettenräder  a  imd  /;  (Fig.  201  S.  616)  ist  eine  zerlegbare  Glieder- 
kette gelegt ,  in  welche  an  geeign^eten  Stellen  Haken  f  eingehängt  wer- 
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den.  Diese  Haken  f  siiiU  dazu  bestimmt,  uuter  den  obereu  ßsind  -U. 
Bammgewiclites  k  va\  fassen  und  dieses  mit  in  die  Höhe  zu  nehmen,  a 
lange  bis  der  Haken  /'  au  den  oberen  Abweiser  g  anstreift.  Da  der  kX 
weiser  ij  den  Hakeu  /'  niid  mit  demselben  die  Gliederkette  zurftut  drrn-t 
80  wii'd  das  Rammgewicht  k  frei  luid  fällt,  an  der  ninden  Stange  '■  w 
führt,  auf  den  die  Form  e  eindeckenden  Amboss  d  herab.  DiircU  Vfi 
stellen  dos  Abweisers  g  hat  man  es  ganz,  in  «einer  Hand,  die  Fallhri 


des  Riimmgowit^hteK  genau  nach  Wunseh,  also  beispielsweise  10,  1-'.  -'I 
Centim.  u.  s.  f.  zu  stellen.  Dabei  ist  es  aber  für  diesen  Kamma|>|>3n[| 
charakteristisch,  dass  hei  einmal  eingestelltem  Abweiser;/  die  Fallh~^>| 
wahrend  der  ganzen  Banimdauer  stets  genau  dieselbe  bleibt,  da  der  \^ 
welser  //  mit  dem  Ambosse  d  fest  durch  die  Filhrimgsstange  c  verbiiml'-H 
ist  Durch  Aiiswechseln  des  Rammgewichtes  einerseits,  durch  Wei-h>^!ii 
der  FaUhflhe  andei'ei-seits  kann  man  ermittehi,  welchen  Einflns.»  j'-vi'i 
diesei'  beiden  Hauptfaktoren  auf  die  Eigenschaften  der  ProhekCrper  i..i:. 
Ott  es  voitheilliaft  ist,  in  die Gliedei-kette  1,  2  oder  mehrere  Haken  ['«:'■■■ 
zusetzen,  welche  das  Rammgewicht  aufheben,  hängt  von  der  je<iesniidii:-il 
Fallhöhe  nnrt  der  Geschwindigkeit  ab,  mit  der  an  dem  Apparate  iKHir-':;! 
wird.  Das  Einseten  der  Haken  /'  bezieh,  das  Anssehalten  kann  fihi.i 
weiteres  an  jedem  Glie<le  der  Kette  geschehen.  —  Ferner  ist  der  Baniii:- 
dpparat  noch  mit  einem  Zähl-  nnd  Läutewerke  vci-sehen,  um  die  Z:Hil 
der  Schläge  nacli  Bedarf  bezieh,  nach  Ei'falirung  einzustellen  und  selK-t- 


Cernent,  617 

thätig  anzumelden.  Jedesmal ,  wenn  ein  Haken  /'  an  die  tiefste  Stelle 
unterhalb  des  Kettenrades  b  kommt ,  stösst  es  gegen  das  Flügelrad  m 
imd  bewirkt  dessen  Drehung  um  eine  Zahntheilung.  Das  Flügelrad  m 
sitzt  auf  einer  Drehachse  /i,  deren  rechts  vorstehender  Theil  o  mit 
Sehraubengewinde  vei-sehen  ist.  In  dieses  Schi-aubengewinde  ist  ein 
Keilstück  p  als  Schraubenmutter  eingelegt,  so  dass  bei  je<ler  ganzen  Um- 
di-ehimg  der  Flügelradachse  7i  das  Keilstück  um  die  Höhe  eines  Schrauben- 
ganges nach  rechts  geschoben  wird.  Die  erste  Figiu*  zeigt  das  von  der 
elastischen  Schnur  (j  getragene  Keilstück  p,  in  seiner  äussersten  Stellung 
rechts,  bei  welcher  soeben  dm'ch  Loslassen  des  zweiarmigen  Hebels  die 
Glocke  s  zmn  Läuten  gebracht  ist.  Drückt  man  den  Hebel  r  hinunter 
und  biingt  das  Keilstück  p,  indem  man  es  aus  den  Gewindegängen  aus- 
löst, nach  links,  so  hat  man  es  leicht,  den  Apparat  ganz  nach  Bedarf  auf 
100,  200,  300  und  mehr  Rammelsclüäge  einzustellen,  indem  man  die 
linke  Vorderkammer  des  Keilstückes  p  auf  die  an  einer  graduirten  Skala 
abzulesenden  Stolle  wieder  in  das  Schraubengewinde  einlegt.  —  Hat 
das  Flügelrad  m  beispielsweise  (wie  hier  gezeichnet)  8  Flügel ,  so  yard 
durch  das  Anstossen  der  auch  das  Rammgewicht  hebenden  Haken  /*  be- 
wirkt, dass  mit  je  8  Rammschlägen  die  Schraubenspindel  o  einmal  herum 
gedreht,  der  Keil  p  also  um  eine  Ganghöhe  nach  rechts  gerückt  ist.  Der 
I)opi)eDiebel  /•  gleitet  schliesslich,  nämlich  da,  wo  die  Skala  ilu'en 
Nullpunkt  hat ,  vom  Keile  ab  und  schlägt  an  die  Glocke  s  zum  Zeichen, 
dass  die  gewünschte  Zahl  von  Schlägen  erfolgt  ist.  —  Für  Masclünen- 
betrieb  ist  das  Kiu'belrad  t  durch  zwei  Riemenscheiben  ersetzt,  deinen  eine 
sich  auf  der  Achse  lose  drehen  kann,  während  die  andere  fest  mit  der 
Achse  verbunden  ist.  Derselbe  Mechanismus ,  der  das  Läutewerk  r  in 
Bewegiuig  setzt,  stellt  dann  gleichzeitig  den  Ausrücker ,  durch  welchen 
der  Treibriemen  selbstthätig  von  der  Vollscheibe  auf  die  Losscheibe 
übergeführt,  die  Rammthätigkeit  also  abgestellt  wird. 

Bezüglich  der  Normen  (vgl.  J.  1877.  G08)  werden  folgende  Ab- 
ändenmgsvorschläge  gemacht : 

1)  Das  Gewicht  von  Fässeni,  in  welchco  Portlandccmcut  in  den  Handel 
gebracht  wird,  soU  ein  einheitliches  sein ;  es  sollen  nur  Nonnalfiisser  von  180  Kilo- 
j^nn.  brutto  und  170  Küogrni.  netto  und  halbe  Filsser  von  iX)  Küoj^rm.  brutto  und 
83  Kilogim.  netto  und  Säcke  von  bestimmtem  Ge^\^chto  von  den  Fabriken  gepackt 
werden. 

Streuverlust  sowie  etwaige  Schwankimgen  im  Einzelgewichte  können  bis  zu 
2  l*roc.  nicht  beanstandet  werden. 

Die  Fässer  imd  Säcke  sollen  die  Firma  der  beti'offenden  Fabrik  und  die  Be- 
zeichnung des  Gewichtes  mit  deutUcher  Schrift  tragen. 

2)  Binde  zeit.  Je  nach  der  Art  der  Vei*wendung  kann  Portlandcement 
langsam  oder  rasch  bindend  verlangt  werden.  Als  langsam  bindend  sind  solche 
(.'emente  zu  bezeichnen,  welche  in  2  Stunden  oder  in  längerer  Zeit  ei*st  abbinden. 

8)  Volumenbeständigkeit:  Portlandcement  soll  volumenbeständig  sein. 
Als  entscheidende  I^obe  soll  gelten,  dass  ein  dünner,  auf  Glas  ausgegossener 
Kuchen  von  reinem  Cement,  unter  Wasser  gelegt,  auch  nach  längerer  Bcobachtungs- 
zeit  durchaus  keine  Verkrümmungen  oder  Eanteniisse  zeigen  darf. 

4)  Feinheit  der  Mahlung:  Portlandcement  soll  so  fein  gemahlen  sein, 
dass  eine  Probe  desselben  auf  einem  Siebe  von  900  Maschen  auf  1  Quadratcentini. 
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höchstens  10  Proc.  Rückstand  hinterlässt.      Die  Brahtstärke  dos  Siebe«;   i 
.  .  .  Millim.  betragen. 

5)  Prüfungen  auf  Bindekraft:  Die  Bindekraft  von  Portland« •»*m 
soll  durch  Prüfung  einer  Mischung  von  Cement  und  Sand  ermittelt  werden. 
Prüfung  soll  auf  Zug-  und  Druckfestigkeit  nach  einheitlicher  Methode  pes<^h»'l 
und  zwar  mittels  Probekörper  von  gleicher  Gestalt  und  gleichem  (juers<;hmn  \: 
mit  gleichen  Apparaten.  Daneben  empfiehlt  es  sich  auch,  die  Festigkeit  de>  r-j 
Cementes  festzustellen. 

Die  Zerreissungsproben  sind  an  Probekörpem  von  5  Quadratcentim.  K^x. 
schnitt  der  Bruchfläche,  die  Druckproben  an  Würfeln  vonöOQuadratcentiin.  FU 
vorzunehmen. 

G)  Zug-  und  Druckfestigkeit:  Guter,  langsam  bindender  PortkL 
cement  soll  bei  der  Probe  mit  3  G.-Th.  Nonnalsand  auf  1  G.-Th.  Cement  la 
28  Tagen  Erhärtung  (1  Tag  an  der  Luft  und  27  Tage  unter  Wasser)  eine  Min-l»* 
Zugfestigkeit  von  16  Kilogrammquadratcentim.  haben. 

Sehr  lebhaft  waren  die  Verhandlungen  über  dieDruckfesti 
keit.  Delbrück  empfahl  150 Kilogrammquadratcentim.,  welchem V^ 
sclilage  allgemein  zugestimmt  wurde,  da  die  deutschen  Cementr^.  b 
Ausnahme  der  mit  Schlacke  verfälschten ,  diese  Zahl  weit  ilbe^stei£^ 
Die  Verhältnisszahl  zwischen  Druck-  imd  Zugfestigkeit  soll  fallen  *: 
lassen  werden,  da  sonst  ein  Cement  mit  hoher  Zugfestigkeit  aL^  u 
genügend  erscheinen  könnte.  Nach  R.  D  y  c  k  e  r  h  o  f  f  entspricht  ein 
Zugfestigkeit  von  16  Kilogrm.  bei  normalem  Portlandoement  eine  Dri' 
festigkeit  von  mindestens  150  EilogrammquadratoentinL,  wenn  Würfel  vi 
50  Quadratcentim.  Fläche  benutzt  und  wenn  die  Druekproben  el«f*i« 
stark  bearbeitet  werden  wie  die  Zugproben.  Der  bisherige  NonnaL^ 
soll  beibehalten  werden. 

Delbrück  hat,  von  der  Ansicht  ausgehend,  dass  die  von  Mi c ha M 
vertriebenen  Zusätze  lediglich  durch  ihre  feine  Vertheilung  wirken.  H 
fein  gepulverten  Thon  und  Ziegelsteine  zugesetzt,  welche  tliatsachlii 
folgende  Festigkeitssteigenmg  zeigten : 

100  Cement,  300  Nonnalsand  gaben  im  Mittel  nach  7  Tagen  18,3  k/q«-. 

90       .,        300  „  und  10  Thon 21,1     ,. 

90       „        300         „  und  10  Ziegelerde  ....     21,t>     ., 

Die  Untersuchung  der  Steife ,  welche  Michaelis  als  O  e  h  e  i  iii 

mittel  zum  Preise  von  2000  bis  15  000  Mark  für  jede  Fabrik  anbi»-ti! 

ergab  vöUige  Abwesenheit  „verbindungsfähiger''  SiO^,  wohl  aber  zeiohn 

ten  sich  die  Stoffe  durch  ausserordentlich  feine  mechanische  Vertheibri 

aus.     Die  Versuche  mit  demselben  Cemente,  wie  oben  angeführt.  > \ 

gaben  die  nachfolgenden  Ziffern : 

100  Cement        90  Cement  10  Zusatz  90  Cement  lOZu^atd 

300  Sand        A  I  Michaölis,  300  Sand  A  U  Michaelis,  3lX>  ^^ 

Nach  7  Tagen  {     ^g  3                            .,j  -  .^  - 

Darchschnitt  (         

Da  nun  auch  die  chemische  Untersuchung  eine  auffallende  A 
lichkeit  mit  dem  einen  der  obigen  Stoffe  nachweist,  soll  man  da  ui\ 
bei  der  Uebercinstimmung  der  Festigkeitszahlen  zu  dem  Sdilusse 
rechtigt  sein ,  dass  auch  die  M  i  c  h  a  e  1  i  s  *  sehen  Geheimmittel 
mechanisch  wirken ?  —  Man  konnte  die  Behauptimg  aufstellen,  d 
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ja  eine  Verbessening  durch  Zuschläge  annehmbar  und  es  ganz  gleich- 
gültig sei,  ob  dieselbe  durch  chemische  oder  mechanische  Ein- 
wirkungen herbeigeführt  werde.  Dagegen  sind  folgende  Einwendimgen 
zu  erheben :  1)  Eine  so  feine  Zerkleinerung  auch  der  weichen  Zuschlag»- 
körper  ist  äusserst  kostspielig  und  würde  von  dem  Fabrikanten  sicher 
nicht  ausgeführt  werden.  Sobald  aber  diese  Körper  in  gröberer  Form 
zugemischt  werden,  verschlechtem  sie  die  Güte  des  Cementes  erheblich. 
2)  Die  Verbesserung  zeigt  sich  überhaupt  nur  bei  einer  Zumischung  von 
10  bis  höchstens  15  Proc. ;  von  da  ab  wirkt  der  Zusatz  entschieden  ver- 
schlechternd. Der  gewinnsüchtige  Fabrikant  begnügt  sich  aber  erfahnmgs- 
mässig  mit  so  geringen  Zusätzen  nicht,  namentlich  wo  er  glaubt ,  sich 
der  Controle  entziehen  zu  können.  3)  Diese  Zumischung  fremder ,  das 
Wasser  aufsaugender,  aber  nicht  chemisch  bindender  Körper  in  dem 
Cemente  werden  sicherlich  seine  Wetterbestandigkeit  gegen  Frost  und 
Hitze  wesentlich  beeinträchtigen,  also  den  Cement  in  seinen  wichtigsten 
Eigenschaften  verschlechtem,  trotz  einer  Erhöhung  der  Zugfestigkeit. 
4)  Die  Erhöhungen  der  Zugfähigkeit  treten  niu*  ein  bei  A  n  w  e  n  d  u  n  g 
desNormalsandes,  welchem  diu-ch  Absiebung  auf  einem  Siebe  von 
120  Maschen  auf  1  Qiiadratcentim.  alle  feinen  Theile  entzogen  sind.  Sie 
vermindern  sich  in  dem  Maasse,  als  in  den  in  der  Baupraxis  angewende- 
ten Sandsorten  diese  feinen  Theüe  enthalten  sind.  Sie  fangen  an ,  den 
Mörtel  zu  verschlechtem,  sobald  der  Sand  schon  an  sich  eine  erhebliche 
Menge  feinster  Theile  enthält.  Es  ist  liinreichend  bekamit ,  dass  solche 
Sandsorten  viel  höhere  Festigkeit  geben  als  der  Normalsand;  aber  ebenso 
weis  jeder  Baumeister,  dass  er  trotzdem  solchen  Sand  nicht  anwenden 
darf,  sondern  die  feinen  Theile  auswaschen  muss ,  wenn  er  einen  frost- 
und  wetterbeständigen  Mörtel  erhalten  will.  Der  Cementfabrikant  gibt 
stets  die  Vorschrift ,  sein  Cement  solle  nur  mit  einem  ausgewaschenen 
Sande  verarbeitet  werden ,  imd  mm  will  er  selbst  die  Stoffe ,  welche  er 
dem  Baumeister  befiehlt ,  zu  entfernen ,  seiner  Waare  wieder  vorher  zu- 
setzen und  sich  noch  mit  theuerem  Gtelde  bezahlen  lassen.  —  Aus  allen 
diesen  Gründen  bekämpft  Delbrück  nach  wie  vor  jeden  Zusatz  fremder 
Stoffe  zumPortlandcomente.  Will  man  die  Zugfestigkeit  seines  Fabrikates 
erhöhen,  so  setze  man  demselben  staubfein  gemahlenen  Cement 
zu,  d.  h.  man  mahle  überhaupt  feiner;  dies  ist  selir  theuer, 
aber  auch  bei  weitem  wirkungsvoller;  es  ist  r  e  e  1 1  imd  ehrlich, 
■während  alle  anderen  Zusätze  imabänderlich  zum  Betrüge  und  ziu* 
Fälschung  führen  (S.  625).  Nachdem  zahlreiche  Vei*suche  ergeben 
haben,  dass  sogar  solche  Stoffe ,  welche  in  Folge  ihres  Gehaltes  an  ver- 
bindungsfähiger Kieselsäure  mit  Kalk  gut  erhärten,  als  Ti-ass,  Puzzolane, 
Santorinerde  und  granulii'te  Holiofeiischlacken,  in  der  Feinheit  von  Cement 
angewendet,  die  Festigkeit  von  noi-malem  Portlandcement  bei  der  Normen- 
Probe  vei*schlechtem,  hat  Delbrück  weitere  Versuche  mit  verschiedenen 
Stoffen  auch  in  so  hoher  Feinheit  angestellt ,  wie  man  dieselbe  in  der 
Praxis  nicht  mehi'  anwenden  wird.  Es  ergab  sich  bei  diesen  Versuchen, 
dass  aUe  untersuchten  Stoffe  die  Festigkeit  um  so  weniger  verringern. 
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je  feiner  sie  gemahlen  sind.  Steigert  man  die  Feinheit  so  weit .  da^ 
alles  leicht  durch  ein  Sieb  von  5000  Maschen  geht,  so  erhält  man  z.  ^ 
bei  Zusatz  von  15  Proc.  Sand  zum  Cement  sogar  eine  Steigerung  'l»j 
Festigkeit  von  etwa  1  Kilogrm.  bei  der  Normenprobe.  Granulirte  Schlackj 
ebenso  weit  gefeint,  steigerte  bei  dem  gleichen  Zusätze  die  Fesligkf 
auch  nur  um  etwa  1  Kilogrm.  Fernere  Versuche  ergaben ,  dass  auss 
Ultramarin  noch  verschiedene  andere  fein  pulverige  Stoffe  sich  herstell 
lassen,  welche  die  Festigkeit  von  Mörtel  aus  Portlandcement  und  Ssn\ 
steigern  können.  Es  lassen  sich  z.  B.  aus  Kieselsäure,  Thonerde,  Sijwij 
aus  Mischungen  dieser  Stoffe  mit  graniüii-ten  Schlacken  und  an«ifi>-l 
staubfeinen  Körpern  Zuschläge  herstellen,  welche  in  gewissen  Pr»xx:-tj 
Sätzen  beigemischt  die  Zug-  und  Druckfestigkeit  des  Cement-SanJ 
Mörtels  bei  der  üblichen  Prüfungsweise  erhöhen.  Es  hat  sich  al^ 
gezeigt,  dass  gerade  die  Mischungen ,  welche  bei  Wassererhärtung  ^u. 
Festigkeitssteigerung  ergaben,  sich  wesentlich  ungünstiger  verhielt 
wenn  die  Proben  2  Wochen  unter  Wasser  imd  dann  an  der  Luft  ti 
härteten,  mid  dass  die  Zuscliläge,  welche  die  Festigkeit  des  Mörtels  ai 
Cement  luid  Sand  steigerten ,  die  Festigkeit  des  Cementes  an  sich  v.?. 
schlechterten. 

Meyer    hat   die    von    Michaelis    behauptete    Gegenwart 
freiem  Kalk  im  Cemente  dadurch  geprüft,  dass  er  die  Wa> 
mengen  bestimmte,  welche  der  Cement  unter  gewissen  Verhältni? 
bindet.      Cement  wiu-de  in  einem  genau  bestimmten  Verhältnis>e  ib 
Wasser  angerührt,  auf  Platten  gegossen  imd  diese  unmittelbar  nach  '\^ 
Abbinden,  nach  3,  7  und  70  Tagen  imtersucht.     Die  Prol»en  wiinlen  c 
wogen,  ein  Theil  zerrieben,  auf  100«,  120»,  150»  und  250»  bis  270« » 
wännt.     Bei  Einhaltung  der  Temperdturen  100»,  120»,  150®  traten  al 
nach  mehrstündigem  Erhitzen  immer  wieder  kleine  Gewichtsabnahm 
ein.    Bei  100®  getrockneter  Cement  nahm  bei  120^  und  der  bei  1- 
getrocknete  bei  150<>  wieder  ab;  bei  250®  bis  270®  entwich  bis  aufm 
kleinen  Rest  die  Feuchtigkeit.   Je  älter  der  Cementkuchen  war,  je  gn"- 
war  die  Wassermenge,  welche  bei  150"  gebunden  blieb.      Diese  Meni: 
betrugen  nach  dem  Abbinden  4,5  Proc.,  nach  3  Tagen  8  Proc.,  na 
7  Tagen  12,5  Proc.   und   nach    70  Tagen   16  Proc.  Wasser.     Die^»! 
Verhalten  deutet  mehr  auf  die  Bildung  Zeolith  artiger  Yerbinduiip 
als  auf  einen  Gehalt  an  freiem  Kalk.     Sandkörner,  auf  150®  exhitj 
nehmen  nicht  an  Festigkeit  ab.     Ein  Zusatz  von  2  bis  5  Proc.  gefällt^ 
oder   dialysirter   Kieselsäure   ergab    keinerlei   Festigkeitszunahme   ä^ 
Cementes. 

_  i 

R.  Dyck erhoff  berichtet  zimächst  über  die  von  Freseniu 
ausgeführten  Versuche  über  den  Nachweis  von  Beimischung»^ 
zum  Portlandcemente  (vgl.  J.  1884.  709).  Hiemach  haben  >i: 
die  früher  aufgestellten  Grenzwerthe  bis  jetzt  als  zutreffend  en»'ie^' ! 
Bei  der  Bestimmung  der  Alkalinität  der  Wasserlösung  ist  Lackmu>  oj 
zuwenden,  da  Phenolphtalein  etwas  höhere  Werthe  gibt.  —  Der  ELnili:i 
von   zugemischtem  Braunstein    wurde   deshalb   geprüft,    wH 
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möglichenfalls  versucht  werden  könnte,  die  zur  Auffindung  des  Schlacken- 
mehles  besonders  wichtige  Reaction  mit  Chamäleonlösung  dadurch  zu 
verhindern,  dass  dem  Portlandcemente  gleichzeitig  Schlackeiunehl  und 
Braunstein  zugesetzt  werde.  Die  folgenden  Versuche,  zu  denen  ein  hoch- 
procentiger,  fein  gepidverter  Braunstein  verwendet  wurde,  ergeben,  dass 
sich  zwar  ein  etwas  geringerer  Chamäleonverbrauch  durch  Zumischung 
von  Braimstein  eiTeichen  lässt ,  dass  aber  auf  diese  Weise  nur  dann  die 
Entdeckung  irgend  erheblicher  Mengen  Schlackenmehl  verhindert  wer- 
den kann,  wenn  man  ziemlich  viel  Braunstein  zusetzt.  Man  würde  einen 
solchen  Zusatz  schon  an  der  dunkleren  Farbe  des  Cementes  sofort  er- 
kennen, im  üebrigen  ohne  weiteres  auf  einen  solchen  Braunsteingehalt 
leicht  diu'ch  die  verhältnissmässig  bedeiitende  Chlorentwickelung  beim  Er- 
hitzen mit  Salzsäure  oder  die  starke  Grünfärbung  beim  Schmelzen  einer 
Probe  dos  Cementes  mit  kohlensaurem  Natron  an  der  Luft  aufmerksam 
werden.  Je  1  Ömi.  nachfolgender  Stoffe  gebrauchte  von  einer  Perman- 
ganatlösung : 

Schlackeamehl 14,65  Kubikcentim. 

Mischung  von  90  Th.  Schlackenmehl  und  10  Th.  Braunstein      8,47  „ 

Mischung  a'(80  Th.  Portland  und  20  Th.  Schlackenmehlj     .       3,60 

95  Th.  Mischung  A  und  5  Th.  Braunstein 3,20  „ 

90    „  ,,         A    „  10  „  , 2,65  „ 

Romancement,  Steinkohlenschlacke  und  Puzzolancement  verhalten 
sich  ebenfalls  anders  als  Portlandcement : 


Bezeichnung 

Spec. 
Gew. 

Glüh- 
verlust 

Proc. 

AlkaUnit&t 
der  Wasser- 
lösung von  0,5 
Grm.  entspr. 

0, 1  Kubik- 
centim. Nor- 
mals&ure 

1  Grm.ver- 
braucht 
Normal- 
sfture 
Kubik- 
centim. 

1  Grm. 

reducirt 
Milligrm. 
überman- 
gansaures 
Kali 

3  Grm.  ab- 
sorbiren 
Milligrm. 
Kohlen- 
säure 

Boman-Ce- 
ment  A  .  . 

Desgl.  B    .   . 

Desgl.  C.  .  . 

Steinkohlen- 
Schlacke    . 

Puzzolan- 
cement .  . 

8,08 
2,80 
3,06 

2,69 

2,66 

8,44 

14,28 

6,33 

0,41 

6,73 

4,70 
6,30 
4,40 

0,82 

16,27 

20,66 
15,46 
16,62 

1,80 

24,12 

12,40 
27,90 

1.7 
4,1 

2,8 

2,7 
10,0 

Die  Untersuchung  verschieden  stark  gebrannter  Cemente  dergleichen 
Rohmischung  aus  3  Fabriken  lieferte  folgende  Ergebnisse :  (siehe  Tabelle 
Seite  622). 

Bei  I  und  11  liegen  die  Werthe  der  leicht  und  scharf  gesinterten 
Proben  in  den  aufgestellten  Grenzwerthen ,  die  noch  nicht  bis  zur  Sin- 
terung gebrannten  und  die  überbrannten  weichen  davon  erheblich  ab. 
Die  bei  m  erhaltenen  Endzahlen  liegen  niu*  bei  der  als  „ganz  stark  ge- 
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Beseichnnng 

Spec. 
Gew. 

Glüh- 
verlnst 

AlkaUnität 
der  Wasser- 
lösung von  0,6 
Grm.  entspr. 

0,1  Kubik- 

centim.  Nor- 

malsftnre 

1  Grm.ver- 
braneht 
Normal- 
sXure 
Kubik- 
centim. 

1  Grm. 

redncirt 
Milligrm. 
überman- 
gansaures 
Kali 

3  Grm.  al 
sorbiren 
Milligrm 
Kohlen- 
säure 

Noch  nicht 
gesintert 

Leicht 
gesintert 

2,93 

3,69 

7,86 

20,2 

0,82 

2,1 

I 

8,106 

0,66 

3,71 

20,3 

2,83 

0,3 

Scharf 
gesintert 

3,116 

0,27 
"0,66" 

3,74 

21,6 

1,19               0,0 

Ueberbrannt 

3,06 

2,76 

18,32 

0,74 

6,8 
0,9 

0,3 

Noch  nicht 
gesintert 

3,04 

1,47 

7,6 

17,8 

0,87 

II 

Leicht 
gesintert 

3,16 

0,69 

3,64 

20,6 

0,81 

Scharf 
gesintert 

3,18 

0,19 

6,09 

19,8 

0,94 

0.0 

Ueberbrannt 

3,06 

0,28 

1,67 

23,18 

0,91 

0,0 

Leicht 
gesintert 

~   ^tark 
gesintert 

2,92 

6,39 

6,3 

18,1 

0,62 

31,1 

III 

3,00 

2,36 

4,3 

21,0 

0,66              16,7 

Gänse  stark 
gesintert 

3,19 

0,24 

2,7 

18,9 

1 
0,97 

1,9 

sintert^'  bezeichneten  Probe  in  den  Grenz werthen ,  während  jene  «iej 
schwächer  gebrannten  Stücke  denen  der  Produkte  der  Fabriken  I  und  li 
gleichen,  welche  als  noch  nicht  gesintert  bezeichnet  waren.  Diese  P!^> 
diikte  der  Fabrik  III  unterscheiden  sich  von  den  noch  nicht  gesintert*»« 
Proben  I  und  11  nur  durch  ihre  bedeutend  grössere  AuihahmefähigktHi 
für  Kohlen8äiu*e.  Sei  es  nun ,  dass  der  Begriff  der  Sinterung  von  v.-r- 
schiedenen  Seiten  verschieden  aufgefasst  wird ,  sei  es ,  dass  die  Unter- 
schiede zwischen  1, 11  und  III  sich  durch  die  verschiedene  Mischung  «IH 
Rohmaterialien  erklärt,  so  viel  ergibt  sich  aus  diesen  Zahlen,  dajvs  »^in^ 
Abweichung  von  den  Grenzwerthen  zunächst  nur  beweist,  dass  ein  Vr^ 
dnkt  von  anderem  Charakter  als  der  jener  12  Portlandeemente  vorh»^:rrj 
aber  es  kaim  dieses  Prodiikt  ebenso  gut  entstanden  sein  durch  Vermis<4it»o 
eines  fertigen  Portlandcementes  von  dem  Charakter  der  friiher  \m\f^ 
suchten  mit  einem  fremden  Zumischmittel ,  als  durch  zu  sehwaiM 
Brennen  oder  auch  durch  eine  andere  Rohmischung.  Ks  beiLirf  aLvi 
zunächst  einer  schäiferen  Fassung  des  Begiiffes  „  P  o  r  1 1  a  n  d  e  e  m  e :;  t 
( vgl.  S.  630). 

Nach  Versuchen  von  Mever  hatte  der  im  Laufe  eines  Jahr«^  ^<«i 
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der  Fabrik  Germania  inLehrte  hergesteDte Cement  3,12 bis  3,15  spec. 
Gew.,  die  AJkalinität  betrug  5,3  bis  6,5  Kubikcentim.,  der  Verbrauch  an 
Normalsäure  19,4  bis  22,2  Kubikcentim.,  an  übermangansaurem  Kalium 
1,2  bis  1,4  Milligrm.,  die  Kohlensäureaufnahme  2  Milligrm.  Wenn  man 
1  Grm.  des  zu  imtersuchenden  Cementes  mit  1  Liter  Wasser  1  Stunde 
lang  unter  Umschütteln  stehen  lässt ,  dann  die  klare  Lösung  nach  ent- 
sprechender Verdünnung  mit  Seife  titrirt ,  so  verbraucht  man  bedeutend 
mehi"  Seifenlösnng  bis  zur  Schaumbildung  bei  reinem  Cemente  als  bei 
Schlackenmehl  haltigem. 

Fresenius  hat  femer  4  Proben  aus  der  Heidelberger  Cementfabrik 
untersTicht  und  zwar  abgelagerten,  gebrannten  Cement  bis  zur  eben  er- 
folgten Sinterung  gebrannt  (I),  desgleichen  bis  zur  starken  Sinterung  (11), 
desgleichen  schärfster  Brand  (UI)  und  Cement  von  der  Oberfläche  eines 
Haufens  genommen  (IV) : 

Spedfisches  Gewicht \    . 

Glühverlust Proc. 

0,5  Grm.  geben  an  Wasser  alkalisch  reagirende  Sub- 
stanz ab,  entspr.  0,1  Normalsäure       Kubikcentim. 
1  Grm.  neutrahsirte  Normalsäure  Kubikcentim. 

1  Gmi.  verbraucht  übermangansaures  Kah  Milligrm.    0,62 
3  Grm.  absorbiren  Kohlensäure      .     .    .    Miüigrm.  31,1 

Scharf  gebrannter  Cement  (I),  leicht  gebrannter  Cement  (II)  und 
noch  nicht  zu  Cement  gebrannte  Stücke  (HQ  aus  zwei  anderen  Fabriken 
lieferten  folgende  Ziffern  für  die  gleichen  Posten : 


I 

n 

XU 

IV 

2,92 

3,00 

3,19 

2,99 

5,39 

2,36 

0,24 

4,32 

6,3 

4,3 

2,7 

9,6 

18,1 

21,0 

18,9 

19,5 

0,62 

0,65 

0,97 

1,18 

{1,1 

15,7 

1,9 

7,3 

I 

11 

TTT 

I 

n 

TTT 

3,105 

3,105 

2,93 

3,18 

3,15 

3,04 

0,27 

0,66 

3,59  Proc. 

0,19 

0,60 

1,47  Proc. 

2,9 

3,2 

10,4    Kubikcentim. 

3,5 

3,2 

7,01  Kubikcentim. 

21.6 

20,3 

20,2    Kubikcentim. 

19,8 

20,5 

17,80  Kubikcentim. 

1,19 

2,83 

0,82  Milligrm. 

0,94 

0,81 

0,87  Milligrm. 

0,0 

0,3 

2,10  Millig^rm. 

0,0 

0,3 

0,90  Milligrm. 

Leicht  gebramiter  oder  noch  nicht  gar  gebrannter  Cement  verhält  sich 
also  wie  Gemische  von  Portlandcement  mit  hydraulischem  Kalk. 

S e h 0 1 1  hat  gefunden,  dass  das  Eigengewicht  des  Cementes 
abhängig  ist  vom  Glühverluste  und  sich  sogar  aus  diesem  durch 
Rechmmg  finden  lässt,  wenn  man  denselben  auf  Wasser  oder  Kolüen- 
sä\u*e  bezieht.  H.  D  e  1  b  r  ti  c  k  bemerkt  dazu,  wenn  diese  Verringerung 
des  Eigengewichtes  nur  in  einem  mechanischen  Gehalte  Hegt,  nämlich 
der  grösseren  Fähigkeit  dieser  Cemente,  in  gesintertem  Zustande  Kohlen- 
säiu-e  und  auch  wohl  Wasser  anzuziehen,  so  wäre  in  dieser  Weise  sehr 
leicht  eine  Verändenmg  der  Normen  vorzunehmen,  dass  diese  gesinterten 
Stücke  erst  diu-ch  ein  Glühen  von  Kohlensäure  und  Wasser  z\i  befreien 
wären  imd  dann  erst  das  specifische  Gewicht  festzustellen  wäre. 

Nach  R.  Dyckerhoff  haben  selbst  leicht  gesinterte  Stücke  von 
Portlandcement  ein  Eigengewicht  von  3,1.  Ist  dasselbe  geringer,  so  ist 
entweder  dei-  Cement  nicht  bis  zur  Sinterung  gebramit,  oder  die  Mischung 
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von  Kalk  und  Thon  ist  nicht  diejenige  von  Portlandcement.  In  fri> 
gebranntem  Zustande  hat  normaler  Portlandcement  ein  höhere«^  Eiu*^ 
gewicht  als  3,1;  durch  das  Lagern  nimmt  dasv^ell)e  bekanntlieh  et  w 
ab,  wird  aber  bei  gut  gebranntem  Portlandcemente  audi  bei  Ifingen^ 
Lagern  in  der  üblichen  "Verpackung  immer  noch  3,1  betragen.  Die  v. 
Fresenius  untersuchten,  leicht  und  scharf  gesinterten  Klinker  d 
Marken  A  und  B  lagerten  bis  zur  Pi-üfimg  6  Wochen  und  es  erg*a^ 
auch  die  leicht  gesinterten  Stricke  immer  noch  3,1-  ^'^on  der.  i 
vorigen  Jahre  von  Fresenius  untersuchten  12  Cementeii  hart» 
mehrere,  nachdem  sie  aus  dem  Handel  bezogen  waren,  noch  <*in:: 
Monate  bis  zur  Prüfimg  gelagert;  auch  diese  wiesen  über  3.1  ^j»' 
Gew.  auf.  Da  die  untersuchten  12  Cemente  aus  den  verschieden:>t' 
Gegenden  Deutschlands,  aus  England  und  Frankreich  stammten,  aus  <1« 
verschiedensten  Stoffen  imd  auf  vei'sclüedene  Weise  hergestellt  wur*h 
so  sind  dieselben  als  ausreichende  Anzahl  Muster  von  normalem  r«i 
landcement  anzusehen.  Wie  man  schon  frülier  nur  den  bis  zur  Sintena 
gebrannten,  natürlichen  Cement  Portlandcement  nannte,  so  mn 
man  auch  bei  den  künstlichen  Kalk  imd  Thon  haltigen  Mischungen  em 
üntersclüed  je  nach  dem  Grade  des  Brandes  machen.  Denn  man  km 
ja  auch  künstliche  Mischungen  von  Kalk  imd  Thon  herstellen,  wpIi  1 
sich  leicht  brennen,  und  dann  mehr  dem  Charakter  von  Romanceni»^) 
zuneigen. 

H  e  i  n  t  z  e  1  hat  einen  Coment  untersucht,  dessen  Eigengewicht  i 
3,097  betrug,  nach  dem  Austreiben  von  2,79  Proc.  Kohlensäure  in 
Wasser  aber  3,123. 

Manske  hält  das  Eigengewicht  ebenfalls  für  selir  wichtii::  v 
dasselbe  nicht  ausreicht,  soll  man  die  Festigkeitszahlen  zu  Hilfe  nehm» 
Lehrter  Cement  hatte  3,13  spec.  Gew.,  als  Festigkeit  nach  7  T.u 
16,6  Kilogrm.  und  nach  28  Tagen  22,6  Kilogrm.  Derselbe  Cem^i 
mit  33  Proc.  Hochofenschlacke  gemischt,  ergab  nur  2,96  spea  Gewiiii 
die  Festigkeit  nach  7  Tagen  12  Kilogrm.  und  nach  2S  Taj'! 
17,2  Kilogrm. 

R.  D  y  c  k  e  r  h  0  f  f  hebt  hervor,  dass  ein  Vergleich  der  Zahlen,  w^-^li-i 
an  verschiedenen  Stellen  gefunden  worden  sind,  nicht  zulässig  ist,  : 
lange  nicht  einheitliche  Methoden  der  Prüf img  festgestellt  wf^ri-^1 
Aus  den  zalüreichen  Versuchen,  welche  in  seinem  Ijaboratorium  vj 
der  gleichen  Hand  nacli  dei-selben  Methode  ausgefillirt  worden  *4i.| 
geht  hervor,  dass  bei  Cementen,  welche  ausserhalb  der  Grenzwert h*-  v 
Fresenius  liegen,  der  Quotient  „DnickiZug^'  ein  geringerer  i^t  «i 
bei  nonnalen  Portlandcementen.  Als  schlagendes  Beispiel  führt  D  y  c  k  •  • 
hoff  folgendes  an:  Von  6  Cementen,  welche  ilim  von  Böhmo  zu  ^«1 
gleichenden  Druckfestigkeitsbestimmungen  eingesendet  wurden,  faii«i  »| 
bei  5  Cementen  die  Druckfestigkeit  (an  Wfirfeln  von  50  Quadratt^'^nt:  ■. 
annähernd  10  mal  so  gi*oss  als  die  Zugfestigkeit,  wälirend  bei  t^ir. 
Cemente  die  Druckfestigkeit  nur  das  Sfache  der  Zugfestigkeit  lK?tr  J 
Die  Untersuchung  ergab,  dass  letzterer  ausserhalb  der  Grenzwerth^^  1-»^ 
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Delbrück  erinnert  daran,  das»  Kug  und  Druck  nieht  all^ 
Über  die  Eigenscliaften  des  Portlandcementes  entscheidend  sind,  sondern 
dass  diese  nur  bei  der  Yergleichung  von  Portlandcementen  unter  ein- 
ander Werth  haben.  Man  hat  auf  der  Fabrik  „Stem^^  beobachtet,  dam 
gemischte  Gemente  ausserordentlich  wenig  widerstandsfähig  gegen 
Frost  sind.  Delbrück  hat  nungefunden,  dass  allemit  Schlacken- 
mehl versetzte  Cemente,  welche,  auf  einen  Dachstein  gestrichen,  ^en 
Tag  in  der  Wärme  erhärtet  und  dann  d^  Witterung  bei  Frost  ausgeoetst 
wurden,  völlig  gefroren,  während  aUe  reinen  Cemente  durchaus  unbiö- 
«chädigt  blieben.  Es  wurden  dann  Proben  in  ein  eisernes  Gefäss  gepackt 
imd  dieses  in  eine  Eismischung  gestellt.  Die  Temperatur  im  eisernen 
Gefasse  fiel  bald  auf  —  lio  und  schon  nach  2  Stunden  ^gab  sich,  daas 
alle  gemischten  Cemente  nach  dem  Aufthauen  erhebliche  Risse  zeigten. 
Die  Proben  wurden  nun  wieder  angefeuchtet  und  von  Neuem  der  Kälte 
ausgesetzt  und  es  ergab  sich  nach  einigen  Stunden,  dass  alle  mit  Schlacke 
gemischten  Cemente  vöUig  erfroren  waren,  während  alle  anderen  voll- 
kommen wohl  erhalten  aus  dieser  Probe  hervorgingen. 

Andererseits  hat  sich  gezeigt,  dass  gemischte  Cemente  auch 
eine  höhere  Erwärmung  weit  schlechter  vertragen  können  als  reine 
Portlandcemente.  So  berichtet  Frühling,  dass  Cementbeton  bei  un- 
mittelbarer Berührung  mit  der  Flamme  viel  mehr  Hitze  aushalten  könne, 
als  man  gewöhnlich  annimmt,  dass  aber  in  dieser  Hinsicht  die  mit 
Schlacken  gemischten  Cemente  hinter  den  reinen  Fabrikaten  zurück- 
stehen. Während  reine  Portlandcemente  selbst  nach  Erhitzen  bis  ziu* 
Eothglut  oft  noch  50  Procent  ihrer  normalen  Festigkeit  behalten,  wurden 
die  reichlich  mit  Schlackennielil  vermischten  Cemente  mürbe  und  er- 
langten auch  im  Wasser  nicht  wieder  die  Festigkeit  der  reinen  Cemente. 

Heintzel  bestätigt,  dass  mit  Schlackenmehl  gemischte  Cemente 
gegen  trockene  Hitze  empfindlicher  sind  als  die  reinen  Cemente;  sie 
unterliegen  hier  dem  Schicksal  der  Trass-  und  Puzzolanmörtel,  ffir  welche 
Feuchtigkeit  ein  ungleich  höheres  Bedürfniss  ist,  als  der  reine  Cement 
sie  erfordert.  Blanken  stein  hat  die  Erfahrung  gemacht,  dass  mit 
Schlackenmehl  versetzte  Cemente  in  Bezug  auf  Wetterbeständigkeit  und 
beim  Putz  sehr  schlecht  gehalten  haben.  R.  Dyckerhoff  hebt  hervor, 
dass  die  gemischten  Cemente,  welche  dem  Froste  nicht  widerstanden, 
dem  Handel  entnommen  waren. 

Es  wird  dann  folgende  Erklärung  über  die  Zumischung 

zuCement  beschlossen. 

Die  unterzeichneten  Fabriken  sehen  sich  veranlasst,  gegenüber  dorThatsaohe, 
dass  bereits  seit  mehreren  Jahren  verschiedene  Cementfabriken  dem  Portlandcemente 
nach  dem  Brennen  fremde  Körper  zumischen  and  diese  Mischung  trotzdem  unter 
dem  Namen  „P  o  r  1 1  a  n  d  c  e  m  e  n  t"  in  den  Handel  bringen,  nachstohonde  Erklärung 
abzugeben : 

1)  Portlandcement  ist  ein  Produkt,  entstanden  durch  iuuige  Mischung  von 
Kalk  und  Thon  haltigen  Materialien  als  wesentlichsten  Bestandtheilen^  darauf  fol- 
gendem Brennen  bis  zur  Sinterung  und  Zerkleinerung  bis  zur  Mehlfeinheit. 

2)  Jedes  Produkt,  welches  auf  andere  Weise  entstanden  ist,  als  imtcr  1 
angegeben,  oder  welchem  nach  dem  Brennen  fremde  Körper  beigemischst  sind,  ist 
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nicht  als  Portlandcement  zu  betrachten  und  der  Verkauf  derartiger  Produkt»^  ud 
der  Bezeichnung  „Portlandcement"  als  eine  Täuschung  des  Käufer--  i 
zusehen. 

3)  Die  von  anderer  Seite  behauptete  Vcrbessening  der  Zug-  und  F^rul 
festigkoit  von  Cement  durch  Zuschläge,  Compositionen  u.  s.  w.  ist  um  de^wilj 
in  dieser  Frage  nicht  als  entscheidend  zu  betrachten ,  weil :  a)  die  bei  den  VJ 
suchen  im  Laboratorium  gefundenen  Festigkeitssteigerungen  durch  Zusatz  \! 
Stoffen  erzielt  sind,  deren  Ursprung  nicht  bekannt  gegeben  ist,  von  wel<.h*ti 
darum  nicht  feststeht,  ob  sie  mit  den  von  den  misc-henden  Fabriken  inWirkh«  hkj 
zugesetzten  Stoffen  identisch  sind ;  b)  die  Procente  der  Zimiischung  bei  dt^n  Vj 
suchen  geringe  Sätze  nicht  überetiegen  haben,  während  die  gemischten  iVm»  a 
des  Handels  bisoOProc.  fremde  Körper  enthalten,  und  c)  die  in  Wirklichkeit  h-^l 
von  den  mischenden  Fabriken  zugesc^tzten  Köq)er,  wie  Hochofenschlacken-  Tl 
schiefer,  Porzellanerde,  hydraulischer  Kalk  u.  dgl.,  thatsächlich  den  iVm»)* 
mehrfachen  Beziehungen  vei*schlechtem. 

4)  Das  Verfahren  der  Mischung  ist  geeignet,  das  Vertrauen  des  Publikui 
zu  dem  Portlandcemente  vollständig  zu  erschüttera ,  da  dasselbe  nicht  im  Stau 
ist,  den  Grad  der  Zumischung  und  die  Qualität  des  zugemischten  Stoffes  zu  . 
kennen  und  zu  pnifen. 

5)  Die  unterzeichneten  Finnen  verpflichten  sich  unter  einander  und  »:»■£:► 
über  ihren  Abnehmern,  nur  solche  Waare  unter  dem  Namen  „Portlandtvrii»^ 
zu  verkaufen,  welche  der  Bestimmung  miter  1  entspricht. 

Ein  Gypszusatz  von  höchstens  2  Proc.  zur  Regelung:  »i 

Abbindezeit,  welcher  in  allen  oberschlesischen  Cementfabrikeii 

gewendet  wird,  fallt  nicht  unter  vorstehende  Erklärung.     Nach  F  r  n 

1  i  n  g  erhält  man  denselben  Erfolg,  ob  man  den  Gyps  vor  oder  nach  d- 

Brennen  zusetzt,  während  nach  Vei^suchen  von  Herzog  der  voriieil 

Zusatz  unangenehme  Erscheinungen  beim  Brennen  bew^irken  kann.    V 

der  Annahme  der  Fresenius 'sehen  Grenz werthe  wird  vorlänfiff  A 

stand  genommen.    Der  dritte  Erklänmgspunkt  ist  wesentlich  als  Anr* 

auf  die  Versuche  von  Tetmajer  in  Zürich  aufzufassen,  durch  wvM 

nur  nachgewiesen  wurde,    dass  es  möglich  ist,  im  Laboratoriu 

Mischungen  herzustellen,  welche,  bis  zu  15  Proc.  demCemente  zuge<*< 

die  Zugfestigkeit  desselben  erhöhen  können ,  was  freilich  längst  l-ekar 

war  \md  niemals  bestritten  ist,  aber  ziu*  Entscheidung  der  vorlie^nJ 

Frage   nichts  beiträgt.     R.  Dyckerhoff  bemerkt  dazu,    wenn  ai: 

bewiesen  werden  sollte,  dass  ein  Zuschlag,  welcher  praktisch  verwendl 

ist,  bei  10  Proc.  Menge  eine  Steigenmg  der  Festigkeit  ergibt,  s- 

damit  nodi  nicht  bewiesen,  dass  bei  einem  Zuschlage  von  30,  4o  c 

50  Proc.  auch  diese  Festigkeit  vorhanden  ist ;  sie  werde  im  G^^genth 

viel  geringer  werden  und  man  müsse  daher,  da  sich  in  der  Praxih  'i 

Beschaffenheit   und  Höhe   des  Zusatzes    nicht   nachprüfen  lasst,  ^t 

gegenjedenZusatz  zum  Portlandcemente  aussprechen. 

Dieser  Erklärung  sind  durch  Unterschrift  beigetreten: 

Unbedingt: 

1.  Stettinor  Portland-Cement-Fabrik  (4) «). 

2.  Portland-Cement-Fabrik Dyckerhoffu. Sohne,  Amöneburg bei Biebn«  h . i 
H.  Portland-Cement-Fabrik   vonn.  Gebr.  Heyn,   Actien-Oesollschaff  in  Lül 

bürg 


1)  Die  eingeklammerten  Zahlen  hinter  der  Finna  bezeichiMm  die  AntL»^ 
entspr.  je  50000  Fass,  geben  somit  einen  Begriff  von  der  Grosse  der  Fabrik. 
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4.  Pommerscher  Industrie- Verein  auf  Actien,  Portland-Cement-Fabrik  Stettin  (6). 
._5.  Portland-Ocment-Fabrik  A.  Bernoully,  Wildau  b.  Eberswalde  (1). 

6.  Portland-Cement-Fabrik  „Stern",  Toepffer,  Grawitzu.  Co.  Stettin  (4). 

7.  Stettin-Bredower  Portland-Cement-Fabiik  Stettin  (1). 

8.  Bonner  Bergwerks-  und  Hütten- Verein,  Cement-Fabrik  Obercassel  b.  Bonn  (4), 

9.  Portland-Cemcnt-Fabiik  Hemmoor  bei  Stade  (6). 

10.  Oppelner  Portland-Cement-Fabriken  vonn.  F.  W.  Grundmann,  Oppeln  (3). 

11.  Schlesischo  Actien-Gesellsehaft  für  Portland-Cement-Fabrikation  zu  üroscho- 

witz  bei  Oppeln  (5). 

12.  Portland-Cement-Fabrik  C.  H.  Böcking  u.  Dietzsch,  Malstatt  bei  Saar- 

biücken  (2). 

13.  Mannheimer  Portland-Cement-Fabrik,  Mannheim  (4). 

14.  Portland-C«ment-\Verk  Schifferdeckoru.  Söhne,  Heidelberg  (5). 

15.  Portland-Cement-Fabrik  W.  Feogou.  Gotthardt,  Frankfurt  a.  M.  (2). 

16.  ,,Adler'\  Deutsche  Portland-Cement-Fabrik  Zossen  (1). 

17.  Portland-Cement-Fabrik  der  Actien-Gesellschaft  für  Rheinisch- We^stphälische 

Industrie  in  Beckimi  (2).  ' 

18.  Lüdenscheider  Portland-Cement-Fabrik  bei  Brügge  (1). 

19.  Stuttgarter  Cement-Fabrik  Blaubeui-en ;  G.  Leube  (4). 

20.  Portland-Cement-Fabrik  „Germania",  H.  Mansko  u.  Co.,  lehrte  (3). 

21.  Poi-tland-Coment-Fabrik  Chr.  Lothar y  AVw.  u.  Co.,  Weisonau  b.  Mainz  (3). 

22.  L.  S  c  h  0 1 1 1  ä  n  d  e  r  Portland-Coment-Fabrik,  Oppehi  (4). 

23.  Preuxssische  Portland-C<jment-Fabrik  Reinh.  Hochschultz  Nachf.,  Neu- 

stadt i.  Wostpr.  (1). 

24.  Actien-Gesellschaft  Cimbria,  Kopenhagen  (1). 

25.  Portland-CJement-Fabrik  A.  Giesel  u.  Co.,  Oppeln  (2). 

26.  Blaubeurener  Cement-Fabrik  in  Ulm  a.  D.;  £.  Schwenk  (1). 

27.  ,,Merkur",  Stettiner  Poitland-Cement-  und  Thonwaaren-Fabnk,  Actien-Gesell- 

schaft, Stettin  (1). 

28.  Alsen'sche  Poiiland-Cement-Fabriken  üetersen  in  Holstein  und  Hambuig. 

29.  Portland-Cement-Fabrik  P.  Aeg.  Jordt,  Flensburg  (1). 

30.  Schweriner  Portland-Cement-Fabrik  Stehmann  u.  Lief  mann,  Wiekendorf 

b.  Schwerin  i.  Meckl.  (2). 

31.  Portland-Cement-Fabiik  Fr.  Sieger  u.  Co.,  Budenheim  a.  Rh.  (1). 

32.  PoiUand-Cement-Fabrik  „Ascania",  Nienburg  a.  S.  (1). 

33.  Bauerwitzer  Portland-Cement-Fabrik,  Hein r.  Brück,  Bauerwitz  in  Schle- 

sien (1). 

34.  Portland-Cement-Fabrik  Kunda  in  Estland ;  Dr.  Li e  v  e n  (1). 

35.  Portland-Cement-Fabrik  Glouchorczersky,St.  Petersburg  (1). 

36.  Trubenhäuser  Cement-  und  Gips-Fabrik  von  S.  Lauckhardt,  Cassel  (1). 

37.  Trifailer  Kohlenwerks-Gesellschaft ;  die  Werksleitung  der  K.  K.  Priv.  Cement- 

Fabrik  (1). 

38.  Kuppenheimer  Coment-Fabrik,  C.  F.  Vogel,  Kuppenheim  bei  Rastatt  (1). 

39.  Breitenburger Portland-C^jment-Fabrik;  C.  F.  Jacobi  u.  P.  Schöfer,  Läger- 

dorf-HambuTff  (1). 

40.  Societo  anonyme  de  Niel-on-Rupell.  Ancienne  Fabrique  de  Ciment  Portfimd ; 

FosBon  u.  Co.,  Anvers. 

41.  Portland-Cement-Fabrik  Grodziec,  Russ.  Polen  (1). 

42.  Portland-Cement-Fabrik  C.  Krebs;  N./Ingelheim  a.  Rhein. 

43.  N  a  r  j  e  s  u.  B  e  n  d  e  r  in  Kupferdreh,  Portland-Cement-Fabrik. 

44.  Niederschlesische  Portland-Cement-Fabrik  Starckeu.  Hoffmann,  Hirsch- 

berg i.  Schlesien. 

45.  Patent-Portland-Cement-Fabrik  Ed.  Fe  wer,  Lägerdorf  i.  Holst. 

46.  Poi-tland-Cement-Fabrik  Gebr.  Schmidt,  Höxter. 

47.  Radotiner  Portland-Cement-Fabrik,  Radotin  bei  Prag. 

48.  Portland-Cement-Fabrik  Mariaschein  in  Böhmen;  H.  G.  Martini. 

49.  Portland-Cement-Fabrik  Alois  Kraft,  Kufstein  in  Tirol. 

40* 
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50.  Lägerdorfer  PorÜiuid-Gement-Fahrik,  AotieB-GesellBohaft 

51.  Achen-Yylener  Portland-Oemeni-W^erk  Ki^,  van  Rey  u.  Scheisz 

Am:h 

52.  Vereinigte  Königs-  u.  LaurahüttB,  Craient^^Mnik  in  Lafonhütte. 

.58i  MitteteteiBer  Cemeat-Fabiik  FTeiherr  von  Lüttritz,  Mittelstem  L  Oi 

Schaft  6L 

54.  Portbnd-Osment-Pabrik  Gebr.  Leuberm  Gartenau  b.  Salzburg. 

55.  Portland4)eineat-Fabrik  B rnnek hörst  tl  Erogmann,  Bmärimde. 

Der  Erklärung  haben  bedingt  zugestimmt: 

1.  Portland -Cement-Fabnk  Gössnitz  in  Sachsen. 

Position  1.,  2.  und  5.  unterzeichnet,  dagegen 
Position  3.  und  4.  abgelehnt 

2.  Hannoversche  Pörtland-Cement-Fabrik,  Actien-GteseUschaft,  ironn.  Kak! 

mann  u.  Meyerstaia«  Haocov 
Position  1.  und  5.  zugestimmt,  dagegen 
Position  2.,  3.  und  4.  abgelehnt. 

Die  Unterschrift  haben  abgelehnt: 

1.  Portland-Cement-Fabrik  und  Ziegelei- Actien-GesellschaflPahlhude. 

2.  Höxter'sche  PorÜand-Cement-Fabhk  J.  H.  Eichwald  Söhne,  Höxtor. 

3.  Yorwohler  Portland-Cement-Fabrik,  Uolzminden. 

Nach  L.  Tetmajer^)  sind  die  ron  Fresenius  aufgestellt 
Grenzwerthe  (S.  621)  nicht  zutreffend  und  daher  verthlos. 
glaubt  dass  sich  selbst  gute  Cemente  durch  passende  Zusätae  noch  ^ 
bessern  lassen  (vgl.  S.  626),  hebt  aber  hervor,  zur  VerbeBaeninsr  ni 
maier  FortlandcemeEite  als  Mörtdlbildner,  liege  deneit  keine  direkte  V| 
anlassung  Tor.  Bezüglich  rationeller  Verwendung  und  Ausnutzung  -i 
technisch  wichtigen  Eigenschaften,  insbesondere  der  Festigkeitsverh.! 
nisse  der  modernen  Bindenuttel,  hat  das  Baugewerbe  mit  der  Entwid 
lung  und  den  Foi*tschritten  der  einschlägigen  Industrien  keinei^^ 
gleichen  Schritt  gehalten.  Solange  aber  das  Baugewerbe  die  jetzt  seh 
gebotenen  Festigkeitsverhältnisse  der  hydraulischen  Bindemittel  dir! 
oder  in  Form  verlängerter  Mörtel  auszunützen  nicht  vermag,  bleiU  au 
dar  Werth  einer  thatsächlichen  Verbesserung  so  lange  bedeutungslit».  \ 
diese  nicht  auch  gleichzeitig  eine  Preisermässigung  dieser  Bindexnil 
nach  sich  zieht.  Daher  darf  man  wohl  behaupten,  dass  die  Zukunft  <| 
Morteltechnik  nicht  der  Verbesserung  der  jetzt  schon  ufiausnutzbai 
Mörtelbüdner,  sondern  der fabrikgemässen Herstellung  zuverlässis: 
(also  unvermischter  —  F.),  ausreichend  fester,  adhäsionsreieher u 
entsprechend  wohlfeiler  Bindemittel  angehöre. 

Delbrück*)  trittderCementfälsohung  durchSchlackf 
Zusatz  und  Michaelis 'sehen  Geheimmitteln  entschieden  ente^v« 
Die  Gesammtproduktion  Deutschlands  schätzt  er  auf  5  Millionen  li 
oder  850  000  Tonnen  Cement. 

E.  Böhme^)  gibt  folgende  statistische  Zusammenstellu) 
der  in  den  Betriebsjahren  1879/80  bis  1883/84  geprüften Cemento  u 
ihren  Zugfestigkeiten  und  Mahlungen. 


1)  Schweizer  Bauzeit.  1885 ;  Thonindustriezeit.  1885  S.  425. 

2)  Zoitschrift  dos  Vereins  deutscher  Ingenieure  1885. 

3)  Mittheü.  der  techn.  Versuohsanst  in  Berlin  1885  S.  15,  78  u.  D^ 
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Hiemach  ist  die  Zahl  der  Cemente  mit  mehr  als  15  Kilogrm.  Zug- 
festigkeit sehr  gross,  so  dass  eine  Erhöhung  der  geforderten  Normen- 
festigkeit unbedenklich  erscheinen  würde.  Auch  die  Feinheit  der  Mah- 
hmg  ist  anerkennenswerth.  —  Versuche  über  die  Wirkung  der  Zu- 
mischstoffe  ergaben,  dass  normale,  gute  Portlandcemente  durch 
Schlackenzusätze  weder  an  sich,  noch  in  ihrer  üblichen  Normen- 
mörtelmischung  verbessert  wurden. 

Derselbe  bespricht  femer  die  Untersuchung  der  Cemente 
auf  Yolumenbeständigkeit.  Nach  den  staatlichen  preussischen 
Normen  vom  12.  November  1878  wii'd  der  reine  Cement  mit  Wasser  zu 
einem  steifen  Breie  angemacht,  auf  Glas-  oder  Metallplatten ,  auch  auf 
mit  Wasser  vollständig  getränkten  Dachziegeln  etwa  1,5  Centim.  dick 
aufgetragen  imd  durch  leichtes  Rütteln  der  Platten  zu  kleinen,  nach  dem 
Rande  hin  dünn  auslaufenden  Kuchen  gestaltet,  welche  nach  erfolgtem 
Abbinden  mit  der  Glasplatte  bezieh.  Dachsteinplatte  unter  Wasser  zu 
bringen  sind.  Bei  rasch  bindenden  Cementen  kann  dies  schon  nach 
*/i  bis  1  Stunde  nach  dem  Anmachen  der  Probe  geschehen ;  bei  langsam 
bindenden  Cementen  darf  es,  je  nach  ihrer  Bindezeit,  erst  nach  längerer 
Zeit,  bis  zu  24  Stunden  nach  dem  Anmachen,  stattfinden.  Zeigen  sich 
nun  nach  den  ersten  Tagen  oder  nach  längerer  Beobachtxmgszeit  an  den 
Kanten  des  Kuchens  Verkrümmungen  oder  Risse,  so  deutet  dies  un- 
zweifelhaft „Treiben"  des  Cementes  an,  d.  h.  es  findet  infolge  einer 
allmählichen  Lockerung  des  zuerst  gewonnenen  Zusammfenhanges,  unter 
Volumenvermehnmg  eine  beständige  Abnahme  der  Festigkeit  statt, 
welche  bis  zu  gänzlichem  Zerfallen  des  Cementes  führen  kann.  Wenn 
dagegen  diese  Cementkuchen  sich  vollkommen  eben,  scharfkantig,  riss- 
frei  und  haftend  erhalten,  so  wird  der  Cement  beim  Baue  nicht  treiben. 
Es  ist  nun  vorgeschlagen,  diese  Proben,  nachdem  sie  24  Stunden  an 
der  Luft  erhärtet  sind,  unter  Wasser  zu  kochen.  Nach  einem  dritten 
Verfahren  wird  der  mit  Wasser  angemachte  Cement  auf  mit  Fliesspapier 
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bedeckte  Gypsplatten  ausgegossen  und  nach  erfolgter  Absaugung  ♦*: 
Stunde  lang  auf  einer  heissen  Eisenplatte  gedarrt.  Bezügliche  Yersii»- 
ergaben,  dass  von  108  imtersnchten  Cementen  sämmtliche  die  Xomi»^ 
probe  bestanden,  2  bestanden  die  Darrprobe  nicht  und  19  hielten  «1 
Kochprobe  nicht  aus. 

Die  Prüfung  von  Portlandcement  bespricht  J. L.  Spoor' 
er  bestätigt  namentlich  den  Einfluss  dos  Dnickes  bei  der  Herstellni 
der  Proben.  —  Ein  Vortrag  von  H.  Faija*)  über  C erneut  enriJ 
nichts  Neues. 

Nach  Versuchen  von  L.  C.  Levoir*)  erhärtet  guter  G e m ^mj 
auch  in  einer  Chlorcalciumlösung,  so  dass  Aiuminate  und  Alumininü 
ßilicat  nicht  die  Ei-häi-tung  zu  bewirken  scheinen,  da  diese  diux'h  <"lh 
calcium  zersetzt  werden. 

Tetmajer  macht  gemeinschaftlich  mit  Hauenschild  luj 
Schott  im  Ansclüuss  an  die  Münchener  Conferenz  (vgl.  J.  1884.  Cl»* 
folgende  Vorschläge  zur  einheitlichen  Bezeichnung  der  hy 
dr  au  lisch  enBindemittel: 

„H  y  d  r  a  u  1  i  s  c  h  e  K  a  1  k  e  sind  Produkte,  gewonnen  aus  mehr  <  ■  i^ 
weniger  tlionarmen  Kalkmergeln  durch  Brennen  bis  zur  gänzlichen  A'ii 
treibung  der  Kohlensäure.  Nach  örtlichen  Verhältnissen  gelangen  hviira'j 
lische  Kalke  in  Stückform,  zweckmässiger  hydratisirt  und  zerkleinert  i-i 
zur  Melüfeinheit  in  den  Handel. 

Erläutening.  Bei  relativ  massiger  Temperatur ,  stets  vor  eintretend,  r  V»-] 
schlackung  gar  gebrannte  Kalkmergel,  die  beim  Ablöschen  unter  lebhafter  AVänn 
entwickelung  und  massigem  Gedeihen  ganz  oder  theilweise  in  Pulver  z' rfaü-i 
hofom  h  y  d  r  a  u  1  i  s  c  h  e  n  K  a  1  k  (chaux  hydrauhque). 

Beim  Ablöschen  des  gebi^annten  Materials  wird  der  freie  Aetzkalk  in  i»ul\  i 
förmiges  Kalkhydrat  verwandelt ,  welchem  je  nach  physikalisch-chemiscb'^i  i'-l 
schaffcnheit  des  Rohmaterials  auch  die  Hydraulefaktoren  ganz  oder  theilw«ü^»  U| 
gemengt  sein  können.  In  den  meisten  Fällen  bleiben  letztere  grüs«erentht'il>  i 
grobem  Stücken  zunick ,  die  nun  für  sich  oder  gemeinsam  mit  dem  zerfall«  m 
Materiale  auf  geeigneten  Mahlvorrichtuugen  zerkleinert  werden  müssen. 

Hydraulischer  Kalk,  der  beim  Ablöschen  blos  theilweise  in  Piüver  Zi*if.ül 
darf  in  Stückfonn  nicht  in  den  Handel  gebracht  werden. 

Der  pulverfönnige  hydraulische  Kalk  ist  mehhg  bis  erdigkömig,  heliir«  l^-j-i 
mit  Uebergängen  in's  Graue.  Angemacht  envämit  sich  der  hydraulische  Srauv 
kalk  nicht;  er  bindet  stets  langsam,  oft  ei*st  nach  Ablauf  von  24  und  niohr  Stia-ij 
ab  und  besitzt  die  Eigenschaft,  mit  der  Zeit  wachsender  Festigkeit  luft-  ui.i 
wasserbeständig  zu  sein.  Als  Mörtelbildner  ist  hydrauüscher  Kalk  zu  allen  lautr>aa 
fortschreitenden  Luft-  und  Wasserbauten,  die  keine  besonders  hohe  Ft*>Ti::Ltj 
fordern,  verwendbar.  Zu  Wasserbauten  eignet  sich  hydrauhscher  Kalk  iu>l»  ^"ü 
dei"e  dann,  wenn  der  Einwirkung  des  Wassers  eine  dem  Materiale  ang»»m<^-l 
lange  Lufterhärtung  vorausgeht. 

Bas  specifische  Gewicht  des  hydraulischen  Kalkes  liegt  meist  unter  2.5 ♦:  —i^ 
Glühverlust  steigt  gewöhnhi.'h  über  15  Pi-oc. 


1 )  Engineeiing  89  S.  C)7){j. 

2)  Iion  25  S.  556. 

3)  Recueil  des  trav.  cliim.  des  Pays-Bas  1885  S.  55. 
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Puzzolan-Ceniente  sind  Produkte,  gewonnen  durch  Mischung 
pulverformiger  Kalkhydrate  mit  staubfein  zerkleinerten  natürlichen  oder 
künstlichen  hydraulischen  Zuschlägen  und  darauf  folgender  Homogeni- 
sirung  bis  ziu*  Mehlweichheit. 

Brläutenmg.  Die  hydrauhschen  Zuschläge,  zu  welchen  bestininite  granulirte 
Hochofenschlacken,  die  Puzzolanerde,  die  Santorinerde,  der  ge- 
mahlene Trassstein,  nämlich  der  Steintrass  und  der  Knuppentrass 
u.  a.  m.  geholfen,  binden  für  sich  nicht  ab ;  staubfeingemahlen,  mit  pulverförmigem 
Kalkhydrat  gemengt  und  entsprechend  homogenisirt,  liefern  sie  hydraulische  Möitel- 
bildner,  welche,  je  nach  Beschaffenheit  des  Zuschlagmaterials,  selbst  die  technisch 
wichtigen  Eigenschafton  der  vorzügUchsten  Cemente  erreichen. 

Cemente  dieser  Art  sind  unter  Nennung  des  verwendeten  (liamdstoffs  also 
als  Trasscemont,  Puzzolancement,  Schlackencement  u.  dgl.  zu  be- 
zeichnen. Den  Fabrikanten  der  Puzzolancemento  bleibt  es  anheimgestellt,  den 
Gehalt  an  Kalkhydrat  in  Bnichtheilen  auf  der  Veipackung  der  "Waare  anzugeben 
(z.  B.  Schlackencement,  0,30  Kalk). 

Richtig  homogenisirte  Puzzolan-Cemonte  verlieren  die  sandig-körnige  Struktur 
ihrer  Componenten ;  sie  werden  mehligweich.  Die  Farbe  der  Puzzolan-Cemente  ist 
entsprechend  der  Farbe  der  verwendeten  hydi-auhschen  Zuschläge  hell-weisshch 
bis  tauben-grau.  Angemacht  erwärmen  sich  PuzzoUan-Ceraente  nicht ;  sie  binden 
langsam,  in  der  Regel  erat  nach  Ablauf  mehrerer  Stunden,  ausnahmsweise  in  1  bis 
2  Tagen  ab.  Durch  wirksames  Homogenisiren  lässt  sich  die  Bindezeit  einzelner 
Puzzolan-Cemente  beschleunigen  und  die  ünempfindlichkeit  gegen  Angrüfe  des 
Wassei-s  steigern.  Puzzolan-Cemente  treiben  nicht;  sie  sind  sowohl  an  der  Luft 
wie  unter  AVasser  volumenbeständig  und  zeichnen  sich  meist  durch  hohe  Sand- 
capacitüt,  Adhäsion  und  durch  Wassei-undurchlässigkeit  aus. 

Roman-Ceraente  sind  Produkte,  gewonnen  aus  thonreichen 
Kalkmergeln  durch  Brennen  unterhalb  der  Sintergi-enze  und  darauffolgen- 
der Zerkleinerimg  bis  ziu*  Mehlfeinheit. 

Erläutcnmg.  Bei  massiger  Temperatui*,  stets  vor  eintretender  Sintei-ung. 
beziehungsweise  Verschlackung  gar  gebrannte  Kalkmergel  bestimmter  chemisoh- 
physikahscher  Beschaffenheit  geben  Roman -Cemente.  Der  Einwirkung  der 
Atmosphärilien  ausgesetzt  oder  mit  Wasser  besprengt ,  zerfällt  das  gebrannte  Ma- 
terial nicht,  muss  daher  stets  auf  geeigneten  Mahlvoirichtungen  verkleinert  werden.. 
Das  Mahlgut  ist  erdig-körnig;  die  Fai'be  gelbhch  mit  Abstufungen  in's  Röthlicli- 
braune.  Angc^macht  eiwärmt  sich  der  Roiuan-Cement  je  nach  Beschaffenheit  des 
Rohmaterials,  Behandlung  der  gebrannten  Steine,  Dauer  der  Lagerung  u.  s.  w. 
j>ehr  verschieden.  Ebenso  variirt  seine  Bindezeit ;  sie  ist  unter  den  modernen  hy- 
draulischen Bindemitteln  die  kürzeste ;  die  Erhärtimg  beginnt  meist  schon  nach 
wenigen  Minuten. 

Roman-Cemente  müssen  an  der  Luft  wie  unter  Wasser  vollkommen  volum- 
beständig  sein,  sie  dürfen  also  weder  treiben  noch  zerfallen.  Die  Seihst-  und  Sancl- 
festigkeit  der  Roman-Cemente  Hegt  unter  derjenigen  dei"  Poitland-Cemente ;  ilas 
specifische  Gewicht  deraolbon  variii-t,  ist  al)er  stets  kleiner  als  3,0;  der  Glüh  verlast 
steigt  selten  über  5  Proc. 

Po  rtland -Cemente  sind  Produkte,  gewonnen  aus  Kalkmergel  u 
oder  künstlichen  Mischungen  thon-  und  kalkhaltiger  Materialien  d\ucli 
Brennen  bis  ziu*  Sintenmg  und  darauffolgender  Zerkleinenmg  bis  zur 

Mehlfeinheit. 

Erläutemng.  Bei  eintretender  Sinterung  gar  gebrannte  Kalkmergel  bestimm- 
ter chemisch-physikalischer  Beschaffenheit  oder  künstüche  Mischungen  thon-  und 
kalkhaltiger Materiahen  geben  Portland- Cement  ((Mment  portland). 

Cemente  dieser  Art,  welche  ohne  weitere  Vorbereitung  des  Rohmatciials  aus 
uatürhchen  Steinen  gebrannt  sind,   sollen  als  natürliche  Portland-Cemente 
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(CimeBt  poiiliknd  noburol)  bezeiotmet  werden.  Sie  stehen  im  Gegensätze  zu  dJ 
künstlichen  PoiÜand-Ceracnten  (Ciment  portland  artificiel),  bei  wolehtn  d 
Rohmaterial  in  gehöripf  zerklemertem  Zustande  einem  Mist-hprocess  iintd 
werfen  ist. 

Das  gar  gebrannte  Material  zeigt  den  Beginn  der  Sinterung.  An  der  Lij 
zerfällt  dasselbe  nicht^  wird  nur  nach  langer  Lagerung  mürbe  und  muss  auf  ß 
eigneten  Mahlvorrichtungen  zerkleinert  werden.  Das  Mahlgut  ist  au$ge$^)roclM 
K(;hari'kömig ,  grau ,  oft  mit  Ueber^gen  ins  Gelbliche  oder  Grüne.  Angefflai  { 
erwärmt  sich  derPortlaojd-'Oement  meist  nur  unbedeutend,  bindet  nach  Um>tüi(;^ 
rab(h  oder  langsam  ab  und  soll  bei  hervorragender,  mit  der  Zeit  wachsender  SeU>sj 
und  Sandfestigkeit  sowohl  an  der  Luft  wie  unter  Wasser  vollkommen  volunhi 
beständig  sein,  d.  h.  weder  treiben  noch  zerfallen. 

Das  specifische  Gewicht  des  Portland-C^ementes  liegt  über  3,0 ;  sein  GhiJ 
verlu.st  meist  unter  3,0  Proc. 

Zur  Regulirung  der  technisch  wichtigen  Eigenschaften  der  Portland-Cemei^ 
(wie  Farbe,  Bindezoit,  Sandcapacität,  Si)rödigkeit  u.  dgl.)  smd  Zuschläge  zum  s\ 
brannten  Material  vor  oder  nach  der  Mahlung  zulässig.  Das  Quantum  dies«T  Z^ 
Kchlüge  darf  5  Proc.  des  Gewichtes  der  fertigen  AVaare  nicht  überschreiten. 

Gemischte  Cemente  sind  Compoeitionen ,  gewonnen  diin 
Mischung  fertiger  Cemente  mit  entspi'echenden  Zuschlügen  nnd  darai 
folgender  Homogenisinmg  bis  zur  Mehhveichheit. 

Erlättteiimg.  Zuj*  Erhöhung  der  Geschmeidigkeit  der  Adhäsion,  der  Si 
capacität  und  Wasserundurchlässigkoit,  beziehungsweise  zur  einseitigen  Kedu< 
der  nachtheiligen  Sprödigkeit ,  endlich  zur  fabrikmässigen  Herstellung  wohlfi^t 
für  die  meisten  Anwendungsgebiete  qualitativ  völlig  ausreich^ider  hydraulü<*hi 
Bindemittel  können  fertigen  Cementon  irgend  welcher  Art  nachträgUch  ziieck^i^ 
sprechende  Zuschläge  zugemischt  werden.  Cemente  dieser  Art  sind  unter  XenLd 
des  (imndstoffs  ausdrücklich  als  „gemischte  Cemente'^  zu  bezeichnen  (r 
gemischter  Roman-C<3ment ,  ciment  romain  mixte;  gemischter  Portland-CViij-D 
ciment  püi*tland  mixte). 

Fabrikanten  gemischter  Cemente  sind  veipflichtet  den  Gehalt  an  Zusatz  | 
einem  Bi*uchtheile  auf  der  Verpack img  derWaare  anzugeben.  Die  Art  des  Zusjfl 
steifes  beizufügen  bleibt  dem  Ermessen  des  Fabrikanten  anheimgestellt  iz  1 
gemischter  Portland,  0,1  Kalkhydrat;  gemischter  Portland,  <*.! 
Schlacke  u.  s.  w.)-*^ 

'  I 

R  Bosse  und  Wolters*)  empfelüen  einen  aus  HochofensehlacM 
und Kalkliydrat  zusammengesetzten  sogen. Puzzolancement.  Fem^ 
behaupten  sie,  dass  durch  sogen.  Homogenisirung  derCement  met 
schuppig  werde  und  eine  grössere  Festigkeit  erlange.  Diese  H<»m^ 
genisirung  soll  auch  auf  Gemische  von  Cement  und  Kalk  angewendj 
werden. 

Dyckerhoff  u.  Söhne  in  Amönebiu^g  zeigen  in  einem  RH 
schreiben ,  dass  die  sogen.  Homogenisinmg  lediglich  dne  weiter?  Zej 
kleinenmg  bezieh.  Verfeinerung  sei ,  dass  selbst  bei  innigster  Mischunj 
bewirkt  durch  Zusammenmalüen,  bezieh.  „Homogenisiren",  ein  Geme^ 
aus  Cement  und  Kalk  eine  schlechtere  Festigkeit  liefert,  als  der  gleit 
feine  unvermischte  Cement,  sowie,  dass  es  gleichgültig  ist,  ob  Cem^^B 
und  Kalk  bei  der  Mörtelbereitung  an  der  Baustelle  dem  Sand  gesonda 
zugesetzt  werden,  oder  ob  Cement  und  Kalk  vorher  zusammengemahlf^* 
„homogenifiirt"  und  da«  fertige  Gemenge  zum  Mörtel  veni-endet  wid 


1)  Wochenbl.  f.  Baukunde  1885  S.  ♦259. 
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Hieraus  folgt,  dass  die  Bosse 'sehe  Forderung,  die  Cementfabrikanten 
sollten  den  Cement  mit  Kalk  vermischt  in  den  Handel  bringen,  durchaus 
der  Begründung  entbehrt.  Abgesehen  von  der  Masse  von  ünzutröglich- 
keiten,  welche  fOr  das  reelle  Geschäft  damit  verknüpft  sein  würden, 
ist  in  vielen  Fällen  sogar  ein  Ealkzusatz  zum  Cement  geradezu  zweck- 
widrig. 

Nach  J.  C.  Trautwine^)  imdE.Adriani*)  werden  Bleirohre 
von  Cementmörtel  angegriffen,  wenn  Feuchtigkeit  zutreten  kann. 

W.  Mills  (Engl.  P.  1884.  Nr. 5768)  glaubt  Cement  dui-ch  Zusatz 
löslicher  Sulfate  und  Carbojaate  verbessern  zu  können* 

H.  J.  Cooper  (Eftgl.P.1884.Np.  14010)  will  zur  Herstellung 
von  Portlandcement  Schlacke  mit  Kalk  gemischt  brennen  und  pul- 
vern (bekannt). 

F.  R  an  B  0  m  e  •)  glüht  zur  Herstellungvon  Cement  gebrauch- 
ten G  a  8  k  a  1  k  mit  Kohle,  behandelt  mit  Wasserdampf,  um  den  Schwefel 
auszutreiben,  mischt  mit  Hochofenschlacke  und  brennt.  —  E.Chabrand*) 
empfiehlt  dieses  V^ahren. 

J.  Neumüller*)  bespricht  die  geschichtliche  Entwickelung 
der  Cementindustrie. 


1)  Metallarbeitor  1885  8.  157. 

2)  Gesundheitsingen.  1885  S.  608. 

3)  Engineering  39  S.  95. 

4)  Oenie  civ.  8  S.  7. 

5)  Wochenbl.  d.  Niederösten-.  Gewerbevereins  1885  S.  325. 
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Bei  Bredenbeck  am  Deisler  befindet  sich  ein  mächtiges  Lager  v.-i 
Serpulit,  welcher  bekanntlich  zur  Wälderthonformation  gehört.  Da 
Gestein  ist  sehr  fest ,  besteht  fast  ausschliesslich  aus  den  WumirOhr^ 
von  Serpula  coacervata.  Eine  kleine  Durchschnittsprobe  des  Minerij 
hatte  nach  F.  Fischer^)  folgende  Zusammensetzung : 


Kohlensaures  Calcium 


96,19 


Schwefolsaui'es  Calcium  .     .     .  0,24 

Kohlensam*es  Magnesium     .     .  0,72 

Eisenoxyd  und  Thonerde      .     .  0,31 

Kieselsäure 0,19 

Organische  Stoffe 1,92 

Wasser 0,24 

Alkahen,  Phosphoreäure       .     .  Spuren 

99,81 

Der  dm-ch  Glühen  daraus  hergestellte  Kalk  löscht  sich  sehr  gleirli 
massig  und  wird  wegen  seiner  Reinheit  besonders  von  Zuckerfabriken 
verwendet. 

Nach  Dannenberg^)  sind  Gasringöfen  zum  Brenii'^i 
von  Kalk  nicht  geeignet,  wolil  aber  die  Gaskammeröfen. 

Ein  russischer  Feldofen  zum  Brennen  von  Kalk  wird  U* 
schrieben  3). 

S.  T.  Wellmann  in  Cleveland  (Amer.  P.  Nr.  309  270)  will  v\s\ 
Brennen  v  o'n  K  a  1  k  stark  erliitzte  Luft  verwenden ,  welche  in  eritt^i^ 
artig  ausgesetzten  Verbrennungskammern  in  ähnlicher  Weise,  ^ie  !■? 
Siemens 'sehen  Leichenverbrennungsöfen  erzeugt  ^ird.  (Das  Vtr 
fahren  ist  imvortheilhaft.) 

J.  Lehnartz  in  DeUbrttck  (*D.  R.  P.  Nr.  32016)  beschreibt  ein« 
Apparat  zum  Löschen  vonKalk*). 

Nacli  Böhme*)  gaben  verschiedene  Kalkproben  mit  2  Maassthei^ij 
Sand  \md  11  bis  15  Proc.  Wasser  nach  28  Tagen  eine  mittlere  Z^s^^ 


1)  Dingl.  polyt.  Journ.  256  S.  130. 

2)  Thonindustriezeit.  1885  S.  356. 

3)  Töpfer-  u.  Zieglor-Zeit.  1885  S.  *292. 

4)  Vgl.  Dingl.  poh-t.  Journ.  257  S.  *400. 

5)  Mittheil.  a.  d.  techn.  Prüfungsstat.  in  Berlin  1885  S.  109. 


Kalk,  Mörtel,  Gyps  und  künstliche  Steine. 


635 


festigkeit  von  4  bis  5,5  und  nach  180  Tagen  von  9  bis  10,8  Kilogrm. 
auf  ein  Quadratcentim.,  und  Druckfestigkeiten  von  12  bis  15  bezieh. 
28  bis  40  Kilogrm.  auf  1  Quadratcentiin. 

R.  Dittmar*)  fand  für  ^lischungen  von  an  der  Luft  zerfallenem 
Kalk  und  Sand  je  nach  der  Aufbewahnmg  der  Proben  nach  6  Monaten 
folgende  Festigkeiten  in  Kilogi'ammen  auf  1  Quadratcentim. : 
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In  gleichmässig  feuchter  Luft  wird  daher  die  Festigkeit  dei-  Kalkmisch- 
ungen erheblich  grösser  als  in  fortwährender  Nässe  oder  beim  raschen 
Austrocknen  (vgl.  J.  1884.  716). 

Bezüglich  der  Prüfung  von  gelöschtem  Kalk  macht  eine 
Kommission  des  Ziegler-  und  Kalkbrennereivereins  nach 
Michaelis*)  folgenden  Vorschlag :  Da  die  verschiedenen  Luftkalke  zu 
Brei  eingelöscht  eine  sehr  verschiedene  Consistenz  bei  gleichem  Gehalt 
an  Trockensubstanz  zeigen,  so  können  die  physikalischen  Eigenschaften 
nicht  allgemein  gültig  ziu-  Beurtheilimg  des  Gehaltes  an  Trockensubstanz 
vervv'erthet  werden ;  es  empfielüt  sich  daher,  diesen  Trockengehalt  durch 
eine  Glühprobe  zu  ermitteln.  Als  steifer  Kalkbrei  soll  angesehen  werden 
ein  solcher,  der  mindestens  35  Proc.  Glührückstand  aufweist  und  der 
dabei  in  Salzsäure  höchstens  1  Proc.  Rückstand  lässt ;  es  empfiehlt  sich 
bei  Abnahme  von  Grubenkalk  bezieh,  Kalkbrei,  denselben  nach  dem 
durch  die  Glühprobe  ermittelten  Gehalte  an  Trockensubstanz ,  abzüglich 
des  Restes  in  Salzsäure,  zu  bezahlen.  —  Es  wird  ausdrücklich  hei-vor- 
gehoben,  dass  damit  über  die  Qualität  des  Kalkes  nichts  geurtlieilt  wer- 
den soll,  sondern  dass  einzig  und  allein  Stmtigkeiten  vorgebeugt  wei*den 
soU ,  über  die  Frage :  ist  der  jeweilig  in  Frage  kommende  Kalkbrei  als 
liinreichend  reif  zu  erachten ,  oder  ist  derselbe  zu  beanstanden ,  weü  er 


1)  Deutsche  Töpfer-  u.  Ziegler-Zeit.  1885  S.  103. 
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noch  zu  wenig  abgesogen  ist?  —  Das  Verfahren  selbst  ist  foJgeude^ 
Eiae  gute  Durchschnittsprobe  des  Ealkbreis  wiiti  in  einem  Platintieg 
abgewogen,  etwa  3  Grm.,  zimächst  vorsichtig  getrocknet  und  dann  i^ 
Glühen  gebracht  und  zwar  bis  zu  heller  Eothglut,  so  dass  auchahitf)rbiij 
Kohlensäure  wieder  ausgetrieben  wird.  Der  gewogene  Eückstand  ei^j 
den  Gehalt  an  Xalk  einschliesslich  des  etwa  eingemengten  Sandes  odj 
der  im  Kalke  vorkommenden  Sclüackenantheile.  Der  gewogene  Rüel 
stand  wiifd  in  verdünnter  Salzsäiu-e  gelöst ,  gekocht  und  filtrirt  oder  al 
gegossen.  Der  ausgewaschene  Bückstand  wird  getrocknet,  geglüht  u/i 
gewogen  und  vom  erst^i  Glühreste  abgezogen.  —  Die  Prüfungen  mit  Cu 
V  i  c  a  t '  sehen  Nadel  von  1  Quadratcentim.  Durchmesser  eingaben ,  da^ 
ein  einheithches  Maass  auf  diese  Weise  sich  nicht  feststellen  lasst .  <\ 
die  verschiedenen  Kalke  je  nach  ihrer  Natur  und  Beliandlufl^ 
Brennen  sich  dabei  sehr  verschieden  verhalten.  Der  gebrannte  Kalk  * 
durch  den  Löschprocess  in  drei  venckiedene  Zustande  übergeführt  u 
zwar  1)  in  festes  Kalkhydrat,  wie  es  beim  Trockenlöschen  de«  Kalk 
allein  entsteht,  2)  in  ein  gallertiges  Kalkhydrat ,  das  völlig  transjian 
imd  bläulich  weiss  ist,  und  3)  in  Kalklösung-Kaltw'asser.  Das  gallertig 
coUoidale  Kalkhydrat  bildet  sich  vorzugsweise  beim  Löschen  sehr 
Kalkes  imd  bei  hoher  Tempei-atm*  beim  Lösehprocesse;  also  mehr 
Anwendimg  von  heissem  Wasser,  bezidli.  Löschen  unter  Zuführung  v 
Wärme,  als  bei  Anwendimg  von  kaltem  Wasaer  oder  bei  Yerzögefnil 
des  chemiscton  Pi'ocesses  des  Löscheais.  Die  Bildimg  dieses  gaUeitiq 
Kalkhydrates  hängt  wesentlich  mit  von  der  Natur  des  Kalksteine^i  uij 
von  dem  Brennprocesse  selbst  ab.  Die  Büdung  des  gallertigen  Kalj 
h3rdrats  bedingt  die  Ausgiebigkeit  des  Kalkes:  je  mehr  davon  ^ 
zeugt  wird ,  desto  mehi*  vergrössert  sich  das  Volumen  des  zum  Lösc^vj 
kommenden  Kalkes,  desto  mehr  Wasser  -^ai^  in  Brei  festgelegt ,  d»>j 
plastischer  wird  derKalkbrei.  Von  der  Menge  des  gebildeten  coUoida)^ 
Kalkhydrats  hängt  also  auch  die  Plasticität  des  Kalkbreies  ab.  Je  id^ 
Kalkgallerte  gebildet  wird ,  desto  mehr  ist  aber  auch  der  Kalkbm  »li 
Schwindung  ausgesetzt  und  dies  ist  eine  bis  jetzt  wohl  nicht  hi| 
reidiend  gewürdigte  unangenehme  Eigenschaft  desselben. 

L.  Rosenthal  in  Fi-ankfiirt  a.  M.  (D.  R  P.  Nr.  30073)  will  li 
Herstellung  rissefreier  Cementkörper  demCement  etwa  «ll 
gleiche  Menge  von  vorher  abgebundenem  Cement  zusetzen.  Den  ab^ 
bundenen  Cement  erhält  man ,  indem  man  Cement  mit  Wasser  anruhl 
imd  zu  Platten  formt,  diese  sehi*  gut  erhärten  lässt,  zerkleinert  und  iH 
mahlt.  Statt  des  abgebundenen  Cementes  kann  man  auch  fein  gepulT«"! 
ten  kohlensauren  Kalk  nehmen.  Das  trockene  Gemenge  wird  in  Form^ 
gebracht,  welche  einen  durchlöcherten,  mit  licinewand  überzogen^l 
Zwischenboden  enthalten,  und  staric  gepresst.  Hierauf  wird  das  mt 
Abbinden  nöthige  Wasser  aufgegossen  imd  durch  Verminderung  des  Lnfl 
dnickes  unter  dem  Doppelboden  in  die  Masse  eingesaugt.  Die  n«*-l 
feuchte  Masse  wird  nochmals  gepresst.  Nach  dem  Abbinden  wir 
Wasser,  welches  vorher  durch  Anrühren  mit  Cement  sich  mit  dt^-i 
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loslichen  Bestandtheilen  gesättigt  hat,  durch  den  Stein  hindurch- 
gepresst ,  was  nach  dem  Trocknen  nöthigenfalls  wiederholt  wird.  Die 
80  hei'gestellten  Lithographiesteine  werden  wie  die  natürlichen 
benutzt. 

H.  A.  Hudson  (Amer.  P.  Nr.  324  112)  wiU  zur  Herstellung  von 
Beton  Cement  mit  Sand,  Eisenoxyd,  Manganoxyd,  Kieselfluorwassor- 
stoffisäure,  Harz  und  sonstigen  sonderbaren  Stoffen  mischen,  —  0.  J.  E. 
Yogelbach  (Amer.  P.  Nr.  30^586)  das Cementsandgemisch  mit  Moop- 
schlamm  und  Wasserglas  versetzen. 

Nach  Versuchen  von  M.  Dennstedt^)  ist  das  Härten  von 
Gypsabgüssen  mit  Barytwasser  noch  immer  am  meisten  zu  empfehlen ; 
man  s^ll  aber  eine  heisse,  vollkommen  gesättigte  Barytlösimg  verwenden 
und  die  Gypssttieke  vorher  auf  60  bis  80«  erwärmen.  Aus  4er  tief  ein- 
gedrungenen Lösung  scheiden  sich  beim  Erkalt^i  Barytkrystalle  ab, 
welche  nicht,  wie  bei  Verwendung  verdünnter  Lösungen,  beim  Trocknen 
an  die  Oberfläche  geführt  werden  können,  sondern  im  Inneren  durch  die 
atmosphärische  Kohlensäure,  den  Gyps  oder  durch  entsprechend  zuge- 
setzte Stoffe  in  unlösliche  Verbindungen  übergehen.  Zum  Aufbringen  der 
Lösung  werden  Knsel  aus  Glasfäden  verwendet,  da  Haarpinsel  rasch  zer- 
stört werden.  —  Zur  Brziehmg  einer  grösseren  Härte  kann  man  dem 
Gypse  vor  dem  Formen  bis  50  Proc.  Kieselsäure  zusetzen;  oder  man  ver- 
wendet die  Sulfate  von  Zink,  Cadmium,  Magnesium,  KujriPM»,  Eisen,  Thon- 
erde,  Chrom,  Kobalt,  Nickel.  Der  Gyps  wird  entweder  mit  verdünnten 
Lösungen  dieser  Salze  angerührt,  oder  die  geformten  Gegenstände  werden 
nach  dem  Trocknen  damit  getränkt  imd  endlich,  nachdem  sie  wiederum 
vorsichtig  getrocknet  raid  dann  auf  60  bis  70<>  erwärmt  sind,  mit  dei- 
heissen  Barytlösimg  behandelt.  —  Durch  einige  der  angeführten  Salze 
wird  gleichzeitig  eine  Färbung  der  Gegenstände  hervorgerufen.  Diese 
Färbung  ist  zwar  nie  ganz  gleichmässig,  kann  jedoch  vollkommen  0eich- 
artig  erhalten  werden,  wenn  man  an  Stelle  des  Baryumhydrates  Kalk  zur 
Verwendung  bringt.  Man  setzt  dann  dem  Gypse  vor  dem  Anrühren  bis 
zu  5  Proc.  gebrannten  Kalk  zu,  oder  rührt  diesen  besser  mit  Kalkmilch 
an  und  tränkt  die  geformten  Gegenstände  nach  dem  Trocknen  mit  den 
angeführten  MetaUsalzlösungen. 

Julhe^)  mischt  6Th.  gebrannten  Gyps  mit  1  Th.  frisch  gelöschten 
Kalk  und  formt  wie  gewöhnlich.  Die  getrockneten  Stücke  werden  mit 
schwefelsaurem  Zink  oder  Eisenvitriol  getränkt,  so  dass  sich  Gyps  und 
Zinkoxj'd  oder  Eisenoxyd  in  den  Poren  des  geformten  Stückes  bilden 
und  diese  füllen.  Die  Stücke  werden  dadurch  hart  wie  Marmor  und  er- 
halten grosse  Festigkeit.  Bei  Verwendung  von  Eisenvitriol  wird  der  Gyps 
gleichzeitig  geförbt.  Werden  Gypsfussböden  mit  Eisenvitriol  getränkt 
und  nach  dem  Trocknen  mit  Leinölfimiss  gestrichen,  so  sollen  sie  eichene 
Täfelung  ersetzen  können. 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft:  1885  S.  3314. 

2)  Compt.  rcnd.  100  S.  797. 
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J.  B.  Mallion*)  mischt  den  Gyps  mit  15  bis  30  Pr*tc.  ^ 
braimtem  Magnesit,  formt  und  tränkt  mit  einer  Losung  von  Zinl 
sulfalt.  Eisenvitriol  wird  verwendet,  wenn  man  gelblieh  braune  FaHn 
wünscht. 

Nach  Fr.  v.  Dechend  in  Berün  (*D.  R.  P.  Nr.  31032)  <r.lU 
insbesondere  bei  grösseren  Gegenständen  aus  Gyps,  Gnippen  u.  d.£:L  *\ 
Härtungs-  und  Conservirungsflüssigkeiten  mittels  gepresster  Luft  zerstäuj 
auf  die  Abgüsse  aufgetragen  werden,  statt  mit  Pinsel,  Schwämmen  n.  diz\ 
oder  statt  die  Stücke  in  Bäder  zu  tauchen. 

Nach  M.  Soderini  in  Florenz  (Engl.  P.  1884.  Nr.  2640  u.  27^1 
werden  Gypsabgüsse  mit  Calciumsilicat,  Kieselfluorkalium,  Kaliui^ 
mangansilicat  u.  dgl.  gehärtet.  —  Oder  dieselben  werden  auf  40  bis  r>»| 
erwärmt  in  eine  Lösung  von  8  Th.  Borax  und  0,02  Th.  Kalium])ho>p'!ij 
in  100  Th.  Wasser  getaucht,  dann  auf  150®  erwärmt  und  nach  dem  A( 
kühlen  in  eine  mit  Salpetersäure  versetzte  Boraxlösung  eingetau«lj 
Nach  dem  Trocknen  werden  die  Gegenstände  mit  Canadabalsam  iq 
Naphta  eingerieben. 

Nach  Th.  Grundmann  in Hirechberg (D.  RP.Nr.  31  698)w^ri»i 
die  noch  in  der  Form  befindlichen  Magnesia  güsse  in  angefeuchtetf  ^ 
Zustande  in  besonderen  Behältern  der  Einwirkimg  gasformiger  Kohi^^^i 
säure  ausgesetzt.  Nach  Herausnalime  aus  der  Form  wird  die  Befeuclitur^ 
imd  Behandlung  mit  Kohlensäure  zu  grösserer  Erhärtung  beliebig  1 
wiederholt. 

Marmor,  dessen  Bildung  und  Verwendimg  bespricht  H.  B  e  e  k  e  r  3 

Nach  Versuchen  von  E.  B  ö  h  m  e  3)  betrug  die  mittlere  Druckfesiti^ 
keit  (Kilogramm  und  Quadratcentimeter)  des  weissgrauen  Granite 
vom  Schneeberge  am  Fichtelgebirge  lufttrocken  1451,  wassersatt  XrM 
des  blauen  Granites  von  dort  1621  bezieh.  1572,  des  Syenites  ya 
Wolsau  am  Fichtelgebirge  lufttrocken  1545,  wassersatt  1661,  des  hell 
grünen  Porphyres  aus  dem  Pichtelberger  Staatswalde  1908  b**zie| 
1902,  34  andere  Granite  aus  den  verschiedensten  Gegenden  gal^ 
341  bis  1736,  Grünsteine  1085 und  1784,  Syenit  vomHarze  114 
bis  1550,  Melaphyre  558  bis  1560,  Porphyre  501  bis  232-1 
letztere  von  Elbingrode  a.  H.,  Trachyt  310  bis  1093,  Dolerit  941 
bis  1426,  Basalt  419  bis  1550,  Kalkstein  von  54  bis  20M 
Dolomit  von  Sachsa  977  bis  1209,  504  Proben  Sandsteine  S»j  f  i 
1302  (vgl.  J.  1884.  725). 

Die  Herstellung  von  Graphittiegeln  bespricht  J.  C.  B o o t h *| 

Ziur  Herstellung  Majolica  ähnlicher  Metallplattt^l 
werden  nach  J.G.  Müller  in  Schöneberg  bei  Berlin  (D.RP.Nr.  33  l^H 
auf  einseitig  glasurten  Motallplatten  Muster  mit  erhabenen  Begrenzuno^i 


1)  Annal.  industr.  1885  Bd.  2  S.  26  u.  122. 

2)  SitzuDgsber  des  Vereins  zur  Beförder.  des  üewerbfl.  1885  S.  214. 

3)  Mittheil.  a.  d.  techn.  Yersuchsanst.  zu  Berlin  1885  S.  23  u.  33. 

4)  Chemie.  News  51  S.  221. 
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Mierfester  PorzeUanfarbe  gedruckt,  dann  innerhalb  dieser  Begrenzungen 
^llüsse  eingetragen  und  eingebrannt. 

Zur  Herstellung  eines  Schleifmittels  wird  nach  Angabe  der 
:iet6  anonyme   internationale    du    fil   hölicoidal    et 

agglom6r6s  m^talliques  pour  l*exploitation  et  le 
rail  des  roches  et  minerais  in  Brüssel  (*I).  R.  P.  Nr.  31  712) 
zum  Schleifen  oder  Poliren  bestimmte  Pulver  in  ein  flüssiges  Ghe- 
e:e  von  Blei  imd  Antimon  gebracht  und  umgerührt ,  dann  das  auf 
?  Weise  mit  einem  dünnen  Metallüberzuge  versehene  Schleifpulver 
dem  geschmolzenen  metallischen  Bindemittel  vermengt  und  das 
;e  in  heissen  Metallformen  mittels  Druckstempel  bei  grossem  Drucke 
esst.  .     . 


Nahrungs-  und  Genussmittel. 


Kehl  und  Brod. 

F.  Benecke^)  zeigt,  dass  zum  Nachweise  des  Samensd' 
Kornrade  die  mikroskopische  Untersuchung  der  Stärkekömer  nie 
ausreicht,  da  die  Starke  anderen  ünkrautsamen  sehr  ähnlich  ist  Au* 
die  Färbung  mit  Alkohol  und  Salzsäure  ist  nicht  beweisend. 

Nach  Halenke  und  Möslinger*)  veranlassen  nicht  das  V« 
halten  des  Klebers,  sondern  der  übrigen  Bestandtheile  des  Mehle| 
speciell  der  Stärke,  während  des  Backprocesses  die  abnormea  t 
scheinungen  beim  Backen  imd  die  Unbrauchbarkeit  so  vieler  Mehlaort^ 
zum  Backen.  Schlecht  backende  Weizenmehle  z.  B.  zeigen  vollkomm* 
normale  Beschaffenheit  des  Klebers.  Wird  Mehl  (50  (h-m.)  mit  di 
Hälfte  Wasser  zu  einem  Teige  geknetet  sich  selbst  überlassen,  so  zeii 
schlecht  backendes  Mehl  nach  kurzer  Zeit,  oft  nach  einer  halben  Stund 
einen  Glanz  auf  der  Oberfläche ;  der  Teig  gibt  beim  Drucke  mit  d»^! 
Finger  leicht  nach  und  beginnt  auseinanderzufliessen.  Nach  12  Stunk 
ist  derselbe  vollkommen  zerflossen.  Gutbackendes  Mehl  bildet  dagee<^ 
einen  elastischen  zähen  Teig,  der  nicht  zerfliesst,  sondern  trocknet  ud 
unverändert  bleibt.  —  Die  Art  und  Weise  der  Kleisterbildung,  vielm^l 
das  Fehlen  einer  Verkleisterung  kann  ebenfalls  zur  Erkennung  ein- 
schlecht backenden  Mehles,  welches  aus  ausgewachsenem  Getreitle  'i* 
gestellt  oder  auch  durch  zu  langes  Liegen  verändert  ist,  mit  Erfok  ^ 
nützt  werden.  Man  rührt  (10  Grm.)  des  zu  prüfenden  Roggen-  oi^ 
Weizenmehles  mit  50  Kubikcentim.  Wasser  in  der  Kälte  an  und  « 
wärmt  allmählich  bis  auf  60^,  Gutes  Mehl  bildet  einen  steifen  Kleists 
der  sich  unverändert  längere  Zeit  hält,  schlecht  backendes  Mehl  h\lM 
entweder  keinen  Kleister  oder  nur  vorübergehend  einen  Kleister.  M 
sich  bald  verflüssigt  \md  die  Beschaffenheit  eines  dünnen  Smps  w 
nimmt.  —  Ferner  werden  2  Grm.  Mehl  mit  100  Kubikcentim.  Wa?^'i 


1)  lÄndwirthschaftl.  Versuchsstat.  31  S.  *407. 

2)  Correspond.  d.  freien  Ver.  bayer.  Ctem.  Nr.  1. 
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unter  allmählichem  Zufügen  des  letzteren  in  einer  Porzellanschale 
fein  zerrieben  in  einen  250  Kubikcentim.  fassenden  Glaskolben  ge- 
spült, welcher  auf  dem  "Wasserbade  Vj^  bis  2  Stunden  bei  60  bis  70® 
stehen  bleibt  und  hierauf  kurze  Zeit  bei  100<>  erw^ärmt  wii-d.  Nach  dem 
Erkalten  wird  mit  Wasser  bis  auf  250  Kubikcentim.  verdünnt  und 
filtrirt.  Im  Filtrate  bestimmt  man  den  Zucker  und  berechnet  auf  Maltose. 
Gutes  Roggenmehl  gibt  10  bis  20  Proc.,  schlechtes  40  bis  50  Proc. 
Maltose;  gutes  "Weizenmehl  gibt  10  bis  15  Proc,  schlechtes  30  bis 
50  Proc.  Maltose.  Normales  Mehl  liefert  trübe,  schwer  filtrirbare 
Flüssigkeiten,  welche  viel  luizersetzte  Stärke  enthalten ;  schlecht  backen- 
des Mehl  klare  Filtrate  imd  einen  Rückstand,  der  aus  Fett,  Proteinstoffen 
und  Rohfase;-  besteht. 

Da  Reismehl  einem  höheren  Zolle  unterliegt  als  Buchweizen- 
mehl,  so  suchte  Finkeneri)  nach  einem  Unterscheidungsmerk- 
male beider  Mehlsorten.  Die  mikroskopische  Prüfung  bei 
325facher  Vergrösserung ,  sowie  auch  das  reducirende  Vermögen  der 
Mühle  ergab  keinen  brauchbaren  Unterschied.  Kocht  man  2  Grm.  Mehl 
mit  5  Kubikcentim.  Eisessig  einige  Minuten,  so  wii'd  beim  Buch  Weizen- 
mehle die  Lösung  dimkel  weinroth  gefärbt,  beim  Reismehle  nur  wenig 
gelblich.  Reismehl  mit  5  Proc.  Buchweizenmelü  liefert  eine  deutHch 
rosa  gefärbte  Flüssigkeit.  Aber  ein  Gemisch  von  75  Proc.  Buchweizen- 
mehl und  25  Proc.  Reismehl  gibt  eine  nur  wenig  stärker  gefärbte  Lösung 
als  50  Proa  Reismehl  und  50  Proc.  Bucliweizenmehl.  Ziun  Nachweise 
von  Buchweizenmehl  in  Reismehl  ist  die  Reaction  geeignet ;  sie  lässt  sich 
aber  nicht  verwenden  zum  Auffinden  von  Reismehl  in  Buchweizenmehl. 
Kocht  man  2  Grm.  Mehl  mit  5  Kubikcentun.  absolutem  Alkohol,  so  wird 
der  Alkohol  bei  Buchweizenmelü  gelbhch,  bleibt  farblos  bei  Reismehl. 
Vermischt  man  den  filtrirten  Alkohol  mit  dem  gleichen  Volumen  concen- 
trirter  Schwefelsäure,  so  wird  derselbe  bei  Buchweizenmehl  dimkel  wein- 
roth, während  er  bei  Reismehl  farblos  bleibt.  Obgleich  diese  Färbung  noch 
kräftiger  ist  als  die,  welche  der  Eisessig  annimmt,  so  gibt  sie  doch  keinen 
Anhalt  ziu*  Unterscheidung  bei  einer  Beimengung  von  Reismelü.  Schwefel- 
kohlenstoff, Benzin,  Chloroform  u.  dgl.  entziehen  den  Mehlen  keine  in 
ihrem  Verhalten  von  einander  verschiedene  Bestand theile.  —  Uebergiesst 
man  in  einem  Reagensglase  je  2  Grm.  der  angetrockneten  Mehlprobon 
mit  10  KTibikcentim.  Chloroform  und  kocht  ein  Mal  auf,  so  setzt  sich 
das  Reismehl  fast  vollständig  ab,  wälirend  das  Buchweizenmehl  sich 
theilt,  indem  eine  kleine,  die  Kleie  enthaltende  Menge  bis  an  die  Ober- 
fläche steigt.  Beim  langsamen  Erkalten  der  Mischungen  steigt  dann  das 
Reismehl  zuerst  an  die  Obei-fläche  und  erst  nach  einigen  Stimden  auch 
das  Buchweizenmehl.  Dann  ist  die  Flüssigkeit  imter  dem  Reismehle 
tnib,  die  unter  dem  Buchweizenmehle  klar.  Wiederholt  man  den  Versuch 
mit  bei  100^  getrockneten  Proben,  so  befinden  sich  nach  völligem  Er- 
kalten beide  Mehlproben  am  Boden ;  nur  die  Buchweizenkleie  schwimmt 


1)  Mitthcü.  a.  d.  tochn.  Versuchsanst.  zu  Berlin  1885  S.  74. 
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oben  und  das  Chloroform  ist  bei  beiden  Proben  fast  klar.  Erhöht  nu 
das  specifische  Gewicht  des  Chlorofonns  durch  Zusatz  von  0,5  Pn 
Bromoform  und  verfalul:  wie  oben,  so  schwimmt  das  Reismehl,  wähnr-i 
das  Buchweizenmehl  am  Boden  ist  Bei  einem  Gemische  beider  Meli 
findet  aber  keine  Trennung  derselben  statt,  es  bleibt  fast  alles  schwol-^ 
Geringe  Aenderungen  dos  specifischen  Gewichtes  der  Flüssigkdt  än^l^i 
diese  Erscheinimgen  aber,  so  dass  sie  nicht  zur  Erkennung  von  Rei-jni'-] 
im  Buchweizenmehle  benutzt  werden  können. 

üeber  die  Veränderung  des  Mehles  bei  der  Aiifi" 
"Wahrung  machte  Balland^)  folgende  Beobachtungen.  Der  Wab> 
gehalt  ist  abhängig  von  dem  Feuchtigkeitsgehalte  der  Luft  (J.  1884.  7:*7 
Die  Fettstoffe  erleiden  in  ihrem  Gewichte  keine  merkliche  V^änderjn: 
sie  verlieren  niu*  den  frischen  Geruch  imd  werden  ranzig.  Zuckt 
nimmt  ab,  diese  Abnahme  steht  aber  in  keinem  Verhältnisse  zu  d»^ii » 
zeugten  Säuren.  Die  Säurebildung  wechselt  nach  der  Beschaffen};!' 
dos  Geti'oides;  sie  ist  viel  rascher  und  stärker  bei  demw^eiohen  (müiN-i 
Geti'eide,  als  bei  den  harten  (glasigen)  Sorten.  Berechnet  man  sie  ai 
das  Monohydrat  der  Schwefelsäiu-e,  so  können  sie  bei  ersteren  von  «k 
bis  1,2  Grm.  auf  1  Kilogrm.  sich  steigern,  bei  den  letzteren  dagegen  vr^ 
0,2  bis  0,7  Grm.  Sie  scheint  in  direktem  Zusammenhange  zu  stol>i 
mit  den  Verändenmgen,  welche  die  Eiweissstoffe  erleiden.  Diese  St"-1 
sind  am  Anfange  fast  gänzlich  im  Zustande  von  imlöslichem  KleWr,  z»^ 
setzen  sich  aber  allmählich,  ohne  aber  von  ihrem  Gewichte  zu  verlifivJ 
schliesslich  wird  der  Kleber  fliissig.  Das  Stäi'kemehl  scheint  sich  ni<-fc 
zu  verändern.  —  Mehle,  welche  wenig  ausgel)eutelt  werden,  halten  uv  \ 
Säure,  melu*  Faserstoff  (Celluloso)  und  melu*  Fett-  imd  Zuckei>t  f ^ 
Diese  Sorten  halten  sich  schlecht.  Bei  den  Melilsoiten,  weklh-  .| 
Säcken  aufbewahrt  werden,  gehen  die  Verändenmgen  viel  raseli»^i  \ 
sich,  als  bei  den  in  geschlossenen  Gefössen  aufbewahrten.  Bin  d>vi 
selben  Verhältniss  der  Beutehmg  erhalten  sich  die  mit  Mühlsteinon  -r 
haltenen  Mehle  eben  so  gut,  als  die  mit  Walzen  gewoimenen ;  der  Sau:»] 
gelialt  ist  unabhängig  von  der  Art  der  Gewiimung.  Der  Tlir-il  d' 
Kornes,  welcher  an  der  äusseren  HüUe  sich  befindet,  gibt  ein  Molil  v  i 
grösserem  Säuregehalte,  als  der  Kern ;  ersterer  ist  ausseixiem  reich«^i  j-i 
Kleber,  imd  verändert  sich  auch  rascher.  —  Man  kann  aus  dems»H- 1 
Mehle  verscliiedene  Mengen  von  Kleber  erhalten,  je  nach  dem  V.-ii 
fahi*en  der  Gewinnung.  Der  Unterscliied  hängt  von  dem  Wassenrolui: 
des  Klebers  und  den  Auswaschungen  ab,  die  man  mit  demselben  N-r 
nimmt.  Der  Wassergehalt  des  Klebers  ist  selir  verschieden.  Um  «i-J 
weichen  Getreidesorten  viel  grösser,  als  bei  den  liarten;  er  ist  gp"^-! 
l)ei  dem  Kleber,  welchen  man  aus  dem  Teige  unmittelltar  nach  der  II-: 
Stellung  desselben  auswäscht,  als  bei  dem,  welchen  man  nach  2  Stmui-i 
Ruhe  aus  dem  Teige  erhält.    Der  Wassergehalt  ist  auch  geringer  in  >!♦ '^- 


1)  Joum.  de  Phann.  et  de  Chim.  11  SJ  218;  12  S.  341 ;   Compt.  n-ii-i. 
ö.  347  u.  651. 
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Klebei'  von  altem  Mehle.     Gewisse  Stoffe,   wie  Kochsalz,  essigsaures 
Ammoniak,  kohlensam'es  Natron,  Glycerin  ii.  s.  \\\  können  dem  Kleber  das 
Wasser  entziehen.    Durch  Waschen  mit  reichlichem  Wasser  kann  dieser 
Kleber,  welcher  an  Gewicht  verloren  hat  und  hart  geworden  ist,  sein 
ui-sprüngüches  Gewicht  imd  alle  Eigenschaften  eines  guten  Klebers  wieder 
erlangen.  —  Yerlängertes  Auswaschen   vermindert   das   Gewicht   des 
Klebers.     Der  Kleber  von  harten  Getreidesorten  verliert  weniger  diu-ch 
das  Auswaschen,  als  der  von  weichen,  der  Kleber  von  frisch- bereitetem 
Teig  verliert  weniger,  als  der  aus  einem  schon  2  Stimden  vorher  be- 
reiteten.    Ein  Klumpen  Kleber,   welcher   von  neuem  Mehle  herrülirt, 
24  Stunden  lang  in  Wasser  gelegt  und  dann  gewaschen,  verliert  durch- 
schnittlich 10  Proc.  bei  alten  Mehlen  übersteigt  der  Yerhist  20  Proc.  — 
Zur  BestimmungdesKlebers  macht  man  einen  Teig  von  50  Grm. 
Mehl  und  20  bis  25  Grm.  Wasser,  lässt  ihn  25  Minuten  lang  liegen,  und 
theilt  ihn  dann  in  zwei  gleiche  Theile ;  aus  dem  einen  zieht  man  den 
Kleber  sogleich  aus,  aus  dem  andern  1  Stimde  später ;  wiegt  den  Kleber, 
nachdem  man  ihn  in  der  Hand  stark  ausgepresst  hat,  sobald  das  Wasch- 
wasser klar  abgeht ;  setzt  sodann  das  Auswaschen  5  Minuten  lang  fort 
und  wäscht  dann  wieder.    Man  erhält  so  ftli*  eine  Mehlsorte  vier  Be- 
stimmimgen,  deren  Durchschnitt  man  nimmt.  —  Die  Veränderungen 
des  M  e  h  1  e  s  scheinen  darauf  zu  beruhen,  dass  das  Geti'eide  ein  Fer- 
ment enthält,  welches  in  der  Nähe  des  Embrj'o  sich  zu  befinden  scheint. 
Dieses  Ferment  ist  unlöslich  imd  besitzt  die  Eigenschaften  der  organi- 
sirten  Fennente.     Es  widersteht  einer  trocknen  Temperatur  von  100®, 
wird  aber  von  kochendem  Wasser  zerstört.    Wärme  imd  Wasser  sind  zu 
seiner  Entwickelung  nothwendig ;  besonders  günstig  ist  demselben  eine 
Temperatur  von  25<^.     Es  macht  den  Kleber  flüssig.     Bei  einem  wohl- 
geleiteten Mahlprocesse  bleibt  dieses  Ferment  grösstentheils  in  der  Kleie, 
imd  zwar  enthält  das  Mehl  davon  um  so  weniger,  je  besser  es  ausge- 
beutelt wurde.     Uebermässige  Reibimg  der  Mühlsteine,  eine  zu  grosse 
Schnelligkeit  der  Umdrehung  derselben,  bringen  das  Ferment  in  grösserer 
Menge  in  das  Melü;   dalier  kommen  die  Yerändenmgcn,  die  man  bei 
durch  die  Mühlsteine  erhitztem  Mehle  wahinimmt.     Diese  Missstände 
werden  bei  der  Anwendung  von  Walzen  vermieden.  —  Die  Säurebildimg 
bei  den  alten  Mehlen  ist  nicht,  wie  man  angenommen  hat,  die  U  r  s  a  c  h  e , 
dass  der  Kleber  verschwindet,  sondern  die  Folge  davon ;  sie  geht  der 
Aenderimg  nicht  vorher,   sondern  folgt  auf  sie.  —  Balland  glaubt 
nicht,  dass  der  Kleber  durch  die  Wirkimg  dos  Wassers  auf  eine  besondere 
kleberbildende  Substanz  entstehe.     Die  Untersuchungen,   welche  man 
ziu*  Begründung  dieser  Ansicht  angezogen  hat  ^),  lassen  sich  auf  andere 
Weise  erklären.     Er  hat  gezeigt,  dass  der  Kleber  wechselnde  Mengen 
von  Wasser  enthält,  imd  dass  gewisse  Stoffe ,  wie  z.  B.  Scesalz,  seine 
Zersetzung  verhindern,  während  andere,  z.  B.  schwache  Essigsäure  sie 


1)  Peligot:  Chimie  applique;  Paris  1883  S.  376;  vgl.  Bayer.  Industrie-  u. 
Gewerbcbi.  1885  S.  83. 
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sofort  hervorrufen.  Bei  den  Mehlen,  welche  in  geschlossenen  Gefa.« 
aufbewahrt  werden,  erhält  sich  der  Kleber  mit  allen  seinen  Eigenschafte] 
Die  Wirkung  des  Ferments  ist  in  Folge  des  Wassermangels  verlangsam 
aber  nicht  zerstört;  es  tritt  sofort  in  Thätigkeit,  sobald  Wasser  im 
Wanne  darauf  einwirken.  Die  Bedingungen,  welche  zu  einer  lansr 
Conservirung  erfüllt  werden  müssen,  sind  Verwendung  von  gesun«if»i 
Getreide,  insbesondere  von  hartem,  die  Hülle  des  Kornes  durch  sonrvu 
geleitetes  Mahlen  zu  schonen,  die  Mehle  sorgfältig  auszubeutein,  luni  ^: 
in  Gefassen  aufzubewahren,  wo  sie  vor  Wärme  imd  Feuchtigkeit  ce 
schützt  sind. 

Nach  A.  Girard*)  ist  die  Zusammensetzung  der  nach  v^r 
schiedenen  Mehlverfahren  erhaltenen  ersten  Mehle  nicht  wesentl:«:! 
verschieden  (vgl.  J.  1884.  726).  —  Derselbe*)  zeigt,  dass  beiderBmd 
gährung  füi-  je  1  Kilogim.  Teig  2,5  Gnn.  Alkohol  und  2,7  Grni 
Kohlensäure  entstehen,  so  dass  man  es  hier  mit  einer  normalen  Alkoh«,»! 
gährung  zu thun hat (J.  1 884.  728),  was  jedoch  Chicandard  bestn^itei 

Balland^)  glaubt,  die  Brodgährung  weixle  durdi  ein  narl- 
liches  Ferment  des  Getreides  be^-irkt.  Zunächst  wird  der  Kleber  zili 
hält  daher  die  Kohlensäiu'e  zuiilck  und  bildet  gleiclisam  das  Scelett  de 
Brodes.  Geht  die  Gährung  weiter,  so  wird  der  Kleber  weich  un<i  'ia 
Brod  Mit  zusammen ,  da  nun  die  Gase  entweichen  können.  Br>lt'^ü 
enthält  auf  Schwefelsäure  bereclmet  0,12  bis  0,2  Proc.  Säure,  Bm 
Backen  verliert  nur  die  Rinde  Wasser.  —  Französisches  Soldat'^n 
brod  enthält: 

Wasser  39  I*roc. 

Säure 0,15 

Stickstoff  haltige  Stoffe    ...  9 

Fett 0,65 

Zucker 1,8 

Cellulose 0,55 

Asche       0,0 

Maschinen  zur  Herstellung  von  Bisquit  wurden  anp«^'j^:o 
von  H.  E.  Dürkoop  in  Gr.  Borstel  (*D.  R.  P.  Nr.  29885),  —  un 
J.  Vicars  in  Liverpool  (D.  R.  P.  Nr.  33  004),  —  für  Zwieback  \-' 
F.  B.  Dietze  in  Renise  (*D.  R.  P.  Nr.  33  001),  —  für  Kuehoii  '-o 
D.  M.  Spoor  (*D.  R.  P.  Nr.  31  701);  — Teigknet-  imd  Teigthe:^ 
maschinen  von  H.  Werne r  in  Cannstadt  (*D.  R.  P.  Nr.  29 (i74 1  - 
H.  Boldt  in  Berlin  (♦D.  R.  P.  Nr.  31  783),  —  F.  Tretrop  in  Ha. 
(*D.  R.  P.  Nr.  33  741)  und  L.  Dathis*). 

Bei  dem  Backofen  von  Dathis  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  .3him'H 
tragen  4  niedrige  Säulen  A  (Fig.  202  u.  203)  eine  etwas  gewölbte  BWii' 
tafel  C\  auf  welcher  die  den  Boden  des  Heizraumes  bildenden  IX^jj'^'i* 


1)  Compt.  rend.  99  S.  380. 

2)  Compt.  rend.  101  S.  GOl  u.  715;  Bullet.  d'Encourag.  12  S.  556. 

3)  Joum.  de  Pharm,  et  de  Chim.  12  S.  103  u.  299. 

4)  Poi-tef.  des  Machines  10  S.  106;  Dingl.  poM.  Jouj'u.  258  S,  *258. 
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rlielii  B  ruhen.  Die  ümfangswand  F  ist  ebenso  aus  durch  Eisen- 
de zusammengehaltenen  Kacheln  hergestellt,  welclie  durch  eine  innere 
chwand  D  etwas  vor  der  grossen  Hitze  geschützt  sind.  Die  bei 
«er  Anordnung   am  Boden  wie  am  Umfange  gebildeten   Hohlräume 

Fig.  202. 
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Fig.  203. 


in  zugleich  zu  grosser  Wärmeausstrahlung.  Die  Feuening  ist  eine 
n  gewöhnliche  mit  vor  den  Roststäben  liegender  Platte  P  und 
Feuerbrücke  J;  sie  ist  etwas  tiefer  liegend  als  der  Boden  B  und 
len  die  Heizgase  nahe  der  Mitte  durch  einen  Kanal  K  nach  unten 
führt;  der  Kanal  ist  unten  durch  einen  zum  Eeinigen  abnehmbaren 
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Deckel  verschlossen  und  wird  seitlich  mit  dem  Abzugsrohre  nach  tlH 
Schornsteine  verbunden.  In  diesen  Ofen  wird  der  eigentliche  Baekranj 
eingesetzt,  welcher  von  einem  von  Winkeleisen  getragenen  Blechcylin<]er  I 
mit  einwärts  gewölbtem  Boden  H  gebildet  wird.  Nahe  an  diesem  R^l^ 
befindet  sich  über  der  Feueiimg  ein  Schirm  7,  welcher  das  unmittellMi 
Anschlagen  der  Flammen  an  den  Boden  H  verhindert.,  indem  er  Ü 
Flammen  und  aufsteigende  Heizgase  ausbreitet  und  sie  zwingt,  v.« 
aussen  in  dem  Zwischenräume  zwischen  Schirm  imd  Boden  letzterpn  ^l 
bestreichen,  um  so  die  Erwärmung  des  Backraumes  gleichmässiger  z| 
gestalten.  Der  Backraum  enthalt  zuerst  auf  dem  Boden  H  stehend  m 
Schale  Z/|,  in  w^elcher  das  in  dem  Rohre  m  zugegossene  Wasser  veniami 
und  damit  den  nöthigen  Wrasen  liefert,  lieber  der  Sehale  Z#|  liegt  vx 
Zwecke  der  Wäiinevertheilung  ein  ringförmiger  Schinn  L,  dessen  (S\ 
nung  dem  Durchmesser  der  Schale  L^  entspricht,  imd  darüber  ein  zweit 
etwas  kegelförmiger  Schirm  Y  mit  einem  oben  eingelegten  eljen« 
Deckel  X,  Zwischen  diesen  beiden  Theilen  ist  eine  ruhende  Lufts(;hio 
geschaffen,  um  durch  dieselbe  die  Wärmeabgabe  an  den  Schirm  Y  z| 
regeln  imd  ein  entsprechendes  Verhältniss  zwischen  der  Luftwärme  im 
der  strahlenden  Wärme  herzustellen.  Auf  den  Sdiirm  Y  kommen  ilaij 
die  Drahtsiebe  zu  liegen,  welche  von  zackigen  Blechleisten  gestützt  w<^ 
den  imd  das  Backwerk  tragen.  Die  Benutzimg  von  Sieben  macht  d.^ 
Bestreuen  des  Brodes  an  der  Unterseite,  ziu-  Yei-hütimg  des  Anbackei^ 
unnöthig  imd  erlaubt  auch  der  Hitze  die  Unterseite  ebenso  wie  die  oki| 
Seite  gleichmässig  zu  berühren.  Es  iMlt  damit  auch  der  UebelstaDtl 
dass  das  im  Backofen  auf  Thonplatten  gelegte  Brod  oft  Verunreinfninirf^ 
an  der  Unterseite  zeigt,  weg.  Den  Backraum  bedeckt  eijie  Glocke  i 
aus  Blech,  welches  aussen  mit  einer  die  Wärme  nicht  leitenden  Schi 
belegt  ist.  Die  Glocke  P  ist  an  einer  Kette  angehängt  und  diin:h 
auf  der  Stange  x  gleitendes  Gegengewicht  g  ausgeglichen,  so  dass 
durch  Anfassen  an  den  Handgriffen  Q  leicht  gehoben  werden  kann, 
der  Glocke  sind  mit  Glas  versetzte  Schaulöcher  R  imd  eine  den  Bai 
räum  erleuchtende  elektrische  Glülilamx)e  S  vorhanden,  so  dass  der  V.. 
gang  des  Backens  genau  zu  beobachten  ist.  Ein  Thermometer  T  erlaub 
auch  das  Ablesen  der  Temperatur  im  Backraume.  An  der  Säule 
welche  die  Kettenbogen  h  trägt,  ist  noch  ein  Arm  e  drehbar,  an  welch»^ 
die  Drahtsiebe  für  das  Backwerk  angehängt  und  dann  aus  dem  Ofen  i  i 
Seite  heraus  bewegt  werden.  Man  kann  also  schnell,  während  •üj 
Glocke  P  gehoben  ist^  die  Entnahme  der  Siebe  mit  dem  fertigen  Ba 
werke  imd  die  frische  Beschickung  vornehmen.  Die  Feuerung  kann  m 
Holz,  Kohle  oder  Koks  erfolgen.  Eine  Temperatiu*  von  230  bis  2*?\ 
soll,  25  bis  50  Minuten  anlialtend,  je  nach  der  zu  backenden  Waanj 
zum  Ausbacken  genügen.  —  Diese  Backofen  werden  in  3  Grössen  v«.l 
0,5  Meter,  1  Meter  und  2  Meter  Durchmesser  zur  Ausführung  gobra<h^ 
Bei  dem  grössten  Ofen  ist  der  Brennmaterialienverbraudi  zur  Erzielvu  j 
der  angegebenen  Temperatur  8  Kilogrm.  Koks  und  demnach  der  t5pii<'Iii 
Koksbedarf    (12  Arbeitsstunden)   iingef^'    1    Hektoliter.      Feber    dii 
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Leistungsfähigkeit  der  Backßfen  gibt  folgende  Tabelle  Äufschluss.     Es 

vermag  zu  fassen : 

Em  Ofen  von      2  Meter  1  Meter  0,5  Meter 

Gospaltono  Bradc  von  2  Kilogrm.  15  4  — 

Ungespaltene  ,       ,    2        ,           17  S  — 

Gespaltene      ,       ,    1        ,  20  5  — 

Ungeaimlteno  „       ,    1        ,  82  0  — 

Kleine  Brödclien  vod  70  Grm.  200  4(5  12  Stüct 

Nach  Crbanitzky')  besitzt  die  aiif  der  liintorea  Seite  des  Back- 
ofens befiadliche  Feuerung  einen  holieu  FiUlscliacht  F  (Fig.  204), 
welcher  nur  einmal  des  Tages  mit  Kohle  beschickt  zu  werden  braucht 
Die  Verbrennungsluft  tritt  Üieitweise  durch  einen  seithchen  Rost  Ä  zw, 
welcher  durch  einen  Schieber  S 

zuverschliessen  ist,  und  imterhalb  Fig.  204. 

der  Feuerung  durch  einen  Kanal 
in  den  mit  feuerfesten  Ziegeln 
gitterartig  ausgesetzten  Eaum  G, 
wo  sich  die  letztere  erwärmt,  sieh 
hierauf  mit  den  Oasen  aua  den 
Kohlen  vereinigt  und  die  voll- 
kommene Verbrennung  dieser  be- 
wirkt. Die  Heizgase  umspülen 
dann  in  Kanälen  allseitig  den 
Backraiun  B\  der  letztei'e  hat 
einen  Boden  mit  Thonplatten, 
welche  auf  einer  starken  Kies- 
bettung liegen.     Dieselbe  ist  mit 

Thonröhren  durchzogen  und  dient  als  Wännespeicher,  wie  auch  ziu-  Er- 
wärmimg durchgeführter  frischer  Luft.  Der  zum  Backen  nftthige  Wasser- 
dainpf  wird  in  langen  Röhren  von  geringem  Durchmesser  erzeugt,  welche 
im  obersten  Zuge  liegen.  In  den  Backraum  wird  durch  den  um  diesen 
führenden,  mit  Oeffnungen  versehenen  Kanal  A'  erhitzte  Luft  eingeführt. 
Dureh  Stellung  des  Schiebers  Ü  kann  die  Hei/.img  geregelt  werden;  bei 
gänzlichem  Schlüsse  des  Schiebers  Ä'  sollen  die  Kohlen  4  bis  ö  Tage  in  Glut 
bleiben.  Durch  Zidaasen  kalter  Luft  im  Kanäle  K  oder  Regeliuig  der 
Temperatur  derselben,  wozu  für  K  imd  den  Backraum  B  gesonderte 
Thermometer  vorhanden  sind,  soll  jede  gewünschte  Ausbaclnmg  erzielt 
und  dem  Gebäck  ein  gutes  Aussehen  gegeben  werden  können.  Für  Brod 
erhält  der  Backofen  zwei  BackiÄume;  der  imtere  hat  eine  Länge  von 
3.2  Metei'  und  eine  Breite  von  3  Meter,  der  obere  in  der  Jütte  abgetheüte 
Raum  ist  3,3  Meter  breit  und  3,5  Meter  lang.  Es  sollen  dann  in  einer 
Stunde  bei  2maligem  Beschicken  300  Brode,  also  bei  einem  Teiggewichte 
von  1,920  Kilogrm.  und  einem  Ausbackgewichte  von  1,680  Kilogrm.  in 
der  Stimde  ö04  KUogrm.  Brod  fertig  wei-den.  Der  taghche  24stflndigo 
Bedarf  an  Steinkohlen  (Würfel)  beträgt  dabei  100  Kilogrm. 

1)  Prakt.  Maschinoneonstr.  1885  S.  380. 
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J.  L.  W.  Olsen  in  Kopenhagen  (*D.  R  P.  Nr,  32  386)  beschreil 
eine  Backofenthür  mit  Schaiiöffnimg,  —  C.  Th.  Seidel  InDresd^ 
(*D.  R.  P.  Nr.  30  231)  einen  vei-stellbg^en  Backherd,  —  Lamoij 
reux  Mansiot^)  einen  Backofen  mit  aufgelagertem  Dampferi 
Wickler,  —  Th.  Kade  in  Bergeborbeck  (»D.  R.  P.  Nr.  30  387)  eine  Xci 
richtimg,  um  ausrollende  Back h erde  mit  Backwaare  schnell  ^ 
besetzen  (vgl.  J.  1884  730). 

Starke  und  Dextrin. 

Nach  fortgesetzten  Kartoff  olanbauversuchen  vonF.Hein 
u.  A.  *)  lieferten  auch  im  .1.  1884  die  Kartoffelsorten  Eos,  Alkohol  iij 
Lipi)ische  Rose  die  höchsten  Erträge  an  Stärke  (vgl.  J.  1883.  668). 

Die  bisherigen  Versuche  zeigten,  dass  Kartoffeln  auf  Moorbod»^ 
weniger  Stärke  enthalten  als  auf  Sandboden.  Neuei-dings  hat  sich  ab 
gezeigt,  dass  dieser  geringere  Stärkegehalt  der  Kartoffeln  nicht  ^ 
Moorboden,  sondern  der  Kainitdüngung  zuzuschreiben  ist.  Na^ 
Versuchen  von  Fleischer 3)  zeigten  Kartoffeln,  welche  neben  Pho^i-ii 
und  Chilisalpeter  auch  Kainit  zu  verschiedenen  Zeiten  erhalten  hatt6 
folgende  Stäi-keprocente : 

Kainitdüngung  am  12.  Nov.  1881      23.  Deo.  1881      19.  April  1882 
Stärkoprocente  .     .     .     16,0  13,4  12,0 

Es  ist  also  bei  den  Kartoffeln,  für  welche  Kainit  bereits  im  Herbste  an 
gestreut  war,  der  Stärkegehalt  um  beinahe  5  Proc.  höher  als  dort.  M 
die  Kainitgabe  ei*st  im  Frühjahre  erfolgte  (vgl.  J.  1884.  733). 

0.  Saare*)  imtersuchte  die  Veränderungen  des  Stärk»] 
geh  altes  von  Kartoffelproben  beim  Lagern  in  einem  Zimmer  '\ 
mittlerer  Temperatur.  Von  5  Proben  zeigte  nach  14  Tagen  nur  «^.ij 
0,8  Proc.  Stärke  weniger,  die  übrigen  0,4  bis  1,0  Proc.  Stärke  iu»^hj 
dabei  einen  Gewichtsverlust  von  1,3  bis  6  Proc.  Es  ergibt  sich  aj 
diesen  Versuchen,  dass  es  nicht  rathsam  ist,  beim  Kartoffelhandt^  M^i 
dem  Stärkegehalte  auf  Proben  sich  zu  berufen,  welche  mehr  oderweniet 
Zeit  nach  der  Probenahme  gelagert  haben,  da  Aendenmgen  in  ihr-^^i 
Stiu'kegehalte  eingetreten  sein  können  und  das  Ergebniss  ihrer  l'iuH 
suchungen  immerhin  ein  anfechtbares  bleibt, 

R  e  i  n  k  e  *)  fand  in  einer  Kartoffelprobe  von  1,0788  spec.  l>^ 
welche  somit  nach  der  Tabelle  von  Bohrend  imd  Morgen  ml 
12  Proc.  Stärke  enthalten  soUte,  20,82  Proc.  Ti*ockensubstanz  ui^ 
16,35  Proc.  Stäi'ke,  so  dass  also  die  Stärkebestimmung  aus  .i'3 
spec.  Gew.  nicht  zuverlässig  ist  (vgl.  J.  1880.  534). 


1)  Armongaud  Publ.  Ind.  28  S.  *36r). 

2)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1885  S.  137,  179,  194  u.  273. 

3)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1885  S.  279. 

4)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1885  S.  454. 

5)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustric  1885/86  Bd.  9  S.  29. 
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Bei  Stärkeuntersnchungen  ist  nach  A.  Tschirchi)  zu 
unterscheiden  zwischen  typischen  und  Nebenformen.  Mais- 
mehl enthält  zwei  vei-schieden  gestaltete  Stärkekömer,  je  nachdem  die- 
selben  dem  Hörn-  oder  Mehlendosperm  entstammen. 

Das  verschiedene  Verhalten  riührt  daher,  dass  im  Homendosperm 
die  einzelnen  Stärkekömer  so  dicht  aneinander  liegen,  dass  sie  als  fast 
lückenlos  zusammenschliessende  Massen  die  ZeUeu  erfüllen,  oder  doch 
nur  dünne  Plasmapartien  zwischen  sich  lassen,  während  sie  im  Mehl- 
endosperm locker  gehäuft  in  den  Zellen  liegen.  Durch  diese  vei*schiedene 
Anordnung  ist  die  Form  der  Könier  bedingt.  Dieselben  sind  nämlich 
im  Homendosperm  in  Folge  des  gegenseitigen  Druckes  sichtlich  deutlich 
polyedrisch  abgeplattet,  im  Mehlendosperm  dagegen  von  rimdlicher  Ge- 
stalt. Diese  zuerst  von  P  a  y  e  n  *)  liervorgehobene  Eigenthümüchkeit  der 
Maisstärke  ist  der  Giiind,  weshalb  wir  in  dem  Maismehl^)  stets  zwei 
Formen  von  Kömem  neben  einander  finden:  1)  Mehr  oder  weniger 
scharfkantige,   nahezu    isodiametrische  polyedrische ,    meist  mit  einem 

Fic.  20.3. 


Maisstärke,    m  Körner  aus  dem  Mehlendosporra. 


mittleren  Spalt  versehene,  stets  ungeschichtete,  oft  zu  mehreren  noch 
zusammenhängende  Kömer  von  nahezu  derselben  Grösse  (Fig.  205)  imd 


1)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  *521. 

2)  Memoire  sur  Tamidon,  considero  sous  les  points  de  vue  anatomique, 
chimique  et  physiologique  in  Annales  des  scienc.  nat.  1838  Bd.  2  S.  27. 

3)  Dasselbe  gewinnt  praktisch  täglich  mehr  an  Bedeutung.  Nicht  nur  die 
„Maizena*^  ist  Maismehl ,  sondern  auch  das  neuerdings  zum  Backen  empfohlene 
«Mondamin*^. 
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2)  nmdliche,  \ingeschichtete,  völlig  isolirte  (oder  geschlossene  Gnip} 
bildende)  Körner,  denen  der  Spalt  bisweilen  (wennschon  niclit  jr^n 
häufig)  fehlt,  die  aber  eine  viel  grössei'e  Yariabilitat  in  den  Giv^-< 
Verhältnissen  besitzen.  (Fig.  205  w.)  Beide  Formen  gehen  an  «1 
übrigens  schmalen  Grenzzone  ineinander  über.  —  Die  Stärkekörnr-r  • 
Hornendosi)erms  sind  üV>rigens,  wie  auch  aus  der  Fig.  2<»."> 
sichtlich,  mu*  sehr  selten  genau  isodiametrisch,  sondern  vielmolir  • 
R^gel  nach  sehr  ungleichseitig.  Aus  einem  Querschnitte  durch  ii 
Hornendosperm  möchte  man  fast  das  Gegentheil  erwarten. 

A.  Tschirch  sah,  ebensowenig  wie  Wiesner,  an  den  K''mf 
eine  Schiel itimg.  Nägel i  fand  au  einzehien  nmden  Kuruem  i'y^U 
sehr  selten)  einige  Schichten.  Niemals  treten  dieselben  jedoch  m\*  i 
Deutlichkeit  und  Schärfe  und  in  der  Anzahl,  wie  sie  Harz  ß!-«hii 
darstellt,  auf.  Rundliche,  den  Köniern  des  Melüendosi)enus  rihuli' 
Stärkekürner  finden  sich  in  jungen  Samen.  Im  Melüendosi>enu  tivr 
bisweilen  auch  zusammengesetzte,  aus  niu'  wenigen  Theilkönien.  i 
stehende  Körner  auf,  dieselben  sind  jed^xjh  sehr  selten. 

Corrodirte  Kr>rnor  fanden  sich  in  käuflichem  Maismolil  k; 
in  dem  Samen  der  Ernte  niemals.  Sie  treten  nur  in  unreifen  S;im< 
auf,  oder  entstehen  bei  der  Keinumg,  wenn  das  Korn  durcli  di»^  E 
Wirkungen  der  bei  der  Keimung  entstehenden  Fermente  einer  allni 
liehen  Auflösung  anheimfiillt. 

Tschirch  fand  aid'  Grund  selu*  zalüreicher  Messungen  deiiDui.l 
messer  der  am  häufigsten  vorkommenden  polyedrischen  Körner  zwi-«  h< 
10  und  IS  Mikromillim.  schwankend.  Die  am  häufigsten  vorkoimii«^:.'li 
runden  Körner  maassen  etwas  weniger,  etwa  9  bis  15  Mikn^miliJ 
Ausserdom  ümd  er  in  den  Mehlen,  verhältnissmässig  selten  fnil'i 
kleinere  runde  Körner  von  5  l)is  8,5  und  gi'össere  polyedrisoho  K'^nv 
von  20  Mikromillim.  imd  mehr  (bis  23),  eine  Grösse,  die  die  ni:. i-i 
Könier  niemals  eri-eichen.  Körner  von  30  oder  gar  35  MikromliüB 
dürften  zu  den  Seltenheiten  gehenden. 

Die  Buchweizenfrucht  lässt  ebenfalls  einen  deutlichen  Tiitr 
schied  zwischen  Hörn-  und  Mehlendospemi  erkennen.  Da^^  H"n 
endosperm  nimmt  die  Peripherie  des  Samens  ein,  während  ilas.Mäj 
endospenn  an  der  (im  Quei-schnitt)  S-fi)rraigen  Begrenzungslini«'  ii 
beiden  Endospemihälften ,  also  an  den  Rändern  der  gebogenon  <''•^' • 
denen  liegt.  Der  Umstand,  dass  wir  das  Mehlendospemi  stets  in  -ii 
Nähe  des  Keimlings  finden,  scheint  darauf  zu  deuten,  dass  dio-  »i 
physiologis(^her  Bedeutimg  für  die  Pflanze  ist.  Tliatsäcldich  wini  «l-n 
auch  dieser  Thoil  des  Endosperms,  da  die  Stärkekömer  liier  isolirt  lieo'^ 
den  Auflösungsprocesson  während  der  Keimung  melir  Angriffspunki 
darbieten,  als  das  dichte  Mehlendosperra,  und  gleichzeitig  audi  aus  tlvi 
gleichen  Grimde  eine  ausgiebigere  Fortleitung  der  gelösten  ReservPiirihi 
Stoffe  zu  dem  Keimling  hin  ermöglichen.  —  Es  finden  sich:  1)  Sohr  ^f'i 
schieden  grosse,  polyi'Mlrische,  alter  nicht  so  scharfkantige  Köni^r  «^ 
beim  Reis,  von  sehr  wechselnder  Grösse.     Auf  etwa  5  bis  f>  kl»^i'j'^ 
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Körner  kommt  ein  auffallend  grosses.  Die  Konier  besitzen  oft  feine 
Eadialrisse.  2)  Rundliche  Körner,  bald  einfach,  bald  zu  zweien  zusammen* 
gesetzt,  ovale  sehr  selten,  Kern  nicht  sichtbar.  —  Ausser  diesen  beiden 
stets  ungeschichteten  Formen  kommen  nun  auch  zusammengesetzte 
Stärkekömer  von  eigenthümücher  Gestalt  (imd  deren  Theilkömer)  vor. 
Dieselben  bilden  entweder  einfache  Eeihen  oder  mannigfach  verbogene 
oder  gelappte  Gebilde.  Am  häufigsten  fanden  sich  Formen ,  die  den  in 
Fig.  206  bei  i  und  i,  dargestellten  glichen  („gekrümmte  Stäbchen"). 
Die  Einzelkömer  derselben  sind  bisweilen  so  innig  mit  einander  ver- 
schmolzen, dass  eine  Begrenzungslinie  zwischen  ilmen  kaum  wahrzu- 

Fig.  200. 


Buchweizenstärke,    i  zusammengesetzte  Kömer. 


nehmen  ist.  Auch  einfache ,  aus  5  bis  6  Körnern  bestehende  Stäbchen 
finden  sich  nicht  selten.  Dagegen  felüen  rundliche  Conglomerate ,  wie 
bei  Reis  und  Hafer  ganzlich.  —  Diese  eigenthümlichen  zusammengesetzten 
Stärkekömer  sind  fftr  das  Buchweizenmehl  charakteristisch,  sie  bilden  die 
„typische  Form".  —  Die  polyedrischen  Kömer  liefern  die  grössten  Formen. 
Wie  aus  Fig.  206  ersichtlich,  liegen  im  Homendosperm  sehr  verschieden 
^osse  Kömer  dicht  neben  einander,  zwischen  verhältnissmässig  kleinen 
finden  sich  relativ  grosse  in  geringerer  Anzahl  eingestreut.  Das  Yer- 
halten  gibt  auch  dem  Mehl  den  Charakter.  Tschirch  fand  die  im 
Mehl  sofort  durch  ihre  Grösse  auffallenden  Grosskömer  des  Horn- 
endosperms  von  einer  15  MikromiUim.  niemals  übersteigenden  Grösse. 
Die  Mittelform  der  Homendospermkömer  besitzt  nach  sehr  zahlreichen 
Messungen  die  Grösse  von  8,5  bis  10  MikromiUim.  Die  kleinsten  Kömer, 
die  sowohl  rund  als  eckig  sind ,  erreichen  eine  Grösse  von  1,5  bis  2,5 
Mikromillim.  kaum.  Dieselben  sind  nicht  sehr  häufig,  häufiger  (in  etwa 
gleicher  Anzahl,  wie  die  oben  als  Mittelform  bezeichneten  Körner)  sind 
Kömer  von  5  bis  7  Mikromillim.      Aus  alledem  geht  hervor,  dass  die 
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Grösse  sehr  wechselnd  ist,  dieWerthe  aber  fast  durchweg  niedriger  iiegei 
als  beim  Mais.  Die  Ghx)sskömer  des  Homendosperms  besitzen  freilit: 
einige  Aehnlichkeit  mit  den  kleineren  Maiskörnern,  sind  jedoch  nicht  ^ 
zahlreich  im  Mehl  vertreten. 

Die  Reisstärke  ist  der  Buchweizenstärke  ebenfalls  sehr  ähnlicl 
doch  sind  die  Stärkekömer  bei  ihr  viel  gleichartiger,  da  das  Meh 
endosperm   ganz   fehlt   oder  doch  wenigstens  ausserordentlich  in  -k 

Hintergrund    tritt.     Di 


Fig.  207. 


Stärkekömer  des  Reis  -in 
fast  ausnahmslos  »Aur 
kantig  (3-,  4-,  5-,  6-«^ 
fast  kry  stallartig^  oft  sj'iü 
winklig  und  sehr  ^ii 
gleichartiger  in  Gn'H 
imd  Gestalt,  als  die  d«? 
Buchweizens.  Rmidlicli 
Formen  hat  er  so  srut  * 


3 


Quei"schnitt  durch  das  Endosporm  der  Reisfrucht. 


niemals  gefunden.  Da 
Zellen  des  Eiweiss  i^ 
der  Reisfriicht  dicht  cd 
Stäi-ke  erfüllt  sind  (F:i 
207),  überrascht  «ii 
scharfkantige  Gestalt  k 
Kömer  nicht.  In  «li 
Masse  der  Stärkek'TO 
finden  sich  aber  auch,  allseitig  fest  mit  ihnen  verbunden,  ^V-rl 
Conglomerate  eingebettet,  die  schon  auf  einem  Querschnitte  vlnrl 
das  Eiweiss  (Fig.  207)  deutlicli  als  solche  hervortreten.  Dies^eliri 
besitzen  —  imd  dadurch  unterscheiden  sie  sich  von  den  ähnüchen  Ba 
dimgen  beim  Hafer  —  nicht  vollständig  gleichmassig  runde  UniriN^ 
formen,  wenn  schon  sie  freilich  sich  von  einem  regelmässigen  Qydl  ui-b 
viel  entfernen.  Auch  im  Mehl  trifft  man  sie  wohl  noch  an,  in  der  kauf 
liehen  Reisstärke  niu*  sehr  selten,  höchstens  sind  da  und  dort  noch  Bnicb 
stücke  aufzufinden  in  Gestalt  mehrerer  zusammenhängender  Kom^ 
(Fig.  208  e).  Da  der  Umriss  der  Conglomerate  niu*  selten  rund  ist,  - 
sind  auch  einseitig  abgerundete  Kömer ,  wie  die  bei  i  dargestellten .  'ii^ 
im  Hafermehl  so  häufig  vorkommen,  selten.  Die  Schai-fkantigkeit  ist  e^^: 
die  hervorstechendste  Eigenschaft  der  Reisstärkekömer.  —  Tschir;  1 
fand,  dass  die  grössten  Kömer  8,5  MikromiUim.  nicht  überschritten,  '^' 
meisten  besitzen  eine  Gri-össe  von  4,5  bis  6  Miki-omülim.,  die  Reisstärk« 
ist  also  im  Durchschnitt  kleiner  als  die  Buchweizenstärke. 

Die  Haferstärke  ist  gleichfalls  mit  der  Reis-  und  Buchweii» i: 
stärke  nicht  zu  verwechseln.  Def  Hafer  besitzt  keine  DifferenzirjJi: 
zwischen  Hom-  und  Mehlendosperm ,  die  Stäi*kekömer  li^;en  vielra«^^ 
(etwa  wie  beim  Roggen  und  Weizen)  in  allen  Zellen  locker  gehäuft. 
Dennoch  aber  treten  zwei  detitlich  xmterscheidbare  Charakterformen  an 
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den  Kömern  hervor.  1)  Grosse,  auch  im  Mehl  noch  liäuii^  völlig  intakt 
zusanunengesetzte  Stäi-kekörner  von  ovaler  Form  mit  riuiden  Umriss- 
Conturen  (Flg.  209  i),  sowie  deren  Theilkörner  und  2)  Rundliche  und 


E^isstürlie.     i  BnicUtümoi'. 

genau  nmdeKör]>er,  oft  zu  zweien  zusammenhängend.  DaneKou  grössere 
und  kleinere  eiförmige  und  s^jindehge  Kömer  mit  ein- oder  l>eiderseitigem 
Nabel  {Füllstärke).  —  Da  diese  eigen thümliclien  Conglonierate  durchaus 
nicht  auf  den  Hafer  beschränkt  p-    ,,y^,^ 

sind,  sondern  \'ielen  Samen, 
welche  gemahlen  im  Handel 
anzutreffen  sind,  eigenthOmhch 
sind ,  Bo  können  sie  bei  der  Be- 
urtheilimg  einer  etwaigen  Fäl- 
schung erst  in  zweiter  Linie  in 
Betracht  kommen.  Sie  sind 
übrigens  sehr  viel  beständiger 
als  die  ähnhcheii  beim  Reis,  was 
darin  seinen  Onmd  hat,  dass 
sie  mit  ihrer  Umgehung  nicht 
verwachsen  sind,  sondern  frei  in 
dem  Haufwerk  der  „Füllstärke" 
liegen.  Nichtsdestoweniger  zer- 
fallen einige  von  ihnen  doch  in 
die  Theilkörner  imd  so  findet  man  denn  (lerglcichoii  stets  im  Mehl.  Die- 
selben sind  entweder  seharfltanfig,  wenn  sie  aus  dem  Innern  derConglo- 
merate  stammen,  oder  einseitig  at^nmdet ,  wenn  sie  an  der  Randpartie 
lagen.   Sehr  viel  mehr  wie  diese  lassen  sich  die  Kömer  der  „Füllsfärke" 
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diagnostisch  verwerthen,  besonders  jene  spindelförmigen  Formen,  auf  i| 
zuerst  H  ö  h  n  e  1  die  Aufmerksamkeit  lenkte.  Neben  diesen  finden  si| 
auch  eiförmige,  vielen  Pilzconidien  nicht  unähnliche  Gestalten.  T  s  c  h  i  r  ^ 
fand  beide  Formen  stets  entweder  einer-  oder  beiderseits  in  einen  kurz 


Fig.  210. 


h%^^^4 


Nabel  ausgezogen.  Die  grösseren  Spindelformen  haben  bis  15  3IiL' 
millim.  Längsdm'chmesser,  wälu^end  die  kleinen  5  Mikix)millim.  fcad 
erreichen.  Diese  Formen  sind  als  die  für  das  Hafermehl  typisch»^ 
zu  betrachten.  Beizählen  kömite  man  ihnen  noch  die  völlig  nii.«id 
Kömer,  die  einer  Kugel  fast  vollständig  entsprechen.  Weder  Reis,  D'.d 
Buchweizen,  noch  Mais  besitzen  derartige  Körner.  —  Die  Theilkömer  'W 
Conglomerate  sind  durchschnitthch  5  bis  7  MikromiUim.  gross  (m^'i-i 
maassen  sie  7).  Die  kugelrunden  Körner  waren  meist  ebenso  gi>-'>j 
einige  en^eichten  jedoch  10  Miki'omiUim.  Im  Durchschnitt  ist  aL>o  'm| 
Haferstärke  gleichfalls  grösser  als  die  des  Reis.  —  Den  runden  KOrRrf^l 
des  Hafers  und  Buchweizens  l^hlt  der  Spalt  durchweg.  Dagegen  tir.i- 
er  sich  fast  ausnahmslos  beim  Reis.  —  Somit  ist  es  also  nicht  »j  ir4 
sch-wierig,  die  4  fraglichen  Mehle  von  einander  zu  imtei^scheiden,  v^nii 
man  nur  auf  die  typischen  Formen  jeweihg  Rücksicht  nimmt  im<i  Ü* 
Grössenverhältnisse  nicht  ausser  Acht  lässt. 

Maisstärke.  Im  September  1882  trat  in  Südtirol  anhaht^ui^^ 
Regen-wetter  ein,  so  dass  innerhalb  3  Tagen  vom  15.  bis  17.  Sej»tPiiii«'J 
258  Milhm.  Regenhöhe  erhalten  wm-de.  Dm^ch  die  Ueberschwemniuni.^^ 
w-urden  u.  a.  auch  die  Maisfelder  arg  beschädigt.  K.  PorteleM  ^id^"'* 
suchte  nun  Proben  von  gelbem  grosskömigem  Mais  aus  dem  IV^^> 
schwemmimgsgebiete  (Nr.  1  bis  4),  sow^ie  verschiedene  nicht  heschäili^T' 
Maissorten  (Nr.  5  bis  18)  und  fand  in  100  Theilen: 


1)  Landwirthschaftl.  Vereuchsstat.  32  S.  241. 
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1  Havarirt  und  Terschlammt 

2  Bester  Mais  des  Jahres 

3  Schlechtester  Mais  . 

4  Gekeimter  Mais 

5 1  Weisser  Mais  (Tirol)    .     . 
6jUugarischer  Cinquantiuo  . 

7  [Desgleichen 

8 1  Desgleichen 

9: Seiice  Mantovauo    . 

10  Früh-weisser  Padaaner     . 

11  Amerikan.  Pferdezahnmais 

12  Gewöhnl.  gelber  nngar.    . 

13  Italienischer  Cinqaantino 

14  Italienischer  Pignoletto 

löjSzecler  Mais 

16|ßnrpell8  Mamuth  Com 

1 7  Landreth  Early  Summer   . 

18  King  Philip  braun    .     .     . 


1882 
1882 
1882 
1882 
1881 
1882 
1881 
alt 
1882 
1882 
1882 
1882 
1832 
1882 
1882 

1882 
alt 


jlö,84 
14,28 
13,41 
10,12 
12,41 
14,22 
14,00 
13,20 
13,20 
13,60 
13,63 
13,43 
13,60 
13,68 
12,95 
12,48 
14,50 
11,15 


84,16 
86,72 
86,59 
89,88 
87,59 
85,78 
186,00 
86,80 
86,80 


2,45 
1,29 
1,36 


4,12 
4.25 
4,23 


1,83  4,41 
1,0814,69 
1,62:4,91 
1,624,46 
1,48  4,83 


1,17 


86,501,57 


86,87 
86,57 
84,60 


1,13 
1,57 
1,35 


86,32;1,82 
87,051,68 


87,52 
85,60 
88,85 


1,62 
1,40 
1,31 


5,09 
4,46 
5,32 
4,75 
4,50 
4,74 
5,69 
5,05 
4,98 
4,47 


11,24 
13,76 
12,31 

8,45 
11,32 
14,23 
10,93 
10,12 
11,68 
11,34 

9,62 

9,50 
12,56 
12,81 

9,60 
11,18 
11,68 
11,04 


68,20 
69,43 
68,69 
75,19 
70,50 
66,02 
68,99 
70,37 
68,86 
69,14 
70,30 
70,76 
68,09 
67,46 
70,28 
69,67 
67,44 
72,03 


54,31 
66,72 
62,24 
38,14 
67,92 
53,91 
58,24 
60,49 
58,47 
59,68 
56,72 
59,47 
57,43 
61,24 
61,03 
60,21 
69,01 
62,34 


Probe  Nr.  1  war  von  einem  Maisfelde,  welclies  längere  Zeit  nnter 
Wasser  gestanden  hatte,  Probe  4  hatte  schon  zu  keimen  angefangen. 
Die  Untei*suclmng  zeigt  nun,  dass  die  Zusammensetzung  dieser  melir 
oder  veniger  nm*  nothi'eif  gewordenen  Maisproben  iiiclit  nennenswerth 
verschieden  war  von  gutem,  nicht  bescliädigtem  3Iais.  Gekeimter  Mais 
ist  dagegen  an  dem  geringen  Gelialte  an  Stickstoif  haltigen  Stoffeii  und 
Stärke  bei  gleichzeitigem  Vorhandensein  von  Fruchtzucker  zu  erkennen. 

—  Zur  Erzeugung  von  Polentamehl  (Maisgiies)  wird  nur  clor 
llussere,  honiartig  aussehende,  bei  den  gelben  Maissorten  mehr  oder 
weniger  gefärbte  Tlieil  der  Maiskörner  verwendet,  wälu-end  der  innere 
rein  meldige,  weissliche  Antheil  ein  bedeutend  geringweithigeres,  haui)t- 
sächlich  als  A'iehfutter  verwendetes  Mehl  bildet.  Je  grösser  der  liornige 
Tlieil  an  einem  Maiskonie  ist,  desto  werthvoller  winl  dasselbe  für  die 
Polentamehlerzeugung,  desto  mehr  Polentamehl  lässt  sich  aus  denselben 
gewinnen  und  desto  kleiner  ist  der  Abfall.  Aus  diesem  Gnuide  sind 
auch  die  Preise  der  verschiedenen  Maissoi-ten  im  Handel  so  verscliieden 
und  wird  z.  B.  der  itahenische  Pignoletto  und  Rancetto,  bei  welchen 
Sorten  der  hornige  Antheil  selir  stark  entwickelt  ist,  oft  um  ^/g  tlieurer 
bezahlt  als  der  hier  vielfach  gebaute  gewölmliche  grosskömige  Mais  imd 
gilt  allgemein  in  der  Bevülkennig,  dass  man  von  denselben  weniger  zur 
Sättigting  braucht  luid  diePolenta  sich  daraus  auch  besser  bereiten  lässt. 

—  Da  sich  aus  der  Zusammensetzung  der  ganzen  Maiskörner  der  ver- 
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schiedenen  im  Handel  mehr  oder  weniger  geschätzten  Maissorten  kr*i 
Unterschied  ersehen  liess,  welcher  den  geringeren  oder  grösseren  Nähi 
werth  derselben  zu  erklären  im  Stande  war,  wui-de  beim  gewähr 
liehen  gelben,  grosskömigen  Mais  von  denselben  Körnern  sowohl  d- 
äussere  homartige,  als  auch  der  innere  melilige  Theil  l>es.'>nder 
untersucht : 


Bestandtheil 


Horniger     |     Mehliger 
äusserer  Theil  •  innerer  Tli?j 


des 
Maiskornes 


des 
Maiskorne? 


Wasser 

Trockensubstanz 

Asche     

Fett        

Stickstoff  haltige  Substanzen       .... 

Rohfaser 

Stickstoff  freie  Extractstoffe  (Stärke  u.  dgl.) 


9,01  Proc. 
00,99 

1,24 

8,32 
15,84 

2,S1 
69,28 


10,8  Pro« 
89,2 

4,20 

6,47 
10,23 

0,76 
70,03 


Somit  hat  der  äussere  hornige  Theil  thatsäclüich  einen  höhen-; 
Nährwerth  als  der  mehlige  Theü.  Bei  dem  übei-schwemmten  Mais  w..i 
die  Trennung  des  mehligen  imd  hornigen  Theiles  schwer  oder  gar  ni  - 
ausfiihrbar,  so  dass  dieser  Mais  nicht  zm»  Herstellimg  von  Polontam- 1 
geeignet  war,  trotz  gleicher  procentischer  Zusammensetzung  mit  init<i 
Mais.  —  Die  fortsclu'citende  Reifeentwicklung  beim  gTosskOmx-^ 
gelben  Mais  ergibt  sich  aus  den  in  der  dritten  Talx^lle  ei*si(»htlic-h»ii  A. 
lysenzahlen. 
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31.  Aug. 


11.  Sept. 

8.  Okt. 

11.  Okt. 


Knapp  nach 

der  Reife 
Noch  milchig 
Körner  be- 
ginnen gelb 
SU  werden 
Zeitpunkt  des 
Entfahnen 


Grm. 
4,939  89,35 

11,024  84,68 
19,776  69,19 


36,98    56,63 
39,00    34,75 


10,65  5,45 


5,21 


15,32  4,82  4,55 

I 

30,81  2,81  4,84 

I         I 

43,37  1,95  5,21 
65,25  1,44  4,92 
61,68  1,755,02 


32,25 
25,75 

20,04 
18,50 


13,61 


12,207  27,90  31 


6,13    8,619  48,^S  ^ 


2,72 


1,43 


15,5410,032 

16,6l'  ün- 
I  tleher 


5,827  54,33 

2,451  54,87  T 
0,615  68.46  t^ 
0,036  64.26  7l 
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s ,  Oryza  gliittnosa,  aus  Siam  enthält 

D.  Kreusler')  trocken: 

Fett     .... 

0.(58 

ßohnrotem    . 

8,89 

Rohfaser  .     . 

0,7ö 

Asche  .     .     , 

0.69 

Zuuker     .     . 

8M 

Dextrin     .     . 

3.35 

Stärke  (Diff.) 

7(i.'J8 
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um  die  WeichflOssigkeit  diirch  Hahn  A  ablaseen  zu  krmiien.     Der  Ri 
bleibt  dann  halb  trocken  auf  dem  Boden  p  IJ^en. 

Um  die  Stärke  und  den  Kleber,  welche  im  Stärkevi-asser  m 

halten  sind,  von  einander  zu  trennen,  wenden  T-  H.  Mfiller  ni 

J.  W.  Decastro  in  New- York  (*D.  R  P.  Kr.  24  805)  eine  zu  dio« 

Zwecke  besonders  eins 

f^e'^'i-  richtete      Schle.i.le 

maschine  an.     *>ci 

der  Verschiedenheit  'i 

specifiBchen        Geni-^i 

werden  darin  die  Stäii 

theilchen  durch  die  Flie 

kraft  kiiftiger  nach  au 

wärts  gestrieben  als  i 

flberschflssige  Flilssit'k-: 

mit     dem     Kleber;    i 

Stärke  legt  sich  desbi 

am    Trommelmantrl    il' 

Schleuder  an,  wobei  d 

Neigung  der  Stärkeküp' 

chen,   an   bereite   gebildeten   Stärkeflächen    zu   haften,  diese  Ahb," 

nuig  imterstützt ,  wälu-end  der  in  der  überschüssigen  Flüssigkeit  w; 

theiite  Kleber  innerhalb  der  Stärkeausscheidiing  einen  Ring  bildet.    P 

Entfernung  der  Flüssigkeit  erfolgt  während  der  Stärkeausscheidtmg  !■  ■ 

dauernd  durch  die  Schleuder  selbst,  indem  die  mit  der  Trommel  '^i" 

sende   Flüssigkeit    wie    bei    einer   Bourdon'schen   Pumpe    ro  -h 

Milndimg    eines    tangential   gegen   den   inneren   Trommehunfanjr  -n 

bogenen  Rohres ,  welches  die  Ei-flnder  den  Ausränmer  nennen ,  getri^'H 

wird  '). 

Nach  L.  y.Wagner  und  A.  Gillitzer  in  Budai>e6t  ('D.H-l 
Kr.  33  OQii)  werden  die  bisher  üblichen  wagrecht  kreisenden  Bür-'-! 
zum  Durchtreiben  des  Stärkebreies  durch  Siebe,  welche  ■\i 
letzteren  sehr  bald  unbrauchbar  machen,  durch  mit  Tuch  oder  Fi\i  H 
setzte  Lineale  ersetzt,  welche  mittels  kniefSrmiger  Qelenkstficke  l**'^ 
lieh  aufgehängt  sind  tmd  sich  deshalb  ohne  starke  Reibung  immer  s-'f^ 
an  die  Siebfläche  anschmiegen'). 

Nach  L.  Günther  in  Keustadt  (D.  R.  P.  Nr.  33625)  »eri^ 
100  Th.  Pulpe  mit  1  Th.  Chlorkali  gemischt  2  Monate  lang  in  Gnil-i 
sich  selbst  überlassen,  mit  dem  letzten  Stärkeschlamm  aus  den  .\hsitJ 
behalten)  in  einer  Mühle  innig  vermischt  imd  gesiebt.  Aus  der  hiert» 
abfliessenden  milchigen  Flüssigkeit  setzt  sich  eine  geringere  Sorte  -Siäri 
ab.  Die  Übrig  bleibende  Flüssigkeit  wird  in  bekannter  Weise  auf  Cell  lü' 
vCTarbeitet,  welches  als  Ersatz  von  Holz  und  Elfenbein  dient. 

1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Journ.  257  S.  '281. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Journ.  259  S.  '317. 


starke  und  Dextrin. 
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W.  H.  Uhland  in  Leipzig  {'D.  R.  P.  Nr.  32  256}  beschreibt  die 
Herstellung  rechteckiger  Stärkekuchen  mittels  PreBsluft. 

L.  Virneiael  in  Miltenberg  (D.  R,  P.  Nr.  33189)  vereeUt  ilen 
Kartoffelfruchtsaft  der  Stärkefabriken  nach  Ahacheidung 
tler  Eiweissstoffe  durch  Erhitzen  mit  einem  Altiminiumsalze,  z.  B.  dem 
Siüfat  oder  Chlorid,  und  Kalkmilch  und  scheidet  dadurch  den  grSssten 
Theil  der  Ädmidstickstoffverbindungen,  der  Phosphoraäiire  \md  der  oi^ 
ganischen  Säuren  als  unlösliche  Calciumaluminatverbindungen  ab.  FOr 
Dflngungszwecke  neutralisirt  man  diesen  Niederschlag  mit  Magnesium- 
sulfat, worauf  man  ihn  ohne  Verlust  an  Ammoniak  trocknen  kann. 

Das  Trocknen  von  Stärke,  Farbwaaren  und  ähnlichen 
breiigen,  stark  Wasserhaltigen  Massen  ist  nach  K  Passburg  inMoskau 
(•D.  R  P.Nr.  28971  und  'Nr.  32  252)  vortheilhaft  im  hiftverdOnnten 
Baume  auszuführen '). 

C.  KFehrmannin  Parchim  ("D.  E,  P.  Nr.  29  600)  verwendet 
zum  Trocknen  der  Stärke  eine  in  einem  Gehäuse  angebrachte 
Trommel,  deren  Welle  a  {Fig.  212  und  213)  mit  8  eisernen  Spreng- 
bolzen b  versehen  ist.  Auf  die  eisernen  Zapfen  e  sind  die  Scheiben  d 
geschraubt,  in  denen  eine  Anzahl  Stabe  nut  den  Enden  befestigt  sind. 


Hg.  212. 


Fig.  213. 


Zur  ferneren  BefestiguEg  der  Stäbe  dienen  die  Scheibe  e  imd  dieErSnze^ 
welche  zwischen  den  einzelnen  Stabreihen  angebracht  sind.  Die  zu 
ti'ocknende  Stärke  wird  in  dem  Einlauf  g  so  geschüttet,  dass  die  Stärke 
von  der  äusseren  Stabreihe  in  feinen  Schichten  abgeschabt  imd  mitge- 
nommen wird.  Auf  der  höchsten  Stelle  der  Trommel  1511t  diese  ab- 
geschabte Stärke  von  den  äussersten  Stäben  ab  und  von  Stab  zu  Stab 
tler  inneren  Stabreihen  nach  unten,  von  wo  aus  die  Arbeit  sich  von  vom 
vollzieht  Dureh  die  geneigte  Lage  der  Trommel  schiebt  sich  die  Stärke 
in  der  Trommel  nach  dem  Auslaufe  zu,  wo  sie  getrocknet  imd  in  der 
feinsten  Zertheilung  von  den  äusseren  Stäben  mittels  der  auf  denselben 
sitzenden  schiefen  Ebenen  k  ausgeworfen  wird  und  bei  z  den  Apparat 
verläBSt.  Die  zum  Trocknen  der  Stärke  erforderliche  Luft  tritt  aus  dem 
Wärmeofen  dureh  den  an  der  ganzen  Trommel  entlang  laufenden  Kanal 


1)  Dingl.  polvt  Joum.  259  8.  *86. 
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bei  i  ein,  wird  von  den  Stäben  der  Trommel,  welche  sich  mit  der  Luix\ 
richtung  dreht,  mit  herumgezogen,  um  oben,  ihrer  Wärme  beraubt,  dureij 
das  Luftfilter  k  abzuziehen,  welches  den  Staubverlust  während  derAH»-^ii 
verhindert. 

L.  Sostegni^)  findet  durch  Behandlung  von  Reisstärke  mit  2pr*'] 
Salzsäure  das  Verhältniss  zwischen  Stärke  und  Dextrose  zu  93,5:1'M)J 

H.  T.  Brown  und  G.  H.  Morris^)  untei-suchten  die  nicht  kr\N 
stallisirbaren  Produkte   der  Einwirkung  von  Diasta> 
auf  Stärke.     Die  erste  Angabe  über  die  Bildung  eines  ^immiartip*; 
Stoffes   bei   der  Behandlimg  von  Stärke  mit  Säuren  macht  Vogel' 
B  i  0 1   und  P  e  r  s  o  z  *)  nannten  denselben  wegen  seiner  Rechts«  Irehimz 
Dextrin  (vgl.  J.  1879.  686).    Die  aus  Stärkekleister  unter  dem  Kn 
flusse  von  Malzextract  bei  irgend  einer  Temperatur  über  40®  entstehende: 
Yerwandlungsprodukte  müssen  nach  ihrem  spocifischen  Drehimg^-  im<: 
ReductionsvermQgen  als  Maltose  ([ajjs^ee  «=  150^  ks,8e  ~  61)*)  ii&i 
einem  nicht  reducirenden  Dextrin  mit  einem  specifischen  Drehmi^ 
vermögen   von  [a]j8,86  216*^  angesprochen  werden.    Es  wurden  z.  B.  j* 
5  Qrrm,  Stärke  mit  5  Kubikcentim.  Malzauszug  eine  Stunde  lang  auf  »»2 
erwärmt    Der  erhaltene Syrup  ergab :  [ajjs.se «" 204..S<^ und  ks.8i  =  l"'- 
Hieraus  folgt  die  Zusammensetzung  «=17,2  Maltose  imd  82,8  Dextnii. 
verlangend  [ajjs.se  =  204,6^  und  ks^g«  «=  10,5.     Der  Syrup  wimlea^! 
100<>  erhitzt  und  allmählich  90piX)centiger  Alkohol  zugegossen,  bis  >k: 
ein  geringer  bleibender  Niederschlag  zeigte,  das  Ganze  wurde  auf  «I'^^l 
Wasserbade  heiss  gehalten.    Die  Flüssigkeit  wurde  dann  zur  Abküliliiiu: 
hingestellt   und   die   klare  Losung  von  der  ausgeschiedenen  Suhntai./ 
abgegossen.     Diese   klare  Losung   wurde  dann   von  Neuem   auf  d*^ 
Wasserbade  mit  mehr  Alkohol  behandelt,  bis  sich  wieder  ein  bleil«en»l-r 
Niederschlag  gebildet  hatte.    Dieser  Vorgang  wiu-de  5  mal  wiederh"]: 
jede  FäUung  in  Wasser  gelöst,  noch  einmal  mit  starkem  Alkohol  g^fülit- 
in  Wasser  gelöst  imd  in  Luftleere  getrocknet.     Die  Untersuchung  '!'"> 
selben  ergab : 

I  U  in 

Maltose    .     .     .     16,5  9,1  13,6 

Dextrin    .     .     .    83,5  90,9  86,4 

Das  letzte  alkoholische  Filtrat,  [cejjs.ee  ~  167,5®  imd  k^^  *"  -^  '-^ 
entsprechend  einer  Zusammensetzung  von  58,0  Maltose,  .37.2  Dextrr. 


IV 

V 

22,3 

2S.n 

77,7 

72,0 

1)  Gazz.  chim.  15  S.  376. 

2)  Chemie.  News  51 8. 308 ;  Chem.  Soc.  1885  S.  527 ;  Liebig  s  Aniial.  231 S  T: 

3)  Schweigger's  Joum.  1812  Bd.  5  8.  80. 

4)  Annal.  de  chini.  et  de  phys.  1883  Bd.  52  S.  72. 

5)  Bez.  der  Bezeichnungen  ist  zu  bemerken,  dass  nach  Brown  \Ue''.^^ 
Annal.  1879  Bd.  199  S.  175)  die  gesammte  feste  Masse  auf  100  Kubik.-eütiD 
dadurch  annähernd  festgestellt  wird ,  dass  man  das  speeifische  Oevicht  wemsf« ' 
1000  (Wasser  —  1000)  mit  3,86  theilt.  Um  [a]j8.86  in  das  absolute  speeii-  s- 
Drehungsvermögen  zu  verwandeln,  wird  die  Winkelgrösse  in  dem  Verhiltn>* 
von  3,86  ziun  absoluten  Theiler  vergrössert  oder  verringert,  k  ist  dasKtMiuchoE'^ 
vermögen  für  Kupferoxyd,  das  der  Glykose  —  100  gesetzt. 
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4,8  inactiveMalzextractstoffe,  verlangte  [ajj8,8«  —  167,5«  undka^e  ~  35,4. 
Weitere  Versuche  bestätigten,  dass  die  einzelnen  Fällungen  nur  aus 
Maltose  und  einem  nicht  reducirenden  Dextrin  bestehen.  —  Bei  Ein- 
wirkung des  Malzexti-actes  zwischen  40  und  60«  wird  schnell  ein 
Gleichgewichtspunkt  erreicht,  über  welchen  hinaus  ein  weiteres 
Fortschreiten  sehr  langsam  erfolgt.  Dieser  Gleichgewichtspunkt  ist  er- 
reicht, sobald  die  Mischung  der  Produkte  folgende  Eigenschaften  aufweist : 
[«Jj8.86  =*  162,6«  und  ks.ae  =  -^9,3,  was  einer  Zusammensetzung  von 
80,9  Maltose  und  19,1  Dextrin  entspricht  und  einer  Zerlegung  nach  der 
Gleichung : 

Stärke  Maltose  Dextrin 

Alle  Stärkeverwandlungen,  welche  ein  höheres  Drehungsvermögen 
als  162,6®  und  ein  geringeres  Reductionsvermögen  als  49,3  ergeben, 
können  schnell  auf  diesen  Pimkt  gebracht  werden,  indem  man  sie  mit 
wenig  frischem  Malzextract  bei  oO^  behandelt.  Da  die  Maltose  bei  einer 
solchen  Behandlung  nicht  angegriffen  wirtl,  so  kann  die  Ursache  einer 
Veränderung  nur  in  dem  Abbau  (sogen.  Degradation)  des  Dextrins  ge- 
sucht worden  luid  es  wäre  von  grosser  Wichtigkeit,  zu  bestimmen,  ob 
sich  das  isolirte  Dextrin  in  gleicher  Weise  verhält  imd  eine  ebenso  weit 
gehende  Verändenmg  erfährt.  Es  wäi'e  daim  möglich ,  sich  über  die 
Stelle,  welche  irgend  ein  Dextrin  in  der  polymeren  Reihe  einnimmt, 
Rechenschaft  zu  geben,  indem  man  nämlich  die  Grösse  des  Abbaues  be- 
stimmt, welche  es  mit  Malzextract  bei  50  bis  60^  erleidet.  —  Bezügliche 
Versuche  ergaben,  dass  diu*ch  fractionirte  Fällung  mit  Alkohol  und 
massiges  Erhitzen  mit  Wasser  sowie  Abdampfen  das  MolekiÜ  der  höheren 
Dextrine  keine  wesentliche  Spaltung  erleidet,  während  eine  solche  schon 
durch  eine  Spur  von  Malzextract  so  überaus  leicht  hervorgerufen  wird.  — 
Um  zu  untersuchen,  ob  unter  gleichen  Bedingimgen  die  h()chste  hydro- 
Ij-tische  Durelischnittswirkimg  des  Malzextractes  auf  die  in  Alkohol  lös- 
lichen und  imlöslichen  Antheile  einer  Stärkeverwandlung  getrennt,  dem 
auf  die  nicht  gesonderte  gleich  ist,  wurde  von  den  Produkten  einer 
Stärkever^'andlung  bei  66®  eine  Lösimg,  welche  etwa  5,5  Grm.  auf 
100  Kubikoentini.  enthielt,  mit  10  Kubikcentim.  Malzauszug  bei  55® 
behandelt : 

[«]j8,8e  ks.ee 

Ursprüngliche  Lösung     .     .     .     .  188,1  20,2 

Nach  1  Minute 169,3  — 

„       2»/»  Minuten 164.6  — 

„10          164,0  — 

„20          .,            163,4  — 

„30          ;,            159,3  43,2 

Die  höchste  Verwandlimg,  entsprechend  Nr.  8  der  imten  folgenden 
Proben,  wurde  also  in  30  Minuten  erreicht.  —  Die  iu*sprünglichen  Ver- 
wandlimgsprodukte   wurden  nunmehr  durch  8malige  Behandlung  mit 
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Alkohol  getrennt  und  der  lösliche  und  unlösliche  Antheil,  jeder  für  sirj 

wie  oben  mit  Malzextract  bei  55^  behandelt : 

Löslich  in  Alkohol 
[a]j8.86         ks.s« 
Vor  Einwii-kung  des  Malzextractes    178,8»         31,5 

Nach  1  Minute 156.1  — 

5  Minuten 151,4 


11 
11 


10 
„  30 
„  60 


11 


148,0 
146,8 
146,8 


57,4 


Unlöslich 

[«]j«.8« 

\ilM 

206.5« 

8.:i 

192,1 

190,5 

189,4 

186.7 

2»k4 

186,7 

— 

Da  die  lu^prünglichen  Produkte  zu  53,1  Proc.  aus  Alkohol  löslitli-^ 
imd  zu  46,8  aus  unlöslichen  Stoffen  bestanden,  so  ei^ben  sich  fur!:| 
Endwirkung  des  Malzextractes : 

[a]  J8,8«  k  8,86 

Urspmngliche  Stärkeprodukte      159,3  43,2 

Getrennt 160,6  42,8 

Da  die  Einwii-kung  von  Malzextract  bei  50  bis  60®  auf  die  ir«* 
mischten  Produkte  der  Verwandlung  die  Dextrine  immer  bis  zu  ein^m 
gegebenen  Pimkte  henmterzubringen  vermag  imd  die  Gesammtwirbms 
nicht  diu'ch  voraufgegangene  Trennung  der  Stärkeprodukte  mit  Alkoh") 
beeinflusst  wird,  so  kann  man  die  Dextrine,  indem  man  sie  in  Theil-' 
zerlegt,  aiif  ihre  Gleichartigkeit  prüfen  imd  die  Stelle  bestimmen,  wekb^ 
sie  in  der  polymeren  Reihe  einnehmen.  Dies  muss  sogar  möglich  s^in 
wenn  sie  nur  zum  Theil  diu*ch  Alkohol,  Gähnmg  oder  andere  Mitt»! 
von  dem  ziuiickbleibenden  Antheile  der  Stärkeprodukte,  w^elche  gleich 
zeitig  mit  ihnen  abgespalten  wimien,  getrennt  werden.  —  In  der  folp^h- 
den  Uebersicht  ist  die  theoretische  Menge  von  Maltose  verzeiohu' * 
welche  je  100  Tli.  der  den  einzelnen  Verwandlungszuständen  ent- 
sprechenden Dextrine  ergeben,  wenn  sie  bis  zum  Dextrin  Nr.  8  abgetaut 

werden : 

Constante  der  Maltose  au^ j» 

gemischten  Produkte  100  Th.  der  cm 

[alj8,86  k8.86 


Nr.  der 
Verwandlung 


LösHche  Stärke 

Nr.  1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


216« 

209 

202,2 

195,4 

188,7 

182,1 

175,6 

169,0 

162.6 


6,4 
12,7 
18,9 
25,2 
31,3 
37,3 
43,3 
49,3 


zelnenlVxtni]'' 
84.44 
82.iX» 
79,-3» 
7.\:^i' 
70.37 
63,3H 
52.77 
3.').  IS 
OO.t>" 


Diese  Zusammenstellung  gestattet,  für  jedes  Dextrin  seinen  <  >rt  iu 
der  Reihe  und  den  R^actionszu  stand,  welchem  es  seine  Entstehung  vt»r- 
dankt,  festzustellen,  wenn  man  bestinmit,  wie  viel  Maltose  es  l^i  «l^" 
sogen.  Hydrolyse  diu-ch  Malzextract  bei  50  bis  60®  gibt.  Hat  man 
es  mit  einer  Mischung  von  Dextrinen  zu  thim,  so  kann  in  dieser  ^ci^' 
natürlich  nur  die  mittlere  Stellung  bestimmt  werden.  Aus  ünnvaiil- 
lungsprodukten,  welche  der  Nr.  8  der  Reihe  entsprechen,  kann  man  mir 
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ein  Dextrin  abscheiden ;  dasselbe  wird  durch  Malzextract  bei  50  bis  60<> 
nicht  mehr  weiter  „hydrolysirt",  wohl  aber,  wenn  auch  sehr  langsam, 
zu  Maltose  „hydrotisirt".  Die  aus  den  übrigen  Verwandlungen  durch 
Alkohol  abgeschiedenen  Dextrine  sind  ungleich,  da  sie  bei  der  Hydrolyse 
verschiedene  Mengen  von  Maltose  geben,  selbst  wenn  die  Umw^andlung 
der  Starke  mit  einer  besonderen  Gleichung  übereinstimmt.  —  Bei  der 
Behandlung  von  5  Grm.  Stärke  mit  5  Kubikcentim.  vorher  auf  66*  er- 
wärmtem Malzauszug  ergab  sich  z.  B.  ein  Gemisch  aus  36  Proc.  Maltose 
imd  64  Proc.  Dextiin,  entsprechend  der  Verwandlung  Nr.  3.  Man  sollte 
hiernach  annehmen,  dass  die  Stärke  gemäss  der  Gleichung : 

lOCiJiHjoOjo  -|-  3HjO  «=  7C19H20O10  -f-  ^^la^a^ii 
zerfallen  sei.  Ohne  Zweifel  driickt  diese  Gleichung  den  mittleren 
Verlauf  der  Verwandlung  aus,  aber  es  ist  leicht  möglich,  dass  die 
Stärke  sich  zum  Theile  nach  höheren,  zum  Theile  nach  niederen 
Gleichimgen  zerlegt  hat.  Um  dies  zu  prüfen,  wiuxle  die  verwandelte 
Stärke  zu  Syrup  verdunstet,  mit  wenig  Alkohol  theilweise  von  den 
Malzextractbestandtheilen  befreit  und  dann  mit  Alkohol  gefällt.  Der 
Rückstand  (1)  enthielt  24,5  Proc.  Maltose  und  75,5  Proc.  Dextrin. 
IVIit  Malzextract  bei  60<>  behandelt,  gab  das  Dextrin  64,6  Proc.  Maltose, 
entsprechend  dem  Dextrin  Nr.  5  obiger  Reihe.  Der  obige  Rückstand 
wurde  dann  wiederholt  mit  heissem  Alkohol  beliandelt,  welcher  einen 
Eückstand  (2),  entsprechend  30,9  Proc.  Maltose  und  69,1  Proc.  Dextrin 
hinterliess.  Dieser  Dextrinrückstand  gab  bei  der  Hydrolyse  mit  Malz- 
extract bei  60^  einen  Maltosezuwachs  von  60  Proc.  des  darin  ent- 
lialtenen  Dextrins.  Das  Dextiin  entsprach  demnach  einer  zwischen 
Nr.  0  imd  6  gelegenen  tlieoretischen  Vei-wandlimg.  Der  Rückstand  (3j, 
welcher  aus  Rückstand  (1)  durch  weitere  wiederholte  Behandlmig  mit 
Alkohol  erhalten  wurde,  entsprach  11,3  Proc.  Maltose,  85,1  Proc.  Dextiin 
und  3,6  Proc.  inactive  Malzextractbestandtheile.  Beim  Abbau  mit  Malz- 
extract bei  60®  gab  das  vorhandene  Dextiin  nur  35  Proc.  Maltose,  so 
dass  seine  Stellung  in  der  Reihe  beinahe  Nr.  7  entsprach.  —  Diese  Ver- 
suche zeigen,  dass  das  in  den  ursprünglichen  Verwandlungsprodukten 
enthaltene  Dextrin,  obgleich  anscheinend  das  von  Nr.  3,  doch  kein  ein- 
heitlicher Stoff  sein  konnte ;  denn  während  die  Hydrolyse  des  (Janzen 
74  Proc.  Maltose  ergab,  konnte  man  daraus  Dextrine  abscheiden,  welche, 
jedes  für  sich,  64,6,  60,0  bezieh.  35  Proc.  lieferten.  Das  hieran  zur 
Ergänzung  der  iu«prünglichen  gemischten  Dextiine  Fehlende  war  in  das 
alkoholische  Fütrat  übergegangen.  —  Bei  euiem  Versuche  wiude  Stärke 
mit  Diastase  behandelt,  bis  Jod  die  stärkste  Färbung  für  Erythro- 
dextrin*)  zeigte.  Die  Untersuchimg  ergab:  [ajjs.se  ~  202,2^  und 
kj^ee  asB  12,4,  entsprechend  20,3  Maltose  imd  79,7  Dextrin.  Bei  der 
Behandlung  dieses  Produktes  mit  Malzexti-act  bei  60®  wurde  die  äusserste 
Grenze  der  Hydrolyse  in  wenigen  Minuten  erreicht,  wobei  die  Unter- 
suchung ergab:  [a]js,8e  "  163,5®  imd  kj,8e  —  49,9  bezieh.  81,8 Maltose 


1)  J.  1876.  717;  1877.  638;  1879.  684;  1880.  538;  1883.  677. 
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und  18,2Dexüin,  verlangend  [«Is.se  =  162,00undk»,8«  —  49,9.  Di^ 
Zusammensetzung,  welche  beinahe  theoretisch  der  Verwandlung  Nrj 
entspricht,  zeigt,  dass  das  Dextrin  bei  dem  Abbau  75  Proc.  Maltoi^e  ^ 
geben  hat.  —  Hierauf  wurde  eine  bekannte  Menge  der  Flüssigkeit  j 
einem  dünnen  Syrup  verdampft  imd  mit  Alkohol  von  nach  imd  nach  i 
nehmender  Stärke  fractionirt,  in  derselben  Weise,  wie  in  dem  letztj 
Versuche.  Die  folgenden  Zahlen  geben  die  Stärke  des  Alkohols,  voral 
die  einzelnen  Fractionen  gefällt  wurden,  sowie  das  Gewicht  einer  ]^]\ 
Fraction,  ausgedrückt  in  Procent  der  Gesammtmenge : 

P      , .  Stürkc                  Feste  Bestandtheile 

n  racnon  ^^^  Alkohols            Pi-oc-Gesammtbetrag 

1  46  Proc.                           43,88 

11  59.8                                   23,0f) 

III  75.0                                   10.64 

Mutterlauge 22,39 

Die  Untersuchung  der  einzelnen  Fractionen  ergab : 

I  U  III      Mutterlauge 

Maltose    .     .      8,0  10.5  22,9  40.0 

Dextrin    .     .     92,0  89.5  77.1  60.0 

Aus  der  Thatsache,  dass  die  Produkte  aller  Verwandlungen  ül 

Nr.  8  sich  bei  der  Fractioninmg  als  Gemische  er^-eisen,  folgt  mit  zif 

hcher  Sicherheit,  dass  bei  einer  Umwandlimg  der  Stäi-ke  oder  derStari 

Produkte  nicht  alles  gleichzeitig  in  demselben  Grade  angegriffen  wi^ 

sondern  dass  einige  Theile  schneller,  andere  langsamer  hydrolyjj 

wenlen.    Die  Ergebnisse  sprechen  niclit  dagegen,  dass  der  hydrolyti^'j 

Zerfall  diu'ch  bestimmte  Gleichungen  ausgedrückt  werden  kann.  inae^>j 

der  Vorgang,  welclier  in  der  Flüssigkeit  zu  irgend  einem  Zeitjumi 

statthat,  könnte  genau  dm*ch  eine  Reihe  von  gleichzeitig  zur(i»^itu 

kommenden  Gleichimgen  ausgedrückt  werden.     Die  Zahl  der  möglich^ 

Gleichungen,  welche  die  Zerlegimg  der  Stärke  zimi  Ausdruck  bi-inc-^ 

muss   natiu-gemäss   von   der  Zahl   der   im  Stärkemolekül  vorhand^-^nj 

Gruppen  Cj^H^ioOio  abhängig  sein,  wobei  immer  zu  berücksichtigen  :\ 

dass  die  äusserete,  gut  begrenzte  Gleichung  Nr.  8  der  Hydratisirung  H 

*/5  dieser  Gruppen  entspricht,  gleichgiltig,  wie  viele  derselben  vorhaii'i^ 

sind.  —  Ein  Dextrin,  welches  aus  einem  Stärkeverwandlungspnxliiti  i^ 

Malzextract   durch  Fällen  mit  GOprocentigem  Alkohol  gewonnen  ^ä 

wurde  durch  mehnnalige  Behandlung  mit  Alkohol  von  denselben  Siärj 

theilweise  gereinigt  und  enthielt  2,59  Proc.  Maltose,  96,02  Dextrin  m^ 

1,39  Proc.  Malzextract     Die  Lösung  dieses  Dextrins  wurde  mit  oin^j 

geringen  üebei'schusse  einer  Lösung  von  gleichen  Gewiditstheilen  (.  y«j 

(Quecksilber  und  Natronhj^drat  bis  zur  Beendigung  der  Reaction  erwam! 

abgekülüt  imd  das  reducirte  Quecksilber  abfiltrirt;   das  Filtrat  viirl 

ganz  schwach  mit  Salzsäiu-e  angesäuert  und  ziu*  Fällung  des  weni?l 

überschüssigen  Quecksilbersalzes  Schwefelwasserstoff  eingeleitet,  ^'a.  1 

dem  das  Schwefelquecksilber  abfiltrirt  war,  wurde  in  geringem  U'^i 

Schüsse  Ammoniak  zugegeben,  das  Ganze  zu  einem  Syrup  venlaiflii 
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in  heissem  Wasser  gelöst,  filtrirt  und  das  Filtrat  mit  öOprocentigem 
Alkohol  niedergeschlagen.  Das  so  erhaltene  Dextrin  gab :  [a]j8,8e*=209,4® 
und  kj^ee— 0,0,  entsprechend  96,9  Dextrin  imd  3,1  Inactives;  letzteres 
bestand  in  diesem  Falle  beinahe  vollständig  aus  Chlomatrium.  Bei  dem 
Abbaue  mit  Malzextract  bei  60^  gab  das  gereinigte  Dextrin,  um 
den  Betrag  des  vorhandenen  Salzes  berichtigt,  51,5  Proc.  Maltose  gegen 
49,5  Proc,  welche  das  lu'sprüngliche  Dextrin  gegeben  hatte.  Das  Dextrin 
wird  also  durch  den  Cyanquecksilberprocess  nicht  verändert.  Der  ge- 
ringe Unterschied  fällt  noch  innerhalb  der  Versuchsfelilergreiizen ;  über- 
dies müsste  dieselbe,  wenn  das  Dextrin  wirklich  eine  Yeränderung  er- 
litten hätte,  in  der  entgegengesetzten  Richtimg  liegen.  Die  optische 
Untersuchung  des  reinen  nicht  reducirenden  Dextrins  ergab  [a]j3,86  ■=» 
216,00,  während  die  Maltose  150,0»  zeigt. 

Aus  höher  als  Nr.  8  gelegenen  Umwandlimgsprudukten  ist  es  ausser- 
ordentlich schwierig,  die  Maltose  in  einer  Menge  kiystallisirt  zu  erhalten, 
welche  auch  nur  entfernt  mit  dem  Kupferoxydi-eductionsvermögen  der 
Produkte  im  Verhältnisse  stände,  und  diese  Schwierigkeit  wächst,  je 
weniger  weit  die  Ver^'andlung  in  der  Eeihe  foitgoschritten  ist.     In  dem 
Maasse,  wie  die  Schwierigkeit  der  Maltose  zu  krystallisiren  wächst, 
nimmt  erfahnmgsgemäss  auch  die  Schwierigkeit  sie  zu  v  e  r  g  ä  h  r  e  n  zu. 
Wenn  die  Yer^'andlung  vollständig  bis  zur  Grenze  Nr.  8  herunter  vor- 
geschritten ist,  kann  die  ganze  Maltose  bis  auf  1  Proc,  ja  sogar  noch 
weiter,  zum  Yergähren  gebracht  werden,    aber  aus  den  höheren  Um- 
wandhmgen  können  Lösungen   erhalten  werden ,   welche ,   nach  ihrem 
Reductionsvermögen  zu  urtheilen ,  30  bis  40  Proc.  der  festen  Bestand- 
theile  Maltose  enthalten  sollten  und  die  doch  mit  gewÖhnlicherHefe 
gänzlich  unvergährbar  sinrl.     Die  Maltose  kann  somit  in  zwei 
F 0 r m e n  vorkommen,  die  eine  krystallinisch  und  leicht  ver- 
gährbar,  die  andere  mit  gleichem  optischen  und  reducirenden  Eigen- 
schaften, welche  aber  mit  Dextiin  eine  in  Alkohol  lösliche  Verbindung 
bildet,  die  von  Hefe  nicht  angegriffen  wird,  durch  Einwirkimg  von 
Maltose  aber  in  freie  krystallisirbare  und  vergährbare  Maltose  verwandelt 
werden  kann.  —  Das  Produkt  einer  Verwandlung  mit  [ajjj.se  =  192,0^ 
und  ks.ge  ~  24,9  wurde  zunächst  mit  starkem  (90procentigera)  Alkohol 
gefällt     Der  Rückstand  zeigte  [a]j8,8a  =  190,9«  und  ks.s«  =  17,8  und 
enthielt  neben  Maltose  und  Dextrin  noch  3,2  Proc.  Malzextractbestand- 
theile.     Er  wurde  nochmals  mit  heissem  Alkohol  von  70  bis  80  Proc. 
ausgezogen  und  der  in  Lösimg  gegangene  Antheil   zum  Versuch   ge- 
nommen.   Derselbe  gab[ajjs,8e  ~  185,3<>und  k8,86  «=»24,3,  entsprechend 
39,8  Maltose,  58,1  Dextrin  und  2,1  inactive  Theile.     Bei  dem  Abbaue 
mit  Malzextract  bei  60®  gab  das  vorhandene  Dextrin  70  Proc.  Maltose. 
—  Es  wiurde  nun  eine  wässerige  Lösimg  hergestellt,  mit  12,663  Grm. 
fester  Bestandtheile  in  100  Kubikcentim.  und  bei  28«  der  Vergährung 
mit  gewaschener  und  zwischen  Fliesspapier  theilweise  getrockneter  Hefe 
(1,2  Grm.  Hefe  för  je  100  Kubikcentim.)  ausgesetzt.      Der  angewendete 
Gährstoff  bestand  aus  dem  gewöhnlichen  Saccharomyces  cerevi- 


666  V.  Gruppe.     Nahnings-  uad  Genussmittal. 

s  i  a  e  (Obergähnmg  nach  B  u  r  t  o  n).  Nach  der  prooentisehen  Zusamnii'i 
Setzung  der  angewendeten  Substanz  musste  die  Lösung  5,039  Gn^ 
Maltose  auf  100  Kubikcentim.  enthalten.  Es  stellte  sich  sofort  eineleifhj 
G^ähnmg  ein,  welche  aber  nach  3  bis  4  Tagen  wieder  ganz  verschwim«!^ 
war.  Am  9.  Tage  entliielt  die  Flüssigkeit  scheinbar  noch  3,6^7  Grrt 
Maltose  auf  100  Kubikcentim.,  wälirend  1,352  Grm.  durch  Yergähnq 
verschwunden  waren.  —  Zimi  Nachweise,  dass  zur  AVeitergähnmg  ie»]]^ 
lieh  ein  gährungsfähiges  Kolüehydrat  fehlte,  wiu-de  der  gegohren* 
Flüssigkeit,  welche  noch  ihre  Hefe  enthielt,  eine  kleine  Menge  Malt 
im  Verhältnisse  0,69  Grm.  auf  100  Kubikc/entim.  liinzug^a;eben-  Nui 
begann  sofort  eine  lebhafte  Gährung ,  welche  aber  ebenso  sclmell  \y\<^\^ 
abnahm  und  dann  ganz  aufhörte,  worauf  die  optische  Drehung  der  I/imh 
anzeigte,  dass  die  beigemischte  Maltose  ganz  vei-scli wunden  war,  'l\ 
aber  sonst  nichts  angegriffen  worden  war.  Nach  einigen  Tagen  wup^ 
eine  zweite  Menge  Maltose  im  Verhältnisse  von  1,22  Grm.  auf  lOOKn'f'iij 
centim.  dazugegeben.  Die  Gälu'ung  begann  "waeder,  war  al)er  in  4  Tai:"j 
vollsttodig  beendet.  Es  wurde  nun  wieder  eine  vollständige  Anai>^ 
der  Flüssigkeit  gemacht  und  die  seit  der  ei^sten  Zugabe  auf  loO  Kiii-ii 
centim.  verscliwundene  Menge  Maltose  nach  der  Zunahme  an  Alk-ii 
berechnet  zu  2,02  Gim.  bestimmt,  während  thatsächlich  0,69  +  1  - 
=  1.91  Grm.  zugegeben  wurde.  Nach  ihren  optischen  und  retiucireui« 
Eigenschaften  berechnet,  gab  die  Trockensubstanz  nach  der  Gähnu 
31,0  Proc.  Maltose  im  Gegensatze  zu  32  Pix)c.  vor  der  Gährung.  oin 
weis  dafür,  dass  die  3,G87  Grm.  das  Kupferoxyd  i'educii-euder  Sulista 
welche  zu  den  Produkten  der  Stärke  gehörte,  unberiilut  geblieben  wai-!J 
imgeachtet  der  diu*ch  die  beigemischte  Maltose  erzeugten  sclm^^iid 
Gährung.  Am  Schlüsse  dieser  A'ersuchsreihe  gaben  die  Pi-odukte  m'A 
der  Gälu-ung  |a]j8.86  *«  l!^9,2  und  ks.ee  =  19,3  im  Gegensatze  zu  •i-i| 
[a]j8,88  =  189,9  und  ks.se  =  l^w  vor  der  Zugal)e  der  Malt<>se.  K 
wurde  somit  gefunden,  dass  l)ei  vollständigem  Abbau  des  Dextiins  luä 
der  Gälmmg  100  Th.  derselben  70  Th.  Maltose,  somit  genau  die  l-ri 
Beginne  des  Versuches  aus  dem  Dextrin  erlialtene  Menge  gaben,  »i 
also  die  Dexti'ine  bei  der  Gährung  nicht  abgenommen  haben.  Die  iiy« 
der  Gälmnig  zurückbleibende  Flüssigkeit  wurde  filtrirt,  eingeilampft  iwi 
wieder  mit  Alkohol  versetzt ;  aber  diesmal  konnte  mit  dem  Auflösuii-^ 
mittel  nvu'  eine  geringe  oder  keine  weitere  Ti-ennimg  mehr  U^wirx 
werden,  da  sowold  der  Niedersclüag  wie  das  Filtrat  nahezu  (Ue>»'.'- 
optische  Drehung  imd  dasselbe  Reductionsvermögen  besassen .  näinli 
[a]j3  85  ^  192,2  und  ka.se  =  1^«3.  Versuche  mit  Gemischen  von  Ma. 
tose  und  Dextrin  bestätigten,  dass  letzteres  durch  reine  Hefe  nicht  an 
gegriffen  wird,  nach  Zusatz  von  etwas  Jilalzexti'act  «aber  vergährt,  s-wij 
dass  die  kupferreducirende  Substanz,  welche  nach  der  Gähnmsr  i'"! 
Stärkesubstanz  zurückbleibt,  verschieden  von  Maltose  ist.  Diese  dritte  V^i 
bindung  ist  offen! )ar das  von H e r z f e  1  d  beobachtete  MaltodextrirJ 


1)  J.  1879.  684;  vgl.  Berichte  der  deutschen  ehem.  (n'sell.schaftl8S4S.;U''.' 
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Zur  Reindarstellung  von  Maltodextrin  wird  mit  einer 
möglichst  geringen  Menge  von  Malz  frisch  hergestellter  Diastase  eine 
Stärkevei'wandlung   bei  60  bis  65^  ausgeführt   und  diese,    sobald  die 
optische  Thätigkeit  der  Produkte  bis  auf  [«]js,86  *=  198®  gesunken  ist, 
unterbrochen.     Die  Lösung  wird  nach  dem  Kochen  bis  zu  einem  unge- 
fähren specifischen  Gewicht  von  1,060  eingedampft  und  mit  einer  ge- 
ringen Menge  gewaschener  Hefe,  Saccharomyces  cerevisiae  der  „Ober- 
gährung",  bei  28  bis  30®  in  Gahrung  versetzt.   Die  freie  Maltose,  welche 
in  einem  solchen  Fall  7  bis  8  Proc.  der  Gtesammtstarkeprodukte  beträgt, 
kann  auf  diese  Weise  in  wenigen  Tagen  zerstört  werden.      Nachdem  die 
Gährung  beendigt  ist,  wird  die  klare  Flüssigkeit  von  der  Hefe  abgegossen, 
filtrirt  und  zu   einem  Syrup   verdampft,   welcher  1  oder  2  Tage  mit 
kochendem  Alkohol  von  90  Proc.  imter  häufigem  ümschütteln  digerirt 
wird,  um  die  flüchtigen  Öährungsprodukte  zu  entfernen.     Der  Alkohol 
wird  auf  8  Dargebracht,  heiss  vom  Rückstande  abgegossen;  er  hinterlässt  bei 
der  Destillation  Maltodexti-in,  welches  [ajjg.ee  =  193,6*^  und  ks^ee  =  20,7 
zeigt.    Wenn  es  aus  einer  Jklischung  von  Maltose  und  Dextrin  bestände, 
würde  seine    genaue  Zusammensetzimg  sein:    33,9  Maltose  und  66,1 
Dextrin,  verlangend  [ajjs.g«  «=  193,6<>  und  ka^e  =  20,7.    —   Dass  das 
Maltodextrin  nicht  Maltose  als  solche  enthält,  ist  durch  die 
Thatsache  erwiesen,  dass  es  durch  den  gewöhnlichen  Saccharomyces 
cerevisiae  der  Obergälinmg  durchaus  unvergährbar  ist  imd  dass  es 
sich  nicht  durch  Behandlung  mit  Alkohol  in  seine  scheinbai'cn  Bestand- 
theile  zerlegen  lässt.     üebeixlies  wird  dmxjh  Behandlimg  mit  Malzextrat 
bei  50  bis  (jO^  sein  scheinbarer  Dextrinbestandtheil  voll- 
ständig in  Maltose  übergeführt     Dies  ist  ein  weiterer  Beweis, 
dass  nicht  eine  Mischung  von  Maltose  mit  Dextrin  vorliegt,  da  alle 
w^ahren  Dextrine,  welche  bis  jetzt  aus  den  Stärkeprodukten  isolirt  worden 
sind,  bei  dem  vollständigen  Abbau  mit  i\Ialzextract  bei  50  bis  60^  als 
Endprodukt  das  niedrigste  Dextrin  Nr.  8  hinterlassen  und  zwar  in  einer 
Menge,  welclie  von  der  SteUimg  jener  in  der  Reihe  abhängig  ist.     Die 
Dextringnippe  des  Älaltodextrins  dagegen  wird  sclmeU  und  vollkommen 
<lurch  die  entsprechende  Behandlung  in  Maltose  übergeführt.  —  Ange- 
nommen, dass  das  Maltodextrin  aus  einer  Art  Verbindung  von  Maltose  imd 
Dextrin  besteht ,  daim  kann  ihr  nach  der  obigen  Analyse  als  einfachste 
Foiinel  der  Ausdnick :  CuH^jO^j .  (CijHjoOio)^  zugewiesen  werden ;  dies 
ist   eine   Maltosogruppe ,   vereinigt   mit   zwei   Amylin-   oder   Dextrin- 
gruppen,    wobei  jede   der   Gruppen   ihr   optisches    und   reducirendes 
Vermögen    beibelialten     hat;     entsprechend    [«Jjs.sa    =    193,1     und 
^s,8«  "**  21,1,  Zahlen,  welche  den  thatsächlich  beobachteten  sehr  nahe 
kommen. 

Die  Stärke  enthält  omal  die  Grruppe  (CjjHjoOio), ,  entspricht  somit 
der  Formel  [(C|9Hg0Ojo)8]5-  ^^^  Wirkung  desMalzauszugesbei 
der  Hydrolyse  dieses  St^kemoleküls  besteht  in  einer  allmählichen  Hy- 
dratisinmg  und  Abtrennung  von  (Ci2H9oO|o)8 ,  wobei  ein  Dextrinrückstand 
von  mehr  und  mehr  abnehmenden  Molekidargruppen  verbleibt,  bis.  die 
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letzte  Gruppe  (CijHjoOio)8  erreicht  ist,  welche  das  oft  erwähnte  Dex^ 
Nr.  8  darstellt  und  das  keiner  weiteren  Vei*ändenmg  als  nur  eines  ^1 
hMtnissmässig  langsamen  Hydratisirungsprocesses  fähig  ist  Dio  J 
trennung  einer  jeden  (Ci2HaoOio)8"^ruppe  vollzieht  sich  indessen  sd^ 
ehe  sie  vollständig  hydratisirt  ist,  indem  die  dreitheilige  GnipiK»  in  Y(i 
von  Maltodextrin  *)  abgespalten  wird,  in  welchem  nur  eine  ihrer  Xmy} 
theilgruppen  Wasser  gebunden  hat : 

(Ci9H2oOio)3  -f-  HjO  =  CiaH290||(C|sHsoO|o)s* 
Malzextract,  welches  nicht  über  65®  erhitzt  wurde,  bewirkt  > 
die  vollständige  Ueberfiihrung  des  Maltodextiins  in  Maltose  durch  Hy 
tisinmg  der  verbliebenen  Amylintheilgnippen,  nämlich: 

CiaHgaQii(CiaHa0O|o)a  +  -H«0  =  3CtaH^0tt 
Maltodcxtnn.  Maltose. 

Die  Produkte  einer  Stärkeumwandlung  mit  Malzextract,  vflj 
[a]j8,86  ■=■  190,10  zeigten,  wm*den  eingedampft  und  2mal  mit  stark| 
Alkohol  behandelt,  worauf  der  Rückstand  [ajjs.se  =  191,2<>  zeigte, 
wurde  eine  Lösung  dieser  Starkeprodukte  von  1,0995  spec.  Gew.,  vek 
Maltose,  Maltodextrin  imd  mehrere  Achroodextrine  enthielt,  bei  oM*^ 
Gährung  ausgesetzt.  Diese  war  anfangs  sehr  lebhaft,  horte  nach  3  Tair 
als  die  freie  Maltose  ganz  verschwunden  war,  wieder  auf.  Die  scheml< 
Zusammensetzung  der  Lösimg  war:  [a]js,86  =  194,2<>  und  kj.ai  *=  ^ 
entsprechend  29,0  Maltose,  69,7  Dextrin  und  1,3  inactiver  Tb 
Durch  Abbau  mit  Malzextract  bei  60^  gaben  100  Th.  Dextrin,  6*i> 
Maltose.  Der  Alkohol  wurde  abgedampft ,  der  Syiiip  in  Wasser  jt^i 
imd  auf  1,093  spec.  Gew.  gebracht,  entprechend  24,093  Grm.  K^ 
Substanz  in  100  Kubikcentim.  Nach  obiger  Analyse  bestanden  'ü 
aus  6,986  Maltose,  16,792  Dextrin  und  0,315  inactiver  Theile. 
dieser  Lösimg,  deren  feste  Bestandtheile  schon  vorher  einmal  ges'hr 
hatten ,  wurde  wieder  etwas  Hefe  gegeben  und  das  Ganze  einer  T 
peratur  von  30®  ausgesetzt  Die  Lösimg  wiuxie  genau  überwacht 
jeden  Tag  eine  Probe  des  Bodensatzes  imter  dem  Mikroskop  s^]^- 
Die  ursprünglichen  Hefezellen,  bestehend  aus  dem  Saccharomy 
cerevisiae  der  Obergährung,  welche  keine  freie  Maltose  in  derbV 
vorfanden  (obgleich  man  nach  dem  Reductionsvermögen  auf  nahezu  7  G 
in  100  Kubikcentim.  hätte  schliessen  sollen),  schnmipften  ein  undstaH 
allem  Anschein  nach  ab.  Nach  Verlauf  von  6  oder  7  Tagen,  nachtij 
vorher  keine  Spur  einer  Gähiimg  beobachtet  worden  war,  l>e2aiii.! 
einige  Zeilen  von  Saccharomyces  ellipticus  imd  Saroharl 
myces  Pastorianus  (vgl.  J.  1883.  842;  1884.  920)  sich  zu  i^ 
Zugleich  mit  dieser  Veränderimg  begann  eine  Gährung ,  zuerst  auH 
ordentlich  langsam,  aber  nach  imd  nach,  in  dem  Maass,  wie  die  n»^'i| 


1)  Maltodextrin  ist  vielleicht  als  Mal  tan,  entsprechend  dem  DoMrat  - 
Lävnlan  aufzufassen. 
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Formen  1)  des  Saocharomyces  an  Menge  zunahmen,  stärker  werdend. 
Nach  40  Tagen  war  die  Gähnmg  nur  noch  schwach ;  der  Versuch  ergab, 
dass  14,4  Grm.  Maltose  in  100  Kubikcentim.  vergohren  waren.  Da  diese 
nm*  0,986  Maltose  enthielten,  so  mussten  7,414  Grm.  auf  Kosten  des 
Dextrins  entstanden  sein.  Dementsprechend  ergab  das  zurückgebliebene 
Dextrin  mit  Malzextract  nur  25,7  TL  Maltose  gegen  66,8  Proc.  vor  der 
Gährung.  Hier  haben  also  Nebenformen  von  Saccharomyces 
eine  Aenderung  bewirkt,  welche  Saccharomycescerevisiae  nicht 
vermochte.  Es  ist  anzunehmen,  dass  letzteres  nicht  immer  der  Fall  ist, 
Avenn  auch  die  secundären  Formen,  welche  die  „ünterhefe"  büden,  dieses 
Vermögen  in  hohem  Gi*ade  besitzen  imd  es  auch  unter  Nahrungs- 
bedingungen u.  s.  w.  auszuüben  vermögen ,  welche  dem  Saccharo- 
myces cerevisiae  nicht  günstig  sind  und  unter  welchen  die  letzteren 
nicht  immer  im  Stande  sind ,  irgend  eine  hydrolytische  Wirkung  aus- 
zuüben. 

Die  Hydrolyse  derDextrine  imter  der  Einwirkung  gewisser 
Fermente  der  alkoholischen  Gährung  erfolgt  am  leichtesten  durch 
die  lebenden  Zellen  der  Hefe,  indem  dieselbe  kleine  Mengen  von  Albu- 
minoiden ,  welche  immer  zugegen  sind ,  verändern  und  so  ein  zucker- 
büdendes  oder  diastatisches  Ferment  erzeugen.  Es  wurde  schon  früher 
bemerkt,  dass  die  Albuminoide  von  ungemälzter  Gerste  zurückbildend 
i^irken,  wenn  man  sie  wenige  Stunden  der  Einwirkung  der  Hefe  bei  SO^ 
aussetzt.  Der  Abbau  der  Dextrine  imd  die  Hydratation  von  Maltodextrin 
unter  der  Einwirkung  von  Hefe  \md  Malzextract  erklären  viele  Erschei- 
nungen, welche  bei  der  Gährung  in  Brauereien  und  Brenne- 
reien beobachtet  werden.  Der  treibende  Einfluss  von  Malzmehl,  welches 
man  manchmal  zugibt ,  um  die  Gälirung  zu  besclüeunigen  oder  (wie  bei 
der  Nachgährung  des  Bieres)  eine  Thätigkeit  zu  erneuern ,  die  ganz  oder 
theilweise  aufgehört  hat,  ist  der  hydrolytischen  Kraft,  welche  solche 
Stoffe  besitzen,  zuzuschreiben.  Es  erfolgt  eine  Abspaltung  der  zu- 
sanunengesetzten  Dextiine  imd  Hydratation  des  Maltodexti-ins.  Auf 
diese  Weise  wird  der  Hefe  ein  Vorrath  von  Maltose  in  einem  zerlegbaren 
Zustande  geliefert.  Die  Wirkimg  aller  dieser  Mittel  ist  folglich  eine 
indirekte  und  hat  wenig  oder  nichts  mit  der  imbedeutenden  Hefen- 
nahnmg,  welche  mit  denselben  eingeführt  wird,  ziithim,  wie  oft  irrthüm- 
lich  geglaubt  wurde. 


1)  Diese  Nebenformen  von  Saccharomyces ,  welche  zum  grossen  Thoil  die 
^Secimdär-**  oder  „Nachgährung"  des  englischen  oborgährigen  Bieres 
bewirken,  stehen  genetisch  nicht  mit  dem  Saccharomyces  cerevisiae  der 
Hauptgährung  in  Verbindung,  welcher  den  grösseren  Theü  der  Bierhefe  aus- 
macht, sondern  leiten  sich  von  den  mehr  oder  weniger  zahlreichen  Zellen  von 
Saccharomyces  Pastorianus  u.  s.  w.,  welche  in  derselben  enthalten  sind, 
ab.  Die  Gegenwart  dieser  secundären  alkoholischen  Fermente ,  welche  alle  zu 
den  Hefen  der  Untergährung  gehören,  wird  so  lange  nicht  bemerkt,  bis  die 
Wacluithumbedingungen  für  sie  günstiger  werden,  cds  für  die  vorherrschende 
Fonn. 
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Zucker. 

1.  Stärkezucker. 

Bei  der  Titrirungvon  Maltose  will  M.  A.  H  a  n  n  o  v  e  r  *l  /.w 
Erkennung  der  Endreaction  die  Lösung  filtriren  und  mit  etwas  TrauV-er 
zucker  erwärmen ,  ein  Yerfahren,  welches  bereits  Reise hauer*)  anp^ 
geben  hat. 

K.  Kruis')  führt  das  Reise  hau  er 'sehe  Verfahren  derZueker 
bestimmung  in  folgender  Weise  aus :   In  sechs  neben  einander  z^-- 
stellten  Proberöhren  von  etwa  2Centim.  innerer  Weite,  welche  diurh  mi 
einem  Diamanten  eingeritzte  Zahlen  bezeichnet  sind,  wird  der  Reihe  mi 
eine,  je  nach  dem  muthmaasslichen  Zuckergehalte  um  1  KubikoeniiiL 
oder  0,5  Kubikcentim,  oder  mehr  oder  weniger  vei'schiedene  Menge  fris«;'] 
bereiteter  F  e  h  1  i  n  g '  scher  Lösimg  abgemessen  und  hierauf  in  jedes  Rh 
noch  5  Kubikcentim.  der  fraglichen  Zuckerlösimg  zugethan.     Das  A' 
messen  geschieht  derart ,  dass  man  die  Spitze  der  senkrecht  gestellt^  i 
Pipette  an  die  innere  Wand  der  etwas  geneigten  Röhre  anlehnt  und  ni 
dm-ch  ein  selu*  schwaches  Lüften  des  die  Pipette  abschliessenden  Zeip 
fingers  den  Inhalt  der  Pipette   derart  langsam   und  gleiehmässig  a-i^ 
fliessen   lässt ,   dass   eine   Entleenmg   der   voUen  Pipette  etwa  25 1  i- 
30  Sekimden  in  Anspruch  nimmt.     Die  Gefässe  mit  der  Fehl  in  Lo- 
schen Lösung  und  der  Zuckerlösung  müssen  die  gleiche  imd  zwar  <ijr 
Zimmertemperatur  besitzen ,  damit  während  des  Abmessens  eine  T^m- 
peraturverändening   nicht   möglich   erscheine.      Hat   man    sowohl  di* 
F  e  h  1  i  n  g '  sehe  Lösimg  als  auch  die  Zuckerlösimg  abgemessen ,  so  vrini 
zunächst  durchschütteln  gemischt  imd  sodann  durch  vorsichtiges  Neigen 
dafür  Sorge  getragen ,  dass  auch  die  an  der  Stelle ,  wo  die  Spitzen  il^ 
Pipette  angelehnt  gewesen  waren,  hängen  gebliebenen  Tröpfchen  zii  *if 3i 
übrigen  Inhalte  gelangen.   Nun  werden  die  Röhrchen  rasch  nach  einan  i»^^ 
in  ein  kochendes  Wasserbad  eingesenkt  und  darin  die  für  die  betreifen«]-' 
Zuckei-art  bestinmite  Zeit  gelassen.     Das  Wasserbad  darf  nicht  zii  Ire:: 
sein ,  damit  die  an  den  Rand  desselben  angelehnten  Probegläser  ml: 
aUzu  schräg  geneigt  in  demselben  zu  liegen  konmien ;  auch  darf  mar. 
weder  zu  viel  noch  zu  wenig  Wasser  verwenden,  am  besten  so  viel,  «la^- 
der  Wasserspiegel  etwa  1  bis  2  Centim.  denjenigen  der  Flüssigkeit  in 
der  Röhre  überragt.     Das  Erwärmen  des  Wasserbades  muss  kräftig  fort- 
gesetzt werden ,   damit  das  Wasser  nach  1  bis  2  Minuten  wieder  iI^ 
Kochen  gerathe;  sodann  lässt  man  jedoch  das  Wasser  nur  massig  kochen. 
was  vorzüglich  die  letzten  4  bis  5  Minuten  zu  beachten  ist ,  da  sich  a 
diesem  Falle  das  Kupferoxydul  viel  besser  ablagert   Nach  der  beetimmtrt: 
Zeit  (bei  der  Dextrosebestinmiung  nach  20  Minuten)  werden  die  Prebt^ 
röhren  rasch  nach  einander  aus  dem  Wasserbade  vorsichtig  gehoben,  di* 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  208. 

2)  Bayer.  Bierbrauer  1876  Nr.  21. 

3)  Oesterr. -Ungar.  Brennereizeit.  1885. 
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anhaftende  Wasser  schnell  beseitigt,  wobei  ein  Schütteln  zu  vermeiden 
ist,  und  die  Röhrchen  in  den  Ständer  der  Reihe  nach  gestellt ;  in  dem- 
selben wird  vorher  ein  glattes  Blatt  rein  weisses  Papier  gelegt.  Fast 
sämmtHches  Kupferoxydul  ei-scheint  nach  diesem  Vorgang  am  Boden 
oder  höchstens  noch  aiif  der  einen  Seite  der  Proberölu'en  abgelagert,  die 
Flüssigkeit  oberhalb  desselben  ist  nur  wenig  getrübt  imd  klärt  sich  nach 
einigen  wenigen  Minuten  vollkommen.  Man  kann  mm  leicht  entscheiden, 
indem  man  durch  dieselbe  gegen  die  weisse  Papierfläche  bei  gutem  Tages- 
licht hindurchsieht,  welche  der  Röhren  der  Reihe  nach  die  letzte  ist,  in 
der  die  Flüssigkeit  keine  bläuliche  Färbung  mehr  zeigt-  Ist  der  Con- 
centrationsgrad  der  zu  prüfenden  Zuckerlösimg  gänzlich  unbekamit  imd 
hat  man  in  Folge  dessen  das  erste  Mal  die  eingemessene  Menge  der  F  e  h  - 
1  i  n  g '  sehen  Lösung  in  den  einzelnen  Röhrchen  der  Reihe  nach  um  ein 
grösseres  Volumen,  also  z.  B.  um  1  Kubikcentim.  verscliieden  gewälüt, 
Bo  wird  die  Bestimmimg  wiederholt ,  wobei  man  die  in  der  letzten  ent- 
färbten Röhre  gewesene  Menge  F  e  li  1  i  n  g '  scher  Lösung ,  welche  in  der 
am  schwächsten  blau  gefärbten  Röhre  gewiesen,  in  die  letzte  einfliessen 
lä»<4St ;  die  Differenz  zwischen  beiden  wird  in  die  dazwischen  liegenden 
4  Röhren  gleichmässig  vertheilt.  Das  dritte  Mal  wird  gerade  so  vei*fahi*en 
und  dann  etwa  noch  eine  vierte  Bestimmung  ausgeführt,  bis  die  Unter- 
schiede zwischen  den  einzelnen  Röhrchen  dem  gewünschten  Genauigkeits- 
grad der  Bestimmung  entsprechen.  Bei  den  meisten  Bestimmungen  wird 
ein  Unterschied  von  0,02  Kubikcentim.  vollkommen  genügen  und  da 
man  in  den  meisten  Fällen  den  beiläufigen  Concentrationsgrad  der  zu 
prüfenden  Zuckerlösung  kemit,  so  w-ird  man  zumeist  schon  mit  2, 
höchstens  3  Bestimmungen  ans  Ziel  gelangen.  —  Man  hätte  z.  B.  bei 
der  ersten  Bestimmung  in  die  verwendeten  6  Röhrchen  der  Reihe  nach 
folgende  Mengen  Fehling' scher  Lösung  abgemessen:  1,  2,  3,  4,  5 
und  ö  Kubikcentim.  und  es  wäre  nach  der  Einwirkung  im  Wasserbade 
die  dritte  Röhre  (3  Kubikcentim.)  noch  vollkommen  entfärbt ,  die  viei-te 
(4  Kubikcentim.)  blau  gewesen.  In  diesem  Falle  würden  zur  zweiten 
Bestimmung  folgende  Mengen  Fohling' scher  Lösimg  in  die  Röhren 
abzumessen  sein:  3,0,  3,2,  3,4,  3,6,  3,8,  4,0  Kubikcentim.  Würde  nun 
nach  dem  Herausheben  aus  dem  Wasserbade  die  vierte  Röhre  entfärbt, 
die  fünfte  bläulich  sein,  so  wiirde  eine  dritte  Bestimmimg  mit  folgenden 
Mengen  auszufiihren  sein:  3,60,  3,64,  3,68, 3,72, 3,76, 3,80 Kubikcentim. 
und  wäre  mm  die  zweite  Röhre  entfäi-bt,  die  tMtte  bläulich,  so  könnte 
man  für  die  letzte,  entscheidende  Bestimmung  folgende  Eintheilimg 
treffen:  3,63,  3,64,  3,65,  3,66,  3,67,  3,68  Kubikcentim.  Wäi-e  beispiels- 
weise nun  die  dritte  Röhre  entfärbt ,  so  würde  man  schliesslich  in  der 
zugehörigen  Tabelle  die  den  3,65  Kubikcentim.  Feh ling' scher  Lösung 
entsprechende  Zuckennenge  direkt  ablesen.  In  den  meisten  FäUen  wird 
man  nur  zweimal  die  Bestimmung  auszuführen  haben ,  wobei  das  erste 
Mal  die  Differenz  zwischen  den  einzelnen  Röhren  0,1  Kubikcentim.,  das 
zweite  Mal  0,02  Kubikcentim.  betragen  wird.  Ist  ein  grosser  Ueber- 
schuss  der  Zuckerlösung  verwendet  worden ,  so  macht  sich  derselbe  in 
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der  betreffenden  Eöhre  dadurch  bemerkbar,  dass  der  Inhalt  dersel>>^i 
nach  der  Eeaction  stark  getrübt  und  gelbbraun  gefärbt  erscheint  un| 
man  wird  bei  der  ersten  orientirenden  Bestimmung  durch  diese  Erschel 
nung  häufig  belehrt,  wie  die  Eintheilung  bei  der  nächstfolgendea  Wiede^ 
holung  zu  treffen  sei.  —  Zur  Bestimmung  der  Dextrose  vpi 
theilt  man  die  bestimmten  Mengen  F eh ling' scher  Lösung  in  «ü 
einzelnen  bezeichneten  Röhren  imter  Beobachtung  der  mitgetheilten  Vor 
sichtsmaassregeln,  setzt  dann  in  jede  genau  5  Kubikcentim.  der  Dextr»^s»? 
lösung  zu,  mischt  und  versenkt  ins  kochende  Wasserbad ,  in  -welch»*« 
man  die  Röhren  20  Minuten  belässt.  Es  ist  von  Vortheil,  die  Röhren 
nachdem  sie  bereits  10  Minuten  im  kochenden  Wasserbade  verw»-^!! 
haben,  einzeln  nach  einander  durchzuschütteln  und  das  Wasser  dann  V'i: 
zur  YoUendimg  der  Reaction  nur  massig  sieden  zu  lassen.  In  solchen 
Falle  setzt  sich  das  Kupferoxydul  am  Boden  vollkommen  ab ,  und  «ü* 
darüber  befindliche  Flüssigkeit  ist  in  Bezug  auf  ihre  Färbung  leicht-ei 
zu  beurtheilen.  Man  nehme  zur  Berechnung  immer  die  vollkommen  en: 
färbte  Probe ;  da  die  Dextroselösungen ,  welche  man  zumeist  zu  unter 
suchen  hat,  gewöhnlich  schwach  gelblich  geförbt  sind,  so  erscheint  «iin 
Flüssigkeit  bei  sehr  geringem  Ueberschusse  an  Fe hling' scher  LOütji^ 
schwächer  gefärbt,  indem  der  ursprüngliche  gelbe  Ton  derselben  mit  den 
schwach  bläulichen  eine  weniger  hervortretende  Mischung  gibt ,  wekLt 
die  Flüssigkeit  manchmal  fast  farblos  erscheinen  lässt,  namentlich  w^u^j 
das  zur  Unterlage  dienende  Papier  nicht  eine  rein  weisse  Farbe  hat,  — 
Die  Stärke  von  3  Grm.  Gerste  wurde  z.  B.  wie  üblich  unter  Druck  mi 
angesäuertem  Wasser  gelöst,  dann  mit  Salzsäure  in  Dextrose  verwan^'^.' 
die  Flüssigkeit  nach  vorangegangener  fast  vollkommener  Neutralisati"! 
durch  Bleiessig  gereinigt  und  auf  600  Kubikcentim.  verdünnt.  5  Kubik- 
centim. des  Filtrates  reducirten  3,34  Kubikcentim.  Fehling'Ä-h^: 
Lösung.  Dieser  verbrauchten  Menge  F  e  h  1  i  n  g '  scher  Lösung  entspri»Ii* 
der  Dextrosewerth  4945,3,  d.  h.  beim  Obwalten  der  bei  dieser  Be>ti!L- 
mung  herrschenden  Umstände  reduciren  4945,3  MiUigrm.  Dextr>^ 
1000  Kubikcentim.  Fe hling' scher  Lösung  (0,49453  Grm.  Dextp-^^ 
100  Kubikcentim.  Fehling' scher  Löstmg).  Nach  der  Tabelle  (S.  67:^' 
enthielten  5  Kubikcentim.  der  Dextroselösimg  0,0165  Grm.  Dextrose,  f«^J- 
lich  in  600  Kubikcentim.  1,98  Grm.  Dextrose  oder  in  den  verwendet^-n 
3  Grm.  Gerste  1,784  Grm.  Stärke;  daher  enthielt  die  Gerste  59,46  Pn/.. 
Starke. 

Die  Bestimmung  des  Zuckergehaltes  der  Säfte  in  der 
Traubenzuckerfabrikation  wird  nach  A.  K.  Markl*)  passt'nti 
in  der  angegebenen  Weise  zur  Beti*iebscontrole  ausgeführt. 

Nach  E.  J.  M  a  u  m  e  n  e  2)  soll  die  Kupferlösung  zur  Bestimm  nni: 
von  Gl y kose  aus  41,67  Grm.  Kupfersulfat,  20,89  Grm.  Kaliuic- 
bitartrat,  10,44  Grm.  Kaliumhydrat  zu  1  Liter  vepdünnt  werden.     W 


1)  Organ  des  österr.  Vereins  für  Rübenzucker  1885  S.  636. 

2)  Compt.  rend.  100  S.  803. 
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sprechenden  Natriumverbindungen  sollen  ungenaue  Resultate  er- 
en. 

Ch.  Girard*)  löst  zur  Herstellung  der  Normallösung  34,65 
a.  trocknes  Kupfersulfat  in  0,2  Liter  Wasser,  137  Grm.  Seignettesalz 
)ÄS  Liter  Natronlauge  von  1,14  und  verdünnt  auf  1  Liter  bei  15*; 
Kiibikcentim.  entsprechen  0,05  Grm.  Traubenzucker,  wenn  die  zu 
srsuchende  Flüssigkeit  nicht  mehr  als  0,05  Grm.  Zucker  enthält 

Bei  der  gewichtsanalytischen  Bestimmung  der  Maltose  soll 


1)  Annäl.  de  chim.  et  de  phys.  5  S.  143. 

Viiebtr,  JfthrMbOT.  d.  eb«m.  TMlnoloci«.  XXXI. 
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nach  E.  Wein*)  die  Probelösimg  nicht  mehr  als  0,6  bis  1  Proe,  Malt-  \ 
enthalten,  da  sonst  die  Reduction  der  Kupferlösung  sich  ändert  (vgl.  Bif^ 
brauerei). 

Stärkezuckerfabrikation  im  deutschen  Zollgebiet 
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Rü 
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V.  Bretfeld*)  folgende  Normen  auf:« 

1)  Wassergehalt       nicht  über  14  Proc. 

2)  Verunreinigung „        „      4     , 

3)  proccnt.  Keimföliigkeit 

a.  Keime  auf  100  Knäule  für  grossknäulige 

Saaten  mindestens 150  , 

für  kleinknäulige  Saaten  mindestens      .     .  130  ^ 

b.  Nichtkeimende  Knäule  auf  100  Knäule  für 
grossknäulige  Saaten  höchstens   ....  20  ^ 
für  klemknäuhge  Saaten  höchstens  ...  30  „ 

Keime  für  1  Gramm  ^  Gebrauchsworth. 

für  grossknäulige  Rübensaat 50  Proc, 

für  kleinknäulige         „  60    ^ 

Derselbe •)  zeigt,  dass  der  Keimapparat  von  Coldeve  uia 
Schönjahn  (vgl.  J.  1884.  762)  für  Gerste  nicht  mehr  leistet  aL>  »ii 
Sandteller  (vgl.  Malz),  für  Rübensamen  aber  imzuverlässig  ist, 

1)  Brauer-  u.  Hopfenzeit.  1885  S.  136. 

2)  Laudwirthschaftl.  Jahrb.  1884  S.  891. 

3)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  234. 
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Um  nach  C.  Braune  in  Biendorf  (D.  K.  R  Nr.  32  194)  Samen 
für  grosse  zuckerreiche  Kuben  zu  züchten,  wird  der  Wasser- 
zuüitt  zu  den  Treibbeeten,  welche  drainirt,  mit  Glasdächern  bedeckt,  mit 
Wasserdampf  oder  Heizgasen  erwäi-mt  und  Nachts  künstlich  beleuchtet 
sein  können,  verhindert ,  sobald  die  in  ihnen  in  einer  kohlensäurereichen 
Atmosphäre  gezogenen  Rübenpflanzen  zwei  Drittel  ihres  Wachsthums 
erreicht  haben,  damit  während  des  letzten  Drittels  der  Zuckergehalt  dui-ch 
Einwirkung  von  Wärme  und  Kohlensäure  angereichert  werde.  Aus  diesen 
im  nächsten  Jahre  in  freiem  Felde  ausgepflanzten  Rüben  wird  Samen 
imd  aus  diesem  werden  im  dritten  Jahre  in  freiem  Felde  Rüben  und  von 
diesen  im  vierten  Jahre  die  Yerkaufssaat  gezogen. 

B.  H 0 r 8 k y  *)  bespricht  die  ausgezeichnete Rübensamenzucht 
in  Quedlinburg  a.  Harz. 

Wrede^)  bespricht  die  K  o  s  t  e  n  für  den  Anbau  der  Zucker- 
rübe n  in  der  Provinz  Hannover.  Fiir  1  Hektar  betragen  dieselben  im 
Durchschnitte  für  Arbeiten  240,  Düngimg  300,  Einsaat  24,  allgemeine 
Wirthschaftskosten  64,  Pacht  120  und  Zinsen  vom  Betriebskapitale  24, 
zusammen  774  Mark,  oder  bei  einer  Durchschnittsemte  von  310  Doppel- 
centnem  (zu  lOOKilogrm.)  2,50  M.  f(ir  den  Doppelcentner,  einschliesslich 
Blätter  imd  Schnitzel.  Wie  viel  von  den  gefundenen  Gewinnungskosten 
für  Blätter  imd  Schnitzel  in  Abzug  zu  bringen  ist ,  hängt  von  der  Ver- 
werthimg  derselben  ab.  Die  der  ersteren  ist  im  höchsten  Grade  abhängig 
von  dem  Wetter  während  der  Rodezeit.  Ob  ein  frostfreier  Herbst  die 
Fütterung  der  Blätter  bis  Ende  November  gestattet,  oder  ob  ein  früh  ein- 
tretender Frost  dieselbe  vielleicht  schon  Mitte  oder  Ende  Oktober  unmög- 
lich macht ,  oder  wenigstens  auf  Ochsen  und  Hammel  beschränkt ,  ob 
trockenes  oder  nasses  Wetter  vorherrschend  ist,  macht  selbstverständlich 
einen  grossen  Unterschied. 

Für  das  südliche  Mähren  ergeben  sich  für  1  Hektar  bei  250 
Doppelcentner  Rübenertrag  232  Gulden  Betriebskosten  '). 

B.  Lach*)  zeigt,  dass  beschattete  Rüben  den  unbeschatteten 
erheblich  nachstehen. 

Auf  neun  verscliiedenen  Gütern  ausgeführte  Anbauversuche  er- 
gaben nach  M.  Maercker*)  im  Mittel  den  höchsten  Zuckergehalt  der 
Rübe  (14,9  Proc.)  für  Gebrüder  Dippe's  verbesserte  weisse,  die 
höchsten  Zuckererträge  für  Klein-Wanzlebener  Original  imd  Vilmorin 
Klein- Wanzlebener  Kreuzung.  Wie  wesentlich  es  ist,  zur  Züchtimg 
niu"  möglichst  Zucker  reiche  Rüben  zu  verwenden,  zeigen  folgende  Yer- 
suchsergebnisse : 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckelindustrie  in  Böhmen  9  S.  487. 

2)  Hannoversche  I^and-  u.  Forstwirthschaftl.  Zeit.  1884  8.  1085. 

3)  Organ  des  öst«rr.  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  171. 

4)  Organ  des  östeiT.  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  133. 

5)  Neue  Zeitschrift  f.  Eübenzuckerindustrie  14  S.  85. 
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Nachzucht  von    Nachzucht,  von    Q^j^^n  der  Abkiu 

Zucker  reichen     Zucker  armen  Zucker  reiVS 

Mutterrüben        Mutterrüben  Mutterrü)  n  ^ 

Ertrag  für  den  Morgen  (2553  qm)  184  192  —  8.0  Qr. 

Zucker  in  der  Rübe     ....  14,3  12,5  +  1,8  Prr>r. 

Brix  Grad 18,5  16,8  +  1,7  Pnx. 

Zucker  im  Saft 15,9  14,0  +  1.9  Prv.. 

Quotient 85,9  83,3  +2.6Pr.-. 

Zucker  für  den  Morgen    .     .     .  20,31  24,0  +  2^31  Ctr 

L.  Malkhoff*)  findet,  dass  die  gleichzeitige  Ziifuhning  vf 
Feuchtigkeit  und  Düngstoffen  der  Entwickelung  des  Keimes  imd  d 
jungen  Pflanzen  sehr  fördei'lich  ist. 

Nach  A.  Ladureau*)  wirkt  die  Phosphorsäure  auf  die  Zuck« 
rübe  als  basisches,  citratlösliches  Phosphat  ebenso  vortheilhafl  vie  a 
Superphosphat. 

Eübenbauversuche  unter  Anwendung  der  Elektric 
tat  wurden  von  C.  B  r  a  u  n  e  3)  ausgeffihrt.  Als  die  Rübenpflanzen  * 
gegangen  waren,  wiu'de  an  einem  Ende  der  56  Meter  langen  Reihe  6 
Kupfer-,  am  anderen  eine  Zinkplatte  eingesenkt  imd  diese  oberinii 
durch  einen  Draht  verbimden  (A).  Zwei  andere  Reihen  erhielten  an  d 
Enden  Kupferplatten,  in  deren  oberirdische  Verbindimg  eine  Batterie  v. 
14  Meidinger'schen  Elementen  eingeschaltet  war  (B).  Der  elektri>c] 
Strom  war  vom  3. Juni  bis  T.August  gleichmässig  stark,  nahm  aberdai 
ab.  Die  am  26.  Oktober  geemteten  Rüben  ergaben  das  GeiAnchtsv^? 
hältniss  230  und  235  zu  210  ohne  Elektricität  (C).  Bei  der  Polarisati 
fand  man : 

Brix  Zucker  Nichtzucker  Quotient 

A     .     .     .     18.0  15,3  2,7  85,6 

B     .     .     .     17,9  15,5  2,4  80,6 

C     .     .     .     16J  15,0  1,7  89,7 

Daraus  ergibt  sich,  dass  die  Vertheilung  und  Aufschliessung  der  Saii 
im  Erdboden,  wie  sie  durch  die  Wirkung  des  elektrischen  Stromes  U 
dingt  ist,  beim  Zuckerrübenbau  den  Gewichtsertrag  erheblich,  den  Zucke 
gehalt  in  etwas  bereichert,  dagegen  den  Reinheitsquotienten  wesentlid 
herabmindert. 

Umfassende  Versuche  über  die  Keimfähigkeitsdauer  d«* 
Runkelrübenknäule  wurden  von  G.  Marek*)  ausgeführt.  Hi-i 
nach  war  die  einjährige  Saat  die  beste,  dieser  folgten  fast  gleichvertLi| 
die  3-  und  4jährige  Saat,  dieser  die  frisch  geerntete  imd  die  2'}3ihr^ 
Saat.  Im  Allgemeinen  hat  diese  Untersuchung  einen  wesentlichen  l'nH 
schied  in  der  Beschaffenheit  zwischen  den  5  letzten  Ernten  nicht  erge^»'iJ 
es  hat  sich  sogar  herausgestellt,  dass  der  3-  und  4jährige  Samen  v«.\lj 


1)  Neue  Zeitschrift  f.  Rübenzuckerindustrie  14  S.  313. 

2)  Sucrerie  beige  1885  S.  314. 

3)  Deutsche  Zuckerindustrie  1885  S.  1614. 

4)  Zeitschrift:  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  945. 
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werthig  dem  frischen  zur  Seite  steht.  Mit  dem  Alter  von  5  Jahren  be- 
gannen merkliehe  Rückgange  in  der  Keimfähigkeit  hervorzutreten,  welche 
sich  nach  dem  6.  und  T.Jahre  allmählich  steigerten  und  mit  dem  9.  Jahre 
ihre  höchste  Grenze  erreichten.  —  Fernere  Versuche  desselben  *)  lieferten 
das  für  Rübensamenzüchter  wichtige  Ergebniss,  dass  der  Zucker- 
gehalt eine  erbliche  Eigenthümlichkeit  der  Rübe  ist,  bei 
welchem  der  Standort  derselben  nicht  einen  solchen  Einfluss  zu  üben 
scheint,  dass  diese  erbliche  Eigenthümlichkeit  hierdurch  verdeckt  wird. 
FäUe  dieser  Art  dürften  in  normalen  Verhältnissen  nur  die  Ausnahme 
bilden.  Es  scheint  sogar  die  Eigenschaft  der  Rübe,  ihren  Zuckergehalt 
auf  ihre  Nachkommen  zu  vererben,  so  stark  zu  sein,  dass  sie  Bodenarten, 
welche  bisher  als  dem  Rübenbau  nicht  günstig  bezeichnet  wurden,  sich 
zu  erschliessen  vermag,  und  Düngungen,  welche  bisher  als  schädlich 
galten,  in  gewissen  FäUen,  ohne  Einbusse  der  Güte,  zulässig  er- 
scheinen lässt. 

Versuche  von  M.  Hollrung^)  bestätigten,  dass  Frost  nament- 
lich den  vorgequellten  Rübensamen  stark  schädigen  kann. 

B.  Coren winder')  bestätigt  die  schon  von  J.  Liebig  gemachten 
Angaben  über  den  Einfluss  der  Aschenbestandtheile  auf  das 
Wachsthum  der  Zuckerrübe,  dass  die  übrigen  Düngemittel  nichts  helfen, 
wenn  der  Boden  nicht  genug  Kalk  enthält. 

E.  Wollnj'*)  zeigt,  dass  die  Behäufelungskultur  nur  auf 
bündigen,  humosen,  das  Wasser  gut  anhaltenden  Böden,  sowie  in  einem 
feuchten  Klima  dem  Ertragsvermögen  der  Pflanzen  forderlich,  auf  allen 
leicht  austrocknenden  Böden  und  in  einem  trockenen  Klima  aber  un- 
zweckmässig ist,  weil  den  Kultiu*pflanzen  unter  solchen  Umständen  die 
zur  normalen  Entwickelung  nothwendigen  Wagsermengen  nicht  zur  Ver- 
fügung stehen. 

W.  Rimpau*)  führt  aus,  dass  aus  den  durch  Polarisation  aus- 
gewählten Stammrüben  immer  einige  Vorzilge  nicht  vererben,  so 
dass  nur  eine  mehrere  Jahre  hindurch  ausgeführte  Zuchtwahl  sicheren 
Erfolg  gibt. 

Nach  Versuchen  von  G.  Marek*)  haben  Salzlösungen  zur  Be- 
stimmung der  specifischen  Schwere  ganzer  Rüben  nur 
sehr  bedingten  Werth,  da  die  Grösse  des  Kopftheües,  anhaftende  Luft 
u.  dgl.  grossen  Einfluss  besitzen.  Auch  durch  Einlegen  kleiner  Ab- 
schnitte in  Salzlösungen  von  1,06  ist  eine  Auswahl  der  an  Zucker 
reichsten  Rüben  nicht  zu  erzielen.  —  Derselbe^)  zeigt,  dass  in  grösserer 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Hübenzncker  1885  S.  1073. 

2)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  297. 

3)  Sucrer.  indig.  24  S.  630. 

4)  FüWing's  landw.  Zeit.  1885  Nr.  10. 

5)  Fühling's  landw.  Zeit.  1885  Nr.  12. 

6)  Der  Landwirth  1885  S.  521. 

7)  Fühling's  landw.  Zeit,  1885  S.  641  u.  646. 


678  ^^'  Gruppe.    Nahrungs-  und  Genussmittel. 

Pflanzweite  gezogene  Stammrüben  höhere  Polarisationen  gelten  al 
enger  gezogene  (vgl  J.  1884.  767). 

Weitere  Mittheilungen  über  Rübenbauversuche  liegen  v^ 
von  G.  Liebscher^),  Haake*),  J.  Sekerka'),  A.  Novoczek* 
und  0.  Cerveny'). 

Der  Reinertrag  des  Rübenbaues  beträgt  nach  B.  Knöfel*)  fi^ 
1  Acker  (55,3  Ar)  117,45  Mark,  dagegen  für  Kartoffeln  159,90  und  i\\ 
Hafer  239,97  Mark. 

Versuche  von  J.  Hanamann^)  über  die  Haltbarkeit  cf 
köpfter  und  nicht  geköpfter  Zuckerrüben  in  den  ^lieten*»! 
gaben,  dass  es  bis  Ende  Januar  gleicligiltig  ist,  ob  die  Rübe  geköpft  (*i^ 
nichtgeköpft  in  die  Mieten  gelangt  Verfolgt  man  aber  die  ZuBamm^a 
Setzung  der  Rübe  auch  in  den  wärmeren  darauffolgenden  Monaten  »J 
zum  Beginn  des  Monates  Mai,  so  findet  man,  dass  die  Werthvermindenn 
nichtgeköpfter  Rüben  starker  ist  als  die  der  geköpften, 
denn  auch  um  jene  Zeit  schon  das  äussere  Aussehen  der  Rübe,  im  Vn 
kreise  der  Blattbündel  deutlich  genug  zu  Gimsten  des  Beschneiden^  «1 
Rübe  spricht.  Während  die  geköpften  Rüben  um  diese  Zeit  nicht  ei 
einziges  Blättchen  am  Kopfe  hervoi'treten  liessen,  hatten  die  von  d*^! 
Blättern  blos  befreiten,  sonst  nicht  geköpften  Rüben,  bereits  stattliei 
gelbe  Blattansätze  getrieben,  was  doch  offenbar  niu*  auf  Kosten  der  werth 
voUen  Bestandtheile  des  Saftes  geschehen  konnte.  Der  sdiarfe  S<-hnit 
gab  gar  keine  Veranlassung  zu  einer  oberflächlichen  Fäulniss  des  K"]fes 
im  Gegentheil,  die  zerstörten  Blatttriebzellen  des  Kopfes  hinderten  «ii« 
Rübe  am  Austreiben  der  Blätter  und  Stengel,  als  sich  die  Temi>eraM 
in  der  Jahresciure  schon  genügend  hoch  erhoben  hatte,  tun  den  zwrir»-, 
Vegetationscyclus  der  Rübe  beginnen  zu  lassen  (vgl.  J.  1884.  771). 

Koch*)  hat  gefimden,  dass  der  Zuckergehalt  von  Rüben,  wekii^ 
stark  mit  Stickstoff  gedüngt  sind,  beim  Aufbewahren  in  dpij 
Mieten  stark  zurückgeht.  Unter  anderen  haben  die  Rüben  eines  Lan  '.^ 
wirthes,  welcher  vorwiegend  mit  Chihsalpeter  gedüngt  hatte,  in  3  MoniU-q 
mehr  als  3  Proc.  Zucker  verloren,  während  die  aus  gleichen  Samen  ^"- 
züchteten  aber  vorwiegend  mit  Superphosphat  gedüngten  kaum  1  Pr-'. 
einbüssten. 

Nach  F.  Pfeifer  in  Braimschweig  (D.  R  P.  Nr  30  744)  weri»^:i 
die  durch  Absclmeiden  der  Blätterkix)nen  tmd  der  PfahlwiuTsel,  die  e^-n- 
falls  abgeschnitten  werden,  entstandenen  Schnittflächen  der  Zucker- 
rüben durch  Anhalten  an  eine  glühende  Platte  obei-fläcldich  verk'L* 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  293. 

2)  Landwirthschaftl.  Cenb-albl.  f.  Posen  1885  S.  6. 

3)  Wiener  landwirthschaftl.  Zeit.  1885  Nr.  6. 

4)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  10  S.  18. 

5)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  9  S.  249. 

6)  Hannoversche  Land-  u.  Forstv^'irthschaftl.  Zeit.  1885  S.  516. 

7)  Fühling's  landwirthschafti.  Zeit.  1885  S.  156. 

8)  Zeitscluift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  502. 
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und  dadurch  die  Saftporen  verschlossen.  Die  so  behandelten  Zuckerrüben 
werden  in  einem  geschlossenen,  trockenen  und  durch  Isolirschichten 
gegen  Frost  geschützten  Räume  schichtweise  zwischen  pulverisirter 
Holzkohle  verpackt  aufbewahrt.     (Wohl  zu  theuer !) 

Nach  B.  Brückner!)  muss  eine  Formel  zur  Berechnung  des 
Eübenwerthes  berücksichtigen :  wie  viel  von  dem  durch  Polarisation 
ermittelten  Zucker  ist  ausbiingbar?  Also  Berücksichtigung  des  Nicht- 
zuckergehaltes.  Dieser  Forderung  wird  Genüge  geleistet  diux5h  üeber- 
nahme  der  von  Stammer  aufgestellten  Werthzahl  (Polarisation  X 
Quotient) :  100  oder  einfacher : 

(Polarisation)  2  pa 

Saccharometeranzeige  iS 

Die  in  die  Fabrik  gebrachte  Rübe  muss  gleich  versteuert  werden,  ob 
sie  nun  viel  oder  wenig  Zucker  enthält.  Einer  Rübe  gegenüber,  welche 
8  Proc.  ausbringbaren  Zucker  enthält,  ist  eine  solche  mit  10  Proc.  nicht 
etwa  blos  10:8  der  ersteren  werth,  sondern  mehr,  weil  die  letzten 
2  Proc.  Zucker  gewissennaassen  steuerfrei  gewonnen  werden  können. 
Die  Rübenpreise  werden  daher  nicht  direkt  proportional  dem  Zucker- 
gehalte sein  können,  auch  nicht  proportional  dem  Gehalte  an  ausbring- 
barem Zucker,  sondern  sie  werden  in  einem  anderen  Verhältnisse  stehen, 
welclies  sich  genau  berechnen  lässt.  Die  wichtigsten  imd  Ausschlag 
gebenden  Betiiebskosten  beziehen  sich  in  gleicherweise  auf  zuckerreiche 
imd  zuckerarme  Rüben.  Die  Fabrikation  des  Zuckers  aus  zuckerreicher 
Rübe  stellt  sich  somit  auch  in  diesem  Betrachte  billiger.  Es  sei  nun 
Z  der  jeweilige  Zuckerpreis,  80  die  Anzahl  Kreuzer,  welche  für  den 
Centner  Rübe  an  Steuer  gezahlt  werden,  B  seien  die  Betriebskosten  für 
den  Centner  Rübe,  natiu-lich  ohne  Steuer,  so  ist  der  Maximalpreis,  bei 
dem  der  Zuckerfabrikant  weder  gewinnt  noch  verliert,  durch  die  Formel 
ausgedrückt : 

,r(.--).-B, 

worin  Tf'die  Stammer  'sehe  Zahl  für  die  ausbringbaren  Zupkerprocente 
bedeutet.  B  ist  für  jede  Fabrik  eine  nm'  in  sehr  engen  Grenzen  schwan- 
kende Grösse,  z.B.  70.  Dann  stellt  sich  für  diese  Fabrik  die  Formel  auf: 
WZ  —  150. 

Beider  Rezahlung  der  Zuckerrüben  unterscheidet G. H u m - 
bert>)  3  Abtheüungen,  je  nachdem  die  Rüben  früher  oder  später  ge- 
liefert werden  und  bezahlt  danach  in  der  ersten  Periode  die  sogenannte 
Gnmdtaxe,  vom  Beginn  des  Betriebes  bis  zum  15.  November;  von  da 
ab  bis  zum  ersten  Januar  wird  dieselbe  um  10  Pfg.  erhöht;  vom  ersten 
Januar  bis  zum  Schluss  werden  weitere  10  Pfg.  gewährt.  Diese  Steige- 
rung soll  nöthig  sein,  weil  die  Polarisation  im  Winter  vom  November  ab 
oft  mehr,  oft  weniger  rasch  zurückgeht  imd  daim,  weil  zweitens  die 


1)  Organ  dos  östorr.  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  52. 

2)  lAndwirthschaftl.  Wochenbl.  f.  Schleswig  1885  S.  180. 
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eingemieteten  Rüben  mehr  Unkosten  venirsachen.  Er  bezahlt  nun  Rüb^ 
von  11  Proc.  Polarisation  mit  85  Pfg.  in  der  ersten,  95  Pfg.  in  dl 
zweiten  und  105  Pfg.  in  der  letzten  Periode.  Jedes  Tolle  0,5  Pw 
Polarisation  mehr  wird  mit  5  Pfg.  mehr  berechnet,  jedes  0,5  Prci 
weniger  mit  5  Pfg.  weniger,  wodurch  folgende  einfache  Skale  entsteht :: 


I 

n 

III 

Polarisation  8  Proc. 

55: 

Pfg- 

65: 

Pfg- 

75  Pfg. 

8,5  „ 

60 

1^ 

70 

80    ., 

9     „ 

65 

n 

75 

85    „ 

9,5  „ 

70 

17 

80 

90    „ 

10     „ 

75 

17 

85 

95    ,. 

10,5  „ 

80 

11 

90 

100    „ 

11     ., 

85 

11 

95 

105    „ 

12     „ 

95 

11 

105 

115    „ 

13     „ 

105 

11 

115 

125    ,. 

14     „ 

115 

11 

125 

135    „ 

15  ;, 

125 

n 

135 

145    ., 

Saftgewinnung.  Neuenmgenan  Rübenwaschmaschinei 
wurden  angegeben  von  J.  H.  Hab  rieh  in  Sudenburg  (*D.  R  ] 
Nr.  29  985)  imd  C.  J.  Thiessen  in  Trennenwurtherdeieh  (*D.  R  1 
Nr.  30  044imd  82  512). 

Maschinen  zum  Schärfen  von  Rübenschnitzelmessem  liefern  J. 
Lehnartz  in  Dellbrück  (*D.  R.  P.  Nr.  29  790),  —  G.  Mosovsky 
Krolup  (*D.  R.  P.  Nr.31813);  —  Schneidemaschinen  H.  Hill 
brand  in  Hagen  (♦D.  R.  P.  Nr.  32  614),  —  Bolzano  i)  undBarb^t 

Die  Societe  Cail  in  Paris  (»D.  R.  P.  Nr.  30  345)  schlagt  ^.^ 
die  zerkleinerten  Rüben  oder  das  Zuckerrohr  zur  Entsaftung  in  V^ 
drängungsfilterpressen,  wie  sie  zumEntzuckem  des  Schkninii 
gebräuchlich  sind,  unter  massigem  Drucke  auszulaugen.  Die  Filt-I 
pressen  können  dabei  einzeln  joder  zu  Batterien  vereinigt  benutzt  iin-i 
letzterem  Falle  bei  Schnitzeln  zwischen  jede  Filterpresse  ein  Appn 
ziun  Warmhalten  des  Saftes  eingeschaltet  werden.  Statt  der  gewrLj 
liehen  Filtertücher  werden  solche  aus  Ziegenhaar  oder  feinem  M^nJ 
gewebe  benutzt  und  die  einzelnen  Filterpressen  durch  zwischeng»^itv| 
Gummiringe  abgedichtet. 

F.  Mayer  in  Petöhaz  (*D.  R.  P.  Nr.  30  918)  bringt  zurBesthleiu^ 
gimg  der  Auslaugimg  in  die  Diffusionsgefässe  Doppelsiebe  au>  jj 
lochtem  Bleche.  Die  in  Fig.  214  und  215  (S.  68 1)  gezeichnete  YorriehnL'i 
besteht  z.  B.  aus  doppelwandigen  Hohlkörpern  A,  welche  oten  ^\ 
schlössen,  unten  aber  offen  sind.  Mit  ihi'em  rückwärtigen  trv^nuli 
Theile  Z  werden  die  Schlitzensiebe  A  durch  Laschen  mit  Haken  «-H 
Schrauben  u.  dgl.  derart  an  der  Zai*ge  des  Diffusseurs  B  befestigt.  'h\ 
sie  radial  nach  der  Mitte  des  Gefasses  zu  stehen  und  bei  geschlor^sen-J 
unterem  Deckel  s  des  DifPusseiu^  mit  dessen  Siebboden  in  nnmittel^«ar| 
Yerbindimg  stehen.     Die  oberste  Kante  a  der  Siebe  reicht  nur  bib  zi 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  9  S.  *281. 

2)  Rev.  industr.  1884  S.  49 ;  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  *473. 
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Zargenoberkante,  damit  noch  eine  schwache  Sclinitzelschicht  ganz  von 
der  Flüssigkeit  zu  durchströmen  übrig  bleibt  (vgl.  J.  1884.  774). 

G.  FrauQois  in  Warschau  (D.  K.  P.  Nr.  30  683)  empfiehlt,  die 
Schnitzel  in  einem  Behälter  aufzunehmen,  welcher  zwischen  dem  eigent- 


Fig.  214. 


Fig.  215. 


liehen  Deckel  und  dem  Boden  des  Diffuseurs  angeordnet  und  derart 
drehbar  gelagert  ist,  dass  er  mit  dem  ganzen  Schnitzelinhalte  behufs 
rascher  Entleenmg  zur  Seite  schwingen  kann.  Die  Abdichtimg  des 
Schnitzelbehälters  erfolgt  mittels  eines  hydraulischen  Kolbens. 

Die  Einrichtimg  zum  Oeffiien  und  Schliessen  der  Diffusions- 
gefässe  von  A.  Wernicke  in  Halle  a.  d.  Saale  (*D.  K.P.  Nr.  32  446) 
kennzeichnet  sich  durch  ein  Festhalten  der  Bodenklappe  bei  ganz  ge- 
öffneter Stellung,  der  leichten  Auslösimg  derselben  und  einer  Fangvor- 
richtung, welche  den  Boden  beim  Zuschlagen  aufnimmt  und  denselben 
durch  eine  Zugstange  von  oben  der  Dichtungsscliraube  so  nahe  bringen 
lässt,  dass  eine  Yiertelumdrehimg  derselben  den  vollständig  dichten  Ver- 
schluss herstellt.  In  Fig.  2 1 G  ( S.  G  8  2)  ist  beim  DifFuseur  A  dm-ch  Drehen  des 
Hebels  a  um  90^  der  flache  Kopf  b  der  Spindel  c  parallel  dem  Bügel  des 
Gefässbodens  gestellt  worden.  Zieht  man  nun  den  Winkelhebel  d  mittels 
der  Zugstange  e  etwas  an,  so  wird  durch  den  Dnick  der  Masse  im  Ge- 
fässe  imd  durch  das  Eigengewicht  des  Bodens  der  letztere  so  weit  auf- 
geschleudert, dass  die  Klinke  f  den  Hebel  h  aufhängt  und  festhält.  Das 
Gewicht  g  dient  zum  Eegeln  des  Ausschlagwinkels  des  Hebels  h.  Soll 
das  Gefäss  wieder  geschlossen  w^erden,  so  tritt  man  auf  die  Fussplatte  *, 
unter  welcher  sich  eine  Feder  k  befindet ;  die  Klinke  f  löst  sich  hierauf 
los  und  der  Boden  schlägt  wieder  zurück,  bis  er  von  dem  Winkelhebel  d 
aufgefangen  wird  (vgl.  die  Stellung  beim  Diffuseur  B).  Ein  Zurück- 
schnappen  des  Winkelhebels  ist  durch  den  Druck  einer  Feder  l  ver- 
hindert. Durch  Auftreten  auf  den  Hebel  w,  an  welchem  die  Zugstange  n 
befestigt  ist,  wird  der  Verschlussboden  bis  an  die  Dichtungsfläche  ge- 
zogen und  nun  genügt  ein  einfaches  Drehen  des  Hebels  a  um  90<^,  um 
den  Boden  zur  dichten  Anlage  zu  bringen. 
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Bolzano,  Tedescou.  Comp,  in  Schlan  (*D.  R.  P.  Nr.  32  9t>^ 
bewegen  die  Bodenklappe  durch  Wasser-,  Dampf-  oder  Luftdruck  tui* 


Fig.  216. 


^iLrjST z^    • 

^4 


V- ♦. f 


1   !  ~--Tftr-- 

j     I  I  !  ■  ■ 

tj— 441 

a     etil 


.    »      O    "".' 


ist  zum  Lüften  imd  dichten  Anpressen  in  ähnlicher  Weise  wie  v«.riii:. 
eine  Fangvonichtimg  angeordnet  ^). 

Monceaux*)  macht  den  eigenthiimlichen  Voi-schlag,  die  Schnitz-rl 
zimäclist  mit  Wasser  von  40^  abzuwaschen,  um  die  leicht  löslichen  Sah'* 
zu  entfernen,  und  dann  in  gewöhnlicher  Weise  zu  diffimdiren. 


1)  Dingl.  poh-t.  Joum.  25H  S.  *487. 

2)  JouiTi.  des  fal)r.  de  sucre  26  S.  41. 
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M.  A,  Dujardin*!  liesuhrcibt  die  in  Deutscliiand  gebrSudüiehen 
SiffusianBapparate. 

R.Schiipp  in  Wcferlingen  (*D.  R.  P.  Nr.  32  503)  verUiiüet  bei 
Diffiisionsbatterien,  um  zu  verhüten,  dass  das  Saftventil  l-oi  noch 
nicht  geschlossenem  Ablassventil  geöffnet  wii'd,  beide  dtireh  einen  Ann. 

Bei  dem  Diffnsionn-Controlapparate  von  Fiaclier  u. 
Stiehl  in  Essen  ("D.  R  P.  Nr.  30  !)17)  geht  der  Rabensaft  auf  seinem 
"Wege  von  den  Diffuseiiren  ziim  Samraelgefösse  durch  einen  FlUsJiiglieits- 
messer,  welcher  die  durcligeflnssene  Saftmenge  an  seinem  Zählwerke 
aufzeichnet. 

J.Divis  und  A.  Schwarz*)  heschreiV*n  Eegulatoren  der 
Diffusionsarbeit. 

M.  Isemann  in  Gnpsen  (*D.  R.  P.  Kr.  3091.5)  will  die  zum 
Trocknen  von  Rflbenschnitzein  u.  dgl.  erforderliche  warme 
Luft  sich  dadurch  billig  verscliaffen,  dass  er  die  Abhitze  der  KesKekinlage 
ausnutzt.  Die  Trockenliift  wird  deshalb  mittels  einer  Pumpe  dnrc-h  ein 
im  Fuchse  eingehängtes  Rippenheizvohr  durchgetrieben  imd  hierauf  ein 
halbkreiBfiirmiges  Sfhlitzrolu-  in  den  Trockenapparat  eingeleitet.  Die 
Siebbleche  in  demsellien  sind  so  angeordnet,  dass  die  Ausschnitte  der- 
selben spiraltormig  von  olien  nach  imten  gehen.  Die  oben  aufgegebenen 
Schnitzel  fallen  auf  das  obere  Sieb,  werden  durch  die  an  einer  Welle  1«- 
festigten  Rührer  zum  Ausschnitte  geschoben,  so  dass  sie  auf  das  nÄohste 
Sieb  fallen  und  sclüiesslidi  den  A]iparat  unten  vei'Iassen. 

Nach  W.  Riekes  in  Anclam  ("D.  R.  P.  Nr.  31ü57)  gelangen  die 
von  der  Schnitzel  presse  kommenden  Schnitzel  zun&chst  auf  einSiebß 
(Fig.  217  und  2It*),  durch  welches  mitgerissenes  Wasser  ablaufen  kann. 


Fi".  S 


K".  218. 
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während  durch  das  Rohr  D  heisse  Luft  zugeführt  wird,  um  die  Schnitz 
vorzutrocknen.  Der  Trichter  E  sitzt  auf'  dem  Kasten  F,  welcher  ir 
abwechselnd  sich  öffnenden  und  schliessenden  Schiebern  b  und  <-  \v 
sehen  ist,  so  dass  einerseits  der  Apparat  stets  vollkommen  abgeschlos>^ 
ist,  andererseits  eine  ununterbrochene  und  gleichmässige  Zufuhrung  d 
Schnitzel  erzielt  wird.  Die  Schieber  werden  durch  Kurbel  imd  Zah; 
räder  von  der  Riemenscheibe  m  bewegt.  In  dem  Apparate  befinden  >!•: 
Horden  ?*  ohne  Ende  aus  Drahtgeflecht,  welche  über  Walzen  o  laufen  uii 
durch  kleine  "Walzen  p  unterstützt  werden.  Zwischen  je  zweien  liif-*^ 
Horden  befindet  sich  eine  wagerechte  Blechwand  L.  In  den  Seit^i 
wänden  G  sind  Kanäle  q  für  die  durch  Rohre  H  zugeführten  Heizci* 
angebracht.  Durch  Schlitze  r  können  die  Gase  in  die  einzelnen  Abth^ 
limgen  des  Apparates  gelangen,  um  die  Schnitzellage  auf  den  Horden  i 
diu^chsti-eichen  imd  dadurch  zum  sclmeUen  Trocknen  zu  bringen.  Ge^^^i 
über  diesen  Schlitzen  r  befinden  sich  Rohre  ä*,  die  in  Rohre  t  mixn^Vi 
welche  mit  einer  Saugpumpe  durch  das  Rohr  M  in  Verbindung  stehn 
um  die  Heizgase  nach  ihrem  Durchströmen  schnell  zu  entfernen  ur 
damit  zugleich  den  Wasserdampf  zu  beseitigen.  Sowohl  die  Luft-,  wie«ii 
Gaszufflhnmgen  sind  mit  Drosselklappen  oder  Schiebern  behufs  Receh;!!] 
der  Zuströmung  versehen.  Die  Schnitzel  fallen  von  der  ersten  Horde  dui^  1 
dieOeffnung  u  auf  die  zweite,  welche  sich  in  entgegengesetzter  Richtiin] 
bewegt,  bis  sie  schliesslich  durch  die  Oeffnung  v  nach  aussen  gelang^'n  i 

Bei  einem  andei*en  Apparate  von  Riekes  (*D.  R.  P.  Xr.  31 'C 4 
faUen  die  Rübenschnitzel,  oder  auch  die  Rückstände  von  Brauerei^'n  ' 
eine  drehbare  Trommel,  durch  welche  die  warme  Luft  hindurchstrei«'hT  *l 

M.  M  ä  r  c  k  e  r  2)  berichtet  über  Fütterungsversuche  mit  unter  Zu*^t] 
von  Kalk  gepressteh  Schnitzeln  (vgl.  J.  1884.  775). 

Nach  Versuchen  von  G.  Liebscher')  über  die  A  u  f  b  e  w  a  h  nn. . 
derRübenschnitzel  in  denMieten  ergaben  sich  folgend»?  V 
luste  in  Procenten  der  eingemieteten  Bestandtheile : 


.T' 


Aschefreie 
Trocken- 
substanz 

Roliprote'in 

« 

DD 

o 

3 

a>       ! 

s    . 

ja   • 
1 

1 

s 

H 

o 

o 

Normal-Miete        

Schwach  bedeckt,  sonst  normal 
Wenig  festgetreten,  sonstnormal 
Wenig  festgetreten,  schwach  be- 
deckt, sonst  normal  .  .  . 
Normal  eingemietet,   aber  mit 

Borax  versetzt 

Erdmiete 


8,91 

8,92 

11,63 

16,58 

10,34 
34,06 


2,69 

4,29 

29,38 

25,93 

19,33 
32,59 


11,68 
15,80 
29,93 

28,82 


8,33         39,00  10.44 

16,70    -f  18,99  7.Jl 

15,26         30,69  «.«• 

54,84  15.3V 


13,49 


27,96     11,14 
38,75  ,  80,79 


12,66     «».i« 
63,22    S:i.i9 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  259  S.  *41. 

2)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  229. 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  700. 
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Er  hält  es  daher  für  möglicli,  durch  sorgfaltiges  Einmieten  ebenso 
günstige  Resvdtate  zu  erreichen,  als  durch  das  Märcker'sche  Kalkver- 
fahren. Wesenthch  ist  es,  die  Mieten  dicht  herzustellen  und  die  Luft 
möglichst  abzuhalten. 

Saftreinigung.  Die  Societe  anonyme  de  Raffinage 
special  des  M61asses  in  Paris  (D.  R  P.  Nr.  31 163)  will  den  Saft 
von  Rüben  oder  Zuckerrohr  innerhalb  der  Schnitzel  reinigen. 
Zu  diesem  Zwecke  wird  bei  Ausfühnmg  der  Diffusion  der  aus  einem  mit 
frischen  Schnitzeln  gefüllten  Gefasse  abgezogene  Saft  in  ein  mit  neuen 
Schnitzeln  gefQlltes  Difhisionsgefäss  übergepumpt,  auf  70  bis  75®  er- 
wärmt und  etwa  0,1  bis  0,3  Proc.  vom  Rübengewichte  an  Kalk  oder 
Eisenchlorid,  Eisensulfat,  Zinkclüorid,  Calciumsulfit,  Essigsäure,  Oxal- 
säure 0.  dgl.  zugesetzt.  Nun  soll  auf  85  bis  90®  erwärmt  werden ,  um 
die  Proteinstoffe  auszuscheiden.  Der  Saft  soll  klar  imd  rein  ablaufen ; 
die  Schnitzel  werden  abgepresst.  Dasselbe  Verfahren  wird  von  Ma- 
nouryi)  empfohlen.  (Die  so  gewonnenen  Rückstände  entlialten  zwar 
mehrEiweissstoffe  als  die  bei  dem  gewöhnlichen  Verfahren  verbleibenden 
Schnitzel ;  der  Nährwerth  derselben  wird  aber  namentlich  bei  Verwendimg 
von  Chlorzink  sehr  fragwürdig  sein.) 

Nach  Th.  Drost  (Oesten*.  P.  Kl.  89  v.  20.  Aug.  1885)  whxi  der 
in  bekannter  Weise  geschiedene  Rübensaft  mit  Kohlensäure  auf 
etwa  0,12  Pit)c.  CaO  absatiirirt;  in  der  zweiten  Saturation  wird  jede 
Pfanne  ebenfalls  so  lange  saturirt,  bis  die  Alkalität  etwa  0,03  bis  0,035 
Proc.  CaO  beträgt.  Wenn  der  Saft  von  den  zweiten  Filterpressen  kommt, 
gelangt  derselbe ,  ohne  erwärmt  zu  werden ,  mit  einer  Temperatiu*  von 
etwa  75®  in  die  Reinigungspfannen.  Hier  wii*d  derselbe,  um  gei-einigt 
und  entfärbt  zu  werden ,  mit  einer  Lösung  von  saurer  oder  neutraler 
schwefligsaurer  Magnesia  einige  Minuten  lang  aufgekocht  und  alsdann 
über  Filterpressen  filtrirt.  Ist  der  aus  besonders  schlechter  Rübe  ge- 
wonnene Dicksaft  dunkel ,  oder  weist  er  keinen  genügenden  Reinheits- 
quotienten auf,  so  kann  demselben  durch  einen  kleinen  Kalkzusatz  eine 
Alkalität  von  etwa  0,2  bis  0,4  gegeben  imd  diese  mittels  saurer  oder 
neutraler  schwefligsaurer  Magnesia  oder  Kohlensäure  auf  etwa  0,04 
herabgebracht  werden.  Nach  dieser  Behandlimg  geht  der  Dicksaft  aber- 
mals über  Filterpressen  imd  kann  sodann  anstandslos  verkocht  werden. 

S.v.Ehrenstein  inZduny(D.R.P.Nr.32  671)empfiehltdie  Rei- 
nigungderRübensäfte  diutjh  Zumischen  von  gepulvertem  Aetzkalk. 

L.  Lesser^)  glaubt,  dass  staubförmig  gelöschter  K a  1  k  vortheil- 
hafter  sei. 

Heffter^)  erwärmt  den  mit  Kalk  bis  zur  schwachen  Alkalität  ver- 
setzten Rohsaft  auf  80  bis  90®,  erhitzt  mit  etwa  2  Proc.  Kalk  zum  Sieden, 
saturirtbis  etwa  0,1  Proc.  Kalk  herunter,  filtrirt  und  saturirt  nun  fast 
völlig.     Das  Verfahren  soll  sich  bewähren. 

1)  Bullet  Assoc.  chim.  2  Nr.  8. 

2)  Deutsche  Zuckeriudustrie  1885  S.  956. 

3)  Sucrerie  indig.  1885  S.  233. 


y,  Gru|ipe.    NaliruugB-  imd  Geuussniittol. 


Xach  Vcrsiiclien 
Scheiilcschlamm 
Maisfhai>fiaraton,  weil 


von  H,  Pellet  1)  ist  die  Entzück eruug  <\^^ 
es  in  Filterpressen  vortheilhafter  als  i 
in  letzteren  Sätiemng  eintritt.  Um  Gährunp^keliu 
zu  beseitigen,  ist  eine  mocbanische  Filtratj'i 
der  Säfte  auch  dann  zu  empfehlen,  wei-J 
Knochenkohlefilter  verwendet  wonlen,  da  die^ 
dann  viel  langer  wirksam  bleiben.  I 

Ein  Apparat  zum  Waschen  d-l 
Kohlensäure,  welcher  in  den  Zuckerfabrii-i 
Napajedl  iindRaigem  in  Thiltigkcit  ist,  wird  ui'i>H 
Zeit.schi'ift  für  Zucken  n  du  strie  inEtöhmen,  Bi.l 
S.  288  empfohlen.  Die  Kohlensäuj-e  vom  Kalb 
ofeii  tritt  in  den  ans  gusseisemen  Cylindem  i 
(Fig.  219)  aufgebauten  Apparat  durch  Ri-lj] 
ein  imd  winl  dimdi  Hauben  b  gezwimgen.  In 
dui'ch  Uahn  f  zufliessende  Wasser  in  hekanr.tH 
Weise  wiederholt  zu  durchstmmen.  Eiu 
äclücht  Kalkstein  auf  <lem  Roste  ff  hält  <ln 
mechanisch  mitgerissene  Wasser  imd  Schwefli." 
säure  zimlck ;  <Ue  gereinig:te  Kohlensäure  enli 
weicht  durch  den  Aufsatz  w,  während  das  diml 
Standrohro  n  niedersinkende  Wasser  den  Apiiinii 
durch  Rohr  o  vcrlässt. 


Fig.  220. 


Rg.  L>>1. 


wäiieie  m  Kammern  eingetneiit.  Jede  Kam- 
mer hat  ein  Rohr  n  (Fig.  220  imd  221) 
zum  Einlasse   der  Kalkmilch   und   ein  ge- 


VN 


1)  Sucrerie  Bolge  1885  S 
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•ciites  Bohr  b  zur  Einführung  der  Kohlensäure.  Der  Saft  strömt 
nnii  den  Stutzen  /^  in  die  Kammer  F,  dann  durch  die  folgenden 
[animem  IV  bis  //  und  von  der  Kammer  /  dui*eh  den  Stutzen  d  in 
b>  Prol^gefass  i?,  von  wo  aus  der  Saft  zum  Dniekkessel  gelangt.  Jede 
»•iei'lewand  besteht  aus  zwei  in  bestimmter  Weite  von  einander  entfem- 
en  Theilen  e  und  r,  wovon  der  untere  Theil  r  die  Hohe  des  Flüssigkeits- 
[i'C^^ls  bestimmt  und  der  obere  e  diu'ch  tlieilweises  Eintauchen  in  die 
Iri^^igkeit  den  Abschluss  der  einzelnen  Kammern  bewirkt.  Da  die 
r.t*»ren  Scheidewände  v  von  der  Kammer  V  nach  /  in  ihrer  Höhe  ab- 
?hmeii  und  das  Satiuationsgefäss  so  aufgestellt  ist,  dass  der  Boden  des- 
ll^^n  nach  der  gleichen  Richtung  liin  fallt ,  kaim  die  Flüssigkeit  von 
n^^^r  Kanuner  zur  anderen  überstiximen.  Die  Welle  f  trägt  in  jeder 
aniniPr  8  löifelfBrmige  Schaufeln  g,  um  den  Saft  in  möglichst  innige 
iTühnmg  mit  der  Kohlensäure  zu  bringen.  Gewöhnlich  wird  Kolüensäure 
IT  len  Kammern  /  und  II  zugeführt ,  während  die  Saturation  in  den 
•i<len  anderen  Kammern  durch  die  Kohlensäiu^  erfolgt,  welche  von  den 
unmern  /  und  //  diurch  die  in  den  Scheidewänden  befindlichen  Oetf- 
ineen  i  in  die  Kammern  ///,  IV  und  V  gelangt  und  von  da  durch  dcas 
ilir  k  entweicht 

Nach  Holdefleiss^)  enthielten  5  Proben  Scheideschlamm 
-kf-n  (I): 


I 

11 

Stickstoff      .    .     . 

0,41  Proc. 

0,2t)  Proc 

Phosphorsäure  . 

1,50 

0,01 

Kali     .... 

0,41 

0,26 

Kalk    .... 

.     41,00 

48.2.3 

ihr*']id  der  bei  der  Melassenentzuckenmg  erhaltene  Schlamm  die  unter 
anu^gebene  mittlere  Zusammensetzung,  somit  viel  geringeren  Dung- 
-rth  hatte. 

W.  Lauke*)  versucht,  Rübensäfte  durch  Zusatz  von  T hon  und 
1 1  k  zu  reinigen.  Der  abgepresste  Scheideschlamm  wird  mit  der  er- 
•«Iprlichen  Menge  gemahlenem  kohlensaurem  Kalk  zu  Steinen  gefonnt^ 
>^  ffobrannt  imd  als  C  e  m  e  n  t  verwendet. 

Xat'h  G.  Pritsche  in  Schönau,  Mähren  (D.  R.  P.  Nr.  31251) 
^  i  ziu*  Reinigimg  der  Rilbensäfte  W  a  1  k  e  r  d  e  mit  verdünnter  Schwefel- 
iirf»  oder  Phosphorsäure  gemischt ,  5  bis  6  Tage  stehen  gelassen  und 
iiii  'lem  Safte  zugesetzt,  während  gleichzeitig  Kalkmilch  zugefügt  wird. 

Nach  C.  Preising^),  welcher  Fritsche's  Verfahren  in  der 
if  kprfabrik  Obora  angewendet  hat,  winl  der  Thon  mit  Wasser  angerührt 
'1  dieses  abgegossen,  um  etwa  vorhandene  Alkalien  zu  entfernen.  Dann 
nl  "lerselbe  mit  5  bis  7  Proc.  Schwefelsäiu-e  versetzt,  so  dass  sich 
tiwefelsaure  Thonerde  bildet ,  welcher  vorzugsweise  die  Safti-einigung 
ßllt.   Der  Saft  wird  mit  2,5  bis  4  Proc.  des  theilweise  aufgeschlossenen 


li  Deutsche  Zuckelindustrie  1885  S.  1226. 

ii  Deutsche  Zuckerindustrie  1885  S.  996. 

■h  Zeit8*;hrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  9  S.  IbS  u.  285. 
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Thones  innig  gemischt ,  hierauf  Kalkmilch  zugesetzt ,  doch  mindest**^ 
5  Minuten  die  Scheidetemperatur  erhalten ,  schliesslich  saturirt  und  aij 
gekocht.    Die  erzielte  Keinigung  soll  sehr  befriedigend  sein- 

Nach  F.  B  e  c  k  e r  1)  verwendet  die  Zuckerfabrik  Slibowitz  sc  h  w e f  1  i  j 
saure  Thonerde.  Die  Diffusionssäfte  wei-den  wie  gewöhnlich  2  Mal  sati 
rirt;  bei  der  ersten  Saturation  wird  dieAlkalität  auf  0,1,  bei  der  zweit^ 
auf  0,04  Proc.  gebracht.  Von  hier  gelangen  die  Säfte  in  die  Dünn^ai 
behälter  und  werden  hier  je  20  Hektoliter  Dünnsaft  mit  0,5  Liter  »ii 
Reinigungslösimg  unter  gleichzeitiger  Einleitimg  von  Eohlensäui^  \ 
lange  behandelt,  bis  die  AlkaHtat  auf  0,02  Proc.  gekommen  ist.  I^ 
Reinigung,  welche  durch  dieses  Verfahren  erzielt  wurde,  betrug  2  \ 
3  Proc.  des  Quotienten;  sie  wurde  durch  scharfes  Aufkochen  vervo 
ständigt  Die  diu-ch  Filterpressen  geklärten  Dünnsäfte  werden  dami  v 
kocht  und  gelangen  hierauf  in  den  Dicksaftbehälter.  Hier  werden 
wieder  auf  20  Hektoliter  mit  2  Liter  der  Reinigungslösung  behan-l*^] 
unter  gleichzeitiger  Mitwirkung  von  Kohlensäure,  und  nochmals  aufürj 
kocht.  Der  Dicksaft  hatte  eine  Alkalität  von  0,08  und  wurde  auf  O.'.l 
henmter  saturirt.  Die  gereinigten  Dicksäfte  fliessen  wieder  über  sruj 
Filter.  Der  Dicksaftschlamm  ist  nun  so  gut  wie  bei  keinem  andere 
Verfahren ;  er  ist  so  ungemein  gering,  dass  er  nicht  ausgesüsst  zu  weni^j 
braucht.  In  Slibowitz  betrug  der  hierdurch  hervorgerufene  Zuckerverluj 
in  24  Stunden  7  Kilogrm.,  kann  somit  vollständig  vernachlässigt  werJH 
wobei  noch  der  Vortheil  erreicht  ist,  dass  die  ünreinigkeiten ,  welch^^ 
dem  Dicksaftschlamm  ausgeschieden  sind,  durch  die  dünnen  Wasch wä? 
nicht  wieder  in  den  Zuckersaft  gelangen.  Das  Einkochen  der  Dick>.ifl 
ging  tadellos  von  Statten,  so  wie  früher  beim  Spodiiun.  Der  Zucker  liH 
sich  warm  und  kalt  sehi*  gut  schleudern  und  die  Ausbeute  war  auch 
vollständig  befriedigende. 

K.  C.  Neumann^)  untersuchte  den  Scheideschlamm  J"^ 
Verwendung  saurerschwefligsaurerVerbin  düngen,  i 
der  Zuckerfabiik  Wegstädtl  wurden  zur  ersten  Scheidung  des  Diffusior. 
Saftes  3  bis  3,5  Proc.  Kalk  verwendet,  dann  auf  100  Th.  Rüben  0,212  Pr- 
saiu'er  schwefligsaurer  Kalk  (welcher  5  Proc.  schwefligsaures  Calcium  ul 
1,9  Proc.  Schwefligsäure  enthielt)  zugesetzt  imd  saturirt.  Der  in  Filter 
pressen  abgescliiedene  Schlamm  hatte  folgende  Zusammensetzung  (l 
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I 

n 

Wasser 38,50  Proc. 

30,10  Proc. 

Kalk      .    .    . 

.    29,10 

23,05 

Magnesia    .     . 

0,66 

0,81 

Alkalien     .     . 

1,44 

1.29 

Kohlensäure    . 

.     18,72 

14,96 

Schwefelsäure 

0,10 

0.55 

Schwefligsäure 

.      0,75 

0,21 

Zucker  .     .     . 

3,07 

21,68 

Org.  Nichtzucker 

7.61 

7,31 

1)  Organ  des  österr.  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  493  u.  564. 

2)  Zeitschrift  f.  Zuckermdustrie  in  Böhmen  9  S.  411,  428  u.  535. 
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Der  abgelaufene  Dünnsaft  wiuxte  zu  Dicksaft  eingedickt,  0,4  Th.  Kalk 
(auf  100  Th.  Rüben)  zugesetzt  und  nochmals  satiuirt.  Der  durch  Fillfer- 
preasen  abgeschiedene  Schlamm  hatte  die  unter  n  angegebene>Zusammen- 
se1%img:   Die  Untersuchung  der  Säfte  ergab : 

Polarisation  Nichtzuckor  Quotient 

DifPusionssaft 6,8  1,4  82,9 

Saft  nach  der  1.  Saturation  .    .      7,05  0.85  89,-24^ 

Desgl.  nach  der  2.  Saturation  .      6,30  0,68'  90,24 

Dicksaft 42,80  3,60  92,23 

Schubert  hält  diese  Behandlimg  des  Dicksaffees  mit  Kalk  für  er- 
förderlich, um  die  im  Safte  bleibende  Schwefligsäure,  welche  zu  Gyps- 
bildung  Yeranlassung  gibt,  wenigstens  grOsstentheils  abzuscheiden.  Die 
erhaltenen  Füllmassen  (I),  das  ausgeschleuderte  1.  Produkt  (IT)  mit 
69  Proc.  Ausbeute,  der  ablaufende  Grünsynip  (III),  das  2.  Produkt  (IV) 
tmd  der  davon  ablaufende  Syrup  (Y)  hatten  folgende  Procentzusammen- 
setzung : 

I         n        m         TV         V 

Wasser 8,29          1.17  11,03  0,70*  9,22 

Zucker 84,00  97,10  67,80  97,50  62,20 

Org.  Nichtzucker      .     .      4,45          0,75  12,71  0,44  17,82 

Asche 3,26          0,98          8,46  1,36  10,76 

Darin  Schwefelsäure      .      0,095        0,030        0,250  0,295  0,252 

Schwefligsäure     .     .     .      0,010         —            0,037  —  0,050 

Bei  Yei'wendung  saurer  schwefligßaurer  Thonerde  zeigten  die  Säfte : 

Polarisation  Nichtzucker  Quotient 

Diffusionssaft 6,68  2,12  75,90      . 

Saft  nach  der  1.  Saturation      .     5,98  1,52.  79^73 

Desgl.  nach  der  2.  Saturation  .     5,84  1,39  80^77 

Dünnsaft 6,11  1,17  83,69 

Dieser  Saft  wurde  zu  Dicksaft  eingekocht.  Sobald  die  Dichte  von  etwa 
20®  B.  erreicht  war,  setzte  man  auf  je  10  Hektoliter  4  bis  5  Liter 
der  Reinigimgslösung  zu  imd  satiuirte  dann  bis  zur  Alkalinität  von 
0,03  Proc.  CaO.  Der  aussaturirte  Saft  wurde  stark  aufgekocht  und 
nachher  durch  Filterpressen  getrieb^i.  Der  ablaufende  Saft  besass 
einen  Quotienten  bis  89,5  Proc.  Eine  Probe  solchen  Dicksaftes  der 
Slibowitzer Arbeit  von  1,1426  spec. (Jew.  enthielt:  Kalk 0,138,  Schwefel- 
säure 0,050,  Schwefligsäiu-e  0,003  Proc.  Füllmasse  (I)  und  1.  Produkt 
n)  enthielten: 

I  n 

Wasser       6,90  Proc.  1,47  Proc. 

Zucker 82,50  96,45 

Org.  Nichtzucker      .     .     .  5,77  1,07 

Asche 4,83  1,01 

Darin  Schwefelsäure      .     .  0,122  0,019 

Schwefligsäure      ....  0,008  0,003 

Der  vom  Dxinnsafte  abfiltrirte  Schlamm  enthielt  0,53  Proc.  Sehweflig- 
säure. 

Viteher,  JabTMb«r.  d.  ehem.  Teetanologi«.  XXXI.  44 
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Nach  Libus  *)  wurde  das  Verfahren  der  Zuckerfabrik  Cochst^it 
Slibowitz  versuchsweise  ausgeführt,  indem  man  bei  der  ersten  Saturati« 
4  Proc.  Kalk  auf  0,1  Proc.  saturirte,  bei  der  zweiten  0,25  Proc.  auf  OJ 
Alkalinität.    Dann  wurden  5  bis  6  Proc.  saurer  sehwefligsaurer  Kalk 
gesetzt,  wodurch  aber  die  Alkalinität  nicht  einmal  um  0,005  sank 
aus  den  Filterpressen  ausfliessenden  Säfte  waren  schön ,  fast  wasserh 
und  Hessen  sich  sehr  gut  verkochen;   hingegen  waren  die  erhalten 
Dicksäfte  braun  und  schmierig  und  flössen  ohne  Zugabe  der  Reinignnt; 
lösung,  überhaupt  ohne  besondere  Behandlimg,  gar  nicht  durch  dieFilt 
leinwand.  Selbstverständlich  lieferten  solche  Dicksäfte  eine  entsprecbeD 
Füllmasse,  welche  schwarz,  schmierig  und  von  schlechtem  Korn  war 
erdigen,  faden,  schwach  krystallinischen  Zucker  lieferte.     Das  einfac 
Cochstedter  Yerfahren  bewährte  sich  demnach  hier  nicht      Nach  Ei 
führung  der  erwähnten  Verbesserung   von  Schubert  ging  dann 
Arbeit  gut  bis  auf  das  Kochen  der  Füllmasse,  welche  im  Vacuum  schlecS 
eindickte.    Viel  besser  machte  sich  die  Arbeit  mit  saurer  schwefligsaur«] 
Thonerde. 

H.  Pellet*)  hält  es  für  besonders  wichtig,  bei  der  Scheid un| 
möglichst  reinen  Kalk  zu  verwenden.  Beim  Brennen  verbindet  a-.-] 
die  in  der  Koksasche  enthaltene  Kieselsäure  mit  einem  Theile  des  Kalk^ 
und  geht  so  in  die  Säfte  über.  Der  auf  den  Heizschlangen  eines  Drei 
körper  Verdampfapparates  abgesetzte  Niederschlag  hatte  folgpn-i 
Zusammensetzung : 

1.  Kessel     2.  Kessel    3.  Kessel 

Feuchtigkeit  und  organ.  Stoffe  29,80 

Kieselsäure 0,40 

Thonerde  und  Eisenoxvd    .     .       3,80 

Kalk \     .    .  46,30 

Magnesia 1,36 

Phosphorsäure 17,10 

Kupfer Spur 

Kohlensäure 0 

Knochenkohle  nimmt  die  Kieselsäure  aus  den  Säften  auf,  wird  aber  <U 
durch  schliesslich  imbrauchbar. 

Brandt)  hat  mit  frisch  gebranntem  und  gelöschtem  K  a  1  k  «lie- 
selbe  Wirkung  erzielt  als  mit  saurem  schwefligsaiurem.  Der  Unterschi^i 
in  der  Wirkung  der  Kohlensäure  und  Schwefligsäure  liegt  in  der  An 
der  Satm^tion.  Während  man  bei  der  Kohlensäure  nicht  unter  ein^ 
Alkalinität  von  0,01  henmter  gehen  darf,  w^eil  die  Säfte  dann  stark  luu^b- 
dunkeln,  wirkt  die  Schwefligsäure  da  sehr  stark  bleichend  auf  die  SäftA 
noch  mehr,  wenn  die  Säfte  neutral  sind ;  es  müsste  dann  durch  Znga^'' 
von  Kalk  die  Alkalinität  erhöht  werden.  Unter  anderen  Umständen,  wenn 
man  nur  bis  zu  einer  gewissen  Alkalinität  herunter  saturiren  will,  ist  dk 


26,71 

18,60 

23,40 

69,80 

9,98 

2,80 

25,80 

6,80 

0,81 

1,08 

11,70 

Spuren 

Spur 

Spur 

0 

0 

1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  9  8.  426. 

2)  Sucrer.  Beige  12  S.  306  u.  325. 

3)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  9  8.  538. 
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Wirbmg  der  beiden  Oase  dieselbe.  Die  Hauptsache  ist ,  dass  schnell 
und  kurz  saturirt  wird;  wenn  dies  nicht  geschieht,  so  entsteht  neben 
einfachkohlensaurem  auch  doppeltkohlensaurer  £alk,  welcher  in  Lösung 
bleibt  und  dann  durch  Aufkochen  des  Saftes  wieder  in  einfachkohlen« 
sauren  umgesetzt  wird. 

A.  Dubke^)  arbeitet  nur  mit  Kohlensäure  und  Filter- 
pressen, ohne  Knochenkohle.  Der  erhaltene  Rohzucker  war 
zwar  etwas  dunkler  als  sonst,  verarbeitete  sich  in  der  Raffinerie  aber  gut 
Derselbe  (I)  hatte  im  Vergleiche  mit  zwei  ersten  Produkten ,  welche  mit 
Schwefligsäure  und  Kiesfiltration  hergestellt  waren  (11  bezieh.  III)  folgende 
Zusammensetzung : 

I  n  m 

Wasser 1,38  1,33  1,57 

Salze 0,91  1,13  1,09 

Organische  Stoffe 0,91  1,54  1,24 

Zucker 96,80  96,00  96,10 

100,00  100,00  100,00 

Invertzucker 0,21  0,21  0,26 

Sohwefligsäure —  0,01  0,03 

Ges.  Schwefelsäure,    berechnet 

aus  Oesammtschwefel  .     .      0,01  0,07  0,12 

R.  Fölsche  in  Halle  (*D.  R  P.  Nr.  30  671)  beschreibt  einen  Satu- 
rationsapparat für  schweiligsaures  Calcium. 

Schirmer*)  hat  bei  Verwendung  von  Schwefligsäure  ganz 
aussergewöhnliche  Alkalitätsverhaltnisse  der  Säfte  beobachtet.  Er  hat  in 
Artem  nach  der  Schwefelung  die  Safte  auf  0,05  bis  0,06  halten  müssen 
imd  dann  hatten  die  Dicksäfte  auch  nur  dieselbe  Alkalität  Wenn  er  auf 
0,04  ging,  erhielt  er  häufig  vollständig  neutrale  Dicksafte.  Er  glaubt, 
dass  im  vergangenen  Jahre  theilweise  sehr  stark  mit  Stickstoff  gedüngt 
ist.  Man  thut  daher  am  besten ,  wenn  man  die  Alkalität  im  Dünnsafte 
etwas  höher  hält  und  sich  lieber  so  einhchtet,  dass  man  den  Dicksaft, 
falls  derselbe  zu  hohe  Alkalität  hat,  mit  Kohlensäure  behandelt.  Die  Arbeit 
mit  gemischten  Gasen  ist  dadurch  veranlasst  worden ,  dass  der  Nieder- 
schlag von  schwefligsaurem  Ealk  sehr  fest  war  und  in  Folge  dessen  die 
Tücher  auf  den  Pressen  sehr  bald  unbrauchbar  wurden,  während  der 
Niederschlag  von  schwefligsaurem  und  kohlensaurem  Ealk  poröser  war. 
Die  Arbeit  ist  sehr  gut  von  Statten  gegangen ;  nur  wurde  von  einzelneii 
Seiten  über  etwas  dunklere  Säfte  geklagt. 

Nach  De  gen  er  ist  die  Rübe  nicht  immer  von  derselben  Beschaffen- 
heit und  davon  wird  auch  das  Saftreinigungsverfahren  abhängen.  In 
dem  einen  Falle  wird  man  mit  Knochenkohle  besser  arbeiten ,  in  dem 
zweiten  wird  man  mit  der  mechanischen  Filtration  auskommen  und  in 
dem  dritten  Falle  wird  diese  nicht  aUein  zum  Ziele  führen,  sondern  man 
wird  zu  gewissen  Neutralisationsmitteln,  wie  Kohlensäure  oder  Schweflig- 


1)  Deutsche  Zuckerindustrie  1885  S.  974  u.  1122. 

2)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Bübenzucker  1885  S.  606. 
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siore,  seine  Zuflucht  nelooen  müssen.  Die<  Knodienkofale  hat  ja  bi 
ihren  Zweck  vollauf  erfüllt  und  Üiut  e&  in  den  Raffinerien  noch  heu^ 
aber  hier  liegen  die  Verhältnisse  ander?  als  in  den  Rohznckerf^^tnj 
Ben*  Eaßinerien  kommt  es  auf  einen  Yerlust  an  Zucker  w^enig  an , 
sie  nur  in  erster  Linie  weissen  imd  reinen  Zucker  bekommen ;  ^eaeil 
sind  in  der  Lage,  das-,  was  die  Knochenkohle  an  Zuder  aufgem 
hat,  in  ihren  Betrieb  wieder  zurückzuführen.  Der  BohzuckeHabnJ 
dangen  kann  nicht  eine  derartig  grosse  Anzahl  unreiner  IVochikte 
stellen-,  weil  er  sich  dabei  sdü^ht  stehen  wfbrde,  sondern  ist  gezwuQjs:^ 
die*  Enoehenkohle ,  welche  er  zur  Reinigung  v^^wendet  hat,  wieder  ai 
zusüssen,  imi  den  grossten  Theil  ihres  Zuckergehaltes  wieder  zaj 
Wir  nßthigen  die  Knochenkohle  alle  möglichen  Substanzen  aufisunehnt 
um  diese  ihr  dann  wieder  zu  entziehen.  Es  ist  eine  Thatsadie, 
wemr  man  gewichtsanalytisch  dieTerbesserung  durch  die  Knodu 
filtration,  selbst  mit  14  Proc,  findet,  jene  ausserordentlich  w^ii^ 
Gewidtttrfiält  weil  die  Knochenkohle  in  der  That  gerade  gegenüber  <h, 
jenigisn  Stoffen ,  für  die  sie  reinigend  wirken  soUte,  wenig  abeorbii 
wirkt,  weil  sie  die  Alkalisalze  nur  in  ausserordentlich  geringen  M( 
festzuhalten  im  Stande  ist  und  in  den  Alkalisalzen  haben  wir  doch  gerJ 
die  Hauptursache  der  Melassebildung  zu  suchen.  Es  bleibt  als  TMrini 
der  Knochenkohle  nur  die  Entfärbung  übrig ,  die  meehanisdie  JPütrah 
welche  allerdings  bei  der  Knochenkohle  au88«x>rdentlich  wichtiff  i 
endlich  das  Absorptionsvermögen  der  Knochenkohle  gegenüber  gewi-iJ 
Substanzen  schleimiger  Natur  oder  gegenüber  Körpern ,  w«eldip  zu  J 
Ehreiesstofto  in  naher  Beziehung'  steh^.  Diese  Stoffe  sollten  al 
eigendich  in  einem>  ordeatlii^  geschiedenen  Rübensafte  gar  nicht  <^ 
nur  seken  vorhanden  sein ;  diese  Wirkung  fällt  daher  vielfieich  weg,  ▼ 
sie  bei  normalen  Rüben  eigentlich  nicht  in  Betradit  kommen  kann, 
ist  vosgeschlagen  worden,  dieA^Büsswässer  zu  anderen  Zwecken  zu  vj 
wenden,  natürlich  nur  die  letzten  Absüsswfisser,  wenn  sie  so  iimein  ^ 
worden  sind ,  dass  sie  für  sich  eingedampft ,  kaum  noch  Zucker  j?^H 
Man  soll  dieselben  beim  KalMösehen  verwenden,  ob  immer  mit  Vortb^ 
steht  dahin.  —  Die  wichtigste  Eigenschaft  der  Knochenlrohle  ist  [^ 
ausserordentliche  Filtrationsfahigkeit ,  welche  weder  durch  Kies .  noi 
durdi  Rinnenftiter  ersetzt  werden  kann.  Wenn  nun  auch  für  nonn^ 
Rßben  die  Knochenkohle  wesentlich'  nur  mechanich  wiikt ,  so  kinn 
doch  Jahre  geben,  wo  Pektinstoffe ,  Arabin  imd*  Eiweissstoife  so  rpiehüj 
in  den  Rüben  vorhanden  sind ,  dass-  es  wünschenswerth ,  auch  von  '1 
absorbir^iden  Eigensohaft  der  Knochenkohle  ausgiebigen  Gebrauch  { 
machen.  Die  Schw~efligsäure  kann  wesentüch  nur  eine  Saturat^ 
der  Säfte  bewirken  und*  da  nicht  durch  die  Kohlensäure  ersetzt  wa^h 
wo  die  Saturationsvorriohtangen  mangelhaft  sind.  Die  letalen  Reste  ^ 
Alkalitat  sind*-  mit  Kohlensäure  viel  schwierige  zu  entfernen  als  i^ 
Schwefligsäure.  Bodenbender  hat  gezeigt,  dass  sich  bei  Gegem^ 
gewisser  organischer  Substanzen  aus  der  SehwefligsAnre  inuaer  et^l 
ächwefelsättt«  bildet     Ob  dadnrch  Slofif^  entstehen ,   welche  sich  'il 
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Krystallifiation  gegenüber  entweder  schädlich  oder  nütelidi  verhaiteB, 
darüber  wiesen  wir  niditB.  Möglicherweise  enistehen  Stoffe,  wddie  ent- 
weder starker  oder  sdiwächer  gefärbt  sind ;  es  ist  durchaus  nidit  sicher, 
dass  ein  mit  Schwefligsäure  in  der  Saturation  des  Dünnsaftes  behandelter 
Zucker  allemal  farbloser  sein  muss  als  vorher.  Die  Wirkungen  der 
Schwefligs&ure  sind  diuxihaus  nodi  nicht  genügend  erkannt.  Von  Vor^ 
theil  ist  die  Schwefligsäure  ganz  entschieden  bei  Verarbeitung  von  faulen 
Rüben;  diese  würden  wir  häufig  nicht  verwerthen  können,  wenn  wir 
nicht  ein  antiseptisches  Mittel  anwendeten ,  und  da  empfidalt  sidi  die 
Schwefligsaure  am  meisten.  Die  übrigen  Desinfectionsmittel  sind  in  d&n 
allermeisten  fUUen  zu  theuer.  —  Die  Schwefligsaure  wirkt  in  der  Satu- 
ration thatsachlich  invertirend.  Die  schwefligsauren  Sab^  reagiren  aber 
alkalisch ;  man  kann  daher  bei  nicht  genügend  sorgfaltig  geleitetem  Satu- 
rationsprocesse  leicht  dazu  kommen,  dass  man  etwas  mehr  Säure  zusetzt, 
als  nothwendig  ist  Degener  hat  sich  überzeugt,  dass  diese  im  Ueb^v 
Schüsse  zugesetzte  Schwefligsäure,  welche  sich  gegen  Lackmus  noch 
nicht  bemerkbar  macht,  noch  nicht  invertirend  wirkt;  da  aber  eine 
Anzahl  der  organischen  Säuren  starker  ist  als  Schwefligsäure ,  eo  ist  m 
denkbar ,  dass  gewisse  Mengen  von  Schwefligsäure  dann  im  freien  Zu- 
stande vorhanden  sind  und  diese  können  dann  invertii-end  wirken,  wenn 
sie  in  Schwefelsäure  übergehen.  Die  Anwendung  der  doppelt  schweflig- 
sauren Thonerde  erscheint  nicht  rathsam ,  weü  die  frei  werdende  Thon- 
erde  im  freien  Alkali  löslich  ist  imd  dadurch  zum  Melassebüdner  wird. 
Ausserdem  filtrirt  sie  schlecht. 

Nach  Bergmann  arbeitet  man  ohne  Knochenkohle  zwar  wesent- 
lich billiger  und  bequemer;  man  erhält  aber  erheblich  geringere  Zucker- 
ausbeute. Während  Schirmer  ohne  Knochenkohle  aus  der  FQlhnasse 
von  84,3  Proc.  Polarisation,  76,97  Proc.  Zucker  von  94,8  bezieh. 
90  Proc.  Polarisation  gewonnen  hat,  ergab  der  Betrieb  der  Zuckerfiabrik 
Dahmen: 


1883/84 
Angewendete  Knochenkohle     14,57  Proc. 
Polarisation  der  Füllmasse  .    87,33 
Quotient  der  FoUmasse  .     .    92,97 
Zucker  aus  der  FülhnaHse : 

1.  Produkt    —  75,05  Proc.  zu  94,43  Proo. 

Nachprodukt  —  10,79 


1884/85 
12.28  Proc. 
87;35 
91,70 

72,51  Pioc.  zu  94,6 Proc. 
12.45 


84,96  Proc.  Zucker 


85,84  Proc.  Zucker 
Dies  sind  bei  Anwendung  von  Knochenkohle : 

8,87  Proc.  Zucker  7,99  Proc.  Zucker 

aus  der  Füllmasse  mehr,  alsSchirmer  ohne  Knochenkohle  bei  einer  Erspamiss 
von  etwa  6  Pf.  für  100  Kilogrm.  Rüben  an  Betriebskosten  erzielt. 

Drenkmann  betont  den  verhaltnissmässig  geringen  Werth  der 
Bchwefligsäure  als  SaftreinigungsmitteL  Er  betrachtet  die  Saturation  als 
eine  FUtration  mit  schwimmenden  Fütem.  Vergleichende  Untersuchungen 
mit  Schlämmen  einer  dritten  Saturation ,  welche  gleichzeitig  mit  einer 
Einrichtung  fOr  Kohlensäure-Entwic^elung  und  fQr  Ausgabe  von  Schweflig- 


v»hH 
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Säure  beschickt  var,  stellten  fest,  dass  die  Saturation  mit  Schwefligsä 
einen  Scheideschlamm  gibt,  welcher  ausserordentlich  viel  weniger  Nie 
Zuckerstoffe  des  Saftes  beherbergt,  viel  weniger  Stickstoff  haltige  V 
bindungen,  viel  weniger  organische  Säuren,  welche  an  Kalk  zu  bin«! 
sind.  Der  geringen  Wii*kung  der  Schwefligsäure  als  Saftreiniguns 
mittel  entsprechend  sind  die  Melassen  reich  an  organischen  Nichtzuck 
welche  bei  der  Saturation  nicht  beseitigt  sind.  Als  Reinigungsverfahr 
ist  daher  die  Saturation  mit  Schwefligsäure  durchaus  hinter  der  in 
Kohlensäure  zurückzustellen.  Die  Behauptung,  dass  die  mit  Schvefl 
säure  gearbeiteten  Zucker  keine  Schwefelverbindungen  aufnehmen, 
nicht  haltbar,  da  die  Knochenkohle  der  Raffinerien,  welche  viel  ^. 
schwefelten  Zucker  zu  verarbeiten  haben,  imterschwefligsauien  Kai 
aufnimmt  ^). 

F.  E.  B  er  cht  2)  hat  in  der  Raffinerie  Roswadze  üble  Erfahrung^ 
mit  Rohzucker  gemacht,  welcher  mit  Hilfe  von  Schwefligsäur 
hergestellt  war.  Derselbe  enthielt  zwar  keine  Schwefligsäure  m 
nicht  mehr  als  0,2  Proc.  Invertzucker ,  aber  auffallend  viel  organi 
Nichtzucker : 

Zucker 95,80 

Salze 1,08 

Organischer  Nichtzucker      .     .       1,62 
Wasser 1,50 

Die  Zucker  hatten  eine  bestechend  helle  Farbe.  Aber  schon  beim  Ein 
schmelzen  ergab  es  sich,  dass  die  aufgekochte  Lösung  ebenso  dunke 
wurde  als  die  von  dimkleren  Zuckern.  Die  weitere  Behandlung  hi^  zu 
Fertigstellimg  der  Brode  zeigte  keinen  bemerkenswerthen  Nachtheü ;  ihe^i 
wird  erst  bei  den  Nachprodukten  bemerkbar ,  steigert  sich  und  tritt  i-?. 
der  Melasse  ganz  entschieden  hen^or.  3^Ian  war  nicht  im  Stande,  l^ 
Schwefelzucker  allein  zu  verarbeiten,  um  danach  den  unzweifelhaft  ^^nt 
stehenden  Verlust  der  Ausbeute  genau  feststellen  zu  können.  Bei  dt^m 
vierten  Produkt  wurde  eine  geringere  Ausbeute  ermittelt.  Bei  der  Mek>'« 
traten  dann  aber  die  schwerwiegendsten  Nachtheile  deutlich  zu  Tage,  t^i' 
Zuckerausbeute  des  letzten  Produktes  schien  zwar  ziemlich  normal .  'i^' 
Zucker  selbst  war  gut  krystallisirt  und  gesund ;  aber  die  Melasse  var  ^ 
schäumig,  dass  sie  schon  dieserhalb  fast  unverkäuflich  war.  Nach  anpi^ 
stellten  Versuchen  hatte  sich  die  schäiunige  blasse  erst  nach  2  bi>  -^ 
Monaten  zum  grösseren  Theile  verloren  imd  das  Voliunen  war  auf  et^i 
•/4  zurückgegangen.  Der  dann  noch  ziuilekgebliebene  Schaiun  war  nn-lit 
zu  beseitigen.  Die  Verwendung  von  sogen,  geschwefeltem  Zucker  in  «i-?!. 
Raffinerien  erfordert  daher  Vorsicht. 

E.  Bohl  ig  in  Eisenach  (D.R.  P.  Nr.  30  750)  empfiehlt,  den  satiLnr- 
ten  Rübensaft  —  statt  über  Knochenkohle  —  durch  Cvlinder  zu  l«ten. 
welche  mit  einem  geglühten  Gemische  von  Magnesia  und  SägesjiäiH*fi 
gefüllt  sind. 


1)  Vgl.  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  171. 

2)  Deutsche  Zuckerindustric  1885  S.  974. 
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Die  Soci§t6  nouvelle  des  Baffineries  de  Sucre  de 
StLouis  in  Marseille  (Oesterr.  P.  v.  18.  Aug.  1885)  will  die  Zucker- 
säfte durch  Zusatz  von  Zinnsalzen  reinigen.  Die  Flüssigkeit  wird 
zum  Sieden  erhitzt  und  mit  einer  Base  neutralisirt ,  so  dass  Zinnoxyd 
ausfällt.  Bei  Yerwendung  von  Zinnchlorüi-  und  Kalkmilch  bleibt  dann 
allerdings  Chlorcalcium  in  Lösung.  Soll  kein  neues  Salz  in  der  ge- 
reinigten Flüssigkeit  bleiben,  so  kann  man  das  in  Wasser  unlösliche, 
durch  Fällung  gewonnene  Zinnoxyd  benutzen.  Das  Verfahren  beschrankt 
sich  dann  auf  das  Sieden  der  mit  Zinnoxydul  versetzten  Flüssigkeit 
durch  einige  Minuten  und  folgendes  Filtriren.  Man  kann  auch  Zinn- 
dioxyd anwenden.  Besser  ist  aber,  wenn  man  das  Zinnoxyd  in  dem 
zu  reinigenden  Zuckersafte  selbst  herausfällt.  Unter  den  billigen  Ziim- 
salzen,  deren  Säure  mit  einer  leicht  anzuwendenden  Base  ein  unlösHches 
Salz  zu  geben  vermag,  wurde  namentlich  das  schwefelsaui-e  Zinnoxydul 
gewählt. 

Kleemann*)  hat  gefunden,  dass  gepulverte  Braunkohle  zum 
Reinigen  von  Zuckerlösungen  geeignet  ist.  Nach  seinen  Angaben  werden 
die  Lösungen  dadurch  von  aUen  schleimigen ,  gummiartigen ,  triibenden 
Beimengungen  befreit,  klar,  entfärbt  und  erhalten  einen  angenehmen  Ge- 
schmack. Es  ist  zu  beachten,  dass  die  Kohle  nicht  immittelbar  mit 
Dampf  in  Berührung  gebracht  imd  das  Absüssen  mit  Wasser  ausgeführt 
wird,  welches  nicht  wärmer  als  50®  ist.  Die  Benutzung  gekörnter  Kohle 
weist  auch  gute  Erfolge  auf,  erreicht  aber  nicht  diejenigen  der  fein  ge- 
gemahlenen. Eine  künstliche  Trocknung  darf  nicht  stattfinden.  Hiemach 
gestaltet  sich  das  Verfahren  sehr  einfach :  Man  bringt  in  Raffinerien  bei 
geschlossenen  Dampfschlangen  in  den  Lösepfannen  die  Kohle  mit  dem 
Zucker  in  diese  Pfanne ,  bei  offenen  Dampfschlangen  erst ,  nachdem  die 
Auflösung  imd  das  Aufkochen  bewirkt  ist.  Kalk  kann  nach  wie  vor  zu- 
gesetzt werden ;  nur  ist  zu  berücksichtigen ,  dass  die  Kohle  einen  Theil 
desselben  absorbirt.  Das  so  erhaltene  Saft-  und  Kolüengemisch  wird 
durch  eine  Pumpe  in  Filterpressen  befördert  imd  so  der  gereinigte  Saft 
gewonnen.  Druckgefässe  fMontejus)  dürfen  nicht  in  Verwendung  kommen. 
Die  Kräfte  der  Braun-  und  Knochenkohle  ergänzen  sich  gewissermaassen, 
d.  h.  es  gibt  Farbstoffe ,  welche  durch  Knochenkohle  nicht ,  und  solche, 
^-elche  durch  Braunkohle  nicht  entfernt  werden.  Dagegen  werden 
sämmtliche  vorkommende  Farbstoffe  beseitigt,  sobald  die  betreffende 
Flüssigkeit  zuerst  mit  Braunkohle  und  darauf  mit  einer  sehr  geringen 
Menge.  Knochenkohle  behandelt  wird.  —  Soll  nur  eine  Klärung  statt- 
finden, so  genügen  5  bis  10  Proc.  vom  Zucker,  wobei  eine  Entfärbung 
von  50  bis  75  Proc.  bewirkt  wird,  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Roh- 
zuckers. Soll  aber  eine  weitergehende  Reinigung  der  Säfte  erreicht 
werden,  so  miiss  mehr  Kohle  zur  Verwendung  gelangen  imd  ist  bei 
Rübenzucker  im  Allgemeinen  eine  gleiche  Wirkung  zu  erzielen  als  durch 
Knochenkohle.      Erfolg  hat  die  Braunkohle  bei  der  Verarbeitung  schlei- 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  369. 
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.miger  Massen,  wie  beii^pielsweiee  .des  sogen.  Raffinerieechkinmes,  .aufi 
Tweia^.  Wäihrend  derselbe  allein  nur  sehr  langsam  durch  Beutel  abtmp 
läset  er  sich  mit  Braunkohle  vermischt  sehr  leicht  in  Füterpressen  v< 
arbeiten,  bildet  feste  Kuchen  und  w&soht  sich  bis  zur  Erschöpfimg  leic 
aus.  Hierbei  ist  erforderlich,  dass  Pumpe  und  Filterpresse  entspreche] 
eingerichtet  sind.  Eine  hervorragende  Wirkung  hat  das  Braunkohle 
ver&hren  bei  der  Verarbeitung  von  Rüben  auf  Speisesaft  oder  Speisesvru 
wie  durch  den  Betrieb  eines  ganzen  Jahres  festgestellt  ist  Der  dal) 
erzielte  Synip  ist  vollständig  frei  vomKübengeschmacke  imd  kommt  ih 
Colonialsyrupe  vollständig  gleich  (vgl.  J.  1884.  781). 

Bodenben  der  ^)  zeigt,  dass  die  Filtration  überEn  och  en  kohl 
entschiedene  Vorzüge  vor  der  sogen.  Eiesfiltration  hat. 

Nach  Versuchen  von  0.  Moszenk^)  wächst  die Aufhahmefahigk« 
der  Knochenkohleför  Farbstoffe  u.  dgl.  mit  zimehmender  Temperar 
(vgl.  Knochenverarbeitung). 

Landolt')  untersuchte  die  Wir  kungenelektrischerStrön 

auf  Zuckerlösungen.  Als  der  Strom  einer  Säule  von  12  Grov^ 
sehen  Elementen  dm'ch  eine  auf  100^  erwärmte  EaOinadelOsung  geHt 
wurde,  zeigte  die  Flüssigkeit  schon  nach  30  Minuten  das  Vennüjw 
Kupfervitriol  zu  reduciren,  imd  nach  einw  Stunde  hatte  sie  diese  Eic« 
Schaft  in  sehr  starkem  Grade  erlangt ;  zugleich  war  sie  schwach  saui 
gerwoiden.  Am  wahrscheinlichsten  ist  es,  dass  das  Beductionsverm'id 
von  Invertzucker  herrührt,  welcher  dadurch  entstanden  sein  kann .  <U> 
am  positiven  Pole  Oxydation  einer  kleinen  Menge  Rohrzucker  zu  Zuck^ 
säure  oder  einer  anderen  organischen  Säure  stattfindet,  welche  daim  ni 
den  übrigen  Zucker  invertirend  einwirkt.  Beine  Zuckerlosungen  h:U 
sehr  schlecht.  Dies  ist  einerseits  von  Vortheü,  indem  siedieVerändfrui 
des  Zuckers  hindert,  w^ährend  die  leichter  leitenden  Nichtzuckerstoffe,  » 
die  anorganischen  und  organischen  Salze  durch  den  Strom  zersetzt  weni< 
können.  Andererseits  hat  dieselbe  den  Nachtheü,  dass,  um  die  letzte 
Wirkungen  in  rascher  Weise  zu  erzielen ,  entweder  starke  Ströme  f«* 
▼erdünnte  Lösungen  angewendet  werden  müssen,  wodurch  die  Kostend! 
Verfahrens  sich  erhöhen.  Die  Zersetzung  der  Nichtzuckerbestandthei 
lässt  sich  schneller  erreichen,  wenn  man  die  Flüssigkeit  erwärmt.  HieH* 
tritt  jedoch  der  üebelstand  auf,  dass  eine  stärkere  Bildung  von  In^^i 
zucker  vor  sich  geht  (vgl.  J.  1868.  481). 

Das  Verfahren  von  Despeissis  (vgl.  J.  1884.  1329)  ist  künü^ 
von  A.  van  Hennekeler  gepi-üft  worden.  Nach  seinen  Mittheiliuur^ 
im  Algemeen  Handelsblad  te  Amsterdam  vom  15.  April  d.  J.  standen  i 
den  mit  Zuckerlösungen  gefüllten  Gelassen  poröse  Thonzellen,  weicht"  «i 
negative  Elektrode  enthielten.  Durdi  die  Elektrolyse  wurde  die  Flil»«a( 
keit  in  der  Thonzelle  alkalisch,  die  ausserhalb  um  den  positiven  Pol  ^ 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  179. 

2)  Archiv  f.  Physiol.  1885  S.  275. 

3)  Zeitschrift  .des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzuoker  lS8b  S.  503. 
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Endliche  ^jsauer.  Die  Analyse  der  ursprünglicheil  Substanz  sowie  der 
nach  Beendigung  des  Versuches  entstandenen  Produkte  führte  zu  nadi- 
Btehenden  Ergebnissen: 


Sorte 

Lösung 

Sp.  G. 
bei  150 

Asche 
Proc. 

Polarisa- 
tion 

Proc. 

Glykose 
Proc. 

Handels- 

Rende- 

ment 

Java- 
zncker 

Ursprüngliche 

Alkalische 

Saure 

1,0592 
1,0542 
1,0603 

0,36 
0,95 
0,27 

94,4 
92,1 

95,2 

2,52 
2,05 
2,66 

90,08 
85,30 
91,19 

Rüben- 
zucker 

Ursprüngliche 

Alkalische 

Saure 

1,0699 
1,0572 
1,0617 

1,04 
3.56 
0,45 

95,8 
89,2 
96,4 

0,00 
0,00 
0,45 

90,60 
71,40 
93,70 

Bastard- 
zucker 

Ursprüngliche 
Alkalische 
1  Saure 

1,0621 
1,0634 
1,0612 

0,91 
2,05 
0,79 

83,9 
87,8 
86,4 

6,97 
5,95 
7,75 

72,88 
71,60 
74,70 

Somit  sind  die  Aschenbestandtheile  vom  positiven  Pole  zum  negativen 
gewandert.  Der  Rohrzuckergehalt  hat  sich  am  positiven  Pole  vermehrt 
Landolt's  Versuche ,  ob  sich  diu-ch  Elektricität  eine  Zersetzung  der 
Farbstoffe  in  den  Zuckersäften  erzielen  lässt,  fielen  ungünstig  aus ;  denn 
es  trat  bei  einstündigem  Durchleiten  des  Stromes  von  12  Grove' sehen 
Elementen  durch  Melasselösung,  welche  in  einer  kleinen  U-förmigen  Glas- 
röhre enthalten  war ,  keine  merkliche  Farbenveränderung  im  positiven 
Schenkel  auf.  Dagegen  war  dies  wohl  der  Fall ,  wenn  man  der  Flüssig- 
keit etwas  Kaliumchlorat  oder  Salpeter  zusetzte;  allein  es  dürfte  in  diesem 
Falle  neben  der  Zerstönmg  des  Farbstoffes  auch  Oxydation  einer  erheb- 
lichen Menge  Zucker  vor  sich  gehen.  Der  am  negativen  Pole  frei  werdende 
Wasserstoff  brachte  ebenfalls  nicht  die  mindeste  Entfärbung  der  Flüssig- 
heit hervor. 

Görz  hat  nachträglich  gefunden,  dass  die  Elektricität,  welche 
erforderlich  war ,  um  nach  seinem  Verfahren  Melasse  zum  Krystallisiren 
zu  bringen,  etwa  20  Mal  soviel  kostete ,  als  der  Zucker  werth  war  (vgl. 
J.  1884.  1330). 

Filterpressen  wurden  angegeben  vonF. Kircher  inGrünstadt 
.(*D.  R.  P.  Nr.  30 032),  —  J.  Kroog  inHaUe  (*D.  R.  P.  Nr  30  921),  — 
J.  Cizek*)  und  Quarez*). 

C.  Scherer  in  Langen8)(*D.R  P.Nr.  29  760)  wiU  die  Filter- 
Backe  in  Zuckerfabriken  u.  dgl.  mit  einem  Mantel  aus  Drahtgeflecht  um- 
geben, um  auch  hohen  Druck  anwenden  zu  können. 

F.  Hallström  in  Nienburg  a.d.S.(*D.  R.  P.  Nr.  29  538)  empfiehlt, 
den  kupfernen  Heizschlangen  inVacuumapparaten  vom  Eingange 
zum  Ausgange  einen  sich  von  120  auf  öOMülim.  allmählich  vermindem- 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  10  S.  *57. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  258  8.  *441. 

3)  Dingl.  polyt.  Joum.  256  8.  *503. 
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den  Durclimesser  zu  geben,   um  die  Heizflächeu  imd  die  Winae  \h 
Dampfes  besser  aiiszunutzen. 

J.  Weigl')  wählt  fOr  liegende  Verdampfapparate  hui 
elBenßrmige  RShreu,  welche  sich  leicht  und  zuverlässig  abdichten  lasM 
sollen.  Der  Heizkasten  ist,  wie  aus  Fig.  222  u.  223  ersichtlich .  duro 
zwei  feste  Scheidewände  in  drei  grossere  Kammern  getheilL  Jede  die^a 
Kammern  ist  wieder  dmvh  je  eine  abgeachraiibte ,  abnehmbare  Scheidfl 

Fig.  222.  >■!«.  223. 


wand  in  zwei  kleinere  Kammern  getheilt.  wovon  die  eine  die  Eintritts- 
die  andere  die  Aiistrittskammer  für  den  durch  die  Rohre  strömeniai 
Dampf  bildet.  An  den  nach  innen  einsjuingenden  Flanschen  des  H«i' 
kaetens  sind  die  schmiedeisemen  RohrbOden  befestigt  und  in  diei^R  'liii 
zahlreidien,  hufeisentSnnig  gebogenen  und  reihenweise  zu  Sj-sterafn  üi 
einander  gereihten  Heizrohi-e  von  kleinem  Diu^hmesser  eingefi^.  l*'^ 
Dampf  tritt  dim;h  zwei  entsprechend  grosse  Dampfventile  zu  l-eüi 
Seiten  des  Apparates  gleichzeitig  in  die  zwei  äiisserstenDampfkammnni, 
durchströmt  (lie  Heizi-ohre  und  gelangt  durch  dieselben  in  die  Nach'par- 
kammei-n  b,  sammelt  sich  in  diesen  und  tritt  von  beiden  Seiten  dient 
die  in  den  lieiden  festen  Treunungswänden  angebrachten  Oeffhung.'U  m 
die  Kammer  e  des  mittleren  Heizsystemes ,  nm  von  da ,  die  Heizrohr-J 
durchströmend,  in  die  Kammer  d  zu  gelangen  und  durch  passende  V.,r- 
kehiimgen  als  Condenaationswasser  abgefiThrt  zu  werden.  Die  in  lieü 
Apparat  eingeführten  Dämpfe  kunnen  in  den  einzelnen  Heizsvstemi'n 
auch  ganz  geti-euut  zur  Verwendung  gelangen  und  ist  hierzu  mir  ii^ 

1)  Zeitschrift  f.  ZiifkerinduNtric  in  Bohiiu'u  !i  K,  '2m. 
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Einschaltiing  einer  abnehmbaren  Trennungswand  in  der  Kammer  c  er- 
forderlich, aber  die  Weglassimg  derYerbindxmg  zwischen  den  Kammern  6 
mit  der  Kammer  c,  für  welchen  Fall  dann  drei  ganz  getrennte  Heiz- 
systeme entstehen.  —  Um  in  dem  Apparate  einen  gleichmässigen  imd 
wirksamen  Kreislauf  des  Saftes  zu  erzielen  imd  gleichzeitig  um  den  bei 
allen  grösseren  Anlagen  erforderlichen  direkten  Dampf  getrennt  ziu-  Ver- 
wendung zu  bringen,  sind  dem  ersten  Körper  4  sogen.  Circidationscylinder 
bekannter  Construction  angefügt.  Dieselben  stehen  mit  ihren  Safträumen 
mit  dem  Apparate  in  Verbindung,  nehmen  vom  Boden  desselben,  aus 
einem  grossen,  gemeinschaftlichen  Stutzen  den  vSaft  durch  Verbindungs- 
rohre ab  imd  werfen  denselben  durch  vier  getrennte  Eintrittsöffnimgen 
in  den  Apparat  zurück,  wodurch  eine  sehr  kräftige  Strömung  des  Saftes 
hervorgerufen  wird. 

P.  Hambruch  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  30  491)  will  bei  Ver- 
dampfapparaten die  Luftverdünnimg  dadurch  vergrössem,  dass  er 
eine  Wasser  entziehende  Flüssigkeit  zum  Betriebe  eines  als  Luftver- 
dünnungspumpe wirkenden  Strahlapparates  verwendet  i). 

Bei  dem  Condensator  von  J.  H a  1  p a u s  in  Ustie  (*D.  R.  P. 
Nr.  30  529)  geht  der  durch  das  Rohr  A  (Fig.  224)  vom  Venlampf- 
apparate  kommende  Dampf  zuerst  durch  das  ringförmige  Gheföss  B  so 
hindurch,     dass     dei'sell>e    in 

Folge  der  halbkreisförmig  ange-  Fig.  224. 

brachten  Eckeisen  a  einen  ge- 
wundenen Weg  machen  muss, 
vm  die  ersten  Kühlflächen, 
welche  nach  aussen  Luftküh- 
lung, nach  innen  Wasserkühlung 
haben,  möglichst  zu  berühren. 
Hierauf  geht  der  noch  nicht 
Terflüssigte  Dampf  diuxih  das 
Rohr  C  in  den  oberen  Theil 
des  Gefässes  D  mit  Einsatz  E, 
wo  sich  der  Dampf  an  der 
Wasserfläche  c  abkühlt.  Das 
durch  das  Rohr  F  in  das  Gefass 
D  zuströmende  Wasser  läuft  bei 
der  Oeffhimg  g  in  einen  Unter- 
satz n,  dann  auf  den  ringför- 
migen Teller  m,  von  da  auf  den 
oberen  Boden  des  E3insatzes  v 
und   an  dessen  Aussenwänden 

gleichmässig  herab.  Da  der  Dampf  diesen  Weg  mitzumachen  gezwungen 
ist ,  bietet  sich  demselben  eine  grosse  Kühlfläche  dar.  Schliesslich  wird 
die  in  dem  Dampfe  enthalten  gewesene  Luft  durch  das  Rohr  L  mittels 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  *506. 
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Fig.  225. 


meiner  Luftpumpe  ahgeeaiigt ;  das  zur  Kühlung  erforderlidie  Wasser  d 
^^en.lAuft  durch  das  Hauptrohr  M  ab. 

W.  Greiner  inBerlin  (*D.  R.  P.  Nr.  32  OU  u.  31  022)  beechi-ei 
(eine  Vorrichtung  die  Brüden  niederzuschlagen;  ferner  verschi 
iden  geformte  Heizrohre. 

Um  die  Wärme  der  Brüden  nutzbar  zu  machen^  fub 
L.  Wüstenhagen  in  Hecklingen*)  (*D.  R  P.  Nr.  30388)  die  Brudi 
zunächst  durch  einen  Oberflächenoondensator ,  um  in  demselben  mitte 
durchströmender  Luft  fast  vollständig  niedei^eschlagen  zu  werden  ui 
an  diese  Luft  den  Haupttheil  ihrer  Wärme  abzugeben.  Der  verUeibf'iM 
Best  der  Brüden  geht  zur  Einspritzcondensation,  um  dort  mitteis  des  ff^. 
jsertheilten  Einspritzwassers  verflüssigt  zu  werden.  Die  so  gewonnfi 
warme  Luft  kann  nur  zur  Trocknung  beliebige^  oiganisdier  oder  m 
.organischer  Substanzen,  z.  B.  Bübenschnitzel,  oder  zum  Heizen  1« 
«nutzt  werden,  je  nachdem  der  Fabrikbetrieb,  in  welchem  die  betrefT»-^ 
.den  Verdampf-  oder  Vacuumapparate  arbeiten,  für  dieselben  Yerwendun 
bietet. 

C.  Hanslin  und  G.  Gutsche  in  Breslau  (*D.  R  P.  Nr.  31  3V 
verwenden  zum  ununterbrochenen  Abdampfen  mittels  Abdamp 

ein  schmiedeisemes  Gefftss,  dessen  Stutzen  i 

(Fig.  225)  mit  der  Luftpumpe  verbunden  i>i 

Der  Heizkörper!)  besteht  aus  Bohren,  weich 

durch  zwei  Schrauben  e  so  mit  einander  \ef 

bimden  sind ,  dajss  der  Dampf  von  eutge^ 

gesetzten    Seiten   abwechselnd   von    ein«*n 

Heizhnge  in  den  folgenden  gelangen  kanr 

An  der  unteren  Seite  eines  jeden  Ringe(^  ii 

ein  kurzes   cylindnsches  Stück  angelCitli'l 

welches  genau  auf  die  obere  Seite  desnädi?* 

folgenden  Binges  passt   und   so  den  U^'iz 

•  mm         ■  Hji-  -1         körper  in  einen  inneren  imd  einen  äussj^r-il 

%g         j'         jlrj         wellenartig   geformten  Mantel   theilt     li^ 

r^  ^^         zu  verdampfende  Flüssigkeit  gelangt  dun/i 

^  ^'         das  Bohr  g  in  die  YertheUimgsrinne  C  v<»i! 

hier  durch  die  am  Boden  derselben  an^- 
brachten  OefEhungen  auf  den  inneren  uui 
äusseren  Mantel  des  Heizkörpers  D.  ül«?^ 
welche  sie  herunterrieselt ,  indem  sie  dal^i 
von  dem  durch  die  Heiziinge  gehenden  Abdampfe  verdampft  wird,  md 
verlässt  schliesslich  durch  den  Stutzen  H  den  Apparat 

Der  Abdampf apparat  von  G.  Hambruch  in  Berlin  (*D. R-P- 
iNr.  .30  916)  enthält  als  Bieselflache  fßr  die  zu  verdampfende  Lösung  m 
(dichten  Spiralen  aufgerollte  Heizschlangen  auf  Schalen  a  und  b  {Fig.2~^*)i 
meüche  an  Stangen  hängen.     Die  Windungen  der  Spiralen  sind  iwta 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  2fj8  S.  *358  u.  360. 
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einander  so  verlöthet ,  dass  die  Flüssigkeit  mit  den  Schalen  selbst  mdnii 
in  Berflhrung  kommt.  Die  Lösung  tritt  durch  Rohr  d  auf  die  obere 
Schale,  wobei  der  an  der  rohrartigen  Wand  f  angebrachte  Rand  ein© 
gleichmSaeige  Vertheilung  der  Flüssigkeit  bewirkt.  Die  letztere  rieselt 
Ober  die  Rohre  i  hinweg  und  iSUt  am  äusseren  Rande  der  oberen 
Schale  a  auf  die  unterhalb  gel^ene  Schale  b  herab ,  an  deren  Sueeerem 
Rande  eine  Wand  g  angebracht  ist,  damit  die  Flüssigkeit  nicht  Über  den 
Band  der  SohiUe  b  fiieset  Die  Flüssigkeit  flieest  nun  nach  dem  inneren 
Bande  der  Schale  b  und  dann  auf  eine  darunter  liegende  Schale,  wobei 
in  gldches-  Weise  wie  bei  der  obersten  Schale  der  richtige  Wege  für  dier 
Flüssigkeit  bestimmt  wird  u.  s.  w.,  um  schliesslich  in  das  Äbflussrohr  zu 
gelangen.  Die  Rohr«  i  sind  durch  die  Rohre  i;  mit  Einlaasventilen  y  für 
den  Heizdampf  verbunden,  wahrend  unten  Rohre  zum  Waeserableiter ar 
führen ;  das  Rohr  B  geht  zur  Luftpumpe. 

Bei  dem  Verdampfapparat  von  F.  J.  Müller  in  Prag 
(•D.  R,  P.  Nr.  30  677)  wird  das  Hauptgewicht  darauf  gelegt-,  dass  dio! 
FlOssigkeit  nur  eine  wenig  Centimeter  hohe  Schicht  bildet,  wodurch  die" 
Verdampfung  begünstigt  werden  soll '). 

NactA.  Ru8tenbachinScheiungen(*D.  R.P.  Nr.  32234)  wird 
der    heisse   Dtlniuaft    durch    einm    sogen.   Colonnenverdampf- 

Fig.  226. 


^^n~^ 


a.pparat  geleitet,  bevor  er  in  den  DicteaftappacBt  gelangt.  Zn  diesem 
Zwecke  enthält  dsr  durch  das  Brfidenroiir  B  (Fig.  ^7)  mit  dem  Gtmh- 
daiuator  dee  Dit^Baftapparates  verbundene  Apparat  A  eine  Mizahl  Siih^ 
bOden  C,  während  der  obere  und  der  unterste  Boden  a  nicht  durch- 
löchert ist.  Der  heisse  Saft  wird  mittels  der  Luftverdflnnung  durch  die 
Rohren  £  auf  die  obersten  SiebbOden  geleitet,  tropft  dann  durch  die  kleinen 


1)  Dingl.  polyt.  Joam,  258  g.  "360; 
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Löcher  über  alle  darunter  liegenden  Böden  bis  in  den  untersten  Kaum. 
woraus  er  durch  das  Abzugrohr  G  in  den  Dicksaftkörper  gelangt,  I>r 
bei  dem  Heruntertropfen  des  heissen  Saftes  entweichende  Brüden-  o*i» 
Wasserdampf  gelangt  in  die  Mitte  des  Apparates  zur  Oef&iung  tc  im 
wird  von  dem  Condensator  durch  das  Brüdenrohr  B  angezogen,  wobei  *!♦; 
Saft  sich  entsprechend  abkühlt. 

W.  Jarzymowski  in  Bogatoge,  Russland  (*D.  IL  P.  Nr.  31  24,' 
beabsichtigt,  die  abziehenden  Heizgase  vom  Dampfkessel  rxu. 
Verdampfen  zu  verwenden.  Der  Apparat  wii-d  so  in  den  Rauchkauxd 
eingebaut,  dass  man  die  vom  Dampfkessel  abziehenden  Rauchgase  dun] 
das  Heizrohrsystem  streichen  lassen  kann. 

Nach  R.  Rillieux  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  29  432)  arbeitet  de 
Condensator  für  die  Brüden  dämpfe  aus  den  YerdampfapparateL 
welch  erstere  ziu*  Beheizung  anderer  Apparate  der  Zuckerfabrik ,  z.  B 
der  Vorwärmer  für  den  Rübensaft,  derDiffusionskör2)er  und  der  Scheide* 
pfanne  gedient  haben,  da  die  Dämpfe  bei  derartiger  Ausnutzimg  fast  voll 
ständig  condensirt  werden,  ohne  Einspritzung  von  Wasser,  also  lediglit-] 
mittels  der  Luftpumpe  und  des  Barometer-  oder  Abfall-Rohres. 

Auf  die  Verdampfapparate  von  J.  Kasalovsky  *)  in  Prat 
(♦D.  R.  P.Nr.  31046),  —  Burckhardt,  J.  Jelinek*)  und  M.  M.- 
lichar  (♦D.  R.  P.  Nr.  29  303)  möge  verwiesen  werden.  —  A.  Mar- 
ti cke  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  30  415)  will  durch  Einleiten  von  üb»^« 
hitztem  Dampfe  verdampfen. 

Ein  Schlamm  aus  dem  Rob  er  tischen  Apparat  einer  Zuekerfabril 
enthielt  nach  J.  C  e  c  h  3) : 

7,50  Proc.  Wasser 
83,01     „     organ.  Substanzen  mit  73,4  Pro(\  Invertzucker 
9,49     „     mineraL        „  „      4,05   „     Kupferoxyd 

0,80  „     Kieselsäure 
1,55  „     Eisenoxyd  und  Thonerde 
2,74  .,     kohlensauren  Kalk 
0,15  „     kohlensaure  Magnesia 
Spuren  von  Chlor  und  Schwefelsaure. 

Die  Masse  war  röthlichbraim  imd  krOmlich. 

L.  Wulff  in  Gadebusch  (*D.  R  P.  Nr.  33  190)  will  Zuckersäfte  in 
bewegten  Apparaten  krystaUisiren  lassen.  —  W.  Reimann  *)  M 
mit  dessen  Ausfühnmgen  nicht  einverstanden. 

A.  Pacas  in  Hatschein  (♦D.  R.  P.  Nr.  33164)  beschreibt  ein^ 
Füllmassemischmaschine. 

Schleuderapparate  werden  beschrieben  von  M.  Rotter  in 
Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  30  381  und  32  450),  —  G.  Fletcher  in  Deri^yl 
(♦D.  R.  P.  Nr.  33  558),  —  Entleerungsvorrichtungen  für  dieselben  voa 


1)  Neue  Zeitschrift  f.  Rübenzucker  15  S.  *18. 

2)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  9  S.  ♦391 ;  10  S.  *m. 

3)  Organ  des  österr.  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  100. 

4)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  Uli. 
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ilR''tIgerinBrauiisehweig{*D.  B.  P.Nr.  33  85(1)  mu\  E.  Furnesä 
n  Imdtm  {*D.  R  P.  Nr.  33  998) »). 

Bei  dem  Schleuderapparate  zhdi  Trocknen  vonZucker  u.  dgl. 
;^  D.  Stewart  in  Glasgow  (D.  R.  P.  Nr.  30  23.'i)  hat  die  Trommel 
■iw  Vorrichtnng,  welche  die  zu  schleudernden  Stoffe  während  des  Um- 
Kf°s  nnnnterbrochen  durch  die  Siebtrommel  beR>rdert  (Fig.  228).  Die 
tr-mmc\  T  läuft  am  Vorderende  in  ein  in  X  gelagertes  Rohrstflck  r  aus, 
rtlchps  mittels  Stopfbdchse   mit  dem  Speisetrichter  .S'  verbunden  ist, 

Fig.  228. 


lirend  das  hintere  erweiterte  Ende  der  Trommel  mittels  des  Rades  R 
ä  Jossen  verlängerter  Nabe  n  im  Lager  L,  umläuft.  Der  Antrieb  er- 
igt  am  Rade  s.  Innerhalb  der  Trommel  T  läuft  mit  massig  grösserer 
».hwindigkeit  eine  zweite  T,,  von  dem  Bade«,  angetrieben,  um,  welche 
f  dem  Umfange  und  auf  dem  durch  den  Hals  r  von  T  gehenden  Stück 
w  Teile  w  Transportschnecken  trägt.  Diese  beRrdem  die  im  Speise- 
(■hier  durch  eine  Zacken  welle  zerkleinerten  (gemaischten)  Stoffe  (Zucker- 
i'^t^l  stetig  durch  r  in  den  Raum  zwischen  den  beiden  Trommeln  imd 
Tfrn  den  Zucker  durch  Oefinungen  in  der  Erweiterung  E  der  äusseren 
ommel  aus.  Die  Auffangemäntel  für  Zucker  und  Syrup  sind  durch  die 
h^ifipwand  X)  und  die  Flansche  a  getrennt.  Die  Verdrftngnng  des 
Tnps  aus  dem  Zucker  wird  durch  die  Luft,  welche  durch  die  OefRiimgen 
r  inneren  Trommel  dringt,  oder  wie  sonst  beim  Decken  durch  Dampf, 
Hpher  durch  die  (hohle)  Welle  eingeleitet  wird,  vervollafändigt. 

Zu-Oewinnung  von  weissem  Zucker  ausRohzucker 
1er  Rohzucker füllmassen  wird  nach  C.  Steffen  in  Wien  und 
Raeymäokers  in  Tirlemont  (D.  R.  P.  Nr.  31486  imd  33284) 
ihmtlter  systematisch  mit  reiner  Zuekerlösimg  gewaschen.  Man  ver- 
indet  dazu  passend  eine  Auslaugebatterie  von  mindestens  4  mit  ein- 
te verbundenen  Getässen.     Im  aUgemeinen  arbeite  man  in  der  bei 

1l  Sene  ZeifschiiR  f.  Rübeoznckcrindustrie  15  S.  '201, 
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dem  Diffasionsprocesse  bekannten  Art ,  so  dass  über  den  ältesten .  i 

Kreisprocesse  sich  befindenden  Körper  bezw.  RohzuclcOT  die  reine,  ii 

sättigte  Zuckerlösung  eingeführt  wird,  während  auf  den  neu  dnge&eh; 

teten  Körper  der  älteste  Syrup  gebracht  wird  und  von  hier  zum  Abzieh 

gelangt,  wenn  er  genügend  geringwerthig  geworden  ist     Gewöhnlio 

etwa  95  Proc.  polarisirende  Bohsnicker  geb^i  nach  dem  14.  Oel&ss  i 

Abzug  schon  geringe  Melasse.     Der  älteste  Körper  der  Batterie,  des^s 

Zuckerkrystsdle  nun  voUkoimnen  rein  sind,  ist  von  reiner  Zuckerl'wti 

durchtränkt;  bevor  man  zur  Entleerung  schreitet,  wird  dieser  KOq 

noch  abgesaugt,  so  dass  etwa  6  bis  10  Proc.  Wassergehalt  dem  Krysta 

brei  anhaftet.  —  Der  aus  der  Batterie  entleerte  weisse  Zuckerkrrslalll^ 

gelangt  nun  entweder  zum  Einschmelzen  und  bekanntem  Weiterverarbeit 

auf  feine  Baffinade,  oder  er  wird  getrocknet  und  kommt  als  Kiysia 

zucker  oder  auch  als  gemahlener  Zuckec  in  den  Handel   Lässt  man  al 

dem  vollkommen  weissen  Kiystallbrei  etwa  10  Proc.  Feuchtigkeit  i 

haften   und  erwärmt   denselben   in   einer  Maische  auf  etwa  9<i*. 

wird  er  dünnflüssig  wie  Füllmasse.     Diese  Füllmasse  kann  min  in  1 

liebige  Plannen  ausgefüllt  werden,  wo  man  sie  erstarren  läaail.     Msm  < 

hält  dann  vollkommen  geschlossene  StÜlnrassen,  die  man  vom  anhaft* 

den  Syrup,  der  hier  eine  reina  Zuckerlösung  ist  in  Schleudern  sLuf  I 

kannte  Weise  befreit  und  auf  Consumwaare  verarbeitet.     Will  man  i 

diese  Füllmassen  feines  Korn  erzielen,  so  kann  man  den  weissen  Knr^tJi 

brei  in  Kollergängen,  Walzenstuhlungen  oder  ähnlichen  Yamchtun^ 

feinkörnig  machen,  bevor  man  zum  Ausföllen  der  Füllmasse  schreitet. 

Um   ohne   wiederholtes  Auskr^Btallisiren   und  ümkochen  was^ 

Zucker  zu  erzielen,  werden  die  Füllmassen  zwecks  NaehkrystaUisati 

des  noch  krystaUisirfahigen  Symps  in  geeigneten  Apparaten  gelrockd 

wobei  eine  Temperatur  von  110®  zweckmässig  meht  überschritten  va 

Günstige  Besultate  geben  Dampfb*ommeln,  d.  h.  drehbu«,  oylindii5^4 

eiserne  Gefässe  mit  Dampfmantel  und  Rührwerk  im  Innern,  durch  wek 

ein  Luftstrom  geleitet  wird.    Stark  eingekochte  Füllmassen  kennen  an 

dadurch  an  der  Luft  getrocknet  werden,  dass  man  sie  in  flachen  dünn 

Schichten  ausfOllt  und  häufig  umwendet   Die  sogetrocknetm,  noch^ 

8  Proc.  Wasser  enthaltenden  Füllmassen  werden  in  Desintegntoren  ^J 

ähnlichen  geeigneten  Yorrichttmgen  von  allen  Knollen  oder  Kliimfif! 

bildxmgen  befreit  oder  gesiebt  und  entweder  trocken  in  die  bei  dem  V^ 

fahren  der  Gewinnung  von  weissem  Zucker  aus  Rolusiieker  verwen^i-l 

Auslaugevomchtung  gebracht  oder  aber  vorher  mit  dem  ältPSiten  S>t1 

derselben  innig  eingemaiseht,  wobei  zu  bemerken  ist,  dass  bei  guter  3fa> 

Vorrichtung  das  Zerschlagen  der  Knollen  oder  das  Sieben  dergetrockn^ 

Füllmassen  wegfallen  kann.     Die  Auslaugimg  d^  FüUmassen  geHrhi*i 

durch  eine  wässerige  gesättigte  Zuckerlösung,  die  bescmders  hereresr'^ 

oder  innerhalb  der  Auslaugevorrichtung  daduit^h  erzeugt  werek^n  kw| 

dass  man  dem  ältesten  im  Apparat  befindlichen  Krystalibret.  der  ^h^ 

nahezu  rein  ist,  so  viel  reines  Wasser  zufOhrt,  dass  sich  die  entspreohen 

Menge  gesättigter  Zuckerlösung  bilden  kann. 
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um  Baffinerie  klär  sei  durch  FUterpressen  filtriren  zu  könnea 
fugt  C.  Casamajor  (Am.  P.  270  634)  etwas  Sägespäne  hinzu  i). 

Zur  Herstellung  von  Zuckerplatten  und  Streifen  er- 
hält nach  A.  Fesca  in  Berlin  die  durch  das  sogen.  Gh*ünschleud«m  vom 
Syrup  befreite  Füllmasse  eine  Vordeckung  in  der  Ruhe  mittels  eines  aus 
&ümelzucker  und  Wasser  oder  Deckklärsel  bereiteten  Zuckerbreies 
(„Easch^^).  Dieser  gibt  an  die  Füllmasse  Deckilüssigkeit  ab  und  dient 
nachher  bdm  Fertigdecken  in  der  Schleuder,  indem  er  zu  einer  schwam- 
migen Masse  erstarrt,  als  vertheilendes  Mittel  für  die  Deckflüssigkeit 
Die  Zuckerformen  besitzen  an  der  der  Mitte  der  Schleuder  zugewendeten 
Seite  einen  grossen  Vorraum  zur  Aufnahme  des  Zuckerbreies  und  be- 
stehen aus  Zickzack-  oder  U- förmigen  Platten,  welche  durch  Aufreihen 
auf  vier  Schraubenbolzen  zusammengehalten  werden  (D.  R  P.). 

H.  Tietz  in  Braunschweig  (D.  R.  P.  Nr.  31243)  beschreibt  die 
Herstellung  von  Zuckerplatten  mittels  der  Schleuder, 
—  F.  Napravil  die  Erzeugung  von  Stangenzucker, —  KDüring 
in  Itzehoe  (D.  R.  P.  Nr.  33  666)  eine  Maschine  zum  Ritzen  von 
Zuckerscheiben. 

NachE.O.v.  Lippmann*)  werden  in  einer  Zuckerraffinerie 
grössere  Mengen  gemahlener  Ra£Qnade  mittels  einer  sogen.  Excelsior- 
mühle  hergestellt  und  in  einer  Siebtrommel  nach  den  vorscliiedenen  Kör- 
nimgen  sortirt;  die  gröberen  Sorten  gelangen,  sobald  die  Säcke  fertig 
gefüllt  sind,  in  das  Zuckermagazin,  während  der  feine  Staub  (Puder), 
welcher  besonders  beim  Mahlen  feinerer  Körnungen  in  grösserer  Menge 
entsteht  und  nur  selten  in  einer  Gesammtm^Bge  mit  Vortheil  verkäuflich 
ist,  durch  ein  Becherwerk  in  ein  höheres  Stockwerk  gehoben  wird  und 
daselbst  anderweitige  Verwendung  zu  Fabrikationszwecken  findet.  Behuffe 
einer  Ausbesserung  war  die  hölzerne  Verkleidung  dieses  Aufzuges  los- 
genommen und  vorerst  noch  nicht  wieder  eingesetzt  worden,  so  dass  der 
ganze  Raiun  in  eine  dichte  "Wolke  feinsten  Staubes  gehüllt  ww,  der  sich 
selbst  während  der  kurzen  Art)eit8stillstände  nur  langsam  und  imvoU- 
kommen  zu  Boden  setzte.  Als  nun  gegen  Abend  bei  vollem  BeU'iebe  die 
dem  Aufzuge  zunächst  liegende  Oasflamme  von  dem  hierzu  beauftragten 
Lampenputzer  wie  gewöhnlich  (mittels  einer  kleinen  tragbaren  Lampe) 
angezündet  wurde,  entstand  im  selben  Augenblicke  eine  heftige  Explo- 
sion, welche  die  Fenster  zertrümmerte,  an  Decke  und  Fussboden  erheb- 
liche Zerstörung  anrichtete  und  die  Arbeiter,  welche  übrigens  nur  an 
Haut  und  Haaren  versengt  wurden,  zu  Boden  warf  (vgl.  J.  1881.  564). 

E.  0.  V.  Lippmann 5)  bespricht  die  sogenannten  unbestimm- 
baren Verluste  der  Raffineriearbeit.  Die  bisher  darüber  vor- 
liegenden wenigen  Zahlen  sind  nicht  unmittelbar  veigleichbar,  da  si^  in 
verschiedenster  Weise  berechnet  sind.  Lippmann  fand  bereits  früher, 
dass  der  Verlust  von  2,49  Proc.  nur  zum  geringen  Theile  nachweisbar 

1)  Siigar  cane  Nr.  178. 

2)  Deutsche  Zackerindustrie  1885  S.  1214. 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  407. 

Pisoher,  Jahretber.  d.  ehem.  Teohnologte.  XXXI.  4.5 
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war  (J.  1881.  647).    Es  wird  mm  ontweder  angenommen,  im  Rohziirkf 
seien  polarisirende  Substanzen  enthalten,  welche  kein  Zncker  sind,   nni 
daher  auch  nicht  als  solcher  gewonnen  werden  können,  oder  man  l^ 
hauptet,  die  fraglichen  Zuckerverluste  seien  mechanischer  Natnr,   nn 
entständen  durch  Yerspritzen,  Verschütten  u.  dgl.   Was  nun  die  fremde 
hochpolarisirenden  Stoffe  anbelangt,  so  wird  man,  bevor  solche  nicht,  wi| 
z.  B.  in  den  Produkten  der  Melasseentzuckenmg,  wirklich  nachgewi*^ 
sind,  deren  allgemeines  A^orkommen  mit  Eecht  bezweifeln  dürfen,  imi 
mehr  als  sie  sich  auch  nicht  in  den  Raffineriemelassen  angehäuft  fin<i» 
(vgl.   S.    736),    demnach   geradezu    eine   völlige   Zerstönmg   dersell 
wälirend  des  Betriebes  vorausgesetzt  werden  müsste ;  dass  aber  sr.  \ 
deutende  Zuckermengen,  —  denn  in  einer  Raffinerie  mittlerer  Gp"«^?»' 
von  z.  B.  30  Proc.  Leistimgsßlhigkeit,  betragen  2  Proc.  600  Kilogrm.  Zuck 
täglich  —  unbemerkt  verschüttet  und  verspritzt  werden  sollten,  und  zv* 
ganz  i^egelmässig,  kann  man  gleichfalls  nicht  annelmien,  und  widerspn*.^ 
dies  allen  praktischen  Erfahrungen.  —  Die  Raffinationsversuche  in  Coln  * 
ergeben  wenig  Brauchbares,  die  in  Charlottenburg  haben  auch  wenig  zur  Kl 
nmg  der  Frage  beigetragen  und  werden  von  Lippmann  entsprechend  iut: 
gerechnet  wiedergegeben.  Er  berichtet  dann  über  folgende  eigene  A'ersnrli- 
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182  Sack  RohEQcker 
Kandisfällmasse  . 
Raffinade,  nett    . 

dgl.  mit  3  Decken 

dgl.  grün    • 
Zucker  in  den  Rin- 


nen n.  8.  w.     . 
Melis,  nett     .     . 

dgl     mit  3  Decken 

dgl.  grün  .  . 
Farine  .... 
Lomps  I.,  nett 

dgl.  grün  .  . 
Lomps  IL,  nett   . 

dgl.  grün  .  . 
Bastermasee  . 
Osmosemasse .  . 
Deckklftre .  .  . 
Melisklftre  .  . 
Sehleiidersjmp  . 
Bjrop  von  Lomps  I 

dgl.         dgl.         II 

dgl.     Bastem 


Kgr. 
18  200 
111546 

28  628 
36  192 
24  349 

3  600 
8  591 

15  686 
8  181 

10  000 

29  848 
29  218 
20  483 
26  730 
66  735 
91575 
47  560 
96  090 
43  946 
14  050 
17  820 

7  807 


Proc. 
96,00 
79,80 
96,94 
92,49 
85,80 

93,20 
95,40 
89,65 
85,80 
92,70 
93,10 
81,60 
87,70 
75,60 
65,80 
58,90 
68,20 
54,30 
64,80 
62,80 
61,60 
47,30 


5,12 

4,18 

6,59 

8,20 

1,90 

4.20 

10,50 

5,30 

13,90 

12,50 

11,40 

31,40 

43,40 

27,90 

26,20 

22,30 

24.50 


Kgr. 
17472,0 
89013,7 
27762,0 
33474,0 
20891,4 

3262,0 

8195,8 

14062.5 

6976,4 

9270,0 

27323,0 

23841,9 

17963,6 

20207,9 

43911,6 

63937,7 

32435,9 

52176,9 

28477,0 

8823,4 

10977,1 

3692,7 


Kgr 

309,4 

20970,6 

868.8 

2366.1 ' 

2878,3' 

i 

179,2 
359,s: 
1033,7: 
666,71 
190,01 
1232,6! 

3067,9'    1197,9 

1085,9'      694,0 

3716,5    1890.0 

8341,9    5939.4 

10439,5  1O989.0  U 

14933,9         95,1 

41703,0'      980.1 

12260,9'    1612,8 

3681,1 1      764,3 

8973.9!    1505,j< 

1912,7'    1144,5 


Kgr. 
lÖO.i 
669,3 
11,5 
195.4 
316.5 

23,1 

24,0 
309  0 

252.0 
290.0 
381.5 


1 


Znsammen     |766 185| 


||554138,5l  136145,6128865.4  ST' 


1)  Zeitschrift  des  (ieutschen  Vereins  f.  Rübenzueljer  1867  S.  157. 
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Zu  Beginn  einer  bestimmten  Arbeitsperiode  wiirde  eine  Aufnahme 
sämmtlicher  in  Betrieb  befindlicher  Massen  vorgenommen,  und  lieferte 
deren  chemische  Untersuchung  vorstehende  Ergebnisse. 

Während  der  Dauer  des  Versuches  gelangten  zum  Einwurfe 
3  797  250  Kilogrm.  Rohzucker,  der  im  (geometrischen)  Durchschnitte 
95,98  Proc.  Zucker,  1,82  Proc.  Wasser,  1,07  Proc.  Asche  und  l,13Proc. 
Organisches  enthielt ;  am  Tage  der  Beendigung  des  Versuches  fand  aber- 
mals eine  Inventur  statt,  die  nachstehendes  Resultat  ergab : 


Beseichnuiig 
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Kgr,    Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Kgr. 

Kgr. 

Kgr. 

Kgr. 

662  Sack  Rohzucker!) 

56  200  96,10 

2,00 

0,84 

1,06 

54008,2 

1124,0 

472,1 

595,7 

KandisfQUmasse     .     . 

119  787 

82,50 

16,20 

0,50 

0,80 

98824,3 

19405,5 

598,9 

958,3 

Raffinade  mit  3  Decken 

64  967 

93,00 

5,30 

0,61 

0,59 

60419,3 

3768,1 

396,3 

883,3 

dgl.     prun     .     .     . 

24  092 

86,80 

10,30 

2,00 

0,90 

20911,9 

2481,5 

481,8 

216,8 

Melis  mit  3  Decken 

6  090 

90,10 

6,16;   1,88 

1,87 

5487,1 

374,5 

114,5 

113,9 

dgl.     grün       .     .     . 

7  619 

84,901  7,85    4,12 

3,13 

6383,6 

590,2 

309,8 

235,4 

Zncker     in   den   Rin- 

i          1 

nen  11«  s    w.  .     •     . 

3  600 

93,20 

5,12 

0,66 

1,02 

3262,0 

179,2 

23,1 

35,7 

Farine 

29  926 

92,20 

2,40 

2,60 

2,80 

27590,9 

718,2 

778,0 

837,9 

Lomps  I.,  nett  .     .     . 

25  246 

93,00 

3,60 

1,40 

2,00^ 

23477,9 

908,8 

353,4 

504,9 

dgl.     griin      .     .     . 

8165 

79,00 

14,40 

4,30 

2,30 

6442,4 

1174,3 

350,9 

187,4 

Lomps  II.,  nett       .     . 

24800 

88,80 

4,60 

3,60 

3,10 

21578,4 

1117,8 

850,6 

753,8 

dgl.     grün      .     .     . 

49167 

72,00 

15.90 

6,80 

5,30 

35400,2 

7817,6 

3343,3 

2606,9 

Bastermasee      .     .     . 

60  210 

69,60 

11,20 

9,60 

9,60 

41905,5 

6743,5 

5780,5 

5780,5 

Osmosemasse 

92  620 

63,40 

14,00 

9,90 

12,70 

58667,7 

12952,8 

9159,5 

11750,0 

Deckkl'are     .... 

45  426 

67,60 

32,20 

0,10 

0,10 

30708,0 

14627,2 

45,4 

45,4 

Kandiskl&re       .     .     . 

17  867 

57,20 

42,10 

0,35 

0,36 

10219,9 

7522,0 

62,6 

62,5 

MelisklSre     .... 

100  411 

52,90 

44,90 

1,12 

1,08 

53117,4 

45084,6 

1124,6 

1084,5 

Schleudersymp      .     . 

28  834 

65,30 

27,40 

4,30 

3,00 

1  18828,6 

7900,4 

1240,0 

865,0 

Byrup  von  Lomps  I.  . 

14  364 

62,10'22,80 

5,90 

9,20 

8920,0 

3275,0 

847,6 

1821,5 

dgl.             do.     IL 

20  046 

61,9021,30 

7,10 

9,70 

12408,5 

4270,0 

1423,2 

1944,8 

VerkaufsByrnp  .     .     . 

7  434 

66,40111,20 

11,10 

21,30 

4192,8 

832,6 

825,2 

1588,4 

Znsammen  1806  069 


602744,6|142867,7{28581,1|31865,6 

Die  stattgehabte  Massenbewegung  ergibt  sich  aus  folgender  Aufstellimg : 

Masse  Zncker  Wasser  Asche  Org.       Zncker      Wasser    Asche      Org. 
Kgr.     Proc.     Proc.     Proc.  Proc.        Kgr.  Kgr.        Kgr.        Kgr. 

Zu  Beginn  des 

Vers.  vorh.     756 185        —        —  —       —     .   554138,5  136145,5  28865,4  37035,6 

Während  des 
Versnches 
eingeworfen  3  797250     95,98    1,82      1,07    1,13    —3644600,5    69110,0  40680,6  42908,9 

Snmn^ehierv.  4558435       —       —  —       —     i»  4198739,0  205255,5  69496,0  79944,5 

Zn  Ende  des 
Vers.  vorh.     806  059       ~       —  —       —      ^    602744,6  142867,7  285814  31865,6 

Differenz  hierv. 
«.Ausgang    3  747  876       —       —  —       —     —3595994,4    62887,8  40914,9  48078,9 


1 )  Dieser  Rohzucker  ist  in  dem  der  Raffinerie  belasteten  Einwurfe  mit  enthalten. 

45* 
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Zieht  man  vom  Ausgange  den  Y^kauf  ab,  und  zwar  unter  AI 
rechnung  des  Yerpackungsmaterials ,  so  erhält  man  als  Differenz  d^ 

Yerlust : 


Bezeichnung  der 
verkauften  Waare 


M 
«> 
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^0 
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'S 


o   Kandis 

'S   Baf&nade 

S    Würfel 

Sf  Mfilia  I. 

<•   MelisII. 

^  Farioe 

£   Melasae 

S   Ei nged.  Osmose 

£*   waaser .  . 


Kgr. 
548  902 
1  683  496 
676  050 
2B7  4d0 
158  810 
75  900 
184  268 

41721 


Proc. 
99,97 
99,96 
99,96 
99,50 
99,85 
92,50 
54,70 


Proc. 


1,82 
17,40 


89,0011,20 


Proc 
0,02 
0,08 
0,03 
0,80 
0,08 
2,78 

12,97 

24,20 


Proc. 
O.Ol* 
0,01 
0,01 
0,2 
0 
2 

14,98, 


ffVl 

>,20 

^o7 

^90 


25,60 


Kgr. 
548787,3 
1682822,2 
675779,6 
286242,8 
158072,6 
70207,5 
100794,6 

16271,2 


Kgr. 


~   I 
_   I 

1381,4 
82062,6 

4672,7 


Kgr. 
109J 
504,9 
202.8 
712.5 
1S6,6 

«iica 

«8899.6 1 
10096,51 


Zusammen   8  606  077 


Der  Ausgang  betrug   3  747  376 


Ausgang:  —  Yerkauf 
•?■  Yerlust  .     .     . 


141  299 


3488928,4  381 16,7 1377615  4 


3695994,4[62387,8!40914!9^ 


107066,0  24271,1,  31514  < 


Wie  ersichtlich,  beträgt  der  Massenverlust  3,72  Proc.,  der  Zw^k-^ 
Verlust  2,82  Proc.  vom  Gewichte  des  Einwurfes;  nadigewiesen  istfnls»*a 
der  Theil  des  Letzteren : 

Gewicht  in  Zw\ti3 

Eilogrm.  Küa^tc 

Kalkschlamm  von  der  Scheidung       59  175    je  1,65  Proc.  Zucker  ^      97»14 
4440  Oentim.  Absüsswasser  von 

888Fütem 4  440000    je  0,34  „  .,       —  15Ci9H' 

Knochenkohle,  888  Füter  je  5000 

Küognn 4  440  000    je  0,32  „  ,.       —  142i>^J' 

Vi  Proc.  Verstaubung  beim  Mah- 
len von  599  940  Kilogrm.   .     .  299,7  je  100  „  „       —    21jW.7 


Es  sind  demnach  auch  hier  nur  31,08  Proc.  des  Zuckerverlnst 
nachgewiesen  worden,  während  der  Rest  von  68,92  Proc,  entsprei'iHi 
1,94  Proa  vom  Einwurfgewichte,  im  Betrage  von  73  785,9  Kilocm. 
den  „unbestimmbaren"  Verlust  vorstellt.  Die  Frage,  vne  das  schein' 'ä: 
spurlose  Verschwinden ,  und  wie  der  Verbleib  solcher  beträehüi'  '^ 
Zuckermengen,  in  unzweideutiger  "Weise  zu  erklären  sei,  erklärt  >i  • 
sobald  man,  anstatt  sich,  wie  dies  bisher  allgemein  und  aus8chlie^^L<  ii 
geschah,  nur  mit  dem  Verluste  an  Zucker  zu  beschäftigeii,  autb  ii| 
Mengen  des  Nichtzuckers  in  Betracht  zieht,  welche  aus  dem  IH 
triebe  ausgefOhrt  werden.  Es  hat  dies  allerdings  insofern  seine  Schvitn.d 
keit,  als  die  Bestimmungsmethoden  für  organische  Substanzen  ud^  -- 
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kommen  sind,  indem  die  Menge  dieser  Stoffe  in  der  Regel  nur  indirekt, 
jedenfalls  aber  direkt  nicht  auf  zuverlässige  Weise  festgestellt  werden 
kann;  besonders  gilt  dies  für  die  so  wichtige  Untersuchung  der  ge- 
brauchten Knochenkohle,  und  dürfte  es  zur  Zeit  kaum  möglich  sein,  hierbei 
ein  für  jeden  einzelnen  Fall  genaues  Verfahren  vorzuschlagen.  Da  aber 
eine  längere  Versuchsreihe  erwiesen  hat,  dass  das  vorsichtige  Glühen 
einer  gewogenen  Menge  Kohle  bei  Luftabschluss  (neben  gleichzeitiger 
Wasserbestimmung)  Resultate  ergibt,  die  im  Allgemeinen  gut  mit  den- 
jenigen übereinstimmen,  welche  man  diuxjh  allmähliches  Ausziehen  mit 
einer  bekannten  Menge  reiner  Natronlauge  \md  Wasser,  Eindampfen  und 
Glühen,  findet,  oder  die  man  durch  Titration  mit  Kaliumpermanganat 
(unter  Berechnung  auf  Essigsäure  oder  Oxalsäure)  erhält,  so  ist,  in  Er- 
mangehmg  eines  Besseren,  dieses  allerdings  rohe  Verfahren  beibehalten 
und  vorausgesetzt  worden,  dass  sich,  bei  Berechnung  der  Durchschnitts- 
ziffer aus  einer  grösseren  Anzahl  Beobachtungen,  die  vorhandenen 
Fehler  zumeist  ausgleichen  würden.  Die  in  der  Knochenkohle  schon 
vor  dem  Gebrauche  enthaltene  organische  Substanz  (0,35  bis  0,45  Proc.) 
wurde  jedesmal  in  Abzug  gebracht.  —  Die  Bestimmung  des  nachge- 
wiesenen Verlustes,  unter  Berücksichtigimg  des  Nichtzuckers,  gestaltet 
sich  dann  wie  folgt : 


Bezeichnung 

h 
^ 

9 

1 

O 

1 

1 

< 

Org. 

KalkBchlamm  von 
der  Scheidung  .     . 

4440  Centim.  Ab- 
BÜsswasser  von  888 
Filtern     .     .     .     . 

Knochenkohle ,    888 
Filter  je  6000  Kgr. 

Vs  Proc.  Verstaubung 
von   599  940   Kgr. 

Kgr. 
69175 

4440  000 
4  440  000 
2999,7 

Proc, 
1,65 

0,34 
0,32 
100 

Proc. 

Proc. 
0,07 

Proc. 
1,19 

0,16 
1,83 

Kgr. 
976,4 

16096,0 

14208,0 

2999,7 

Kgr. 

Kgr. 
8108,0 

Kgr. 
704,2 

6660,0 
81252,0 

Summe  des  nachge- 
wiesenen Verlustes 

Der  Gesammtverlust 
betrug     .     .     .     . 

^__ 

— 

— 

— 

— 

83280,1 
107066,0 

— 

3108,0 
3152,4 

88616,2 
6809,5 

Es    ist  daher    nicht 
nachgewiesen   .     . 

Es  ist  zuviel   nach- 
gewiesen     .     .     . 

— 

— 

— 

— 

— 

73785,9 

— 

44,4 

81806,7 

Est  ergibt  sich  demnach  aus  dieser  Zusammenstellung  die  über- 
raschende Wahrnehmung,  dass  dem  Minus  an  Zucker  von  73  786  Kilo- 
grm.,  ein  Plus  an  organischer  Substanz  von  81  807  Kilogrm.  gegenüber- 
steht, mit  anderen  Worten,  dass,  während  73  786  Kilogrm.  Zucker 
„unbestimmbar"   verloren   gegangen  sind,   an  organischer  Substanz 
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81807  Kilogrni.  mehr  den  Betrieb  verliessea,  als  in  denselben  ul^ 
haupt  eingefOhrt  waren,  und  daher  vorhanden  sein  konnten.  Es  li^^.^ 
nun  nahe,  diese  beiden  widerspruchsvollen  Beobachtungen  mit  €ÄnsLiA*\ 
in  Verbindung  zu  bringen  und  zu  folgern,  dass  das  Plus  an  organi^:i 
Substanz  aus  dem  scheinbar  verlorenen  Zucker  entstanden  sei ;  di' 
einfache  Schluss  ergibt  oline  Weiteres  und  auf  das  Einfachste  die  E 
klärung  für  das  bisher  so  dunkle  Gebiet  der  unbestimmbaren  Verlud 
Da  nämlich  der  Zucker  "Wasser  aufiiehmen  muss,  um  in  organist-h**  A' 
kömmlinge  überzugehen,  so  wird,  falls  obige  Betrachtimg  richtig  i>t  .  ■ 
erwarten  stehen,  dass  das  Plus  an  organischen  Stoffen  numerisch  gi^jv- 
sei,  als  das  Minus  an  Zucker ;  dies  ist  auch,  wie  die  angefühi-te  R^  lii 
nung  beweist,  wirklich  der  Fall,  indem  73  78G  Kilogmi.  Za«  t 
81  807  Kilogrm.  organische  Substanz  ergeben  haben;  ja  man  kaiina' 
diesen  Ziffern  selbst  auf  die  Höhe  der  Wasseraufhahme  ziu-ückschht?N>^ 
da  offenbar  73  786  Kilogrm.  Zucker  8,021  Kilogrm.  Wasser  addiit  hal^ 
so  dass  auf  342  Th.  Zucker  (1  MoL)  37,18  Th.  Wasser  (2,07  MoL-  m 
fallen,  der  Zucker  also  noch  etwa  1  MoL  Wasser  mehr  aufgenommen  h 
als  er  zum  Üebergange  in  Invertzucker,  nach  der  Gleichimg  Ci^H^Un 
HjO  =s  2CeHi209,  l)edarf.  —  Lippmann  zieht  daher  den  SolbUv 
dass  es  beim  Raffiniren  sogenannte  unbestimmbare  Zucker v-^r 
luste  überhaupt  nicht  gibt;  der  Zucker  verschw^indet  m«* 
sondern  wird  im  Laufe  der  Fabrikation  zersetzt,  imd  die  Pn^lnkT 
jener  Zersetzung  finden  wir  als  Plus  an  organischen  Stoffen  wk-i« 
Weim  man  also  bisher  an  die  Existenz  nicht  bestinunbarer  Verlust«^  r 
glauben  genöthigt  war,  so  liegt  dies  ausschliesslich  daran,  dass  mai:  ii 
falscher  Richtung  suchte ;  denn  jener  Theil  des  Zuckei-s,  der  t;ii'h  z -r 
setzt,  also  aufliöii;  Zucker  zu  sein,  und  sich  demnach  der  Aulsuchiju 
durch  das  Polarisations  -  Instnunent  entzieht^  konnte  selbstverstänoüd 
durch  blosse  üntersuchimgen  auf  Zucker,  wie  sie  bisher  allf^in  y^t 
genommen  wurden,  nicht  nachgewiesen  werden.  —  Zweifellos  s^in-l  -ji 
hier  besprochenen  Yerliältnisse  in  gewissem  Grade,  auch  bei  der  Rü^»^ 
Zuckerfabrikation  in  Betracht  zu  zielien,  und  dürfte  auch  dort  ein  Tü4 
der  Verluste  auf  dieselben  zurückzuführen  sein.  —  Es  föUt  auf,  wiV» » 
erwartet  gering  die  chemische  Wirkimg  der  Klärung  des  Rohzuckers  sJ 
Kalk  ist,  indem  der  ganze  Gehalt  des  Schlammes  nur  704,2  Küoltä 
organischer  Substanz  beträgt;  es  geht  hieraus  hervor,  dass  die  Z^ 
Setzungsprodukte  des  Zuckers  nicht,  wie  man  meist  anzunehmen  s:«^n«3f 
ist,  Säuren  sind,  die  sich  ja  mit  Leichtigkeit  an  den  Kalk  binden  mf^st 
sondern  dass  dieselben  wesentlich  aus  neutralen,  noch  dem  Gebiet»^ 
Kohlenhydrate  verwandten  Substanzen  bestehen,  die  zum  Kalk  mir  gt^ri 
Affinität  besitzen.  Der  Werth  der  Klärung  kann  lüemach  haupt-^'-^ 
lieh  nur  in  der  mechanischen  Reinigung  liegen,  imd  fordern  oIhl»*^  B* 
sultate  zu  Versuchen  auf,  diese,  imter  Wahrimg  der  nöthigen.  ohii»4d 
geringen  Alkalität  der  Säfte,  auf  einfachere  imd  zweckentspreeheni^ti 
Weise  vorzunehmen,  oder  andere,  auch  in  chemischer  Beziehung  vii*^ 
samere  Klärmittel  aufzufinden.  —  Im  Absüss wasser  und  der  Knooh»*a 
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kohle  zusammen,  wareu  enthalten:  3108  Kilognn.  Asche  und 
87  912  Eilogrm.  Organisches,  und  da  888  Filter  angestellt  wurden,  so 
sind  diu-chschnittlich  für  jedes  Filter  verblieben:  3,5  Kilogi'm.  Asclie 
und  99  Kilogmi.  Organisches,  oder  100  Th-Spodium  haben  festgehalten: 
0,07  Proc.  Asche  imd  1,98  Proc.  Organisches.  Da  femer  für  jedes  Filter 
im  Durchschnitt  8  Pfannen  zu  1250  Kilogrm.  «—  10  000  Kilogiin. 
Trockensubstanz  geklärt  wurden,  so  haben  10  000  Kilogrm.  geklärte 
Masse  abgegeben:  3,5  Eilogrm.  Asche  imd  99  Kilogrm.  Organisches, 
oder  100  Kilogrm.:  0,035 Kilogrm. Asche  und  0,99 Kilogrm. Organisches. 
—  Die  in  den  Betrieb  eingeführte  Ascheiunenge  findet  sich  bis  auf  einen 
geringen  Bruchtheil  in  den  Zuckern  und  Syrupen  wieder,  was  neueixüngs 
beweist,  dass  die  Filtration  keine  Entfernimg  der  Asche,  sondern  nur 
eine  Trennmig  der  Lösungen  in  einen  aschen-  (resp.  Nichtzucker-) 
reicheren  und  -änneren  Theü  zu  bewirken  vermag ;  der  ganze  Verlust 
an  Asche  betrug  nur  3152,4  Kilogrm.,  wovon  sich  3108,0  Kilogrm.  im 
Absüsswasser  wiederfanden,  so  dass  nur  eine  Differenz  von  44,4  Küogiiu. 
bleibt,  deren  geringer  Betrag  jedenfalls  beweist,  dass  sich  in  ihm  nach 
verscliiedenen  Kichtungen  hin  liegende  Fehler  ausgeglichen  haben. 

Weim  nun  im  Vorhergehenden  einei*seits  gezeigt  wuixle,  dass  die 
unbestimmbaren  Verluste  durch  Zersetzimg  des  Zuckers  zu  erkläien 
sind,  imd  andrerseits  aus  den  Ergebnissen  der  Cliarlottenbiu'ger  Versuche 
hervorging,  dass  bei  gleichbleibender  Arbeitsweise  die  Höhe  der  Verluste 
von  der  Quaütat  desEinwm'fes  niu*  wenig  beeinflusst  wii-d,  so  bleibt  nun 
noch  die  Frage  zu  beantworten,  wo  diese  Zersetzung  eintritt,  und  'wo- 
durch sie  verursacht  wii-d. 

üeberlegt  man,  dass  die  Zuckerlösung  während  des  Concentrirens 
fortwährend  mit  der  überhitzten  Oberfläche  der  Dampfschlangen  in  Be- 
rührung ist,  deren  Temperatur  bei  3  Atm.  134®,  bei  4  Atm.  143^,  bei 
5  Atm.  152^  beträgt,  und  dass  diese  Obei-fläche  im  Verhältniss  zm*  Sud- 
menge desto  grösser  wird,  je  weiter  der  Sud  fortsclireitet,  imd  je  dichter 
und  unbeweglicher  die  FüUmasse  wird,  so  ist  es  in  der  Tliat  klar,  dass 
der  Zucker  sich  während  des  Kochens  unter  Bedingungen  befindet, 
die  eine  Veränderung  desselben  in  hohem  Grade  begünstigen. 

untersucht  man  ein  bestimmtes  Volumen  Kläre,  und  ebenso  die 
daraus  gewonnene  FüUmasse,  so  findet  man  zwai*  in  der  Regel  die  er- 
wartete Differenz,  macht  aber  zuweilen  die  Wahrnehmmig,  dass  der  durch 
Polarisation  ermittelte  Zuckergehalt  der  Füllmasse  gi'össer  ausfällt,  als 
der  der  Koclikläre,  dass  sich  also  scheinbar  mehr  Zucker  voi-findet,  als 
ursprünghch  vorhanden  war.  Wacken roder  (1871)  schloss  bereits 
aus  Versuchen,  „dass  die  Füllmasse  aus  reinen  Zuckerlösungen 
meist  niedriger  polaiisire  als  die  ursprünglichen  Säfte,  welches  Minus 
von  einer  Zersetzung  des  Zuckers  durch  das  Kochen  heri-ühi*e ;  dagegen 
ergebe  sich  die  Polarisation  der  Füllmassen  aus  unreinen  Lösungen 
fast  ohne  Ausnahme  höher  als  die  der  Klären,  und  zwar  sei  die  Zu- 
nahme desto  grösser,  je  reicher  an  organischem  Nichtzucker  der  Saft 
gewesen  sei ;  man  könne  annehmen,  dass  diese  Superpolarisation  durch 
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(lie  Bildung  dextrinartiger  Körper  verursacht  werde,  welche  bekanntlv 
in  besonders  hohem  Grade  die  Polarisationsebene  des  Lichtes  nach  rech 
zu  drehen  vermögen/^  Diesen  Ausführungen  kann  man  sich  zum  g^5^^ 
Theile  anschliessen ;  insbesondere  ist  auch  die  Erklänmg  der  „Suj>f 
Polarisation"  als  richtig  anzuerkennen,  nachdem  wir  durch  Degen  er 
Versuche  wissen,  dass  der  Traubenzucker,  der  ja  bei  Zersetzung  des  Roh 
Zuckers  zunächst  entsteht,  bei  längerem  Erhitzen  Stoffe  liefert,  die,  K 
abnehmendem  Reductionsvermögen,  eine  zwei  bis  drei  Mal  grössere  Reehii 
drehimg  zeigen,  als  die  Glucose  selbst.  Dagegen  ist  die  Angabe  uN 
Höherpolarisation  der  Füllmassen  aus  unreinen  Lösungen,  in  der  e^ 
gebenen  Ausdehnung  nicht  anzuerkennen,  denn  es  spielen  hier,  v: 
specielle  Versuche  bewiesen  liaben,  Umstände  mit,  die  W  a  c  k  e  n  r  o  d  r- 
nicht,  oder  nicht  genügend  berücksichtigt  hat,  nämlich,  neben  der  Z*»r 
dauer,  die  Temperatur  und  die  Alkahtät  —  Die  Verluste  sind  nämlic 
nicht  niur  im  Allgemeinen  desto  höher,  je  länger,  je  heisser  und  je  aib 
lischer  gekocht  wird,  sondern  werden  auch  desto  rascher  nachweish« 
je  weiter  Temperatur  und  Alkalität  steigen,  indem  die  anfänglich  t.i! 
handene  stärkere  Rechtsdrehung  wieder  aufgehoben  wird,  und  nunmel 
die  dem  zersetzten  Zucker  entsprechende  Abnahme  der  Polarisation  hpi 
Tortritt ;  man  muss  hiemach  annehmen,  dass  die  zunächst  entstandene  8tu 
rechtsdrehende  Substanz  durch  längere  Fortdauer  der  hohen  Temperatm 
bezw.  durch  Einwirkimg  des  Alkalis,  weiter  zersetzt  wird  und  hierin 
dem  Zucker  bereits  femerstehende,  optisch  inactive  Derivate  liefert,  f^^ 
Verhalten,  welches  mit  dem  des  reinen  Traubenzuckers  vollkommen  ii 
Einklang  steht,  imd  die  imangenehmen  Eigenschaften  der  hierbei  enl 
stehenden  organischen  Stoffe,  bezüglich  Zähflüssigkeit  und  Färbimg.  v.%i 
aussehen  lässt.  —  In  gleicher  Weise  zeigen  die  Charlottenburger  Vr^ 
suche  in  der  von  Lippmann  gegebenen  Zusammenstellung,  das>  \i 
(iroj^son  und  Ganzen,  bei  jedesmaliger  Kochung,  eine  Zuckerzersetziir.{ 
im  Betrage  von  drei  bis  vier  Zehnteln  eingetreten  ist  Mag  sich  nun  aud 
unter  anderen  Umständen,  z.  B.  bei  weiterer  Ausarbeitung,  "Wiederpia 
wurf  der  Nachprodukte  u.  dgl.,  diese  Zahl  noch  etwas  erhöhen,  so  lieid 
dieselbe  doch  auch  schon  im  angeführten  Umfange  die  vollständig^ 
Erklänmg  für  die  unbestimmbaren  Verluste;  denn  da  bei  dem  m«s 
üblichen  Raffinationsverfahren  die  Darstellung  von  5  bis  6  Ptt)dukteii 
also  ein  fünf-  bis  sechsmaliges  Kochen  unvermeidlich  ist,  so  wird  d^ 
Betrag  von  3  bis  4  Zehnteln  5  bis  6  mal  verloren  werden,  was  ein»^ 
Zuckerzersetzung  von  1,5  bis  2  Proc.,  bez.  1,8  bis  2,4  Proc  entspricta 
welche  die  Höhe  der  nicht  nachweisbaren  Verluste  in  jedem  Falle  v^ll 
kommen  zu  decken  vermag.  Dass  aber  der  Betrag  von  3  bis  4  Zehnteh 
nicht  zu  hoch  gegriffen  ist,  zeigen  am  besten  die  Resultate  jener  Raf^| 
nationsversuche,  bei  welchen  Raffinade  von  100  Proc.  und  Krystallzuckei 
von  98  Proc.  verarbeitet  wurden,  Materialien  also,  deren  Reinheit  jed« 
nicht  aus  dem  Betriebe  stammenden  Verlust,  nahezu  ausscfaliesst :  be 
den  betreffenden  vier  Versuchen  traten  mm,  in  Procenten  des  Enwurf 
gewichtes   ausgedrückt,    Zuckerverluste   von   3,23   Proc,   3,56  ProcJ 
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2,46  Proc.  und  2,79  Proc.  auf,  und  ergibt  dieses,  im  Durchschnitte,  fftr 
jede  Eochung  0,37,  0,59,  0,41  und  0,46  Proc.,  also  Zahlen,-die  voll- 
kommen im  Rahmen  der  obengenaimten  liegen.  —  Somit  ergibt  sich, 
dass  der  Zucker  niemals  unbestimmbar  verloren  geht,  son- 
dern im  Laufe  der  Fabrikation  zersetzt  wird  imd  dass  diese  Zersetzung 
beim  Kochen  stattfindet.  Damit  scheint  die  Frage  der  nicht  nachweise 
baren  Verluste  in  der  Raffinerie  vollkommen  gelöst  zu  sein,  und  wird 
wohl  in  Zukunft  nicht  mehr  von  solchen  die  Rede  sein  können. 

Es  erübrigt  noch,  aus  dem  Gesagten  einige  Folgerungen  fdr  die 
Praxis  zu  ziehen.  Derjenige  Theil  des  Zucken^erlustes,  der  bisher  als 
unbestimmbar  bezeichnet  wimle,  wird  sich  offenbar  nur  dann  vermindern 
lassen,  wenn  entweder  weniger  oder  in  anderer  Art  als  bisher  gekocht 
wird,  oder  womöglich  sich  beides  abändern  lässt.  Was  die  Methode  des 
Kochens  betrifft,  so  ist  diese  eng  mit  der  Constniction  des  Vacuums  ver- 
bimden,  eines  Apparates,  der  von  den  gewaltigen  Fortschritten  der  Zucker- 
techmk  bisher  noch  am  wenigsten  berührt  worden  ist  und  auch  in  den 
neuesten  Exemplaren  fast  immer  wieder  nach  der  unpraktischen,  längst 
veralteten  Schablone  gebaut  wird ;  es  wird  daher  an  der  Zeit  sein,  hier 
zu  besseren  Einrichtungen  Überzugehen,  welche  durch  grosse,  andersai-tige 
Heizflächen,  höhere  Luftleere,  bez.  durch  Absorption  der  Brüden,  Gegen- 
stromcondensation,  oder  ähnliche  in  der  letzten  Zeit  angebahnte  Neue- 
rungen, rascheres  Kochen  bei  niedrigerer  Temperatur  imd,  wo  ein  solches 
erforderlich  ist  (z.  B.  bei  Brodarbeit),  schnelleres  Anwärmen  ermöglichen, 
also  mit  einem  "Worte  die  Temperatur  der  Heizflächen  und  die  Berüh- 
nmgszeit  der  Klären  mit  diesen  auf  ein  Minimum  herabzusetzen  ge- 
statten. Es  hängt  diese  Frage  innig  mit  der  Trennung  von  Heiz-  und 
Kochdämpfen  zusammen,  welche  gerade  für  Raffinerien,  in  denen  eine 
praktische  Ausnützung  der  Retourdämpfe  oft  sehr  schwierig  ist,  grosse 
Bedeutimg  besitzt,  deren  Lösung  man  aber,  in  Deutschland  wenigstens, 
noch  nirgends  näher  getreten  ist.  —  Mne  Verminderung  des  Kochens  ist 
nur  durch  Abändenmg  der  Arbeitsweise  zu  erzielen,  wie  dieselbe  zwar 
schon  vielfach  angebahnt,  aber  noch  lange  nicht  überall  zum  Durchbruche 
gelangt  ist;  doch  ist  kein  Zweifel,  dass  dies  desto  rascher  geschehen 
muss,  je  weiter  die  ohnehin  schon  in  starkem  Rückgange  befindliche 
Arbeit  auf  Brode  eingeschränkt  werden  wird.  Denn  offenbar  muss  das 
Bestreben  der  Raffinerien  dahin  gerichtet  sein,  möglichst  rasch  und 
„gerade"  zu  arbeiten,  d.  h.  auf  jeden  "Wurf  Produkte  zu  erzeugen,  die 
direkt  verkäuflich  sind  und  nicht  erst  einer  erneuten  Klärung  imd  Um- 
arbeitung bedürfen.  Dieses  Bestreben  führt  aber  in  letzter  Linie  zur 
Centrifiigalarbeit  imd  in  der  That  erscheint  allein  die  Schleuder  dazu  be- 
rufen, sowohl  den  grössten  Theil  der  bisher  durch  Filtration  und  Ver- 
kochung geleisteten  Reinigungsarbeit  auf  kaltem  Wege  zur  Ausführung 
zu  bringen,  als  auch  die  im  Laufe  der  Arbeit  entstehenden  Syrupe  in  ein- 
fachster Weise  in  Consumwaare  überzuführen,  in  jedem  Falle  daher  raffi- 
nirte  Produkte  zu  liefern,  die  zu  ihrer  Erzeugung  des  Kochens  entweder 
gar  nicht,  oder  in  weit  geringerem  Grade  als  bisher  bedürfen.   Die  Praxis 
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bestätigt,  dass  Raffinerien,  die  nach  diesen  Grundsätzen  arbeiten,  sow«j 
geringeren  Zuckerverlust,  als  auch,  in  Folge  der  Möglichkeit  dieFiltratij 
einzuscliränken,  weniger  Massenverlust  haben.  Es  sind  deutsdie  Ra^ 
nerien  bekannt,  welche  ohne  direkt  Consuinwaare  zu  erzeugen,  dui^ 
blosses  systematisches  Verschleudern  des  Rohzuckers,  tind  durch  V^ 
arbeitung  der  Grünsyrupe  auf  der  Schleuder,  ihre  Zuckerverluste  bis 
naliezu  1  Proc.  vennindert  liaben.  Dass  bei  jener  Eaffineriearbeit  «lej 
üebersicht  oben  gegeben  wimie,  sich  dieser  Verlust  weit  höher,  nämli 
auf  2,82  Proc.  belief,  hat  seinen  Grund  darin,  dass  die  betreffende 
nerie  noch  nach  altem  System  (Yerkochung  der  Syrupe  auf  Lompeu. 
Wiedereinwurf  der  Nachproduktej  eingerichtet  war  und  betrieben  wiipl 
sowie  dass  dieselbe  Kandis  in  erheblichem  Umfange  erzeugte,  veli-j 
Fabiikation  immer  mit  grösseren  Verlusten  verbunden  ist. 

Da  über  Raffinerieausbeuten  nur  wenige  verlässliohe  Aj 
gaben  vorhanden  sind,  so  sei  hier  anhangsweise  die  Ausbeutenberec-hnii^ 
jener  Betriebsperiode  der  Raffinerie  wiedergegeben,  welche  den  ij 
Früheren  besclu*iebenen  Vei*suchen  zu  Grunde  lag.  Da  kein  voUständisrj 
Ausarbeiten  stattfand,  haftet  derselben  natürlich  eine  gewisse  Unsicherh 
an,  denn  die  Aufnahmen  mussten  auf  weisse  Waare,  Farine  und  Meia? 
reduciii;  werden ;  immerhin  dürfte  jedoch  der  Fehler  keiii  beträt-htliclij 
sein,  da  die  nämliche,  diu-ch  längere  Erfahi-ung  festgestellte  Ausbnn^ 
barkeit  der  Zwischenprodidite  bei  beiden  Aufnahmen  als  Maassstab  diwitj 
und  diese  überhaupt  nur  um  etwa  50  Tonnen,  also  um  etwas  mehr 
1  Proc;.  des  zum  Einwurf  gelangten  Rohzuckergewichtes,  differiren. 

Es  waren  vorhanden : 

Ma.sse  iu         Zucker  Wasser  Asche     Organi- 

Kilogrin.       Kilogriii.  Kiiogmi.  Kilogrm.      Ki\-CT. 

Zu  Beginn  des  Vei-suchs  To«  185  =-  554  188,5  13(5 145.5  28805,4      87 "^'l 

Zu  Ende  des  Verauchs     806 05H  —  602  7440  142867.7  28581.1      81N^''J 

Ueberschuss  zu  Ende         49874  ^^  +48606,1     +6 722,2      —  284,3    — :» K" 

Diesen  Zalüen  gegenüber  gestaltete  sich  die  Ausbeute  -  ßerecliuuji 
wie  folgt : 

K.  weisse  Waai'e    K.  Faiin    K.  Melass*? 

Aufnahme  zu  Beginn  des 
Vei-suchs  entspricht      .     .     3Ü2  488,0       122107,2       159559,8 

Aufnahme  zu  Ende  des  Ver- 
suchs entspricht .     .     .     .     485199.2       126287.9       162658.9 

Ueberschuss    zu  Ende    des 

Versuchs  entspricht      .     .      42711,2  4180,7  3099.1 

Hierzu  der  Verkauf     .     .     .8  804188,0        75900.0      225989.0 


Ueberschuss  +  Verkauf  daher  Vtriu-: 

—  Ausbeute 3846899,0  80080,7       229068.1       141,1S:\" 

Auf  3  797  250  Kilogrm.  Roh- 
zucker ergibt  dies    .     .     .  88,140  Pi-oc.  2,108  Proc.  6,033  Prot.    3,719  Pt' 

Die  wälirend  der  Vei-suchszeit  eingehaltene  Arbeitsmetliode  war  'ii»' 
nachstehende : 
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Rohzucker,  mit  Syrup  abgeschleudert  zu  KrystaUzucker. 


kUare 
UisL 


KAndisklXre 


gen.  Melis  II* 


Stfinsyrap,  KaaiU« 
Terkocht  sn 

I 

RaffinadefallmMse 


Zlfibuie,  Gransyrap,  Feinsyrap 
verkocht  za 

I 

LompBfiillmasse  I. 

Lompsl.,     GiÜDsyrup 
verkocht  lu 

1 

LompsfüUmasBe  II. 


L  o  m  p  8  II. ,      Grfinsyrup 

verkocht  sa 


Behleudertyrop 
verkocht  zu 

I 

Melizfüllmasse 


GrÜDByrup,    Feinsyrup,    Melis  L 


BasterniAue. 


Basterzucker, 


Grünsyrup 
osmosirt  und  verkocht. 


OsmoBeiuekery   Eingedicktes  Osmosewasser,    Melasse* 

Hierzu  sei  bemerkt,  dass  der  sogen.  Nachlauf  der  Brode  in  die  Melis- 
iäre  zurückging,  und  dass  Lomps  I.  und  IT.,  sowie  der  Basterzucker 
Tfestentheils  wieder  zu  Melis  umgearbeitet  wurden,  während  der  Rest 
ers^lben  sowie  der  Osmosezucker  als  Farine  zum  Verkauf  gelangten : 
er  Feinsyrup  der  Brode  diente  ziun  Versclüeudem  der  Rohzucker.  An 
Jiochenkohle  kamen  etwa  90  Proc.  des  Einwurfes  zur  Anwendimg,  und 
nmlen  Deck-,  Kandis-  imd  Melis-Kläre,  sowie  öchleudersyrup  und 
rrÜJiM  rup  filtrirt,  und  zwar,  der  vorhandenen  Einrichtung  entsj)i'echend, 
Hin  Theü  nicht  neben-  sondern  hintei-einander  über  dieselben  Filter, 
•en  Ausbeuteziffem  ist  noch  lünzuzufügen,  dass  das  Verpackungsmaterial 
.•'^20  Proc.  vom  Einwurf  l^etnig,  so  dass  sicli  der  scheinbai*e  Verlust  an 
\^<*'  auf  3,719  —  2,520  —  1,199  Proc.  belief. 

Melasseentz uckern ng.  Beim  Osmoseapparate  von 
Kasalovsky  in  Prag  (*D.  R.  P.  Nr.  88  845)  wenien  die  Haupt- 
anale  der  Rahmen  durcli  ungelochte  Pergamentpapiere  oder  durch  Tafehi 
erart  abgesperrt,  dass  jedesmal  mehrere  Rahmen  ein  System  von  gleicher 
Üchtimg  der  hindurchströmenden  beiden  Flüssigkeiten:  Melasse  und 
^'iSf«er  bilden ;  diese  Systeme  wiederum  werden  nach  dem  Gegenstrom- 
fincip  verbunden. 

Nach  H.  Leplay  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  29  759)  werden  bei  der 
^Müüse  um  so  melu*  Salze  ausgeschieden ,  je  vollkommener  die  Melasse 
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auf  ihrer  ursprünglichen  Dichte  erhalten  wird.  Die  hierfür  bestinmj 
Vorrichtung  besteht  aus  dem  bekannten  Du brunfaut' sehen  Osrntnj 
apparat  mit  100  Rahmen,  an  dem  folgende  Abänd^-imgen  angebra 
sind.  Die  senkrechten  Leisten  eines  jeden  Eahmens  sind  derart 
oben  verlängert,  dass  sie  einen  Flüssigkeitsbehälter  oberhalb  aller  Rahm 
bilden,  in  welchem  sich  die  osmbsirte  Flüssigkeit  aus  jedem  Rahmen 
gibt  Diese  Flüssigkeit  tritt  aus  jedem  der  Melasserahmen  aus  Loch 
heraus,  welche  in  der  oberen  Traverse  eines  jeden  Melasserahmeos 
bracht  sind,  imd  begibt  sich  in  den  oberen,  den  Behalter  bildenden 
des  Osmoseapparates.  In  der  in  diesem  Behälter  befindlichjen  Flüssigkei 
Schicht  liegt  eine  horizontale  Dampfscldange ,  weldie  dazn  bestimmt 
die  Abdampfung  der  osmosirten  Flüssigkeit  zu  bewirken.  Indem 
die  Wirkimg  der  Osmose ,  welche  die  Dichtigkeit  der  Osmoseflüssigii 
schwächt  und  die  Wirkimg  des  Dampfes ,  welche  die  Abdampfung  d 
selben  bewirkt,  vereinigt,  kann  man  jeden  Dichtigkeitsgrad,  welchen 
wünscht,  erhalten,  und  zwar  nicht  allein  in  der  osmosirten  Flüssigk 
sondem  auch  in  der  Flüssigkeit,  welche  im  Innern  der  Rahmen 
halten  ist.  Unter  dem  Einflüsse  der  Abdampfung  nimmt  also 
Dichtigkeit  der  osmosirten  Flüssigkeit  zu,  imd  da  diese  Dichtigkeit  i 
jenige  der  in  den  Rahmen  enthaltenen  übersteigt ,  so  sinkt  jene  in  F« > 
ihrer  grösseren  Dichtigkeit  nach  imten  und  vermischt  sich  mit  der  in  »i 
Rahmen  befindlichen.  Auf  diese  Weise  entsteht  eine  gleichzeitig  steigen 
und  sinkende  Bewegung ,  welche  die  im  Innern  der  Rahmen  enthalte] 
Flüssigkeit  auf  annähernd  demselben  Dichtigkeitsgrade  wie  die  in  d 
Behälter  befindliche  erhält.  Die  osmosirte  Flüssigkeit,  deren  Dichti^k 
auf  diese  Weise  erhalten  bleibt  und  welche  hinreichende  Zeit  in  •! 
selben  Osmoseapparat  geblieben  ist,  dann  aber  in  einen  neuen  <)bTii 
apparat  mit  gleicher  Abdampfvorrichtimg  geleitet  wittde ,  kann  in  eis 
imd  derselben  Operation  angeblich  75  bis  80®  Procent  der  in  ihr  en| 
haltenen  Salze  verlieren ,  wobei  sie  gleichzeitig  weit  weniger  Zucker 
flieExosmosewässer  abgibt  und  auf  diese  Weise  eine  viel  grössere  Men; 
krystallisirbaren  Zuckers  liefert,  als  bei  den  bisherigen  Osmoseapparatt' 

J.  Sukup  und  A.  Wagner  in  Napagedl  (*D.  R  P.  Xr.  3Ö4S 
empfehlen,  um  die  Leistungsfähigkeit  von  Osmoseapparaten  zu 
höhen  und  den  Pergamentverbrauch  zu  verringern,  die  £inschaltimg  v 
Uebersteigplatten  zwischen  die  Rahmen,  wodurch  die  bei  der  Osmose  v<^ 
wendeten  Flüssigkeiten  in  vielfache  Gegenströmung  imd  alle  RahmeD  J 
Thätigkeit  versetzt  werden. 

A.  Wagner*)  empfiehlt  die  Osmose  desGrünsyrups  nach  Key 
und  Melichar;  —  desgl.  F.  Weyr*). 

Wenn  man  nachV.L.  Ch.  Daix  in  St.  Quentin  imd  A.  L.  Pos^<^| 
in  Paris  (D.  R.  P.  Nr.  30  686)  bei  einer  Temperatur  von  0  Ims  lo«  IS  b 
20  Proc.  Zucker  haltige  Flüssigkeiten  für  je  100  Th.  Zucker  mit  !•> 
bis  120  Th.  Kalk  mischt,  so  bleibt  das  Gemenge  so  flüssig,  dass  es  d^ri 

1)  Organ  des  österr.  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  815. 

2)  Zeitschrift  f.  Zuckerindusüie  in  Böhmen  9  S.  401. 
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Filterpressen  getrieben  werden  kann.  Wenn  man  dagegen  unter  den- 
selben Temperatur-  imd  L5simgsverhältnis8en  und  mit  den  gleichen 
Mengenv^hältnissen  pulTerisirten  Aetzkalk  mit  Lösungen  von  Ex- 
osmose-Melasse  von  dem  gleichen  oder  von  noch  höherem  Zucker- 
Inhalte  mengt,  so  lässt  sich  dieses  Gemenge  nicht  durch  die  Filtertücher 
der Filterpressen  treiben;  dasselbe  ist  nicht  flüssig,  hat  vielmehr  die 
Form  einer  steifen  Gallerte.  Wenn  man  aber  die  Temperatur  über-f-40ö 
erii5ht,  so  b^innt  diese  Gallerte  flüssig  zu  werden,  ist  zwischen  60  und 
120®  ganz  flüssig  und  bleibt  flüssig;  dagegen  entsteht  ein  reichlicher 
[dverf5rmiger  Niederschlag,  welcher  ein  ganz  eigenthümliches  Ealk- 
saccharat  darstellt.  Dieser  Niederschlag  Ifisst  sich  sehr  gut  in  derEilter- 
presse  filtriren  und  mit  heissem  Wasser  und  Dampf  aussüssen.  Wenn 
man  die  Mutterlaugen  und  Waschwässer  auf  diese  Weise  diuxjh  ein-  oder 
mehrmaligen  Zusatz  von  Kalk  behandelt,  wird  fast  aller  Zucker  aus  den- 
selben gewonnen.  Dieselbe  Erscheinung  der  GaUertebildung  in  derEftlte 
findet  statt,  wenn  man  die  Exosmosewässer  mit  den  Wässern  der  Reosmose 
oder  den  letzten  Melassen  der  Osmose  mischt.  Durch  Darstellung  dieses 
sogen,  „osmotischen  Super-Ealksaccharates^^  soU  nun  erreicht  werden, 
anb  den  Osmosewässem  und  anderen  Osmoserückstanden  die  grösst- 
mögliche  Zuckermenge  zu  erzielen ,  um  dasselbe  alsdann  zur  Reinigung 
des  Rübensaftes  und  der  osmosirten  Melassen  und  Syrupe  zu  verwenden 
Man  kann  auch  aus  den  Osmosewässem  und  anderen  Rückständen  der 
Osmose  ein  osmotisches  dreibasisches  Kalksaccharat  in  der  Weise  erzielen, 
dass  man  Kalk  in  diesen  Osmosei-ückständen  in  einem  Verhältnisse, 
velehes  nötMg  ist,  lun  den  Zucker  mit  1  Aeq.  Kalk  zu  verbinden,  löst  und 
die  Lösung  auf  100  bis  130*  erhitzt.  Diese  decantirte  oder  filtrirte  und 
aiif  100  bis  130*  erhitzte  Lösung  ergibt  als  Niederschlag  ein  dreibasisches 
Kalksaccharat,  welches  sich  ebenso  gut  wie  das  mit  andei^en  Stoffen  als 
den  Osmose-  und  Exosmoserückständen  eraelte  pressen  und  warm  aus- 
ßuffien  lässt  und  ziun  Reinigen  der  osmosirten  Syrupe  verwendet  werden 
kann.    Ersteres  Yerfahren  soll  jedoch  eine  bessere  Ausbeute  geben. 

Eingedicktes  Osmosewasser  von  1,4026  spec.  Gew.  hatte 
nach  AGawalovski  folgende  Zusammensetzimg  *) : 

Wasser 24,029  Proc. 

Kaü j  .     .      7,829 

Natron (in  Wasser       .     .      3,008 

Chlor i       lösüch  .     .      1,172 

Schwefelsäure ^  ..      0,130 

Kalk j  .     .      0,322 

Magnesia I  ■    a«i„gä„-e      •     •  ^^^^^ 

Esenoxyd  und  Thonerde     .     >       i?!??!          .    •  0,148 

Schwefelsäure l       ^^^^^°^         .    .  0,163 

Phosphorsäure '                          .     .  0 

Salpetersäure 0,043 

Ammoniak  und  Proteioate  (1,844  Proc.  N)     .     .     .  11,525 

Zucker 28,460 

Sonstige  Stickstoff  freie  Kohlenhydrate      ....  23,038 

1)  Organ  des  österr.  Vereins  f.  Rübenzucker  1884  S.  799. 
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Danach  haben  1 00  Kilogrm.  diesps  OsraosewasRers  einen  Diingwerth  ti 
etwa  10  Mark. 

Nach  Leplay*)  enthalten  die  Fnilmassen  von  ganz  Frankre« 
6000  Tonnen  Salpeter  und 8000  Tonnen  Ohlorkalinm,  welches  dun 
Chilisalpeter  ebenfalls  in  Kalisalpeter  übergeführt  werden  soll.  Lepla 
schlägt  vor,  diese  Salze  aus  den  Osmose  wässern  herzustellen.  - 
P.  D  r  u  e  1 1  e  •)  berichtet  über  bezügliche  Versuche ,  bei  denen  er  ths^ 
sächlich  ziemlich  reinen  Salpeter  erzielt  (Für  Deutschland  hat  dies«! 
Vorfahren  keinen  Werth,  da  Chlorkalium  von  Stassfurt  billiger  geliefei 
wird  und  die  deutschen  Rüben  viel  weniger  Salpeter  enthalten.) 

J.    Zapotil    bespricht    die   Osmose    mit   Rücksicht    auf  di 

österreichischen  SteuerverhältniRse.     Damach  ergibt  sich  för  einmalig 

Osmose : 

Bei  20  I*roc.  Ausbeute  von  der  eingekochten  Masse  gibt  von  100  Melas« 
14,62  Proc.  Rohzucker,  20  Proc.  eingekochte  Osmosewässer  und  64  I*roc.  osiii^ 
sii4e  Melasse.  Die  Regie  bei-echnet  sich  in  Rohzuckerfabriken  auf  90,3  kr.,  ui^ 
wird  gogenwäilig  der  Rohzucker  nach  Abzug  des  Sconto  mit  17  fl.  15  Ilt^  die  eii] 
gedickten  Osniosewässer  mit  80  kr.  und  die  osmosirte  Melasse  mit  fl.  2.  70  kr.  ff\ 
Fabrik  verweithet,  daher  geben  100  Melasse: 

14,62  Kilogrm.  Rohzucker  zu  17,15 fl.    2.  .V)    kr. 

20, —        „        cinged.  Osmosewässer  zu  80      .     .     .     .     ti.  — .16     kr. 
()4, —        M        osmosirte  Melasse  zu  2,70 fl.    1.  7H     kr. 

zusammen     ti.    4.  oii     kr. 
Melasse  zur  Osmose  100  Kilogrm.  zu  fl.  S,  — 
R^gie      ....     100        „         „  fl.  0.  90,3     .     .     .    fl.    3.  90.3  kr. 

scheinbarer  Gewinn     fl.    0.  48.7  kr. 
davon  die  Exportbom'fikation  14,62  x  9,40   ....     .    fl.    1.  37,4  kr. 

daher  ein  Schaden  für  die  Zuckerindustrie    ....    '    fl.  — .  hös,7  ki. 
für  100  Kilogrm.  Melasse  bei  dreimaliger  Osmose  ergeben  entsprechend  einen  Vf^' 
lust  für  die  Zuckerindustrie  von  1,44  fl. 

Frost  berichtete  auf  der  Yersammlimg  des  deutschen  Vereins  für 
Rübenzuckerindustrie  tlber   das   Ausscheidungsverfahren  jvel 
J.  1 884.  8 1 2).    Die  erste  wesentliche  Bedingung  filr  das  Gelingen  der  Aui^- 
scheidimg  ist,  dass  das  Mehl  möglichst  fein  und  frei  von  Gries  sei.   In  Folee 
dessen  ist  man  bestrebt  gewesen,  Siebe  anzuwenden,  welche  die  allerkleinst^ 
Lochung  haben,  ohne  doch  an  Haltbarkeit  zu  sehr  einzubüssen.  Im  letttfn 
Jahre  wurden  hauptsächlich  Siebe  aus  Messinggaze  benutzt ;  eine  Östrr- 
reichische  Fabrik  hat  neuerdings  wieder  mit  gutem  Ekfolge  Seidengaze  an^ 
wendet.   Frost  hat  kürzlich  noch  einen  Versuch  mit  einem  Gewebe  au« 
Stahldraht  gemacht,  welcher  bei  gleicher  Haltbarkeit  eine  grössere  Feinheit 
der  Lochung  gestattet.     Bei  der  Verarbeitung  der  Melasse,  also  der  Ans- 
scheidimg  des  Zuckerkalkes  im  Kühlmaischer ,  war  man  bemüht,  den 
Kalkverbrauch  möglichst  zu  vermindern.    Schon  im  vorigen  Jahre  wurd»^ 
in  Folge  dessen  versucht,  das  ausgeschiedene  Kalkhydrat,  welches  bei  der 
Verarbeitimg  des  Zuckerkalkes  —  sobald  man  mehr  Zuckerkalk  erzeugt 


1)  Joum.  de  fahr,  de  sucre  26  S.  16. 

2)  P.  D  r  u  e  1 1  e :  Extraction  du  sucre  de  la  melasse.    Paris  1884. 
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als  der  eigenen  Melasse  entspricht,  also  als  man  aiissatnriren  kann  —  in 
der  sog^n.  Zersetznngsstation  erhalten  wird,   theilweise  in  den  Kühl- 
maischer  zurückzubringen,  und  es  ist  dadurch  auch  gelungen,  einen  Theil 
des  Aetzkalkes  durch  KaJkhydrat  zu  ersetzen.    Aber  der  TIebelstand  war 
der ,  dass  die  Gesaramtmenge  des  angewendeten  Kalkes  grösser  wurde, 
als  wenn  man  AetzkaUt  allein  benutzte ,  und  da  bei  einer  stärkeren  Ver- 
arbeitung weniger  die  Herstellung  des  Kalkmehles  als  die  Entfeniung 
der  grossen  Massen  von  Kalk  Schwierigkeiten  macht,  so  ist  Frost  von 
dieser  Arbeitsweise  abgegangen.    Etwas  KaDonehl  kann  gespart  werden, 
Avenn  man  besonders  gutes  Mehl  verwendet ,  wenn  man  es  in  kleineren 
Posten  zugibt,  also  möglichst  kleine  Kalkmessapparate  anbringt  und  wenn 
man  in  den  Ktthlmaischem  möglichst  langsam  arbeitet ,  besonders  auch 
durch  Anwendung  von  recht  kaltem  Kühl-  und  Waschwasser.    Das  Ab- 
filtriren  des  ausgeschiedenen  Zuckerkalkes,  also  die  Trennung  von  der 
Lauge  und  das  Auswaschen,   geschieht  in  Filterpressen  verschiedener 
Constniction ;  Kammer-  und  Rahmenpressen  sind  in  gleicher  Weise  in 
Gebrauch.     Im  vorigen  Jahre  haben  die  Fabriken  grossen  Theils  mit  ge- 
ringem Drucke  den  Zuckerkalk  abgepresst.     Es  wimie  damals ,  haupt- 
sächlich  von  Sarstedt   und  von  rheinischen  Fabriken,  empfohlen,  das 
Saecharat  mit  einem  Drucke  von  nur  1,5  Atm.  abzupressen.    Frost  hat 
mit  3  bis  3,5  Atm.  gearbeitet.    Die  Auslaugefähigkeit  der  festen  Kuchen 
ist  eine  gute,  vorausgesetzt,  dass  die  Tücher  in  leicht  filtrirendem  Zu- 
fttande  erhalten  werden,  ein  Umstand,  auf  den  überhaupt  der  allergrösste 
Werth  zu  legen  ist.     Das  Waschwasser ,  welches  bei  der  Auswaschung 
des  Zuckerkalkes  gewonnen  wird,  geben  die  meisten  Fabriken  in  die 
Kühlmaischer  zur  Verdtinmmg  der  Melasse  zunick.     Frost  benutzt  es 
schon  seit  längerer  Zeit  nicht  mehr,  weil  sein  Zuckergehalt  bei  einer 
guten  Ausscheidung  und  bei  Benutzung  eines  möglichst  kalten  Wasch- 
wassers nur  0,2  Proc.  beträgt ,  so  dass  es  wegen  der  darin  enthaltenen 
8alze  nicht  empfehlenswerth  ist,  das  Waschwasser  in  die  Melasse  zurück- 
zubringen. —  Will  man  mit  der  Ausscheidimg  melir  als  die  eigene  Me- 
lasse verarbeiten,  also  mehr  Zuckerkalk  gewinnen,  als  man  aussaturiren 
kann ,  so  muss  zwischen  der  ersten  und  zweiten  Saturation  eine  sogen. 
Zersetzimgsstation  eingerichtet  werden.     Der  von  den  Schlammpressen 
ablaufende  Saft  wird  hier  mit  bis   zu  30  Proc.  Zuckerkalkmilch   von 
20<*  B.  versetzt.     Die  Zersetzung  geht  fast  augenblicklich  vor  sich,  das 
ausgeschiedene  Kalkhydrat  lässt  sich  leicht  abfiltriren  und  auch  in  den 
Filterpressen  leicht  auswaschen.   Der  ausgesüsste  Schlamm  ist  als  Mauer- 
kalk oder  zum  Düngen  verwendbar.    Der  Saft  geht  von  den  Pressen  nach 
der  zweiten  Saturation.  —  Steffen  hat  vorgeschlagen,  die  Abfallauge 
zu  erhitzen,  den  ausfallenden  letzten  Zuckerkalk  möglichst  heiss  abzu- 
filtriren  und  der  Melasse  im  Kühlmaischer  wieder  beizugeben  oder  den- 
selben  mit   kochendem  Wasser   schnell   auszuwaschen  und  unter  den 
übrigen  Zuckerkalk  zu  mischen.      Dieser  Vorschlag   ist  von  mehreren 
Fabriken  mit  gutem  Erfolge  ausgeführt  worden.     Man  hat ,  um  Dampf 
zu  sparen,  die  Tjauge  entweder  in  Brüden-Calorisatoren  oder  in  Zwischen- 
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condensatoren,  welche  in  die  Brüdenleitung  eingeschaltet  wurdea  ^  vo 
gewärmt,  dann  durch  direkt^i  oder  Abdampf  in  offenen  Gefftssen  auf  d 
wünschenswerthe  Temperatur  von  etwa  SS^  erhitzt  und  mitteis  Montej^ 
in  Filterpressen  gedrückt ;  der  abgeschiedene  Zuckerkaik  wurde  9cim^ 
mit  heissem  Wasser  ausgewaschen  oder  unausgewasohen  in  die  Küfa 
maischer  zur  Melasse  g^eben.  —  Die  Reinigung  der  Abfalllau^ 
mit  den  anderen  Abwässern  hat  nirgendwo  Schwierigkeiten  yerursacii 
Man  kann  die  Lauge  selbstverständlich  auch  aussaturiren ,  auf  Ri*^ 
wiesen  leiten ,  wo  sie  jedenfalls ,  nadidem  sie  des  Kalkgehaltes  be»u| 
ist,  gute  Dienste  thut.  In  einer  Fabrik  ist  die  Lauge  vollständig  vp| 
arbeitet  worden.  Wie  schon  angeführt,  wird  die  Lauge,  um  den  n^ 
liehen  Zuckergehalt  zu  gewinnen,  erhitzt ;  dabei  scheidet  sich  der  dan 
befindliche  Kalk  zum  grossen  Theile  ab.  Man  saturirt  die  abfiltriri 
Lauge  aus  und  lässt  absetzen,  was  sehr  schnell  geht,  ebenso  wie  <it 
Saturation,  da  ja  niu*  noch  sehr  wenig  Kalk  vorhanden  war,  zieht  'Ji 
klare  Lauge  in  den  Yerdampfapparat ,  dickt  ein  imd  kann  sie  al^  äs 
minderwerthige  Melasse  an  Brennereien  abgeben  oder  im  Calciniruf^ 
selbst  verarbeiten.  Eine  Wiederbelebung  des  Kalkes  im  Hydratschlamn^ 
hat  bisher  nicht  stattgefunden.  Es  wurden  schon  im  vorigen  Jahre  Yh 
suche  gemacht,  den  Schlamm  zu  trocknen  und  zu  brennen,  lua  dens^b>i 
der  Ausscheidung  wieder  als  Aetzkalk  zuzuführen.  Versuche,  weldi 
recht  wohl  gelimgen  sind. 

E.  Langen  bemerkt,  dass  die  Fabriken  Elsdorf  und  £uskirdi^ 
ebenfalls  mit  dem  Ausscheidungsverfahren  sehr  zufrieden  sind. 

Das  Ausscheidungsverfahren  bewährt  sich  nadi  J.  Trni 
1  a  r  1)  in  der  Smiritzer  Zuckerfabrik.    Lästig  ist  bei  dem  Verfiüirea  nm 
dass  die  Presstücher  stark  angegriffen  werden,  und  dass  die  feinen  Draht 
siebe  in  der  Kalkmühle  sich  leicht  verstopfen. 

Nach  F.  Weyr^)  beträgt  bei  guter  Arbeit  der  Oesaiumtzucker 
Verlust  nm*  6  bis  7  Proc.  In  einer  Fabrik  beträgt  der  Zuckereinwurf  (N**  - 
Produkte  sehr  geringer  Polarisation),  sobald  die  Ausscheidung  in 
Gange  ist,  etwa  7  bis  8  Proc.  auf  verarbeitete  Melasse  geredmet,  und  die  h 
erhaltene  Zuckerlösung  geht  mit  dem  aus  der  Melasse  durch  Ausscheiduo^ 
erhaltenen  aussaturirten  und  filtrirten  Safte  direkt  in  die  Verdamp: 
apparate,  wo  derselbe  eingedickt  imd  dann  im  Yacuum  auf  £om  ver 
kocht  wird.  Der  Zuckereinwurf  findet  wegen  der  günstigen  (stumpfai 
Kombildung  statt,  da  bekanntlich  der  Mdassenzucker  mdir  oder  wenigei 
in  Nadelformen  krystallisirt,  was  beim  Schleudern  v<Hn  Nachtheile  ist. 
da  die  feineren  Krystalle  diutjh  die  Siebe  mit  dem  Syrup  durchgeh**D 
und  in  Folge  dessen  der  erste  Wiuf  einer  kleineren  Ausbeute  entspricht 
—  Aus  den  Laugen  wii*d  der  noch  voiiiandene  Zucker  durch  Erwärme's 
auf  80  bis  85<>  Trisaccliarat  gefällt.  —  Das  bei  der  Ausscheidung  erhAi- 
tene  Kalkhydi'at  wird  als  Kalkmilch  anstatt  des  trockenen  Kalkmehl*^ 


1 )  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  9  8.  489. 

2)  Organ  dos  östorr.  V^ereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  744. 
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zur  Bilding  dee  MenosaeelAarates  der  verdünnten  Melas«iU0iuig  in  den 
Maischem  zugesetzt,  wodurch  etwa  1/3  des  sonst  nöthigen  Kalkmehles 
erspart  wird.  Auf  der  Station  der  Hydratpressen  werden  die  vollen 
Pressen  vom  mit  kaltem  Wasser  gewaschenen  Kalkhydrat  entleert, 
letzteres  mittels  einer  Transportschraube  in  ein  Rührgefass  geschafft  und 
hier  mit  kaltem  Wasser  zu  einer  Milch  von  etwa  18*  B6.  angerührt. 
Von  hier  gelangt  diese  Kalkmilch  in  einen  zweiten,  mit  einer  Rührvorrich- 
tung verseiienen  Behfther,  wohin  auch  die  Aussüsswässer  sowie  die  für 
einen  Maischer  abgewogene  Melassenmenge  eingeführt  werden.  Hier 
wird  nun  unter  stetem  umrühren  und  Zusatz  von  Aussüsswässem  oder 
auch  kaltem  Wasser  ein  Gemisch  von  15*^  Brix  zubereitet  (Bildung  von 
Monosacchaiat.)  I^achdem  diese  Dichte  erreicht  worden  ist,  gelangt  dieses 
Gemisch  in  den  Maischer,  in  welchen  man  dann  das  Kalkmehl  in  kleinen 
Partien  in  Zwischenräumen  von  zwei  Minuten  einträgt,  und  zwar  beträgt 
hier  der  Kalkznsatz  nur  etwa  70  bis  75  Proc.  auf  Zucker  in  einer  noi-raalen 
Melasse  gerechnet. 

Nach  J.  Wolff  in  Jülich  (D.  R.  P.  Nr.  33  844)  werden  100  Th. 
Melasse  mit  so  viel  Kalkbrei  vermischt,  dass  auf  100  TL  Zucker  in  der- 
selben 48  bis  55  Th.  Kalkhydrat  entfallen.  Dem  anfangs  dünnflüssigen 
Gemisch  wird,  sobald  es  beginnt  zähflüssig  zu  werden,  allmählich  so  viel 
Wasser  zugesetzt,  als  nöthig  ist,  um  es  flüssig  zu  erhalten.  Aus  der  so 
entstellenden  Lösung  wird  nach  Yerdümumg  mit  der  1  ^/j  bis  2fachen 
Menge  Wasser  der  Zucker  nach  dem  Ausscheidungsverfahren 
mittels  Aetzkalkmehl  gefällt.  —  Das  Yerfahren  ist  zur  Yei'werthung  der 
in  der  Ausscheidung  bei  der  freiwilligen  Zersetzung  des  gefällten  Zucker- 
kalkes entstehenden  grossen  Massen  von  Kalkhydrat  bestimmt. 

C.  Scheibler ^)  gibt  folgenden  üeberblick  (s.  S.  722)  über  sein 
Verfahren  zur  Herstellung  von  Monostrontiumzucker  aus  Melasse 
(vgl.  J.  1883.  752). 

Nach  E.  0.  V.  Lippmann  und  G.  Lunge  (Oesterr.  P.  Kl.  89 
V.  29.  Aug.  1885)  geben  die  beim  Strontianverfahren  erhalte- 
nen Rückstände  nach  dem  gewöhnlichen  Glühen  und  Auslaugen  bei 
abermaligem  Glühen  imd  Auslaugen  keine  verw^erthbaren  Mengen  von 
Aetzstrontian  ab,  augenscheinlich,  weil  der  Strontian  in  denselben  wesent- 
lich nicht  mehr  als  kohlensaures  Salz,  sondern  als  Süicat,  Aluminat, 
Sulfat  u.  dgl.  enthalten  und  zugleich  dm-ch  erhebliche  Mengen  Kalk, 
Eisenoxyd ,  Thonerde  u.  a.  venmreinigt  ist.  Wenn  man  den  trockenen 
Rückstand  mit  concentriiier  Salzsäure  zusammemührt ,  so  braust  die 
Masse  auf  und  wird  zum  grossen  Theile  aufgelöst,  verwandelt  sich  aber 
beim  Erkalten  in  eine  Gallerte  aus  unlöslicher  Kieselsäure  imd  eiaer 
Lösimg  der  Chloride  des  Strontiums,  Calciums,  Eisens,  Aluminixmis  u.  dgl., 
welche  man  durch  Pressen,  Auswaschen  u.  dgl.  Mittel  von  der  Kiesel- 
säure trennen  kann.  Bei  Verarbeitimg  nasser,  breiförmiger  Rückstände 
unmittelbar  aus  der  Fabrikation  tritt  ein  solches  Gelatiniren  nicht  sofort. 


1)  Neue  Zeitschrift  f.  Rübenzuckerindustrie  16  S.  1. 
F  i  8  0 h  e  r ,  Jahreaber.  d.  ehem.  Teeboologie.  XXXT.  46 
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Mindern  erst  nach  längerer  Zeit  iind  unvollständig  ein,  kann  aber  ebenso 
gut  hervoigebracht  werden ,  wenn  man  den  Rückstand  erst  von  einem 
Theile  des  Wassers  befreit  und  dadureli  die  Yerdiinnimg  der  Salzsäure 
vermeidet  Auf  diesem  Wege  wird  die  Kieselsäure  genügend  vollständig 
ä^>geschieden ;    es  ist  jedoch  wichtig,   dass  die  angewendete  Salzsäure 
wlichst  wenig  Schwefelsäure  enthält,  da  sonst  beim  Aufschliessen  des 
R'ldiStandes  Strontiumsulfat  gebildet  wird,  welches  bei  dem  unlöslichen 
Theile  der  Masse  bleibt  und  mithin  verloren  geht.  —  Die  abgeschiedene 
Kieselsäure  kann  zur  Darstellung  von  Wasserglas ,  als  Beimischung 
Ji  hydraulischen  Kalken,  zum  Reinigen  gewisser  Flüssigkeiten  von  Farb- 
stoffen  und    für   viele   andere   technische  Zwecke  nützlich  verwendet 
Verden.     Zu  diesem  Behufs  verfahrt  man  am  besten  so,  dass  man,  nach 
I^r  Aufschliessung  der  Rückstände  mit  Salzsäure,  das  Gemenge  noch 
hei^s  diuxdi  Filtriren,  Pressen  iL  dgL  in  einen  unlöslichen  Rest  und"  in 
♦  ine  warme  Lösimg  trennt,  aus  welcher  bei  einigem  Erkalten  die  Kiesel- 
.>äuregaUerte  sich  in  ganz  reinem  Zustande  ausscheidet      Aus  der  von 
fliesen  (Gallerten  getrennten  Lösung  krystaUisirt  bei  völligem  Erkalten 
•"Jer  bei  Verdunstung  eine   bedeutende  Menge  von  Chlorstrontium  im 
Zustande  grösster  Reinheit  aus  und  kann  auf  diesem  Wege  getrennt  und 
fiir  fiich  verwendet  oder  nach  beliebigem  Verfahren  in  Strontiumcarbonat 
Tiingesetzt  werden.    Man  kann  auch  die  mit  Salzsäm*e  aufgeschlossene 
^fasse  zur  Trockne  verdampfen  imd  einige  Zeit  lang  etwas  über  100^ 
•-rhitzen ,  wodui'ch  die  Kieselsäure  ganz  unlöshch  wird ;  wenn  man  auf 
ptwas  höhere  Temperatur  erhitzt ,  so  verwandeln  sich  die  Chloride  des 
EiseiLs  und  Aluminiums  in  die  betreffenden  Oxyde  imd  die  dann  durch 
AiL'Jlaugen  erhaltene  Flüssigkeit  ist  eine  von  Silicium,  Aluminium  und 
Bspn  freie  Lösung  von  Chlorstrontium  und  Chlorcalcium.     Man  kann 
al^^r  auch  so  verfahren ,  dass  man  zur  ümgehimg  des  Glühens  und  der 
Vif^chtimg   der   salzsauren  Dämpfe   die  rohe,   mit  Salzsäure   aufge- 
^•hlossene  Masse  oder  die  durch  Auslaugen  derselben   erlialtene  klare 
I>Vung,   mit   fein  vertheiltem  Calciumcarbonat  (z.  B.  Schlemmkreide) 
vK-ht;  hierbei  wird  alle  Kieselsäure,  Thonerde  imd  Eisenoxyd  niederge- 
H-Jdagen,  während  eine  farblose  Lösung  von  Chlorcalcium  und  Chlor- 
^truntiiim  verbleibt  —  Die  weitere  Behandlimg  der  Lösimgen  der  Chloride 
kann  in  verschiedener  Weise  geschehen.     Wenn  man  schon  eine  von 
Kif-s^^lsäui-e ,  Eisen  und  Thonerde  freie  Lösung  von  Chlorstrontium  und 
Chlorcalcium  gewonnen  hat,  so  kann  man  diese  mit  kohlensaurem  Natron 
-ler  Kaüum  behandeln,  am  besten  in  der  Hitze,   die  niederfallendon 
Car^jonate  des  Calciums  und  Strontiums  abfiltriren,  auswaschen,  trocknen 
^ind  glühen ;  beim  Auslaugen  des  hiemach  verbleibenden  Gemenges  von 
A<^tzstrontian  und  Aetzkalk  mit  heissem  Wasser  geht  ersterer  in  Lösung, 
während  der  Kalk  so  gut  wie  ganz  zurückbleibt.    Wenn  man  die  Lösung 
'l^r  Chloride  mit  der  Lösung  eines  Sulfates  versetzt,  wozu  man  am  besten 
Uianbersalz  verwendet,  so  fäUt  fast  aller  Strontian  als  Sulfat  nieder, 
während  Eisen,  Thonerde,  Kieselsäure  und  Kalk  in  Lösung  verbleiben. 
I)en  ausgewaschenen,   völlig  reinen  Niederschlag  von  Strontiumsiüfat 

46* 


SrO 

Sr(OH),  +  8H,0 

Grm. 

1,21 

8,10 

1,48 

3,79 

1,87 

4,79 

3,55 

9,10 

7^4  ^-  Gruppe.    Nahrungs-  und  GenussmitteL 

kocht  man  mit  einör  Lösung  von  Alkalicatbcmat,  wodurch  die  Umwand 
Itmg  in  unlösliches  Strontimncarbonat  nlid  lösliches  AlkaüisidfEit .  ar 
bestenNatriumsulfat,  leicht  und  vollständig  ^olgt.  Das  Strontiumcarbouai 
welches  fast  ganz  rein  ist,  wird  gebrannt  imd  als  Aetteftrontian  t^t 
werthet ;  die  Lösung  von  Natriumsrffet  wird  in  der  oben  beschrieb#Ti<»i 
Weise  zur  AußfSlliing  des  Strontians  aus  der  gemischten  Lösung  d** 
Chloride  benutzt 

D.  Sidersky*)  findet,  dass  die  Löslichkeit  vom  Strontiai 
in  Zuckerlösungen  im  arithmetischen  Verhältnisse  mm  Znek^ 
steht ;  mit  steigender  Temperatur  nimmt  die  Lö^chkeit  zu,  wie  folgen«!^ 
kleine  Zusammenstellung  zeigt : 

Auf  10  örm.  Zucker  werden  gelöst : 
Temperatur 

+  3« 
+  loo 
+  240 
+  400 

C.Heyer*) zeigt, dass dasStrontianverfahren  von  Lebauiv 
(vgl.  J.  1884.  823)  überhaupt  unausführbar  ist. 

Q-.  Dureau'^)  beschreibt  die  Zuckergewinnung  aus  Me- 
lasse mittels  Strontian  (nach  Sc  hei  b  1er)  in  der  Raffinerie  v..:i 
St.  Ouen,  Seine.  Er  hält  das  Verfahren  füi*  die  französische  Zuck»'- 
industrie  für  vortheilhaft. 

Nach  H.  Leplay  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  31  435)  ist  es  vortlieilhal: 
die  Abscheidung  von  Zucker  mit  Strontiumhydrat  l^iSie»;- 
hitze  und  imter  einem  Drucke  von  mehreren  Atmosphären  vorzun^^lim-ii. 
Um  dem  krystallisirten  Strontiumhydrate  einen  Theil  des  Wassers  zu  ev- 
ziehen,  wird  dasselbe  mit  wasserfreiem  Strontian  gemischt 

Leplay*)  empfiehlt  femer,  den  Zucker  mittels  Strontian  uiuuittt'i- 
bar  aus  dem  Rüben  safte  auszuscheiden  und  somit  die  Bildung  ^  r 
Melasse  überhaupt  zu  umgehen.  Das  ausgefällte  Strontiumcarl»onat  >■  11 
mit  überhitztem  Wasserdampf  wieder  in  Oxyd  umgesetzt  wenlen  iv/. 
S.  302).  —  In  der  englischen  Zuckerfabrik  Lavenham  stösst  di**  Dur  1.- 
führung  dieses  Verfahrens  auf  grosse  Schwierigkeiten  'J. 

Das  Verfahren  zur  Entzück  er  ung  der  Melasse  von  K.  Tr«- 
bach  in  Berlin  (D.  R  P.  Nr.  32  028)  gi-ündet  sich  auf  die  Beobaehmii^i 
dass  Zuckerlösungen  von  Sägespänen,  geraspeltem  oder  geschlifli^n»a., 
Holz,  Cellulose  imd  anderen  Faserstoffen,  namentlich  getrockTi«*t'^ 
Diffusionsrückständen  derart  aufgesaugt  werden,  dass  sich  ein  schein' Jr 
trockenes  Material  ergibt,  welches  den  Zucker  in  den  Zellen  imd  P'i^'fii 
imgefahr   in   gleicher   Weise   festhält,    wie   natürliches   zuckerhaltii.'^ 

1)  Bullet,  de  l'Assoc.  des  chimist.  1885  S.  239.  , 

2)  Organ  des  Osten*.  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  165.  ' 

3)  Jüum.  des  fahr,  de  sucre  1885  Nr.  1. 

4)  Bullet,  de  rAssoo.  des  chimist.  2  Nr.  8. 

5)  Deutsche  Zuckerindustrie  1885  S.  750. 
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Pflanzeimiaterial.  Sind  die  Zuckerlösungen,  wie  z.  B.  Melassen, 
Stärkesyrup,  Brennerei-Süssnxaisehen ,  durch  gelöste  Sake,  Farbstoffe, 
Dextrin,  Eiweissstoffe  u.  dgL  verunreinigt,  so  werden  auch  die  golöete» 
Venmreinigungen  in  die  Zellen  und  Poren  des  genannten  Materials  auf- 
gesogen. Wenn  nunmehr  der  Zucker  aus  dem  festen,  zuckerhaltigen 
^bterial  mittels  heißs^i  und  starken  Alkohols  ausgezogen  wird,  dann 
werden  angeblich,  ähnlich  wie  bei  der  Zuckerrübe,  keine  nennenswerthen 
Theile  der  genannten  ünreinigkeiten,  welche  im  heissen  starken  Alkohol 
unlöslich,  oder  doch  schwerer  und  später  löslich  sind  als  der  Zucker,  in 
•i^n  Auszug  mit  übergehen.  —  Um  zuvor  den  grössten  Theü  der  Salze 
v^i  entfernen,  wird  die  Melasse  mit  50  bis  60proc.  Alkohol  verdünnt,  die 
erforderliche  Menge  Schwefelsäure  zugesetzt  und  die  ausgeschiedenen 
.Sulfate  durch  Sämischleder  abfiltrirt.  —  Man  mischt  nun  von  den  Säge- 
tspänen  u.  dgl.  so  viel  in  die  zu  bearbeitende  Zuckerlösung  unter  gutem 
rmrühren,  bis  sich  das  Ganze  wie  ein  fast  trockenes,  weiches  Pulver 
anfiihlt.  Die  Menge  des  Sägemehls  richtet  sich  begreiflich  nach  der  Ver- 
■lunnung  des  Zuckersaftes.  Trobach  hat  es  vortheilhaft  gefunden, 
falls  aus  der  Melasse  zuvor  sdiwefelsaure  Salze  abgeschieden  wurden, 
'lie  Lauge  dm-ch  Abdampfen  des  Alkohols  und  weiter  durch  Einkochen 
aiif  etwa  35  bis  40®  B^.  zu  verdicken.  Wird  das  Einrühren  der  Säge- 
spane bei  gewöhnlicher  Tempei-atur  vorgenommen,  so  dringt  nicht  die 
gesammte  Melasse  in  die  Poren  imd  Zellen  ein,  vielmehr  wird  ein  ge- 
wisser, wenn  auch  kleiner  Theü  an  der  Oberfläche  der  Pflanzentheilchen 
haften.  Durch  die  in  dieser  Melasse  enthaltenen  Nichtzuckerstoffe  würde 
>fhliesglich  das  Endprodukt  noch  verunreinigt  sein.  Es  ist  daher  er- 
wünscht, die  Melasse  während  des  Eintragens  der  Sagespäne  zu  erhitzen 
ui'i  mit  den  reichlich  hinzugefügten  Sägespänen  %m  naischen.  In  diesem 
Falle  findet  das  Aufsaugen  der  Zuckerlösung  sammt  ihren  gelösten  ün- 
reinigkeiten in  sehr  vollkommener  Weise  statt,  dergestalt,  dass  das  Säge- 
mehJpidver  nur  geringe,  nicht  in  Betracht  kommende  Mengen  von  ün- 
reinigkeiten an  der  Oberfläche  festhält.  Man  kann  jedoch  auch  zunächst 
einmal  das  Melassepulver  kurze  Zeit  mit  heissem  Alkohol  überströmen 
lassen  und  entweder  aus  diesem  Alkohol ,  welcher  im  Wesentlichen  nur 
•üe  umhüllende  Melasse  mechanisch  abgewaschen  hat,  durch  AbdestiUiren 
'iesselben  die  Melasse  wieder  gewinnen ,  oder  besser  den  Alkohol  zu  der 
Al^heidiing  schwefelsaurer  Salze  aus  einer  neuen  Melassenmenge  be- 
nutzen. In  jedem  Falle  haben  wir  die  technisch  in  Betracht  kommende 
üauptmenge  des  Zuckergehaltes  des  Zuckersaftes  ebenso  wie  die  noch  darin 
^\h^x  gewesenen  Nichtzuckerstoffe  in  dem  festen,  zuckerhaltigen  Material. 
I>asbelbe  lasst  sich  mittels  heissen  starken  Alkohols  von  80  bis  90  Proc. 
Tralles  (bei  Starkezuckerlösungen ,  worin  im  Wesentlichen  niu"  Dextrin 
^om  Zucker  zu  trennen  ist,  genügt  schon  60  bis  70procentiger  Alkohol) 
im  Wege  der  regelrechten  Auslaugung  in  gleicherweise,  wie  bekanntlich 
'üe  Zuckerrübe  oder  sonstige  zuckerhaltige  feste  Körper  extrahiren,  wäh- 
rend (lie  in  den  ZeUen  aufgesogenen  Mchtzuckerstoffe  vom  heissen,  hoch- 
gradigen Alkohol  angeblich  nicht  mitgeführt  werden  soUen. 
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N u g u e s  und  Y i v i e n  versetzen  die  Melasse  mit  A-iel  Alktmi 
lind  etwas  Schwefelsänre ,  um  die  Salze  zu  entfernen,  wie  dieses  ii 
ähnlicher  Weise  bereits  von  Marguerite  (1869)  ausgeffihrt  wiini'^ 
Sternberg*)  hält  dieses  Melasseentzuckerungsverfahren  für  ausßieht>l'  A 

E.  0.  V.  Li pp mann*)  berichtet  über  früher  ausgeführte  YersiuliJ 
zur  Zuckergewinnung   mit   Säure   und   AlkohoL     In  ein»^| 
eisernen,  gut  verzinnten,  mit  Kühlschlange  imd  Rühr^-erk  versehen«^ 
Trommel  wurden  zunächst,  auf  je  1  Th.  der  in  Arbeit  zu  nehmeiii^i| 
Melasse,  1  Th.  Alkohol  von  85  Proc.  mit  4,5  bis  5  Th.  concentrirt» 
Schw^efelsäure  möglichst  langsam  vennischt,  und  dann  die  Melasse,  vi» 
sie  aus  dem  Fabrikbetriebe  hervorging ,  eingeriihrt ;  bei  regelmässigrüij 
nicht  zu  raschem  Zusätze ,  erfolgt  sofort  Reaction  und  es  entsteht  ^iu»! 
schwere  FäUimg,  die  aus  Sulfaten  imd  organischen  Stoffen  besteht.   Nyi.lj 
längstens  10  bis  12  Minuten  (jede  längere  Berühnmg  ist  unnöthig  mih; 
sogar  scliädlich)  wurde  die  gesammte  Masse  durch  eine  Pumpe  in  eir> 
geschlossene  Filterpresse  gedrückt ,  der  Schlamm  mit  einem  Theile  d^H 
ziu'  nächsten  Fällimg  nöthigen  Alkohols  abgesüsst  imd  die  Lösung  in  eii.»] 
zweite  Trommel  abgelassen,  welche  wie  die  erste  gebaut,  jedoch  mit! 
einem  heizbaren  Doppelboden  versehen  war.     Die  Fällung  des  ZuckoiN 
gescliah  liier  durch  abermaligen  Zusatz  von  1  Th.  Alkohol  von  95  Pp-  .1 
und  0,2  bis  0,3  Th.  feinsten  Zuckerpulvers  (Puder),  imter  4  bis  5stfji- 
digem  Rühren ;  am  Ende  der  ersten  Stimde  sind ,  den  Zuckerzusatz  a\^ 
gerechnet,  etwa  30  Proc.  des  Zuckere  der  Melasse   ausgefallen,  iin«! 
nimmt  diese  Menge  stündlich  etw^a  um  10  Proc.  bis  etwa  70  Pnx*.  zu. 
worauf  ein  weiteres  Anwachsen  auch  bei  längerem  Rühren  nicht  me!;r 
stattfindet.     Es  zeigte  sich  übrigens,  dass  der  Zuckerzusatz  zwai- eii>' 
beschleimigende ,   aber   keine  erheblich  vermehrende  Wirkung  bei  d-r 
Fällmig  ausübt ;  dieselbe  gelang  auch  olme  einen  solchen  und  erwies  »^ 
sich  hierbei  (wie  auch  bei  Zugabe  von  Zucker)  vortheilhaft,  nicht  den 
ganzen  hochprocentigen  Alkohol  auf  einmal  zuzugeben ,  sondern  ihn  mir 
nach  imd  nach  in  kleineren  Mengen  bis  zur  beginnenden  Tnlbung  m- 
fliessen  zu  lassen ;  es  wm*de  dadurch  der  Zucker,  innerhalb  kürzerer  Z»^i*. 
und  obwohl  noch  immer  in  sehr  feiner,  so  doch  in  erheblich  grolien^ 
Körnimg  erhalten.  —  Nach  vollendeter  Fällung  wurde  der  Alkohol  alc^- 
lassen ,  der  Zucker  mit  0,5  Th.  Alkohol  von  95  Proc.,  der  sodami  vi: 
nächsten  Operation   diente,   ausgewaschen   imd  hierauf,   da  sich  di- 
Trocknen  mit  Hülfe  des  Doppelbodens  bald  sehr  unpraktisch  und  zeit- 
raubend erwies,  mittels  etwas  heissen  Wassers  in  Lösung  gebracht .  d^i 
Alkohol  vom  Synip  abdestillirt  und  dieser,  schwach  alkaliseh  gemat-ht. 
der  Raffinerie  zugeführt.    Die  Wiedergewinnung  des  Alkohols  erfolirte  u. 
der  mit  der  Fabrik  verbundenen  Spiritusbrennerei.    Aus  1 00  Th.  Mebis-^ 
wurden  etw^a  35  Th.  Zucker  und  etwa  30  Proc.  R^stmelasse  erzieh :  di» 
weitere  Verarbeitung  letzterer  nach  dem  gleichen  Yerfaliren  bot  Schwipng- 


1)  Deutsche  Zuckelindustrie  1885  S.  1377  u.  1467. 

2)  Deutsche  Zuckorindustrie  1885  S.  1466. 
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keiten,  denn  es  traten  beim  Neutralisiren  der  sauren  Lösung  mit  Kalk 
erhebliche  Zuckerverluste  im  Schlamm  ein,  und  selbst  der  geringste 
unvermeidliche  Ueberschuss  der  Säure  wirkte  bei  längerer  Berührung 
invertirend.  —  Trotz  des  zu  jener  Zeit  sehr  günstigen  Preisverhältnisses 
zwischen  Zucker  imd  Melasse  erwies  sich  das  Verfahren  nicht  als  lebens- 
fähig, theils  waren  die  Alkoholverluste,  besonders  bei  der  Destillation 
des  hochprocentigen  Alkohols,  weitaus  höher  als  man  angenommen  hatte, 
und  bereitete  die  Destillation  aus  der  alkalisch  gemachten  Restlauge  in 
Folge  furchtbaren  Schäimiens  grosse  Schwierigkeiten.  Dann  erwies  sich 
der  gewonnene  Zucker  als  keineswegs  den  Erwartungen  entsprechend ; 
derselbe  polarisirte  zwar  sehr  hoch  und  schien  sehr  heU,  bestand  aber 
nicht  aus  deutlichen  Krystallen ,  sondern  aus  einem  feinen  Zuckermehl, 
das  eine  merlrw'ürdig  tief  gefärbte  und  beim  Kochen  sehr  rasch  nach- 
dunkelnde Lösung  gab,  die  für  sich  allein  gar  nicht ,  und  mit  anderen 
Klären  gemischt,  nur  mit  Nachtheil  zu  Raffineriezwecken  verwendet 
werden  konnte ;  wenn  daher  bei  der  FäUimg  mit  Zuckerzusatz  gearbeitet 
wurde,  ging  dieser  in  ein  an  Werth  keineswegs  äquivalentes ,  vielmehr 
weit  geringeres  Produkt  mit  über. 

Zucker  als  Yiehfutter.  Die  niedrigen  Zuckerpreise  haben 
den  Gedanken  angeregt,  Zucker  als  Futter  für  landwirthschaftliche  Haus- 
thiere  zu  verwenden.  Schweine  erhalten  vielfach  Traubenzucker, 
lun  die  Fresslust  des  völlig  ausgemästeten  Yiehes  anzuregen  i). 

Melasse  ist  bereits  mehrfach  mit  Erfolg  als  Futter  für  Ochsen 
angewendet ,  indem  man  das  sonst  übliche  Futter  mit  2  bis  5  Kilogrm. 
Melasse  versetzt  Bei  einem  Heupreise  von  6  Mark  ergibt  sich  nach 
Kirchner^)  für  100  Kilogrm.  Melasse  folgender  Nährwerth: 

2,5  Kilogmi.  Protein 1,30  M. 

50  „        Zucker 5,00 

17,5       .,        Kohlehydi-ate 1.50 

7,80  M. 

Bei  einem  Heupreise  von  5  Mark  ergibt  sich  entsprechend  6,50  Mark. 

Versuche  von  L a w e s ^)  über  Fütterung  von  Schweinen  mit  Roh- 
zucker ergaben,  dass  Zucker  keinen  höheren  Nährwerth  hat  als  Stärke. 
Hiemach  ist  der  Zucker  als  Nahrungsmittel  für  gesundes  Yieh  vortheil- 
haft  zu  verwenden. 

Nach  Yersuchen  von  Werner*)  ist  die  Fütterung  von  Rohzucker 
^e  Schafen  durchaus  unvortheilhaft ,  selbst  wenn  die  Zuckersteuer 
vergütet  würde.  Rimkelrüben  und  öetreideschrot  erwiesen  sich  besser 
und  billiger  als  Rohzucker  oder  Zuckerrüben. 

Versuche  von  G.  Zimmermann*)  ergaben  ebenfalls,  dass  das 
Füttern   von  Rohzucker   bei  Mastschafen  sehr  unvortheühaft  ist.     Bei 

1)  Haimovei-sche  landwii-thschaftL  Zeit.  37  S.  657. 

2)  Landwirthschaftl.  Post  1884  Nr.  53. 

3)  Journ.  of  the  Royal  Agricultur  Soc.  of  Engl.  19  S.  81. 

4)  Deutsche  landwiithschaftl.  Presse  1885  S.  455. 
5i  Neue  Zeitschrift  f.  Rühenzuckerindustrie  15  S.  1. 
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Fig.  229. 


ScIlweiiLen  ^mirden  dagegen  100  Kilognn.  Rohzuck^  mit  72 
i^ierwatket,  als  dieselben  täglich  2  Eilogim.  Kleie,  1  KüogriiL 
schrot,  1  Eüogrm.  Kartoffeln,  3  bis  4  Liter  Molken  und  0.,25  bis  < 
Küogrm.  Zucker  erhielten.  Diese  Yerwendimg  des  Zuckers  verdiefl 
duher  weitere  Prdfiing.  Mastkälber  konnten  Zucker  nicht  vertragen.  , 
Fütterongsrersuche  von  Holdefleiss^)  mit  Ochsen  h^ota 
ungünstige  Resultate. 

Unter  suchungsverfahrea 
A.  Paschen  in  Cothen  (*D.  R  P 
Nr.  83  662)  verwendet  zinr  ymtnah«^ 
von  Proben  aus  Zuckerrübe^ 
einen  Apparat,  welcher  auf  einer  gus» 
eisernen  Platte  a  (Fig.  229)  in  an 
gegossenen  Armen  B  die  hc^e  Bo)» 
Stange  c  mit  ajigesdunubtem  Bohrer  t\ 
trägt.  Dieser  besteht  aus  der  an  dem 
Mutterstücke  D^  sitzenden  Hülse  x^  welch« 
auf  einer  Seite  offen  ist ;  über  dieser  staÜ 
die  auf  der  entgegengesetzten  Seite  off«^ 
Hülse  r  mit  Bund  und  daran  geschranm 
Spannfeder  mit  Stift  rf,  weldier  dieHül^ 
r  in  Z)|  festhält  Dxux^h  Lüftung  dieses 
Stiftes  und  Verdrehen  von  ^  wird  der 
Bohrar  geöfhiet,  indem  dann  die  ofiened 
Stellen  auf  einander  treffen.  Auf  d<T 
Bohrstange  c  sit^t  femer  ein  Bund  mit 
zwei  Zapfen,  an  welchen  der  mit  Schlitzi^ri 
versehene  Handhebel  H  angreift.  Di«» 
Auflageplatte  j  ist  in  K  drehbar  und  kann 
durch  ein  mit  mehreren  Löchern  imd  mit 
Druckzapfen  und  Spirale  varsehese« 
Bogenstück  L  in  versdiiedenen  Lagen,  je 
nachdem  die  Rübenprobe  ausgestogäen 
werden  soll,  festgestellt  we3:den.  Lßgt 
man  eine  Rübe  auf  j  und  drückt  den 
Bohrer  durch  den  Hebel  in  die  Rübe.  ?-:» 
wird  der  ausgestoss^ie  Pfropfen  Vieim 
Heben  des  Hebels  im  Bohrer  bleiben, 
während  die  Rübe  durch  den  Abstreicher  S 
vom  Bohrer  abgestreift  wird.  Die  vf-r- 
schiedenen  hinter  einander  ausgestossenen 
Pfropfen  werden  durch  die  nachfolgeinien 
in  die  hohle  Bohrstange  c  gedrängt  und 
treten  allmählich  in  den  Behälter  0.  Hat 


1)  Der  Landwirth  1885  S.  545. 
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man  von  einer  bestimmten  Menge  Rüben  die  Proben  genommen ,  so  löst 
man  den  Stift  P.  Der  ganze  Apparat  lässt  sich  alsdann  um  den  Bolzen  Q 
drehen ,  so  dass  die  noch  in  der  Bohrstange  c  befindlichen  Pfropfen  in 
den  Behälter  0  fallen,  aus  welchem  sie  nach  Lüftung  des  Deckels  leicht 
entfernt  werden  können. 

L.  Euntze  und  K.  Stammer*)  empfehlen  die  Schnitzel- 
mühle namentlich  zur  Untersuchung  der  ausgelaugten  Schnitzel  (vgl. 
J.  1884.  844). 

M.  Hollrung^)  verwendet  zur  Bestimmung  des  Mark- 
gehaltes der  Zuckerrüben  imten  durch  engmaschiges  Draht- 
gewebe verschlossene  Cylinder,  welche  etwa  400  Kubikcentim.  fassen. 
Damit  ist  es  möglich,  durch  4malige8,  in  Zeiträumen  von  10  zu  10  Mi- 
nuten auf  einander  folgendes  Aufgiessen  von  je  350  Kubikcentim.  Wasser 
etwa  30  Orm.  Eübenbrei  vollständig  auszulaugen,  so  dass  das  nach  einem 
erneuten  Aufgusse  ablaufende  Wasser  weder  die  Polarisationsebene  dreht, 
noch  beim  Eindampfen  im  Uhrschälchen  einen  bemerkenswerthen  Rück- 
stand hinterlässt.  Der  ausgelaugte  Rübenbrei  wird  mit  Alkohol  und 
danach  mit  Aether  Übergossen  imd  nunmehr  im  Drahtfilter  einer  100® 
nicht  Übersteigenden  Hitze  im  Trockenschranke  ausgesetzt  Erst  dann, 
wenn  das  Mark  den  weitaus  grössten  Theü  seiner  Feuchtigkeit  verloren 
hat,  wird  der  Inhalt  des  Drahtfilters  mittels  eines  kleinen  Messers  und 
Pinsels  in  eine  ührschale  gebracht  und  getrocknet.  12  verschiedene 
Rübensorten  gaben  so  3,88  bis  5,68,  im  Mittel  4,54  Proc.  Mark,  somit 
einen  mittleren  Saftgehalt  von  95,46  Proc.  —  Um  festzustellen,  in  wie- 
weit eine  Zimahme  des  Zuckers  imd  des  Nichtzuckers  in  der  Rübe  beim 
Austrocknen  stattfindet ,  wurden  Rüben  der  Länge  nach  in  drei  Theile 
gespalten,  dann  wurde  ein  Stück  frisch  (I),  eins  nach  1 2tägigem  (II),  eins 
nadi  24tägigem  Liegen  (IH)  an  der  Luft  untersucht  und  ergab  sich  in 
100  Theilen: 


Gewichtsverlust 
Mark      .     . 
Wasser  .    . 
Zucker  .     . 
Nichtzucker 


I  11  m 

—  32,81  51,30 

3,74  6,06  8,96 

83,95  78,50  68,93 

9,67  11,16  15,45 

2,64  4,28  6.66 


Anscheinend  findet  beim  Liegen  an  der  Luft  eine  durch  Säuren  veranlasste 
Invertirung  des  Zuckers  statt  Schossrüben  hatten  einen  Markgehalt 
von  3,42  bis  5,61  Proc. 

Nach  K.  Chrzaszcewski*)  wird  in  dem  geschliffenen  Rübenbrei 
mit  Hülfe  der  Alkoholbreipolarisation  der  Zuckergehalt  be- 
stimmt; von  demselben  Rübenbrn  werden  10  Grm.  auf  einer  Aachen 
Schale  6  Stimden  im  Trockenschranke  bei  100  bis  110<>  getrocknet:  aus 
dem  Gewichtsverluste  bestimmt  er  die  Trockensubstanz  der  Rübe.     Der 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  755  u.  898. 

2)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  8.  377.     , 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  895. 
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Zuckergehalt  durch  den  Trockensubstanzgehalt  di  vidirt  gibt  die  R  e  i  n  h  *> : 
und  diese  mit  dem  Zuckergehalt  multiplicirt  die  W  e  r  t  h  z  a  h  1  der  Rübe.  - 
Die  Rüben  wurden  der  Länge  nach  halbirt  und  von  jeder  die  eine  Hälft 
auf  der  Sucko  w  'sehen  Mühle  gemalüen,  die  zweite  auf  der  Handn^:^ 
zerrieben  und  der  Brei  in  einer  Spindelpresse  ausgepresst,  der  eriialt^-^n 
Wassersaft  dient  niui  dazu,  seine  Reinheits-  und  Werthzahlen  df^nen  d» 
Rübe  gegenüber  zu  stellen : 


Rüben 


M 

d 
tS3 


O     91 

Ch    od 


JA 


o 
X 


Wassersaft 


u 
a> 

M 

a 


9,57 
12,76 
11,12 
11,32 


14,60 
18,00 
16,30 
16,65 


66,00 
70,89 
68,22 
67,99 


6,32 
9,04 
7,59 
7,70 


10,68 
13,60 
11,83 
12,26 


H 

•c 


12,47 
15,67 
14,33 
15,13 


.2  c  ® 
®  Is  « 


-CS 

9 


h2 


84,44 
86,16 
82,55 
81,03 


8,89  I  1S,20 

11,68  I  16,60 

9,76  13,90 

9,93  !  14,70 


S€,.il| 

87.1' 
85.1! 
83.4« 


Dass  die  neuen  Reinheits-  imd  Werthzahlen  ganz  von  den  alten  v^. 
schieden  sind,  ist  selbstverständlich. 

J.  S  u  c  h  0  m  e  1*)  empfiehlt  für  genaue  Rübenuntersuchun;2>?n  'ii* 
Alkoholextractiön  im  Scheibler'schen  Apparat  (J.  1880.  *io7. 
für  die  Betriebscontrole  in  der  Diffusion  aber  die  Schnitzelmfihle. 

Nach  Versuchen  von  P.  Herrmann  und  R  Tollens*)  ül*?r  i>- 
analy tische B e s t i m m u n g  des  Zuckers  der  Rübe  gibt  Degener ^ 
Digestionsverfahren  (vgl.  J.  1882.  779)  ungenaue  Resultate,  namentii  i 
in  Folge  eines  zu  grossen  Bleiessigzusatzes.     Auch  bei  der  von  Stoct- 
bridge  (vgl  J.  1884.  848)  angegebenen  Verbessenmg  soll  man  nu. 
4  bis  5  Kubikcentim.  Bleiessig  anwenden.  —  Ferner  wiuxle  Rübens.il*. 
wie  es  gewöhnlich  gesclüeht,  mit  10  Proc\  seines  Volumens  Bleiessisr  ver- 
setzt und  filtiirt.     Aus  220  Kubikcentim.  dieses  Filtrats,  entspreih*^' 
200  Kubikcentim.  Rübensaft,  wurde  durch  Einleiten  von  Kohlensäur?  U- 
Blei  gefällt,  das  Filtrat  mit  wenig  kohlensaurem  Kali  neutralisirt.  i* 
Wasserbade  erwännt  und  filtrirt,  und  diese. Flüssigkeit  zum  Synip  »*u'- 
gedampft.    Aus  diesem  Syrup  wurde  diu'ch  sechsmaliges  Behandeln  m ' 
80  bis  95proc.  Alkohol  unter  Abgiessen  eine  flockige  gummiartige  Mio-- 
ausgeschieden,  die  in  wenig  Wasser  gelöst  in  einem  Wägegläschen  *\i  - 
gedampft  wiu-de.    0,7346  Grrm.  dieses  getrockneten  Gummis  in  3<»  Kubia- 
centim.  Wasser  gel()st  imd  filtrhi:  drehten  im  lOO-MiUimeter-Rolir  »i-- 
Quarzkeilapparates  2Ä^  rechts.    Auf  die  200  Kubikcentim.  angewainitt\ 
Rübensaft  berechnet,  würde  diese  Drehung  0,1 9  Pi*oc.  Zucker  entspnH-hK 
20  Kubikcentim.  der  ebengenannten  Gummilösung  drehten  nach  dem  Er- 
hitzen mit  verdümiter  Schwefelsäure  und  Auffüllen  auf  50  Kubikc*ent:ii- 


1)  Neue  Zeitschrift  f.  Rübeiizuokeiindustrie  14  S.  314. 

2)  laauguraldissei-t.  von  P.  Herrmann  (Güttingen  1885). 
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0,6®  links  (=  —  1,5<>  im  lOO-Millimeter-Rohr  auf  die  nicht  verdünnte 
Lösung  berechnet)  und  zeigten  Reductionskraft  gegen  Fehling'sche 
Lösung.  —  Um  rechtsdrehende  Stoffe  auch  in  dem  nach  der  Alkohol- 
extraction  ziuückbleibenden B o h m a r k  nachzuweisen,  wurden 5400 
Grm.  Rüben  in  Sickel-Soxhleth'schenExtractionsapparaten  ausge- 
zogen. Das  getrocknete  Bohmark  wm-de  einige  Stunden  mit  5  Liter 
Wasser  gekocht  imd  abgepresst.  Die  ganze  trübe  Flüssigkeit  zu  klären, 
gelang  nicht  durch  Filtriren.  Ein  Theil  der  Flüssigkeit ,  durch  wieder- 
holtes Filtriren  ein  wenig  klarer  geworden ,  zeigte  im  Quarzkeilapparat 
eine  Rechtsdrehung  von  3,83<>  im  200->fillimeter-Rohr.  In  anderen 
Theilen  der  Flüssigkeit  verschwand  sowohl  auf  Zusatz  von  Bleiessig  als 
auch  durch  Kalkmilch  und  Einleiten  von  Kohlensaure  bis  zur  Neutralisation 
jede  Drehung.  Es  ist  besonders  das  Yerschwinden  der  Drehung  durch 
Kalk  und  Kohlensäure  bemerkenswerth ,  da  hierdurch  wahrscheinlich 
wird,  dass  in  der  Fabrik  diese  rechtsdrehenden  Stoffe  bei  der  Scheidung 
und  Satiu^tion  vollständig  gefällt  werden  imd  nicht  in  den  Zucker  über- 
gehen. 3,3  Liter  der  trüben  Flüssigkeit  wurden  auf  dem  Wasserbade 
eingedampft  und  der  giunmiartige  Rückstand  wiederholt  mit  96proc. 
Alkohol  ausgezogen.  Die  alkoholische  Lösung  polarisirte  im  50-Milli- 
meter-Rohr  1,2®  rechts  und  reducirte  alkalische  Kupferlösung.  Das  in 
Alkohol  imlösliche  Gummi  zeigte  weder  direkt  noch  nach  vierstündigem 
Kochen  mit  Schwefelsaure  (worauf  die  Schwefelsäure  mit  Baryumcarbo- 
nat  entfernt  imd  das  Filti-at  eingedampft  worden  war)  Abscheidung  von 
Kry stallen,  obgleich  die  nach  dem  Kochen  mitSchwefelsäm-e  vorhandene 
starke  Reductionskraft  gegen  Fehling'sche  Lösimg  sowie  Drehung 
des  polarisirten  Lichtes  nach  rechts  die  Gegenwart  einer  Glykose  (Ara- 
binose?)  anzeigte. 

P.  Degener*)  untersuchte  den  Einfluss  des  Bleiessigs 
auf  das  optischeYerhalten  einigerNichtzuckerbestand- 
theile  der  Rübensäfte.  Versuche  ergaben,  dass  die  Linksdrehung 
des  Asparaginsin  wässeriger  Lösung  durch  Bleiessig  in  eine  Bechts- 
drehung  verwandelt  wird,  welche,  bei  einem  Ueberschusse  von  Bleiessig, 
von  der  des  Bohrzuckers  nicht  sehi'  unterschieden  ist.  Als  Ueberschuss 
des  erstei-en  sind  auf  0,40  Grm.  Asparagin  10  Kubikcentim.  des  letzteren 
zu  betrachten.  Eine  Umkehnmg  der  Botation  erfolgt  aber  schon  dm*ch 
wenige  (5  bis  10)  Tropfen  bei  Anwesenheit  beti-ächtlicher  Mengen  des 
Asparagins ;  niu*  ist  der  Drehungsbetrag  dann  nicht  so  gross.  Die  Lösungen 
des  Asparagins  mit  Bleiessig  versetzt  zeigen ,  wahrscheinlich  durch  all- 
mähliche Entstehung  von  Asparaginsäure  und  damit  verbundene  Aus- 
scheidung von  Bleihydrat ,  die  Ei*scheinung  des  Nachtrübens  in  unange- 
nehmer Weise,  so  dass  die  Polarisation  dadiutjh  mitimter  sehr  erschwert 
und  unsicher  gemacht  wird.  Dasselbe  Lst  übrigens  bei  den  meisten  der 
nachfolgend  beschriebenen  Substanzen  der  Fall.  In  den  Bübensäften  ist 
das  Asparagin  links  drehend,  bei  der  Klärung  mit  Bleiessig  wird  es  stark 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  121. 
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rechts  drehend,  somit  als  Bohrzucker  in  Rechnung  gesteUL  Bei  V< 
Wendung  von  Alkohol  und  Bleieesig  bleibt  eine  geringe  Drehung  na 
rechts,  mit  Alkohol  allein  geringe  Linksdrehung.  —  Die  schwache  Lin] 
drehung  des  asparaginsauren  Kalis  wird  durdi  Bleieesig  in  ei 
äusserst  starke  Rechtsdrehung  umgewandelt,  welche  3*/s  Us  4  Mal 
gross  ist  wie  die  eines  gleichen  Gewichtes  Rohrsucker ,  wenn  der  Bl 
essig  im  Ueberschusse  vorhanden  ist.  Eine  Umkehrung  disr  Diehu 
wird  durch  Bleiessig  auch  ia  geringen  Meng^i  immer  hervorgelond 
Beim  Zusätze  des  letzteren  erfolgt  zunächst  keine  Fällimg ;  dann  tr 
eine  solche  von  Bleihydrat  ein  und  letzteres  löst  sich  im  Uebersdiuis 
des  Fällungsmittels  wied»  auf.  Alkohol  whöht  das  Drehungsvermtij^ 
des  asparaginsauren  Kalis  bedeutend,  so  dass  es  bei  einem  Alk<jh( 
Verhältnisse  von  1  :  8  halb  soviel  Rohrzucker  verdeckea  kann,  i 
Asparaginsäure  vorhanden  ist.  Bei  einem  Alkoholverhältnisae  1:3) 
die  Polarisation  des  asparaginsauren  Bleies  «a  0,  in  an  Alkohol  änner 
Flüssigkeiten  ist  sie  aber  zu  bedeutend ,  als  dass  sie  zu  v^nachlä^i^^ 
wäre.  —  Glutaminsäure  dreht  nach  rechts.  In  Alkohol  ist  sie  nie 
löslich,  mindestens  inactiv ;  der  grösste  Theil  wird  bei  Alkoholzusatz  ai 
wässeriger  Lösung  ausgefällt  Das  Kalisalz  ist  dagegea  löslich 
Alkohol,  wenigstens  in  wässerigem.  Kali,  selbst  in  so  geringen  Men^ 
zugesetzt,  dass  die  Lösung  der  Säure  noch  sauer  reagirt,  vermindert  i| 
Rechtsdrehung,  bis  schliesslich  eine  sdiwacheLiAksdrehung  daraus  wiii 
die  KaJi  haltige  alkoholische  Lösung  dreht  nur  noch  ausserordentlii' 
schwach.  Bleiessig  verwandelt  die  Rechtsdrehimg  der  freien  S&urv"  j 
eine  starke  Linksdrehung  und  fäUt  dieselbe  nicht  au&  Alkohol  erzeug 
in  solcher  Lösung  eLadn  Niederschlag,  ohne  dass  dadurch  die  Linij 
drehung  verschwände;  dieselbe  wird  vielmehr  eher  um  ein  Gering 
erhöht.  —  Die  LinksdreKung  der  Aepf  elsäure  in  alkalischer  LDmu 
ist  sehr  von  di»  Concenftration  und  dem  Alkalizusatze  abhangig.  l 
Alkohol  verliert  die  Aepfelsäure  ihr  Drehungsvennögen.  Die  äpfelsaurd 
Salze  sind  in  Alkohol  unlöslich.  Wenige  Tropfen  Bleiessig  erhöhen  ui 
Linksdrehung  so  unbeträchtlich,  dass  die  dadurch  verursachte  Drehuq 
nicht  mehr  als  0,2^  beträgt;  der  grösste  Theil  des  Bleimalates  fallt  dii\ 
Ein  sehr  grosser  Ueberschuss  von  Bleiessig  löst  das  Malat,  wenigstt^il 
theilweise ,  und  es  tritt  eine  ausserordentlich  starke  Linksdrehung  eu 
Alkohol  im  Verhältnisse  1  :  3  fallt  äpfelsaures  Blei  vollkommen  &u| 
Die  Aepfelsäure  ist  somit,  was  die  Alkoholmethoden  anlangt,  als  unweseuj 
lieh  zu  bezeichnen.  In  wässerigen  Lösungen  unter  Verwendung  vi^ 
Bleiessig  kana  sie  zu  nicht  sehr  grossen  Fehlem  Veranlassung  gebea  - 
Geringe  Mengen  Arabinsäure  sind  ohne  Einfluss  auf  die  Polarissti«  r\ 
bei  gi'össer^Q  Mengen  kann  der  Fehler  sehr  wohl  bemerkiich  werd^ti 
indem  die  links  drehende  Substanz  rechts  dreh^d  wird.  Alkohol  sown 
Alkohol  und  Bleiessig  fallen  die  Arabinsäure  vollständig  aus.  —  Weiu 
säure  ist  ohne  Einfluss.  —  Das  rechts  drehende  Saccharin  «irj 
durch  Alkalihydrat  schwach  links  drehend ,  durch  kohlensaiue  Alkali«^: 
ebenfalls  und  zwar  schon  ohne  Kochen.     Bleiessig  lässt  ReobtBdreiiui^ 
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des  Saccharins  wenn  auch  yermindert  bestehen;  bei  längerem  Stehen 
verschwindet  sie  allmählich  und  geht  in  schwache  Linksdrehnng  über 
und  es  berechnet  sich  dieselbe  gegenüber  der  des  Saocha;rin8  wsk 
ao*^  ^  93,8<»  zn  50,320  bezieh.  49,66<^.  In  Alkohol  ist  anscheinend 
die  speoifische  Drehung  des  Saccharins  ein  wenig  höher,  jedenfalls  nicht 
niedriger  als  in  Wasser.  Aas  alkoholischen  Lösnngen  fällt  Bleiessig 
Saccharin  nicht  ans.  Sacdiarin  wird  also  weder  dnrdi  Alkohol ,  noch 
durch  Bleiessig,  noch  durch  beide  zugleich  sicher  ausgesdiieden  imd 
fuhrt  es  daher  bei  allen  jetzigen  üntersuchungsmelhoden  zu  Fehlem, 
wenn  es  vorhanden  ist.  —  Aus  wässerigen  Lösungen  wird  Ei  weiss 
durch  Bleiessig  nicht  gefäUt;  bei  Zusatz  weniger  Tropfen  bleibt  die 
Unksdrehung  ziemlich,  bei  einem  Üeberschusse  ganz  erhalten.  Alkohol 
mit  imd  ohne  Bleiessig  (vor  diesem  zugesetzt) ,  in  der  Kälte  wie  in  der 
Wärme,  fällt  das  Eiweiss  vollkommen  aus ;  dasselbe  kann  daher  nur  bei 
wässerigen  Polarisationen  zu  Fehlem  führen. 

Bei  Polarisationen  in  wässeriger  LöERmg  sind  die  in  Raffinaden  und 
erstem  Produkte  enthaltenen  Nichtzuckerstoflfe ,  mit  Ausnahme  eines 
etwaigen  Gehaltes  an  Invertzucker,  wegen  ihrer  geringen  Menge 
ohne  Bedeutung  für  die  Polarisation  der  Lösungen  und  der  Bleiessig  hat 
hier  wesentlich  nur  als  Klär-  und  Entfärbungsmittel  zu  dienen.  Bei 
allen  übrigen  Rohstoffen  imd  Produkten  dagegen  ist  der  Einiluss  des 
Bleiessigs  auf  die  Polarisation  nicht  zu  vernachlässigen;  vielm^ir  ist 
derselbe  so  bedeutend,  dass  die  Polarisation  mit  Bleiessig  geklärter 
wässeriger  Lösungen  nunmehr  vollständig  verlassen  werden  sollte.  Yon 
den  imtersuchten  Stoffen ,  welche  wohl  zugleich  die  wesentlichsten  des 
optisch  activen  Nichtzuckers  bilden  dürften,  werden  schon  durch  geringe 
Mengen  Bleiessig  in  ihrer  Polarisation  beeinflusst :  Asparagin,  Asparagin- 
säure,  Glutaminsam*e,  Saccharin,  Eiweiss,  und  zwar  derart,  dass  sie,  mit 
Bld  entweder  nidit,  oder  nur  zum  Theile  ausfallend,  entweder  im  gleiche 
oder  entgegengesetzten  Sinne  wie  Rohrzucker  und  in  mehr  oder  weniger 
beträchtlichem  Maasse  circularpolarisirend  auftreten ;  dass  sie  aber  bei 
Anwesenheit  grösserer  Mengen  des  Klärungsmittels  zu  weit  grösseren 
Unterschieden  Veranlassung  geben  können ,  schon  dann ,  wenn  wir  den 
zu  untersuchenden  Lösungen  0,1  ihres  Volumens  an  Bleiessig  zusetzen; 
insbesondere  sind  in  diesem  Falle  störend  Asparagin-  und  Glutaminsäure, 
in  etwas  geringerem,  aber  immer  noch  sehr  erbeblidiem  Grade:  Asparagin, 
Saccharin,  Eiweiss.  Geringe  Mengen  Aepfelsäure,  Arabinsäure  und  Wein- 
säure werden  zwar  von  wenig  Bleiessig  ausgefällt ,  aber  schon  bei  dem 
allgemein  angewendeten  0,1  Volumen  geht  ein  Theil  der  Bleisalze  wieder 
in  Lösung.  —  Man  kann  somit  nach  dem  alten  üntersuohungsverfahren 
keine  zuverlässigen  Ergebnisse  über  den  Zuckergehalt  von  Rübensäften,  , 
Füllmassen  imd  Melassen,  sowie  von  Nachprodukten  imd  Melassen- 
entzuckerungslaugen  erwarten.  Auch  die  Alkoholklämng  imter  gleich- 
zeitiger Anwendung  von  Bleiessig  kann  die  Beeinflussungen  der  Pola- 
risation seitens  optisch  activen  Nichtzuckers  nicht  vollständig  aufheben. 
Wenn   auch   die  Bleiverbindimgen  der  Aepfelsäure,    Arabinsäure  und 
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Weinsäure  sowie  des  Eiweiss  auch  bei  Bleiessigfibei-schuss  in  einem  (^ 
mische  von  3  Th.  absolutem  Alkohol  und  1  Th.  wässeriger  Lösung  ^ 
löslich  sind  und  somit  fQr  die  Polarisation  wegfallen,  wenn  auch  Asparad 
und  Asparaginsäure  unter  gleichen  Verhältnissen  nahezu  sicher  und  v  J 
ständig  ausfallen,  so  bleiben  noch  einzelne  Yerbindungen  übrig,  be?«' 
ders  Glutaminsäure  und  Saccharin,  w^ahrscheinlich  auch  Glutamin  i 
vielleicht  noch  andere,  bisher  nicht  untersuchte  Yerbindungen ,  wel 
sich   anders  verhalten.     Eechnet  man  dazu,   dass  von  Asparagin  \ 
Asparaginsäiu'e  keine  Drehungswerthe  dazu  kommen  können ,  bestmd^ 
von  dem  ersteren,  so  sind  die  Unregelmässigkeiten  gross  genug,  um  na 
einer  Verbesserung  der  Methode  zu  suchen.     Der  Grad  von  wahrseh 
lieber  Richtigkeit,   welchen   die   Alkoholmethoden   unter    Anwende 
massiger  Mengen  Bleiessig  und  bei  ganz  genauer  Einhaltu 
des  Verhältnisses,  3  Vol.  absoluten  Alkoholes  auf  1  Vol.  Zuct 
lösung,  erreichen  lassen,  ist  gegenüber  den  bisherigen  Methoden  aW*r 
so  bedeutend  höherer,  dass  wir  dennoch,  bis  w^ir  vielleicht  noi*h  V 
kommeneres  kennen  lernen  werden,  uns  des  Alkoholes  in  noch  viel  a 
gedehnterem  Maasse  bedienen  müssen  als  bisher.  —  Zweckmässig 
scheint  es  somit  vorläufig  bei  der  Alkohol-Bleipolarisation 
bleiben ,  obwohl  die  Rechtsdrehung  des  saccharinsauren  Bleies  bei 
fortiger  Polarisation  grösser  ist  als  die  Linksdrehung  des  entsprechend 
Kalisalzes  imd  die  Linksdrehung  des  glutaminsauren  Bleies  stärker 
die  des  glutaminsauren  Kalis.    Dagegen  ist  die  Drehung  des  as]iara^ 
sauren  Kalis  in  Alkohol  fast  ebenso  stark  als  die  aller  zuletzt  genanc 
Stoffe  und  die  der  Aepfelsäure,  zwar  gleichfalls  nach  links  gerichtet,  v 
mehrt  bei  Anwesenheit  von  Asparaginsäure  oder  Glutaminsäure  si 
Saccharin  deren  Drehimg.     Die  Alkoholpolarisationen  werden  s«3ni:t 
Rücksicht  auf  diese  Stoffe  zu  niedrig,  die  Alkohol-Bleipolarisationen 
Rübensäften  u.dgl.  gleichfalls  zu  niedrig,  in  Saccharin  haltigen  Produk 
aber  durch  die   rechts  drehende  Bleiverbindung  jenes   beeinflusse 
scheinen.     Die  Ablenkungswinkel   des  Asparagins   und  Saccharins  > 
Gegenwart  von  Bleiessig  verändern  sich  bei  längerem  Stehen  allmäiili'^ 
—  Wenn  bei  den  Alkoholveifalu'en  die  Polarisationen  der  Rübensäfte  i 
Zuckergehalt  etwas  zu  niedrig  erscheinen  lassen,   so  hat  dies  auf  ■! 
Ausbeuteberechnung  an  FCQlmasse  aus  den  Rüben  keinen  unwesentliiht 
Einfluss,  sobald  auch  hier  mit  Alkohol  gearbeitet  wird ;  denn  es  tinü 
sich  zwar  dieselben  Stoffe  oder  ähnlich  sich  verhaltende  Abkömuilinsi 
in  derselben  wieder;  aber  aus  dem  durch  Alkohol  -me  durch  AlkiiJ 
und  Blei  entfembaren  Asparagin  (imd  wahrscheinlich  Glutamin)  sind  j^^ 
die  durch  Alkohol  nicht  entfembaren  entsprechenden  Säuren  gewori»»^ 
von  denen  wiederum  nur  Asparaginsäiue  diuxjh  Alkohol  imd  Blei  H 
seitigt  wird.     Neu  hinzugekommen  kann  femer  sein:  Saccharin.    l^\ 
Polarisation  der  Füllmasse  wird   also  der  der  Rüben  nicht  entspnx'M 
können.     Diese  Unterschiede  ziehen  sich  naturgemäss  durch  die  weiT»'ij 
Fabrikation  hindurch ,  um  schliesslich  in  Melasse  und  fertigen  ZiicJi^ 
den  höchsten  Grad  zu  erreichen.    Ein  grosser  Theil  der  sogenannten  ii:^ 
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erklärlichen  Verluste  findet  seine  Erklärung  durch  derartige  Polarisations- 
andenmgen  in  Folge  von  Zersetzungen,  welche  durch  die  Einwirkung  der 
Reinigimgspi'oeesse  stattgefunden  haben ;  noch  bedeutender  treten  diese 
bei  der  Polarisation  auf.  —  Bei  der  Beaufsichtigimg  der  Arbeit 
einer  Zuckerfabrik  gelangt  man  zu   vergleichbaren  Ergeb- 
nissen, wenn  man  alle  Produkte  auf  dieselbe  Weise  untersucht.     Man 
kann  mit  Alkohol    imd  Bleiessig  geklärte  Rübensäfte  nicht  mit  Füll- 
massonpolarisationen  ohne  Alkohol  vergleichen.     Wie  nothwendig  es  ist, 
auch  den  Zuckergehalt  von  zum  Verkaufe  bestimmten  Melassen  u.  dgl. 
genau  zu  bestimmen,  ergibt  sich  auch  daraus,  dass  eine  Melasse  je  8  Mal 
von  zwei  Chemikern  untersucht  wurde ,  welche  nicht  wussten ,  dass  es 
dieselbe  Melasse  sei  xmd  16  verschiedene  Zuckergehalte  fanden.     Auch 
hierfür  ist  das  Alkohol-Bleiverfahren  zu  empfehlen.  —  Wenn  man  von 
Füllmassen,   Nachprodukten,  Melassen  das  Normalgewicht 
abwägt,  auf  100  Kubikcentim.  mit  Wasser  verdünnt,  25  Kubikcentim. 
der  filtinrten  Lösung  abmisst  und  nach  Zusatz  von  5  bis  20  Tropfen  Blei- 
essig mit  absolutem  Alkohol  zu  100  Kubikcentim.  auffüllt,  so  hat  man, 
wenn  man  dasVolumenvon  26,048  Grm.  Zucker  oder  Melasse  rund  gleich 
1 6  Kubikcentim.  annimmt,  in  den  1 00  Kubikcentim.  alkoholischer  Lösung : 
4  Kubikcentim.  Zucker  (und  Nichtzucker),  21  Kubikcentim.  Wasser  und 
75  Kubikcentim.  absoluten  Alkohol,  ohne  Benlcksichtigung  der  hier  nicht 
ins  Gewicht  fallenden  Contraction  also  100  Kubikcentim.  78procentigen 
Alkohol,  welcher  6,51proc.  Zucker  zu  lösen  hat.     Nach  Scheibler  ist 
dies  aber  sehr  wohl  möglich.     Ein  einfaches  Mittel ,  in  dieser  Richtimg 
noch  grössere  Sicherheit  zu  erlangen,  läge  darin,  die  wie  beschrieben  er- 
haltene Flüssigkeit  auf  110  Kubikcentim.  mit  80proc.  Alkohol  zu  ver- 
dünnen und  die  Polarisation  tun  0,1  zu  vermehren.     Die  Polarisation 
dieser  Lösimgen  wäre  alsdann  am  besten  in  400-Millimeter-Röhren  vor- 
zunehmen.   Dass  auch  die  Yerdünnimg  der  Beobachtungsfehler  multipli- 
eirt  wird,  ist  wohl  gegen  die  sonstigen  Vortheüe  in  Kauf  zu  nehmen.  — 
Ausgelaugte  Schnitzel  wären  warm  auszuwaschen  oder  auszuziehen, 
ebenso  Schlamm,  Absüss- und  Condenswasser  aber  entweder  wie  gewöhn- 
lich zu  polarisiren ,  oder  vorher  auf  den  4.  Theil  des  Volumens  einzu- 
dampfen und  dann  mit  Alkohol  und  1  bis  2  Tropfen  Bleiessig  zur  Marke 
aufzufüllen.   Melasseentzuckerungslaugen  werden  4fach  mit  Alkohol  ver- 
dünnt und  dann  wie  oben  polarisirt.  —  Das  Inversionsverfahren 
von  Clerget  setzt  voraus,  dass  ausser  Rohrzucker  keine  Stoffe  »ugegen 
sind,  welche  durch  Säuren  ihr  Polarisationsvermögen  ändern.    Asparagin 
und  Asparaginsäure  drehen  aber  neutral  oder  alkalisch  links,  sauer  stark 
rechts ,  Glutaminsäure  verhält  sich  umgekehrt ,  Saccharin  di*eht  als  Kali- 
verbindung nach  links,   in  saiu-er  sehr  stark  nach  rechts  u.  s.  w.  — 
Berücksichtigt  man  femer  die  Beobachtung  Gubbe '  s  (vgl.J.  1884. 869), 
dass  die  Polarisation  des  Invertzuckers  in  sauren  Flüssigkeiten  verschie- 
dener Concentration  verschieden  ist,  so  wird  man  durch  Invei'sion  den 
wahren  Zuckergehalt   von  Melassen  u.  dgl.  nicht   bestimmen   können. 
Anwendung  von  Oxalsäiu-e  als  invei'tirende  Säure  einerseits  und  nach- 
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herige  Neutralisation  mit  kohlensaurem  Kali  andererseits  k5nnt»LTiellei< 
Einiges  dabei  bessern.  —  Indessen  kann  man  sieh  einfacher  von  d 
Anwesenheit  einzelner  optisch  aetiver  Substanzen,  wie  Asparagin  u.  dj 
dadurch  überzeugen,  dass  man  die  Zuckerlösungen  kalt  (20®)  mit  v 
dünnter  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  ansäuert  imd  rasch  polarisirt  £ii 
Aenderung  der  Drehung,  gegentlber  der  Polarisation,  welche  man  m 
einer  ohne  allen  Zusatz  bereiteten  Lösung  desselben  Produktefi  erhiei 
gibt  Aufschluss  über  die  Anwesenheit  mehr  oder  weniger  bedeut<>n(i< 
Mengen  optisch  activen  Nichtzuckers.  Ebenso  wird  dieser  Nachw^ 
geführt  dadiux^h,  dass  man  nach  Clerget  invertirt  und  sowohl  unmitt*' 
bar,  als  nach  genauer  Neutralisation  mit  kohlensaurem  Kali  polarisirt. 

Raffinose.     Syrup  von  Rohi'zucker,  welcher  aus  Melasse  mitte 
Strontiaa.  hergestellt  war,  hatte  sich  mit  zahllosen  feinen  Nadeln  erful 
welche,  wie  B.  Tollens^)  fiuid,  keine  Aehnlichkeit  mit  gewöhnliche 
Rohrzucker  hatten.   Um  die  Krystalle  zu  gewinnen,  wurden  3,7  Kil 
Melasse  mit  1750  Grm.  Alkohol  von  95  Proc  imd  400  Grm.  Was 
so  dass  die  Flüssigkeiten  sich  mischten ,  verrührt ,  wodurch  erm5^1i< 
wurde ,  die  Masse  zu  filtriren ,  ohne  dass  die  KiystaUe  sich  erhehli« 
lösten.     Der  so  erhaltene  Erystallbrei  lieferte  nach  starkem  Auspres^ 
und  nach  vielfachem  Umkrystaldisiren  gegen  00  Grm.  weisse  Nadel 
Diese  an  der  Luft  getrockneten  ErystaUe  schmolzen  bei  raschem 
hitzen  auf  100^  jedoch  nicht  bei  100<>  imd  sogar  nicht  bei  130®,  ^ 
sie  vorher  längere  Zeit  bei  60  bis  80®  getrocknet  worden  waren,    üe 
Schwefelsäure  verloren  die  Krystalle  3,2  bis  3,4  Proc  Wasser,  w 
das  Gewicht  imverändert  blieb  und  bei  nachher  erfolgendem  Erhitz 
auf  100®  noch  so  viel  Wasser  fori^ng,  dass  der  Gesammtverlust  14,7  1 
1 5  Proc.  beftrug.  Die  Elementaranalyse  führte  zur  Formel  Oi^H^Oif .  SH^' 
Die   Polarisation  ergab   für   eine  9,5986proc.  Lösung  im  Landöi 
Laurent 'sehen  Apparate,  sowie  eine  solche  von  5  Grm.  zu  50  Kul- 
centim.  im  Schmidt  u.  Haensch' sehen  Halbschattenapparate  •^^i: 
specifische  Drehung  {a)D  =■  102,5  bis  103*,  wobei  sich  Birotation  ni 
zeigte.   Durch  Erhitzen  der  obigen  9,6proc.  Lösung  mit  etwas  Schvef* 
säure  wurde  die  PolarisaAion  auf  weniger  als  die  Hälfte  heral^?etlrui 
nämlich  auf  45®.    Fehling' sehe  Lösimg  wurde  erst  nach  vorherig^ 
Erhitzen   der  Verbindung   mit  Säuren   reducirt      Diese  Eigensrha!? 
stimmen  zu  denjenigen  eines  von  Loiseau  (vgl.  J.  1876.  748)  henrj 
stellten  Zuckers,  der  Raffinose.  —  Dieses  Vorkommen  d«  RafliD'H 
erklärt  den  auffölligen  Umstand ,  dass  bei  der  Untersuchung  einiger  ij 
neuester  Zeit  hergestellten  Zuckerprodukte  letztere  stärker  polari^i^^ 
als  ihrem  Gehalte  an  Eohrzucker  entspricht     Zu  diesen  Produkten  cH 
hört  besonders  ein  ungewöhnlich  krystallisirt  auftretender  Rohrziieli^^l 
welcher  aus  Rübenmelasse  mit  Hülfe  von  Strontiumhydrat  gefalh  unj 
nach  Trennung  von  der  genannten  Base  krystallisirt  worden  ist :  denn  H 
berechnen  sich  zuweilen  nach  der  Polarisation,  obgleich  die  Probe  ane'Ei 
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scheinlich  nicht  ganz  rein  ist,  100  oder  gar  mehr  als  100  Proc.  reiner 
Zucker.  Diese  Eigenschaft,  höher  zu  polarisiren ,  ist  nun  den  Melassen, 
welche  von  den  oben  genannten  Zuckern  stammen,  in  noch  höherem 
Maasse  zu  eigen,  ohne  dass  bisher  der  Grund  der  hohen  Polarisation  be- 
kannt gewesen  ist,  so  dass  der  Name  „  P 1  u  s  z  u  c  k  e  r "  für  die  hypothe- 
tk^fae  Ursache  des  genannten  ümstandes  gebräuchlich  ist.  Dieser 
Ijesuchte  „Pluszucker"  ist  also  ganz  oder  vorwiegend  die  stärker  als 
fiohrzucker  drehende  Haffinose.  Es  scheint,  dass  die  Raffinose  ebenfalls 
die  merkwürdige  Eigenschaft  zeigt,  die  ErystaUisation  des  Rohrzuckers 
80  zu  beeinflussen,  dass  die  Ery  stalle  sich  auf  andere  Weise ,  als  es  ge- 
wöhnlich geschieht,  ausbilden,  so  dass  sie  mehr  in  die  Länge  gezogen 
eäaieiiartig  ersdieinen.  —  Nach  weiteren  Versuchen  gab  Raffinose 
lajD  =  104^,  nach  kurzem  Erwärmen  mit  etwas  Säure  ■"  48  bis  49®. 
Die  Raffinose  gährt  mit  Hefe  leicht  und  gibt  annähernd  ebenso  viel  Al- 
kohol als  Rohrzucker.  Wenn  man  in  Bechergläsem  von  bestimmter 
Grosse  je  5,5  örm.  Raffinose  oder  5  Grm.  Galactose,  Milchzucker  oder 
Gemenge  von  Glycosen  mit  60  Eubikcentim.  Salpetersäure  von  1,15 
8[iee.  Gew.  im  Wasserbade  eriützt ,  bis  die  Flüssigkeit  auf  etwa  ^/s  ver- 
dampft ist,  erhält  man  aus  Galactose  74  bis  77  Proc.,  aus  Milchzucker 
30  bis  38  Proa,  aus  Gemengen  von  Galactose  oder  Milchzucker  mit 
Dextrose  die  sich  für  die  vorhandenen  Mengen  Galactose  oder  Müchzucker 
berechnenden  Mengen  imd  aus  Raffinose  22  bis  23  Proc.  bei  100^ 
getrockneter  Schleimsäure.  Diese  22  bis  23  Proc.  Schleimsäure  sind 
mm  nicht  mit  der  Formel  CijH^^^ii  •  BH^O ,  wohl  aber  genau  mit 
^is^ss^f  e  •  ^H^O  zu  vereinigen,  wenn  man  annimmt,  dass  eine  Gkilactose- 
mippe  C^HjjO^  darin  vorhanden  ist  bezieh,  mit  Säiuren  daraus  entsteht ; 
<le!m  diese  muss ,  wie  die  zahlreidien  Versuche  mit  Gemengen  gezeigt 
halben,  ebenso  wie  die  Galactose  selbst  etwa  75  Proc.  Schleimsäiu^  liefern 
imd  folglich  ergeben  180  Galactose,  d.  h.  die  in  594  (dem  Molekular- 
gewicht CigH^sO]« . 5H9O)  enthaltene  Menge  135  Schleimsäure;  letztere 
entstehen  also  aus  594  Raffinose,  was  22,7  Proc.  ausmacht.  Die  Zusammen- 
Atzung  der  Natriumverbrndung,  sowie  die  Beobachtung,  dass,  obgleich 
Raffinose  in  der  Wärme  so  ausserordentlich  löslich  in  Wasser  ist,  sie  sich 
üfK'h.  mit  kaltem  Wasser  nur  langsam  löst  imd  langsam  wieder  krystalli- 
sirt,  während  der  Rohrzucker  z.B.  fast  augenblicklich  im  Wasser  schmilzt, 
deutet  dag^en  darauf,  dass  die  Formel  eine  grössere  sein  muss,  so  dass 
Raffinose  sich  den  höher  in  der  Reihe  stehenden  Stoffen,  wie  z.B.  Amylo- 
deitrin  oder  Inuün  nähert ,  welche  sich  ähnlich  verhalten.  Am  besten 
mit  diesem  Verhalten  passt  die  Formel  C3jH^408j.  lOHjO.  —  Da  die 
ans  Eacalyptusmanna  hergestellte  Meli  tose  sich  genau  so  verhält  wie 
Raffinose,  so  dürfte  es  sich  empfehlen,  zu  dem  alten  Namen  Melitose 
zurückzukehren. 

C.  S  c  h  e  i  b  1  e  r  ^)  liat  gefimden,  dass  der  nach  dem  neueren  Strontian- 
verfahren  (S.  722)  aus  Melasse  gewonnene  Zucker  niemals  die  lang  ge- 
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streckten  säulenfönnigen  Kiystalle  zeigt  wie  der  nach  anderen  Verfahr»'« 
au8  Melasse  erhaltene.    Dies  erkläi*t  sich  daraus,  dass  bei  der  Fällunj 
von  Monostrontinmziicker,  C|jHjjO|iSrO .  5HjO,  die  Baffinose  in  L#5sui>j 
bleibt.  —  Zur  Herstellung  von  Raffinose  wurde  aus  Melass^-»  u 
lang  gestreckten  Krystallen   erhaltener  Zucker  in  Wasser  gelöst,   m: 
soviel  Strontiumhydrat  versetzt,   dass  sich  beim  Erkalten  der  LiVuiu 
Monostrontiumzucker  abschied.    Die  Krystallausscheidimg  wurde  hi**niu: 
von  der  Mutterlauge  auf  einem  Absaugefilter  mit  Hülfe  der  Wasse^lu^ 
pumpe  getrennt  imd  nur  wenig  gewaschen.      Die  erhaltene  Mutterlaii^v. 
welche  diuxjh  den  getrennten  Monostrontiiunzucker  etwa  75  Proc  Zuck-: 
weniger  als  die  ursprüngliche  Lösimg,  dafür  aber  alle  Ba£fino8e  enthif:/!, 
wurde  nun  kochend   mit  einem  Strontiumübersehusse  nach  D.  R  F. 
Nr.  15  385  (vgl.  J.  1882.  245)  behandelt,  dadurch  der  Rohrzucker  unl 
die  Raffinose  zusammen  gefallt,  heiss  abgesaugt,  mit  lOproa  koeheu<i»  r 
Strontiumlösung  ausgewaschen  und  so  von  Salzen  und  Nichtzucker  \**- 
Ireit.    Das  Rohrzucker-Raffinosesaccharat  wurde  hierauf  mit  Kohlensaur** 
zerlegt  und  dabei  eine  farblose  reine  Lösung  erzielt,  welche  den  schein- 
baren Reinheitsquotienten  von  103,3   zeigte.      Durch  2malige  Wiei'^r- 
holimg  dieses  Verfahrens  stieg  der  scheinbare  Reinheitsquotient  auf  l'Jt»J. 
Um  aus  diesem  an  Raffinose  reichen  Syrup  letztei'e  abzuscheiden^  emäntr 
man  auf  dem  Wasserbade ,  tröpfelt  so  lange  Alkohol  zu ,  bis  die  ei/- 
stehende  Trübung  eben  nicht  mehr  verschwindet,   und  lässt  erkalt'-r. 
Nach  10  bis  12  Stunden  hat  sich  alsdann  am  Boden  des  Gefässes  eü:-* 
synipöse  Schicht  abgelagert,  welche  reich  an  Raffinose  und  arm  an  Rohr- 
zucker ist ,  während  die  überstehende  alkoholische  Lösung  die  Hanpr- 
menge  des  Rohrzuckers  und  dafür  nur  wenig  Raffinose  enthält,    l**: 
ausgeschiedene  syrupöse  Schicht  löst  man  in  wenig  Wasser  und  reinii.t 
sie  durch  wiederholte  AusfäUung  mit  Alkohol  noch  1  oder  2  Mal ,  nni 
sie  von  gewöhnlichem  Zucker  möglichst  zu  befreien.     Zuletzt  löst  nun 
sie  in  sehr  wenig  Wasser  und  versetzt  in  der  KSlte  tropfenweise  mi» 
Alkohol  imter  Umschwenken  so  lange,  als  die  entstehende  Trübung  e\^ 
noch  verschwindet,  verschliesst  den  Kolben ,  um  Verdunstung  zu  vf^- 
hindern  und  überlässt  die  Lösimg  sich  selbst.     Nach  mdu«ren  Tsup^n 
beginnt  dann  die  Raffinose  sich  in  feinen,  meist  zu  kleinen  Warzen  c*!*? 
Büscheln  vereinigten  Nadeln  auszuscheiden ,  welche  sich  nach  und  lu^* 
zu  KrystaUkrusten  vermehren.  —  Weitere  Versuche  zeigten ,  dass  ^i^* 
die  sogen.  Gossypose  aus BaumwoUsamenkuchen  genau  so  verhält  al^ 
die  Rafiinose.    Für  {a)D  wurde  103,9  gefimden,  welche  durch  Inversi»* 
rasch  auf  53,3  fiel,  dann  aber  sehr  langsam  abnahm ,  anscheinend  dunk 
weitere  Zersetzung  der  Inversionsprodukte.     Die  Rafiinose  wird  ah  * 
durch  einfache  Erwärmung  bei  einer  Temperatur  in  der  Höhe  von  !•'"• 
invertirt  oder  so  verändert,  dass  sie  aus  F  e  h  1  i  n  g '  scher  Lösung  Kuj»/*^ 
oxydul  abscheidet  und  sich  mit  Alkalien  stark  bräunt ;  sie  ist  also  nicbl , 
so  beständig  wie  der  Rohzucker  und  wird  viel  früher  eine  VeränderuiJ 
erleiden  als  dieser.   Dem  entsprechend  werden  Rüben  sich  um  soras^^^h«^' 
imd  leichter  in.  den  Mieten  verändern ,  je  reicher  an  Raffinose  sie  sie 
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Es  ist  wahrscheinlich,  dass  gewisse  Eübenabarten,  namentlich  die  hoch 
poiarisirenden,  einen  besonderen  Reichthum  an  Raffinose  besitzen ;  man 
weiss  aber,  dass  gerade  die  hoch  i)olarisirenden  Rüben  sich  in  den  Mieten 
schlecht  halten.  Solche  hoch  polaiisirende  Rüben  pflegt  man  saftarm 
zu  nennen,  weil  die  Zuckerausbeute  aus  denselben  nicht  völlig  ihrer 
hohen  Polarisation  entspricht ;  aber  zukünftige  Untersuchungen  dürften 
lehren,  dass  nicht  Saftarmuth,  sondern  Raffinosereichthum  die  hohe  Pola- 
risation solcher  Rüben  bedingt.  (Hierher  gehören  vielleicht  dieYihnorin- 
rüben.)  Hiemach  würden  die  Bestrebimgen,  immer  höher  polarisii-ende 
Rüben  zu  züchten,  nicht  ganz  ohne  Bedenken  sein.  Dass  manche  Zucker 
(namentiich  Nachprodukt),  welche  alkalisch  reagiren  imd  keine  oder  nur 
eine  geringe  Reaction  gegen  Kupferlösung  zeigen,  bei  der  Wasserbestim- 
mung durch  Austrocknen  bei  100^  sich  stark  braun  färben  und  dabei 
einen  so  hohen  procentigen  Gehalt  an  Wasser  ergeben,  wie  man  den- 
selben nach  dem  äusseren  Ansehen  oder  nach  dem  Gefühle  (Griff)  nicht 
erwarten  würde,  sowie,  dass  die  erhaltenen  braunen  Trockenrückstande 
darauf  ganz  erheblich  Kupferoxydul  fällen,  wird  ebenfalls  auf  einen 
Gehalt  an  Raffinose  zurückzufiüiren  sein.  Voraussichtlich  wird  sich 
diese  Erscheinimg  zu  einer  qualitativen  Probe  auf  Raffinose 
eignen. 

E.  0.  V.  Lippmann  ^)  hat  mittels  Strontian  unmittelbar  aus  Rüben- 
saftRaffinose  abgeschieden.  Durch  das  Vorkommen  der  Raffinose 
in  der  Rübe  wird  die  in  Frankreich  noch  immer  übüche  Zuckerbestim- 
mung durch  Inversion  ganzer  Rübenscheiben  völlig  hinfällig  und  es  ver- 
liert auch  die  Polarisation  ihre  Zuverlässigkeit  als  alleinige  Richtschnur 
für  den  Samenzüchter.  Um  jedoch  den  Grad  der  Fehler  kennen  zu  lernen, 
welche  hierbei  in  Folge  der  Anwesenheit  von  Raffinose  begangen  werden, 
wird  es  zunächst  erforderlich  sein,  quantitative  Trennungsmethoden  aus- 
zubilden; denn  es  ist  keineswegs  gelimgen,  soviel  Raffinose  aus  Me- 
lassen u.  dgl.  abzuscheiden,  dass  deren  Menge  der  Polarisationsdifferenz, 
wie  sie  z.  B.  schon  die  optische  Inversionsmethode  ergibt ,  entspricht, 
oder  etwa  in  der  Rübenzuckerfabrikation  den  Verlust  an  Zuckerausbeute 
bezieh,  die  anscheinend  grossen  imbestimmten  Verluste  ausgleicht.  — 
Löst  man  1  Th.  Raffinose  imd  1  Th.  reine  Raffinade  zusammen  in  Wasser 
auf  und  lässt  in  einem  Schälchen  langsam  krystaUisiren ,  so  erhält  man 
über  100  polarisirende  ZuckerkrystaUe  von  dem  bekannten  säulen- 
förmigen Aussehen  mit  zugespitzten  Endflächen;  diese  Wirkung  ist  selbst 
dann  noch  deutlich  erkennbar,  wenn  auf  1  Th.  Raffinose  12  Th.  Raffinade 
genommen  werden. 

Zimi  Nachweise  von  Raffinose  in  Melasse  bringt  man 
nach  Pellet  und  Biard^)  10  Grm.  Melasse  mit  5  Kubikcentim.  höchst 
concentrirtem  Bleiessig  (specifisches  Gewicht  über  1,5)  in  ein  100  Kubik- 


1)  Deutsche  Zuckerindustrie  1885  S.  302,  382,  1310.  1646;  Berichte  der 
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centim.-Kölbchen ,  mischt,  setzt  bis  zur  l^Iarke  100  Alkohol  von  IM»  M 
92  Proc.  und  bis  zur  Marke  110  alkoholischen  Bleiessig  zu,  sehnt t*'li 
filtrirt  und  polarisirt ;  niu*  etwa  80  Proc.  der  vorhandenen  Raf!mai*e  siii- 
äusgeßlllt  (bei  Anwendung  stärkeren  Alkoholes  etwas  mehr),  so  dass  «in 
Ergebniss  nur  sehr  annähernd  richtig  ist.  Enthalten  Melassen  sehr  venii 
Raffinose,  so  ist  es  zweckmässig,  diese  zunäclist  nach  Scheibler  mitt*»! 
Strontian  zu  isoliren ,  die  saturirte  eingedickte  Lösimg  dann  mit  Alkr»h« 
und  Bleiessig  zu  fällen,  das  Bleisalz  mittels  Wasser  auszuziehen  und  «i« 
Raffinose  nach  Zerlegung  desselben  mit  Kohlensäure  oder  Schweff-/ 
Wasserstoff  polarimetrisch  zu  bestimmen;  selbstverständlich  sind  au--! 
auf  diesem  Wege  genaue  Werthe  nicht  zu  erhalten.  Dies  gilt  in  m'i 
weit  höherem  Grade  für  P  e  1 1  e  t  und  B  i  a  r  d '  s  Methode ,  Rohrzucker  • 
Rafßnose  r  imd  Saccharin  s  neben  einander  durch  Inversion  mit  Es-^ii: 
saure  zu  bestimmen.  Bezeichnet  man  mit  t  die  Temperatiur,  mit  A  'ii» 
direkte  Polarisation ,  mit  B  die  nach  der  Inversion  (es  werden  hi^^rl» 
nur  06,7  derRnffinose  invertirt),  mit  g  den  G^sammtgehalt  an  invertirt»^' 
Zuckerarten  und  setzt  die  Drehungen  für  Zucker  «-s  1 ,  für  Raffiii--- 
«t«  1,59,  filr  Saccharin  —  1,38,  fiir  Invertzucker  ^  —  0,418  l^^i  ••'. 
mit  Zunahme  von  0,00475  für  1«,  und  für  invertirte Raffinose  -)-  (»/>♦;: 
so  hat  man : 

A^  z^  1,59  r  -f  1,38  s 
und 

B  —  --^  (—  0,418  +  0,00475/)  +  0,667 r  -f  1,38«  und 

U,*/0 

Hieraus  findet  man: 

0,833^^  —  0,63175  (A—B)  0,95^  —  ;:  A—x  —  \:>\^ 

^' ~    0,00315875/  — 0,03287*' ^~      0,667      '  ®"*  1,3<. " 

Mit  Recht  weisen  die  Verfasser  darauf  hin,  dass  schon  kleine  FehJtT  i' 
Ergebnisse  ungenau  machen  müssen  und ,  da  Beleganalysen  mit  HüJ' 
dieser  Formeln ,  in  denen  so  ziemlich  keine  einzige  wirklidi  genau  l- 
stimmte  Grösse  vorkommt,  nicht  vorliegen,  wird  man  dieselben  wohl  n^r 
als  Vorschlag  betrachten  dürfen  und  besser  thun ,  zunächst  die  Yisyt- 
Schäften  der  Stoffe  genau  zu  studiren  und  erst  dann  Trennungsmeth'>J-'. 
auf  dieselben  zu  gründen. 

Pellet  und  B  i  a  r  d  halten  femer  die  Angabe  von  L  e  p  I  a  y  'j  ^^ 
walirscheinlich,  dass  die  R  a  f  f  i  n  o  s  e  lediglich  ein  Zei-setzimgsprodukt  \^\ 
optisch  neutralen  Zuckers  sei ,  was  nach  obigen  Untersuchungen  m<  c* 
richtig  ist,  Sie  heben  femer  hervor,  dass  bei  der  Untersuchung  von  M-^j 
lasse  die  Inversion  mit  Essigsäure  nach  Reichard  und  Bittmani 
keine  genauen  Zahlen  geben  kann,  da  die  invertirte  Raffinose  noch  innrer 
stark  rechts  dreht  *). 

1)  Bullet,  de  FAssoc.  des  chim.  3  S.  106. 

2)  Vgl.  Sucrerie  indig.  25  S.  505. 
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Loiseau*)  hat  wiederholt  beobachtet,  dass  aus  den  Mutterlaugen 
der  Melassenentzuckerung  bei  längerem  Stehen  in  kühlen  Bäumen 
Raffinose  auskry stallisirt. 

Beauduin^)  will  in  belgischen  Rüben  0,2  bis  0,7  Proc.  Raffi- 
nose gefunden  haben,  eine  Angabe,  welche  wohl  noch  der  Bestätigung 
beilarf. 

D e g e n e r  ')  ist  der  Ansicht ,  dass  der  sogen.  Pluszucker  nicht 
ausschliesslich  auf  Raffinose  ziunickzuführen  ist,  dass  viehnehi'  beim  Yeiv 
dampfen  der  Säfte  Zucker  zersetzt  wird  (vgl.  S.  713). 

Die  Frage  der  Invertzuckerbestimmung  ist  nach  Boden- 
bender*) namentlich  deshalb  wichtig,  weil  sie  der  englische  Handel  be- 
ansprucht. Man  bestimmt  den  Invertzucker  aus  der  Menge  des  in  alka- 
lischer Lösimg  ausgeschiedenen  Kupferoxyduls.  N\m  finden  sich  aber 
in  den  Rübensäften  Stoffe,  welche  ebenfalls  Kupferoxydul  abscheiden. 
So  gaben  bei  seinen  Vei-suchen  über  Elution  die  sämmtlichen  Säfte  durch 
den  ganzen  Fabrikbetiieb  hindurch  eine  Ausscheidung  von  Kupferoxydul- 
bych-at.  Es  war  vollständig  ausgeschlossen,  dass  dies  Invertzucker  sein 
könne,  denn  die  geringsten  Mengen  von  Invertzucker  mussten  durch  die 
Wirkimg  des  Aetzkalkes  in  den  Processen  der  Elution  vollständig  zer- 
stört werden.  Wenn  trotzdem  die  Erscheinimg  auftrat,  dass  solche  Säfte 
Kupferoxj^did  reducirten,  also  wie  Invertzucker  wii'kten,  so  lag  schon 
darin  ein  sicherer  Beweis,  dass  es  Invertzucker  nicht  sein  konnte,  denn 
der  Invertzucker  wii-d  durch  Natronlauge  sowohl,  als  durch  Kalk  hin- 
sichtlich seiner  Eigenschaft,  Kupferoxyd  zu  reducii-en,  vollständig  zer- 
stört imd  geht  in  andere  Produkte  über.  Schon  aus  diesem  Grunde  ist 
die  Kupferoxj^dmethode  nicht  anwendbar.  Der  betreffende  Stoff,  welcher 
noch  nicht  näJier  untersucht  ist,  unterscheidet  sich  von  dem  Invertzucker 
dadurch,  dass  er  im  Fabrikbetriebe  hinsichtlich  seiner  Eigenschaft,  Kupfer- 
oxyd zu  reduciren,  nicht  zerstört  wird,  sondern  diese  Eigenschaft  be- 
hält, folglich  in  den  Zuckern  und  Melassen  mit  derselben  Eigenschaft 
aufti-eten  muss.  Es  wird  also  darauf  ankommen,  Methoden  zu  finden, 
die  es  gestatten,  sowohl  den  Invertzucker  wie  diesen  Körper  neben  ein- 
ander zu  bestimmen.  Dies  kann  annähernd  dadm^ch  geschehen,  dass 
man  den  fraglichen  Zucker  vor  imd  nach  dem  Kochen  mit  Natronlauge 
mit  F  e  h  1  i  n  g '  scher  Lösung  behandelt.  Femer  wird  Invertzucker  durch 
Natronlauge  stark  gefärbt,  gebräunt,  während  die  andere  fragliche  Sub- 
stanz diese  Erscheinimg  nicht  in  demMaasse  besitzt.  Allerdings  beziehen 
sich  diese  Bestimmungen  auf  chemisch  reinen  Invertzucker,  für  welchen 
dieselben  ergaben,  dass  Abweichungen  von  0,05  Proc.  erkennbar  sind. 
Nun  ist  es  aber,  wie  bei  allen  colorimetrischen  Methoden,  schwierig, 
sich  einen  imveränderlich  bleibenden  Maassstab  zu  verschaffen.  Boden- 
b  e  n  d  e  r  hat  übrigens  noch  keinen  Zucker  gefimden,  welcher  nicht  unter 


1)  Joum.  des  fahr,  de  sucre  26  S.  22. 

2)  Sucrerie  Beige  14  S.  175. 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  593. 

4)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  625. 
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gewissen  Bedingungen  Kupferoxyd  reducirt.  Wenn  ein2elne  Zucker  un 
Melassen  die  Reaction  nicht  geben,  so  enthalten  sie  durchweg  Anunonial 
welches  bekanntlich  die  Ausscheidung  des  Kupferoxyduls  verhind"" 
Nach  den  jetzt  in  England  üblichen  Verfahren  kann  man  in  jedem  Zu(k> 
Invertzucker  finden.  —  Bekanntlich  wurde  früher,  wenn  in  der  Analy- 
Invertzucker  gefunden  wiunie,  derselbe  mit  20  multiplicirt  imd  die  'la 
durch  erhaltene  Zahl  mit  25  Pf.,  um  den  Werth  oderUnwerth  eines  «!•: 
artigen  Invertzuckers  festzustellen.  Jetzt  hat  man  den  Coefücienten  2" 
bereits  verlassen  und  ist  auf  5  herabgegangen;  vielleicht  kommt  nni 
noch  auf  1.  Bekanntlich  enthält  der  indische  Zucker  grosse  Mengen  v.^i 
Invertzucker,  ohne  dass  dadiutjh  dessen  Wertli  verringert  winL  Fl 
Raffinerien  kann  der  Invertzucker  schädlich  sein,  wenn  erindieRaffimil 
übergeht  und  ein  Feuchtwerden  der  Brote  bedingt  Deshalb  arbeiten  au«  i 
unsere  meisten  Raffinerien  mit  Kalk.  Zugegeben,  der  Invertzucker  ha^ 
diese  Wirkimg,  dann  wäre  dieser  Nachtheil  durch  Kochen  der  Saft^  u:; 
Kalk  zu  beseitigen.  Dies  würde  natürlich  den  Nachtheil  haben,  da:5>  il»^ 
Invertzucker  zerstört  würde  und  dass  die  Zersetzungsprodukte  nacWi»* 
von  der  Knochenkohle  aufgenommen  werden  müssten.  Wenn  kein  a:. 
derer  Nachtheil  vorhanden  sein  soUte,  so  würde  man  diesem  Iin>-r 
zucker  doch  auch  nur  den  Werth  eines  organischen  Nichtzuckers  U-i 
messen  kömien;  er  würde  keine  grösseren  Nachtheile  hab^i  al>  «id 
organische  Nichtzucker,  welcher  in  imseren  Handelsanalysen  fast  ni»>maij 
zum  Ausdrucke  kommt.  Man  kann  den  Invertzucker  ja  bere<dmen.  wtM.i 
Zucker,  Asche  und  Salze  bestimmt  sind ;  aber  zum  Ausdrucke  komnA 
er  nicht,  der  Händler  legt  auf  ihn  keinen  Werth.  Für  diejenigen  Fa>»rik-:i, 
welche  nicht  mit  Kalk  arbeiten  und  die  gleichzeitig  indische  Zu<i"-:: 
verarbeiten  und  für  letztere  die  Eigenschaft  des  Kalkes,  den  darin  ^n'^ 
haltenen  Invertzucker  zu  zerstören,  nicht  anwenden  können  und  wnllnr. 
weil  dadurch  ihre  Synipe  geringwerthiger  würden,  kann  doch  auch  «^j. 
geringer  Gehalt  an  Invertzucker  nicht  die  Bedeutimg  haben,  lun  «i*^L- 
selben  mit  dem  Coefftcienten  5  zu  midtipüciren.  Danach  ist  es  ni'b*; 
angezeigt,  dem  Invertzucker  einen  grösseren  nachtheiligen  BLnfluss  für 
den  Handel  bezieh,  für  den  Rafftnationsprocess  beiziüegen  als  andt^n:. 
organischen  Substanzen. 

Nach  dem  Beschlüsse  der  Versammlung  englischer  Chemiker  a'i 
22.  December  1884  soU  die  Bestimmung  des  Invertzuck^n- 
diu*ch  immittelbare  Anwendung  Fehling 'scher  Lösung  nach  J.  Patt»"- 
son  imd  J.  W.  Biggart*)  erfolgen.  Herzfeld  bemerkt  da^^^J»" 
dass  nach  Biggart  der  Zuckerlösung  von  vom  herein  eine  Inv»»n- 
zuckerlösimg  zugesetzt  wird  und  man  dann  in  der  alten  Weis^  titnr 
Er  lässt  die  Zuckerlösung  nebst  Invertzuckerlösung  in  die  F e h  1  i n i: '  ^' '» 
Lösimg  hineinfliessen,  kocht  von  Zeit  zu  Zeit  auf  und  l^estimmt  <iio  El-:- 
reaction  mit  Ferrocyankalium.    Dieselbe  Behandlung  ninunt  er  mit  »•.:'' 


1)  Sugar  cane  Nr.  188;   Zeitschiift  des  deutM-heu  Veivius  f.  RüKnzu  & 
1885  S.  321. 
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InTertziickerl5simg  vor,  zieht  die  gefundene  Zahl  ab  und  erhält  dann  aus 
dem  unterschiede  den  Invertzucker.  Dabei  tritt  der  Fehler  ein,  dass  die 
F  e  h  1  i  n  g '  sehe  Losung  gleichzeitig  auch  den  Bohrzueker  verändert ;  man 
jniiss  also  nach  diesem  Verfahren  in  jedem  Zucker  Invertzucker  finden. 
Das  hat  denn  auch  Biggart  eingesehen  und  hat  versucht,  dadurch  eine 
Berichtigung  anzubringen,  dass  er  seiner  Normal-InvertzuckerlOsung  von 
Tom  herein  etwas  Eohrzucker  zusetzt ;  es  liegt  aber  auf  der  Hand,  dass 
diese  Berichtigung  nicht  eine  derartige  sein  kann,  dass  sie  den  Fehler 
ganz  und  gar  ausschliesst ;  derselbe  wird  dadurch  nur  verringert  werden 
und  auf  jeden  FaU  bleibt  eine  grosse  Unsicherheit  bestehen.  —  Ganz  zu 
TPfwerfen  ist  die  zweite  Methode  von  Patterson,  welche  darauf  be- 
ruht, dass  er  zimächst  den  zu  imtersuchenden  Zucker  mit  überschüssiger 
Feh ling' scher  Losung  kocht,  den  üeberschuss  an  Feh ling' scher 
Lüsong  alsdann  mit  Invertzuckerlösung  von  bekanntem  Gehalt  zurück- 
titrirt  Nach  diesem  Verfahren  kann  man  überall  Invertzucker  finden. 
Veder  das  Titrirverfahren  von  S  o  x  h  1  e  t ,  noch  das  gewichtsanalytische 
TOü  Meissl  reicht  aus,  die  hier  in  Frage  kommenden  geringen  Mengen 
Invertzucker  neben  Rohrzucker  zu  bestimmen. 

Pauly  bestätigt  letztere  Angaben.  Er  hat  Kupferlösungen  her- 
gestellt, welche  an  Stelle  desAetzkalis  kohlensaiu-esKali,  doppelt  kohlen- 
haiires  Natron,  auch  Chloranmionium  oder  ähnliche  Ammoniakverbin- 
dungen enthielten ;  aber  alle  diese  Versuche  misslangen,  so  dass  er  zur 
Fphl in g' sehen  Lösung  als  der  besten  wieder  zurückgekommen  ist. 
Die  Einwirkung  des  Rohrzuckers  auf  die  Fehling'sche  Lösung  ist  so 
teJeutend  und  so  ausserordentlich  von  dem  Arbeitsverfahren  abhängig, 
(ia>s  es  unbedingt  nöthig  ist,  hier  eine  feste  Methode  zu  vereinbaren.  Die 
Einwirkung  ist  zunächst  abhängig  von  der  Kochdauer.  Die  Handels- 
ihemiker  benutzen  eine  verschieden  lange  Einwirkimg,  indem  sie  einmal 
nur  aufkochen,  das  andere  Mal  2  Älinuten  und  sogar  5  Minuten  lang 
Ivochem  Je  länger  die  Einwirkung  des  Rohrzuckers  auf  die  alkalische 
Kupferlösung  dauert,  desto  grösser  wird  vermuthlich  der  nachtheilige 
Einfluss.  2,6  Grm.  reiner  Rohrzucker  gaben  z.  B.  mit  50  Kubikcentim. 
Fehling' scher  Lösung  bei  einmaligem  Aufkochen  einen  scheinbaren 
Iiivertzuckergehalt  von  0,23  bis  0,94,  im  Mittel  0,59  Proc. ,  nach  5 
3Iinuten  langem  Kochen  von  1,84  Proc.  —  Gleiche  Mengen  Fehling '- 
feoher  Lösung  geben  mm  mit  wechselnden  Mengen  von  reinem  Rohr- 
zucker üast  gleiche  Mengen  von  Kupferoxydul.  Er  hat  nun  2  Parallel- 
versuche gemacht,  einmal  mit  10  Grm.  Raffinade  und  dann  mit  10  Gim. 
«ies  zu  untersuchenden  Rohzuckers ;  beide  wiuxlen  unter  ganz  gleichen 
Bedingungen  mit  derselben  Menge  Fehling'  scher  Lösung  gekocht,  das 
<iurc-h  chemisch  reinen  Rohrzucker  gewonnene  Kupferexydul  von  dem 
au>  dem  Rohzucker  erhaltenen  abgezogen  imd  aus  dem  Unterscliiede  die 
Menge  des  Invertzuckers  berechnet.  In  dem  einen  Falle,  als  2,6  Grm. 
foffinade  und  2,6  Grm.  Roliziicker  angewendet  wimien,  erhielt  er  beide 
3Lil  einen  scheinbaren  Gehalt  von  1,05  Proc.  Invertzucker;  dies  gab 
al>ii  keinen  Invertzucker.     In  dem  zweiten  Falle,  wo  10  Grm.  Raffinade 
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und  10  Grm.  Rohzucker  zum  Vergleiche  kamen,  lieferte  die  Raffina«)^ 
sogar  mehi*  scheinbaren  Invertzucker,  nämlich  0,56  Proc-,  der  RohmckH 
nur  0,49  Proc. ;  also  enthielt  der  Rohzucker  scheinbar  0,07  Proc.  Inverti 
Zucker  weniger  als  die  Raffinade.  Pauly  fuhrt  dies  darauf  zurück,  (Lisi 
in  dem  Rohzucker  Stickstoff  haltige  Bestandtheile  enthalten  sein  mögen 
welche  die  Ausscheidung  des  Kupferoxydids  beeinflussten  und  thatsäebj 
lieh  verhinderten. 

Nach  Stammer  ist  der  Invertzucker  in  der  Raffinerie 
mit  Recht  ein  sehr  gefürchteter  Feind,  nicht  sowohl  wegen  der  gerin^--i 
Menge,  welche  etwa  in  dem  eingeschmolzenen  Rohrzucker  enthalten  ö^ei^ 
kann,  sondern  weil  sich  in  den  Produkten,  welche  mit  einem  gerintr^i 
Invei*tzuckergehalte  verarbeitet  werden,  dieser  Invertzucker  schleunitrvr^ij 
mehrt  imd  zwar  in  dem  Maasse,  als  die  Temperatur  der  Jalireszeit  höh^ 
ist.  Er  bemerkt,  dass  die  besten  imd  feinsten  Zucker,  die  nissisc-h*?] 
Raffinadenzucker,  keinen  Invertzucker  enthalten,  wenigstens  nicht  narj 
der  Probe,  w4e  man  sie  gewöhnlich  in  den  Raffinerien  zu  machen  pfir-cj 
dass  aber,  wenn  man  in  den  Zuckern  zimehmende  Mengen  von  Inver^ 
zucker  bemerkt,  die  höchste  Gefahr  ist,  dass  die^ Brote  feucht  werl^ri 
Colonialzucker  wird  nicht  Invertzucker,  sondern  Traubenzucker  fr»nt| 
halten. 

H.  Schulz  hebt  hervor,  dass  Zucker,  welcher  mu-  sehr  wenn 
Invertzucker  enthält,  zuweilen  auf  dem  Lager  sehr  bedeutf-n 
an  Invertzucker  zunimmt,  und  dass  dies  gerade  bei  ganz  hohen  Kom-un« 
Krystallzuckem  am  leichtesten  wenn  auch  selten  geschieht.  Er  hii^ 
mit  Krystallzucker  zu  thim  gehabt,  der  ursprünglich  nur  eine  paiu 
schw^ache  Reaction  mit  Fehling' scher  Losung  gab,  ja  absolut  blaiij 
beim  Aufkochen  blieb,  aber  schon  nach  G  bis  8  Wochen  auf  95*  Polar.^ 
sation  henmterging,  wähi-end  die  erste  Polarisation  99<>  ergeben  hatt^"^. 

Degener  hat  gefimden,  dass  eine  Lösung  von  kohlensaurem  Kup:^ 
in  Kaliumbicarbonat  Invertzucker  nicht  reducirt. 

Nach  Bodenbender  verfolgen  die  Raffinerien  den  Invert- 
zucker mit  Recht;  denn  eine  Büdung  von  Invertzucker  in  den  Raffir.«^ 
rien  ist  immer  ein  Beweis,  dass  eine  Säurebüdung  vorangegangen  i<\ 
Der  Invertzucker  entsteht  in  neutralen  Säften  oder  in  sauren  Säften.  vt»ni| 
auch  die  Säure  nicht  unmittelbar  mit  dem  gewöhnlichen  Lackmu8pa]'Kr>t 
nachzuweisen  ist.  Wenn  diese  Yerändenmg  voi^egangen  ist,  so  luii^-j 
natürlich  der  Raffinadeiu*  sie  auszuschliessen  suchen,  und  er  hat  al>  An] 
zeige  für  die  Yerändenmg  das  Auftreten  von  Invertzucker.  Bo«lei^ 
b  e  n  d  e  r  glaubt,  dass  in  dem  indischen  Zucker  recht  viel  InvertzucH 
vorkommt;  dies  geht  schon  daraus  hervor,  dass  sehr  viele  indische  Zu-  ki 
sauer  reagiren,  und  auch  daraus,  dass  sie  gewisse  Aether  enthalten,  '^ 
sich  mu"  unter  Bedingungen  büden  können,  welche  mit  der  SäiirebiMiiB^ 
zusammenhängen.  Der  Aethergeruch  der  indischen  Zucker  stamni 
durchaus  nicht  von  dem  Zuckerrohre  her,  sondern  einzig  von  der  FalcJ 
kationsmethode.  Die  Aether  sind  auch  sehr  verschiedener  Art ;  viell«^it  W 
hängt  dies  von  den  Bodenarten  ab,  aber  sie  entstehen  erst  in  Folgpl  r 
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Fabrikation,  da  die  Säfte  dort  meist  sauer  gearbeitet  werden.  Man  kann 
auch  aus  Rübenzucker  einen  dem  indischen  Zucker  in  Geruch  imd  Ge- 
schmack gleichen  Zucker  herstellen,  wenn  man  sauer  arbeitet.  Wenn 
es  für  den  Raffinadeur  von  grosser  Wichtigkeit  ist,  den  InvertzAicker  zu 
verfolgen,  so  ist  es  doch  eine  andere  Frage,  ob  für  den  Rohzucker  des 
Handels  der  Invertzucker  die  Bedeutung  hat  wie  das  Auftreten  desselben  für 
die  Raffinerie,  weil  dieser  Invertzucker  durch  Kalk  zerstört  wird,  während 
sein  Auftreten  in  letzterem  FaUe  Veränderungen  der  Raffineriesäfte  anzeigt. 

Zur  Prüfung  auf  Invertzucker  ist  es  nach  0.  v.  Lipp- 
mann nothwendig,  die  Zuckerlösung  mit  der  F  e  h  1  i  n  g '  sehen  Lösung 
vor  dem  Erwäimen  kräftig  zu  schütteln,  damit  sich  die  schwere  Zucker- 
lösung nicht  an  den  Boden  setzen  und  anbrennen  kann.  Wird  der  Invert- 
zucker in  der  Raffinerie  nicht  zerstört,  so  macht  derselbe  die  Säfte  geneigt 
zu  Umsetzungen,  welche  sie  nicht  leicht  eingehen,  w^enn  die  Säfte  frei 
von  Invertzucker  sind ;  zerstört  man  denselben  aber,  so  behält  man  die 
Zerstörungsprodukte,  die  Farbstoffe  und  die  zum  Kochen  gebrauchten 
Alkahen  im  Safte  und  muss  sie  entfernen.  Dies  kann  dann  nicht  anders 
als  d\u*ch  verstärkte  Filtration  über  Knochenkolile  geschehen,  während 
doch  das  Besti'eben  der  Raffinerien  dahin  gehen  muss,  die  Knochenkohle- 
station zu  entlasten  imd  die  Wiederbelebimg  zu  vereinfachen.  Aus 
Colonialzucker  hat  er  durch  Alkohol  leicht  Invertzucker  ausziehen  können. 

Das  optische  Drehungsvermögen  des  Invertzuckers 
untersuchte  0.  G  u  b  b  e  *).  Er  fand,  dass  Schwefelsäure  und  Salzsäm*e  das 
specifische  Drehimgsvermögen  des  Invertzuckers  erhöhen,  und  zwar  ist 
dieser  Einfluss  der  Menge  der  Säuren  annähernd  proportional,  und  aus- 
drückbar durch  die  Formeln  (S  ist  die  auf  das  Verhältniss  10  Invert- 
zucker zu  100  Wasser  berechnete  Säuremenge): 

1)  Für  Schwefelsäure:    S  =  0  bis  5. 

(a)*^_  — (19,983 +  0,16979.  S). 

2)  Für  Salzsäure :    S  =  0bis3. 

(a/^  —  _  (19,995 +  0,32621.  S). 

Die  Gegenwart  fi*eier  Oxalsäure  verändert  dagegen  das  Drehungs- 
vermögen des  Invertzuckers  nicht.  Der  Einfluss  des  Wassers  ergibt  sich 
aus  der  Gleichung  (q  ist  der  Wassergehalt  der  Lösung) : 

(a)'g  «._  23,305  +  0,01648 .  q  + 0,000221 .  q2 
welche  gilt,  wenn  in  der  Flüssigkeit  auf  je  100  Th.  Invertzucker  noch 
1  Th.  Oxalsäure   vorhanden   ist.      Bei  Ersetzimg   der  letzteren  durch 
Wasser,  also  für  eine  reine  Invertzuckerlösung  von  dem  Wassergehalt 
100 — p  ergibt  sich  die  Formel: 

(A)  (a)D  —  — 23,305 +  0,01612.  q  + 0,00022391.  q». 

Ausserdem  wurde  für  die  Beziehung  des  Drehungsvermögens  zur 
Concentration  (c)  ohne  Berücksichtigung  der  secundären  Verände- 
rungen, welche  die  Substanz  erleidet,  die  Gleichung: 
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(B)  (a)D  =  — (19,657  +  0,03611.0) 

berechnet,  welche  für  die  Concentrationen  von  0  bis  35  anvendl»ar  i-^ 

—  Fernere  Versuche  ergaben,  dass  der  Einfluss  der  Temperatur  ai 
das  Drehimgsvennögen  des  Invertzuckers  von  dem  Wassergehah  *ii 
Lösung  unabhängig  ist,  dass  in  der  Gleichung : 

(a)l  =  a  +  bt  +  et» 
allein  a  Funktion  des  Wassergehaltes  ist,  b  und  c  dagegen  för  alle  (,' 
Centrationen  denselben  AVerth  haben.     Es  wurde  demzufolge  aus  den  5 
die  drei  Concentrationen  berechneten  Werthen  der  Coustanten  b  un«! 
die  Mittel  genommen  und  so  die  folgenden  Gieichimgen  erhalten. 

1.  t«=0bis300. 

(o)i  —  f(q)  -f  0,2379 .  t4. 0,001654 .  l« 

2.  t  =  20  bis  1000. 

(a)l  =  f(q)  +  0,33306  .  t  —  0,0002105  .  t«. 

Dabei  ist  vorausgesetzt,  dass  f(q)  für  0^  bestimmt  worden  sei.  Li 
mm  aber  das  Drehungsvermögen  in  seiner  Abhängigkeit  von  der  <'  ij 
centration  der  Lösimg  bei  2()^  untei*sucht  w^orden  ist,  so  "waren  die  beil^ 
Gieichimgen  dementsprechend  zu  transformii-en.  Das  Resultat  di^^ 
Operation  ist : 

(a)^  =  f(q)30  +  (l>  +  40c )  (t  —  20)  +  c  (t  —  20)«. 
Mit  eingesetzten  Zahlen  werthen : 

(C )  Für  t  =  0  bis  30». 

(a)i  =  f(q)ao  + 0,30406  (t  — 20) +  0,001654  (t— 2U)*. 

(D)  Füi-tc=20  bis  1000. 

{a)l  —  f(q)ao  +  0,32464  (t  —  20)  —  0,0002105  (t  —  20)2. 

Durch  Yereinigimg  dieser  Gleichmigen  mit  derjenigen,  welche  fu 
f(q)  gegeben  worden  ist  (A),  lässt  sich  für  jede  Concentration  und  ß) 
jede  Temperatur  das  Drehungs vermögen  des  Invertzuckers  ermitteln  vd 
J.  1884.  870). 

G.  Burkhard  untei*suchte  den  Einfluss  der  Coneentra 
tion  auf  die  specifische  Drehung  von  Invertziick^T 
lösungen.     Folgende  Tabelle  (S.  747)  zeigt  die  Ergebnisse. 

Als  allgemeine  Gleichung^  für  die  Abhängigkeit  der   speeüis^h-: 
Drehung  von  p  bezieh,  q,  welche  zur  Berechnung  der  Werthe  dif^it- 
^\'m'de  ermittelt 
[a]jy  =  27,19  —  0,004995  p  -|-  0,002391  p«  und  [«]©  =»  5«m;»0| 

—  0,483385  q  +  0,002391  q«  filrp«  100 oder  q  — Oergieht  sieh  hi^J 
nach  [a]D  =  50,602. 

Schliesslich  wird  noch  einer  Beobachtimg  gedacht,  dass  die  ZiJ 
nähme  der  Linksdrehung  sich  nicht  in  gleicher  Zeit  vollendete,  wi»^ 
die  Abnahme  der  Temperatm*.  Erstere  nahm  vielmehr  noch  gerdum«=j 
Zeit,  oft  eine  Stimde  lang,  stetig  zu,  während  die  Polarisationsflu^iirfc*?d 
schon  längst  auf  0®  abgekühlt  worden  wai*,  imd  zwar  konnte  man  u^ 
mehreren  Fällen  in  einem  Zeitraum  von  ungefähr  40  Minuten  eine  Z-- 
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Temperatar  0^. 

a  ■ 

o 

Gewichts-Procente 

1 
Polarisation       ' 

Specifische  Rotation 

r    1 

^  u  ;    oo 

i       .    t? 

Gefnnden 

JD 

6^1        o  .S 

•  Invert- 
zncker 

Wasser 

1 

Grade 
Ventzke 

Winkel- 
grade 

Berechnet 

C    1 

O 

P 

q     ! 

«D 

1 

1,0210 

4,90 

95,10 

'      7,86 

2,72 

27,20 

27,22 

1,0425 

9,59 

90,41 

15,90 

5,50 

27,49 

27,36 

1,0640 

14,10 

85,90    1 

i    24,07 

8,32 

1      27,73 

27,60 

21   .  1,0738 

16,01 

83,99    ; 

1    27,65 

9,56 

27,77 

27,72 

1,0860 

18,42 

81,58 

32,26 

11,16 

27,90 

27,91 

1,1080 

22,56 

77,44 

'    40,72 

14,  tl 

28,22 

28,30 

1,1300 

26,55 

73,45 

49,86 

17,24 

28,73 

28,74 

1,1520 

30,38 

69,62 

59,00 

20,40 

29,14 

29,25 

1,1710 

34,16 

65,84 

68,55 

23,70 

1      29,63 

29,81 

1,1965 

37,61 

62,39 

79,03 

27,33 

30,37 

30,39 

1,2190 

41,17 

58,83    ; 

89,80 

31,05 

'      31,05 

31,04 

5        1,2212 

1 

41,35 

58,65 

90,66 

31,35 

1      31,07 

1 

31,07 

e  von  mehreren  Graden  der  Ventzke 'sehen  Scala  beobachten, 
r  Vorgang  wiederholte  sich  bei  derselben  Lösung  jedes  Mal  wieder, 
sie  von  einer  höheren  Temperatm-  bis  auf  0®  abgekühlt  wiu*de  (vgl. 
SO.  620). 

Sehr  eingehend  berichtet  A.  Herzfeld*)  über  Invertzucker. 
ich  enthalten  die  meisten  indischen  Zucker  beträchtliche  Mengen 
tzucker,  häufig  sogar  bis  7  oder  9  Proc.,  selten  bis  13  Proc.  — 
end  der  aus  reinem  Zucker  durch  Behandeln  mit  Säuren  erhaltene 
tzucker  aus  gleichen  TheilenLävidose  und  Glykose  besteht,  enthielt 
US  indischem  Zucker  67  Proc.  Dextrose  und  33  Proc.  Lävulose.  — 
Bestimmung  des  Invertzuckers  im  Eübenzucker  ist  keines 
isher  vorgeschlagenen  Verfahren  genau  genug  (vgl.  S.  742).  Be- 
bende Resultate  gibt  folgendes  Verfahren.  Die  Fehling'sche 
lg  wird  hergestellt  durch  Lösen  von  34,639  Grm.  krystaUisirtem 
T\itriol  in  500  Kubikcentim.  Wasser,  femer  173  Grm.  krystaUisirtes 
ettesalz  in  400  Kubikcentim.  Wasser  und  dazu  100  Kubikcentim. 
ülauge,  welche  500  Grm.  Nati'onhydrat  im  Liter  enthält.  Zur 
'^  wurde  stets  25  Kubikcentim.  von  jeder  der  beiden  Flüssigkeiten, 
io  Kubikcentim.  F  e  h  1  i  n  g '  sehe  Lösung  angewandt ,  nach  Zusatz 
ivertzuckerlösung  dann  in  allen  Fällen  die  Flüssigkeit  genau  auf 
fiiubikeentim.  gebracht ,  welches  auchMeissl  (vgl.  J.  1883.  685) 
rt.  Durch  zahlreiche  Versuche  hat  er  sich  davon  überzeugt ,  dass 
enauigkeit  bei  Bestimmung  kleiner  Invertzuckemiengen  im  Zucker 
gesteigert  wird,  wenn  man  diese  Flüssigkeit  vor  dem  Kochen  noch 
Oh  Kubikcentim.  Wasser  verdünnt.  —  Soxhlet  (vgl.  J.  1880.611) 
achc^ewiesen,  dass  eine  Invertzuckerlösung  ilu*  völliges  Reductions- 
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vermögen  während  einer  Kochdauer  von  2  Minuten  äussert,  iind  da^ 
man  bei  r  e  i  n  e  n  Invertzuckerlösungen  dieselben  Resultate  erhalt^  we^ 
man  die  Kochdauer  auf  5  Minuten  ausdehnt ,  als  bei  2  Minuten  lane«^^ 
Kochen.  Kocht  man  weniger  als  2  Minuten,  so  wird  das  Reduction 
vermögen  noch  nicht  erschöpft  imd  können  deshalb  keine  constant 
Kupfermengen  erhalten  werden.  Aus  diesem  Gnmde  hat  M  e  i  s  s  1  lieivi 
bei  Aufstellung  seiner  Tabelle  eine  Kochdauer  von  2  Minuten  angewan<l 
Nur  bei  dieser  Kochdauer  können  zuverlässige  Resultate  erhalten  wer! 
und  gibt  ein  geringes  Zuviel  in  der  Zeit  des  Kochens  nur  einen  kl^i 
Fehler,  welcher  lediglich  durch  die  Einwirkung  des  anwesenden  R 
Zuckers  veranlasst  ist.  —  Die  Art  des  Kochens  wird  verschieden  gehan 
habt ;  vielfach  wird  die  F  e  h  1  i  n  g '  sehe  Lösung  für  sich  erhitzt,  im«l 
derselben  die  heisse  Zuckerlösung  hinzugesetzt  Ein  solches  Terfahr 
hat  den  Yortheil,  dass  man  sich  bei  jedem  Versuch  davon  überz»»ui. 
kann,  ob  die  F e h  1  i n g ' sehe  Lösimg  noch  brauchbar  ist ,  ist  aber  ni«' 
unbedingt  nothwendig.  Herzfeld  hat  direkt  die  kalten  Flüssigkeit» 
zusammengegossen  und  über  einem  guten  B uns en' sehen  Brenner  !| 
einer  Erlenmeyer 'sehen  Kochflasche  erhitzt  Der  Zeitpunkt  «J«=j 
Siedens  wurde  von  da  an  gerechnet,  wo  Blasenbildung  nicht  nur  in  ilfj 
Mitte  der  Flüssigkeit,  sondern  auch  an  den  Wandungen  des  Gefass»^ 
begann,  ein  Zeitpunkt,  der  sich  mit  hinreichender  Schärfe  erkennen  lie>:| 
Die  Zeitdauer  von  2  Minuten  'W'iurde  mittels  einer  genau  eingestellt 
Sanduhr  von  ims  controlirt,  welche  nach  Verlauf  derselben  anschluij 
Um  diese  Zeitdauer  des  Erhitzens  möglichst  scharf  abzugrenzen  viu»! 
darauf  die  heisse  Flüssigkeit  sofort  mit  etwa  100  Kubikcentim.  kaltei 
luftfreien  destiUirten  Wasser  versetzt.  Durch  die  dadurch  bewirk: 
rasche  Abkühlung  und  Verdünnung  wird  nicht  nur  eine  nachträ^«+r 
Reduction  von  Kupferoxyd  verhindert,  sondern  auch  der  Vortheil 
reicht,  dass  die  Flüssigkeit  Asbest  oder  Papier  weit  weniger  angreift  ai 
die  concentrirte  heisse  Fehling'sche  Lösung.  —  Nach  Meissi 
die  genaue  gewichtsanalytische  Bestimmung  kleiner  InvertzuckermenL'^il 
nicht  ausführbar ,  da  keine  constanten  Resultate  erhalten  werden .  ^^i 
jedoch  nicht  richtig  ist  M  e  i  s  s  1  war  bestrebt,  seiner  Tabelle  mögli«! 
allgemeine  Gültigkeit  zu  geben,  imd  bezog  dieselbe  lediglich  auf  i 
Mengen  des  reducirten  Kupfers,  ohne  die  Anwendung  bestimmter  Substac:^ 
mengen  vorzuschreiben.  Er  hat  deshalb  augenscheinlich  nicht  beachMj 
was  besonders  Pauly  hervorhob,  dass  der  EinAuss  des  Rohrzuckeiv  -^^ 
ringer  wird,  je  mehr  Substanz  man  anwendet.  Herzfeld  hat  >r:i 
davon  überzeugt,  dass  die  geeignetste  Menge  10  Grm.  Substanz  für  je-i'l 
Bestimmung  ist.  Bei  Anwendung  von  5  Grm.  stimmten  die  Contr  :^ 
Analysen  nicht  so  gut  überein,  bei  20  Grm.  war  keine  merkliche  SteigemM 
der  Genauigkeit  eingetreten.  Schon  weil  für  20  Grm.  Substanz  in  'i»^! 
Praxis  manchmal  die  Proben  nicht  ausreichen  würden,  10  Grm.  Substui^i 
auch  jetzt  schon  vielfach,  u.  a.  von  Frühling  und  Schulz  verwan«it 
werden,  wurde  daher  an  der  Anwendimg  von  10  Grm.  Substanz  fe>^t- 
gehalten.  —  Bei  Raffinaden  imd  allen  Zuekei'proben,  welche  keine  Bl»*:- 
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Ballung  geben,  kann  die  filtrirte  und  wässerige  Lösung  der  Substanz 
littelliar  ziu:  Analyse  verwandt  werden.  Andernfalls  muss  mit  der 
[igen  Menge  Bleiessig  geklärt  und  das  überschüssige  Blei  durch  Hin- 
gen einer  Lösung  von  schwefelsaurem  Natron,  oder  von  kohlensaurem 
t)n  entfernt  werden.  Es  ist  dies  nöthig,  denn  die  durch  Bleiessig 
aren  Substanzen  erhöhen  zuweilen  das  Resultat  um  ein  Geringes ; 
Entfernung  des  überschüssigen  Bleies  darf  nicht  unterbleiben,  da 
mfalls  das  reducirte  Kupfer  bleihaltig  wird.  —  Die  Reduction 
Kupferoxyduls  zu  metallischem  Kupfer  führt  man  in  den  von 
i  m  a  n  n  verbesserten  A 1 1  i  h  n '  sehen  Asbeströhren  aus.  In  der  Praxis 
man  manchmal  nicht  umhin  können,  an  Stelle  dieses  Verfahrens  die 
iction  im  Platintiegel  nach  Märcker  zu  setzen.  Dieselbe  gibt 
iper  genaue  Resultate ,  da  sie  die  Anwendung  von  Papierfiltern  be- 
u  welche  wechselnde  Mengen  Kupferoxyd  aus  der  Fehling' sehen 
mg  zurückhalten.  Will  man  darauf  zurückgreifen,  so  ist  daher  Vor- 
in  der  Auswahl  des  Filtrirpapiers  geboten  und  womöglich  der  Fehler, 
her  durch  Zurückhaltimg  von  Kupferoxyd  darin  entsteht,  durch  be- 
ere Versuche  zu  bestimmen. 

Zu  den  Asbeströhren  verwandte  Soxhlet  Chlorcalciiunröhren, 
ihn  Verbrennungsröhren.  Erstere  sind  zerbrechlich,  letztere  nicht 
geräumig ;  Lehmann  empfielüt  an  Stelle  derselben  stark  wand  ige 
■e  von  etwa  2  Centim.  Weite  und  12  bis  14  Centim.  Länge,  welche 
?inem  halb  so  langen,  schwach  conischen  Hals  von  0,5  bis  0,7  Centim. 
?hen  sind.  An  die  verengte  Stelle  bringt  man  einen  Platinkegel  und 
^Je^  eine  etwa  1,5  Centim.  hohe  Schicht  Asbest.  Letzteren  bereitet 
durch  allmähliches  Auskochen  von  bestem  käuAichen  Asbest  mit 
anlauge,  Salzsäure,  wieder  Natronlauge,  Salpetersäure  und  hach- 
ndes  Glühen.  Die  Spitze  des  Kegels  darf  nicht  zu  fest  schliessen, 
thut  man  gut,  ihn  mit  einer  Nadel  von  aussen  nach  innen  zu  durch- 
^m  (nicht  umgekehrt,  da  sich  in  diesem  Falle  die  Löcher  mit  Asbest- 
n  verstopfen).  Man  bringt  einige  längere  Asbestfasem  zu  untei*st 
stopft  etwa  mit  solcher  Festigkeit  kurzfasrigen  darüber ,  dass  aufge- 
mes  Wasser  unter  gewöhnlichem  Dnick  eben  langsam  hindurch 
rt.  Gebrauchte  Asbeströhren  bereitet  man  zu  neuen  Analysen  vor, 
n  man  erst  ein  wenig  Wasser,  dann  ein  paar  Tropfen  rothe  rauchende 
?tersäure  über  den  Asbest  giesst.  Das  Kupfer  löst  sich  schnell, 
rlasR  der  unten  liegende  Asbest  angegriffen  wird.  Zugleich  erzielt 
<liux?h  die  heftige  Reaction  eine  Auflockerung  der  obersten  Asbest- 
ht,  auf  welche  Allihn  (vgl.  J.  1882.  698)  so  besonderes  Gewicht 
rt  hat.  Man  trocknet  das  ausgewaschene  Rohr  sorgfältig,  zuletzt 
freier  Flamme. 

Da  zu  jeder  Invertzuckerbestimmung  nach  diesem  Verfahren  10  Grm. 
tanz  zur  Anwendung  kommen ,  so  wird  man  vielleicht  a)  25  Grm. 
Probe  mit  Bleiessig  zu  100  Kubikcentim.  lösen,  60  Kubikcentim.  des 
äts  ziu*  Entfernung  des  Bleies  mit  kohlensaurem  oder  schwefelsaurem 
on  versetzen  und  zu  75  Kubikcentim.  auffüllen.      50  Kubikcentim. 
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(lieser  Flüssigkeit  entsprechen  dann  10  Grm.  Substanz  oder  b)  18  Grm. 
der  Probe  lösen  und  mit  Bleiessig  zu  75  auffüllen,  davon  50  Kubikcentim. 
entbleien,  zu  60  Kubikcentim.  verdünnen  und  50  Kubikcentim.  davon 
verwenden,  c)  Will  man  die  Polarisationsflüssigkeit  bei  Anwendung  des 
Normalgewichts  26,048  zu  100  Kubikcentim.  gebrauchen,  so  müsste  man 
46,07  Kubikcentim.  des  Filtrats,  beim  Auffüllen  zu  110  Kubikcentim. 
50,68  Kubikcentim.  davon  verwenden,  entbleien  und  zu  60  Kubikcentim. 
auffüllen,  wovon  50  Kubikcentim.  zur  Analyse  genommen  werden,  d)  Ent- 
liiilt  der  Zucker  keine  mit  Bleiessig  fällbaren  Stoffe,  so  löst  man  von  der 
Probe  etwa  20  Gnn.  zu  100,  filtrirt  und  verwendet  vomFiltrat  50  Kubik- 
centim. Die  Filtration  darf  nie  unterlassen  werden ,  da  Holztheile  und 
andere  mechanische  Venmreinigungen  das  Resultat  beeinflussen  würden. 
Andere  Mengen  als  10  Grm.  Substanzen  anzuwenden,  ist  bei  Benutzung 
dieser  Tabelle  nicht  gestattet.  —  50  Kubikcentim.  der  wie  angegeben 
bereiteten  Zuckerlösung  werden  mit  50  Kubikcentim.  Fehling 'scher 
Lösinig  (25  Kubikcentim.  Seignettesalz-Natronlauge  und  25  Kubikcentim. 
Kupferlösung)  in  eine  Erlenmeyer 'sehe  Kochflasche  gebracht,  gut 
umgeschwenkt  imd  unter  häufigem  Schütteln^)  möglichst  rasch  ziun 
Sieden  erhitzt.  Sobald  der  Kochpunkt  eingetreten  ist,  den  man  von  da 
an  rechnet,  wo  Blasen  nicht  nur  aus  der  Mitte,  sondern  auch  am  Rande 
des  Gefässes  aufsteigen,  wird  genau  2  Minuten  mit  kleinerer  Flamme  im 
Kochen  erhalten.  Alsdann  wird  die  Kochflasche  sofort  von  der  Flamme 
entfernt  imd  100  Kubikcentim.  kaltes,  luftfreies,  destillirtes  Wasser  in 
dieselbe  gebracht,  um  den  Inhalt  rasch  abzukühlen  und  so  nachträgliche 
Abscheidimg  von  Kupferoxydul  zu  verhindern,  und  von  einer  guten  Luft- 
pumpe sofort  durch  das  gewogene  Asbestrohr  abfiltrirt.  Man  befeuchtet 
den  Asbest  vorher  mit  etw^as  Wasser.  Nachdem  die  Flüssigkeit  abge- 
laufen ist,  bringt  man  den  Niederschlag  zweckmässig  mit  kaltem 
Wasser  imter  Zuhilfenahme  einer  Federfahne  auf  das  Filter,  weil  bei 
solcher  Behandlimg  das  lästige  Anhaften  des  Kupferoxyduls  an  den 
Gefässwänden  nicht  in  dem  Maasse  eintritt,  als  bei  der  Anwendung  von 
heissem  Wasser,  und  wäscht  erst,  nachdem  der  Niederschlag  vollständig 
m  das  Asbeströhrchen  gespült  worden  ist,  mit  300  bis  400  Kubikcentim. 
siedend  heissen  Wassers  aus.  Während  des  Abfiltrirens  thut  man  gut, 
einen  kurzhalsigen  Trichter  lose  auf  das  Asbeströhrchen  zu  setzen ,  den 
man  beim  Auswaschen  durch  einen  grösseren  ersetzt,  welcher  durch 
einen  dicht  schliessenden  Kautschukstopfen  auf  dem  Rohr  befestigt  wüti. 
Wälu'end  des  ganzen  Filtrirens  hat  man  Acht,  dass  die  Flüssigkeit  im 
Asbeströhrchen  niemals  ganz  abläuft.     Ist  das  Auswaschen  vollendet,  so 


1)  ünterlässt  man  das  Schütteln ,  so  setzt  sich  ein  grüngoförbter  Kupfer- 
niedorscMag  in  Folge  Ueberhitzung  der  Gefasswände  zuweüen  an  dieselben  an, 
welcher  nicht  wieder  in  Lösung  zu  bringen  ist.  Um  dies  zu  verhindern ,  bedeckt 
man  das  Drahtnetz  noch  mit  einer  Asbestpappe,  die  niit  einem  der  Bodenweite  des 
Erlcnmey er' sehen  Kolbens  entsprechenden  Ausschnitt  vei"sehen  ist  In 
diesem  Fall  kann  dann  das  Umschütteln  während  desErhitzens  unterlassen  wei-don, 
nachdem  die  Flüssigkeiten  vorher  gut  durchgemischt  worden  sind. 
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t  man  noch  mit  etwa  20  Kiibikcentira.  absoluten  Alkohols,  nach  Bo- 
n  <lardiif  auch  noch  mit  Aether  ab  imd  bringt  das  Röhrchen  in  einen 
[3<i  bis  200*^  erhitzten  Trockenschrank.  Sobald  dasselbe  genügend 
icknet  ist ,  erhitzt  man  denjenigen  Theil ,  wo  das  abfiltrirte  Kupfer 
•lern  Absbest  liegt,  über  einem  Brenner  bis  zum  schwachen  Glühen, 
lie  Oxydation  des  Kupferoxyduls  zu  Kupferoxyd  zu  bewirken  und 

vorhandene  organische  Stoffe  zu  verbrennen.  Dieses  daif  nicht 
"lasen  werden,  da  bei  Bestimmung  geringer  Invertzuckermengen  im 
er  augenscheinlich  stets  eine  organische  Kui)ferverbindung  neben 
eroxydul  ausfallt,  deren  Natur  noch  nicht  bekannt  ist.  Das  auf  diese 
e  hergestellte  Rohr  wii-d  sodann  mittels  eines  Kautschukstopfens  mit 
i  Wasserstoffapparat  verbunden,  welcher  möglichst  arsenfreies  Gras 
ickelt.  Zweckmässig  verlängert  man  die  verengerte  Stelle  des  Rohra 
i  Ansetzen  eines  KÄutschukschlauches  und  ölasröhrchens ,  um  den 
iitritt  zu  verhindern,  und  reducirt  das  Kupferoxyd  durch  langsames 
rmen  im  Wasserstoffstrome.  Sobald  die  Reduction  vollendet  ist, 
in  w^enigen  Minuten  der  Fall  ist ,  lässt  man  im  Wasserstoffstrome 
i'^n.  wobei  das  gebildete  Wasser,  welches  sich  zum  Theil  im  Halse 
!ohres  angesetzt,  vöUig  verflüchtigt  wird,  ohne  das  besonderes  Er- 
pTi  der  betreffenden  Stellen  nöthig  wäre.  Das  erkaltete  Rohr  wird 
1  Exsiccator  gebracht  und  nach  einer  Viertelstunde  gewogen.  Als 
t^ator  benutzt  man  ein  hohes  Standgefass,  zum  Wiegen  befestigt 
las  Rohr  in  einer  Drahtschlinge.  —  Gestattet  die  Einrichtung  des 
■atoriums  die  Benutzung  von  Asbestfütern  und  Saug^'OlTichtungen 

sr>  filtrirt  man  den  Niederschlag  auf  ein  Filter  ab ,  w^äscht  ihn  mit 
'm  Wasser  aus  (300  bis  400  Kubikcentim.),  verascht  im  Platintiegel 
e^lucirt  das  Kupferoxyd  in  demselben  im  Wasserstoffsti'ome,  welchen 
in  der  bekannten  Weise  in  den  mit  einem  durchlöcherten  Thon- 
1  bedeckten  Tiegel  leitet.  Letzteres  Verfahren  ist  weniger  genau, 
rom  Papier  geringe  Mengen  Kupfer  aus  der  Lösung  zurückbehalten 
m. —  Zur  Berechnung  des  Invertzuckergehaltes  aus 
frefundenen  Kupfer  w^urde  folgende  Tabelle  (Seite  752)  aufgestellt, 
let  man  die  höheren  Werthe  auf  MeissPs  Tabelle  um  (dieselbe 
nur  bis  1  Proc.  Invertzucker  herab),  so  ergibt  sich  eine  genaue 
t^instimmimg  zwischen  den  Zahlen. 

Mittels  dieser  Tabelle  können  wir  uns  ungeföhr  ein  Bild  von  der 
f  der  Fehler  machen,  welche  durch  Benutzung  der  A 1 1  i  h  n '  sehen 
1p  zur  Invertzuckerbestimmung  im  Rübenzucker  gemacht  werden, 
enauer  Vergleich  ist  nicht  möglich,  da  Allihn  eine  andere  Feh- 

jK.he  Lösung  benutzte.  Es  entsprechen  beispielsweise  60Milligrm. 
er  0,09  Proc.,  bei  Allihn  0,308  Proc.  Invertzucker  bei  Anwendung 
0  Grm.  Substanz. 

Tm  die  Bedeutung  desInvertzuckers  in  derRaffinerie 
i^teUen  wurden  20procentige  Lösimgen  von  Zucker  mit  0,1  bis 
«c.  Invertzuckergehalt  mit  2  Proc.  vom  angewandten  Zucker  Aetz- 
20  Minuten  gekocht.     Da  nach  dieser  Zeit  Feh ling' sehe  Lösung 
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Cu 
Milligrm. 


Inyertzucker 
Proc. 


Cu 
Milligrm, 


InTdrtzQcker 
Proc. 


50 

65 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 

95 

100 

105 

110 

115 

120 

125 

180 

185 

140 

145 

150 

155 

160 

165 

170 

175 

180 


0,06 

0,07 

0,09 

0,11 

0,14 

0,16 

0,19 

0,21 

0,24 

0,27 

0,30 

0,32 

0,35 

0,38 

0,40 

0,43 

0,45 

0,48 

0,51 

0,53 

0,56 

0,59 

0,62 

0,65 

0,68 

0,71 

0,74 


185 

190 

195 

200 

205 

210 

215 

220 

225 

230 

236 

240 

246 

250 

255 

260 

265 

270 

275 

280 

285 

290 

296 

300 

306 

810 

315 


0,76 
0,79 
0,82 
0,85 
0,88 
0,90 
0,93 
0,96 
0,99 
1,02 
1,05 
1,07 
1,10 
1,13 
1,16 
M9 

1.21 
1,24 

l.«T 

1,30 

1,33 

1,36 

1,38 

1,41 

1,44 

1,47 

1,50 


in  keiner  der  Proben  noch  Invertzucker  anzeigte ,  so  wurde  aussatiuiij 
filtrirt,  und  auf  dem  Wasserbade  concentrirt ,  nochmals  filtrirt  und  2\\ 
Syrupdicke  eingedampft.    Die  erhaltenen  Füllmassen  wurden  in  Stöp 
gläser  gebracht,  gut  durchgemischt  imd  analysirt 


Ursprüngliche  scheinbare 

Zus&mmensetzung 
(nebst  0,03  Proc.  Asche) 


Polari- 
sation 


Nicht- 
zucker 


Invert- 
zucker 


Ursprüngliche 

wirkliche 

Zusammensetzung 

(nebst  0,08  Asche  u. 

0,01  Nichtzncker) 


wirklicher 

Zucker- 

gehalt 


Invert- 
zucker 


ZusammenaetzuDg 

nach  der  Behandlnof 

mit  Kalk 


Polari- 
sation 


Asche 


Kicfct-i 
cackeil 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


99,96 

0,01 

'1 
—       1 

99,83 

0,04 

0,10 

99,69 

0,08 

0,20     I 

99,56 

0,11 

0,30 

99,42 

0,15 

0,40 

99,29 

0,18 

0,60 

99,02 

0,25 

0,70 

98,62 

0,35 

1,00 

1 

99,96 
99,86 
99,76 
99,66 
99,56 
99,46 
99,26 
98,96 


__ 

99,35 

0,10 

99,26 

0,20 

99,21 

0,30 

99,16 

0,40 

99,11 

0.60      ; 

98,98 

0,70 

98,64    : 

1,00 

1 

98,39 

0,16 
0,21 
0,24 
0,32 
0,37 
0,42 
0,61 
0.72 


0.49 

0.63 
0.56 
OM 
OM 
0,6t> 
0.85 
0,89 
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Berechnen  wir  das  sogen.  Rendem^it  der  Zucker  vor  und  nach  der 
ßefaandlung  mit  Kalk  unter  Multiplication  der  Asclie  mit  fitaif-  und  ein- 
facher Anrechnung  des  Invertzuckers,  so  erhalten  wir 

L  vor  der  Behandlung  mit  Kalk        ü.  nach  der  Behandlung  mit  K!alk        m. 

1.  99,81  98,55 

2.  99,58  98,21  +  1,26  —  99,47  99,48 

3.  99,34  98,01  +  1,26  —  99,27  99,14 

4.  99,11  97,56  +  1,26  —  98,82  98,81 

5.  98,87  97,26  +  1,26  —  98,52  98,47 

6.  98,64  96,88  +  1,26  —  98,14  98,14 

7.  98,17  96,09  +  1,26  —  97,35  97,47 

8.  97,47  94,79  +  1,26  -  96,05  96,47 

Wie  man  sieht,  hat  sich  bei  Abwesenheit  von  Invertzucker  bei  Nr.  1 
das  Rendement  durch  blosses  Kochen  mit  Kalk  um  1,26  verschlechtert, 
addiren  wir  diese  Zahl  bei  2  bis  8  zu,  so  erhalten  wir  die  nebenstehen- 
den Werthe,  welche  wir  zum  Vergleich  benutzen  müssen,  wenn  wir  den 
wahren  Einfluss  des  Invertzuckers  auf  das  Rendement  erkennen 
vollen. 

Die  Werthe  unter  b  Mlen  durchgehend  niedriger  aus  als  unter  I;  bei 
fünffacher  Anrechnimg  der  Asche  genügt  also  einfache  Am*echnung  des 
Invertzuckers  nicht,  lun  den  Verhältnissen,  die  bei  Behandlung  des 
Zuckers  mit  Kalk  entstehen,  zu  entsprechen.  Rechnen  wir  dagegen  bei  a 
den  Invertzucker  doppelt  ab,  so  erhalten  wir  die  unter  m  angegebenen 
Zahlen,  welche  viel  besser  mit  einander  stinmien  als  die  ft-üheren.  So- 
fern man  also  die  Asche  bei  Berechnung  des  Rendements  mit  5  multipli- 
cirt,  ist  es  nach  diesen  Versuchen  gerechtfertigt,  den  Invertzucker 
mit  2  zu  multipliciren  und  in  Abzug  zu  bringen.  Gbnz 
anders  würden  sich  natürlich  diese  Verhältnisse  gestalten,  wenn  man 
>latt  der  Polarisation,  welche  bei  Gegenwart  von  Invertzucker  den  schein- 
l^aren  Zuckergehalt  angeben,  den  wirklichen  der  Berechnimg  zu  Grunde 
legen  wollte,  was  jedoch  nicht  in  Betracht  kommt,  da  im  Handel  überall 
die  Polarisation  und  nicht  der  wirkliche  Zuckergehalt  als  maassgebend 
gelten. 

Versuche  über  die  Geschwindigkeit  der  Inversion  des 
Rohrzuckers  durchSäiu^n  wurden  von  J.  Spohr*)  undF.  Urech*) 
ausgeführt 

2^ach  M.  Conrad  und  M.  Guthzeit^)  bilden  sich  beim  15-  bis 
2östündigen  Kochen  am  Rückflusskühler  aus  Zuckermitverdü  un- 
ter Säure  HuminstofPe,  Ameisensäure  und  Acetopropionsäure : 


1  j  Joum.  f.  prakt.  Chemie  32  S.  32. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  8.  3047. 

3)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  8.  439. 

Fiieher,  JiihrettMr.  d.  ehem.  Technologie.  XXXI.  48 
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Angewendet 

• 

100  Th.  Zacker  liefern 

Zucker 
Grm. 

Wasser 
Onn. 

HCl 
Grm. 

Hnmin- 
snbstanzen 

Dextrose 

Aoeto- 
Propion- 
säure 

Ameisen- 
sXnre 

150 
20 
20 
20 
20 

390 
60 
50 
60 
50 

37,5  . 
4,49 
5,11 
4,49 
9,43 

15,8 
18,2 
1         19,0 
19,5 
27,0 

30,4 
22,7 
21,5 
17,7 

27,9 
81,0 
33,6 
35,0 
37,8 

8,7 
18,8 
14,2 
13,5 
14,9 

Bei  Verwendimg  von  Schwefelsäui-e  ist  die  Ausbeute  an  Aceto- 
propionsaure  geringer. 

Si  ekel*) empfiehlt denPolarisationsap parat  vonSchmidt 
XL,  Hänsch  (vgl.  J.  1884.445).  —  Landolt  hält  die  Quarzplatten 
für  bedenklich  und  glaubt,  dass  es  sehr  viel  sicherer  ist,  die  Polarisations- 
apparate  mit  Zuckerlösungen  von  bekanntem  Gehalte  zu  prüfen.  Bei 
den  Quarzplatten  kommt  es  auf  dielÄge  derselben  an.  Wenn  die  Platten 
gegen  die  Strahlenachse  geneigt  sind ,  kann  ein  Fehler  entstehen ;  dann 
können  Fehler  in  der  Bestimmimg  der  Dicke  vorkommen  und  dieses 
Alles  macht  die  Prüfimg  mittels  solcher  Platten  unsicher.  Er  erinnert 
femer  daran,  dass  im  Jahre  1865  die  französische  Regienmg  Versuche 
in  der  Weise  ausführen  Hess ,  dass  sie  Rohzucker  an  verschiedene  Zoll- 
ämter schickte  mit  dem  Auftrage,  die  Polarisation  Vormittags  vorzu- 
nehmen, imd  dann  dieselben  Proben  —  ohne  dass  die  Zollämter  dies 
wussten  —  mit  dem  Auftrage,  sie  zwischen  8  und  9  Chr  Abends  zu 
prüfen.  Die  Zahlen  liefen  ein  imd  es  ergab  sich,  dass  die  Vormittags- 
bestimmimgen  ziemlich  übereinstimmten,  während  die  Abends  ausge- 
führten völlig  verschieden  waren.  Dies  war  der  Einfluss  des  Mittags- 
mahles ;  unzweifelhaft  spielt  die  verschiedene  Empfänglichkeit  des  Auges 
auch  eine  Rolle  (vgl.  S.  406). 

Ladureau^)  hat  eine  eigenthüraliche  Inversion  des  Rohr- 
zuckers beobachtet,  welche  bei  mangelhafter  Reinigung  der  Polarisations- 
röhren sehr  rasch  eintrat  und  einem  neuen  Ferment  zuzuschreiben  ist 
Dasselbe  ist  sogar  schon  in  Raffinerien  aufgetreten  imd  hat  den  bereits 
fertigen  Hutzucker  mehr  oder  -weniger  angegriffen,  namentlich  die  Rinde 
desselben  zerstört. 

Ziu"  Abscheidung  von  Glutamin,  C5H10NJO3,  aus  Rübensaft  wurde 
derselbe  von  E.  Schulze  und  E.  Bosshard')  mit  Bleiessig  versetzt 
imd  das  Filtrat  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxyd.  Der  dadurch  her- 
vorgebrachte weisse  Niederschlag  wurde  abfiltrirt,  mit  kaltem  Wasser 
gewaschen ,  dann  in  Wasser  aufgerührt  imd  durch  Schwefelwasserstoff 
zersetzt.     Die  vom  Schwefelquecksilber  abfiltrirte  Flüssigkeit  neutrali- 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  645. 

2)  Sucrer.  indig.  26  S.  477. 

3)  LandwirthschafÜ.  Versuchsstat.  32  8.  129. 
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'n  sie  mit  Ammoniak  und  dunsteten  sie  sodann  im  Wasserbade  auf 
geringes  Volumen  ein.  Für  1  Liter  Rübensaft  krystallisirt  1  Grm. 
amin  heraus.  —  Glutaminlösungen  werden  durch  Zusatz  von  Säure 
isch  activ.  Eine  Lösung,  welche  in  15  Eubikcentim.  0,75  Grm. 
amin  imd  0,647  Grm.  Oxalsäure  (auf  1  Mol.  des  Amids  1  Mol. 
t.  Oxalsäure)  enthielt,  drehte  im  200-Millimeter-Rohre  8^  nach  rechts 
1 8®).  In  einem  zweiten  Versuch  wurde  dem  Glutamin  eine  viel 
igere  Menge  Oxalsäure  zugesetzt;  die  Losung,  welche  in  20  Kubik- 
m.  0,541  Grm.  Glutamin  imd  0,06  Grm,  Oxalsäure  enthielt,  drehte 
?00-Millimeter-Rohr  imgefahr  1*  nach  rechts.  Da  der  Rübensaft 
m  seines  Gehaltes  an  Oxalsäure  oder  anderen  organischen  Säiu*en 
r  reagirt,  so  ist  es  möglich,  dass  das  in  ihm  enthaltene  Glutamin  die 
risationsebene  dreht;  vermuthlich  wird  aber  der  für  die  Zucker- 
mmung  dadurch  bedingte  Fehler  nur  gering  sein.  Gesetzt,  dass  im 
^nsaft  0,5  Proc.  Glutamin  enthalten  ist,  imd  dass  letzteres  sich  so 
alt ,  wie  in  der  mit  wenig  Oxalsäiu^  versetzten  Lösung ,  so  würde 
liirch  dasselbe  hervorgebrachte  Drehung  nur  einige  Zehntel-Grade 
Soleil-Ventzke' sehen  Scala  betragen.  Grösser  könnte  der 
?T  sein ,  wenn  alles  Glutamin  in  Form  einer  Oxalsäureverbindung 
[üliensaft  sich  vorfände ,  was  aber  unwahrscheinlich  ist.  —  Es  ist 
T  anzunehmen,  dass  vom  L  e  u  c  i  n  und  vom  T  y  r  o  s  i  n  der  Melasse 
lieil  schon  im  Rübensaft  vorhanden ,  ein  anderer  erst  während  der 
rl>eitung  des  Saftes  durch  Zersetzung  von  EiweissstofFen  entstanden 
gl  J.  1884.  866).  Dass  dem  letzteren  Vorgang  auch  ein  Theü  der 
t  erheblichen  Mengen  Glutaminsäiu«  imd  Asparaginsäure  entstammt, 
he  sich  in  der  Melasse  vorfinden,  ist  möglich ;  als  die  Hauptquellen 
rAmidosäuren  sind  aber  doch  wohl  das  Glutamin  und  dasAsparagin 
Rubensaftes  anzusehen. 

Häufig  versagen  bei  gewissen  Zuckersorten  aUe  Klärungs- 
teJ,  sowohl  bei  geringerwerthigen,  wie  noch  mehr  bei  nahezu  ganz 
n  Produkten,  die  man  übrigens  am  besten  ohne  Bleiessig  polarisirt 
i  man  im  ersteren  Falle  auf  die  Anwendung  desselben  nicht  ver- 
?n,  und  tritt  nach  der  Filtration  eine  Opaleseenz  veranlassende  und 
olarisation  ganz  hindernde,  weder  durch  Thonerde  noch  kohlensaures 
Lon.  noch  Gerbsäure  zu  beseitigende  Trübung  ein,  so  kann  man  nach 
ejrener*)  dieselbe  fast  immer  beseitigen,  wenn  man  die  vom  Blei- 
iiieilerschlage  abfiltrirte  Lösung  mit  0,5  bis  1  Grm.  künstlich  be- 
icm,  ausge^ten  schwefelsauren  Kalk  energisch  schüttelt  und  aber- 
ültrirt.  Am  besten  reibt  man  denselben  vorher  mit  einigen  Tropfen 
niben  Losimg  an. 

H.  Leplay*)   glaubt   in   verschiedenen  Produkten   der   Zucker- 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  492. 

2)  Paris  1885  bei  Dubruil;  vgl.  Bullet  de  l'Assoc.  des  chimistes  1885 
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fabrikation  einen  optisch  neutralen  Zucker  gefunden  zu  haben*). 
—  E.  0.  V.  L  i  p  p  m  a  n  n  2)  bestreitet  diese  Angaben. 

Magdeburger  Chemiker  haben  bei  Analysen  vonFarinzucker  wieder- 
holt so  grosse  Mengen  von  schwefelsaiu^n  Alkalien  vorgefunden ,  da^^ 
ihnen  der  Zucker  füi*  den  Genuss  ungeeignet  ersclüen.  Anlässlich  dessen 
wandte  sich  die  Handelskammer  an  das  kaiserliche  Gesundheitsamt  mit  der 
Anfrage,  ob  es  nicht  angänglich  sei  für  den  fdr  den  menschlichen  Genus* 
bestimmten  Zucker  ein  Maximum  des  Salzgehaltes  festzusetzen.  Hierauf 
ist  der  Magdeb.  Zeitung  zufolge  der  Handelskammer  folgender  Bescheid 
zugegangen :  „Auf  die  an  das  kaiserl.  Gesundheitsamt  geriditete ,  von 
diesem  dem  Herrn  Reichskanzler  vorgelegte,  hierauf  an  uns  abgegebene 
Eingabe  vom  31.  Januar  d.  J.,  betreffend  die  Festsetzung  einer  Maximal- 
grenze für  den  Salzgehalt  im  Farinzucker ,  erwidern  wir  der  HandeL<- 
kammer ,  dass  nach  den  von  uns  veranlassten ,  im  Kreise  von  Zucker- 
fabrikanten angestellten  Ermittlungen  der  Nachweis  vermehrter  Mengen 
von  schwefelsauren  Alkalien,  namentlich  von  schwefelsaurem  Natrc»n. 
im  Zucker  nm-  in  einer  absichtlichen  Zumischung  von  Natron  zu  d»-'m 
Zuckersafte  eine  Erkläi*ung  findet.  Da  neuerdings  die  schweflige  Säim- 
statt  der  Knochenkohle  in  die  Zuckerindustrie  eingeführt  w^orden  ist  :>i> 
soll,  wenn  bei  einem  nicht  sachgemässen  Verfahren  die  Säfte  oderSyrup^ 
sauer  geworden  sind,  absichtlich  Soda  (kohlenraxu^s  Natron)  zur  Ab- 
stumpfung der  Säure  zugesetzt  wei'den.  In  diesem  Falle  könnten  unter 
gewissen  Bedingungen  auch  in  der  Asche  des  Farinzuckers  schwefelsauiv^ 
Alkalien  resp.  schwefelsaures  Natron  (Glaubersalz)  vorkommen.  Den 
Antrag  der  Kammer,  ein  Maximum  des  Salzgehaltes  im  Farinzucker  s-- 
festzustellen,  dass  bei  dessen  Ueberschreitimg  der  Zucker  als  gesundheits- 
schädlich und  für  den  Konsum  ungeeignet  zu  betrachten  sei ,  halten  wir 
deshalb  für  imausfülirbar ,  weil  seitens  der  Fabrikanten  behauptet  wira. 
dass  hauptsächlich  der  Salzgehalt  der  Farine  von  vielen  Zufalligkt^iteL 
abhängig  sei,  über  welche  die  Technik  nicht  gebieten  könne.  Inkonunei- 
zieller  Beziehung  tiitt  der  Umstand  liinzu,  dass  nach  dem  Urtheil  d^T 
Sachverständigen  Farine  mit  hohem  Salzgehalt  ohne  Schädigung  der  In- 
dustrie vom  Handel  nicht  ausgeschlossen  werden  können ,  weil  sie  al> 
natiu-gemässe  Zwischenprodukte  füi*  die  Zuckerindustrie  insofern  imeiit- 
behrlich  sind ,  als  sie  anderen  Fabiikationszwecken  dienen.  Sollten  ^i«^* 
zufallig  im  Kleinhandel  vorkommen,  so  wird  schon  ilu'  „bitterlieh  salzil^^'' 
Geschmack"  ilu'e  Benutzimg  im  häuslichen  Verkehr  verhindern.  Erwüit 
man  ausserdem,  in  welch  geringen  Mengen  der  Zucker  überhaupt  genüs>^L 
wird,  so  können  etwaige  Beimengungen  von  inmierhin  geringfugiir»'ii 
Mengen  von  schwefelsaiu'en  Alkalien  in  sanitätspoUzeilicher  Beziehunir 
nicht  von  Belang  sein.  Wir  finden  uns  demgemäss  nicht  in.  der  Lace. 
dem  gedachten  Antrage  der  Handelskammer  weitere  Folge  zu  geben." 


1)  Vgl.  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzucker    1885  S.  h^' 
Neue  Zeitschrift  f.  Rübenzuckerind.  15  S.  176. 

2)  Deutsche  Zuckerindustrie  1885  S.  1765. 
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Zur  Bestimmang  des  Eigengewichtes  von  Rübensaft 
ingt  J.  V.  D  i  V  i  8 ')  in  zwei  enge ,  etwa  50  Centim.  fassende  Glas- 
?fa>se  zwei  Büretteröhren  von  nur  5  Millim.  innerem  Dmtjhmesser, 
eiche  mit  Schwimmern  imd  mit  Centimeter-  und  Millimetertheilung  bis 
)(»  Centim.  versehen  sind.   In  das  eine  Gefäss  wird  destülirtes  Wasser, 

(las  zweite  der  zu  imtersuchende  Rübensaft  gegossen.  Die  beiden 
iretteröhren  sind  an  ihrem  oberen  Ende  mit  einer  gemeinsamen  Röhre 
m  Theil  aus  Kautschuk ,  zum  Theil  aus  Messing  verbimden ,  aus  wel- 
pf  tiie  Luft  aufgesaugt  werden  kann,  worauf  luftdicht  geschlossen  wird. 
irch  das  Saugen  wird  der  Luftdruck  in  beiden  Büretten  vermindert ; 

Folge  dessen  steigen  beide  Flüssigkeiten  in  die  Höhe  und  zwar  steigt 
s  Wasser  höher  als  der  specifisch  schwerere  Saft.  Darauf  wird  Wasser 
id  Saft  in  die  beiden  Glasgefasse  bis  zur  ursprünghchen  Höhe  nach- 
füllt. Nach  Ablesimg  der  beobachteten  Steighöhe  und  Einsetzen  der 
erthe  in  die  betreffende  Formel  kann  das  gesuchte  specifische  Ge- 
<ht  des  Rübensaftes  leicht  berechnet  werden,  wie  folgt : 

Es  bedeute  s    die  Dichte  des  Wassers, 

«,     „        ,,        „  Rülwnsaftes, 
V  die  Hf)he  der  Wassersäule, 
Tj  .,        ,.        „    Saftsäule, 
!^T  s  :  tfi  ^^  Vi  :  V 

V 
d  weil  s  a«  1,  wird  ^«1  ^  -rr- 

^1 
Es  wäre  z.  B.  die  Höhe  der  Wassersäule  -■  50  Centim.,  jene  der  Saftsäule 

40,74  Centim.     Daraus  berechnet  sich  das  specifische  Gewicht  des  Saftes 

8i  —  50,00  :  46,74  —  1,069 

Die  Bestimmung  der  Alkalität  bespricht  G.  Burkhard*). 
enso  gut  wie  man  die  Normalsäiu^  auf  ein  solches  Maass  verdünnt, 
v<  1  Kubikcentim.  derselben  statt  0,028  mu*  0,01  Grm.  Kalk  in  100 
ihik«  'entim.  Flüssigkeit  anzeigt,  oder  wie  man  die  Theilung  der  Bürette 
rart  verkleinerte,  dass  ein  ganzer  Theil  nicht  0,028  sondern  nur  0,01 
m.  Kalk  entspricht,  muss  man  auch  statt  100  Kubikcentim.  von  der 
titrirenden  Losung  eine  derartig  kleinere  Menge  abmessen  können, 
-*i  <lie  Anzahl  der  verbrauchten  KubikcentimeterNormalsäiu^  wiederum 
■'  Hundertstel  Procente  Kalkalkahtät  anzeigt.  Hierbei  würde  man  also 
K-ohl  die  allgemein  gebräuchliche  Normalsäiu-e  als  auch  die  gewöhn- 
hen  Büretten  verwenden  können  imd  hätte  nur  nöthig,  statt  100  Kubik- 
nim.  die  durch  folgende  Ueberlegimg  leicht  zu  findende  Menge  kalk- 
ititi^er  Flüssigkeit  abzumessen,  um  das  gewünschte  Yerhältniss  von 
ICubikcentim.  Normalsäiu'es=«0,01  Proc.  Kalk  zu  erhalten.  Nach  dem 
•imetrischen  System  sättigen  1000  Kubikcentim.  Normalsäure  das 
^iiivalentgewicht  irgend  eines  Alkalis  oder  alkalischer  Erde  und 
^»  Kubikcentim.  demnach    0,1  Aeq.  eines   solchen.     Wägt  man  nun 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Böhmen  10  S.  1. 

2)  Neue  Zeitschrift  f.  Rübenzuckerindustrie  15  S.  223. 
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vermögen  während  einer  Kochdauer  von  2  Minuten  äussert,  iind  «La? 
man  bei  r  e  i  n  e  n  Invertzuckerlösungen  dieselben  Eesultate  ^hält,  wfu 
man  die  Koehdauer  auf  5  Minuten  ausdehnt ,  als  bei  2  Minuten  langv^i 
Kochen.  Kocht  man  weniger  als  2  Minuten,  so  wird  das  Reduetion: 
vermögen  noch  nicht  erschöpft  und  können  deshalb  keine  constam»^ 
Kupfermengen  erhalten  werden.  Aus  diesem  Grunde  hat  M  e  i  s  s  1  bereii 
bei  Aufstellung  seiner  Tabelle  eine  Kochdauer  von  2  Minuten  angewan«'. 
Nur  bei  dieser  Kochdauer  können  zuverlässige  Resultate  erhalten  v^-enl»^ 
und  gibt  ein  geringes  Zuviel  in  der  Zeit  des  Kochens  nur  einen  kleine 
Fehler,  welcher  lediglich  durch  die  Einwirkung  des  anwesenden  Ri4ii 
Zuckers  veranlasst  ist.  —  Die  Art  des  Kochens  wird  verschieden  geliari'i 
habt ;  vielfach  wird  die  F  e  h  1  i  n  g '  sehe  Lösimg  für  sich  eriiitzt,  imd  z 
derselben  die  heisse  Zuckerlösung  hinzugesetzt.  Ein  solches  Verfahr- 
hat  den  Vortheü,  dass  man  sich  bei  jedem  Versuch  davon  überzeuirf- 
kann,  ob  die  Fehling'sche  Lösung  noch  brauchbar  ist,  ist  aber  ni*-^ 
unbedingt  nothwendig.  Herzfeld  hat  direkt  die  kalten  Flüssigkeit» 
zusammengegossen  und  über  einem  guten  B uns en' sehen  Brenner  i 
einer  Erlenmeyer 'sehen  Kochflasche  erhitzt.  Der  Zeitpunkt  «1»^ 
Siedens  wurde  von  da  an  gerechnet,  wo  Blasenbildung  nicht  nur  in  *l-= 
Mitte  der  Flüssigkeit,  sondern  auch  an  den  "Wandungen  des  Gefiis>*^ 
begann,  ein  Zeitpunkt,  der  sich  mit  hinreichender  Schärfe  erkennen  lie^i 
Die  Zeitdauer  von  2  Minuten  wiu^e  mittels  einer  genau  eingestelltfi 
Sanduhr  von  ims  controlirt,  welche  nach  Verlauf  derselben  anschli^^ 
Um  diese  Zeitdauer  des  Erhitzens  möglichst  scharf  abzugrenzen  vnivl 
darauf  die  heisse  Flüssigkeit  sofort  mit  etwa  100  Kubikcentim.  kalt«^ir, 
luftfreien  destillirten  Wasser  versetzt.  Durch  die  dadurch  bewirk*^ 
rasche  Abkühlung  imd  Verdünmmg  wird  nicht  nur  eine  nachtrSgli*  b- 
Reduction  von  Kupferoxyd  verhindert,  sondern  auch  der  Vortlieil  ♦■r 
reicht,  dass  die  Flüssigkeit  Asbest  oder  Papier  weit  weniger  angreift  ai 
die  concentrirte  heisse  Fehling'sche  Lösung.  —  Nach  Meissl  i-1 
die  genaue  gewichtsanalytische  Bestimmung  kleiner  InvertÄUckenneni^f 
nicht  ausführbar ,  da  keine  constanten  Resultate  erhalten  werden ,  wü 
jedoch  nicht  richtig  ist.  M  e  i  s  s  1  war  bestrebt,  seiner  Tabelle  mGglii*li>1 
allgemeine  Gültigkeit  zu  geben,  imd  bezog  dieselbe  lediglieh  auf  'l*-' 
Mengen  des  reducirten  Kupfers,  ohne  die  Anwendimg  bestimmter  Substaiu- 
mengen  vorzuschreiben.  Er  hat  deshalb  augenscheinlich  nicht  beacht»*, 
was  besonders  Pauly  hervorhob,  dass  der  Einfluss  des  Rohrzuckers  i:»*- 
ringer  wird,  je  mehr  Substanz  man  anwendet  Herzfeld  hat  >i  ' 
davon  überzeugt,  dass  die  geeignetste  Menge  10  Grm.  Substanz  ffir  j-^i«' 
Bestimmung  ist.  Bei  Anwendung  von  5  Grm.  stimmten  die  Ccntrl- 
Analysen  nicht  so  gut  überein,  bei  20  Grm.  war  keine  merkliehe  Steigen«  J 
der  Genauigkeit  eingetreten.  Schon  weil  für  20  Grm.  Substanz  in  >y^ 
Praxis  manchmal  die  Proben  nicht  ausreichen  würden,  10  Grm.  Sulnitapz 
auch  jetzt  schon  vielfach ,  u.  a.  von  Frühling  und  Schulz  vemuii* 
werden,  wurde  daher  an  der  Anwendimg  von  10  Grm.  Substanz  i^<- 
gehalten.  —  Bei  Raffinaden  und  allen  Zuekorproben,  welche  keine  Bl»»*- 
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^tallung  geben,  kann  die  filtrirte  und  wässerige  Lösung  der  Substanz 
ittelbar  zur  Analyse  verwandt  werden.  Andernfalls  muss  mit  der 
igen  Menge  Bleiessig  geklärt  und  das  überschüssige  Blei  durch  Hin- 
iren  einer  Lösung  von  schwefelsaurem  Natron,  oder  von  kohlensaurem 
i'>n  entfernt  werden.  Es  ist  dies  nöthig,  denn  die  diuxjh  Bleiessig 
aren  Substanzen  erhöhen  zuweilen  das  Resultat  um  ein  Geringes ; 
Entfernung  des  überschüssigen  Bleies  darf  nicht  unterbleiben ,  da 
mfalLs  das  reducirte  Kupfer  bleihaltig  wird.  —  Die  Reduction 
Kupferoxyduls  zu  metallischem  Kupfer  führt  man  in  den  von 
mann  verbesserten  A 1 1  i  h  n '  sehen  Asbeströhren  aus.  In  der  Praxis 
man  manchmal  nicht  umhin  können,  an  Stelle  dieses  Verfahrens  die 
iction  im  Platintiegel  nach  Märcker  zu  setzen.  Dieselbe  gibt 
^er  genaue  Resultate ,  da  sie  die  Anwendung  von  Papierfiltem  be- 
:,  welche  wechselnde  Mengen  Kupferoxyd  aus  der  F  e  h  1  i  n  g '  sehen 
ng  zurückhalten.  Will  man  darauf  zurückgreifen,  so  ist  daher  Vor- 
in  der  Auswahl  des  Fütrirpapiers  geboten  und  womöglich  der  Fehler, 
her  durch  Zurückhaltimg  von  Kupferoxyd  darin  entsteht,  durch  be- 
pre  Versuche  zu  bestimmen. 

Zu  den  Asbeströhren  verwandte  Soxhlet  Chlorcalciiunröhren, 
ihn  Verbrennungsröhren.  Erstere  sind  zerbrechlich,  letztere  nicht 
geräumig;  Lehmann  empfiehlt  an  Stelle  derselben  starkwand  ige 
e  von  etwa  2  Centim.  Weite  und  12  bis  14  Centim.  Länge,  welche 
»inem  halb  so  langen,  schwach  conischen  Hals  von  0,5  bis  0,7  Centim. 
'hon  sind.  An  die  verengte  Stelle  bringt  man  einen  Platinkegel  und 
fier  eine  etwa  1,5  Centim.  hohe  Schicht  Asbest.  Letzteren  bereitet 
durch  allmähliches  Auskochen  von  bestem  käuflichen  Asbest  mit 
:>nlanige,  Salzsäure,  wieder  Natronlauge,  Salpetersäure  imd  hach- 
ndes  Glühen.  Die  Spitze  des  Kegels  darf  nicht  zu  fest  schliessen, 
thnt  man  gut,  ihn  mit  einer  Nadel  von  aussen  nach  innen  zu  durch- 
'm  (nicht  umgekehrt,  da  sich  in  diesem  Falle  die  Löcher  mit  Asbest- 
n  verstopfen).  Man  bringt  einige  längere  Asbestfasem  zu  imterat 
r«topft  etwa  mit  solcher  Festigkeit  kurzfasrigen  darüber,  dass  aufge- 
'nes  Wasser  unter  gewöhnlichem  Dnick  eben  langsam  hindurcjh 
•t.  Gebrauchte  Asbeströhren  bereitet  man  zu  neuen  Analysen  vor, 
n  man  erst  ein  wenig  Wasser,  dann  ein  paar  Tropfen  rothe  rauchende 
?tpreäiire  über  den  Asbest  giesst.  Das  Kupfer  löst  sich  schnell, 
dass  der  unten  liegende  Asbest  angegriffen  -w-ird.  Zugleich  erzielt 
diu*ch  die  heftige  Reaction  eine  Auflockerung  der  obersten  Asbest- 
ht,  auf  welche  Allihn  (vgl.  J.  1882.  698)  so  besonderes  Gewicht 
:t  hat.  Man  trocknet  das  ausgewaschene  Rohr  sorgfältig,  zidetzt 
freier  Flamme. 

Da  zn  jeder  Invertzuckerbestimmung  nach  diesem  Verfaliren  lOörm. 
tanz  zur  Anwendimg  kommen ,  so  wird  man  vielleicht  a)  25  Grm. 
^rolje  mit  Bleiessig  zu  100  Kubikcentim.  lösen,  60  Kubikcentim.  des 
its  ziir  Entfernung  des  Bleies  mit  kohlensaurem  oder  schwefelsaurem 
m  versetzen  imd  zu  75  Kubikcentim.  auffüllen.      50  Kubikcentim. 
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A. 
B. 
C. 
D. 
£. 


n 

F. 


n 

G. 


Ablauf  vom  2.  Produkt 

Desgl 

Ablauf  vom  3.  Produkt 

Desgl 

Melasse    vom    3.    Produkt 
nach  erster  Osmose 

Gewöhnl.  Exosmosemelasse 

Melasse  für  Brennerei    .     . 

Melasse    yom    4.    Produkt 
nach  2  Osmosen     .     . 

Wiedererzeugte  Exosmose 
melasse 

Salzmelasse  ▼.  d.  Reosmose 
der  Exosmosemelasse 

Melasse    vom    4.    Produkt 
nach  2  Osmosen     .     . 

Exosmosemelasse      .     . 

Wiedererzeug^e   Exosmose- 
melasse          

Wiedererzeugte   Exosmose- 
melasse n.  d.Zuckerkryst. 

Salzmelasse  von  reosmosir- 
ten  Exosmosemelassen    . 


41,4 
42,0 
46,0 


0 
0 
0 


41,0       0 


? 
41,2 
41,7 

44,0 


0 

0 

2,44 


43,4 

0,66 

42,0 

1,85 

44,5 
43,0 

0 
0 

41,4 

4,90 

42,0 

4,34 

42,0 


1,85 


28,75 
26,60 
28,00 
24,50 

87,00 
16,00 
26,25 

30,75 

27,00 

14,50 

28,00 
8,75 

21,00 

27,00 

9,00 


51,38 
47,82 
50,00 
43,75 

66,07 
28,67 
46,87 

54,91 

48,21 

25,89 

50,00 
15,62 


46,22 
49,81 

48,73 
41,90  , 

64,38 
21,58 
46,22 

50,89 

40,18 


55,50 
50,00 
60,00 
46,50 

72,50 
34,00 
52,60 

57,00 

45,40 


10,61  I      17,80 


50,17 
8,99 


37,60  :  37,04 
48,21  1  45,50 

i 

16,07  !  11,05 


56.50 
14,28 

47,60 

52,60 

19,00 


der  Weise  behandelt,  dass  jedes  Mal  nur  der  sechst«  Theil  tier  zi 
ihrer  vollständigen  Zersetzung  erforderlichen  Menge  Salzsäure  ziigoseta 
wurde.  Die  6  Theile  flüchtiger  Säuren,  welche  erhalten  wurden,  sin 
getrennt  der  fractionirten  Destillation  imtei'worfen  worden:  in  den  nii*\\ 
stehenden  Tabellen  sind  die  Resultate  angegeben : 

Fractionirte  Destillationen. 


Erste  Fraction 

Zweite  Fraction 

Dritte  Fraction 

a       1 

a       2 

a       10 

V 

B 

b  "l 

B 

b^l 

B 

b  ■"  1 

10 

12,50 

11,4 

9,82 

9,6 

7,1 

'        7.0 

20 

22,0 

22,1 

18,20 

18,9 

14,2 

.       14,2 

30 

32,4 

32,0 

27,30 

27,8 

21,6 

21,4 

40 

41,60 

41,4 

35,9 

36,3 

28,9 

28,8 

60 

50,0 

50,3 

44,2 

44,7 

36,6 

86,3 

60 

57,3 

58,6 

61,9 

52,7 

43,8 

1      ^^ 

70 

64,5 

66,4 

60,0 

60,6 

62,1 

•      52,3 

80 

71,80 

74,1 

68,0 

68,5 

60,8 

i      61,1 

90 

78,8 

81,6 

76,2 

76,7 

69,6 

'      70,6 

100 

85,9 

89,3 

83,2 

86,8 

!      79,9 

81,7 
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Vierte  Fraction 

Fünfte  Fraction 

1 

Sechste  Fraction 

a       20 

a       8 

V 

B 

b        1 

B 

a    rein 

1 

B 

f  — 1 

10 

6,30             6,4 

6,0 

6,9 

6,4 

6,3 

20 

13,0 

13,2 

12.6 

12,2 

10,9 

10,9 

30 

19,9 

20,2 

18,9 

18,7 

17,0 

17,0 

40 

27,3 

27,2 

26,8 

26,6 

23,4 

23,3 

50        , 

'     34,4 

34,6 

32,8 

32,9 

30 

30,1 

60        , 

;     42.2 

42,2 

40,3 

40,6 

37,2 

37,2 

70        ' 

i     50,2 

60,4 

48,1 

48,9 

44,6 

46,0 

80 

1     68,8 

69,2 

67,0 

67,9 

53,0 

63,7 

90 

1     68,2 

69,2 

67,6 

67,9 

63,2 

63,9 

lOO 

79,2 

81,0 

79,6 

79,8 

76 

76,8 

Die  L'oloonen  V  bezeichnen  das  bei  der  Destillation  üljergegangene  Volumen 

2  KuHkcentimetem.     Die  Colonnen  B  geben  die  Zahlen  der  bei  der  Destillation 

j^^^r-regangenen  Säure  in  Hundertsteln  der  gesaminten  Acidität.     Die  Colonnen, 

a  a 

Tnirhe  am  Kopfe  die  Proportionen  —  und  —  tragen,  enthalten  die  Zahlen,  welche 

miT'rt'mischen  bei  angegebener  Menge  der  Essigsäure,  Buttersäui'c  und  Ameisen- 
'-im  gefunden  worden  sind. 

Nach  Andouard^)  wird  zur  Zuckeranalyse  in  vielen  fi-anzö- 
:n>ehen  Laboratorien  noch  der  "Wassergehalt  durch  Trocknen  bei  105^, 
l^rlnvertzucJier  mit  Kupferoxyd  bestimmt,  die  organischen  Stoffe  werden 
3ILS  der  Asche  berechnet,  indem  man  sie,  wenn  unter  0,5  Proc.,  verdo])i)elt, 
^•M  aber  0,5  Proc.  zuzählt.  Den  Rest  rechnet  man  als  Zucke  r.  Das 
Verfahren  gibt  Fehler  bis  zu  6,6  Proc.  Zucker ! 


3.  Rohrzucker. 

E.  Schulze  in  Amsterdam  (*D.  R.  P.  Nr.  32132)  beschreibt  Ma- 
?'iiineii  um  Z  u  c  k  e  r  r  o  h  r  erst  in  kurze  Stücke  zu  schneiden  und  diese 
lann  in  Schnitzel  zu  verwandeln. 

Perret 's  Diffusionsapparat  soll  sich  für  ZuckeiTohr  be- 
währen 2)  (vgl.  J.  1880.  564).  —  In  der  Zuckerfabrik  zu  Almeria  ist 
el-enfalls  die  Diffusion  des  Zuckerrohres  mit  Erfolg  eingefühi-t  3). 

Clinch  in  verwendet  in  seiner  Zuckerfabrik  zu  Aska  in  Ostindien 
^-ereits  seit  1867  die  Diffusion.  —  G.  Stade*)  berichtet  über  einige 
andere  Diffosionsfabriken. 

0.  Luthy*)  macht  Bemerkungen  über  die  Zuckerrohr- 
'ndustrie  Floridas. 


1)  Sucrer.  indig.  26  S.  539. 

2)  Sucrer.  indig.  25  S.  531. 

3)  Joum.  de  fahr,  de  sucre  26  S.  30. 

^)  0.  Stade:  The  diffusionprocess  applied  tothesugarcane.  Demerai'a  1885. 
5)  Joum.  Frankl.  Inst.  120  S.  205. 
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H.  W.  Wiley*)  bespricht  ausführlich  die  Zuckerindwstri 
der  Vereinigten  Staaten.  Darnach  ist  die  Lage  der  dortigf 
Rohrzuckerindustrie  keineswegs  glänzend.  Die  Verarbeitung  von  S  o  r  e 
hum  scheint  keine  Zukunft  zu  haben. 

Ahornsaft  enthält  nur  2  bis  4  Proc.  Zucker;  der  daraus  herg^ 
stellte  Verbrauchszucker  hat  aber  ein  so  feines  Aroma,  dass  er  doppe 
so  theuer  bezahlt  wird  als  andere  Zucker,  daher  aber  auch  häufig  v^i 
fälscht  wird  2). 

W.  Spielberg') bespridit die  Zuckerfabrikation  in  Tuen 
man,  Argentinien.  Das  unzerkleinerte  Rohr  geht  durch  eine  Walz« 
Strasse,  von  di*ei  kanelirten  Walzen  gebüdet,  wird  also  zweimal  gepress 
Damit  letztere  nicht  zu  lang  zu  sein  brauchen,  sind  sie  in  zwei  Theii 
geghedert.  Die  treibende  Maschine  ist  sehr  ki-äftig,  bis  50  Pferdekrafij 
das  Einlegen  besorgt  ein  Transporteiu*.  Hinter  den  Walzen  sind  Knabfj 
beschäftigt,  einzelne  Rohrstengel,  welche  infolge  zu  starken  Einlegeij 
imgenügend  zerquetscht  sind,  zimickzuwerfen.  Das  gepresste  Rohr  (»Ü 
Bagasse)  geht  auf  einem  horizontalen  Transporteiu*  aus  der  Fabrik  heraij 
und  Avird  dann  mittels  Karren  auf  einen  zweiten  Platz  befördert,  ausg^ 
breitet,  imd  unter  mehrmaligem  Wenden  an  der  Sonne  getrocknet,  j^ 
dass  es  bei  günstigem  Wetter  nach  24  Stimden  zur  Feuenmg  der  Kesd 
benutzt  werden  kann.  Dem  Rohsaft  fliesst  etwas  saiurer  schvefligsaurfl 
Kalk  in  Lösimg  von  11®  B.  zu,  um  zu  entfärben  und  Gähning  zu  vpi 
hüten.  Der  Saft  wird  durch  Pumpen  nach  einem  Vorwärmer  gehobeil 
von  da  fliesst  er  in  die  Scheidepfannen  imd  wird  hier  imter  AnwenJunj 
von  4  Liter  Kalkmüch  zu  15  bis  200B.  (auf  2200  Liter  Saft)  geschiedrij 
Aus  den  Scheidepfannen  gelangt  der  Saft  in  Absatzgefässe,  wird  nofüi 
mals  aufgekocht  und  abgeschäumt,  dann  diutjh  einen  Aspirateiu-  in  dd 
Verdampfapparat  (Trippleoftet)  gezogen,  auf  20  bis  22®  eingedickt  irntj 
endlich  im  Vacuum  fertig  gekocht.  Die  Füllmasse  bleibt  24  Stundr^i 
zum  Nachkrystallisii-en  stehen,  wird  gemaischt  und  geschleudert.  Aiii 
den  Schleudern  wird  der  Zucker  direkt  in  Säcke  gefüllt.  Der  erste  S>tii1 
bleibt  8  Tage  in  Krystallisationsgefassen,  der  zweite  wird  je  nacli  d*n 
Raumverhältnissen  bis  nach  der  Betriebszeit  verwahrt,  um  drittes  Pnviuki 
zu  gewinnen,  oder  wird,  wie  auch  die  Melasse,  auf  Spiritus  verarlwiteti 
Zu  gleichem  Zwecke  wird  der  Scheideschlamm  und  Schaiun  benutzt,  *-i 
dass  also  die  Schlammpressstation  entbelirlich  ist.  Der  Saft  kocht  leichi 
und  nur  wenn  Rohi*  vei-arbeitet  Avuxi,  das  längere  Zeit  an  der  Luft  j:^ 
legen  hat,  zeigen  sich  Schwierigkeiten,  dann  hat  auch  die  Füllma>^i 
einen  imangenehmen  Beigeschmack.  Nur  einige  Fabriken  fUtriren  fjM! 
Knochenkohle  imd  erzielen  dadurch  schöne  weisse Waare,  ohnetiii>ri 
jedoch  der  Mehi*preis  zu  den  Mehrkosten  im  Verliältniss  steht     Bei  «l^n» 


1)  The  sugar  industrie  of  the  United  states.     Washington  1885.    224  S.  mit 
zahlreichen  Abbildungen. 

2)  Vgl.  Chemie.  News  51  S.  88. 

3)  Deutsche  Zuckerindustrie  1885  S.  389. 
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fi^n  einfachen  Verfahren  entstehen  Fabrikationsverhiste  mir  beiraVer- 
lUinpfen,  und  sind  zu  dei-en  Vermeidung  H  o  d  e  k '  sehe  Sammler  ange- 
Kt.  Die  Saftverluste  sind  dagegen  sehr  bedeutend,  da  bei  dem  primi- 
tv-^n  Press  verfahren  von  dem  Saftgehalte  des  Rohres  (etwa  88  Proc.) 
Tira  2«)  Proc.  nicht  gewonnen  werden.  Der  Einführung  der  Diffusion 
•*4]t  entgegen,  dass  dabei  die  Bagasse  nicht  genügend  getrocknet  und 
rji  Heizen  nur  Holz  verwendet  werden  könnte.  Die  darüber  aufge- 
•*  Je  Rechnimg  ist  bisher  nur  zu  Ungunsten  der  Diffusion  ausgefallen. 
I:^  V.  nvendung  der  Bagasse  zu  Futterzwecken  geschieht  in  der  Art, 
ij>f  Rm'ler.  Pferde  und  Schweine  auf  dem  Trockenplatze  beliebig  davon 
^  Tzeiiren.  An  Zucker  wimlen  im  diesjährigen  Betriebe  4  Proc.  I.  Prod., 
^'T'^Prx'.  n.  Prod.,  0,30  Proc.  III.  Prod.  erhalten;  in  besseren  Jahren 
y'-\  ia?  I.  Produkt  bis  5  Proc.  ergeben,  sodass  also  die  Gesammtausbeute 
ö  1 5  fj  Proc.  Zucker  betragt. 

Die  Rohrzuckerindustrie  Brasiliens  ist  in  steter  Zu- 
^LLie  l>egriffen.  Prol)en  von  bestem  Rohrzucker  hatten  folgende  Zu- 
j^'^'mieiisetziing : 

I  n 

Zucker,  krvstallisirharor    .     .  99,28  88,00 

Glvkose     ' 0,50  4,0« 

Feuchtigkeit 0,40  2,02 

Asche 0,25  2,40 

Orgaiüsche  Substinzen      .     .  0,15  3,70 

Die  Ausfuhr  von  Rohrzucker  betrug  im  Jahre  1883/84  235  387 

R.  H.  Tale  in New-Oiieans  (*D.  R.  P.  Nr.  32508)  beschreibt  emen 
Tr  if  kenapparat  für  Bagasse. 


4.  Sonstiger  Zucker. 

IWter  den  versuchsweisen  Anbau  imd  die  Verarbeitung  von  S  o  r  g  - 
lium  in  Somogy  (J.  1884.  884)  l)erichtet  0.  Kohlrausch»). 

Nach  R,  Köhler 3)  werden  bei  Neapel  Versuche  angestellt,  Serg- 
io i  m  z  ii  c  k  e  r  zu  gewimien. 

E  Grosjean*)  empfiehlt  den  Sorghuman  bau  für  Süd- 
üriAppieh. 

Die  Vereinigten  Staaten  lieferten  1884  etwa  25000  Tonnen  Ahorn- 

^  '^  c  k  e  r ,  namentlich  in  Vermont,  dann  New- York,  Pennsylvanien  ;  ausser- 

Kni  (^ma  300  Tonnen  Sorghumzucker,  doch  wird  voraussichtlich 

Kr  S^ji-frhumanbau    gänzlich    als    nicht    lohnend    autgogeben    werden 

•bl^S.  762)»). 


1|  Ix^uteches  Handelsarchiv  1885  S.  934. 

-i  Orijan  des  österr.  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  121. 

3)  IVnitsche  Zuckerindustrie  1885  S.  1684. 

4i  BiAÜet.  Soc.  d'Encouragera.  12  S.  307. 

5'  l^eutsches  Handelsarchiv  iaS5  S.  1006. 
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Sorghum  wächst  zwar  in  ganz  Japan,  gibt  aber  nm*  wea 
Zucker.  Zuckerrohr  wird  in  den  südlichen  Provinzen  Sikoko,  Kiu8h 
und  auf  den  Inselgruppen  Dshima  und  Riu-Kiu  gebaut  Japanischer  ui 
Chinesischer  Rohrzucker  haben  folgende  Zusammensetzimg  ^) : 

Japanischer  Zucker. 


Rohrzucker  .  . 
Qlykose  .  .  . 
Wasser  .  .  . 
Asche  .... 
Reste  .... 
Unlösbar  in  Wasser 


91,39 
2,80 
1,22 
0,07 
5,12 


S4,62 
4,98 
2,97 
1,26 
6,18 


80,29 
7,10 
5,10 
1,36 
6,15 


71,01 
5,83 
3,66 
2,82 

17,38 


70.97 
8.30 
5,74 
4.1& 
6,40 
4.43 


Formosaz  ucker. 


Rohrzucker 

Qlykose 

Wasser 

Asche 

Reste 


1  91,55 

90,32 

88,51 

2,54 

1,27 

4,10 

1,01 

1,30 

2,06 

Spur 

0,29 

0,22 

4,90 

6,82 

5,11 

85,07 
6,19 
2,87 
6,83 
5,54 


79,'MJ 
8,40 
4,22 
1.60 
6.0^ 


Von  der  besten  zur  schlechtesten  Sorte  geht  die  Farbe  von  hpü?? 
zu  dunkelbraun.  Man  sieht,  dass  Formosazucker  stets  reiner  ist,  al?  d 
entsprechende  japanische  Sorte,  trotzdem  steht  letztere  durchschnitrli« 
10  bis  20  Proc.  im  Preise  höher. 

Nach  L.  Aubert  und  Y.  Giraud  inLyon  (D.R.P.Nr.  32  3bS)in 
Stäi-ke  mit  Wasser  Saccharose  nach  der  Gleichimg  2C5H1QO5 -f" ^^ 
csaCigHssOii  und  vereinigen  sich  Glykose  mit  Starke  gleiehfall>  > 
Saccharose:  C^HioOs  -|-  ^'cHiaO«  «=  ^is^ss^it*  2^"*  AusfQhrmig  '!• 
Verfahrens  werden  100  Kilogrm.  Kartoffeln  mit  1  Kubikmeter  Wa<<» 
und  5  Kilogrm.  Schwefelsäure  nebst  Sp\u*en  von  Salpetersäure  auf  !••• 
erhalten.  Ist  die  Stärke  gelöst,  so  lässt  man  einen  elektrischen  Str  1 
von  11  Ampere  hindurchgehen  unter  Verwendimg  von  Elektroden  an 
Antimon  haltigem  Blei.  Von  Zeit  zu  Zeit  kehrt  man  die  Stromrichttui 
um,  so  dass  die  Pole  gewechselt  wenlen.  Nach  etwa  2  Stimden  öUi 
zeugt  man  sich  mit  Hilfe  von  Jodtinctur  imd  Alkohol,  ob  die  rmwan' 
lung  vor  sich  gegangen  ist.  Zeigt  sich  dabei  weder  eine  Farbiuig  D'« 
ein  Niederschlag,  so  wird  der  Strom  imterbrochen  und  die  Lösimsr  m 
kohlensaurem  Kalke  sowie  mit  einem  starken  Ueberschusse  von  KjiH 
hydrat  behandelt,  lun  das  Dextrin  und  die  Glykose,  welche  der  Fji 
Wirkung  des  elektrischen  Stromes  entgangen  sind,  zu  zerstören.  ^' 
dem   später  vorzunehmenden  Filtriren  und  Saturiren  mit  Kohlensani 


1)  Deutsche  ZuckeriDdustrie  1885  S.  361. 
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-Tzr  man  etwas  basisch  eHsigsaiires  Blei  zu,  um  die  FurlistoFfi'  zu  iallfti, 
cri.fie  sonst  hemmend  aiif  die  Krj'stallisation  der  Succliai-ose  einwirken 
riiH->iL  —  Nach  Cazeneuve')  irt  diese  ganze  Sache  Schwindel. 

Enp  Nachricht  von  der  Entdeckung  einer  neuen,  an  Ecpieliiskcit 
iH'  ^li'lpm  üViertretrfndon,  Zuckerpflanze  inachte  in  den  Tageblilttern 
iinlii-b  dip  Runde,  doch  ist  dieselbe  bei'eits  auf  ein  bescheidenes  Maass 
nmk  si^frJitt.  Es  handelte  sich  um  die  Blüthe  des  Mo-wrn-  oder 
H'ii^abaiimes.  der  in  der  sfldlicheu  Hälfte  Himlostans  sehr  ver- 
lr=-iE-t  ist.  Diese  Blöthe  habe  einen  sUssliehen  Geschmack,  älinlich  dem 
ie-  Manna,  und  soll  die  Hälfte  ihres  Gewichts  an  reinem  Zucker  liefern. 
ItiBuiun  selbst,  der  auch  in  den  nSrdliolien  Gegenden  des  Himaiayafie- 
'  "-■■-;  •ehi  häiifig  vorkommt,  ei'heische  weder  eine  besondere  Sorgfalt, 
iili  %p  eigene  Kultur.  Er  bringe  jährlich  500  Kilogrm.  an  Blüthen, 
k'  i!ü-.-i  aus  einem  dieser  Baumriesen  jährlich  an  250  KiJognn.  Zucker 
p'i  .wa  würde. 

ShcH  anderen  Angaben')  enthaften  die  Blilthen  zwar  42,2  Pi-oc. 
Ü!:!.-  \':  ¥.).  aber  keinen  Traubenzucker,  und  nur  1,04  Proc,  Rohr- 
!^;.:r,  sö  dass  an  eine  Verarbeitung  derselben  auf  Zucker  nicht  zu 

Ziu- Bestimmung  von  Rohrzucker  neben  Milchzucker 
stn  A.  W.  Stokes  und  R.  Bodmer^)  den  Mikhy  ucker  mit  Feh - 
..).j  s.liiT  Lösimg  und  dann  den  Gesammtzucker  bestimmen 

V.-TiQiächt  man  nach  Lorin*)  gleiche  Theile  OxaLsäure  und  Milch- 
M'  kf  r  lind  erwärmt  diese  Mischimg  im  Waaserbade,  so  sciimilzt  di-*- 
-I-.'  imil  färbt  sich  zuerst  spurweise,  beim  längeren  Eihit/en  ein  wenig 
■i'irl.lT.  Befindet  sich  auch  nur  1  Proc.  Rohrzucker  m  der  Mischung, 
■*'  «'.rl  ihesoUie  beim  Erwärmen  sehr  ■■asch  dimkler;  sind  mehi'ere  Pro- 
■>fii-  Kiihrzucker  vorhanden,  so  wird  sie  griinbraun  bis  schwarz.  — 
f^'f''i?sier')  bestätigt  die  Brauchbarkeit  dieser  Reaction. 

Dis-jfnigen  Kohlenliydrate ,  welche  man  unter  der  Bezeichnung 
-iickprarten"  zusammenfasst,  lassen  sich  in  zwei  grosse  Grujjpcn 
'-ri-;"n:  in  solche,  welche,  abgesehen  von  einem  Gehalt«  an  Ki'yst;ill- 
v,s-r  nach  der  Formel  CsH„Og  und  in  solche,  die  nach  der  FonncI 
'iiHh'.'h  zusammen g'^etzt  sind.  Beide  Gnippen  sind  ziemlich  gut 
'.iin-h  fin  mehr  oder  weniger  gemeinsames  Verhalten  von  eiiuinderunt^r- 
" '-illiar.  aller  diese Gruppeneintheilung  lässt  sich  nach  C.  S c  h e  i b  1  e  r  •) 
»i-  lifT  bisher  gebräuchlichen  Bezeichnung  der  Zucker.irten  nicht  er- 
t-iiii'^i.  Die  Namen  der  Zuckerarten  haben,  gleichgfdtig  ob  letztere 
•iC.f,|fT  15  c^  ijn  Molekül  haben,  fast  ausnahmslos  die  Endigung  „ose" 


li  Jwitn.  dePharm.  et  de  Ourii.  II  S.  428. 

'it  IV-uiKL'he  Zucterindnstric  1S85  S.  I4'J!t. 

äi  l.'hmi.;.  News  188.^  S.  1<I4. 

i\  Pbnn.  ZdlSL-hrift  f.  Kus-slaad  17  S.  372. 

öl  l'harm.  Centi'alh.  1885  Ö.  244. 

^  IVrii-hte  der  deutscheu  ehern,  OeselUohaft  1885  S.  646. 
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I.  Zu  der  Gruppe  C^Hi^O^  gehören  vornehmlich  die  folgenden 
Zucker:  Dextrose  (Traubenzucker,  Starkezucker  u.  s.  w.),  Laevulose 
(Fruchtzucker),  Arabinose,  Cerasinose,  Lactose  (bez.  Galactose),  Sorbin, 
Eucalyn,  Inosit,  Dambose,  Mannitose  und  andere  mehr. 

II.  Zu  der  Gruppe  CisHs^On  zählen:  Saccharose  (Rohrzucker), 
Trehalose  (Mycose),  Melezitose,  Melitose  (Raffinose),  Maltose,  Galactose 
(bez.  Lactose,  Milchzucker).  —  Bekanntlich  zerfallen  nun  die  Zucker 
dieser  letzteren  Gruppe  bei  der  Einwirkung  verdünnter  Sfturen  (Inver- 
sion), unter  Aufnahme  der  Elemente  des  Wassers,  in  gleiche  Mengen 
Zucker  der  Gruppe  I,  so  zwar,  dass  der  eine  dieser  Zucker  stets 
Dextrose  ist. 

Wir  haben : 

Saccharose  +  Wasser  ^  Dextrose  +  Laevulose 
Trehalose    -j-       „       =        „        -j-  Dextrose 
Melezitose  -j-       i,       ■■        :^        +        ? 
MeUtose      -j-       ^?       ■■        ^        +  Eucalyn 
Maltose       -(-.,■=        „        -j-  Dextrose 
(jalactose    -j-       „       ■-        ^,        _j-  Lactose 

Es  würde  sich  nun  nach  Scheibler  empfehlen :  für  die  Namen 
der  invertirbaren  Zuckerarten  mit  Cj j  (Gruppe  if)  die  Endung  „b  i  o  s  e" , 
welche  aus  dem  Zahlwort  „bi"  und  der  Endung  „ose"  zusammengesetzt 
ist,  zu  benutzen,  um  damit  der  Thatsache  Ausdruck  zu  geben,  dass  diese 
Zucker  in  zwei  Zucker  der  Gruppe  I  zerlegbar  sind.  Wir  würden  dann 
nur  sechs  Namen  zu  ändern  haben  und  setzen  müssen : 

Saccharohiose     ...  für  Saccharose 

Trehabiose  (Mycobiose)  „  Trehalose  (Mycose) 

Melezibiosc   ....  ,,  Melezitose 

Melibiose      ....  ,,  Mehtose 

Maltobiose    ....  „  Maltose 

Lactobiose     ....  „   Galactose  (Lactose). 

Nach  Versuchen  von  P.  Herrmann  *)  entsteht  aus  Saccharin, 
welches  aus  Livertzucker  mit  Kalk  dargestellt  war,  beim  Schmelzen  mit 
Kali  bei  205  bis  220^  Milchsäure.  Hiemach  ist  das  Saccharin  als 
Zwischenprodukt  zwischen  Dextrose  und  Milchsäure  zu  betrachten. 

K.  Kiliani')  bespricht  das  Isosaccharin  aus  Milchzucker  und 
das  Metasaccharin  (vgl.  J.  1883.  828). 

Auf  der  Erfindungsausstellung  in  London  war  von  C.  Fahlberg 
in  New- York  unter  der  falschen  Bezeichnung  „Saccharin"  ein  un- 
gemein süss  schmeckendes  weisses  Rüver  ausgestellt,  welches  den 
Zucker  ersetzen  soll.  Diese  neue  Verbindimg  wird  als  Anhydroortho- 
sulfaminbenzoösäure,  C^B.^ .  CO .  SOjNH,  bezeichnet.  Nach  Angabe  einer 
Flugschrift:  „Saccharin,  Patent  Dr.  C.  Fahlberg  inNew-York  und 
A.  List  in  Leipzig  (New-York  1885)"  löst  sich  dieser  Stoff  schwer  in 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1333. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  631. 


Zucker. 


767 


hJtem  Wasser,  leichter  in  heissem  Wasser.  Der  Geschmack  soll  viele 
flimdertmal  süsser  sein  als  der  von  Traubenzucker.  Stärkezucker,  mit 
»^.Mo  bis  0,1  Procent  dieser  Verbindimg  versetzt,  soll  den  Rohrzucker  in 
jetkr  Beziehung  vertreten.  —  Damit  soll  also  der  Rübenzucker  beseitigt, 
»kr  chemischen  Industrie  dagegen  durch  die  Lieferung  von  Schwefel- 
4are.  Salzsäure,  Chlorkalk  imd  Soda  aufgeholfen  werden,  der  Kohlen- 
^rinJustrie  durch  Nachfrage  nach  Toluol,  der  Landwirthschaft  durch 
Liefenmg  des  zur  Beschaffimg  des  Stärkezuckers  erforderlichen  Getreides. 
L<  sehr  schätzenswerth  werden  Überdies  die  grossen  antiseptischen 
WL'kungen  des  Stoffes  bezeichnet. 

A.  Stutzer!)  empfiehlt  diesen  neuen  Süssstoff,  welcher  entweder 
•ien  Zncker  ersetzt  oder  dem  Stärkezucker  mehr  Süsskraft  verleiht.  Die 
V^iviiclie  des  Saccharins  mit  Starkezucker  ergaben,  dass  ersteres  auf 
Jünne  Zuckerlösungen  conservirend  und  zwar  in  höherem  Grade 
iL  Tlivmol  und  fast  gleich  mit  Saücylsäure  wirkt.  Nach  Stutzer 
rcheint  Fahlbergs  Saccharin  ein  unbedenklicher  Zusatz  zu  Nahrimgs- 
öB'l  G^nussmitteln  zu  sein,  und  empfiehlt  er  dasselbe  für  die  Zucker- 
JÄ±erei,  Liqueurfabrikation,  für  Pulver,  Pastillen  und  andei-e  Arzneien 
4  intensiven  Süssstoff,  sowie  als  Yersüssimgsmittel  für  die  Nahrung  der 
DLi'^ietiker. 

(Eeferent  hatte  küi-zlich  Gelegenheit,  diesen  wunderbaren  Stoff 
51  krjtJten.  Etwa  1  MiUigrm.  desselben,  auf  die  Zimge  gebracht,  ent- 
iit;kelte  an&ngs  einen  an  Benzoesäure  erinnernden,  dann  einen  eigen- 
thTimlich  süssen  Geschmack,  welcher  melu-ere  Stunden  anhielt  und  da- 
'init!h  st-hliesslich  so  unangenehm  wurde,  dass  zur  Beseitigung  des- 
^W  etwas  China  genommen  werden  musste.  Diese  Eigenschaft  er- 
^dimt  venig  geeignet  für  die  Einführung  dieses  Süssstoffes  an  Stelle 
T<JL  Zucker.  Welche  Wirkungen  femer  der  tägliche  Genuss  eines  antisep- 
ti^hen  Stoffes  auf  den  menschlichen  Körper  haben  wird,  müssen  erst 
wh  langdauemde  Versuche  zeigen.  Zu  berücksichtigen  ist  femer,  dass 
*^^?es  sogen.  Saccharin  bestenfalls  lediglich  ein  Genussmittel  sein 
^le,  während  Zucker  zugleich  ein  Nahrungsmittel  ist.  100 Kilo- 
'^nü.  Rohzucker  von  96  Proc.  kosten  zur  Zeit  46  Mark  oder  nach  Abzug 
'i<^r  Steuer  nmd  28  Mark,  während  nach  K  ö  n  i  g  (Nahnmgsmittel,  S.  210) 
'l^r  Xährwerth  von  100  Kilognn.  solcher  Stickstoff  freier  Extractstoffe 
-•'  Mark  beträgt,  so  dass  auf  Rechnung  des  „Süssstoffes"  nur  3  Mark 
kämen.    F.) 

Statistik. 

Entwickelung  der  Rübenzuckerindustrie.  Nachdem 
\'i'  1747  Marggraf  in  Berlin  auf  den  Gehalt  der  Runkelrübe  an 
^^ystallisirbarem  Zucker  hingewiesen  hatte,  gelang  es  etwa  50  Jahre 
läter  dessen  Schüler  Achard  thatsächlich ,  im  Grossbetriebe  6  Proc. 


1»  Deutsch- Amer.  Apotheker-Zeit.  1885  S.  425. 
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krystallisii-teii  Zucker  aus  den  Rüben  abzuscheiden,  so  dass  wii-  die  ersten 
mit  Elfolg  gekrönten  Anfänge  der  Rübenzuckerindustrie  in  Preussen  zu 
suchen  haben  (vgl.  J.  1877.  651).  Während  der  Continentalsperre  ent- 
standen Hunderte  von  Rttbenzuckerfabriken,  welche  jedoch  wieder  ein- 
gingen. Bald  aber  entstanden  neue ,  doch  verglichen  JustusLiebig 
und  mit  ihm  Knapp  noch  i.  J.  1851  die  deutsche  Rübenzuckerindustrie 
mit  einer  üppig  wuchernden  Treibhauspflanze ,  die  nur  auf  Kosten  des 
Ganzen  mit  bedeutenden  Opfern  gepflegt  werden  könne  imd  keinerlei 
Zukimft  habe  (vgl.  J.  1858.  302).  Jetzt  liefert  Deutschland  etwa  ^j^  der 
gesammten  Zuckerproduktion  der  Erde  i). 

Folgende  Zusammenstellung  zeigt  die  allmähliche  Entwickelung  der 
deutschen  Rübenzuckerindustrie  bis  1870  und  zwar  -wurden 
die  Jahre  ausgewählt,  in  denen  die  Rübensteuer  eingeführt  bezieh,  ge- 
ändert wimie  (vgl.  J.  1872.  480): 


Steuer 

1 

1  Theil 
Rohzucker 
erforderte 

Rüben 

Durchschnitt- 

Zahl 

für  100 

Bohzucker- 

lich  lieferte 

Betriebsjshr 

der 

Kilogrm. 

produktion 

jede  Fabrik 

Fabriken 

Rflben 

Rohzucker 

Pfennig 

Tonnen 
1408 

Tonnen 

1836/37 

122 

0 

18,0 

i             11 

1840/41 

146 

6 

14  206 

17,0 

98 

1841/42 

136 

10 

16  741 

16,3 

117 

1844/45 

98 

SO 

12  968 

15,0 

138 

1860/61 

184 

60 

53  349 

13,8 

290 

1853/64 

227 

120 

71038 

13,0 

313 

1868/59 

267 

150 

144  364 

12,7 

662 

1869/70 

296 

160 

217  192 

11,9 

734 

1884/86 

408 

160 

1 122  030 

9,2 

2763 

Anfangs  wirkte  somit  die  Besteuenmg  des  Rübenzuckers  hemmend 
auf  die  Entwickelung  der  Industrie,  dann  aber  war  sie  die  Veranlassung, 
dass  möglichst  zuckerreiche  Rüben  gebaut  und  dass  die  Fabri- 
kation auf  möglichst  hohe  Ausbeuten  eingerichtet  wurde.  Dem 
entsprechend  fiel  der  Rübenbedarf  von  18  auf  9  Th.  für  1  Th.  Zucker. 
Während  femer  1837  auf  jede  Fabrik  niu-  11  Tonnen  Zucker  entfallen, 
lieferte  1884/85  jede  diuxjhschnittlich  2753  Tonnen,  also  250mal  so  viel. 
Diese  Vergrösserung  der  Fabriken,  verbunden  mit  erheblichen  Ver- 
besserungen der  Fabrikeinrichtungen  ergab  eine  bedeutende  Erspamiss 
an  Arbeitskraft  in  den  mit  Diffusion  arbeitenden  Fabriken,  wie  nach- 
folgende Zusammenstellung  im  Vergleich  mit  der  Zusammenstellung 
J.  1884.  900  zeigt,  wälu-end  die  Fabriken  mit  älteren  Saftgewinnungs- 
verfahren keine  Fortschritte  gemacht  haben,  auch  wohl  nicht  machen 
können. 


1)  J.  185G.  204;  1858.  300;  1860.  341;  1865.  466;  1872.  480;  1877.  647; 
1878.  768;  1879.  699;  1880.  548;  1881.  584;  1882.  696;  1883.  808;  1884.  887. 
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Die  Ergebni89€  des  Jahres  1SS4I86. 


Die    Rübe 

n  z  n 

cker- F 

ab  r  i  k  e  n 

1 

In  denselben 

Von  den  Fabriken 

1           _ 

wurden  Dampf- 

gewannen aus 

den 

1^  a 

maschinen 

serkleinerten  Rfiben 

betrieben : 

den  Saft  mittels 

verarbei- 
teten an 

R 

ohzncker 

TnltDngsbesirke 

00 

aUer 

Ja 

mit 

o 

i 

d 

Rüben 

Produkte 

II 

Zahl 

zu- 
sammen 
Pferde- 

na 

CD 

M 

o 

1 

.»4 

zusammen 

(berechnet) 

krftften 

1 

a 

CO 

Q 

1 
1 

'< 

100  Kilgr. 

100  Kilogrrm. 

fr.  OstpreoBSen      ;      3 

36 

495 

.   _ 

.^^ 

^^ 

3 

412020 

(» 

51260 

»▼.  Westprenssen      18 

197 

3190 

— 

— 

18 

4310968  (> 

520 109 

^.  Brandenbni^ 

14 

152 

1668 

1 

■— 

13 

2226053 

f> 

249  536 

IT.  Ponmram 

8 

76 

1354 

— 

— 

8 

1754019,(* 

191 580 

iT.  Po«eD       .      .  , 

16 

194 

3402 

— 

— 

16 

4  684  723  !r» 

561 289 

IT.  Schlesien 

58 

613 

8580 

2 

— 

— - 

56 

13551756 

^ 

1 505  583 

IT.  Sachsen   . 

130 

1285 

14524 

— 

—— 

— 

180 

36868475 

3860001 

BiF.Schwanb. 

Unterkemchjiften       8 

29 

415 

^_ 

3 

686169 

77560 

»▼.^hlesw.-Holßt 

5 

52 

1011 

— 

— 

5 

690567 

65153 

IT.  HsnnoYer 

48 

467 

6233 

•— 

— 

42 

10787576 

1 120  026 

n.  Westfalen 

5 

55 

912 

— 

..i. 

5 

1875352 

187  029 

r .  Hessen-  Kassan 

4 

35 

499 

— 

— 

— 

4 

1048285 

108  512 

n.  Rheinland     . 

12 

131 

2  880 

— 

— 

1 

11 

4119192 

(10 

485  944 

lummen  Prenssen 

318 

3322 

45163 

3 

— 

1 

314 

82015155 

Ml 

8  928  572 

JtTU      .       .        .        . 

■ 

3 

23 

451 

— 

—— 

3 

532687 

53486 

ttsen  .     .     .      . 

3 

33 

795 

3 

764405 

81384 

wttemberg     . 

5 

52 

649 

— 

5 

1026315 

107  766 

äen     .    .     .      . 

1 

8 

150 

— 

1 

316640 

84886 

Wn     .     ,      .      . 

3 

31 

595 

— 

3 

763685 

78046 

ÄUeabnrg      .      . 

5 

61 

929 

— . 

— 

_ 

5 

1838558 

190  509 

^riageneinacbLd. 

Srossh.  S.  Aemter 

^^htedt  n.  Oldis-i 

^ben    .... 

6 

77 

1054 

— 

— 

— 

6 

1793131 

(" 

204451 

Kaoiehweig    . 

31 

266 

2  982 

— 

1 

— 

30 

8  288  740 

(18 

853379 

i»U     .     .      .     . 

31 

309 

3318 

1 

— 

— 

30 

6566506 

(" 

684877 

a«mburg  .     .      . 

2 

14 

113 

_ 

— _ 

^_ 

2 

121111 

^ 

12  947 

^h.i]i  d.Fabriken 

ait  Diffosionsrerf . 

402 

4141 

55627 

— 

—— 

^^■^ 

402 

103418807 

11165722 

•  and.  Verfishren 

6 

55 

492 

4 

1 

1 

>_ 

608076 

64581 

aiEiineii    .     .     . 

408 

4196 

56119 

4 

1 

1 

402 

104026888 (» 

11230308 

— 

«Vi  °''*'  ^*'^  BaohgewiMenen  Rflbsnmenffan  und  «Intm  Ttaeil  der  im  Laafe  der  Betriebtieit  gewoane- 
•aeluiemengeia  find  sur  Hentelliing  der  angegebenen  Zuokerprodukte  «n  am  dem  Vorjahre  stammender 
■rtaiandetan  Fabriken  angekaofler  Melaeee  mitTerarbeitet  worden:  (Ooppeloentner  »  lOO  Kilogrm.) 
BiM^M«enUS89.  S)lnWeitpreaieen  69181,  8)  in  Brandenbarg  IS  800,  4)  in  Pommern  7156 ,  6)  ia 
■■  «im,  f)  inSohleeien  187  800,  7)  in  Sachten  801888,  8)  in  Sehlecwig- Holstein  2890.  9)  in  Hannover 
im.  it)  in  Rheinland  88 669 ,  11)  xnsammen  in  Preussen  rund  788  000,  18)  in  Thflringen  10816,  18)  in 
^"nig  tOOOO,  14)  in  Anhalt  86  000,  16)  im  gansen  Zollgebiet  rund  8S8000. 
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^  'S 

Aus 

0 

b    4*     ffl 

Aus  100  Kilogrm.           |  100  Kilogrm. 

'S 

0-^ 

^  s  S 

Yersteuerten  Hüben         ,    Füllmasse       g 
wurden  gewonnen :                wurden        > 

uf  1  Hektar  w 
Rüben  geemt< 

""5  0 

0  'S   > 
S   ©   "^ 

erzielt :         g 

Yerwaltungsbesirke 

Üben  wurd( 
ndigen  Arb 
ischnittlich 

3 

1 

hzucker 
Produkte 

© 
*<5 

zusammen 

Yerkituflichen 

Produkten 

hzucker 
Produkte 

• 
S      « 

1  : 

< 

M«5  o 
flS  0 

i 

S 

S      s 

4 

0 

88 

« 

lOOKg. 

lOOEg. 

Kilgr. 

Kilgr. 

Kil^. 

Kilgr. 

Kügr. 

Kilgr.  jlO 

Preussen. 

ProY.  Ostpreussen    . 

— 

1164 

16,33 

12,44 

3,03 

15,47 

76,19 

18,67  , 

ProY.  WeAtpreussen 

198 

1231 

15,43 

12,06 

2,56 

14,62 

78,20 

16,57 

ProY.  Brandenburg  . 

885 

812 

14,33 

11,21 

2,44 

13,66 

78,20 

17,02 

ProY.  Pommern  .     . 

252 

1083 

15,85 

10,92 

2,27 

13,19 

68,92  ;  14,33 

ProY.  Posen    .     .     . 

185 

1581 

14,98 

11,98 

2,52 

14,50 

79,97 

16,78 

ProY.  Schlesien  .     . 

263 

981 

14,57 

11,11 

2,59 

13,70 

76,24 

17,80 

ProY.  Sachseli     .     . 

335 

1010 

13,77 

10,61 

2,49 

18,10 

77,11 

18,06 

Dazu  Scbwarzborg, 

ünterherrsohaften 

264 

966 

13,66 

11,30 

2,31 

13,61 

82,77 

16.93 

ProY.  Schlesw.-Holst. 

266 

1249 

11,95 

9,43 

2,31 

11,74 

78,93 

19,31      1 

ProY.  HannoYer  .     . 

339 

1259 

13,15 

10,38 

2,72 

13,10 

78,96 

20,65 

ProY.  Westfalen  .     . 

283 

1395 

12,40 

9,96 

2,64 

12,60 

80,34  1  21,28  1    1 

ProY.  Hessen-Nassau 

278 

1310 

12,92 

9,87      3,12 

12,99 

76,43    24,13     1 

ProY.  Rheinland  .     . 

319 

1441 

15,11 

11,80  ;   1,85 

13,65 

78,09     12,28 

Durchschnitt     für 

Preussen     .     .     . 

323 

1087 

14,07 

10,89 

2,51 

13,40 

77,40 

17,8ß 

Bayern       .... 

275 

911 

15,43 

10,04 

3,28 

13,32 

65,06 

21,22  1     1 

Sachsen      .... 

263 

1313 

13,11 

10,65 

2,52 

13,17 

81,22 

19,22       i 

Württemberg       •     . 

286 

1027 

14,15 

10,60 

3,52 

14,02 

74,25 

24,87       ( 

Baden 

265 

1227 

14,39 

10,02 

2,69 

13,71 

76,65 

18,69       1 

Hessen       .... 

313 

985 

13,13 

10,22 

3,29 

13,61 

77,81 

25,05       \ 

Mecklenburg  .     .     . 

842 

1555 

13,04 

10,36 

2,27 

12,63 

79,49 

17,43       f 

Thüringen     einschl. 

1 

Allstedt  u.  Oldis- 

1 

1 

1 

leben      .... 

368 

1256 

15,21 

11,40 

2,10 

13,60 

74,98 

13,77       i 

Braunschweig      .     . 

377 

1103 

13,01 

10,30 

2,19 

12,49 

79,14 

16,87       i 

Anhalt 

323 

817 

13,24 

10,43 

2,51 

12,94 

78,80 

18,97       S 

Luxemburg     .     .     . 

206 

531 

14,29 

10,69 

3,35 

14,04 

74,79 

23,46       S 

Durchschnitt     Yom 

1 

ganzen  Zollgebiet, 

und  zwar  : 

in  Fabriken 

1 

mit  DiffusionsYcrf . 

329 

1083 

13,92 

10,80 

2,49 

13,29 

77,64 

17,90       9 

f,   and.  Verfahren 

342 

382 

14,24 

10,62 

3,31 

13,93 

74,60    28,22      » 

zusammen  .     .     . 

329 

1072 

13,93 

10.79  1 

1 

2,50 

i 

13,29  j 

1 

77,52 

1 

17,93       » 

■y.T'"\'^'y  *:i 
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J^en  nicht  unwesentlichen  Antheil  an  der  höheren  Ausbeute  hat 
at^r  auch  die  Melassenentzuckerung.  Nach  der  Reichsstatistik 
entzackerten  1876/77  mindestens  68  Fabriken  mit  Osmose,  8  Fabriken 
mit  Elution,  1877/78  über  80  mit  Osmose  imd  mindestens  12  mit 
Dntion:  dann: 


2 

1879/80 

1880/81 

1881/82 

1882/83 

00 

i" 

oo 

Oraiose  .... 

90 

111 

121 

135 

124 

115   • 

79 

Elntion  .... 

23 

36 

39 

44 

50 

46 

51 

Ssbstitation      .     . 

— 

_ 

4 

4 

8 

13 

10 

FSllnng  .... 
Strontianit        .     . 

— 

■^— 

— 

3 
2 

3 

4 

4 

4 

6 

4 

AoMcheidnDg  .     . 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

18 

Sonach  geht  das  Osmoseverfahren  paeder  zurück,  weil  dasselbe  aus 
der  Xelasse  nur  16  bis  30  Proc.  minderwerthigen  Zuckere  liefert,  wäh- 
n?nd  durch  Elution  31  bis  36  Proc.,  durch  Substitution  30  bis  35  Proc., 
•larch  FäUung  bis  40  Proc.,  durch  Strontian  bis  42  Proc.  imd  durch  Aus- 
•^heidong  etwa  34  Proc.  Zucker  gewonnen  wenlen.  Letzteres  Verfahren 
verdient  besondere  Beachtung.  —  Im  letzten  Betriebsjahre  haben  13 
Fabriken  bei  einmaliger  Osmosirung  aus  8522  Tonnen  Melasse  (unter 
'b^spf  Bezeichnung  ist  vielfach  Ablaufsynip  vom  zweiten  Produkt,  auch 
kleinere  Giengen  Ablaufsyrups  vom  ei-stou  Produkt  zu  veretehen)  1400 
Toniipn  Rohzucker  (16,43  Proc.),  16  Fabriken  bei  zweimaliger  Osmose 
üii>  14972  Tonnen  Melasse  3105  Tonnen««  20,74  Pi-oc.  Rohzucker  imd 
'»  Fabriken  bei  dreimaliger  Osmose  aus  1862  Tonnen  Melasse  609  Tonnen 
=  32,69  Proc.  Rohzucker  gewonnen.  —  Üeber  die  bei  den  sonstigen 
Entzuckeningsverfahren  erzielten  Ausbeuten  hegen  vereinzelte  Angaben 
V'.r.  wonach  in  10  Fabriken  im  Wege  der  Elution  aus  18600  Tonnen 
iWa.sse  5705  Tonnen  =  30,67  Proc.  Rohziicker  gewonnen  worden  sein 
hUpii  (die  angegebenen  Entzuckenmgsresidtate  sind  sehr  ungleich  imd 
Mhvanken,  fiir  die  einzelnen  Fabriken  berechnet,  zwischen  25  und 
•^  Proc.  Zuckergewinn),  femer  in  5  Fabriken  mittels  der  Substi- 
t  ition  aus  7706  Tonnen  Melasse  2416  Tonnen  =  31,35  Proc.  Roh- 
ZTJcker.  in  3  Fabriken  mittels  des  Ausscheidungsverfahrens  aus 
'^"»s2  Tonnen  Melasse  1 1 99  Tonnen  —  33,47  Proc.  Rohzucker,  in  1  Fabrik 
mittels  Fällungs Verfahrens  aus  960  Tonnen  Melasse  (zum  gi*össe- 
r^n  Theil  Ablaufssynip  vom  ersten  Produkt)  373  Tonnen  —  38,86  Proc. 
Rohzucker  und  in  2  Fabriken  mittels  des  Strontianitverfahrens 
a>  2218  Tonnen  Melasse  933  Tonnen  —  42,07  Proc.  Rohzucker. 

Die  von  den  Fabriken  Dessau,  Hildesheim,  Waghäusel,  Rositz  und 
Frf^Üstedt,  welche  keine  Rüben  verarbeiten,  aus  Melasse  gewonnenen 
Zuckennengen  sind  in  obiger  Statistik  nicht  berücksichtigt.    Nach  Her- 

49* 
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bert  z  1)  sind  dieses  etwa  23  700  Tonnen,  so  dass  darnach  die  Zuckei 
Produktion  Deutschlands  rund  1 147  000  Tonnen  beträgt 

Im  Jahre  1876  machte  eine  der  grössten  Zuckerfabriken  Deutscli 
lands  die  Angabe  über  die  Selbstkosten  von  100Kilognn.Rolizucke 
zu  76,62  Mark.  Infolge  sehr  ermässigter  Rübenpreise  und  aller  irgem 
mÖgKchen  Ersparnisse  im  Betriebe  sind  die  Selbstkosten  zwar  fd 
1884/85  auf  3,84  bis  6,25  M.  für  100  Kilogrm.  Rüben  zurückgegan^ei 
oder  etwa  35  bis  60  M.  für  100  Kilogrm.  Zucker,  während  derYerkaiitis 
preis  von  100  Küogi*m.  Zucker  im  Mittel  niu*  44,5  M.  (gegen  55  il 
im  Yorjahre)  betrug,  ja  im  December  1884  sogar  nur  37,9  M.,  s^ 
dass  sehr  viele  Fabriken  das  Betriebsjahr  mit  grossen  Verlusten  at^ 
schlössen  *). 

Die  Zuckerfabrik  Soest  erzielte  1884/85  auf  Rüben  berechnet 
13,5  Proc.  Füllmasse.  Die  Ausbeute  betnig  an  erstem  Produkt  9,12  Pr^xi 
und  1,95  Proc.  an  Nachprodukten,  so  dass  100  TL  Rüben  11,07  Tb; 
Zucker  ergaben.  Die  Polarisation  des  ersten  Produktes  nach  den  Au^fallj 
proben  beim  Verkauf  ergab  als  Dim^hschnitt  95,15  Proc.,  mit  einrn] 
Aschengehalt  von  1  Proc.  Insgesammt  wurden  2448,6  Tonnen  Zutkei 
verkauft  und  dafür  97 5  215, 15  Mark  gelöst,  so  dass  sich  ein  Durchschnitts- 
preis für  100  Kilogrm.  von  Netto  39,82  M.  (baar  nach  Abzug  desScontc»?] 
ergibt.  Die  Verluste  an  Zucker  auf  Rüben  berechnet  betnigen  in  deii 
ausgelaugten  Schnitzeln  0,33  Proc,  im  Druckwasser  der  Diffiisi^^n 
0,04  Proc,  im  Absüsswasser  der  Filtration  0,03  Proc,  im  Scheideschkmin 
0,04  Proc,  zusammen  0,44  Proc  Die  verarbeiteten  Rüben  wurden  im; 
Durchschnitt  mit  198,106  Pf.  bezahlt.  Die  eigentlichen  Betriebsunkosten 
einschliesslich  der  Abschreibimgen  gibt  der  Bericht  für  50  Kilogrm. 
Rüben  wie  folgt  an : 


Feuerung  .  . 
Knochenkohle 
Kalk.  .  .  . 
Betriebsunkosten 
Lohn  .  .  . 
Gehalte .  .  . 
Zinsen  .  .  . 
Kleine  Unkosten 


12,482  Pf. 
1,353  „ 
1.327  „ 

4,807  „ 
10,091  „ 

4,791  „ 
1,001  „ 

39,105  Pf. 


Couitage 
Agio  .  .  . 
Krankenkasse 
Fastage  .  . 
Delcredere  . 
Oekonomie    . 


Transport  3^M>  Pf. 

hm . 

0.032  ,. 


Abschreibungen 


0..HH5  ,. 
().1L^> .. 

0,0^)4  . 

iXm  . 

f).477  ,. 

47,1)24  R 


Somit  für  100  Kilogrm.  Rüben,  Fabrikation 

Rüben 
Steuer 

oder  für  100  Kilogrm.  Rohzucker  fast  41  Mark. 


95,25  Pf. 
198,11 
160,00 

453,36  Pf. 


<T 


1)  Deutsche  Zuckerindustrie  1886  S.  47 ;  diese  Zuckemiengen  entspnvhen 
einer  Ausfuhrprämie  von  474  Milhonen  Mark. 

2)  Z.  B.  Dahmon  mit  438780  Mark,  Königslutter  245000  M.,  Neuwert  bei 
Hannover  240814  M.,  Watenstedt  216960  M.  Verlust,  während  Waghäusel  mit 
352343  M.,  Alt  Jauer  mit  239781  M.,  Schöppenstedt  mit  201  519  M.  Gewinn  auf- 
schlössen. 
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Diese  augenblicklich  traurige  Lage  der  deutschen  Zuckeiindustrie 
ist  dadurch  mit  bedingt ,  dass  ein  erheblicher  Theil  der  übrigen  euro- 
{dischen  Staaten,  welche  willige  Abnehmer  des  deutschen  Zuckere  waren, 
k^n  Bedarf  mehr  und  mehr  selbst  decken ,  ja  sogar  Zucker  ausführen, 
^'  'lass  bei  der  gewaltigen  Tergrosserung  der  deutschen  Produktion  die 
Preise  bis  unter  die  Gestehungskosten  geworfen  wui-den. 

Für  den  europäischen  Wettbewerk  kommen  hauptsächlich  Oester- 
reich.  Frankreich  und  Russland  in  Frage. 

InOesterreich,  einschliesslich  Ungarn  ^)  verarbeiteten  im  Jahre 
IsS.')  erst  17  Fabriken  18  704  Tonnen  Rüben,  1845  48  Fabriken  87  360 
Tnimen  Rüben,  1855/56  109  Fabriken  210  200  Tonnen  Rüben;  1866/67 
verarbeiteten  132  Fabriken  mit  Pressen,  3  mit  Schleudern,  2  mit  Diffusion 
udI  2  mit  Maceration  1 145  264  Tonnen  Rüben.  Femer  ergibt  sich  für 
•'»esterreich : 


Zahl  der  betrieb. 
Fabriken 

a 

a 

a 

9» 

Bewe^ngs- 

(Dampf) 

maschinen 

o 

M 

9 

In 

a> 

«0 

1 

Knochenkohle- 
▼erbraneh 

a 

9 

X 

1 

« 
o 

g 

O 

Betriebsjahr 

Diffusion 
t  Pressen 

a 

u 
o 

1 

e 

CO 

asammen 

^ 
e^ 

1 

1 

Tonnen 

Tonnen 

Zahl 

1884 '85 

1 

^_^     ___ 

4  356  120 

^_ 

__ 

._ 

1883/84 

i818    12 

—  ,230 

4  184  568 

2403 

25  809 

31 

36  590 

1697 

1882/83 

317    16 

232 

4  886  320 

2295 

24  079 

25 

34  900 

1479 

188182 

213 

17 

— 

230 

4  296  858 

2121 

21537 

27 

33  804 

1307 

1880,81 

210 

17 

227 

4  409  723 

1998 

19118 

20 

37  146 

882 

1879/80 

204 

22 

— 

226 

2  625  292 

1873 

16  792 

11 

31319 

618 

1878/79 

—     — 

_ . 

226 

2  828  780 

1726 

16  059 

22 

29  241 

808 

1877/78 

1 

— 

229 

2  284  600 

1651 

14146 

23 

28  426 

276 

1876/77 

— 

227 

1  489  154 

1558 

13  357 

13 

20  082 

— 

1875/76 

176 

54 

1 

231 

1  293  067 

1544 

13  150 

24 

21174 

— 

1874/75 

138 

86 

2 

226 

1 

983  279 

1488 

12  855 

16 

19  263 

— 

Die  augenblickliche  Verbreitimg  der  Fabriken  und  deren  Ver- 
arbeitiingsweise  ei-gibt  sich  aus  folgender  Zusammenstellung  (s.  Tabelle 
S.  774). 

Die  Ausfuhr  betrug  im  Betriebsjahre  1884/85  129  108  Tonnen 
rdilinirten  Zucker  und  215  565  Tonnen  Rohzucker,  zusammen  auf  Roh- 
m-ker  berechnet  370459  Tonnen.  Dafür  wurden  an  Steuer  vergütet 
35173674  Gxdden,  während  an  Rübensteuer  und  Zuckerzoll  überhaupt 
iiur  34  728  633  Gulden  eingenommen  waren.  Da  mm  nach  dem  Gesetze 
vom  18.  Juni  1880  ein  Reinerträgniss  an  Zuckersteuer  von  11  600  000 


1)  J.  1876.  722;  1877.  649;  1878.  773;  1880.  563;  1884.  910. 
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Betriebsjahr  1885/86 

Böhmen 

a 

s 

Schlesien 

Nieder- 
Oesterr. 

a 

N 

•3 

a 

i 

a 

a 

o 

S 

a 

ee 
N 

Zacker-    \  In  Betrieb 

fabriken  j  ausser  Betrieb      .     .     . 

140 

48 

9 

3 

1 

14 

215 

10 

3 

— 

— 

13 

Saft-       \  Diffusion 

gewinnung  ]  Pressen 

Osmose 

139 

44 

9 

1 

1 

9 

203 

105 

4 
38 

9 

2 

2 

1 

5 
11 

11 
166 

Melasse-    |  Elution 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

Entzücke-  <  Steffen's  Aussch.      .     . 

1 

2 

— 

— 

— 

— 

3 

rung       1  Manoury 

^   Strontian 

2 

^— 

— ■ 

— 

—— 

1 

1 
2 

Baf&nerien  in  Betrieb 

11 

3 

1 

— 

— 

15 

Gulden  dem  Staate  gai-antirt  ist,  so  müssen  die  Zuckerfabriken  12  045  041 
Gulden  nachzahlen.  Bei  so  unsicheren  Verhältnissen  ist  eine  gedeihhche 
Entwickelimg  der  Zuckerindustrie  mindestens  sehr  erschwert  (vgLJ.  1880. 
563  u.  569). 

In  Frankreich  war  im  Jalu-e  1824  nur  die  Fabrik  in  Airas  im 
Betriebe.  1827  werden  bereits  39  Fabriken  aufgeführt  mit  einer  Ge- 
sammtproduktion  von  nur  1218  Tonnen,  1841  aber  386  Fabriken  mit 
26  842  Tonnen,  so  dass  jede  Fabrik  durchschnittlich  70  Tonnen  Zucker 
lieferte.  Im  Jahre  1858  werden  noch  340  Fabriken  aufgefülirt  mit  einer 
Jahresproduktion  von  151514  Tonnen  Zucker*).  —  Die  Betriebseinrich- 
tungen und  Verbi'eitimg  der  französischen  Zuckerindustrie  ergibt  sich 
aus  folgender  Zusammenstellung  (s.  Tabelle  S.  775). 

Danach  ist  die  Einrichtung  der  meisten  Fabriken  recht  mangelliaft, 
die  Eüben  sind  schlecht.  Um  diese  Zustände  zu  bessern,  ist  seit  1884 
den  Fabriken  freigestellt,  statt  der  bisherigen  Fabrikatsteuer  ihre  Rüben 
zu  versteuern ,  und  zwar  wird  der  Ertmg  für  die  Rüben  mit  Diffusion 
auf  6  Proc.,  bei  Pressen  auf  nur  5  Proc.  angenommen.  Für  1887/88  ist 
für  alle  Fabriken  ein  Ertrag  von  6,25  Proc,  1890/91  von  7  Proc.  fest- 
gestellt. Im  laufenden  Betriebe  sind  bereits  329  Fabriken  zur  Rüben- 
steuer übergegangen  (sogen,  abomiirte  Fabriken),  107  sind  l:>ei  der 
Fabrikatsteuer  geblieben.  Schon  jetzt  hat  eine  Anzahl  Fabriken,  nament- 
lich im  Departement  Nord  imd  Bas  de  Calais ,  den  Betrieb  eingestellt, 
andere  werden  folgen  müssen,  während  in  günstiger  gelegenen  Gegenden 
der  Rübenbau  —  ziun  nicht  geringen  Theile  mit  deutschen  Samen  — 
einen  vorher  für  kaimi  möglichen  Aufschwung  genommen  hat.  Diese 
Fabriken  erhalten  in  Folge  der  neuen  Besteuerung  eine  selir  bedeiitende 
Ausfuhrprämie,  ein  Umstand,  mit  welchem  die  deutsche  Zucker- 
industrie zu  rechnen  haben  wird  2). 


1)  Dingl.  polyt  Joiun.  1825.  18,  122;  Jahresber.  1861.  370;  1882.  708; 
1883  808;  1884.  908  u.  913. 

2)  Die  Zuckerproduktion  betrug  vom  1.  September  bis  15.  Februar  1884/85 
240326  Tomien,  1885/86  244407  Tomien. 
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InRiissland')  wui'de  die  erste  Rübenzuckerfabrik  1811  in  Tiila 
errichtet;  im  Jahre  1825  bestanden  bereits  2  Rübenzuckerfabriken,  im. 
Jahre  1832  20,  dann 

Betriobsjahr    Zahl  der  Fabriken      ^^ÄzS? 

1849/50  332  16380  Tonnen 

1859/60  390  14400 

1869/70  271  76800 

1879/80  239  205  700 

1884/85  250  368  925 

Im  laufenden  Betriebsjahre  wird  sich  die  Produktion  auf  etwa 
460  000  Tomien  vergrössern,  und  soll  namentlich  Italien  und  England 
mit  russischem  Zucker  versorgt  werden.  Die  Ueberpi-oduktion  für  1 8 85/ 8  G 
wird  auf  160  000  Tonnen  Zucker  geschätzt. 

Belgien  lieferte  1884/85  88  463  Tonnen  Rohzucker  in  147 
Fabriken ;  Niederlande  32  293  Tonnen  weissen  Zucker  in  30  Fabriken. 
In  beiden  Ijändem  ist  im  laufenden  Betriebsjahre  die  Fabrikation  ein- 
geschränkt (vgl.  J.  1884.  909). 

In  Dänemark  wurden  1875  zwei  Rübenzuckerfabriken  gebaut^ 
1883/84  lieferten  4  Fabriken  7761  Tonnen  Zucker,  1884/85  wurden 
bereits  14  500  Tonnen  Zucker  erzeugt,  so  dass  auch  Dänemark  Zucker 
ausführen  muss,  während  es  noch  1881  3500  Tonnen  aus  Deutschland 
einführte.  Nebenbei  bemerkt,  schloss  die  Gesellschaft  der  „Dänischen 
Zuckerfabriken*^  das  Jahr  1884/85  mit  1  011  902  Kronen  Verlust  ab. 

Im  südlichen  Schweden  bestanden  im  Jahre  1878  4  Rübenziicker- 
fabriken,  davon  wurden  1880  zwei  ausser  Betrieb  gesetzt,  1881  eine 
neue  in  Yestadt,  1883  bei  Landski-one  und  1885  bei  Lund  eröffnet.  Die 
Fabriken  lieferten  im  Jahre  1883  22  200  Tonnen  Zucker. 

Yon  den  5  Rübenzuckerfabriken  Italiens  liaben  die  von  Mantua 
und  Anagni  (Rom)  den  Betrieb  wieder  eingestellt.  Die  drei  übrigen 
lieferten  1884/85  nur  722  Tomien  Zucker,  doch  soU  die  Fabrik  Rieti 
(Perugia)  jetzt  ebenfalls  geschlossen  sein,  so  dass  nur  noch  Gesa  (Ai*ezzo) 
und  San  Martine  (Verona)  arbeiten,  wegen  mangelhafter  Rüben  mit  wenig 
Aussicht  auf  Erfolg  *). 

InOstrumelien  will  eine  französische  Gesellschaft  Zuckerfabriken 
errichten ;  die  dort  gezogenen  Rüben  zeichnen  sich  durch  hohen  Zucker- 
gehalt aus. 

Die  einzige  Rübenzuckerfabrik  in  Grossbritannien,  Lavenhani, 
arbeitet  bis  jetzt  ohne  nennenswerthen  Erfolg  (vgl.  S.  724). 

In  den  Vereinigten  Staaten  ist  nur  eine  Fabrik  im  Betriebe, 
in  Alvarado  in  Californien,  welche  im  Jahre  1884  800  Tomien,  1885 
1000  Tonnen  Rübenzucker  lieferte;  Versuchsfabriken  in  New-Jersey 
haben  bis  jetzt  keinen  Erfolg.   Auch  die  Fabrik  in  Alvarado  arbeitet  sehr 


1)  J.  1860.  343;  1864.  369;  1878.  773;  1884.  919;  Marktber.  1885  Nr.  3U; 
Deutsche  Zuckerindustrie  1886.  S.  347,  390  u.  478. 

2)  J.  1884.  917;  Deutsche  Zuckerindustrie  1885  S.  1133. 
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imvoi-theilhaft,  wie  aus  eiiiem  Berichte  des  Eigenthümers  D  y  e  r  in„Siigar 
Beet"  vom  3.  August  1885  hervorgeht. 

In  Canada  wurden  im  Jahre  1881  3  Rübenzuckerfabriken  erbaut, 
in  Berthier,  Famham  und  Coaticook,  welche  jedoch,  bevor  sie  in  wirk- 
lichen Betrieb  kamen,  wegen  Geldmangel  wieder  geschlossen  wurden. 
Da  guter  Rübenboden,  billige  Arbeiter  imd  Kohlen  vorhanden  sein  soUen, 
so  scheint  trotzdem  die  Rübenzuckerindustrie  in  Canada  günstige  Aus- 
sichten zu  haben. 

Die  Zuckerfabrik  Monbetzu  in  Japan  verarbeitete  1884/85  3800 
Tonnen  Rüben  und  erzielte  5  Proc.  I.  Prod.,  1,66  Proc.  ü.  Prod.  lind 
0.6  Proc.  in.  Prod.     Nach  Ch.  Klemme^)  sind  die  dortigen  Verhält- 
nisse dem  Rübenbaue  günstig. 

Die  gesammte  Zuckerproduktion  aUer  Länder  beträgt  etwa  für : 

1885/86                   1884/8.^                  1883/84 
Rohrzucker    .     2220000  Tonnen    21620(X)  Tonnen    2132000  Tonnen 
Rübenzucker      2060000 2557  000 2  361 000 

4  300  000  Tonnen    4  7 1 9  000  Tonnen    4  493  000  Tonnen 

Dazu  kommen  1884/85  noch  26  000  Tonnen  Ahornzucker  und 
2000  Tonnen  Sorghum zucker. 

Kehren  wir  nunmehi-  zu  Deutschlands  Zuckerindustrie  ziu-ück.   Der 

Zuckerverbrauch   in   Deutschland  betrug  auf  den  Kopf  der 

Bevölkerung  berechnet  im  Jahre  1822  erst  0,75  Küogrm.,  1848  schon 

2,67  Kilogrm.,  1854  bereits  3,25  Küogrm.  und  stieg,  wie  nachfolgende 

Zusammenstellung  (vgl.  J.  1884.  897)  zeigt,  im  letzten  Jalire  auf  9,9 

Kilogrm. : 

Botriebsjahr  1884/85 

Produktion :  Rohi'zucker Tonneu  1123030 

Einfuhr .        .  53(H 

Zusammen  Tonnen  1 128334 
Ausfuhr .         ^  673  717 

Verbrauch Tonneu     454607 

Auf  den  Kopf  9,9  Kilogrm. 

Abgabeneiirag:  Rübensteuer 166443012  M. 

EingaugszoU     .     .     ....         1378602 

Zusammen     1 67  82 1 6 1 4  M.' 
Ausfuhr\'ergütung      ....     128452707 
Nettoertrag 39368907 

Diese  in  der  ReichsstatistLk  angegebene  Zalü  ist  nicht  ganz  zu- 
trefifend,  da  einerseits  die  am  Schlüsse  des  Betriebsjahres  noch  vorhan- 
denen Bestände  von  etwa  100  000  Tonnen,  andererseits  aber  auch  die 
aus  der  Melasse  gewonnenen  Zuckermengen  nicht  berücksichtigt  sind. 
Werden  diese  Umstände  berücksichtigt ,  so  ergibt  sich  nach  den  Berech- 
nmigen  von  Herbert z  für  1881/82  6,96  Kilogrm.,  1882/83  8,46 Küo- 
grm., 1883/84  8,13  Küogrm.  imd  für  1884/85  10,43  Kilognn.  Zucker- 
verbrauch. 

1)  Deutsche  Zuckerindustrie  1885  S.  360  u.  614;  1886  S.  367. 
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Dass  trotz  dieser  erheblichen  Steigerung  des  Verbrauches  der  Steuer- 
ertrag so  ungemein  zurückgegangen  ist,  erklärt  sich  durch  die  bedeutenden  Aus- 
fuhrprämien, welche  fast  alle  Fabriken  bei  dem  bisherigen  Steuergesetze  erzielten. 
Unter  Berücksichtigung  des  aus  der  Melasse  erhaltenen  Zuckers  waren  für  100 
Kilogrm.  Zucker  im  Durchschnitte  nur  etwa  9,10  Kilogrm.  Buben  erforderlich, 
für  welche  14,56  Mark  Steuer  bezahlt  wurde,  während  bei  der  Ausfuhr  18  Mark  ver- 
gütet wurden.  Für  die  Gesammtausfuhr  macht  das  etwa  22  Millionen  Mark  Aus- 
fuhrprämie »).  Schon  im  Jahre  1877/78  haben  3  in  der  Provinz  Sachsen  mit  Diffusion 
und  Elution  arbeitende  Zuckerfabiiken  nur  854  Kilognn.  Rül)en  zu  100  Kilogrm. 
Zucker  gebraucht,  entspr.  13,66  Mark  Steuer,  während  bei  der  Ausfuhr  18,80 
vergütet  wurden,  so  dass  die  Fa))riken  für  je  1  Tonne  Rohzucker  eine  Prämie  von 
51  Mai'k  erhielten.  Die  langjähiigen  hohen  Prämien  haben  wesentlich  die  ü  e  b  e  r  - 
Produktion  veranlasst  und  somit  auch  die  jetzigen  niedrigen  Preise.  Sie 
dienten  femer  dazu,  dass  dem  Auslande  deutscher  Zucker  unter  Herstel- 
lungskosten geliefert  wurde,  was  zweifellos  einen  Verlust  an  Nationalvermögen 
bedeutet. 

Jede  Erhöhung  der  Rübensteuer  bei  entsprechender  Ausfuhr\'ergütung 
würde  die  jetzigen  imerquicklichen  Zustände  verschlimmem,  da  in  guten  Rüben- 
jahren und  bei  günstigen  Ausfulirverhältnissen  der  Steuerertrag  sehr  gering  würde, 
was  zu  neuen  Besteuerungsvorachlägen  und  somit  zu  neuen  Beunruhigungen  der 
Industrie  führen  mü.sste ,  während  in  ungünstigen  Jahren  die  Industrie  sta^rk  be- 
lastet würde,  so  dass  Fabriken  in  minder  guten  Rübengegenden  erliegen  müssten. 
So  waren  z.  B.  in  Hessen-Nassau  187 1/72  nur  9,43  (gleichzeitig  in  Westfalen  16,71), 
1876/77  aber  13,02  Tonnen  Rüben  auf  1  Tonne  Zucker  erforderlich  und  1884/85  in 
Ostpreussen  8,04  Toimeu  (entspr.  12,86  Mark  Steuer) ,  in  Schleswig-Holstein  aber 
10,6  Tonnen  (entspr.  16,96  Mark  Steuer).  Diese  Unsicherheit  wird  vermindert 
durch  Ermässigung  der  Steuer  —  nach  Herbertz*)  Vorschlag  auf  1,20 Mark 
—  wemi  gleich  es  wolü  richtiger  wäre ,  wenn  eine  wasentlich  tur  die  Ausfuhr 
arbeitende  Industrie  frei  gegeben  würde  unter  Erhebung  einer  entsprechenden 
Verbrauchssteuer.  Auch  für  die  Fabrikatsteuer  haben  sichEinige  aus- 
gesprochen 3),  doch  stehen  derselben  noch  Bedenken  entgegen. 

Nach  den  Zusammenstellungen  im  (Wiener)  „Marktbericht"  betrugen  die 
Vorräthe  am  1 .  September  (Tonnen) : 

1885  1884  1883  1882 

England     .     .     .  307571  287811  212067  227886 

Frankreich     .     .  171884  141540  73544  80148 

Deutschland  .     .  109  700  18250  10250  1750 

Holland     .     .     .  31324  17119  17  970  15565 

Belgien      ...  48451  19102  7144  2487 

Schwimmend      .  53805  41182  55157  55  333 

722735     525004    376132    383169 

Die  Schätzung  für  Deutschland  im  letzten  Jahre  ist  nach  den  Angaben  der 
„Deutschen  Zuckenndustrie''  etwas  zu  hoch.  Diese  gibt  für  Januar  1886  folgend© 
Zusammenstellung : 

1886        1885        1884 
Deutschland      ....    am    1.  Januar    446317    347495    269179 

Grossbritannien 23.       „  283392    270609     259000 

Prankreich „1.      „  280811     256522    240690 

Holland „15.       „  34331       45447       56113 

Belgien „1.       „  62863      71814      34534 

Unter  Segel  nach  Europa      „2,3.       „  118803      98019      83327 

Angekommene  Ladungen  24314  936        9932 

1)  Von  anderer  Seite  (Deutsche  Zuckerind.  1885  S.  919)  wird  die  Ausfuhr- 
prämie für  1883/84  sogar  auf  34898832  Mark  berechnet. 

2)  Deutsche  Zuckerind.  1885  S.  1654  u.  1662;  1886  S.  4  u.  312. 

3)  J.  1869,  401 ;  Deutsche  Zuckerind.  1886  S.  230. 


Zucker. 


779 


^    L    **    "^     •" 
~;H   3   ®    ^ 


•g-ä?ö 


•*    i*.    r>  <•">    O 


3  an  O 


Durch- 
schnittl. 

im  gl. 

Zeitr. 

1883/84 

Mark 

•a 

Durc 
schni 
1884 

»4    lO 

-Ä 

öS 

2  <*> 

t 

S  00 

S 

Mai 

1886 

»M 

?  lO 

M 

P*ao 

ä 

-<TH 

^ 

g  >o 

»i^ 

M  00 

ä 

^3 

C  lO 

.M 

^  00 

ä 

O  00 

fa*^ 

18 

J  »o 

,A4 

a  OD 

u 

«00 

es 

•^S 

^ 
^ 

*?  "^ 

öS 

SS 

Nov. 
1884 

SS 

Oct. 
1884 

1 
s 

-»i^ 

*td 

p«« 

ä 

O  X 

QQ  iH 

s 

1 

^S 

s 

S 

bO       9 

B      o 

9          o 

^^              »04 

5    ? 

"^        ö 

g   g  g. 

w^g 

ä       S 

'S    1 

-<a       S 

o      ^ 

i      « 

.2 

o 
o 


u 
o 

J< 

0 
N 

o 


e<  CO  t» 

0« 

O  00 

O  fc*  «D 

0« 

f  OO' 

.».kW 

•k 

M         M 

•^  CO  t- 

CO 

00  0« 

oft 

lO  tO  00 

lO 

tO  tO 

3 

H 

tO  CO  O 

04 

S  00 

H<  eo  CO 

fc- 

• 

««           «k          v»^ 

M 

M         M 

^^ 

^^S 

9 

5^ 

o  o  o 

«5 

lO  o 

04 

w  eo  o 

H« 

^  CO 

1H 

•h        «ta       «fc 

m> 

M         M 

0«  ^  0» 

00 

iH  tH 

1 

kO  tO  09 

lO 

id  lO 

«•  O  © 

© 

CO  © 

eo  «^  © 

00 

H«  CO 

•k    .»    M 

«^ 

M          M 

00  09  O» 

lO 

CO  Ol 

lO  »O  91 

lO 

kO  kO 

a 

CO  ©  © 

kO 

OD  © 

>.  — . 

0«  »1  © 

o> 

CO  © 

öp 

«    #>    n 

«^ 

•«         •« 

M 

©  ^  O» 

04 

©  Hl 

d 

tO  «O  0« 

*a 

•O  kO 

B 

00  ©  © 

© 

5  2 

< 

O  00  © 

© 

Hl  © 

(C 

.«.»•' 

M 

^        «ft 

•*  "^  «3> 
•^  "^  C« 

f 

Hl 

^$ 

j3 

•^  tO  © 

kO 

^  5 

1-^ 

ff© 

^ 

f  Hl 

.«MM 

^ 

M          M 

eo  CO  0» 

CO 

CO  Hl 

5S| 

Hl  Hl  0« 

Hl 

Hl  Hl 

00    bfi 

OD  ©  © 

lO 

f  © 

«H  OO  © 

04 

04  © 

»MM 

M 

V».            «k 

M  09  O» 

^ 

04  H« 

Hl  H(  04 

Hl  Hl 

S  aO  © 

s 

CO  kO 
CO  04 

1^ 

M          M         M 

M 

M         M 

O)  O)  O) 

04 

0»  ^ 

CO  CO  04 

Hl 

eo  Hl 

M  ^ 

M  lO  © 
0»  O»  © 

0« 

SS 

ll 

M          M         M 

M 

M           M 

f  f  o» 

© 

00  00 

^Aa       PV 

00  CO  M 

Hi 

00  00 

MO 
O  "^ 

Hl  ©  © 

© 

©  © 

OD  f  00 

a> 

oo  kO 

^ 

M         .k         .k 

0* 

•»          «« 

ü«    S^ 

Oi  O)  Oi 

▼H 

Oi  00 

Q    4> 

00  CO  0« 

H< 

eo  CO 

2^ 

00  lO  © 

Hl 

CO  © 

tO  Hl  © 

Ol 

kO  kO 

•»       ^       »• 

a^ 

M         M 

©  ©  ^ 

Hl  ^  CO 

oo 

Hl 

Hl  3 

Hl  iO  © 

eo  00  © 

»o 

©  © 

•s^ 

CO 

CO  © 

^^ 

#«       «k      «k 

«^ 

M         M 

99  '^  ^ 

lO 

Ol  o> 

SP 

Hl  H«  eo 

Hl 

Hl  CO 

^3 

©  ©  © 

e«  ©  Hl 

tO 

00  © 

#*k 

© 

©  Ol 

0 

•^       «k       «k 

«« 

M         M 

p* 

f  CO  «-' 

00 

CO  kO 

IO 

Hl  Hl  CO 

H< 

Hl  Hl 

OD       •     Ji    '*» 

1     öS 

a'  • 

M          •             • 

9 

a 
o 

d    «0    « 

=3 

^11 

«1 
»<  o 

o 

i 

e» 

•Sfl^Cft^ 

5^ 

1 

1  o  '*  r  2  o 

«»     SB 

.m£ 

«  C  fl 

n 

flco 

M 

s    S 

780 


V.  Gruppe.    Nahrungs-  und  Genussmittel. 


Nach'weisung  der  im  Betrieb  gewesenen  Zuckerraffinerien  und  des 

in  denselben  verarbeiteten  Rohzuckers. 


Zahl 
der 
Zucker- 
Raffine- 
rien >) 

Menge  des  yerarbeiteten  Rohzuckers  *) 

VerwaltungsbAzirke 

Colonial- 
zucker 

Rüben- 
zucker 

Zusammen 

100  Kilogr. 

100  Kilogrm. 

100  Kilogrm. 

Prov.  Westpreuflsen    .     . 

1 

^„„ 

27  071 

27  071 

«      Brandenburg     .     . 

4 

— 

98  964 

98694 

„      Pommern     .     . 

1 

186  058 

186058 

„      Schlesien     .     .     . 

3 

— 

169  778 

169  778 

f,      Sachsen        .     . 

13 

150 

202  770 

202  920 

„      Schleswig-Holstein 

4 

— 

204  717 

204  717 

„      Hannover     .     .     . 

3 

— 

75050 

75  050 

„      Westfalen    .     . 

2 

— 

14400 

14400 

„      Rheinland    .     .     . 

9 

306 

576894 

577  200 

Zusammen  Preussische 
Directiybezirke  .     . 

40 

456 

1  555  432 

1 555  888 

Bayern 

4 

577  504 

577  504 

Sachsen 

1 
4 

50 

12  550 
88114 

12  600 

Württemberg   .     . 

•          •         • 

88114 

Baden 

2 

7 

-— 

167813 
303  036 

167  813 

Braunschweig 

•          •          • 

803  036 

Anhalt    .     .     . 

3 
61 

506 

135  825 
2  840  274 

185  825 

Deutsches  Zollgebiet 

2  840  780 

Dagege 

n  1883/84 

57 

125 

• 

3226911 

3  227  036 

1)  Es  sind  hier  nur  diejenigen  Zuckerraffinerien  aufgeführt,  welche  Roh- 
zucker verarbeitet  haben,  und  deshalb  2  Raffinerien  (1  in  Schlesien  und  1  in 
Thüringen)  nicht  mitgezählt ,  welche  nicht  Rohzucker ,  sondern  neben  Würfel- 
zucker wesentlich  Melasse  verarbeiteten.  Welche  Raffinerien  neben  Rohzucker 
Melasse  zur  Herstellung  ihrer  Fabrikate  verwendeten ,  kann  nicht  angegeben 
werden  und  ebenso  wenig ,  um  welche  Melassemengen  es  sich  dabei  im  Oansen 
handelte. 


Die  Gähmngsgewerbe.  731 

Die  Oähnmgsgewerbe. 

A.   Qährung  und  Hefe, 

Malz *)  berichtet  über  günstige  Ergebnisse,  welche  er  mit  der  von 
Hansen  in  der  Carlsberger  Brauerei  rein  gezüchteten  Hefe  er- 
zielt hat.  Die  Biere  der  von  Hansen  gezüchteten  Hefe  Nr.  I  klären 
sich  sehr  langsam  und  bedürfen  einer  langen  Lagerzeit ,  leisten  aber  in 
Hinsicht  auf  die  Haltbarkeit  Ausserordentliches.  Nr.  11  klärt  sich  sehr 
schnell,  ist  aber  nur  för  Biere,  welche  keinen  langen  Transport  zu  er- 
dulden haben,  zu  empfehlen  (vgl.  J.  1883.  840). 

Delbrück*)  glaubt,  dass  in  Carlsberg,  wie  in  jeder  anderen 
Brauerei,  die  Hefe  verschieden  ausfallt,  dass  also  die  einzelnen  Sendungen 
Tinter  einander  verschieden  gewesen  sind  und  dass  sich  dadurch  die  ver- 
schiedenartigen Urtheile  über  diese  Hefe  erklären.  Es  ist  aber  ausser- 
ordentlich schwierig,  aus  einzelnen  ZeUen  Hefe  zu  züchten ,  und  würde 
Delbrück  es  für  sehr  viel  wichtiger  halten,  wenn  jeder  Brauer  jeden 
Augenblick  selber  im  Stande  wäre ,  seine  Hefe  von  den  ZeUen ,  die  er 
nicht  haben  wiU,  wieder  zu  reinigen.  Wenn  man  z.  B.  einen  Zeug  nur 
einen  kiurzen  Augenblick  auf  50®  erwärmt ,  so  ist  es  möglich ,  dass  die 
uns  unangenehmen  HefezeUen  abgetödtet  werden  und  die  anderen  noch 
so  viel  Lebenskraft  haben,  dass,  wenn  wir  denselben  geeignete  Nahrung 
und  passende  Temperatur  geben,  sich  nur  die  guten  Zellen  entwickeln 
und  die  anderen  weit  überholen.  Er  bestätigt  femer,  dass  die  mit  Carls- 
berger Hefe  bereiteten  Biere  einen  guten  Bruch  aufweisen ,  ist  aber  mit 
dem  Geschmacke  derselben  nicht  zufrieden.  In  der  Cracauer  Brauerei 
bei  Magdeburg  ist  man  mit  der  Hefe  zufrieden,  in  Dünkirchen  nicht  (vgl. 
J.  1884.  920). 

Bei  der  grossen  Bedeutimg,  welche  diereineHefe  für  die  Bier- 
brauerei gewinnt,  verdienen  die  Angaben  vonH.  Will  3)  über  die  Hefe- 
reinzüchtung an  der  Wissenschaftlichen  Station  für  Brauerei  in 
München  allgemeinere  Beachtung.  —  Um  zunächst  eine  einzelne  ZeUe  zu 
erbalten,  verwendet  Hansen  entsprechend  der  Koch' sehen  Nähr- 
gelatine  gehopfte  Bierwürze  mit  5  Proc.  Gelatine.  Um  die  ziu*  Zucht 
bestimmte  ZeUe  fortgesetzt  mikroskopisch  beobachten  zu  können ,  dient 
eine  Glasplatte  a  (Fig.  230)  mit  ^.    ^oa 

aufgekittetem  Glasringe  6,  wel-  ^ 

eher  etwa  5  Millim.  hoch  ist  bei 
19  Millim.  Durchmesser.  Bei 
Anwendung  dieses  kleinen 
Apparates  für  die  Eeinkultur 
muss  derselbe  erst  gehörig 
gereinigt   werden;    dann   zieht 


n^'c^^aaiB^r/ 


DmK^S^=P.^  ^R' 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  276. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  126,  154,  181  u.  281. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  173. 
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man  denselben  durch  eine  (^as-  oder  Spiritusflamme ,  um  anhängende 
Staubthetlchen   zu   verbrennen  und   die  Kidtur   vor   dem   Eindringen 
etwa  vorhanderer  fremder  Organismen,  Bakterien  u.  dgl.  zu  schützen. 
Hierauf    bringt    man    einen    Tropfen    gut    ausgekochten    destillirten 
Wassers  in  die  Kammer,   vertheilt  denselben  mittels  eines  flambirten 
Glasstabes  und  bestreicht  den  Rand  des  Ringes  b  mit  etwas  Vaseline. 
Inzwischen  hat  man  die  nach  der  angegebenen  Yorschrift  zubereitete 
gelatinirte  Bierwürze,  die  Nährgelatine,  nochmals  in  einem  Wasserbade 
erhitzt  imd  vertheilt  dann  mit  einem  Glasstabe  einen  kleinen  Tropfen 
derselben  in  einer  feinen  Schicht ,  wie  es  bei  d  angedeutet  ist ,  auf  dem 
Deckglase  c,  welches,  die  Gelatine  nach  abwärts  gerichtet,  durch  einen 
leichten  Druck  auf  dem  Glasring  b  fest  aufgelegt  wird.  —  Um  in  die 
Nährgelatine  die  zur  Reinkultur  bestimmten  Hefezellon  so  zu  bringen, 
dass  sie  möglichst  weit  von  einander  hegen,   kann   man   in  mehrere 
Kubikcentimeter  der  verflüssigten  Nährgelatine,  welche,  ohne  zu  erstarren, 
so  weit  wieder  abgekühlt  sein  muss ,  dass  die  Hefezellen  nicht  getödtet 
werden,  mittels  eines  feinen  flambirten  Glasstäbchens  eine  geringe  Menge 
Hefe  durch  Verrühren  so  vertheilen,  dass  die  Entfernung  der  einzelnen 
Hefezellen  von  einander  den  gemachten  Anfordenmgen  genügt.     Man 
kann  also  an  Stelle  der  reinen  Nährgelatine  einen  Tropfen  dieses  Ge- 
misches in  der  oben  angegebenen  Weise  auf  dem  Deckglase  ausbreiten. 
Hat  man  bereits  reine  Nährgelatine  auf  das  Deckgläschen  gebracht ,  so 
können  die  Hefezellen  nach  folgendem  Verfahren  auf  dieselbe  aufgetragen 
werden:  In  einem  Glaskölbchen  von  etwa  20  Kubikcentim.  Inhalt  wird 
destülirtes  Wasser  durch  Kochen  pilzfrei  gemacht  imd  in  demselben  eine 
kleine,  mit  einem  Glasstabe  aufgenommene  Menge  Hefe  durch  Schütteln 
vertheilt.     Man  taucht  in  das  Gemisch  einen  ausgeglühten  Platinstahl, 
streicht  mit  demselben  in  geraden  Linien  flach  über  die  inzwisclien  er- 
starrte Nährgelatine  des  von  der  feuchten  Kammer  abgenommenen  Deck- 
gläschens und  legt  dasselbe  rasch  wieder  auf.   Man  kann  nun  die  feuchte 
Kammer  unter  das  Mikroskop  bringen  und  bei  250facher  VergrösseiTing 
die  geeignete  Hefezelle  aussuchen.    —   Um  die  Zellen  leichter  wieder- 
finden zu  können,  sind  nach  Will  auf  der  Oberseite  des  Deckgläschens  c 
sich  rechtwinkelig  schneidende  Linien  eingeätzt.      Auf  der  Unterseite 
wird  die  Gelatine  in  gewöhnlicher  Weise  aufgebracht  und  beim  Auf- 
tragen der  Hefe  der  Platindraht  zwischen  je  zwei  Linien  hindurchgefuhrt 
Bei  einer  gleichmässigen  Wärme  von  25*  sind  nach  48  Stimden  die 
Hefecolonien  so  gross  geworden,  dass  sie  mit  blossem  Auge  sichtbar 
sind ,  indem  sie  sich  als  grauweisse  Pünktchen  von  der  fast  farblosen 
Nährgelatine  abheben.     Die  Colonien,    welche  also  sicher  mu*  von  je 
einer  ZeUe  abstammen,    bilden  nun  die  Grundlage  der  weiteren  Ver- 
mehrung, welche  in  Bierwürze  unter  Verwendung  der  von  Hansen  ver- 
besserten P  a  8 1  e  u  r '  sehen  Kolben  erfolgt.   Die  mit  dem  gei'aden  Halse  b 
des  Glaskolbens  a  (Fig.  231)  verbundene  dünne,  bei  d  etwas  erweitert« 
Röhre  e  ist  an  der  Mündimg  nur  etwa  1  Mülim.  weit.     Die  eintretende 
Luft  wird  durch  einen  kleinen,  in  die  Mündimg  der  Röhre  c  eingesteckten 
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Asbestpfropfen  filtrirt.  Wenn  nur  dafür  Sorge  getragen  wird ,  dass  die 
Röhre  c  stets  trocken  beibt,  so  dass  an  den  Wandungen  derselben  Orga- 
nismen nicht  zur  Entwickelimg  kommen ,  welche  bei  ihrer  Verbreitung 
durch  die  Röhre  unfehlbar  den  Kolbeninhalt  verunreinigen  würden ,  so 
ist  man  sicher,  die  reine  Hefe  im  Kolben  auch  rein  zu  erhalten.  Auf  der 
entgegengesetzten  Seite  ist  unter 

einem  Winkel  von  etwa  50<^  zum  ^*^-  "•'^  ^  • 

Kolbenhalse  die  gerade  Röhre  f 
angeschmolzen ,  Über  deren 
Mündung  ein  Stückchen  Kaut- 
schukschlauch g  gezogen  ist. 
Das  offene  Ende  des  letzteren 
^ird  durch  einen  Glasstab  ver- 
schlossen. —  Beim  Gebrauche 
wird  der  Kolben  zunächst  etwas 
über  die  Hälfte  mit  gewöhnlicher 
Bierwürze,  welche  mit  Rücksicht 
auf  die  Verdampfung  von  Wasser 
bei  dem  spateren  Erhitzen  der- 
selben entsprechend  verdünnt 
ist  gefüllt.  Nach  */jStündigem 
Kochen  wird  die  Kautschuk- 
klappe ^r  auf /*  aufgesetzt  imddie 

Würze  nochmals  ^j  Stimde  im  Sieden  erhalten,  so  dass  die  Wasserdämpfe 
durch  die  Röhre  c  entweichen.  Nach  dem  Erkalten  wird  diese  Röhre  über 
der  Flamme  getrocknet  und  in  die  Mündung  ein  Asbestpfropfen  eingesetzt. 
—  Zur  Vennehrung  der  in  den  Hefeoolonien  der  feuchten  Kanmier  gegebe- 
nen Saathefe  werden  erstere  mit  einem  ausgeglühten,  etwa  5  MiUim. 
langen  Stückchen  Platindraht  mittels  einer  Federzange  aufgenommen  und 
je  eine  derselben  in  ein  Pasteur'sches  Kölbchen  von  etw  125  Kubik- 
«•entim.  Fassimg  in  der  Weise  eingeführt,  dass  man  die  Kautschukkappe  g 
von  f  rasch  entfernt  imd  den  Platindraht  mit  der  Hefecolonie  in  das 
Kölbchen  fallen  lässt.  Nachdem  die  Röhre  f  wieder  verschlossen  und 
die  Kappe  g  wiederholt  flambirt  wurde,  bringt  man  das  Kölbchen  in  den 
Thermostaten  bei  25®.  Nach  imgefähr  2  Tagen  nimmt  man  in  der  Um- 
gebung des  Platindrahtes  am  Boden  des  Kölbchens  einen  grauweissen 
Anflug  wahr :  es  sind  dies  die  Nachkommen  der  ausgesäeten  Hefecolonie. 
Di^Vermehnrng  schreitet  rasch  vor  und  bald  ist  imter  lebhaften  Gährungs- 
erscheinungen  der  Boden  des  Kölbchens  mit  Hefe  völlig  bedeckt;  die 
kleine  nur  etwa  Stecknadelkopf  grosse  Hefecolonie  hat  sich  bis  zu  2  imd 
3  Gnn.  Hefe  veimehrt.  Hat  sich  der  Hefezüchter  durch  eine  eingehende 
Prüfung  nochmals  von  der  Reinheit  seiner  Hefe  überzeugt ,  so  vertheilt 
er  das  Ergebniss  des  kleinen  Kölbchens  auf  immer  grössere  Würzemengen, 
^)  zwar,  dass  er  die  Hefe  zunächst  in  mehrere  P  a  s  t  e  u  r '  sehe  Kolben 
von  0,5  Liter  Fassimg  und  nach  8  bis  9tägiger  Gährung  auf  eine  noch 
grössere  Zahl  solcher  Kolben  von  1  Liter  Inhalt  vertheilt.     Nach  etwa 
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4  Wochen  kann  der  Hefezüchter  durch  diese  systematische  Vertheilung 
die  eine  Hefezelle  einer  Reinkultur  bis  zu  etwa  0,5  Liter  dickbi-eiiger 
Hefe  vermehrt  haben.  —  Die  Vermehrung  der  Hefe  in  den  Kolben 
vollzieht  sich  bei  Zimmertemperatur  an  einem  staubfreien  Orte.  Die 
weitere  Kultui*  jedoch  muss,  um  die  Hefe  den  in  der  Brauerei  gegebenen 
Verhaltnissen  allmählich  anzupassen,  an  einem  Orte  mit  niederen  Tem- 
peraturen vorgenommen  werden  und  wird  deshalb  die  in  den  Liter- 
Kolben  nach  8  bis  9tägiger  Gährung  erzeugte  Hefe  vereinigt  und  im 
Keller  mit  einer  entsprechenden  Menge  Würze  angestellt.  Die  kleineu 
Bottiche  müssen  auf  das  sorgfaltigste  rein  gehalten  werden ,  sowüe  auch 
eine  Verunreinigung  der  Würze  durch  auffallenden  Staub  u.  dgl.  zu  ver- 
meiden ist.  Ein  Deckel,  welcher  der  Luft  zwar  freien  Eintritt  gestattet, 
aber  so  weit  über  den  Botticlirand  übergreift,  dass  Fremdkörper  nur 
schwer  zur  gährenden  Würze  gelangen  können,  ist  vollkommen  für  diesen 
Zweck  ausreichend.  Die  Würze  selbst  muss  noch  hciss  dem  Kessel 
entnommen  und  an'  einem  staubfreien  Orte  abgekühlt  werden.  Der 
GährkeUer  soll  so  eingerichtet  sein,  dass  Wände  imd  Boden  gewaschen 
werden  können  und  nur  filtrirte  Luft  zutritt.  Nach  wiederholter  Gäh- 
rung in  den  kleinen  Bottichen  hat  sich  die  Hefe  so  stark  vermehrt,  dass 
dieselbe  bei  geeigneter  Ffihnmg  im  normalen  Betriebe  zur  Anwendung 
kommen  kaan. 

Nach  J.  C.  Jacobson*)  ist  bei  Verwendung  der  reinen 
Hefe  zu  berilcksichtigen,  dass  die  reine  Bierhefe,  Saccharomyces 
c  e  r  e  V  i  s  i  a  e ,  eine  Pflanze  ist ,  welche  wie  alle  Kultiu*pflanzen  in  ver- 
schiedenen Abarten  auftreten  kann,  und  dass  jede  dieser  Rassen  eigen- 
thümliche  Eigenscliaften  besitzt,  die  sich  fortdauernd  erhalten.  Folglich 
ist  die  reine  Kulturhefe  aus  einer  Brauerei  nicht  unbedingt  für  jede  andere 
Brauerei  angemessen,  da  diese  vielleicht  Würze  von  abweidiender  Be- 
schaffenheit bereitet  oder  einen  anderen  Vergährungsgrad  wünscht,  oder 
andere  Forderungen  ziu*  Dauer  der  Haltbarkeit  gegen  Trübung  des  ge- 
zapften Bieres  stellt.  Hat  der  Brauer  eine  Hefe,  die  für  sein  Bier  passt, 
aber  durch  wilde  HefezeUen  venmi*einigt  ist,  welche  Gesclmiack  und 
Haltbarkeit  des  Bieres  beeinträchtigen,  so  empfiehlt  es  sich,  dieselbe 
zu  reinigen.  Für  die  meisten  Brauereien  Süddeutschlands  wird  aber 
reine  Münchener  Hefe  geeignet  sein,  welche  die  dortige  '^'issenschaftliche 
Station  ihren  Mitgliedern  liefert.  Hat  der  Brauer  die  für  sein  Bier 
passende  reine  Hefe ,  so  muss  er  durch  Sauberkeit  der  Gährkeller  und 
der  Geräthe  für  die  fortdauernde  Reinlichkeit  der  Hefe  sorgen.  Da  dit^ 
Luft  nur  in  den  letzten  Sommermonaten  grössere  Mengen  wildor 
SaccharomyceszeUen  enthält,  so  wird  sich  die  Hefe  meist  längere  Zeit 
rein  erhalten.  Dies  hat  sich  auch  in  der  Carlsberger  Brauerei  gezeigt, 
wo  die  Hefe  in  3  6  Jahren  nie  gewechselt  wurde  und  sich  in  dieser  laugt'^n 
Zeit  so  rein  erhielt,  dass  sie  immer  vorzügliches  Bier  lieferte.  In  dieser 
Zeit  wiu-de  aber  nicht  in  den  3  Monaten  Juli  bis  September  gesotten. 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  117. 
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Als  aber  in  den  letzten  Jahren  das  Sieden  durch  alle  12  Monate  fortge- 
setzt 'wiirde ,  artete  die  Hefe  durch  Einmengung  von  wilden  Heferassen 
so  bedeutend  aus,  dass  das  Bier  seine  guten  Eigenschaften  einbüssto. 
Diese  praktische  Erfahrung  gibt  auch  die  Erklärung  der  sonst  räthsel- 
haften  Erscheinung ,  dass  man  in  Deutschland  bis  vor  einigen  Jahren 
äusserst  selten  die  Hefe  wechselte,  weil  ein  Ausarten  der  Hefe  nur  ganz 
ausnahmsweise  eintrat,  dass  aber  dieses  Missgeschick  in  den  letzten 
Jahren,  nachdem  man  fast  überall  das  ganze  Jahr  hindiu-ch  gesotten  hat, 
allgemein  wurde.  Es  gelingt  nie,  die  wilde  Hefe  durch  bestimmte  Tem- 
peraturen oder  Salicylsäure  u.  dgl.  zu  beseitigen.  —  Um  Schwankimgen 
in  der  Grahrung  zu  vermeiden,  muss  man  sich  bemühen,  alle  Arbeiten  so 
regelmässig  wie  möglich  zu  leiten  und  auch  plötzMche  und  bedeutende 
Aendenmgen  im  Gebrauche  von  Malz  aus  verschiedenen  Gerstensorten 
zu  vermeiden-  Wenn  Jacobsen  fi*emdes  Malz  gebrauchen  muss,  kann 
er,  selbst  aus  dem  besten  mähiischen  Malze ,  allein  füi'  sich  oder  in  be- 
deutendem Zusätze  benutzt,  kein  Carlsberger  Bier  brauen,  weil  der  Gang 
der  Gährung  sich  ändert.  Nur  diurch  ein  möglichst  gleichartiges  Ver- 
fahren wird  man  dauernd  die  imgeänderte  Wirksamkeit  seiner  Hefe  er- 
halten können,  welche  dem  Biere  den  bestimmten  typischen  Charakter 
gibt,  auf  welchen  die  Abnehmer  ein  grosses  Gewicht  legen.  Der  Wider- 
willen der  Biertrinker  gegen  jede  merkbare  Aenderung  des  Geschmackes 
des  Bieres  ist  so  gross,  dass  sie  auch  durch  eine  plötzliche  Verbessenmg 
desselben  unzufrieden  werden  imd  ist  deshalb  denen ,  welche  gereinigte 
Hefe  in  ihre  Brauereien  einführen ,  der  Rath  zu  geben ,  dass  sie  einen 
plötzlichen  üebergang  vom  unreinen  zum  reinen  Biere  vermeiden.  In 
Alt-Carlsberg  geschah  dieser  üebergang  stufenweise  und  ganz  langsam 
im  Laufe  von  2  bis  3  Monaten  und  wurde  erst  von  den  Trinkenden  be- 
merkt, als  die  Aendenmg  so  weit  fortgeschritten  war ,  dass  man  sich  an 
den  feinen  Geschmack  des  Bieres  nach  imd  nach  gewöhnt  hatte. 

Nach  den  eingehenden  Untersuchungen  von  L.  A  u  b  r  j  *)  bewährt 
sich  diereineHefe  in  der  Liesinger  Brauerei,  in  der  Spatenbrauerei 
in  München  u.  a.  Der  Geschmack  der  damit  hergestellten  Biere  ist  selu- 
rein  imd  angenehm.  Es  wird  ferner  hervorgehoben ,  dass  es  geföhrlich 
erscheint,  das  Gedeihen  und  Nichtgedeihen  der  Hefe,  die  Zu-  und 
Abnahme  ihrer  Gährtüchtigkeit  ausschliesslich  auf  rein  chemische  und 
Emahrungsvorgänge  zurückführen  zu  woUen.  Die  im  LaboratoriTmi  der 
Wissenschaftlichen  Station  für  Brauerei  in  München  ausgeführten  Hefen- 
aoalysen ,  welche  sich  besonders  auf  die  Veränderungen  des  Stickstoff- 
gehaltes  der  Hefen  richteten,  haben  ergeben,  dass  es  als  nicht  unbedingt 
zulässig  erscheint,  die  Ani'eicherung  und  Abnahme  an  Stickstoff  mit 
der  Gährtüchtigkeit  in  unmittelbaren  Zusammenhang  zu  bringen.  Die 
Schwankungen  im  Stickstoffgehalte  normaler  Hefen  in  den  verschiedenen 
auf  einander  folgenden  Generationen  sind  zu  gross  (sie  können  über 
1  Proc.  betragen),  ohne  dass  man  wesentliche  Veränderungen  imGährungs- 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  133  u.  237. 
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verlaufe  und  Vergährimgsgi*ade  bemerkt.  Fenier  findet  bei  wieder- 
holtem Anstellen  ein  imd  derselben  Hefe  in  derselben  Brauerei  nicht 
immer  eine  Anreicherung  an  Stickstoff  statt ;  eine  solche  ist  sogar  ver- 
hältnissmäesig  selten.  So  lange  man  bei  Hefenernährungsver- 
suchen Hefen  anstellt ,  welche  aus  mehreren  Heferassen  zusammen- 
gesetzt sind,  deren  jede  einzelne  mit  ganz  verschiedenen  Eigenschaften 
ausgestattet  ist ,  welche  vielleicht  auch  versdiiedene  Ansprüche  an  die 
Nährlösimg  machen ,  kann  von  einer  sicheren  Folgerung  aus  den  Ter- 
suchsergebnissen  nicht  die  Rede  sein. 

Nach  Versuchen  von  A.  J  ö  r  g  e  n  s  e  n  ^)  hat  sich  auch  reine  Ober- 
hefe  bewährt. 

M.  Hayduck*)  untersuchte  den  Einfluss  des  Wässerns 
auf  die  Gährkraft  der  Hefe.  Ein  gi-ündüches  Waschen  der  Hefe 
ist  bekanntlich  imumgänglich  nöthig ,  wenn  die  Hefe  haltbar  und  auf- 
bewahrungsfähig sein  soll  Das  Abwässern  muss  imbedingt  so  lange 
fortgesetzt  werden,  bis  alle  Spuren  der  Nährflüssigkeit,  in  welcher  sich 
die  Hefe  entwickelt  hat ,  vollständig  entfernt  sind ,  da  anderenfalls  ent- 
weder die  Hefengähnmg  ihren  Fortgang  nimmt  oder  Spaltpilzgälunmgen 
eintreten,  durch  welche  die  Hefe  verimreinigt  und  einem  schnellen  Yer- 
derben  entgegengeführt  wird.  Andererseits  ist  die  Meinung  verbreitet, 
dass  man  mit  dem  Abwässern  der  Hefe  möglichst  Maass  halten  muss, 
da  diu'ch  ein  unnöthig  lange  fortgesetztes  Wässern  die  wirksamen  Be- 
standtheile  der  Hefe,  welche  die  GlÜirkraft  derselben  bedingen,  ausgelaugt 
werden  und  die  Qualität  auf  diese  Weise  verschlechtert  wird.  —  Bei  den 
folgenden  Versuchen  wurde  eine  Gälirki-aftsbestimmimg  der  Hefen  nach 
folgendem  Verfahi-en  vorgenommen.  5  Grm.  Hefe  wurden  mit  400  Kubik- 
centim.  einer  lOprocentigen  Zuckerlösung  in  einer  Flasche  mit  Schwefel- 
säm-everschluss  24  Stunden  in  einem  Wasserbade  bei  30®  zur  Gährung 
angestellt  und  die  in  dieser  Zeit  entwickelte  Kohlensäure  durch  Wägen 
der  Flasche  beim  Beginn  und  am  Ende  des  Versuchs  bestimmt.  Die 
Kohlensäuremenge  in  Grammen  ist  in  den  nachfolgenden  Versuchen  das 
Maass  für  die  Gährkraft ,  und  um  die  Resiütate  vergleichbar  zu  machen, 
wurden  die  för  die  Gährki-aft  gefimdenen  Zahlen  auf  Hefen  von  75  Proc. 
Wassergehalt  umgerechnet  (vgl.  S.  789).  —  Presshefe  hatte  nach  der 
1.,  2.  und  3.  Abwässerung  folgende  Zusammensetzimg: 


Stickstoff- 
gehalt der 
Hefentrocken- 
snbstanz 

Proc. 


AschoDgehalt 

der  Hefen- 

trocken- 

snbstanz 

Proc. 


Gährkraft 

der 

Hefe 


Imal  gewässerte  Hefe 

2mal  „ 

dmal 


7,667 
7,683 
7,816 


7,755 
7,843 
8,112 


7,8 
7,8 
7,6 


1)  Allgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1885  S.  490  u.  717. 

2)  Wochenschrift  f.  Bierbrauerei  188.')  S.  490;  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrio 
1885  S.  219  u.  723. 
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Diese  Versuche  zeigen,  dass  bei  dem  ailmahlicheu  Auswaschen 
der  Hefe  in  der  Fabrit  weder  eine  Abnahme  der  wirksamen  Bestand- 
theile  noch  eine  Verminderung  der  Gährkraft  eintrat,  dass  vielmehr  so- 
wohl der  Stickstoff-  als  der  Aschengehalt  der  Hefe  in  geringem  Maasse 
erhöht  wurde,  und  dass  die  Gährkraft  der  Hefe  so  gut  wie  imverändert 
blieb.  —  Wie  folgende  Versuche  zeigen,  wird  auch  durch  lange  fortge- 
setztes Auswaschen  die  Hefe  nicht  ungünstig  beeiniiusst : 


O    g    O 


Proc. 


<^  a 

_Q  »»3 
O    P     CO 

GS  «^ 
^    O 


Proc. 


S    S    63 


O 

Im 


'S 


S3 

il 

O  30 

3  ä 


Grm. 


CO 

JI'S 


Grm. 


Von  der  Hefe- 
trockensubstanx 
warden  beim  Ab- 
wässern aufgelöst 


Stick- 
stoff 

Proc. 


I.  800  Grm.  der  einmal  ge- 
wässerten Hefe  mit  6  Liter 
dest.  Wasser  19  Standen 
gewässert 

II.  430  Grm.  der  dreimal 
gewässerten  Hefe  mit  5 
Liter  Wasser  22  Standen 
gewässert 

III.  Wie  II.  mit  Zasatz  von 
0,08  Proc.  Schwefelsäare 


8,127 


8,104 


8,5! 


8,147 


8,165 


0,1463 


8,4 


0,0763 


8,061  !  7,756 


7,5    0,2312 


1,8714      0,078 


0,9885 
1,6205 


0,077 
0,235 


Asche 
Proc. 


0,909 


0,988 
1,651 


Aus  der  Thatsache ,  dass  die  Hefe  beim  Wässern  Stickstoff-  und 
Aschenbestandtheüe  verlor  und  dennoch  an  beiden  reicher  wurde ,  folgt, 
dasti  stickstofffreie  organische  Substanzen  in  grösserer  Menge  vom  Wasser 
aus  der  Hefe  ausgezogen  wimien.  Ein  Blick  auf  tlie  mitgetheilten  Zahlen 
zeigt ,  dass  der  Substanzverlust  der  Hefe  immerhin  nur  ein  geringer  ist 
im  Vergleich  zu  den  Vortheilen ,  welche  ein  möglichst  gründliches  Ab- 
wässern der  Hefe  bietet.  Je  häufiger  die  Hefe  in  Wasser  aufgeschlämmt 
wird,  desto  vollständiger  werden  die  leichten  und  unentwickelten  Hefe- 
zeLlen  und  die  Bakterien  entfernt,  und  die  ziu-ückbleibende  Hefe  wird  um 
so  haltbarer.  Diuxjh  den  Säiu^zusatz  wird  dimkler  Hefe  eine  hellere 
F  arbimg  ertheilt,  und  diese  Maassregel  wurde  ganz  imbedenklich  sein, 
wenn  nicht  die  Zahlen  des  mitgetheilten  Versuchs  den  Beweis  lieferten, 
dass  schwefelsäiu^haltiges  Wasser  die  Hefe  unverhältnissmässig  stärker 
auslaugt  als  reines  Wasser.  An  stickstoffhaltigen  Bestandtheilen  verlor 
die  Hefe  in  schwefelsäurehaltigem  Wasser  mehr  als  dreimal  so  viel  als 
in  reinem,  an  Aschenbestandtheilen  fast  zweimal  so  viel.  Dem  ent- 
sprechend besass  auch  die  mit  Schwefelsäiu-ezusatz  gewässerte  Hefe  eine 
bedeutend  geringere  Gälirki*aft  als  die  mit  reinem  W^asser  gewaschene 

50* 
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Hefe.  —  Bierhefe  verhielt  sich  ebenso.  Destillirtes  Wasser  outzieht  der 
Hefe  wenig  mehr  als  Brunnenwasser. 

F.  H  e  r  w  e  r  t  *)  bestätigt  diese  Angaben  aus  der  Praxis. 

Gilt  es  verschiedene  Hefe  Sorten  in  Bezug  auf  ihre  Wirk- 
samkeit zu  vergleichen,  so  genügen  nach  W\  Gintl^)  mit 
gleichen  Mengen  der  Hefenproben  unter  gleichen  Verhältnissen  vorge- 
nommene Gährversuche  mit  Bestimmung  der  ent^^dckelten  Kohlensäure 
oder  des  gebildeten  Alkoholes.  Handelt  es  sich  aber  um  eine  absolute 
Werthbestimmimg  einer  Hefe,  so  erscheint  es  richtiger,  die  Bestimmung 
in  der  Weise  zu  führen ,  dass  nach  Yomahme  der  qualitativen  imd  der 
mikroskopischen  Untersuchung,  durch  welche  die  Abwesenheit  fremd- 
artiger Beimengungen  (ausser  Stärkemehl)  imd  eine  normale  Beschaffen- 
heit der  Hefezellen  festgestellt  wurde,  in  eine  Bestimmung  des  Verhält- 
nisses eingegangen  wird ,  in  welchem  der  Gehalt  an  Stärkemehl  zu  dem 
Gehalte  an  eigentlicher  Hefesubstanz  steht.  Eingehende  Prüfung  ergibt 
aber,  dass  die  Bestimmung  des  Gehaltes  an  reiner  Hefesubstanz  für  die 
Beurtheilimg  einer  Preisshefe  überhaupt  unbrauchbar  ist.  —  Während 
man  nämlich  meinen  möclite,  dass  die  reinste  Presshefe  auch  den 
höchsten  Gehalt  an  reiner  Hefesubstanz  zeigen  und  mit  dem  wachsenden 
Gehalte  an  Stärkemehl  der  Gehalt  an  reiner  Hefesubstanz  proportional 
abnehmen  muss,  ist  dies  keineswegs  der  Fall ;  vielmehr  wächst  mit  zu- 
nehmendem Stärkegehalte,  bis  zu  einer  leicht  bestimmbaren  Gi-enze,  auch 
der  Gehalt  an  reiner  Hefesubstanz,  so  dass  einer  verhältnissmässig  sehr 
stark  mit  Stärkemelil  versetzten  Presshefe  ein  grösserer  Pi-ocentgohalt  an 
reiner  Hefesubstanz  entspricht  als  einer  vöUig  reinen  Hefe.  So  ei-gaben 
z.  B.  drei  Proben  folgende  Gehalte : 


I 

11 

111 

Stärke   .     .     . 

.       1,80 

13,47 

17,41  Fi\K 

Asche    .     .     . 

.       2,2fK) 

1.50() 

i.2a^ 

Reine  Hefe     . 

.     22.02 

28.45 

25.r)i 

W  asser      .     . 

.     7H.8() 

61.52 

55.70 

Dass  die  letzte  Probe  neben  der  meisten  Stäi-ke  auch  die  meiste  Hefo 
enthält,  erkläi't  sich  daraus,  dass  das  Bindungsvemiögen  für  Wasser  liei 
Hefezellen  gi-össer  ist  als  bei  Stärke,  so  dass  letztei^  das  Bindevermögen 
füi-  W^asser  herabsetzt.  Auch  die  Gährkraft  wird  durch  die  Stärke  ver- 
mindert. So  betrug  die  Kohlensäiu-e-Entwickelung  in  den  ei-sten  24  Stun- 
den für  Probel  13,97  Gmi.,  für  H  11,27  Grm.  imd  für  HI  nur  10,78  Gnu. 
Dies  erklärt  sich  daraus,  dass  nicht  die  Menge  der  reinen  Hefesubstanz, 
sondern  der  Grad  der  Entwickelung  der  Hefezellen  entscheidend  für  das 
Maass  der  gähnmgserregenden  Wirkimg  ist.  Nun  hat  man  es  in  einer 
mit  Stäi-kemelil  versetzten  Hefe  zweifellos  mit  einer  solchen  zu  thnn, 
bei  welcher  eine  wenigstens  theilweise  Wasserentziehung  der  HefezeUen 
erfolgt  ist  und  schon  die  miki'oskopische  Untersuchung  solcher  Hefe  lässt 


1)  Böhmische  Bierbr.  1886  Nr.  3. 

2)  Berichte  dei'  üsteiT.  ehem.  Gesellschaft  laSo  S.  2. 
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erkennen,  dass  stets  eine  ziemliche  Zahl  verschrumpfter  und  verfallener 
Hefezellen  sieh  neben  den  voUen  und  prallen,  das  Bild  einer  völlig  ge- 
sunden Beschaffenheit  darbietenden  Zellen  vorfindet.  —  Wenn  nun  auch 
nicht  angenommen  werden  kann,  dass  derartige  verschnmipfte  Zellen 
bereits  völlig  abgestorben  sind,  so  ist  es  doch  zweifellos,  dass  ihre 
Lebensthätigkeit  keine  normale  und  somit  die  von  dieser  zu  gewäiügende 
Wirkimg  nicht  jener  gleich  sein  wird,  welche  von  völlig  gesimden 
Hefezellen  in  Hinsicht  der  Gährungserregimg  geliefert  wei-den  kann. 
Wenigstens  wird  dies  im  Anfange  des  Gährimgsprocesses  zweifellos  der 
Fall  sein.  Dagegen  lässt  sich  denken,  dass  bei  dem  längeren  Verweilen 
in  einer  gahnmgsfähigen  Lösimg  sich  die  ursprünglich  vorhandenen, 
nicht  normalen  Zellen  allmählich  wieder  erholen  imd  dann  gleichfalls  an 
der  Gähnmgserregung  mitwirken,  was  so  viel  bedeuten  würde ,  als  dass 
eine  an  Stärkemehl  reichere  Hefe  anfangs  schwächer  wirkt  als  reine  Hefe, 
in  längei-er  Berühnmg  mit  der  Gährungsflüssigkeit  aber  kräftiger  wirken 
kann.  Versuche  mit  obigen  Hefeproben  bestätigten  denn  auch  ein  An- 
wachsen der  Gährkraft  der  anfangs  schwächer  wirkenden  Hefen  im 
Verlaufe  des  Gährungsprocesses.  —  Wenn  gewisse  Hefematerialien  sich 
nicht  immittelbar  auf  Presshefe  verarbeiten  lassen ,  ohne  einen  Stärke- 
zusatz zu  erhalten,  so  kann  gegen  die  Anwendung  des  Stärkezusatzes, 
welcher  hier  gewissermaassen  nur  zur  Verbessenmg  der  Beschaffenheit 
dient,  nichts  eingewendet  werden.  Wo  jedoch  ein  Stärkezusatz  in  der 
Absicht  einer  Erhöhimg  der  Ausbeute  gemacht  werden  will,  eracheint 
dies  ganzlich  verfehlt;  denn  ein  solches  Verfahren  bedeutet  nichts 
anderes  als  den  Ersatz  eines  Antheiles  von  Wasser  durch  die  jedenfalls 
viel  kostspieligere  Stärke ,  wähi*end  zugleich  der  Werth  des  Produktes 
herabgesetzt  wird. 

Ziu*  Untersuchung  verschiedener  Presshefeproben 
auf  Trieb-  und  Gährkraft  wurden  von  S  a  a  r  e  *)  die  Bestimmungen  mit 
destillirtem  Wasser  und  mit  Berliner  Leitimgswasser  vorgenommen : 

Nr.  1  Nr.  2  Nr.  3  Nr.  4  Nr.  5  Nr.  6      Nr.  7 
Triebki-aft  nach  H  a  y  d  u  c  k. 

10  Gi-m.  Probe  entwickelten  Kubikcentim.  Kohlonsäui'e 

In  destillirtem  Wasser  280  105,5  297,0  243  226  80          82 

Im  Leitungswasser     .  288  208  333,0  320  266  74          87 
Gährkraft 
In  destillirtem  Wasser 

5  Gim.  Probe  ergab  Grm.  Kohlensäureverlust 

Nach  24  Stunden  .     .      6,0  6,1  6,0  6,0  5,4  5,7        4,0 

^72        „         .     .     12,3  12,4  12,1  11,7  8,1  12,7       10,9 
Im  Leitimgswasser 

Nach  24  Stunden   .     .     11,0  10,1  10,0  10,1  9,1  8,7        7,9 

,72        „        .     .     18,4  18,2  18,0  19,0  16,9  18,0      17,3 

Diese  Versuche  bestätigen  zunächst  die  bereits  von  Hayduck 
(vgL  J.  1883.  839)  mitgetheilte  Beobachtung,  dass  schon  geringe  Mengen 
von  Salzen,  wie  sie  sich  im  Leitimgswasser  finden,  die  Gährwirkung  auf- 


1)  Wochenschrift  f.  Bi-auerei  1885  S.  367. 
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Fig.  232. 


fällig  erhöhen.  Dagegen  scheint  die  Triebkraft  nur  in  geringem  Maasse 
beelnflusst  zu  werden.  Die  Hefen  6  und  7  waren  7  Tage  unterwegs  und 
rochen  bereits  faulig.  Die  Triebkraft  ist  so  gut  wie  erloschen,  während 
die  Gährkraft  eine  noch  ganz  gute  ist.  Aehnlich  verhält  sich  die  Hefe  2 
gegenüber  1  und  3  aus  dei-selben  Fabrik ;  erstere  war  4,  letztere  da- 
gegen niu*  3  Tage  untenvegs.  Es  scheint  liiemach,  als  ob  bei  längerem 
Transporte  zunächst  wesentlich  die  Triebkraft  geschwächt  wird.  Die 
Untersuchung  der  Hefe  geschieht  am  besten  in  destillirtem  Wasser  mit 
10  Proc.  Zucker  imd  ist  eine  Hefe  noch  als  gut  zu  bezeichnen,  welche 
6  bis  7  Grm.  Gährkraft  und  200  bis  250  Kubikcentim.  Tiebki-aft  zeigt 
(vgl.  J.  1884.  931). 

F.  C.  Wackenhuth*)  findet,  dass  selbst  eine  solche  Hefe, 
welche  12,5  Proc.  abgestorbene  Zellen  entliält,  eine  normale  Gähniug 
geben  kann. 

Um  Samenhefe  für  lange  Zeit  aufzubewahren  mischt 
sie  A.  Stephan^)  mit  Holzkolilenpulver  und  trocknet  bei  30^. 

Einen  ziu-  Trennung  der  Hefe  von  den  Trebern  bei  der  G  e  w  i  n  n  u  n  g 
von  Presshefe  bestimmten  Siebai)parat  hatte  T.  Preusger  in 

Görlitz  auf  der  Gewerbe-  und  Industrie- 
ausstellung in  Görlitz  1885  vorgefiihi-t. 
Die  von  den  Gahrbottichen  kommende 
Masse  fällt  durch  die  Hohlwelle  n 
(Fig.  232)  auf  das  Sieb  6,  auf  welchem 
die  3  Walzen  c  laufen.  Das  Sieb  b 
ruht  auf  einem  durchlöcherten  Kupfer- 
blechboden, welcher  von  dem  eisernen 
Gitterwerke  d  getragen  wird.  Die  Hef o 
dringt,  von  den  Walzen  c  aus  den 
Trebern  ausgepresst ,  durch  das  Sieb, 
fällt  auf  den  schrägen  Blechboden  e 
und  fliesst  dm-ch  das  Kohr  f  ab ,  wäh- 
rend die  Treber  unter  wiederholter 
Pressung  in  spiralförmigen  Windungen 
nach  dem  Rande  des  Siebes  geschafft, 
in  eine  Rinne  g  fallen,  aus  welcher 
sie,  durch  mit  den  Walzen  c  um- 
laufende Schaufeln  gefordert ,  seitlich 
abrutschen.  Solche  Apparate  sind 
bereits  mit  Erfolg  im  Gebrauche  mit 
einer  Leistimg  von  25  bis  30  Liter 
Hefe  in  der  Minute,  wenn  die  Welle  a  15  Umdrehungen  macht  ^). 

L.  Opländerin  Dortmund  (*D.  R  P.  Nr.  30  662)  empfielüt  zum 
Reinigen  der  Hefe  einen  sich  selbstthätig  senkenden  Heber. 

1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  679. 

2)  Allgem.  Zeitschiift  f.  Bierbrauerei  1885  S.  1004. 

3)  Ygl.  Dingl.  poh-t.  Joura.  259  S.  *318. 
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Lfc  Errera*)  bespricht  das  Vorkommen  des  Glykogens  in 
derBierhefe.  So  oft  man  in  der  Zelle  eine  halbilüssige ,  weissliche, 
lichtbrechende,  opalescirende  Masse  beobachtet,  die  im  Wasser  des 
Objeetivtragers  leicht  löslich  ist,  wenn  man  das  Präparat  zerdrtickt,  \md 
mit  Jod  eine  rothbi-aune  Farbe  annimmt,  welche  bei  50  bis  60^  ver- 
schwindet und  beim  Erkalten  wieder  ei'scheint,  ist  auf  das  Vorhandensein 
von  Glykogen  zu  schliessen. 

Die  Asche  von  Bierhefe  enthält  immer  bedeutende  Mengen  von 
Phosphor  Verbindungen;  nun  ist  durch  die  Erfahrung  bewiesen, 
dass  die  Bierhefe  in  einer  Flüssigkeit,  welche  wenig  Phosphorverbindimgen 
enthält,  sich  nur  spärlich  entwickelt.  Von  vielen  Seiten  wird  angenommen, 
dass  Phosphorverbindimgen  auch  die  Gähning  selbst  befördern,  so  dass 
sogar  in  vielen  Brauereien  bei  der  Gährung  Phosphorverbindungen  zuge- 
setzt werden.  Da  die  Ansicht,  dass  Phosphorverbindungen  die  Gtahrung 
fordern,  bis  jetzt  nicht  diuxsh  nähere  wissenschaftliche  Untersuchung  be- 
stätigt ist,  haben  A.  G.  Salamon  und  W.  de  Vere  Mathew*)  Ver- 
suche daniber  angestellt.  Hiemach  findet  sich  keine  Beziehimg  zwischen 
Phosj^hor-  imd  Stickstoffgehalt  von  Malz  imd  aus  Malz  dargestellter 
Bierwürze.  Femer  wechselt  der  Phosphorgehalt  in  verschiedenen 
Sorten  Malz  und  daher  auch  in  Bierwürze  sehr ;  es  spricht  kein  Grund 
dafür,  dass  ein  grosser  Phosphorgehalt  in  der  Bierwürze  auf  die  Be- 
schaffenheit der  letzteren  oder  auf  die  Gährung  günstigen  Einfluss  aus- 
übt. Die  Versuche  zeigen  aber  deutlich,  dass  ein  zu  hoher  Gehalt  schäd- 
lich wirkt  Das  Vorhandensein  von  viel  freier  Phosphorsäure  hat  keinen 
fordernden  Einfluss  auf  das  Wachsthum  der  Hefe.  Ein  solcher  wüi'de 
sich  bei  miki'oskopischer  Untersuchimg  der  Grösse  der  Zellen  oder  diu-ch 
eine  Abnahme  des  Stickstoffgehaltes  der  Bierwürze  zeigen.  Es  tiitt  im 
Gegentheile  geringeres  Wachsthiun  ein  und  es  wird  nicht  mehi' Phosphor 
von  der  Hefe  aufgenommen,  als  wenn  kein  künstlic'her  Zusatz  von  Phos- 
phorsäure gemacht  wird.  Dasselbe  ergibt  sich  bei  Zusatz  von  Kalium- 
[)hosphat  Calciumphosphat  oder  in  Schwefligsäiu'e  gelöstem  Magnesium- 
phosphat anstatt  freier  Phosphorsäiire.  Zugabe  von  Ammonium  oder 
Ammonium-Magnesiiunphosphat  scheint  eine  geringe  Zunalune  der  wäh- 
itTid  der  Gährung  assimilirten  Phosphorsäure  zu  verursachen.  Die  Ver- 
suche ergaben  aber  keinen  fördemden  Einfluss  für  das  Wachsthum  der 
Hefe.  Ammonium  und  Ammonium-Magnesiumphosphat  sind  die  einzigen 
Verbindimgen,  welche  einen ,  wenn  auch  nur  sehr  geringen ,  fördernden 
Einfluss  ergeben.  Die  Menge  Phosphor,  welche  während  der  Gähnmg 
assimilirt  wird,  ist  sehr  gering  und  betragt  bedeutend  weniger  als  die 
des  Stickstoffes.  Der  Phosphorgehalt  von  Bierwürze],  welche  allein  aus 
3Ialz  hergestellt  ist,  sowie  auch  in  Würze,  welcher  Brauzucker  zugesetzt 
wurde,  ist  immer  grosser  als  die  von  der  Hefe  während  der  Gährung  auf- 
genommene Menge  Phosphor. 


1)  Compt.  read.  101  S.  253. 

2)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  376. 
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E.  Büchner^)  imtei-suchte  den  Einfluss  des  Sauerstoffes 
aTif  Gährungen.  Darnach  wkd  die  Vermehrung  der  Pilze  durch  freien 
Sauerstoff  begünstigt,  die  Gahrthätigkeit  vermindert  (vgl.  J.  1880.  621). 

E.  B  0  u  r  q  u  e  1 0 1  *)  hat  Gährimgsversuche  mit  Invertzucker  ausge- 
führt imd  kommt  zu  dem  Schlussresultat,  dass  es  eine  sogen,  aus- 
wählende Gährung  nicht  gibt. 

Maumenö^)  bestreitet  ebenfalls  das  Vorhandensein  einer  aus- 
wählenden Gährung,  wenngleich  er  in  der  Begriindimg  anderer 
Ansicht  ist  als  B  o  u  r  q  u  e  1  o  t. 

S.  F.  T.  Mendes*)  hat  in  einem  italienischen  Biere  eine  Hefe 
beobachtet,  welche  Rohrzucker  nicht  i  n  v  e  r  t  i  r  t.  Er  macht  den 
Vorsclüag  mit  derselben  Rohrzuckermelasse  zu  versetzen,  um  den 
Invertzucker  derselben  zu  vergähi-en. 

Nach  E.  C  h.  Hansen*)  gehört  zu  Alkoholgähnmgspilzen  auch  die 
Art,  die  bisher  gewöhnlich  „Sacchai'omyces  apiciüatus"  genannt  wurde. 
Sie  zeichnet  sich  durch  ihi-e  charakteristische  Citi'onenform  und  ihi-e 
physiologisclien  Eigenthümlichkeiten  aus.  Obwohl  ein  Alkoholgähnmgs- 
pilz ,  fehlt  ihm  das  Invertin ,  und  er  vermag  nicht  Saccharose  zu  ver- 
gähren.  Es  zeigte  sich ,  dass  die  reifen ,  süssen  und  saftigen  Früchte 
(Stachelbeeren,  Kirschen,  Zwetschgen  u.  dgl.)  ihren  eigentlichen  Wohnort 
und  normalen  Nahnmgsheixl  während  des  Sommers  bilden.  Sie  ver- 
mehrt sich  dort  und  wird  alsdann  vom  Winde  imd  von  Insekten  zerstreut. 
Man  findet  sie  niu*  ausnahmsweise  anderswo  über  der  Erde.  Sie  gelangt 
durch  den  Regen  und  die  herabgefallenen  Früchte  in  die  Erde ,  wo  sie 
don  Winter  zubringt,  um  im  folgenden  Sommer  denselben  Kreislauf 
wieder  zu  beginnen.  —  Sowohl  junge  wie  alte  Zeilen  wurden  in  Wasser 
ausgesät  imd  dann  in  einer  sehr  dünnen  Schicht  auf  Objektü'äger  oder 
auf  dünn  ausgezogene  baumwollene  Büschel  gebracht.  Diese  Objekte 
wiuxlen  theüs  unbedeckt,  theüs  vor  Staub  geschützt  im  Arbeitszimmer 
aufbewahrt  imd  der  Einwirkimg  der  Luft  ausgesetzt ,  aber  so ,  dass  sie 
gegen  die  Strahlen  der  Sonne  geschützt  waren.  Nachdem  sie  so  wenige 
Stunden  gelegen  hatten,  waren  die  Zellen  eingetrocknet,  imd  nach  Ver- 
lauf von  weniger  als  24  Stunden  waren  sie  alle  abgestorben.  In  der 
Natur  aber  sind  die  Zellen ,  wenn  sie  sich  über  der  Erde  befinden  und 
nicht  Zutritt  zu  Nähi-lösimgen  haben,  einem  viel  stärkei^en  Austrocknen 
in  der  Regel  ausgesetzt.  In  den  meisten  Fällen  kann  man  daher  an- 
nehmen ,  dass  sie  imter  diesen  Umstanden  schnell  absterben  weixlen ; 
daher  kommt  es,  dass  man  sie  so  selten  oder  gar  nicht,  z.  B.  auf  unreifen 
Früchten  trifft.  Die  Zellen  dagegen,  die  auf  süsse,  saftige  Früchte  ge- 
langen,  finden  hier  Nahningsbedingimgen ;    sie  vermehren  sich  durch 


1)  Zeitschrift  f.  physiol.  Chemie  9  S.  380. 

2)  Compt.  rend.  100  S.  1404  u.  1466 ;  101  S.  958. 

3)  Compt.  rend.  100  S.  1505;  101  S.  695. 

4)  Bullet,  de  l'Assoc.   de  chim.   1884;  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen 
1885.S.  39. 

5)  Botan.  Centralbl.  21  S.  181. 
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Kaospenbüdimg ;  viele  Generationen  entwickeln  sich  iind  das  Leben 
setzt  sich  längere  Zeit  fort ;  sie  sind  daher  die  Fruchtzeit  hindurch  leicht 
anzntrefFen. 

B  fi  sge  n  *)  untersuchte  den  Aspergillus  oryzae,  den  Gährungs- 
pilz  des  Sake  (vgl.  J.  1880.  628). 

Das  Giimmiferment  untersuchte  .J.  Wiesner^).  —  Nach 
J.  Gaunersdorfer^)  findet  sich  in  der  Gerstenschale  das  Gummi- 
ferment  vor,  welches  diu-ch  Orcin  und  Salzsäure  beim  Erhitzen  einen 
blauen  Niederschlag  gibt.  Bei  Malz  wird  dieser  Niederschlag  durch  das 
(liastatisehe  Ferment,  welches  mit  den  erwähnten  Reagentien  gelben 
Xiederschlag  erzeugt ,  in  der  Farbe  verändert  mid  treten  grünblau-gelb- 
liche Farbentöne  auf.  Dieses  Feiment  ist  in  verschiedenen  Gersten-  und 
Malzsorten  in  verschiedener  Menge  vorhanden  und  tritt  auch  die  Färbung 
nicht  in  allen  zu  gleicher  Zeit  ein.  Diu-ch  jene  Behandlungen ,  welche 
beim  Brauprocesse  zur  Anwendimg  kommen ,  kann  dieses  Ferment  ent- 
weder gar  nicht  oder  nur  in  Spuren  gelöst  werden.  Es  klarte  den 
Stärkekleister,  welchem  es  in  grösserer  Menge  beigesetzt  wurde,  in 
kürzerer  Zeit  und  bildet  die  Stärke  in  Dextrin  imi ;  ja  es  soll ,  neben 
diastatischem  Ferment  in  einer  Flüssigkeit  vorhanden ,  die  Wirkimg  der 
Diastase  abschwächen ,  wo  nicht  aufheben.  Diese  letztere  Eigenschaft 
konnte  bei  jener  Art  der  Zuckerbildung ,  wie  sie  in  der  Brauerei  üblich, 
oder  bei  Yorhandensein  von  Bakterien  nicht  beobachtet  werden ,  indem 
bei  G\immizusatz  kein  wesentlich  geringerer  Zuckerhalt  nachgewiesen 
werden  konnte. 

B.    Wein. 

Zum  Schutze  der  Weingärten  gegen  Frost  entzündet 
Lesteile*)  Schmauchfeuer  durch  den  elektrischen  Strom ,  sobald  die 
Temperatur  unter  -j-  2<^  sinkt. 

Nach  Coudures')  gelingt  die  Zerstörung  der  Phylloxera 
durch  Eingiessen  von  verdünnter  Ammoniakflüssigkeit  in  den  Boden. 

Nach  Entfernung  fast  aller  in  einem  an  Zucker  reichen  Moste  vor- 
handenen Hefekeime  imd  des  grössten  Theiles  der  gelösten  Hefenähr- 
stoffe durch  Kochen  und  Filtrii'en  wird  nach  H.  Barth*)  die  Ver- 
gährungbei Luftabschluss verzögert.  Dieselbe  ist  erst  nach  1 2 Monaten 
unter  Bildimg  einer  geringeren  Menge  Weingeist  als  bei  unfiltrirtem 
Moste  beendigt.  Ein  Theil  des  Zuckers  bleibt  wegen  Mangel  an  Hefe- 
keimen imvergohron  oder  ist  in  unvergährbare  Extractstoffö  umgewandelt. 
Ein  Zusatz  von  Essigsäure  zu  dem  filtrirten  Moste  bewirkt  eine  grössere 


1)  Botan.  Centralbl.  1885  S.  62. 

2)  Botan.  Zeit.  1885  S.  369. 

3)  AUgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1886  S.  41. 

4)  Zeitschrift  f.  Elektrotechnik  1885  S.  746. 

5)  L'XJnion  phann.  25  8.  550. 

6)  Weinlaube  1885  S.  61  u.  86. 
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Verzögerung  und  Einschränkung  der  Gährung ,  welche  init  der  Menge 
der  zugefügten  Säm-e  zunimmt.  In  Folge  der  Essigbildung  bei  der  Gäh- 
ning  steigt  der  Gehalt  an  Essigsäure ,  der  Zucker  verliert  sein  Links- 
drehungsvermögen und  reducirt  nur  noch  theilweise  Fehling'sche 
Lösung.  Wie  die  Essigsäure  wirkt  auch  Schwefligsaure  hemmend  auf 
die  Gährung  ein,  dei-en  störender  Einiluss  sich  hauptsächlich  bei  Gegen- 
wart anderer  Gährung  verzögernder  Umstände  zu  erkennen  gibt  Durch 
Zusatz  von  Zucker  zu  dem  filtrirten  Moste  nach  theilweise  vollzogener 
Gähnuig  wird  derselbe  nur  invertirt;  er  bewirkt  jedoch  keine  Vermehrung, 
Bondeni  eine  Vennindenmg  des  Weingeistgehaltes.  Bei  Anwesenheit  von 
Essigsäure  tritt  auch  hier  eine  Verzögerung  dei*  Gälunmg  und  eine  weitere 
Abnahme  des  Weingeistes  ein.  Der  Glyceringehalt  in  den  mit  Essigsäure 
vergohrenen  Proben  ist  niedriger  als  bei  filtrirtem  und  ohne  Zusatz  dieser 
Säure  der  Gährung  überlassenem  Weine. 

J.  Moritz  1)  findet,  dass  Tannin  der  Entwickelung  von  Myco- 
d  e  r  m  a  V  i  n  i  (Kahm,  Kühnen)  entgegenwirkt. 

J.  L.  d e  F r e m e r y *)  untersuchte  zwei  californische  Weine 
aus  Sonoma.  Der  Zinfandel  (1881)  ist  ein  Roth  wein,  Cabinet  Gutedel 
(187S)  ein  Weiss  wein;  100  Kubikcentim.  entlüelten  Gramm: 

Outedol  Zinfandel 

Alkohol 10,45  9,8 

Extract 2,0908  2,1270 

Minoralstofl'e 0,1978  0.2218 

Flüchtige  Säure  (auf  Essigsäure  berechnet)    .     .     .  0.0804  0.0972 

Nichttlüchti2:e  Säure  (auf  Weinsäure  !)erechnetj      .  0.4845  0,41 10 

AVeiustein   .^ 0,1579  0,1428 

Freie  Weinsäure 0,0060  — 

Andei'e  freie  Säure  (auf  Weinsäure  l>erechnet)    .     .  0.5850  0,5325 

Schwefelsäure 0,0384  0,0168 

Phosphoi-säure 0,0220  0,0193 

Chlor 0,0036  0,0054 

Kalk 0,0056  0,0084 

Magnesia 0,0170  0,0160 

Glveerin 0,6133  0,5647 

Zucker 0,0165  0,0276 

Polarisation +0,2  0 

Berasteinsäure 0.0068  0,00^)7 

Aepfelsäure 0,0324  0,0922- 

Zum  Erhitzen  der  Weine  im  eigenen  Gebinde  empfiehlt 
M.  B a  1 1 0 3)  einen  Apparat,  Hygrothermant  genannt.  Die  in  der 
Spirale  erwärmte  Flüssigkeit  steigt  durch  das  Rohr  a  (Fig.  233)  in  das 
Fass  und  an  ihre  Stelle  tritt  durch  b  kalte  hinein.  Der  Umlauf  be- 
ginnt beim  geringsten  Temperatunmterschiede  in  a  und  b  und  dauert  bis 
ziu*  Siedetemperatur.     Man    sieht ,    dass  der  Appai*at  auf  dem  Principe 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  355. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1885  S.  426. 

3)  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  *149;  D.  R.  P.  Nr.  31  549. 


Die  GähniDgsge werte.  705 

der  Warmwasaerheizimg  beniht;  das  Neue  daran  besteht  aber  darin,  dass 
das  Kalt-  und  HeiBswasserrohr  bei  ihrem  Austritte  aus  dein  Heizkörper 
sich  zu  einem  einzigen  Rohi-e  vereinigen,  in  welchem  die  zwei  entgegen- 
gesetzten Strömungen  fflr  gewöhnlich  (wenn  nämlich  das  Rohr  nicht  weit 
genug  sein  kann  oder  sein  soll)  durcJi  eine  dünne  Mefallwand  getrennt 
Bind.  Dieses  Doppelrohr  kann  —  falls  das  Ealtwasserrohr  bei  c  auf  die  ' 
Art  von  unten  nach  oben 
eintritt,  dass  die  in  der  Fig.  233. 

Spirale  an  der  Eintritts- 
stelle erwärmte  Flüssig- 
keit nicht  in  demselben  Fig.  -234. 
aufsteigen  kann  —  ziem- 
lich weit  in  wagerechter 
Kichtung  fortgeführt  wer- 
den, ohne  dass  dadui-ch 
der  Umlauf  der  Flflssig- 
keit  geliemmt  wird  (Fig. 
2341  zeigt  die  Form  der 
verwendeten  Pipe.  —  Die 

unter  dem  Stande  des  Hei  ss  wasserroh  res  im  Fasse  befindliche  Flüssig- 
keit bleibt  während  der  ganzen  Erhitzung  nahezu  auf  der  ursprüng- 
lichen Temperatur,  während  die  darüber  stehende  Flüssigkeit  sich  so 
gleichmässig  diu-ehwärmt,  dass  die  Temperatimmterscliiede  in  den 
äussersten  Theilen  des  Fasses  höchstens  2  bis  3"  beti-agen.  Durch 
Verlängenmg  des  Kaltwasserrohres  bis  zum  tiefsten  Punkte  des  Fasses 
könnte  dem  zwar  abgeholfen  werden;  allein  es  müssten  dann  für 
fUsser  verschiedener  Grösse  verscliieden  lange  Rohre  genommen  werden, 
während  ein  einfaches,  kurzes  Aufrühren  des  Fassinhalfes  mit  Hülfe 
eines  reinen  Stabes ,  kurz  bevor  die  Temperatiu-  die  gewünschte  Höhe 
erreicht,  den  Zweck  vollkommen  erfflllt.  Ist  die  Temjjeratur  bei  60  bis 
er»*  angelangt,  so  rührt  man  auf;  dadurch  sinkt  sie  um  1  oder  2*,  je 
nach  Grösse  des  Fasses,  imd  man  hat  dann  nur  noch  ein  kurzes  Er- 
wännen  nöthig,  iim  die  Temperatur  wieder  auf  die  oberste  Höhe  zu 
bringen,  Ist  dies  geschehen,  so  entfernt  man  den  Apparat,  spundet  auch 
das  obere  Loch  zu  imd  lasst  erkalten.  Die  im  oberen  Theile  des  Fasses 
ließndliche  Luft  erwärmt  sich  auf  die  Temperatur  des  Ganzen  und  wird 
also  ebenfalls  sterilisirt,  —  Auf  Fhschen  abgezogene  Weine  können  mit 
Hülfe  eines  doppelbödigen  Kübels  im  Wnsserbade  (ebenso  wie  einge- 
madite  Früchte)  pasteurisirt  werden. 

R.  Fresenius  und  R.  Borgmann')  untersuchten  eine  Anzahl 
reiner  Natur  weine  und  fanden  in  lOOKubikcentim.  folgende  Gehalte 
in  Grammen : 


1)  Zeitsehrift  f.  analyt.  Ghcr 
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Maxima 


Minima 


Mittel 


Alkohol  .  . 
Extract  .  . 
Freie  Sänre  . 
Mineralatoffe  . 
Qlycerin  .  . 
Schwefelsänre 
Phosphorsfture 
Kalk  .  .  . 
Magnesia  . 
KaU  .  .  .  . 
Chlor  .  .  . 
Weinstein  . 


12,49 
6,80 
1,48 
0,33 
1,18 
0,072 
0,077 
0,087 
0,029 
0,123 
0,009 
0,31 


4,66 

1,96 

0,65 

0,16 

0,47 

0,009 

0,023 

0,006 

0,013 

0,069 

0,002 

0,14 


7,71 

2,76 

0,73 

0,23 

0,79 

0,038 

0,040 

0,018 

0,018 

0,092 

0,004 

0,20 


J.  Moritz*)  stellt  Analysen  käuflicher  Weine  zusammen. 
Nach  F.  Schaffer*)  enthielten  100  Kubikcentim.  verscliiedener 
Trockenbeerweine 


II 


III 


IV 


VI 


Alkohol,  Volnmproc.  (Kn 
bikcentim.)      .     .     . 

Extract  Grm 

Zucker  Grm 

Mineralstoffe  Grm.  .     . 
Säure  (»  Weinsäure)  Grm 
Freie  Weinsäure  Grm. 
Weinstein  Grm.  .     .     . 
Kalk  (CaO)  Grm.     .     . 
Schwefelsäure  (SOs)  Grm 
Phosphorsäure  (P2Rs)Grm 


8,06 

2,396 

0,330 

0,209 

0,743 

0,264 

0,0374 
0,0196 


9,66 

1,962 

0,409 

0,136 

0,610 

Spuren 

0,227 


0,0136 


7,02 

1,797 

0,321 

0,160 

0,772 

Spuren 

0,471 

0,0192 

0,0172 


6,70 

1,290 

0,330 

0,070 

0,670 

0,211 

0,162 


6,76 

1,680 

0,280 

0,166 

0,398 

Spuren 

0,208 


10,66 
2,38 
0,625 
0,185 
0,450 

0,180 

0,0477 
0,0096 


VI  war  mit  etwa  10  Proc.  eines  gegypsten,  farbreichen  spanischen 
Rothweines  verschnitten,  wodiirc*h  er  die  Farbe  eines  Schillerweines  er- 
halten hatte.  Diese  Weine  haben  somit  einen  verhältnissmässig  hohen 
Gehalt  an  Zucker,  indem  hier  ziemlich  regelmässig  0,2  bis  0,5  Proc. 
dieser  Substanz  neben  nur  6,5  bis  9,5  Yolumproc.  Alkohol  gefunden 
werden.  Der  Grund  hierfür  liegt  entweder  darin,  dass  man  diese  Fabrikate 
nach  der  Hauptgährung  meist  pasteurisirt ,  oder  aber  in  einer  schlecht 
geleiteten  Gährung.  Einer  solchen  mag  es  auch  zuzuschreiben  sein,  dass 
fast  ohne  Ausnahme  ein  hoher  Gehalt  an  flüchtiger  Säure  gefunden  wird. 
In  sehr  vielen  FäUen  findet  sich  femer  ein  abnorm  hoher  Gehalt  an 
Chloriden,  welche  entweder  mit  Klämiitteln,  viel  eher  aber  noch  durch 
verschiedene  Verunreinigungen  und  dui'ch  das  Brunnenwasser   in  das 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  266. 

2)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  560. 
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« 

Getränk  hinein  gelangt  sein  können.  —  Je  nach  der  Härte  des  zur  Ver- 
wendung gekommenen  Wassers  findet  sich  häufig  auch  ein  mehr  oder 
veniger  abnorm  hoher  Gfehalt  an  Kalk  imd  Magnesia,  während  fast  aus- 
nahmslos der  Eisengehalt,  offenbar  von  den  Geföasen  und  Gerathen 
der  Fabrik  herrühi*end ,  auffällig  gross  ist.  Abnorme  Mengen  freier 
Weinsäure  wei-den  in  den  etwas  gelagerten  Trockenbeerweinen  selten 
vorgefunden. 

C.  Weigelt*)  berichtet  über  Kunstweinbereitungsver- 
Buche.  Damach  werden  namentlich  im  Elsass  sogen.  Trinkweine 
durch  Aufguss  von  Zuckerwasser  auf  Trester  hergestellt ,  und  damit  oft 
reiner  Naturwein  verschnitten.  Bezügliche  Versuche  ergaben  nun,  dass 
Weine,  vergohren  aus  1883er  Mosten  mit  bis  zu  50  Proc.  Zuckerwasser- 
zusatz, eine  Zusammensetzung  zeigten,  deren  Zahlen  sich,  durchaus  inner- 
halb der  erfahnmgsgemäss  an  reinen  elsässer  Weinen  beobachteten 
Grenzwerthe  bewegen  und  nach  den  chemischen  Grundsätzen,  welohe 
die  Sachverstandigen-Commission  in  Berlin  1884  festgestellt,  als  Falsifi- 
cate  nicht  mehr  zu  erkennen  waren.  Weiter  erwies  sich  ein  Getränk, 
welches  dargestellt  wimle,  indem  auf  abgepresste  Trester  das  halbe  Volum 
der  abgelaufenen  Mostmenge  (Most  mit  14  Proc.  Zucker)  Zuckerwasser 
von  14  Proc.  zugeführt  wurde,  trotz  Abwesenheit  jedes  Tropfens  Most 
chemisch  als  durchaus  normaler  elsässer  Wein.  t)ie  für  jene  Bestand- 
theüe  gefimdenen  Werthe,  deren  Bestimmimg  die  Berliner  Sachverstan- 
digen-Commission fordert,  bewegte  sich  diu'chaus  innerhalb  der  an  reinen 
elsasser  Weinen  als  gewöhnlich  zu  bezeichnenden  Grenzen. 

Nach  A.  Sonnenschein*)  reducirt  Tannin  Fehling*sche 
Losung.  Da  nun  aber  auch  die  anderen  Bestandtheile  des  Weines ,  wie 
Bemsteinsäure ,  Glycerin  u.  dgl.,  ähnlich  wirken,  so  wird  man  bei 
Zuckerbestimmungen  im  Weine  mit  Fehling* scher  Lösung 
immer  einen  Fehler  von  einigen  Zehntelprocenten  und  mehr  machen. 

E.  Geissler')  führt  aus,  dass  Kartoffelzucker  zur  Her- 
stellung von  Wein  nicht  verwendet  werden  darf,  ohne  dem  Käufer 
Mittheilung  davon  zu  machen. 

0.  Peter*)  empfiehlt  die  Bestimmung  des  Weinextractes 
im  luftleeren  Haume. 

C.  W  e  i  g  e  1 1  *)  glaubt ,  dass  bei  extractreicheren  Weinen  der  zur 
Wägimg  kommende  Trockenriickstand  unvollkommener  entwässert  sein 
wird,  als  iler  unter  denselben  Bedingungen  gewonnene  Rückstand  eines 
extraetarmen  Weines,  dass,  mit  andern  Worten,  z.B.  aus  50  Kubikcentim. 
erhaltene  2  Grm.  Extract  verhaltnissmässig  wasserreicher  sein  werden 
als  die  gewöhnlich  zur  Wägung  gelangenden  0,8  bis  1,2  Grm.  Man  hat 
Weinextract  früher  definirt  als  die  Summe  der  nichtflüchtigen  Substanzen, 


1)  Landwirthschaftl.  Versuchsstat.  32  S.  397. 

2)  Dingl.  polvt.  Joum.  256  S.  555. 

3)  Phanii.  Centralh.  1885  S.  115. 

4)  Bullet,  de  la  See.  chim.  43  S.  71. 

o)  Zeitschrift  f.  ^nalyt.  Chemie  1885  S.  26. 
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wobei  die  Flfiehtigkeit  des  Glyceriiis  lange  übersehen  wurde  und  auch 
die  durch  allzulanges  Trocknen  bei  100<^  nicht  zu  umgehenden  Zer- 
setzungen organischer  Säuren  des  Weines  nicht  genügende  Beachtimg 
fanden.  Nach  dem ,  was  wir  heute  über  die  Natur  der  Weiiiextracte 
wissen,  ist  wohl  darüber  Niemand  zweifelhaft,  dass,  wie  immer  wir  auch 
unsere  Trockenvorrichtungen  gestalten,  ein  lediglich  wasser-  oder  alkohol- 
leerer Rückstand  ohneYerlust«  oder  Umsetzungen  normaler  Weinbestaiul- 
theile  nicht  zu  erhalten  ist.  Da  andererseits  der  Extractwerth  ziu-  Be- 
urtheilung  der  Weine  nicht  zu  entbehren  ist,  so  muss  das  Bestreben  des 
Analytikers  dahin  gerichtet  sein,  das  an  sich  felüerhafte  Verfahren  mög- 
hchst  so  zu  gestalten ,  dass  der  Fehler  thunlichst  gleich  gross  ausfallt. 
Diesem  Wunsche  tragen  die  neueren  Vereinbarungen  insofern  Reclmung, 
als  genaue  Vorschriften  über  Art  und  Zeitdauer  des  Eintrocknens ,  ja 
über  die  Grösse  imd  Form  der  zu  verwendenden  Schalen  erlassen  wurden, 
ohne  dass,  von  den  jüngsten  Berliner  Vereinbarungen  abgesehen,  seither 
dem  eingangs  erwähnten  Fehler  Rechnung  getragen  worden  wäre.  Es 
kann  dies  dadm^ch  unschwer  geschehen,  dass  man  die  füi*  die  Extract- 
bestimmung  einzudampfende  Menge  so  bemisst,  dass  stets  dieselbe  Extract- 
menge  zur  Wägimg  gelangt,  und  zwar  kann  man  zur  Erreichung  dieses 
Zieles  entweder  den  Wein  entsprechend  verdünnen  imd  dann  je  z.  B. 
50  Kubikcentim.  eindampfen,  oder  aber  eine  entsprechend  kleinere  Wein- 
menge  direkt  eindampfen.  —  Li  beiden  Fällen  brauchen  wir  einen  an- 
nähernden Exti-actwerth,  bevor  wir  an  die  endgültige  Extractbestimmimg 
herantreten.  —  Man  bestimmt  wohl  jetzt  allgemein  den  Alkoholgehalt 
pyknomeh'isch.  Dabei  verbleibt  das  Material  für  die  sogenamite  indii'ekte 
Extractbestimmiuig  und  deren  Werth  ist  vollkommen  ausreichend  genau 
genug,  um  auf  Grund  desselben  für  die  endgültige  Extractbestimmung 
durch  Verdünnung  mit  Wasser  Flüssigkeiten  herstellen  zu  können,  welche 
den  erwälmten  Felüer  ausschliessen.  Andererseits  gestattet  die  indii-ekte 
Extractbestimmung  die  einzudampfende  Weinmenge  zur  Extractbestim- 
muiig  so  zu  bemessen,  dass  aucli  auf  diesem  Wege  stets  aimähemd  die- 
sell)en  Extmctmengen  ziu*  Wägung  gelangen. 

Nach  F.  S  t  r  0  h  m  e  r  A)  entfäi-ben  sich  Weine  und  Liqueure,  welche 
nur  mit  0  x  y  a  z  o  f  a  r  b  s  t  o  f  f  e  n  geförbt  sind,  mit  Zinkstaub  imd  Ammo- 
niak, oder  auch  mit  alkalischer  oder  salzsaiu^r  Zimichlorürlösung  schon 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  sehr  rasch.  Echter  Rothwein  wird  bei 
ersterer  Behandlungsweise  schmutzig  gelbgrün,  bei  der  Behandlimg  mit 
alkalischer  Ziimchlorürlösung  blaugrau.  Will  man  den  anwesenden 
fremden  Farbstoff  genauer  kennen  lernen,  so  verdampft  man  eine  Probe 
(etwa  25  Kubikcentim.)  zur  Trockene,  nimmt  mit  90procentigem  Alkohol 
den  Farbstoff  auf,  verdampft  die  alkoholische  Lösung  in  einem  weissen 
PorzeUanschälchen  wiederum  ziu*  Trockene  und  behandelt  den  Rückstand 
mit  concentrirter  Schwefelsäure,  wobei  die  weiter  unten  genamiteu, 
charakteristischen  Farbenerscheimmgen,  namentlich  an  den  Rändern,  auf- 


1)  Archiv  f.  Hygicno  1883  S.  429;  gof.  einges. 
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treten.    Bei  sehr  extraetreichen  Weinen  fällt  diese  Probe  jedoch  manchmal 
zweifelhaft  aus ;  in  einem  solchen  Falle  wird  aber  die  Wollprobe,  welche 
l'ei  Prüflingen  auf  fremde  Farbstoffe  überhaupt  nie  überselien  werden 
stillte,  sieher  zum  Ziele  führen.  —  Bei  der  Untersuchung  von  Conditor- 
waaren  wird  die  gepulverte  Probe  mit  90  bis  94procentigem  Alkokol  aus- 
gezogen.   Ebenso  wie  in  sehr  extractreichen ,  gefärbten  Weissweinen, 
lassen  sich  die  Oxyazofarbstoffe  auch  in  natürlichen  Rothweinen,  welche 
durch  einen  Zusatz  dieser  Stoffe  in  ihrer  Farbe  geschönt  wiu'den,  auf  die 
beschriebene  Weise  nicht  erkennen ;  hier  führt  jedoch  ihre  Eigenschaft, 
bieh  ungemein  leicht  auf  Wolle  niederzuschlagen ,  leicht  zum  Ziele.  — 
Zu  tliesem  Behufe  wird  der  zu  prüfende  Wein  und  zw^ar  in  einer  Menge 
von  beiläufig  50  Kubikcentim.  bis  ungefähr  zm*  Hälfte  abgedampft,  so 
flass  fast  aller  Alkohol  verflüchtigt   ist   und  einige  Fäden  von  reiner, 
weisser  Schafwolle  zugesetzt,  welche  man  dann  durch  etwa  10  bis  20 
Minuten  in  der  Probe  kocht.    Bei  Liqueuren  ist  es  zwec^kmässig,  die  Probe 
voriier  mit  Wasser  zu  veixlüimen  imd  etwas  Weinstein,  behufs  besseren 
Anfällens,  zuzusetzen.     Bei  der  Anwesenheit  nur  sehr  geringer  Mengen 
eines  Oxyazofarbstoffes  zeigt  sich  nun  die  WoUe  nach  dem  Auswaschen 
mit  W^asser  deutlich  gefärbt  und  zwar  bei :  Ponceau  R :  dimkelroth  (sog. 
Poncean  dunkel),  Ponceau  RR :  hellroth  (sog.  Ponceau  hell),  Bordeaux  B : 
bläulich  bordeauxroth ,   Bordeaux  R:   röthlich  bordeauxroth ,    Crocein- 
S«-harlach:    violettroth,  Bibericher-Scharlach :  violettroth.  —  Wird  die 
WoUe  dm^ch  Pressen  zwischen  den  Fingern  von  dem  grössten  Theile  des 
Wassers  befreit  oder  besser  noch   im  Trockenschrank   getrocknet  und 
nachher  in  einem  Reagensgläschen   mit   einigen  Tropfen  concentrirter 
Schwefelsäure  versetzt,  so  wird  die  Faser  wie  die  Säure  lebhaft  und 
cliaräkteristisch   gefärbt   und   zwar  bei:  Ponceau  R  und  Ponceau  RR 
schön  imd  feiuig  roth,  bei  Bordeaux  B,  Bordeaux  R  imd  Croce'in-Schar- 
lach  tief  indigoblau  und  bei  Bibericher  Scharlach  dunkelgriin.  —  Echter 
Rothwein  fai'bt  Wolle  bekanntlich  schwach  schmutzig  bräunüch-roth  und 
bei  der  Behandlung  mit  concenti4rter  Schwefelsäure  wird  die  Faser  in  ein 
schmutzigei  Braim  verwandelt.  —  Durch  Rosanüinsulfosäure  (Fuchsin  S) 
wird  Wolle  violettrosa  gefärbt,  concentrirte  Schwefelsäure  entfärbt  jedocli 
die  Faser  sehr  leicht  imd  zeigt  dieselbe  dann  jenen  Farbenton ,  welchen 
man  bei  der  niu*  mit  reinem  Rothweinfarbstoff  gefärl)ten  WoUe  erhält.  — 
Weine  imd  Liqueure,  welche  ausschUessLchdiu'chSäiu'efuchsin  ihre  Farbe 
erhalten  haben,  werden  diu-ch  fixe  Alkalien  sofort  entfärbt.     Die  durch 
einen  Oxyazofarbstoff  gefäi'bte  Wollfaser  wird  auch  diu-ch  den  Zinkstaub 
und  die  Zinkchloritoeaction  entfäi'bt,  nur  geht  der  Process  etwas  lang- 
samer vor  sich. 

Nach  P.  Cazeneuve  und- R.  Lepine*)  ist  Säurefuchsin 
unschädlich,  während  Safranin  giftig  ist.  Roccellinsulfosaures  Natrium 
ijit  imscliädlich,  Martin sgelb  aber  giftig,  während  das  Naphtol- 
gelb  S  wieder  unschädlich  ist. 


1)  Corapt.  rond.  101  S.  823,  1011  u.  1167. 
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Ch.  Girard  und  Pabst*)  untei-suchten  die  Absorptions- 
spectren  verschiedener  zum  Weinförben  benutzter  Fai'bstoflFe. 

Charles 2)  bestätigt,  dass  das  Verfahren  zum  Nachweise 
schwefelhaltiger  Farbstoffe  im  Weine  durch  Fällen  der  vor- 
handenen Sulfate,  Eindampfen,  Glühen  und  Prüfen  auf  gebildete  Schwefel- 
säure ungenau  ist. 

Zui*  Erkennung  von  Yinolin,  einem  zwar  arsenfreien,  aber  gleich- 
wohl gesundheitsschädlichen,  als  missfarbig-rothes  Pulver  im  Handel 
vorkommenden  Weinfärbemittel,  versetzt  man  nach  C h i a p p e ') 
einerseits  eine  Probe  des  betreffenden  Weines  mit  Bleiessig,  wodurch  ein 
zinnoberfarbener  Niederschlag  mit  darüber  stehender  farbloser  Flüssig- 
keit entsteht,  während  ein  mit  Fuchsin  gefärbter  Wein  bei  gleicher  Be- 
handlimg  einen  canninfarbigen  Niederschlag  und  eine  rothbleibende 
Flüssigkeit,  reiner  Naturwein  zwar  auch  eine  farblose  Flüssigkeit,  aber 
einen  graublauen  Niederschlag  liefert.  Andererseits  wh'd  eine  zweite 
Probe  des  verdächtigen  Rothweins  mit  Schwefelsäure  angesäuert  und 
ein  Zinkblech  hineingestellt.  In  reinem  Natiu^vein  nift  die  stattfindende 
Wasserstoffentwickelung  keinerlei  Fai*bveränderung  hervor,  mit  Fuchsin 
gefiirbter  wird  gelb,  der  mit  Vinolin  gefärbte  aber  nimmt  die  Farbe  einer 
Lösimg  von  Methylanilin\dolett  an.  Das  Vinolin  soll  eine  Mischung  von 
drei  Anilinfarben  sein. 

Der  Nachweis  von  Bordeauxroth  imWeine  wird  geliefert 
durch  abwechselnde  Zusätze  von  Alkalisulfat-  und  Clüorbaryumlösimg, 
wobei  sämmtliche  künstliche  Bordeauxi-otMarbe  durch  den  Niederschlag 
von  BarvumsuKat  auf  diesem  fixirt  wird,  sich  demselben  aber  dun-Ii 
kochende  Lösung  von  Natriumcarbonat  wieder  entziehen  lässt  Die 
hierbei  erhaltene  schmutzigbraunrothe  Flüssigkeit  wird  durch  Ueber- 
sättigung  mit  Essigsäure  lebhaft  roth  imd  gibt  ihre  Farbe  dann  vollständig 
an  eingehängte  Seide  ab.  Rothe  Naturweine  liefern  bei  gleicher  Behand- 
hmg  weisses  Baryumsulfat,  welches  weder  an  Sodalösimg ,  noch  weiter- 
hin an  Seide  eine  Fai'be  abgibt  *). 

Zum  Nachweise  des  Farbstoffes  der  schwarzen  Wein- 
beeren werden  nach  Terreil*)  5  Kubikcentimeter  des  betreffenden 
Weines  durch  Erhitzen  vom  Alkohol  befreit ,  der  Rückstand  mit  seinem 
gleichen  Volum  Salzsäm-e  einige  Minuten  aufgekocht,  der  ausgeschiedene 
braune  Stoff  auf  einem  Filter  gesammelt,  ausgewaschen  imd  das  aus- 
gebreitete Filter  Ammoniakdämpfen  ausgesetzt,  wobei  es  sich  grün 
färben  muss.  Tritt  keine  oder  eine  andere  Färbung  ein,  so  fehlt  der 
Weinfarbstoff,  tritt  griine  Farbe  auf,  so  kann  sie  aber  immer  noch  von 
einem  anderen,  der  nämlichen  Klasse  angehörenden  vegetabilischen  Farb- 
stoff herrühi*en. 


1)  Compt.  rend.  101  S.  157. 

2)  Joum.  de  Pharm,  et  de  Ghim.  12  S.  109. 

3)  L'Orosi  7  S.  395 ;  Archiv  der  Pharm.  223  S.  204. 

4)  Repert.  de  phann.  12  S.  514. 

5)  Bullet,  de  la  Soc.  chim.  44  S.  2. 


Die  QjäLnmgsgewerba.  801 

Zur  Untersuchung  von  Rothwein  wird  derselbe  nach 
L  M.  Krohn*)  mit  6  TL  Wasser  verdünnt,  mit  etwas  Schwefelsäure 
angesäuert  und  dann  ein  schwacher  elektrischer  Strom  hindurchge- 
leitet. Nur  bei  echtem  Kothwein  scheiden  sich  am  positiven  Pole  rothe 
Blättchen  ab. 

üefeer  die  Anwendung  der  Schwefligsäure  in  der  Kellerwirthschaft 
iradden  Schwefelfläuregehalt  des  Weines  beriditet  eingehend  L.  Roesler^. 
Den  Nachweis  imd  die  Bestimmung  der  Schwefligsä«re  und  Schwefel- 
säure im  Weiae  bespricht  B.  Haas,  üeber  den  Einfluss  der  Schweflig- 
saure auf  Most  imd  Wein,  sowie  die  Yerm^mmg  das  Schwafelsäure^ 
gehaltes  desselben  durch  in  der  Kellerwirthschaft  gebräuchliche  Arbeiten 
berichtet  Leopold  Weigert.  —  Das  Heft  sei  bestens  empfohlen. 

C.    Bierbratierm. 

Gerste  und  Malz.  Nach  denGersteanbauversuchen  von 
IL  Märe k er*)  lieferte  1  Hectar  beimDüngen  mit  lOOKUogrm.  (I)  bez. 
mit  200  £ilogrm.  Chilisalpeter  (II)  im  Mittel : 

I)  Körner  Stroh  II)  Kömer  Stroh 

Saalgerste 3099  4464                 3326  4747 

Dänische  Gerate  .     .     .     2991  4106                  309')  4247 

Mährische  Gerste     .     .     2977  3626                 3166  3883 

Slowakische  Gerste  .     .    2778  3773                 3065  4497 

Nach  dem  ürtheile  der  Preisrichter  war  die  Slowakische  Gerste  besser 
als  die  übrigen.  Alle  wurden  durch  hohe  Salpeterdüngung  etwas  ver- 
schlechtert, wie  nachfolgende  Zusammenstellung  über  den  „Procentgehalt" 
an  mehligen  Körnern  verschiedener  Gersten  zeigt : 

Originalsaatgut  .... 
Nachbau  mit  100  Kilognn. 

Chilisalpeter  .... 
Desgl.    mit    200  Kilogrm. 

Chilisalpeter   .... 

Bemerkenswerth  ist  auch  der  Vergleich  des  Ui-theiles  der  Preis- 
richter über  den  Stickstoffgehalt  der  Gerste.  Die  Durchschnittszahlen 
für  den  ProteTngehalt  der  als  hochfein,  fein  u.  s.  w.  beurtheilten  Gersten 
?;eben  hier  in  der  That  einen  ganz  annehmbaren  Beitrag  zur  Beurtheilimg 
des  Zusammenhanges  von  Beschaffenheit  und  Proteingehalt ;  es  enthält 
Eiweiss  im  Mittel : 


Saalg. 

80,0 

Dänische 
90,0 

Mährische 
90,0 

Slowak. 
92,0 

62,4 

70,1 

68,7 

77,5 

64,9 

65,9 

66,8 

64,7 

1)  Jottm.  de  Phann.  et  de  Chim.  9  S.  298. 

2)  Roesler,  Prof.  Dr.  L.,  Mittheilungen  der k.  k.  chemisch-physiologischen 
Versuchsstation  für  Wein-  und  Obstbau  in  Klosterneuburg  bei  Wien.  Heft  FV. 
Wien  1885.     (K.  k.  Hofbuchhandlung,  Wilhelm  Frick.) 

3)  Neue  Zeitschrift  f.  Rübenzucketindustrie  15  S.  141;  Wochenschrift  f. 
Brauerei  1885  S.  629. 
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Probe  hochfein S,09  Pmc. 

fein 8,67 

gut 8,93 

mittel 9,78 

unter  mittel 10,24 

K.  Lintner*)  zeigt,  dass  die  Zusammensetzung  der  Grerete  durch 
jahi'elangen  Anbau  ohne  Düngung  nicht  wesentlich  beeinflusst  wird,  wohl 
aber  das  Erträgnisck 

L.  Marx*)  hat  verschiedene  Gersten  der  1884er  Ernte  untersucht; 
100  Grm.  Trockensubstanz  enthielten  (s.  Tabelle  S.  803). 

Nach  A.  Belohoubek')  hat  sich  die  böhmische  Gerste  in 
den  letzten  Jahren  verschlechtert.  Wie  dies  geschieht,  ergibt  sich  u.  a. 
aus  folgendem  Beispiele :  Yorzügliche  Imperialgerste  war  auf  zwei  Gütern 
Böhmens  zur  Aussaat  verwendet,  welche  beide  gut  bewirthschaftet  wur- 
den, von  denen  das  eratere  aber  günstigere  klimatische  Verhaltnisse 
hatte.  Die  Gerste  A  des  ersten  Gutes  wurde  dann  auf  einem  benachbarten 
Gute  C,  welches  aber  starken  Rübenbau  hat,  gesäet.  Die  Kömer  der 
Gersten  A  und  B  waren  hellgelb  imd  fast  sftmmtlich  vollkommen  ent- 
wickelt, während  die  von  C  dunkler  gefärbt  waren  und  nur  36  Proc. 
vollkommen  entwickelte  Kömer  enthielt.  100  Kömer  wogen  von  A 
4567Milligrm.,  von  B  4700  Milligrm.,  vonC  4936  Milligrm.  und  1  Hekto- 
liter wog  65,5  Küogrm.,  66,5  Küogrm.  bezieh.  68  Küogrm.,  so  dass  also 
die  Gerste  C  am  schwersten  wai\  Alle  3  Proben  waren  gut  geputzt  und 
frei  von  Yerunreinigungen ;  von  A  waren  92,  von  B  90  und  von  C  nur 
81  Proc.  der  Kömer  völlig  unversehrt.  Von  je  100  Körnem  der  Gerste 
keimten  nun: 

ABC 

binnen  48  Stunden  nach  Beginn  des  Versuches       12  8  5 

„       72       „  ,  ^         fl         fl  weitere  53        50        14 

.       78       „  ,  ,         ,         ,         ,       25        28        18 

T.       98       ,  ,  ,         ,         ,         ,        8        12        57 

Der  Wassergehalt  der  3  Proben  betmg  11,6,  11,4  bezieh.  12,8  Proa 
Die  trockene  Gerste  enthielt : 


A 

B 

0 

Beinasche  .    .     . 

.      2,6286 

2,7156 

2,2476 

Proteinstofl'e    . 

.     .      9,9648 

10,3356 

11,7735 

Fett 

.      2,4053 

3,5102 

Bohfaser     .     . 

.     .       2,6475 

6,0875 

Stärke  u.  dgl.  . 

.     82,3538 

76,3812 

100,0000  100,0000 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  8.  101. 

2)  Revue  de  la  brasserie  et  malteiie  Nr.  601. 

3)  Populäre  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1885  S.  123. 


Die  Gähi-ungsgewerbe. 


803 


Geraten 


^erknnft  der  Gersten 


it: 

^       s 

u 
«0 

S 

Q    O    O 

OD 

«0 

n  .ZT  u 

1^ 

8 

Stick 

halt 

Mate 

3 

CD 

i 


Strohig 
Feine  Hülsen 
Grobe  Hülsen 
Feine  Hülsen 


Grobe  Hülsen 


Feine  Hülsen 


Feine  Hülsen 


Grobe  Hülsen 


n 

» 
I» 
fi 


Feine  Hülsen 


Grobe  Hülsen 

n 


n 
n 

9 


Spanien:  Sevilla  . 
„  Pampelnne 

„  Las  Campanos 

Frankreich:  Champagne 


rt 
rt 


Anvergne 


Montpellier 

Sommiöres 

P^zenas 

Lnnel 

Arles 


Donanfürstenthümer 

Ungarn:  Raab 

„         Agram    . 
Bassland:  Nicola'ieff 

„  Berdiamska 

„  Taganrog  . 

Europäische  Türkei :  Rodosto 


» 

n 
n 


n 

I» 
n 
rt 


Salonichi 

jf  • 

Dardanellen 


Volo  .  .  . 
Mittel  d.  Gersten  der  Europ.  Türkei 
Asiatische  Türkei :  Srnyma      .     . 


n 


Samsonm 


»  9  I»  •  • 

Mittel  d.  Gersten  der  asiat.  Türkei 


Tripolis  in  Syrien  .  .  . 
Aegypten  (Alexandrien)  . 
Tripolis  in  der  Berberei  . 
Tunesien 


9 


Feine  Hülsen 


Algerien:  Algier  . 
M^diagh 
Oran 

Marocco:  Mazagran 
Sardinien  .  .  • 
Cypern  .... 
Korsika  .... 
Indien:  Knrrach^e 
ChiU 


11,61 
13,84 
13,86 
11,93 
14,00 
14,07 
14,57 
11,25 
12,66 
12,89 
12,42 
11,69 
13,51 
10,96 
12,88 
12,45 
14,19 
12,35 
11,71 
12,09 
13,93 
12,02 
13,38 
12,81 
12,76 
12,36 
12,84 
12,86 
12,83 
11,34 
12,69 
12,98 
12,97 
12,02 
12,61 
12,61 
12,64 
11,76 
13,29 
12,48 
10,92 
12,09 
12,86 
11,72 


1,464 
1,328 
1,179 
1,662 
1,622 
1,345 
1,608 
1,723 
1,428 
1,412 
1,710 
1,596 
1,911 
1,922 
2,030 
1,644 
1,720 
2,243 
2,614 
2,622 
2,219 
1,809 
1,730 
1,856 
1,391 
1,727 
1,546 
1,631 
1,663 
1,389 
1,821 
1,660 
1,734 
1,638 
1,476 
1,311 
1,684 
1,477 
1,664 
1,628 
1,668 
1,329 
1,696 
2,140 


11,90|1,663 
12,281 1,232 


11,47 
10,83 
11,18 


1,438 
1,280 
1,478 


9,093 

8,304 

7,370 

10,328 

10,140 

8,406 

9,429 

10,812 

8,927 

8,827 

10,689 

9,971 

11,948 

12,013 

12,691 

9,600 

10,761 

14,021 

15,715 

16,390 

13,872 

11,311 

10,816 

11,599 

8,697 

10,796 

9,658 

10,198 

10,404 

8,682 

11,381 

9,760 

10,842 

10,186 

9,221 

8,196 

9,904 

9,236 

9,716 

10,117 

10,427 

8,309 

10,696 

13,876 

9,707 

7,700 

8,992 

8,001 

9,243 


60,911,097 


61,94 
66,81 
63,48 
66,36 
65,42 
65,24 
64,27 
64,60 
65,06 
62,44 


0,801 
0,606 
1,076 
0,806 
1,024 
1,108 
1,006 
0,887 
0,836 
0,628 


61,84  0,796 
61,28,0,660 


61,65 
61,66 
69,63 
62,74 
62,70 
68,15 
60,45 
69,14 
62,22 
63,24 
62,42 
66,80 
60,02 
64,62 
63,39 
62,96 
62,85 
62,33 
62,70 
64,64 
63,41 
67,12 
66,62 
62,27 
61,98 
62,62 
60,96 
63,41 
64,35 
60,78 
61,12 
61,92 
66,21 
64,03 
68,76 
70,34 


1,014 
1,040 
1,203 
1,076 
0,889 
0,688 
0,827 
0,913 
0,798 
0,998 
1,011 
0,913 
0,765 
0,694 
0,792 
0,863 
0,804 
0,809 
0,960 
0,764 
0,877 
0,708 
0,807 
0,782 
0,686 
0,914 
0,979 
0,665 
0,811 
1,036 
1,095 
0,898 
0,865 
0,823 
0,908 
0,722 
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100  Th.  Reinasclie  enthielten  Procent: 

ABC 

Kieselsäure     .     .     .  25,6546  27,969d  30,0027 

PhosphorsÄuj-e     .     .  41,5164  38,7514  35,4112 

SchwefelsS\ire      .     .  1,0001  1,2175  1,5765 

Chlor 0,4132  0,6682  1^381 

Eisenoxyd  ....  0,5355  0,6915  1,0597 

Kalk 2,0242  2,4055  3,206G 

Magnesia    ....  7.8838  8,2387  8,4751 

Natron 1^0217  1,8006  3,3499 

Kali 20,1666  18,4453  15,6834 

Besenders  auffallend  ist  der  geringe  Gehalt  der  Probe  C  an  Phosphor- 
fiäure  und  KalL  Ein  Probemaischen  ergab  72,4,  70,3  bezieh.  65,8  Proa 
Extractaußbeute.  Die  Gerste  C  war  somit  erheblich  schlechter  als  die 
ßamengerste  A ;  sie  war  entartet,  ein  Umstand,  welcher  wesentUch 
auf  die  Bodenerschöpfung  durch  Rübenkultur  zurückzuführen  ist. 

Nach£.  Lintner^)  war  die  bayerischeGerste  des  Jahrganges 
188B  sehr  mangelhaft  und  hatte  während  der  ganaen  VermälsirngBeeit 
ungenügende  KeimßQiigkeit,  wie  folgende  Tabelle  zeigt: 


AbstamnmDg  der  Gersten 


In  Procent  der  Trockensnbstans 


Stick- 
stoff 


Erding {    1,646 


Ujiterf ranken 
BajeriacLe  Landgerste 

Franken    

Freisingor  .... 
M<»ofiburger  .... 
Langenbacher  .  .  . 
Landshuter    .     .     .     . 


1,806 
1,661 
1,601 
1,623 
1,586 
1,680 
1,722 


Prote- 
no'ide 

10,29 
ll,2fi 
10,38 
10,00 
11,14 
9,90 
10,50 
10,76 


phor- 
säure 


1,003 
0,931 
1,047 
0,913 
0,951 
0,930 
0,935 
1,034 


Stärke 


71,28 
59,62 
66,45 
66,61 
65,84 
65,16 
65^&2 
64,18 


Wasser- 
gehalt 


8,46 
17,84 
16,58 
14,82 
12,28 
12,47 
12,67 
13,26 


fähig- 
keit 


30,8 

88,6 

90,1 

96,4 

80,16 

83,14 

90,0 

89,2 


Für  derartige  Gerste  ist  ein  kürzeres  Weichen  und  eine  gute  Nach- 
weiche auf  der  Teime,  verbundeai  mit  Arbeit  auf  kalten  Seh  weiss  am 
zweckmässigsten.  Sehr  angezeigt  war  es  anch,  die  Maische  b^  der 
Ausschüttungstemperatiir  längere  Zeit  zu  eriwkltei  und  die  Dickraaische 
langsam  und  vorsichtig  anzuwih'men.  Dieses  Verfahren  dürfte  überhaupt 
mehr  benlcksichtigt  werden;  denn  es  ist  auffallend,  wie  viele  sogen, 
kleistertrübe  Biere  vorkommen.  Diese  Trübungen  zeigen  sich  gewöhn- 
lich nach  der  Hauptgährung  diuxjh  mangelhaften  Glanz  des  Bieres.  Man 
findet  dann  in  der  Regel,  dass  diese  Biere  sich  bei  der  Nachg3hrung 
zwar  voUkommen  klären,  zugleich  aber  auch  ihre  Haltbariceit  eine  sehr 
begrenzte  ist. 

Da  erfahrungsmässig  alle  speckigen  Gersten  sich  sehr  schw^  oder 
gar  nicht  auflösen,  so  ist  die  Prüfung  der  Gerste  auf  Mehlig- 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  97. 


Die  Gähningsge  werbe.  805 

faeit  besonders  irichtig.  ZurAusfÜfanm^  ist  der  Gersteaabschnei- 
der  <8<^en.  Farinatom)  von  E.  Printz  in  Karlsruhe  (»D.  R  P. 
Nr.  31  745)  empfehlens'wertb.  Derselbe  beBWht,  vie  aus  Fig.  235  er- 
sichtlich, *U8  einei'  Metallplatte  A,  welche  mit  den  Vertiefungen  für  die 
ÖeretenkSmer  versehen  ist  Die  Metallplatte  hat  drei  rianeniomiige 
Einschnitte,  wodurch  vier  erhabene  Leiet«n  entstehen,  in  welchen  ver- 
setzt je  25  die  Form  eines  halben  Gerstenkornes  besitzende  Vertiefungen 
enthalten  sind.  Ein keilfBrmiges,  aneöiemHaJterCangelenktesMesserZ), 
durch  welches  auf  der  Unterseite  eine  Sehrauhe  etwas  durchgeht,  die 
dem  Messer  In  der  Mittelfläche  der  Platte  Führung  gibt,  und  ein  kleiner 
Ffllltriehter  B  verrollständigen  den  ganzen  Apparat  Durch  den  Triditer, 
welchen  man  immer  auf  eine  Oeffnung  stellt,  wie  es  die  Figur  ver- 
anschaulicht, lässt  man  in  diese  ein  Gerstenkorn  hineingleiten  und  JBhrt 
so  fort,  bis  alle  Oeffnungen  mit  Gerste  best^hictt  sind;  alsdann  iSngt  man 
mit  dem  Messer  bei  dem  kleinen  Ansätze  a  an  dem  Ende  der  Platte, 
welcher  derselben  eine  schwache  Neigimp  pibt,  oder  aiich  zum  Anl^;^i 

Kg.  235.  Fig.  236. 


an  den  Tischrand  dient,  zu  schneiden  an.  Man  nimmt  den  OrilT  C'dos 
Messers  in  die  rechte  Hand,  drQckt  mit  der  Unken  wenig  auf  das  Messer  D 
und  fahrt  gleichmässig  langsam  über  die  Elsenplattc  .1  wog.  Das  Messer 
muss  immer  gut  aufhegen ;  es  fallen  dann  die  vorstehenden  Hälften  der 
eingelegten  Kömor  in  die  Rinnen  oder  seitlich  ab  und  hinterlassen  die 
scharfen  Schnittflächen.  In  wenigen  Minuten  ist  die  ganze  Arbeit  ge- 
schehen und,  da  man  gerade  100  Kömerhälften  vor  sich  hat,  braucht 
man  nur  die  mehligen,  halb-  und  ganzglasigen  Flllchen  abzuzählen,  um 
dieselben  in  Procent  der  Gerate  zu  erhalten.  Man  wiederholt  den  Ver- 
such 4  Mal  und  nimmt  aus  allen  Beobachtungen  das  Mittel. 

Der  Qerstenprober  von  B.  Schneider*)  besteht  aus  vier  der 
nSche  nach  gleich  grossen  Metallplattchen  .,1  bis  ö  (Fig.  236).  Die 
Platten  A  imd  B  sind  an  der  Rückseite  durch  ein  Gelenk  verbunden  und 
besitzen  10  ganz  gleidie  Ausschnitte  zum  Einlegen  der  Gerstenkörner. 
An  dw  entgegengesetzten  Seite  der  Platte  A  ist  die  Platte  D  vom  mittels 


1)  iOlgem,  Zeitschrift  f,  Bierbrauerei  1885  S.  074. 
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eines  Gelenkes  angebracht,  welche  am  Susseren  Bande  mit  einein  QummJ- 
besatz  oder  Metallrippchen  vei"sehen  ist  und  die  zu  zerschneidenden 
Kömor  festzuhalten  hat.  Die  vierte  Platte  C  endlich  ist  wieder  mit  der 
Platte  B  seitlich  mittels  Gelenk  verbunden  und  hat  ein  Schnittniesse r, 
welches  beim  Schliessen  genau  zwischen  die  Platten  A  und  B  zu  liegen 
kommt,  so  dass  die  zu  iii-iifenden  Gei-atenkßmer  querüber  diu^hschnitten 
wei-den.  Anssenlem  besitzt  die  Platte  C  längs  des  Sohnittniessers  10  ein- 
zelne Aiitaichiiittc  oder  einen  Längenausschnitt ,  welche  den  auf  der 
Platte  B  sich  befindenden  Aushöhlimgen  entsprechen  luicl  zur  Auf- 
nahme der  ein/.elnen  Hülften  der  Gerstenkßmer  bestimmt  sind.  Nach 
vollzogenem  Schnitte  wii-d  der  Api>arat  nach  i-flckwärts  zusanuuengeklapju , 
wodmuh  die  Schnittflächen  der  einzelnen  Gerstenkörner  zum  Verseheine 
kommen. 

Nach  F.  Lange  (D.  R.  P.  Nr.  33  008)  gelangen  die  Kßrner  aus 
einem  Vorrathsbehälter  auf  eine  Walze,  deren  Oberfläche  mit  Zellen  von 
solcher  Gestalt  und  Grösse  versehen  ist,  dass  die  KOmer  ziu-  Hälfte  ihrer 
Länge  dann  Platz  finden  und  so,  indem  sie  gegen  ein  feststehende« 
Messer  c  (Fig.  237)  sich  bewegen,  quer  durchschnitten  werden. 

H.  Tli.  Entel  in  Zittau  (♦D.R.  P.  Nr.  31  27.S)  wiU  Keimappa- 
rate aus  einem  Gemische  von   24  Th.  gebranntem  Gyps   und  1  Th. 
Holzkohlen pidvei-  hei-stellen,  welche  ti-ocken  innig  gemischt,  mit  Wasser 
angerührt     imd     in    die 
Kig,  '2'-'>6.  Formen  gegossen  werden. 

Der  so  heimstellte  Kasten 
a  (Fig.  23!S)  wird  in  einen 
Blechk.asten  b  gesetzt, 
\\'elcher  etwa  %\\r  Hälfte 
mit  Wasser  angefflllt  wird. 
Der  Samen  wird  in  die 
Vertiefungen  fl  gelegt, 
welche  so  gross  sind,  dass 
jede  derselben  niu-  ein 
Samenkorn  aufzunehmen 
vermag.  Da  in  jeder 
Kastenhälfte  genau  100 
denirtiger  Vertiefungen 
angebracht  sind,  so  erhalt 
man  bei  Zäldnng  ilor  niclit  gokeimten  Kömer  sofort  ohne  weitere 
Reclmiuig  den  Procentsatz  luid  kann  auch  ohne  Zälilung  genau  100 
Kfli'iier  in  den  Apparat  legen.  Auf  den  imtei-en  Kastentheil  mit  den 
Körneni  winl  entweiler  ein  gleicher  TheU  oder  eine  Glasplatte ,  welche 
die  Beol«clihuig  gestattet ,  gelegt.  Die  Liift  kann  durch  die  Kanteneiu- 
Bclmitte  (/  zu  den  Samen  treten. 

R.  Rpuipel»)  legt  zur  Aiisfflhi-ung  der  Keimprobe  200  bis  300 


I)  rii|.ulare  Zi'iN.lirift  f.  Si-ir 
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Gerstenkörner  auf  eine  12  Centim.  dicke  angefeuchtete  Sandschicht  in 
änen  flachen  Blechkasten ,  welcher  dann  mit  einer  Glasplatte  bedeckt 
wird.  Zur  Quellprobe  lässt  man  in  einem  kleinen  Glasgefasse  eine 
geringe  Menge  des  zu  imtersuchenden  Gtetreides  regelrecht  quellen  und 
untersucht  nach  vollendeter  QueUreife ,  ob  die  Körner  gleichmässig  ge- 
quellt sind ;  sie  müssen  sich  sämmtlich  leicht  über  den  Fingernagel 
biegen  lassen,  ohne  dass  ihre  Haut  platzt,  femer  zwischen  den  Fingern 
zusammendrücken  lassen ,  ohne  zu  stechen  und  beim  Zerschneiden  der 
Kömer  muss  das  Innere  gleichmässig  einen  mehligen  Kern  zeigen,  welcher 
von  den  grauen  durchfeuchteten  Theileu  des  Mehlkörpers  umgeben  ist. 
Zur  Prüfung  auf  die  Gegenwart  von  Schimmelpilzen  imd  Bakterien  wird 
die  Gerstenprobe  mit  reinem  Wasser  befeuchtet  in  ein  Probirröhrchen 
gefüllt,  dieses  mit  Watte  verschlossen  imd  in  einem  Wärmschranke  20 
bis  30  Stimden  lang  auf  30  bis  40 ^  erhalten.  Zeigt  sich  dann  eine  mit 
blossen  Augen  wahrnelimbare  Schimmelbildung,  so  ist  die  Gerste  nicht 
zum  Vermälzen  geeignet. 

Bei  der  Beurtheilung  von  Braugerste  kommt  es  nach 
Wittelshöfer*)  zunächst  auf  die  Keimfähigkeit  an;  gut  keimende  Gerste 
soE  88  bis  90  Proc.  Keimfähigkeit  haben.  Die  Gerste  soll  auch  gleich- 
massig wachsen.  Zu  berücksichtigen  ist  ferner  das  Körnergewicht  imd 
der  Reinheitsgrad.  Zur  Herstellung  des  Keimbettes  wird  ausgeglühter 
feiner  Sand  auf  einem  Teller  so  hoch  aufgeschüttet,  dass  eben  der  obere 
Rand  der  Tellennulde  erreicht  wird.  Nun  wii-d  gerade  so  viel  Wasser 
zugeschüttet,  dass  der  Sand  beim  Schütteln  sich  lose  schwimmend  be- 
wegt. Alsdann  wii-d  so  viel  Sand  über  die  ganze  Fläche  gleichmässig 
aufgesiebt,  dass  der  Sand  steift.  Wenn  man  den  Teller  neigt,  rührt  sich 
der  feuchte  Sand  nicht  und  es  fäUt  auch  nichts  ab ;  der  überschüssige 
nicht  anhaftende  Sand  wird  leise  abgeklopft,  der  Sand  auf  dem  Tellerrande 
abgestrichen,  worauf  das  Keimbett  fertig  ist.  Der  beschickte  KeimteUer 
wird  mit  einem  zweiten  TeUer  zugedeckt. 

L.Aubry  2)bezeichnet  alsKeimungsenergie  die  Fähigkeit  der 
Gerete,  in  einem  bestimmten  Zeiti-aume,  z.  B.  72  Stimden,  auszukeimen, 
als  Keimkraft  die  Fähigkeit  des  Samens,  auszukeimen,  ohne  Rücksicht 
auf  die  Zeit.  Gute  Braugerste  soU  nicht  mehr  als  5  Proc.  nicht  keim- 
fähiger Samen  enthalten.  Diejenigen  Keimapparate,  bei  welchen  als 
Unterlage  für  die  zum  Keimen  hingelegten  Gei-stenkörner  poröse  Thon- 
platten  dienen,  leiden  darunter,  dass  die  Platten  vermöge  ihrer  Porosität 
auch  dem  Schmutze  einen  bequemen  Aufenthalt  gewähren  und  dass  die 
darauf  gelegten  Samen  alsdann  leicht  verschimmeln  oder  verfaulen.  Nur 
durch  häufiges  Auskochen  der  wiederholt  gebrauchten  Platten  kann  diesem 
üebel  gesteuert  werden,  was  aber  nicht  immer  geschieht.  Zur  Anstellung 
des  Keimungsversuches  leg-t  man  die  zwischen  befeuchtetes  Löschpapier 
gebrachten,  vorher  etwas  geweichten  Körner  auf  einen  flachen  Porzellan- 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  57  u.  128. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  77. 
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tellfir  und  deckt  diesen  lose  mit  einem  zweiten  Porzellanteller  zu.  Bei 
der  gewöhnlichen  Zimmertemperatur  geht  das  Keimen  der  Gerste  in  dem 
feuchten  Papiere  sehr  gut  vor  sich.  Die  Porzellanteller  haben  nur  das 
Unangenehme,  dass  sie  viel  Platz  einnehmen  imd  dann  bei  einer  grösseren 
Anzahl  von  Keimproben  diese  schwer  untergebracht  werden  können. 
Aubry  bedient  sich  schon  seit  einer  Eeihe  von  Jahren  neben  den  Por- 
zellantellem  gewöhnlicher ,  viereckig  geschnittener  Platten  aus  Fenster- 
glas, auf  welche  die  in  Löschpapier  eingelegten  Gerstenproben  zu  liegen 
kommen.  Solche  Tafeln  lassen  sich  dann  leicht  unter  Anwendung  eines 
Drahtgestelles  über  einander  legen  und  eine  Anzahl  derselben  gleich- 
zeitig mit  einer  Glasglocke  bedecken,  oder  man  schiebt  sie  in  einen 
Blechkasten.  Derselbe  trägt  an  der  Vorder-  und  Hinterseite  Schub- 
fenster, welche  in  seitlich  angebrachten  Falzen  sich  einschieben  lassen. 
Das  Kästchen  ist  aus  Weissblech,  wie  auch  die  Rahmen  für  die  Schub- 
fenster, und  innen  sowie  aussen  lackirt.  Am  Boden  und  an  der  Decke 
sind  einige  kleine  Oeffnungen  für  den  Luftzutritt.  Innen  trägt  das 
Kästchen  an  den  beiden  Seitenwänden  in  Abständen  von  1  Centim.  je 
20  über  einander  stehende  wagerechte  Leisten ,  welche  den  Glastafeln, 
beiderseits  als  Auflage  dienen.  Die  Gerstenproben  werden  vorher  6  Stun- 
den in  Brunnenwasser  geweicht;  dann  wird  das  Wasser  abgegossen. 
Man  1^  mm  ein  Blatt  befeuchtetes  Löschpapier,  welches  doppelt  so 
gross  wie  die  Glastafel  ist,  mit  der  einen  Hälfte  auf  letzterer  aus,  breitet 
die  geweichte  Gerste  in  einfacher  Lage  und  möglichst  gegen  die  Mitte  zu 
aus,  schlägt  dann  die  zweite  Hälfte  des  Blattes  darüber,  biegt  die  Bänder 
des  Papieres  etwas  um  und  schiebt  die  Platte  in  den  Keimapparat  Nach 
72  Stunden  wird  abgezälüt  was  gewachsen  ist,  weil  die  Erfahrung  ge- 
lehrt hat,  dass  eine  gut  ausgereifte  und  auch  lagerreife  Gerste  innerhalb 
3  Tagen  vollkommen  auskeimt.  AUe  noch  nicht  ausgekeimten  Kömer 
kann  man  wieder  in  das  Keimkästchen  ziuiickbringen  und  von  Tag  zu 
Tag  nachzählen,  was  noch  gewachsen  ist.  Was  bei  gelagerter  Gerste 
nach  3  Tagen  nicht  gekeimt  ist,  kann  auch  als  nicht  keimfähig  angesehen 
werden,  während  bei  frisclier  Gerate  oft  erat  nach  10  bis  20  Tagen  alle 
keimfähigen  Kömer  kommen.  Zu  jedem  Versuche  sollten  mindestens 
500  Kömer  verwendet  werden. 

M.  Hollrungi)  empfiehlt  den  Keimapparat  von  Coldewe  und 
Schönjahn  (vgl.  S.  674). 

Der  Voretand  des  Vereins  Versuchs-  und  Lehranstalt  für 
Brauerei  in  Berlin*)  empfiehlt  folgende  Normenbestimmimgen  über 
den  Handel  mit  Gerste,  namentlich  bezüglich  der  Keimfähigkeit: 

,^1)  Klagen  bezügfich  der  Keimfähigkeit  sind  ztdässig  innerhalb  8  Tagen 
nach  Empfang  der  Waare.  2)  £s  ist  eine  bestimmte,  in  Procent  keimfähiger 
Kömer  auszudi-ückende  Keimfähigkeit  zu  verbürgen.  Der  Käufer  hat  das  Recht, 
die  Waare  zur  Verfügung  zu  stellen,  sobald  die  zugesicherte  Keimfähigkeit  um 
5  Proc.  oder  mehr  unterschritten  wird.     3)  Stimmen  die  Behauptungen  des  Ver- 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  102. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S,  293. 
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kttufers  iind  Käufei-s  über  die  Keimfabigkeit  nicht  üliemo,  so  entscheidet  das  Gut- 
achten des  Laboratoriums  des  Voreins  .^Versuchs-  imd  Lehitmstalt  für  Brauerei  in 
Berlin'*.  4)  Das  Gutachten  ist  in  der  Weise  einzuholen,  dass  von  der  Waare  vor 
Zeugen,  den  Handelsgebräuchen  gemäss,  eine  Durchschnittsprobe  gezogen  und  von 
derselben  0,5  Kilogrm.  versiegelt  dem  Vereinslaboratorium  tibersendet  wird.  Dieses 
gibt  sein  Gutachten  nach  angestdltem  Keimversuch  ab/' 

Diese  sowie  die  folgenden  Vorschläge  über  den  Einkauf  von  Hopfen  wurden 
angenommen :  „1)  Klagen  bezüglich  der  Schwefelung  des  Hopfens  sind  zulässig 
innerhalb  10  Tagen  nach  Empfang  der  "Waare.  2)  Es  liegt  die  Zusicherung  vor, 
dass  der  Hopfen  nicht  geschwefelt  sei.  3)  Nimmt  der  Käufer  entgegen  der  Bürg- 
schaft an,  dass  der  Hopfen  geschwefelt  sei,  so  entscheidet  ein  Outachton  des  Labo- 
i-atoriums  des  Vereins  ,,  Versuchs-  und  Lehranstalt  für  Brauerei  in  Berlin''.  4)  Das 
(iutachten  ist  in  der  Weise  einzuholen,  dass  von  der  Waare  vor  Zeugen,  den  Han- 
deLsgebräuchen  gemäss,  eine  Durchschnittsprobe  gezogen  und  von  dereelben  0,25 
Kilogim.  versiegelt  dem  Vereinslaboratorium  übereendet  wird.  Dieses  gibt  sein 
Gutachten  nach  vorgenommenen  Analysen  ab.^' 

Franke  1)  erörtert  die  Frage,  ob  der  ungenügende  Bruch  des 
Bieres  auf  die  BiBschaffenheit  der  Gerste  zurückzuftthren  ist 
Ein  schlechter  Bruch  beim  Fassen  ist  meist  auf  eine  mangelhafte  Er- 
nährung der  Hefe  zurückzuführen.  Besonders  wichtig  ist,  nur  abgelagertes 
Malz  zu  verwenden.  Es  ist  von  verschiedenen  Seiten  berichtet  worden, 
dass  im  letzten  Jahre  ein  Malz ,  welches  in  frischem  Zustande  zur  Bier- 
bereitung vollkommen  untauglich  w^ar,  nach  6  bis  Swöchentlichem 
Lagern  sich  ganz  vorzüglich  dazu  geeignet  hat,  dass,  wenn  vorher  kein 
Zeugwechsel  helfen  wollte,  jetzt  mit  derselben  Hefe  eine  sehr  gute 
G^ahrong  erhalten  wurde.  Es  ist  ja  auch  eine  ganz  alte  Erfaluning  der 
Brauerwelt,  dass  abgelagertes  Malz  sich  am  besten  zum  Brauen  eignet, 
und  es  imterliegt  keinem  Zweifel,  dass  während  des  Lagerns  eine  Um- 
w^andhmg  im  Malze  vor  sich  geht,  über  die  wir  freilich  noch  sehr  -wenig 
wissen.  Das  Malz  wird  mürbe ,  die  Verzuckerungsfähigkeit  nimmt  zu 
und  vielleicht  ist  auch  die  Vermuthung  nicht  ausgeschlossen,  dass  durch 
den  grösseren  oder  geringeren  Säuregehalt,  den  jedes  Malz  besitzt,  auch 
noch  eine  langsame  Peptonisirung  des  Eiweiss  stattfindet  und  dass  da- 
durch ein  ält^s,  länger  gelagertes  Malz  zur  Gährung  und  zur  Ernährung 
der  Hefe  tauglicher  wird  als  ein  Msch  von  der  Darre  kommendes.  — 
Versuche  haben  ergeben ,  dass  gerade  die  mährischen  Malze  im  letzten 
Jahre  schwer  verzuckern,  so  dass  man  bei  den  Extractbestimmimgen 
selbst  nach  '/i  Stunden  noch  eine  Stärkereaction  mit  Jod  bekommt,  dass 
dag^en  bei  den  schlesischen  Malzen  die  Verzuckerung  bedeutend  schneller 
vor  sich  geht,  da  schon  in  20  bis  25  Minuten  jede  Reaction  auf  Stärke 
vollkommen  verschwunden  ist  —  Es  scheint  daher  gerade  beim  Ge- 
biauche  Mscher  mährischer  Malze  grosse  Vorsicht  beim  Auf  maischen  ge- 
boten, um  nicht  durch  Kleister-  oder  Dextrintrübungen  in  grosse  Ver- 
legenheit zu  kommen.  So  beobachtete  auch  Kempe*)  eine  Stärke- 
trübung, welche  mit  zu  den  nachtheiligsten  Störungen  gehört  —  Noback 
hat  die  Beobachtung  gemacht ,  dass  alles  abgelagei'te  Malz  Feuchtigkeit 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  282. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  8.  235. 
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in  der  Hülse  aufgenommen  liat.  Jeder,  welcher  mit  sehr  jungem  Malz 
gearbeitet  hat,  wird  wissen ,  dass  die  Treber  beim  Abläutern  von  einem 
jungen,  frisch  gedarrten  Malze  ganz  anders  aussehen  wie  von  einem 
alten.  Wenn  man  nämlich  frisch  gedarrtes  Malz  in  die  Quetsche  oder 
Mühle  bringt,  so  werden  die  sehr  feinen  Theilchen  der  Hülsen  zerrieben 
und  bilden  also  nicht  melir  eine  so  gute  Filterschicht,  so  dass  man  seine 
Plage  liat,  die  Wüi'ze  von  einem  frischen  Malze  richtig  aus  dem  Läut-er- 
bottiche  hei-unter  zu  bekommen.  Bei  Verwendung  alten  Malzes  laufen 
die  Würzen  schneller  imd  blanker  heiimter.  Wir  wissen,  dass,  wenn  die 
Würze  länger  auf  den  Trebem  liegt,  wenn  der  Läuterprocess  länger 
dauert,  sehr  leicht  die  Neigiuig  zur  Säurebildimg  im  Bottiche  vorhanden 
ist.  —  Auch  Rösicke  hat  beobaclitet,  dass  der  Bruch  in  diesem  Jahre 
anfangs  ein  nicht  so  guter  wie  in  fnilieren  Jahren  war ,  dass  aber  mit 
dem  Aelterwerden  des  Malzes  die  Gährung  und  namentlich  der  Bruch 
sicli  besserte.  Die  Gähning  wird  immer  sclüechter,  wenn  man  im  Herbste 
aufliört,  mit  altem  Malze  zu  arbeiten ,  und  namentlich  kennzeichnet  sich 
dies  diu*ch  die  Verschlechtenmg  des  Bruches. 

Das  Waschen  der  quellreifen  Gerste  ist  nach  Reinicke 
durchaus  nöthig,  denn  wenn  die  Reinlichkeit  in  der  Brauerei  als  oberster 
Gnmdsatz  gilt  und  wenn  nachgewiesen  ist,  dass  die  Gerste  sehr  schmutzig 
ist,  so  ergibt  sich  ganz  von  selbst  die  Nothwendigkeit,  dass  die  Gerste 
gewaschen  werden  muss.  Frülier  ist  \4elfach  versucht  worden,  die 
trockene  Gerste  zu  waschen,  aber  überall  mit  schlechtem  Erfolge,  da  die 
Schmutztheilchen  an  der  ti'ockenen  Gerste  sehr  fest  sitzen  und  es  einer 
eingehenden  Bearbeitimg  mit  Bürstensystemen  und  eines  lange  anhalten- 
den Waschen»  bedarf,  um  von  der  trockenen  Gerete  den  Schmutz 
herunterzubekommen.  Weim  dagegen  die  Gerste  fertig  geweicht  ist ,  so 
ist  der  Schmutz  locker  geworden  und  durch  eine  leichte  Spülung  zu  be- 
seitigen. Dazu  kommt,  dass  die  geweichte  Gei*ste  das  Rimzelige  ver- 
loren hat,  welches  sie  trocken  besitzt ;  die  A^ei-tiefimgen  sind  ausgeglichen 
und  es  bleibt  nur  die  Mittelrinne.  Ein  weiterer  Grund,  die  Gterste  nicht 
vor  dem  Einweichen  zu  waschen ,  liegt  daiin ,  dass ,  wenn  der  Wasch- 
process  sich  in  jeder  AV'eise  bewähren  soll ,  dm^ch  denselben  nicht  nur 
der  Schmutz  weggeschafft  werden  muss,  der  von  vornherein  an  der  Gerste 
haftet,  sondern  vor  allem  auch  die  klebrigen,  übehiechenden  Substanzen, 
welche  sich  während  der  Quelldauer  bilden;  diese  aber  werden  mit 
entfernt,  wenn  das  Waschen  erst  am  Ende  der  Weichdauer  stattfindet. 
Die  Gerste  verliert,  nachdem  sie  gewaschen  ist,  das  Schlüpfrige,  das 
sie  sonst  an  sich  hat ,  imd  an  Stelle  des  bekannten  Weichgeruches  tritt 
ein  frischer ,  gesimder  Geruch.  Dieser  Untersclüed  bleibt  während  der 
ganzen  Dauer  bestehen ,  so  dass  man  bei  Haufen ,  welche  5  bis  6  Tage 
alt  sind,  imterscheiden  kann,  ob  sie  gewaschen  sind  oder  nicht.  Auch  von 
anderen  Seiten  wird  die  Noth wendigkeit  des  Waschens  der  Gerste  anerkannt. 

Nach  A.  S  ch  n  e  1 M)  ist  das  Weichverfahrenim  Quell  stock 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  70  u.  *13S. 
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fehlerhaft,  da  das  Eindringen  des  Wassers  diu-ch  die  Basalborste  wegen 
der  schwierigen  Luftentweichimg  verzögert  wird.  Wii-d  die  Gerste  da- 
gegen alle  12  Stunden  eingetaucht,  so  nehmen  100  Liter  G-erst^  während 
eines  Bades  von  20  jVIinuten  20  Liter  Wasser,  wähi'end  10  Minuten 
10  Liter  Wasser  auf.  Nach  48  Stunden  ist  das  Gerstenkorn  stets  quell- 
reif, d.  h.  hat  lun  40  Proc.  im  Volumen  zugenommen,  sofern  es  mindestens 
20  Liter  Wasser  aufnehmen  konnte,  gleichgültig,  ob  mit  einem  Bade  von 
20  Minuten  oder  2  Bädern  von  10  Minuten  oder  4  von  je  5  Minuten. 
Bis  der  Blattkeim  die  ganze  Kornlänge  erreicht  hat,  verhält  sich  die 
Wasseraufnahme  propoitional  zu  der  Eintauchungszeit ,  bei  Zwischen- 
räumen von  mindestens  12  Stunden.  Nach  72  Stunden,  während  welcher 
mindestens  3  Bäder  von  10  Minuten  gegeben  wurden,  haben  alle  Kömer 
gespitzt,  welche  keimfähig  sind.  Somit  hat  das  Gerstenkoni  unter  diesen 
Bedingungen  in  30  ^Minuten  das  ganze  zum  Wachst hume  benöthigte 
Wasser  aufgenommen,  also  ungefähr  100  Mal  rascher  als  beim  jetzt 
üblichen  QueUstock^'erfahren.  Folgen  sich  die  Wasseraufnalimen  so  rasch, 
so  wird  das  Korn  ersäuft,  weil  keine  Abfuhr  oder  Bewegung  des  Wassers 
stattfindet ,  indem  der  Saueratoff  der  Luft  ungenügend  auf  das  Stärke- 
mehl zu  wirken  vermag ;  sind  ersteige  dagegen  in  zu  weiten  Zeitabschnitten 
angeordnet,  so  vertrocknet  das  Korn  in  der  Zwischenzeit  und  die  mole- 
kularen Widerstände  wei-den  nicht  übervsnmden,  so  dass  kein  Wachsthum 
eintritt.  So  wichtig  nun  eine  dem  Baue  des  Kornes  angemessene  Wasser- 
zufuhr ist,  eben  so  sehr  wiixl  die  gute  Auflösung,  die  Mürbheit  dps  fer- 
tigen Malzes  durch  euie  angemessene  Wasserabfuhr  bedingt.  Vom  sogen. 
Abschwelchen  des  gut  gewaschenen  Grünmalzes  hängt  somit  noth- 
wendiger  Weise  in  fast  gleichem  Maasse  der  geeignete  Zertrümmerungs- 
zustand des  Malzes  ab.  —  Durch  folgendes  Verfahren  soll  Gei*ste  inner- 
halb 12  Stunden  in  tadelloses  Malz  übergefülirt  werden:  Wähi*end 
48  Stunden  wird  alle  12  Stunden  ein  Bad  von  10  Minuten  gegeben; 
dann  tritt  QueDreife  bezieh.  Volumenvermelirung  von  40  Proc.  ein  imd 
bei  entsprechender  Temperatur  haben  gleichzeitig  alle  keimfähigen  Körner 
geäugelt.  Während  der  folgenden  48  Stunden  wird  durch  fortwährende 
Bewegxmg  in  der  Luft  das  Keimgut  der  Wirkung  des  Sauerstoffes  unter- 
worfen. Blatt-  und  Wurzelkeim  erreichen  in  dieser  Zeit  nonnale  Länge 
(Blattkeim  */5,  Wurzelkeim  ^1^),  Wenn  nöthig,  wii-d  auch  ein  tägliches 
Bad  angeordnet ;  dasselbe  ist  sehr  zu  empfehlen,  indem  der  sclüeimige 
Schweiss  dadurch  entfernt  wird  und  das  Produkt  an  Reinheit  gewinnt. 
Während  der  letzten  24  Stunden  wird  nun  ein  verstärkter  Luftstrom  bei 
lebhafter  Bewegimg  des  Keimgutes  angewendet,  um  die  Hauptmasse  des 
Wassers  zu  entfernen  (D.  R.  P.  Nr.  30  625)  *). 

B.  Schulze  und  C.  Flechsig^)  untersuchten,  wie  viel  Amid- 
verbindungen  die  Samen  beim  Keimen   im   Dunkeln   bilden. 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  259  S.  *126. 

2)  LandwirthschafÜ.  Versuchsstat.  32  S.  137. 
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Nach  folgender  Tabelle  ist  der  Verlust  an  Eiweissstickstoff  bei  Gerste  und 
Weizen  am  geringsten : 


AfLinten 

Oesammt- 
stickstoff 

Proc. 
des  Kornes 

Eiweissstiokstoff  Proc.  rom  Gesammt- 

Stickstoff 

vor  der            nach  der 
Keimung          Keimung 

Abnahme 

Erbsen  .     . 

Bohnen 

Lupinen 

Roggen 

Hafer    . 

Gerste  . 

Weizen 

4.18 
6,14 
7,69 
1,88 
1,84 
1,98 
2,27 

86,44 
87,94 
83,92 
77,13 
89,67 
88,08 
86,79 

60,18 
67,04 
64,51 
66,26 
71,99 
72,87 
76,66 

26,26 
20,90 
29,41 
20,87 
17,68 
16,71 
10,28 

Während  nach  L.  Brasse^)  ungekochte  Stärke  durch  käufliche 
Malzdiastase  nicht  geändert  wird,  führt  sie  die  aus  gekeimter  Gerste 
und  verschiedenen  Blätteni  nach  dem  Dubrunfaut' sehen  Verfahren  ab- 
geschiedene Diastase  bei  34  bei  42 <^  in  Glykose  über.  Dextrin  ist  dabei 
nicht  nachweisbar.  Um  diese  Diastase  zu  erhalten,  diuxih  welche  an- 
scheinend die  Stärke  während  der  Keimung  in  Glykose  verwandelt  wird, 
werden  die  Pflanzentheile  mit  kaltem  Wasser  ausgezogen ,  der  Auszug 
wird  mit  1,5  Th.  Alkohol  versetzt,  filtrirt,  nochmals  mit  soviel  Alkohol 
versetzt  imd  die  ausgescliiedene  Diastase  abfiltrirt 

Zur  Abscheidung  von  Pepton  aus  Gerste  und  Malz 
werden  diese  nach  F.  Szymanski*)  mit  kaltem  Wasser  ausgezogen, 
die  durch  Erhitzen  auf  einem  Dampfbade  von  dem  grössten  Theile  des 
coagulirbaren  Eiweissküri>ers  befreiten  Auszüge  nach  der  Neutralisation 
mit  sehr  verdünnter  Natronlauge  eingeengt  und  mit  Essigsäure  bis  zur 
stark  sauren  Reaction  und  mit  so  viel  Kochsalz  in  Substanz  versetzt,  bis 
nach  wiederholtem  und  kräftigem  Schütteln  ein  Theü  des  Salzes  unge- 
löst blieb.  Das  Fütrat  wird  mit  Phosphorwolframsäure  ausgefallt ,  der 
Niederschlag  mit  heissem,  Schwefelsäure  haltigem  Wasser  ausgewaschen 
und  mit  Baiytwasser  imter  gelindem  Erwärmen  auf  dem  Wasserbade 
zerlegt.  Nach  dem  Erkalten  wird  che  Flüssigkeit  von  den  auskrystaUi- 
sirten  Salzen  abgegossen  und  von  dem  Barytüberschusse  durch  verdünnte 
Schwefelsäiu-e  befreit ;  dann  wird  sie  mit  Bleioxydhydrat  in  der  Kälte 
behandelt  und  nach  der  Entfernung  des  Bleiüberschusses  durch  verdünnte 
Schwefelsäure  unter  Zusatz  von  einigen  KrystaHen  Salicylsäure  dialysirt 
Sobald  der  Aschengehalt  der  Flüssigkeit  sich  nicht  mehr  erheblich  ver- 
mindert, wird  filtrirt.  zum  Syrup  eingedampft  und  in  Alkohol  gegossen. 
Das  gefällte  Pepton  wird  mit  absolutem  Alkohol  gerieben  imd  über 
Schwefelsäiu^e  getrocknet.  Entgegen  den  Angaben  von  Griessmayer 
(vgl.  J.  1877.  778)  gleicht  es  in  jeder  Beziehung  dem  Fibrinpepton. 


1)  Compt.  rend.  100  S.  454. 

2)  Berichte  der  deutsohen  ehem.  Gesellschaft  1885  8.  492. 
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Weitere  Verauche  ergaben ,  dass  in  neutraler  wässeriger  Lösimg  weder 
das  Flbrinpepton,  noch  das  Malzpepton  durch  Xupferoxydhydiat  gefallt 
-wild,  dass  sie  im  Oegentheile  das  Eupferoxydhydrat  zu  lös^i  vermögen 
und  dass  sie  mittels  dieses  Eeagens  von  den  Eiweissstoffen  getrennt 
werden  können.  Malz-  bezieh.  Würzepepton  stimmte  in  allen  wesent- 
lichen Eigenschaften  mit  dem  Fibrinpepton  überein. 

Ch.  Cabanis')  verarbeitete  Gerste  von  Laupheim  (I),  bayrische 
(11)  und  ungarische  Gerste  (IIT) : 

in  m 

100  Kilognn.  Gerste  kosteten 15,0  17,4      19,0  Mark 

1  Hektohter  Gerste  wog 61,5  64,3      67,7  Kilogrm. 

1  Hektoliter  Malz  wog 47,1  49,5      52,1  Küogmi. 

Ausbeute 76,6  77,0      76,9  Proc. 

985  Kilognn.  Malz  gaben  Würze  von  13,7o  Ball.  41,6  44,0      46,3  Hektoliter 

Malzkosten 192,9  222,5  243,4  Mark. 

Bei  gleichmässigem  Verlaufe  im  Sud-  und  Gahrprocesse  sind  demnach 
die  schweren  Gerstensorten  vorzuziehen. 

Bei  der  Kühl-  und  Lüftungsvorrichtung  für  Mälze- 
reien von  L.  Koppel  in  Dresden  (*D.  R.  P.  Nr.  30  117)  soll  auf  der 
einen  Seite  des  zu  kühlenden  Baumes  Luft  durch  einen  mit  Lockfeuer 
versehenen  Schornstein  abgesaugt,  die  auf  der  anderen  Seite  eintretende 
Luft  aber  durch  Wasser  abgekühlt  werden.  Der  verwendete  Kühlapparat 
besteht  aus  einem  gusseisemen  Rahmen ,  welcher  auf  Winkeleisen  ge- 
wellte Bleche  trägt.  Die  Luft  wird  dem  fliessenden  Wasser  entgegen 
geführt. 

J.  N.  Galland  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  32  620)  verwendet  bei  seiner 
pneumatischen  Mälzerei  zur  Anfeuchtung  der  Luft  einen  Thurm, 
welcher  auf  Rosten  b\mdc(¥ig.  239  S.814)Koksfüll\mg  enthält.  Die  vor- 
her erwärmte  Luft  tritt  durch  das  Rohr  a  ein,  steigt  dem  niederrieselnden 
Wasser  entgegen  dtu*ch  die  Koksschicht  aufwärts  und  g^t  durch  die 
Rohrleitimg  C  in  die  das  Getreide  enthaltenden  Behälter  Ä  und  E.  — 
Das  erforderliche  Wasser  wird  durch  einen  Hahn  J  in  den  Behälter  w 
gelassen,  fliesst  durch  den  üeberlauf  g  zu  dem'  Regenapparate  r  imd 
dann  nach  unten.  Um  das  Wasser  nochmals  zu  verwenden ,  hebt  man 
es  mittels  der  Pumpe  //  unter  das  Filter  ä:,  durch  welches  es  nach  dem 
Behälter  w  aufsteigt.  —  Auf  dem  Einweichbottiche  Ä  befindet  sich  ein 
Siebboden  d^.  Das  zu  mälzende  Getreide  wird  in  diesem  Bottiche  48  bis 
60  Stimden  in  Wasser  geweicht.  Wird  das  Wasser  aus  diesem  Bottiche 
entfernt,  so,  beginnen  bald  nachher  die  Körner  aufzubrechen.  Entgegen- 
gesetzt dem  bisherigen  Verfahren  lässt  man  dieselben  2  bis  3  Tage  ruhig 
liegen  imd  verschliesst  während  dieser  Zeit  den  Einweichbottich  luftdicht 
mit  einer  Platte.  Um  die  sich  entwickelnde  Wärme  zu  beseitigen ,  führt 
man  den  Körnern  frische  Luft  durch  das  Rohr  B  zu,  welche  durch  das 
Rohr  D  entweicht.  —  Das  gekeirate  Getreide  fällt  durch  Trichter  t  und 


1)  Schwäbischer  Bierbrauer  1885  S.  187. 
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Oeffniuig  0  in  ilie  Titimmfl  E  {Fig.  240).  Diese  besteht  aus  einem 
an  beiden  Enden  gesclüossenen  Blechcy linder.  Die  Scheidevand  s  ist 
mit  Oefihungen  <l  versehen,  mit  welchen  die  aus  Siebblech  hei^;eBtellten 
Kanäle  c  verbunden  sijid.  Die  bei  7  eintretende  Luft  gelangt  von  der 
Vorkammer  J\'  aus  in  die  Kanäle  £",  diurchdringt  das  Getreide  und  wird 
durch  das  mittlere  Siebrohr  F  und  die  Hauptleitung  S  abgesaugt.     Die 

Fii;.  23».  Fig.  240, 


Trommel  dreht  sich  beständig  auf  den  Rollen  fJ.  Die  Bewegimg  selbst 
kann  «ai  vei-schiedene  Weise  erzielt  weitlen,  z.  B.  wie  in  Fig.  239  durch 
eine  Schraube  nlmn  Ende  V,  welche  in  einen  Zahnkranz  eingreift 
Wnhj'end  der  nächsten  4  Tage  nach  dem  Einbringen  in  die  Trommel  E 
wird  den  KOmem  fiinche  und  feuchte  Luft  durch  das  Rohi-  P,  welches 
mit  dem  Koksthurme  in  Verbindung  steht,  aus  diesem  zugeführt  Sobald 
das  Keimen  sich  vei'langsnmt,  gibt  man  ungefähr  2  Tage  lang  denK5ment 
eine  geeignete  Mischung  von  frischer,  feuchter  imd  warmer,  trockener 
Liift ;  diese  letztere  kommt  durch  eine  Oeffnung  der  Rohrleiümg  P  aus 
einer  Warmlnftkammer.  —  Um  die  Bestandtheile  dei"  gekeimten  Körner 
zu  trocknen ,  muss  man  dieselben  mit  durch  Wassei-  gesättigter  heisser 
.Luft  erwärmen,  ohne  die  Temperatur  von  45  bis  50*  zu  übersehreäten, 
was  den  Anfang  der  Zuckeibildimg  <ler  Stärkemehl  haltigen  Bestand- 
theile des  Getreides  veranlasst.     Zu  diesem  Zwecke  läsat  man  in  die 
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Trommel  E  niu'  Luft  ans  dfir  Warmliiftliammer  wu  iuilI  Uäst  (iiiii-li  ileu 
Hahn  an  dem  Kreuzstücke  L  eine  genügende  Menge  Dampf  ein,  um  die 
warme  Luft  bis  zu  der  Temperatur  7.\\  sättigen,  welche  man  in  der 
Kammer  N  wünscht.  Man  lässt  dann  trockene  Luft  von  50*  hindurch- 
ziehen u]id  steigert  die  Temperatur  allmtUüich,  Ws  das  Jlalz  fertig  Ist. 

Bei  der  von  J.  SeJiileher  in  Graz  ('D.  R.  P.  Nr.  33131)  in  Vor- 
schlag gebrachten A n  1  a g e  zur  pneumatischen  Mälzerei  worden 
ans  mitCement  verputzten  Mauerwerken  Keimbeckf^i  B  (Fig.  241  bis  243) 


Fig.  241. 


hergestellt  und  dipselben  durch  niedere  yueiwände 
in  Abtheilungen  d  ge'.chieden  welclie  Siebböden  b  er- 
halten      Die  Horden   sind  lackirt   und  können  zur 
leichten  Remigung  abgehoben  wpideii     Jede  Abthel- 


If^ 


I  "N  erbmdung    Da'-selbe  mündet  m  einen  KiTuzimgs- 

Fig  242  Fig.  24:1. 
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kanal  und  kann  je  nacjh  der  Stellung  der  Klappe  k  (Eig.  241)  mit  dem  zu 
den  Gebläsen  H  führenden  Kanäle  E  oder  dem  zum  Wasserthumie  fahren- 
den Kanäle  W  verbimden  werden.  Die  oberhalb  des  Malzgutes  in  die  Keim- 
tenne mündenden  Kanäle  T  (Fig.  242)  stehen  je  nach  Stellimg  der  Klappe  A: 
mit  dem  Kanäle  E,  also  dem  Lnftsauger,  oder  mit  dem  Kanäle  TF,  also  dem 
LuftreinigOT,  in  Verbindimg.   Durch  diese  Klappenanordnung  ist  es  ermög- 
licht, die  Luft  je  nach  der  SteUuag  der  Klappe  von  oben  nach  unten  oder 
umgekehrt  durch  dasMakgut  zu  föfaren.  —  In  der  gezeichneten  Stellung 
saugen  die  Gebläse  H  die  durch  den  Kanal  W  aus  dem  Luftreinigungs- 
apparate kommende  Luft  durch   die  Klappe  äj,   die  Kanäle  T  in  den 
Tennenraum,  von  hier  dm*ch  das  Malzgut  von  oben  nach  unten  durcli 
Rohr  *S  nach  dem  Kreuzungskanale  durch  die  Klappe  in  den  Kanal  E. 
Die   verbrauchte  Luft   wird   durch  H  ins  Freie  befördert.     Wird   die 
Klappe  A;  in  die  punktirte  Lage  gelmK^ht ,  so  nimmt  die  Luft  desi  Weg 
von  W  durch  k  nach  S^  von  hier  durch  das  Malzgat  von  unten  nach 
oben  in  den  Tennenraum,  von  diesem  durch  T,  Klappe  k  nach  Kanal  E, 
somit  zu  den  Luftsaugem  H  und  ins  Freie.     Der  Ablauf  des  Wassers 
durch  den  Hauptkanal,  in  welchem  das  Saugrohr  S  liegt,  wird  gegen  das 
Eindringen  der  äusseren  Luft  durch  einen  Wasserverschluas  u  (Fig.  241) 
versichert.  —  Die  Fensterrahmen  der  Tenne  sind  von  Eisen ,  in  welche 
doppelte  Scheiben,  davon  die  inneren  von  starkem  violettem  Glase,  ein- 
gekittet sind.     Die  Eintrittsthür  ist  innen  von  Eisen ,  aussen  von  Holz, 
um  einem  Schwinden  vorzubeugen ,  imd  an  den  Aufschlagsstellen  mit 
Kautschuk  abgedichtet.     Den  Auswurf  des  fertigen  Grünmalzes  bezieli. 
des  Schwelkmalzes  bilden  zwei  mit  dem  doppelschaligen  Aufzuge  Z  ver- 
bundene eiserne  Sturzkästen,  welche  oben  mit  dei*  Sohle  der  Tenne  ab- 
schliessen  und  in  der  Tenne  durch  Schieber,  aussen  durch  selbstthätig 
schliessendeFaMthüren,  deren  Aufschlagränder  mit  Kautschuk  abgedichtet 
sind,  schliessbar  und  derart  gestellt  sind,  dass  der  Inhalt  je  eines  Sturz- 
kastens in  dien  darunter  gestellten  Kippwagen  fällt  und  dieser  durch  den 
Aufzug  sofort  nach  der  Darre  gelangt.  —  An  einer  Stelle  im  Gewölbe, 
dem  Auswmfe  gegenüber,  ragt  ein  Rohr  ti  (Fig.  241)  mit  einer  durch- 
lochten Drosselkappe,  an  welches  ein  zweites  Rolir  aufgeschoben  werden 
kann,  in  die  Tenne  und  stellt  den  Auslauf  des  Nadiweichstockes  AT  dar, 
in  welchen  die  geweichte  Gerste  aus  den  Weichstöcken  abgestürzt  und 
bis  zur  Füllimg  der  ersten  Keimabtheilimg  aufbewahrt  wird.    Das  anzu- 
steckende Rohr  wird  nach  jener  Keimabtheilung  gerichtet,  welche  gefüllt 
werden  soll   Mitten  durch  die  Längenachse  der  Tenne  geht  ein  Wasser- 
leitungsrohr zur  bequemen  Reinigimg  der  Tenne,  dann  eine  Wasserrinne, 
über  welche  ein  Luftleitimgsrohr  J?,  das  mit  einer  Luftpumpe  P  in  Ver- 
bindung  steht   und   für  jede  Keimabtheilung   mit  einem  in  Fig.  247 
skizzirten  Nebelapparate  versehen  ist.  —  Der  Apparat  zur  Befeuchtimg, 
Kühlung  und  Reinigung  der  Luft  besteht  aus  einem  gemauerten, 
innen  mit  Cement  geglätteten  Thurme,  in  welchem  mehrere  gelochte 
Zinkbleche  derart  hegen,  dass  drei  Seiten  an  die  Wand  stossen,  die  vierte 
jedoch  abwechselnd  auf  den  Schmalseiten  von  der  Wand  absteht,  l^'ie 
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Fig.  344  zeigt .  so  dase  die  zu  reinigende ,  unten  eintretende  Luft  ge- 
zwungen ist,  atif  ihrem  Wege  zu  der  oben  im  Thiinne  befindlichen  Aub- 
InttsSffnung  in  Schlangenwindungen  den  von  oben  herabrieeelnden 
Wasserregen  zu  durchBtreichen,  wobei  eine  Beinigung  der  Luft  von  den 
anhaftenden  StaubtheiLen  u.  dgl.  bezieh,  eine  Kühlung  und  Befeuchtung 
erfolgt.  Die  gdochten  Bleche  e  sind  auf  Trägem  f  derart  gelegt,  daas 
die  Platten  auf  der  Schmalseite  des  Thiirmes  abwechselnd  von  der  Wand 
entfernt  bleiben  imd  so  die  Oeffnungen  g  frei  lassen ,  durch  welche  die 
durch  L  eintretende  Ai^senluft  von  einer  in  die  andere  Äbtheilung  ge- 
langt. Die  Bänder  der  Zinkplatten  e  sind  aufgebogen ,  so  dasa  eine  Art 
flacher  Behälter  gebildet  wird,  w^elche  nach  drei  Seiten  mit  der  Thurm- 
wandung  durch  Einmauerung  fest  verbunden  sind ,  wodurch  keine  Ver- 
schiebung der  Bleche  und  somit  auch  kein  Abblättern  des  Cementputzes 
und  ein  Kindringen  des  Wassers  ins  Mauerwerk  stattfinden  kann.  Das 
durch  Rohr  h  eintietende  Wasser  wird  durch  das  Siebrohr  i  zerstäubt 
(vgL  Fig.  241a)  und  fSllt  als  Regen  theila  durch  die  Siebe,  theils  über 
den  Rand  derselben  nach  unten.  Durch  zwischen  den  beiden  Thürmen 
I  und  II  (Kg.  244  bis  246)  hegende  Schächte  ist  eine  Verbindung 
derart  hergestellt,  dass  die  bei  L  oben  eintretende  Aussenluft  im 
Schacht«  y  niedersinkt,  durch  Lf  in  den  unteren  Theil  des  Thimnes  I 
eintritt,  hier,  den  Wasserregen  durchstreichend,  hochsteigt,  bei  L,  in  den 


Fig.  244.  Fig,  24ü.  Fig.  246. 


Schacht  yt  ^"^^  >  ^^''  niedergeht ,  diuvh  L|  in  den  unteren  Theil  des 
Thurmes  II  eintritt ,  hier  den  Wasserregen  nach  oben  durchstreichend, 
bei  Lt  austritt  imd  von  liier  durch  Kanal  IV  in  gereinigtem  Zustande  der 
Ualztenne  zugeführt  wird.  —  Der  Nebelapparat  (Fig.  247)  besteht 
aus  an  das  Rohr  R  gesclu^ubten  Düsen  p,  gegen  welche  unter  einem 
passenden  Winkel  die  Düsen  q  so  eingestellt  sind,  dass  ein  den  Düsen  p 
entströmender  Luftstrom  über  die  Düsen  g  wegstreicht  imd  in  Folge 
dessen  durch  letztere  Wasser  aus  der  Rinne  D  angeeai^  wird,  wenn  die 
mit  g  in  Verbindung  stehenden  Köhrchen  in  das  Wasser  eingel^  werden. 
Das  Rohr  li  steht  mit  einer  Luftpumpe  in  Verbindung,  welche  die  aus 

rii«li>r,  Jahmbti.  d.  olHiii.  Tiabnotoil*.  XXXt.  50 


818  V.  Gruppe.    Xahrungs-  und  Oonussmittel. 

dem  Kanäle  W  entnommene  gereinigte  Lnft  mit  einer  Spannimg  von 
etwa  3  Atm.  dnrch  die  Düsen  p  austreibt.  Das  in  feinen  Tröpfchen  aus 
den  Düsen  q  austretende  Wasser  wird  durch  den  Luftstrom  inNebelform 
über  die  Keimabtheihmgen  hinweggetragen  und  durch  das  Keimgut  mit 
der  Luft  gleichzeitig  durchgesaugt.  —  Der  Schwelk-  oder  Yordarr- 
a  p  p  a  r  a  t  wird  dadurch  gebildet,  dass  dasjenige  Keimbett ,  in  welchem 
das  Grünmalz  schon  darri-eif  ist ,  von  den  übrigen  Abtheilungen  durch 
einen  bezieh,  zwei  Blechscliieber  r  (Fig.  248  u.  249)  getrennt  wird ,  auf 
dessen  Rande,  wie  auch  auf  der  Brüstung  des  Keimbeckens,  eine  eisenio, 
mit  an  den  Rändern  eingelegtem  Filze  abgedichtete  Yerschlussgloke  V 
aufsitzt,  welche  dim^h  einen  kleinen  Flaschenzug  leicht  aufgehoben  und 
herabgelassen  werden  kann.     Diese  Glocke  steht  durch  ein  bewegliches 

Fig.  248.  Fig.  249. 


Rohr  s  mit  einem  ausserhalb  der  Tenne  stehenden  Heizapparate  derart 
in  Verbindimg,  dass  die  erhitzte  Luft  in  die  Glocke  eintritt ,  sobald  aus 
der  mit  der  Glocke  geschlossenen  Abtheilimg  die  Luft  unterhalb  des 
Keimbodens  durch  Rolu-  c  abgesaugt  wird.  Wird  die  Luft  diuxih  das 
Malz  umgekehrt  von  imten  nach  oben  gesaugt ,  so  bleibt  für  diese  Zeit 
und  für  die  Schwelkfacher  die  Verbindimg  g^en  das  Sangrohr  5 
(Fig.  241  u.  243)  geschlossen.  In  das  Innere  der  Verschlussglocke  i-agt 
eine  Zimge  t,  damit  die  eintretende  Luft  zuerst  zu  der  von  der  Saug- 
stelle entferntesten  Stelle  gelangt,  um  sich  gleichmässig  im  Malzgute  zu 
vertheilen.  Die  in  die  Glocke  tretende  Luft  soll  nicht  wärmer  sein 
als  30<>.  —  Vorausgesetzt,  die  Abtheilimgen  von  Nr.  1  bis  Nr.  20  wären 
mit  Keimgut  gefüllt.  Es  wird  mm  die  Glocke  V  von  Nr.  20  gehoben, 
das  Schwelkmalz  auf  die  Sohle  zur  Entleerung  durch  die  Stiu'zkästen 
ausgeworfen,  dann  der  freie  Keimboden  gut  abgekehrt,  der  Blechschieber  r 
gehoben,  der  Inhalt  von  Nr.  19  auf  Nr.  20  mit  Heugabel  und  Schaufel 
geworfen,  der  Schieber  r  niedergelassen,  der  freie  Keimboden  wieder 
nachgekehrt,  dann  Nr.  18  auf  Nr.  19  gebracht  u.  s.  w.,  bis  dadurch  Nr.  1 
leer  wird,  in  welche  Abtheilung  vom  Nachweichstock  N  gequellte  Gerste 
abgelassen  wird.  AUe  2  Stunden  wird  Luft  dui-ch  jede  Abtheilung  der 
Reihe  nach  von  oben  nach  \mten  gesaugt,  femer  wird  in  jeder  Abtheilimg, 
sobald  das  in  dem  Keimgute  steckende  Thennometer  die  für  jede  Ab- 
theilung vorgesclmebene  Höchsttemperatur  anzeigt,  so  lange  Luft  diuxjh- 
gesaugt,  bis  dasselbe  auf  die  Mindesttemperaturanzeige  zurückgefallen 
ist.  Bei  sehr  hocli  aufgetragenen  Haufen,  1  Meter  und  daifiber,  können 
die  unteren  Schichten  bedeutend  wärmer  als  die  oberen  werden  und  ist 
es  dann  nöthig,  abwechselnd  einmal  die  Ijfiftung  von  oben  nach  unten, 
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(las  andere  Mal  von  iinten  nach  oben  durch  einfaches  Umlegen  der  Kreuz- 
kanalklappe  k  in  die  punktiiiie  Stellung  vorzunehmen,  i^*ie  dies  oben 
erläutert  wurde;  diesfalls  wird  sich  die  Tempei-atiu*  rasch  ausgleichen.  — 
Je  nach  Bedarf  setzt  man  aber,  jedesmal  während  der  Lüftung  einer  Ab- 
theilung, den  für  dieselbe  gehörigen  Wassemebelerzeuger  in  ThÄtigkeit, 
wodurch  dem  Keimgute  mindestens  so  \*iel  Feuchtigkeit  wieder  zugefülirt 
wird,  als  diux^h  die  Lüftung  sonst  entzogen  wüi-de.  Dabei  sieht  man 
auf  ein  in  der  Mitte  der  Tenne  hängendes  Thermometer  und  regelt  den 
Zulauf  des  warmen  Wassers  im  Winter ,  des  kalten  Wassers  im  Sommer 
zu  demWasserthurme  so,  dass  die  Tenne  die  vorgeschriebene  Temperatur 
hat  —  Für  das  auf  beschriebene  Weise  erzeugte  Malz  ist  eine  sorgfaltige 
Vortrocknimg  unerlässlich ,  weshalb  die  hier  angewendete  Trocknung 
vortheilhaft  ist,  um  aus  der  pneimiatischen  Malztenne  ein  Pi'odukt  fertig 
zu  liefern,  welches  auf  jeder  gewöhnlichen  Dan*e  ohne  besondere 
Schwelkvomchtung  abgedai-rt  w^erden  kann  (vgl.  J.  1884.  968). 

Weniger  empfehlenswerth  erscheint  das  mechanische  Malz- 
bereitungsverfahren vonA.Behr  in Cöthen (*D. R. P. Nr.  32  106). 

Nach  Beobachtungen  von  0.  Göger*)  über  die  Temperaturen  der 
keimenden  Gerste  auf  der  Wachstenne  soll  bei  9  bis  11® 
Tennentemperatur  die  des  Jimghaufens  15  bis  16^,  höchstens  19®  be- 
tragen, d.  h.  bei  Fühnmg  auf  kalten  Schweiss.  Bei  Cementpflaster  soll 
man  den  Haufen  nur  1  bis  2^  niedriger  führen  als  bei  Ziegelpflaster. 

Malz  aus  Gerste  des  Jahres  1884  gibt  leicht  kleistertrübe 
Biere,  nach  M.  Delbrück^)  wegen  ungewohnt  hohem  Stärkegehalte 
und  gleichzeitigem  Mindergehalte  an  Diastase.  Es  empfiehlt  sich,  die 
Keimung  nicht  zu  früh  zu  imtorbrechen  imd  nicht  zu  heiss  zu  maischen. 

Nach  C.  Lintner  sen.  5)  wird  nicht  in  allen  Mälzereien  der- 
selbe Grad  von  Weichreife  angewendet,  da  diu'ch  einen  höhei-en  Weich- 
grad auch  ein  etwas  grösserer  Verlust  an  nützlichen  Bestandtheilen  der 
Gerstetrockensubstanz  eintritt.  Je  geringer  aber  der  Wassergehalt  des 
Grünmalzes  ist  lun  so  rascher  wird  unter  sonst  gleichen  umstanden  das 
Austrocknen  auf  der  oberen  Darre  vor  sich  gehen  und  auch  um  so  ge- 
ringer wird  der  Wassergehalt  des  Malzes  sein ,  wenn  dasselbe  auf  die 
untere  Darre  gebracht  wird.  Auf  die  Weise  erhält  man  leicht  ein  lichtes 
Malz,  unbedeutend  süss  und  nahezu  ohne  Aroma.  Ist  aber  dagegen  der 
Waöserrest  in  dem  auf  die  obere  Darre  gegebenen  Grünmalze  noch  ein 
verhaltnissmasaig  hoher,  so  muss  die  Austrocknung  desselben  langsamer 
ausgeführt  werden  und  dürfte  ausserdem  das  Trockenmalz  noch  mit 
einem  etwas  höheren  Wassergehalte  auf  die  untere  Darre  gelangen. 
Dieser  Wasserrest  im  Grünmalze  auf  der  oberen  und  derselbe  auch  im 
Trockenmalze  auf  der  imteren  Darre  sind  aber  zu  berücksichtigen,  wenn 
nicht  ein  lichtes,  sondern  ein  mehr  oder  weniger  dunkles  und  jedenfalls 


1)  AUgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1885  S.  413. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  315. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  408. 
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ein  süsses  Damnalz  mit  deutlichem  Malxaroma  eiMltan  werden  solL 
"Wird  ein  Orümnalz  auf  der  oberen  Darre  mit  genögendem  WaoBerrest  in 
einer  ziemlich  hohen  Schicht  langsam  ausgetrocknet,  so  sterben  zvar 
anch  hier  die  Keime  bald  ab ;  wegen  der  grossen  Feuchtigkeit  im  Malze 
geht  aber  der  diaatatische  Process  in  demselben  noch  eine  Zeit  lang  fort 
und,  da  der  dabei  erzeugte  Zucker  nicht  mehr  verbraucht  wird,  so  bleibt 
derselbe  im  Malze  und  es  entsteht  ein  süsses  Malz.  Ein  gewisser  Zucker- 
gehalt mit  einer  geringen  Waasermenge  —  etwa  dem  Wassergehalte  der 
lufttrockenen  Gerste  12  bis  14  Proc,  entsprechend  —  geben  auf  der 
unteren  Darre  das  süsse  und  aromatiBche  ii&h  ftlr  bayerische  Biere. 

G.  Behrend  in  Hamburg  ("D.  R.  P.  Nr.  30  203)  will  das  Malz  in 
einem  Vacuumapparate  trocknen  tmd  dann  darren. 

Ä.  Steinecker  in  Freiaing('D.  R.  P.  Nr.  27  955  u.  28  827)  lÄSst 
bei  Doppeldarren  die  Kauchgase  schon  unterhalb  des  Gewölbes 
durch  die  liegenden  Blechrohre  r  {Fig.  250  u.  251)  in  den  Danraum 
eintreten,  fOhrt  die  Luft  in  ein-  oder  zweimaligem  Umgange  herum  und 

Fig.  250.  Fig.  251. 


erst  dann  In  das  senkrechte  Rauchrohr  k. 

Hierdurch   werden   die    abziehenden 

Rauchgase  besser  ausgenutzt  imd  die 

Luft  unter  dem  Gewölbe  wird  erwärmt, 

nachdem    sie  diux;h  Äuftiahme    von 

"Wasser  aus  dem  Grflnmalze  ziemlich 

kilhlgewordenist.   Diese  voi^wärmte 

Luft  steigt  leichter  und  rascher  unter 

weiterer  Erwärmung  am  senkrechten 

Bohre  k  durch  den  Dunstkamin,  waa 

besonders   an   schwülen    und   stillen   Tagen    für  Malzdarren   wichtig 

ist     Die   Rauchgase   können   auch   in   der  Weise   abgeführt   werden, 

daas    dieselben,    mit    dem   Dimste    vermischt,     bei    imterbrochenem 

Bohre  durch  den  Dunstkamin  Steigen.     Damit  die  durch  Rohre  x  znge- 

führte  Frischluft  mehr  Wasser  aufnimmt .  legt  man  imter  der  obersten 

Hoi-de  imd  unter  den  LnftzuführungsrOhren  z  weitere  Heizröhren  an, 
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aber  etwas  dichter  als  jene  unter  dem  Gewölbe.  Diese  Rohre  s  erwärmen 
das  Luftgemisch  von  Mscher  und  von  der  durch  die  untere  Horde  auf- 
steigenden Luft.  Soll  keine  Erwärmung  stattfinden,  so  können  die  Rauch- 
gase durch  Umstellimg  der  Klappe  o  unmittelbar  in  die  obersten  Heiz- 
rohre gelassen  werden.  Die  in  der  Mauer  steckenden  Rohre  n  von 
quadratischem  Querschnitte  sind  doppelwandig ,  um  dort  möglichst  Ab- 
kühlung zu  verhüten  (vgl.  J.  1884.  970). 

A.  S.  Tomkins,  F.  M.  Courage  und  F.  A.  Cracknall  in 
London  (*D.  R.  P.  Nr.  29  292)  legen  bei  der  Heizungsanlage  für 
Malzdarren  unten  am  Ofen  den  Feuerherd,  von  welchem  die  Ver- 
brennungsprodukte durch  Kanäle  hin-  und  hergeleitet  werden,  bis  sie  von 
den  4  Ecken  des  Gebäudes  aus  in  Kanäle  gelangen ,  um  vom  mittleren 
Rohre  aus  durch  Züge  zum  Schornsteine  zu  entweichen  ^). 

Für  die  Ausfuhr  bestimmtes  Malz  muss  nach  H.  Büchner^)  nicht 
nur  eine  schöne  Auflösung  zeigen,  sondern  auch  eine  weisse  Farbe  haben. 
Der  Mälzer  muss  daher  eine  gleichmässig  helle  Gerste  verwenden,  ausser- 
dem aber  auch  eine  Koksdarre.  Dieselbe  besteht  wesentlich  aus  einem 
oben  offenen  gemauerten  Cylinder,  so  dass  während  des  Darrens  sämmt- 
liche  Verbrennimgsgase  in  die  Sau  ausströmen,  von  dort  dui*ch  einge- 
führte kalte  Luftzüge  in  die  Höhe  durch  die  Horden  und  das  darauf  be- 
findliche Malz  in  den  Dunstkamin  imd  von  da  ins  Freie  getrieben  werden. 
Das  auf  solchen  Darren  erzeugte  Malz  soll  blendend  weiss  sein,  in  Folge 
des  Vorhandenseins  von  Schwefligsäure  in  den  Verbrennungsgasen.  Statt 
dessen  kann  man  auch  unter  der  ersten  Horde  Schwefel  verbrennen. 
Malz,  welches  auf  Koksdarren  erzeugt  oder  sehr  stai'k  geschwefelt  wiirde, 
hat  nie  ein  solches  gutes  Aroma  als  ein  gewöhnliches ;  es  besitzt  immer 
einen  mehr  oder  minder  starken,  stechenden  Geruch,  welcher  noch  mehr 
hervortritt,  wenn  man  solches  Malz  in  der  hohlen  Hand  anhaucht.  Es  ist 
ein  stark  geschwefeltes  Malz  für  deutsche  Biere  nicht  geeignet,  während 
gelindes  Schwefeln  von  keinem  Nachtheile ,  vielmehr  im  Frühjahre ,  wo 
sich  leicht  Schimmelbildung  einstellt,  sogar  zu  empfehlen  ist,  weil  diu-ch 
das  Schwefeln  der  Schimmel  vernichtet  wird. 

Zur  Feststellimg  des  Einflusses  der  Darrtemperatur  und 
des  Luftzuges  aufdieBeschaffenheit  desMalzes  hatBalke^) 
drei  aus  derselben  Gerste  hergestellte  Malze  untersucht ,  welche  jedoch 
auf  der  Darre  verschieden  behandelt  waren  (s.  Tabelle  S.  822). 

Beim  Verarbeiten  des  Malzes  I  lief  die  Würze  trübe  und  gab  mangel- 
hafte Vergahrung.  Ob  ausser  der  verschiedenen  Temperatur  auch  der 
Luftzug  auf  die  verzuckernde  Kraft  des  Malzes  gewirkt  hat,  ist  noch  fest- 
zustellen. 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  ♦476. 

2)  AUgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1885  S.  430. 

3)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  16. 
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III 
Proc. 


Wassergehalt 

Trockensabstans 

Eztract  im  lufttrockenen  Malze 
Extract  in  der  Trockensubstans    . 

Im  EIxtracte : 

Maltose 

Maltose  :  Nichtmaltose    .... 
Die  Würze  lief 

Verzuckernngsdauer  Minuten   .     . 


3,18 
96,82 
72,52 
74,90 

62,20 
1  :  0,60 
goldgelb, 

trüb 
56 


4,45 
95,55 
76,04 
79,68 

66,52 

1  :  0,526 

gelb,  klar 

40 


7,88 
92,62 
74,64 
80,60 

65,0 

1  :  0,538 

hellgelb 

opalisirend 

22 


Beim  Dai'ren  des  Malzes  I  zeigte  das  Thermometer  über  der  Horde  iin  äusse- 
ren Dam'aume  81®  beim  Abdarren,  während  im  Malze  110>  angezeigt  wui'den  und 
das  Thermometer  in  der  Sau  134«  zeigte.  Die  Züge  der  Darre  wurden  vor  dem 
Abdarren  Vi  Stunde  lang  ganz  geschlossen.  Die  Probe  11  wurde  mit  70o  in  der 
unteren  Darre  abgedarrt.  Die  Temperatur  im  Malze  war  100**,  in  der  Sau  110<*. 
Die  Züge  waren  nur  halb  geschlossen.  Die  Probe  XU  wuixle  abgedarrt  mit  <>9<*, 
die  Temperatur  im  Malze  war  81®,  in  der  Sau  89®.  Die  Züge  waren  während  des 
Darrjirocesses  gänzlich  geöffnet. 

lieber  den  Einfluss  der  Lagerzeit  auf  das  Malz  lioo^en 
Erfahrungen  vor,  welche  dahin  gehen,  dass  sich  2  bis  3  Monate  altes 
Malz  weit  besser  verarbeiten  lässt  als  frisches  *).  Femer  hat  B  a  1  k  e  •) 
beobachtet,  dass  Malz  beim  Lagern  Kohlensäiu«  entwickelt.  Die- 
selben Beobachtungen  wurden  von  K.  Lintner  luid  L.  Aubry 
gemacht  •). 

Nach  weitei-en  Mittheilungen  von  Aubry*)  hat  man  sich  l>eim 
frischen  Malze  immer  über  zu  festes  Zusammenlegen  der  Treber  zu 
beklagen,  was  auf  eine  grössere  Zerreiblichkeit  der  sehr  trockenen  Hülsen 
zurückzuführen  ist,  wodurch  auch  diese  beim  Scliroten  feiner  vertheüt 
werden  imd  der  Malzteig  dann  nicht  so  viele  Kanäle  füi*  den  Durchgang 
der  Würze  enthalten  kann ,  wie  sie  durch  das  Zwischenlagern  gi^öberer 
Hülsentheüe  sonst  entstehen.  Haben  die  Malzkömer  einmal  etwas  Wasser 
beim  Lagern  aus  der  Luft  aufgenommen,  dann  verlieren  die  Hülsen  auch 
ihre  grosse  Sprödigkeit  und  das  Abläutem  geht  bald  wiedei*  leichter 
vor  sich.  Andere  beim  Maischen  von  frischem  Malze  auftretende  Ab- 
weichungen sind,  dass  die  Wüi-ze  gew^öhnlich  nicht  klar  läuft,  der  Bi-uc*]i 
im  Hopfenkessel  nicht  so  schnell  und  gut  erfolgt,  die  Gährungen  träge 
werden  imd  das  Absetzen  der  Hefe  schwierig  von  statten  geht  u.  s.  w. 
Nach  einigem  Lagern  verscliwinden  die  aussergewöhnlichen  Erschei- 
nungen bei  einem  guten  Malze  von  selbst  und  es  geht  wieder  alles 
regelmässig  beim  Sud-  und  Gährprocesse  vor  sich.  —  Verschiedene  Malz- 


1)  Wochenschiift  f.  Braueroi  1885  S.  351. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  219. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  153. 

4)  Zeitschrift  f.  d.  gos.  Brauwesen  1885  S.  261. 
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proben  Msch  und  nach  4monatlichem  Lagern  in  ölasflaschen  untersucht 
ergaben : 


Qerstdnsorte 


Ungarische 
Slovakische 
Regensborger  . 
Böhmische  .     . 
Fränkische 
Saal  ...     . 
Hährische  . 
Schwedische    . 


Procent  der  Malstrockensubstanz,  gelöst  in  der  Würse 


Frisches  Malz 


o 

OD 

M 

'S 

QQ 


77,8910,757 
79,91;0,763 
76,060,822 


77,47 
72,26 
78,61 
78,73 
65,05 


0,753 
0,792 
0,771 
0,758 
0,590 


So 
©  'S 


4,73 
4,77 
5,14 
4,71 
4,95 
4,82 
4,74 
3,69 


tlz 

1 

Nach  4  Monaten 

ta 

1 

U3 

J4     , 

.<  .5  1      « 

ItS 

J3 

< 

1 

Zuc 

Rxti 
Ball 

IS 

QQ 

Prot 
sto 

Asc 

1,29 

1,24 

1,39 

1,24 

1,199 

|1,28 

!l,13 


34,22 
35,35 
37,71 
38,09 
37,58 
38,07 
36,37' 
31,17 


67,08 
74,99; 
76,27' 
78,16 
77,29 
77,95 
76,58 
69,13 


0,6656 

0,6608 

0,7648 

0,6352 

0,784 

0,7376 

0,7792 

0,5968 


4,18 
4,13 
4,78 
3,97 
4,90 
4,61 
4,87 
3,73 


1,36 
1,26 
1,39 
1,16 
1,20 
1,26 
1,20 
1,14 


82,81 
32,82 
34,61 
34,84 
37,78 
38,05 
35,21 
31,26 


Zwei  weitere  (lichte)  Malze  waren  nach  der  ^i'sten  üntei-suchiuig 
im  Liaboratorium  in  Säcken  neben  einander  liegen  geblieben  und  später 
wieder  untersucht : 

Malz  auH  Saatgei'sU^  Malz  aus  imgar.  Ciei'nto 

3  Wochen  11  Wochen  6  Wochen  10  Wochen 

alt              alt  alt  alt 

Proront  der  [  Extract  ....      77,60           77.S4  75.68  IßJyH 
Malztrocken- ;  Zucker  (als  Dex- 

substanz  in  )     trose)       .     .     .      41^93           31^)  31,r)(>  30,51 

der  Würze   ( Protenihtoffc     .     .        4,29             4,38  3,08  3,31 


Bei  dem  Malze  aus  ungarischer  Gerste  war  demnach,  unter  den  gleichen 
Lagerbedingungen  eine  an  Zucker  reichere  AVürze  erhalten  worden  und 
zugleich  wurden  auch  mehr  Stickstoff  haltige  Bestandtheüe  an  die  Wüi'ze 
abgegebeu.  Diese  Beobachtung  wimle  später  bei  verscliiedenen  Malzen 
wiederholt  gemacht  imd  scheint  demnach  beim  Lagern  das  Malz  unter 
Umstanden  sogar  eine  bessere  Auflösimg  zu  bekommen.  —  Folgende 
Versuche  sollten  zeigen,  ob  ein  etwas  höherer  Wassergelialt  eines  Schwelk- 
malzes  an  den  Yehlndenmgen  beim  Lageni  sich  betheiligt  und  ob  die- 
selben bei  Ausschluss  des  Sauerstoffes  der  Luft  sich  andere  gestalten. 
Schwelkmalz  von  der  oberen  Horde  mit  9,56  Proc.  Wasser  wurde 
sogleich  untersucht  und  von  demselben  3  Flaschen  aus  farblosem  GLise 
mit  eingeriebenen  Stöpseln  angefüllt,  wovon  eine  Flasche  am  gewöhnlichen 
Tageslichte  und  eine  andere  Flasche  im  Dunkeln  aufbewalirt  wmxie,  wäh- 
rend in  der  8.  Flasche  die  das  Malz  umgebende  Luft  diut.4i  Kohlensäure 
verdrängt  imd  die  Flasche  gut  verschlossen  wurde.  Nach  2  Monaten 
w^imlen  die  Proben  wieder  untersucht.  100  Gewichtstheüe  Malztrocken- 
substanz gaben  an  die  Würze  ab : 
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Nach  2  Monaten 

Frisch 

am  Licht 

im 
Dunkeln 

in  Kohlen- 
säure 

73,21 

36,45 

4,61 

71,83 

36,38 

4,04 

70,48 

38,08 

4,04 

69,11 

33,02 

4,36 

Extract ; 

Zucker  (Dextrose) 

Prote'instoffe 


Sämmtliche  Proben  hatten  demnach  eine  Extractverminderimg  erfahren. 
Am  wenigsten  Extract  hatte  das  in  Kohlensäure  aufbewahrte  Malz  ge- 
geben, obwohl  bei  demselben  eine  geringere  Menge  von  Stickstoff  haltigen 
Bestandtheilen  imlöslich  geworden  ist.  —  Bei  allen  Untersuchungen  von 
frischem  und  gelagertem  Malz  zeigt  sich,  dass  das  Malz  durch  das  Lagern 
eine  Veränderung  erleidet,  welche  auf*  die  Löslichkeit  der  Extract  bilden- 
den Bestandtheile  und  auf  den  Gehalt  des  beim  Maischversuche  erhaltenen 
Extractes  an  Zucker  imd  Stickstoff  haltigen  Bestandtheilen  wirkt  Die 
Yerändenmgen  können  entweder  einer  sich  fortsetzenden  Löslichmachung 
oder  Nachlösung  entsprechen  imd  es  kann  ein  Malz  nach  dem  Lagern 
mehr  Extract  liefern  imd  auch  der  Zuckergehalt  des  Extractes  kann  höher 
werden,  oder  es  nimmt  die  Exti'actausbeute  mit  dem  Alter  des  Malzes 
ab  und  zugleich  auch  die  verzuckernde  Kraft,  Damit  konnte  auch  eine 
Zu-  oder  Abnahme  der  Löslichkeit  der  Stickstoff  haltigen  Bestandtheile 
des  Malzes  festgestellt  werden.  Die  Verschiedenheit  in  der  Wirkung  der 
Lagerung  lässt  es  als  sehr  wahrscheinlich  erscheinen,  dass  nicht  nur  die 
äusseren  Einflüsse,  wie  Feuchtigkeit,  Luftwechsel  u.  s.  w.,  die  Ver- 
änderungen bedingen  und  unterstützen,  sondern  dass  die  Beschaffenheit 
des  Malzkörpers,  die  Art  der  Mälzung,  ja  vielleicht  schon  die  ursprüng- 
liche Gerste  dafür  maassgebend  sind. 

A.  Belohoubek^)  bespricht  die  physikalische  Unter- 
suchung des  Darrmalzes.  Man  theilt  400  bis  500  Malzkörner, 
stellt  die  Beschaffenheit  des  Bruches  fest,  prüft  dann  auch  die  Beschaffen- 
heit jener  Malzkomhälften,  in  denen  der  Embryo  nicht  vorkommt,  denn 
diese  sind  bei  schlechter  Arbeit  immer  hart.  Gleichzeitig  übersehe  man 
nicht  die  F  a  r  b  e  des  Malzkombruches,  da  derselbe  immer  weiss  imd  nie 
gelb  bis  braungelb  geförbt  sein  darf,  weil  im  letzteren  Falle  das  Darren 
ungleichförmig  und  unvorsichtig  vorgenommen  wurde  oder  möglicher- 
weise auf  einer  fehlerhaft  constniirten  Darre  stattfand.  Endlich  findet 
man  in  jedem  Malze ,  auch  wenn  es  noch  so  gut  entkeimt  und  geputzt 
wurde,  Reste  von  Malz  keimen  entweder  lose  im  selben  eingestreut 
oder  in  Bruchstücken ,  welche  noch  mit  dem  betreffenden  Malzkome  in 
Verbindung  sind.  Diese  Bruchstücke  müssen  immer  eine  blassgelbe 
Farbe  aufweisen ;  sind  sie  dagegen  braimlich  bis  braun  geffirbt ,  so  war 
die  Abdarrtemperatur  entweder  eine  zu  hohe  oder  es  war  der  Verlauf 
des  Darrprocesses  ein  unregelmässiger.     In  beiden  Fällen  kann  man  den 


1)  Populfire  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1885  S.  414. 
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Schluss  ziehen,  dass  das  Malz  eine  Einbiisse  an  seiner  diastatischen 
Wirkung  erlitten  hat.  Da  die  Malzkeime  gegen  höhere  Temperaturen  in 
der  Farbe  sehr  empfindlich  sind,  so  ist  dieses  Merkmal  (die  braune  Fär- 
bung der  Wurzelkeime)  mit  ein  ganz  zuverlässiges  Kriterium  des  Darrens. 
Zur  Prüfung  auf  den  Geruch  des  Malzes  haucht  man  die  Probe  an. 
Oder  man  füllt  ein  weithalsiges  Pi-äparatenglas  mit  dem  zu  prüfenden 
Malze  zur  Hälfte  an,  verschliesst  es  mit  einem  Glasstöpsel,  schüttelt  von 
Zeit  zu  Zeit  und  prüft  nach  1  bis  2  Stunden  den  Geruch.  Der  Ge- 
schmack des  Malzes  kann  roh  sein,  was  namentlich  beim  Malze,  was 
älter  als  ein  Jahr  ist  oder  imzweckmässig  aufbewahrt  wurde ,  häufig  an- 
zutreffen ist ;  er  ist  schwach  süss  \md  mehlig  bei  gutem  Malz ,  das  auf 
der  Tenne  kalt  geftihrt  imd  vorsichtig  abgedarrt  worden  war  imd  er  ist 
stark  süss  bei  einem  Malze ,  das  auf  der  Tenne  in  hohen  Haufen  und 
warm  gefülirt,  und  auf  der  Darre  rasch  und  bei  höherer  Temperattur  ab- 
gedarrt  wurde.  Ausserdem  kann  noch  ein  säuerlicher,  dumpfiger,  schim- 
meliger Geschmack  bei  einem  Malze  vorkommen  und  zwar  dann ,  wenn 
entweder  Fehler  in  der  Leitung  des  Keimprocesses  stattfanden  oder  wenn 
es  imvoUkoramen  abgedarrt  wurde,  oder  wenn  eine  Verfeuchtung  (durch 
Regen-  oder  Schneewasser)  der  Damnalzvorräthe  auf  dem  Malzboden 
stattfand.  Malz,  welches  bei  sehr  hoher  Temperatur,  d.  i.  bei  90  bis  100^, 
abgedarrt  wurde,  schmeckt  ähnlich  wie  frisch  gebackenes  Brot  und  be- 
sitzt nicht  selten  einen  brenzlichen  Beigeschmack.  —  Weiter  widme  man 
seine  Aufinerksamkeit  auch  der  Form  des  Malzkomes  und  der  Be- 
schaffenheit seiner  Spelzen.  Ein  sorgfältig  erzeugtes  Malz  be- 
steht aus  vollen,  prallen  Körnern,  deren  Spelzen  auf  der  Rückseite  in  der 
Regel  frei  von  Falten  und  Fiu'chen  sind ,  während  lang  ausgewachsenes 
und  rasch  abgedarrtes  Malz  zusammengeschrumpfte  und  mit  Längsfalten 
und  Furchen  versehene  Körner  besitzt.  Endlich  prüfe  man  jedes  Malz 
auch  auf  seinen  Glanz  (es  kann  glänzend,  schwach  glänzend  und  matt 
sein)  und  auf  den  Umstand,  ob  es  beim  Ausschütten  staubt  oder  nicht. 

Um  die  diastatische  Wirkung  von  Malzauszügen  zu 
messen,  hatC.J.Lintner^)  das  Verfahren  von  Kjeldahl  dahin  ver- 
einfacht, dass  er  bei  Herstellung  der  Yersuchslösimg  die  Yerflüssigimg 
der  Stärke  durch  verdünnte  Säure  ausführt.  —  Es  werden  2  Grm.  luft- 
trockene Starke  mit  10  Kubikcentim.  einer  0,1  procentigen  Salzsäiu^  und 
60  Kubikcentim.  Wasser  in  verschlossener  Flasche  30  Minuten  lang  auf 
dem  Wasserbade  erhitzt.  Dann  wird  die  Salzsäure  durch  Natronlauge 
genau  neutralisirt  und  die  Lösung  zu  100  Kubikcentim.  aufgefüllt.  Ziu* 
Herstellung  des  Malzauszuges  werden  25  Grm.  Malz  fein  gemahlen  bez. 
gequetscht  mit  500  Kubikcentim,  Wasser  6  Stimden  lang  bei  gewöhn- 
licher Temperatiur  behandelt  imd  dann  wird  filtriri;.  —  Zur  Ausfühnmg 
der  Bestimmung  bringt  man  in  10  Reagirröhrchen  von  mindestens 
2  Centim.  lichter  Weite  je  10  Kubikcentim.  der  Versuchsflüssigkeit  und 
läset  aus  einer  0,05  Kubikcentim.  getheilten  Bürette  der  Reihe  nach  0,1, 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  281. 
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0,2  bis  1,0  Kubikcentim.  des  Malzauszuges  fliessen,  bemerkt  die  Zeit, 
wenn  alles  zugegeben  ist ,  führt  durch  Schütteln  eine  innige  Mischuag 
zwischen  Diastase   und  Yersuchsflüssigkeit  her  und  lasst  die  Qiastase 
genau  1  Stunde  bei  Zimmei-temperatur  von   17^  wirken.      Nach  Ablauf 
dieser  Zeit  gibt  man  in  jedes  Röhrchen  5  Kubikcentim.  Fe hling' scher 
Lösung,  führt  durch  Neigen  imd  gelindes  Schütteln  die  Yermischung 
derselben  mit  der  Versuchsflüssigkeit  herbei  und  setzt  den  Halter  mit 
den  Röhrchen  10  Minuten  in  kochendes  Wasser.   Je  nach  d^  Menge  des 
vorhandenen  Zuckei's ,  welche  wieder  abhängig  ist  von  der  Menge  der 
angewendeten  Diastaselösung,  werden  verschiedene  Mengen  der  Feh.- 
ling 'sehen  Lösung  reducirt  sein,  so  dass  die  über  dem  Kupferoxydul 
stehende  Flüssigkeit,  je  nach  der  Menge  der  unveränderten  Kupferlösung, 
blau  mit  abnehmender  Stärke  durch  farblos  bis  braun  ei^scheinen  wird. 
Es  werden  sich  in  der  Reihe  zwei  Rohrchen  linden ,  wovon  der  Inhalt 
des  einen  scliwach  blau  gefärbt  ist,  der  des  anderen  farblos  oder  gelb 
erscheint.    In  dem  einen  Röhrchen  ist  dann  ein  geringer  Ueberschuss  an 
nicht  reducirter  Kupferlösung  vorhanden,  während  in  dem  anderen  eben 
aUes  Kupferoxyd  durch  den  vorhandenen  Zucker  reducirt  ist.  —  Bei 
Grünmalzuntersuchungen  waren  meist  0,1  bis  0,2  Kubikcentim.  des  Malz- 
auszuges erforderlich,  um  5  Kubikcentim-  Fe  hling 'scher  Lösimg  zu 
reducireu.     Dies  gab  Veranlassung,  die  diastatische  Kraft  gleich  100  zu 
setzen,  weim  0,1  Kubikcentim.  des  Auszuges  von  25  Ömi.  Malztix)ckea- 
Substanz   mit   500  Kubikcentim.  Wasser   unter   den  angegebenen  Be- 
dingimgen  5  Kubikcentim.  F  e  h  1  i  n  g '  sehe  Lösung  reduciren.    Sind  z.  B. 
von  DaiTmalz  0,75  Kubikcentim.  Auszug  erforderlich,  so  ist  die  diaata- 
tisclie  Ki-aft  100  :  7,5  —  13,3.     Von  Grünmalz  9  Tage  auf  der  Tenne 
waren  0,2  Kubikcentim.  Auszug  erforderlich,  Wirkungswertli  daher  50 
oder  auf  Trockensubstanz  berechnet  92  (vgl.  J.  1884.  974). 

F.  S z y ma n s k i  1)  hat  ziu-  Gewinnung  von  Malzpepton  Gerste 
und  Malz  mit  kaltem  Wasser  ausgezogen ,  die  diurch  Erhitzen  auf  dem 
Dampfbad  e  ausgeschiedenen  Eiweissstoffe  abfiltrirt,  die  Lösungen  nach 
der  Neutralisation  mit  sehr  verdünnter  Natronlauge  eingeengt  und  mit 
Essig*säure  bis  zur  stark  sauren  Reaction  und  mit  so  viel  Kochsalz  ver- 
setzt, bis  nach  wiederholtem  kräftigem  Schütteln  ein  Theü  des  Salzes 
ungelöst  blieb.  Das  Filtrat  wurde  mit  Phosphorwolframsäure  ausgefällt, 
der  Niederschlag  mit  heissem,  Schwefelsäui'e  haltigem  Wasser  ausge- 
waschen imd  mit  Barytwasser  unter  gelindem  Erwärmen  auf  dem  Wasser- 
bade  zerlegt.  Nach  dem  Erkalten  wurde  die  Flüssigkeit  von  den  au&- 
krystallisirten  Salzen  abgegossen  und  von  dem  Barytüberschusse  durch 
verdünnte  Schwefelsäure  befreit.  Als  sie  dann  mit  basischem  Bleiacetat 
einen  Niederschlag  gab,  welcher  auch  organische  Bestandtheile  enthielt, 
und  beim  Eindampfen  und  Einäschern  einen  beträchthchen  Gehalt  an 
Salzen  zeigte,  wiurde  sie  mit  Bleihydrat  iu  der  Kälte  beliandelt  und  nach 
der  Entfernung   des  Bleiüberschusses   durch   verdünnte  Schwefelsäure 


1)  Landwirthschaftl.  Versuchsstat  32  S.  389. 
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unter  Zusatz  von  einigen  Krystallen  Salicylsäure  dialysirt  Sobald  der 
Aschengehalt  der  Flüssigkeit  sich  nicht  mehr  erheblich  venninderte, 
wurde  die  Dialyse,  zumal  da  mit  den  Salzen  auch  etwas  Pepton  durch 
die  Pergamenthaut  hindurchging,  imterbrochen,  der  Inhalt  der  Schlauche 
filtrirt,  bis  zur  Syrupdicke  eingedampft  und  in  96procentigen  Alkohol 
gegossen.  Der  erhaltene  Niedei*schlag  glich  in  jeder  Beziehung  dem- 
jenigen, welchen  man  durch  Fällung  einer  massig  concentrirten  Fibrin- 
peptonlösung  mit  Alkohol  bekommt.  Gerate  und  Malz  ergeben  nur  ge- 
ringe Mengen  von  Pepton.  Weitere  Versuche  ergaben,  dass  in  neutraler 
wässeriger  Losung  weder  das  Mbrinpepton ,  noch  das  Malzpepton  diux^h 
Kupferoxydhydrat  gefällt  wird,  dass  sie  im  Gegentheile  das  Kupferoxyd- 
hydrat  zu  lösen  vermögen  und  dass  sie  mittels  dieses  Reagens  von  Ei- 
weisskörpem  getrennt  werden  können.  Malz-  bezieh.  Würzepepton 
stimmen  in  allen  wesentHchen  Eigenschaften  mit  demFibrinpepton  über- 
ein, da  es  namentlich  die  Biuretreaction  mit  diesem  letzteren  theilt,  ebenso 
wie  dieses  optisch  activ  ist  (aD  ■=  —  52,8®)  und  durch  Natriumsuliat 
und  Essigsaure  nicht  niedergeschlagen  wird.  Die  abweichenden  Angaben 
▼on  Griessmayer  sind  daher  nicht  richtig. 

Maltosesyrup.  Die  Soci^te  anonyme  g6n6rale  de 
Maltose  in  Brilssel  (D.  R.  P.  Nr  34  085)  hat  gefimden,  dass  die  Ver- 
flüssigimg der  Starke  mit  möglichst  wenig  Malz  nur  dann  möglich  ist, 
wenn  man  die  Bicarbonate  im  Wasser  zersetzt,  wozu  namentlich  rohe 
Salzsaure  verwendet  wertlen  soll.  Die  Erweichung  des  Stäi*ke  haltigen 
Getreides  soll  in  der  Luftleere  geschehen.  Um  bei  der  Verzuckerung  die 
Milchsäure-  und  Buttersäurebildimg  zu  verhüten,  soll  die  Maische  mög- 
lichst bald  filtrirt  und  mit  7  bis  29  Grm.  Salzsäure  auf  1  Hektoliter 
Flüssigkeit  versetzt  werden.  —  Zur  Herstellimg  der  sogen.  Malz- 
infusion  wird  das  Malz  mit  2  bis  5  Th.  vorher  neutralisirten  Wassers 
zu  einem  Breie  gekocht  (?  Ref.)  imd  während  einiger  Stimden  bei  einer 
Temperatiu»  von  etwa  30<>  in  Maceration  gebracht.  Da  der  wirksame 
Theil  des  Kornes  ausserordentlich  löslich  ist ,  so  kann  man  den  in  Säcke 
gepackten  Brei  unter  einer  Presse  auspressen  und  so  den  flüssigen  Theil 
des  Breies  gewinnen.  Der  Rückstand  wird  dann  ausgelaugt  und  die 
durch  Druck  ausgezogenen  Flüssigkeiten  fUtrirt.  —  Ziu-  Herstellung  von 
Maltose  aus  reiner  Stärke  mischt  man  dieselbe  mit  2  bis  12  Th. 
neutralisirtem  Wasser  imd  dem  Auszuge  von  5  bis  10  Proc.  Malz.  Das 
Gemenge  wird  in  einem  Behälter  mit  Rührwerk  und  doppeltem  Boden 
gebracht,  um  die  Lösung  mit  Dampf  erwärmen  zu  können.  Die  Tem- 
peratur wird  um-  sehr  langsam  erhöht,  damit  sieh  die  Lösimg  gleich- 
massig  erwärmt.  Auf  diese  Weise  kann  man  die  Temperatur  bis  auf  80® 
f»rhöhen ,  ohne  dass  der  Brei  irgend  welche  Verändenmg  erleidet.  Die 
Erwärmimg  dauert  imgefähr  1  Stimde.  Der  flüssige  Stärkebrei  wird 
hierauf  in  einen  mit  Rührwerk  versehenen  Druckkessel  gebracht  und  in 
diesem  etwa  30  Minuten  lang  imter  ungefähr  1,5  Atm.  gehalten.  Man 
kühlt  alsdann  bis  auf  48 «  ab.  Der  Kühlapparat  ist  ein  einfacher  Osmoser 
apparat,  dessen  Pergamentblätter  durch  dünne  Kupferbleche  ersetzt  sind 
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und  bei  welchem  das  Kühlwasser  von  unten  nach  oben  und  die  Lösung 
von  oben  nach  unten  fliesst.  Nachdem  die  Lösung  bis  auf  48<)  abge- 
kühlt ist,  setzt  man,  je  nachdem  eine  schnellere  oder  langsamere  Bildung 
von  Zucker,  Synip  oder  Melasse  erwünscht  ist,  5  bis  20  Proc.  Malz- 
auszug hinzu. 

Um  eine  schnelle  und  vortheilhafte  Zuckerbildung  zu  erreichen, 
ist  der  früheren  Ansäuenmg  des  Wassers  wegen  ein  starker  Zusatz 
von  Malzinfusion  nöthig.  Um  Syrup  zu  gewinnen ,  genügt  eine  kleine 
Menge  desselben  und  für  die  Gewinnung  von  Zuckermasse  genügen 
10  bis  20  Proc.  Malzinfusion  mit  viel  Wasser  (das  10-  bis  12fache  Ge- 
wicht des  Stärkemehles).  Nachdem  die  Zuckerbildung  1  Stunde  gedauert 
hat,  kann  man  ziir  Filtration  des  Saftes  übergehen.  Diese  Filtration  er- 
folgt durch  Filz  oder  besser  mittels  einer  Filterpresse  mit  seitlicher  Be- 
schickung, bei  welcher  die  Presstücher  durch  auf  Leinwand  geklebtes 
Papier  ersetzt  sind.  Dieses  letztere  Filtrirmittel  ist  imentbehrlich,  wenn 
man  vollständig  klare  Maltosesäfte  erhalten  will.  Die  filtrirten  Säfte 
werden,  wenn  sie  einer  veriängerten  Zuckerbildung  imterworfen  werden 
sollen,  in  tiefe  Gefässe  gebraelit ,  um  so  wenig  wie  möglich  von  ilurer 
Oberfläche  mit  der  atmosphärischen  Luft  in  Berührung  zu  bringen,  und 
können  ohne  merkliche  Voränclening  60  Stunden  imd  länger  aufbewahrt 
werden,  wenn  die  Temperatur  auf  ungefähr  48^  erhalten  wird.  Nach 
beendigter  Verzuckerung  genügt  es,  den  Saft  auf  28®  B.  an  freier  Luft 
oder  imter  Luftleere  einzukoclien.  Alsdann  filtrirt  man  über  Papier,  oder 
man  mischt  dem  Syrup  ein  wenig  Papierstoff  bei  imd  filtrirt  durch  einen 
Füzbeutel,  worauf  das  Einkochen  bis  auf  30^  B.  beendet  wird ;  schliess- 
lich wird  über  Knochenkohle  filtiirt.  Der  filtrirte  Synip  wird  nunmehr 
in  Fässer  oder  Formen  gebracht  und  abgekühlt ,  um  weiter  zu  Zucker- 
masse verarbeitet  zu  werden.  —  Bei  Verarbeitung  von  Kartoffeln 
werden  dieselben  wie  gewöhnlich  gewaschen ,  auf  dem  Rilbenschneider 
in  dünne  Schnitzel  geschnitten  imd  sodann  in  einen  Diffusionsapparat 
gebracht,  wie  man  sie  für  Rüben  verwendet ;  dann  werden  die  Schnitzel 
bei  einer  Temperatur  von  40  bis  50 ^  oder  auch  mehr  ausgelaugt,  um  die 
löslichen  Bestandtheile  der  Kartoffeln  zu  lösen.  Ist  der  letzte  Diffiiseur 
ausgelaugt,  so  lässt  man  den  Inhalt  sämmtlicher  Diffuseiu*e  in  ein  ge- 
meinschaftliches Sammelbecken  laufen  imd  von  hier  mittels  eines  Becher- 
werkes in  eine  Quetschmaschine,  ähnlich  den  bekannten  Breiquetschen, 
bringen,  woselbst  die  ausgelaugten  Schnitzel  in  ganz  dünnen  Brei  ver- 
wandelt werden.  Hierauf  fügt  man  nicht  ausgelaugte  Pressnickstände 
von  Malz  und  ausserdem  neutralisirtes  Wasser  hinzu  imd  schreitet  nun- 
mehr zur  Verflüssigung ,  wie  dies  für  das  reine  Stärkemehl  beschrieben 
wurde.  Nach  der  ersten  Verflüssigimg  behandelt  man  die  Lösung  noch 
bei  1  bis  2  Atm.  Druck  ungefähr  ^^  Stunde  lang  im  Di*uckkessel ,  um 
die  Rückstände  vollständig  auszulaugen ;  dann  kühlt  man  auf  48^  ab  und 
setzt  Malzauszug  zu,  um  unter  Ansäuerung ,  wie  oben  beschrieben ,  die 
Zuckerbildung  herbeizuführen.  Nachdem  der  erste  Theil  der  Ver- 
zuckerung beendet  ist ,  filtrirt  man  durch  Filz  oder  besser  durch  Papier 
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auf  Filterpressen ,  um  den  Saft  einer  längeren  Verzuckerung  zu  unter- 
ziehen. Der  Rest  der  Arbeit  vollzieht  sich  wie  beim  Verarbeiten  reinen 
Stärkemehles.  Dieses  Verfahren  ist  hauptsächlich  für  die  Herstellung 
sogen.  Krystallsyrups  bestimmt. 

Der  folgende  Arbeitsgang  lässt  sich  auf  alle  Sorten  Körner- 
früchte (Beis,  Buchweizen,  Roggen,  Weizen,  Gerste  u.  dgL)  anwenden, 
namentlich  aber  auf  Mais ,  welcher  allgemein  für  Maltosebereitung  ver- 
wendet wird.  Je  nach  Umständen  kann  man  den  Mais  ganz  verarbeiten, 
oder  einer  Sichtung  unterwerfen ,  um  die  Keime  von  dem  Stärkemehl 
haltigen  Theile  zu  ta^nnen.  Hierbei  verwendet  man  den  letzteren  für  die 
HersteUimg  von  Zuckermasse  und  die  Keime  ziu:  Erzeugung  von  Syrup 
für  Brauerei-  und  andere  Zwecke.  Das  Mahlen  zu  Gries  geschieht  in  dem 
Falle,  wo  es  sich  darum  handelt,  Zuckermasse  zu  gewinnen,  wobei  man 
durch  Waschen  die  7  bis  lOProc.  l'^slichen  Salze  und  gummiartigen  Be- 
standtheile,  welche  sich  in  dem  Korn  vorfinden  und  die  Krystallisation 
der  Maltose  verhindern,  auszieht  Das  Waschen  erfolgt  kalt  oder  besser 
bei  30  bis  40*  mit  der  gleichen  oder  doppelten  Menge  Wasser ;  die  er- 
haltene Flüssigkeit  hat  im  Mittel  4^  B.,  ist  sehr  reich  an  Salzen  und 
gummiartigen  Bestandtheilen  und  geeignet  für  das  Flüssigmachen  der 
Stärke.  Deshalb  verwendet  man  sie  vorzugsweise  bei  der  Fabrikation 
von  Syrup  für  Brauereizwecke.  —  Bei  der  Verarbeitung  ganzer 
Kömer  oder  wenn  dieselben  nur  grob  geschrotet  sind,  werden  die  Kömer 
zunächst  unter  Luftleere  eingeweicht.  Zu  diesem  Zwecke  leitet  man 
Dampf  in  einen  Kessel;  sobald  letzterer  geschlossen  ist,  lässt  man  den 
Dampf  condensiren,  \xm  eine  Luftleere  zu  erzeugen,  und  weicht  mmmehr 
in  Wasser  ein.  Wenn  es  sich  um  die  Darstellung  im  Grossen  handelt, 
kann  man  die  Kömer  bei  40  bis  50®  in  ähnlichen  Gefässen  wie  die 
Diffusionsapparate  in  der  Rübenzuckerfabrikation  auslaugen.  Der  Mais 
dehnt  sich  hierbei  immer  mehr  und  mehr  aus ,  bis  die  Hülsen  platzen 
\md  der  Inhalt  frei  wird.  Das  Einweichen  dauert  24  Stunden  oder 
länger.  Die  gequollenen  Kömer  werden  hierauf  in  bekannter  Weise  zu 
dünnem  Brei  zerquetscht  —  Dem  so  vorbereiteten  Breie  setzt  man  2 
bis  10  Proc.  Wasser  hinzu,  welches  den  grössten  Theil  der  in  der  Stärke 
befindlichen  fremden  Stoffe  löst  Dieses  Wasser  wird  später  bei  der 
Herstellung  von  Syrup  für  Brauereizwecke  wieder  benutzt.  Man  setzt 
alsdann  von  neuem  2  bis  10  Proc.  neutralisirtes  Wasser  und  Malzinfusion 
im  Verhältnisse  von  5  bis  10  Proc.  zu.  Das  Gemisch  wird  in  einem  ge- 
schlossenen oder  offenen  Kochapparate  verflüssigt  imd  langsam  unter 
Umrühren  erwärmt,  bis  man  in  30  bis  40  Minuten  eine  Temperatur  von 
80®  erreicht  hat,  ohne  dass  eine  Verdickung  der  Stärke  eingetreten  ist. 
Nach  beendigter  Verflüssigung  kühlt  man  bis  auf  48®  ab  und  setzt 
10  bis  20  Proc.  Infusion  hinzu ;  ist  nach  Ablauf  1  Stimde  die  Zucker- 
bildung beendet,  so  trennt  man  die  Treber  entweder  durch  Pressen,  oder 
durch  Durchseihen  durch  eüi  Sieb  und  nachheriges  Pressen  der  Rück- 
stände in  Filterpressen ,  worauf  man  dieselben  noch  in  der  Syrupfabri- 
kation  für  Brauereizwecke  verwendet ,  da  ihnen  noch  nicht  alle  Stärke 
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und  Stickstoff  haltigen  Stoffe  entzogen  sind.  Der  abgeschiedene  Saft  ist 
durch  den  aufgelösten  Kleber  trübe,  welcher  durch  Papierfilter  abge- 
schieden wird.  Der  klare  Saft  wird  hierauf  mit  Salzsäure  angesäuert 
und  einer  längeren  Zuckerbildung  unterzogen.  —  Nach  der  Verflüssigung 
wird  die  Maische  im  Druckkessel  w^ährend  1  Stunde  auf  110^  erwärmt, 
um  alle  noch  nicht  aufgelösten  Bestandtheile  in  Lösung  zu  bringen; 
hierauf  kühlt  man  auf  48*  ab,  fügt  5  bis  20  Proc.  Malzinfusion  hinzu 
und  trennt,  nachdem  die  Zuckerbildung  1  Stimde  gedauert  hat,  die  Treber 
in  Filterpressen ,  wäscht  sie  aus  und  presst  sie  von  neuem.  Die  Säfte 
werden  durch  Papier  filtrirt  imd  hierauf  kürzere  oder  längere  Zeit  der 
Zuckerbildung  unterworfen ;  nach  beendigter  Zuckerbildung  concentrirt 
man  den  Saft  auf  33  bis  40^  B.,  mengt  den  SjTup  mit  Papierstoff,  filtrirt 
durch  Filzbeut^l  und  w^enn  man  farblosen  Synip  erhalten  will,  noch 
durch  Knochenkohle. 

Die  Maltosesyrupe  von  Mais  können  immittelbar  zui* 
Herstellung  von  Bier  Verwendung  finden.  Der  für  die  Brauerei 
bestimmte  Syrup  kann  mit  Hopfenessenz  concentrirt  werden,  welche 
durch  Maceration  oder  Kochen  erhalten  wird;  in  diesem  Falle  wird 
der  so  behandelte  Syrup  vom  Brauer  einfach  mit  Wasser  verdünnt, 
aufgekocht,  auf  15^  abgekühlt  und  mit  der  Hefe  dem  Biere  zugesetzt. 
Hierbei  kann  jedoch  der  FaU  einti-eten ,  dass  durch  das  vorhergehende 
Versetzen  mit  Hopfenessenz  das  Aroma  der  letzteren  verloren  geht,  wes- 
halb es  vorzuziehen  ist,  dass  der  Hopfen  dem  Syrup  erst  dann  zugefügt 
wird,  wenn  dei^selbe  schon  entsprechend  verdünnt  ist  1  Kilogrm.  Syrup 
von  33®  gibt  ungefähr  5  bis  6  Liter  Bier  von  4  Proc.  Alkohol  und  bei 
Zusatz  von  4  Proc.  trockenem  Extract  hat  dasselbe  angeblich  alle  erforder- 
lichen Eigenschaften.  Andererseits  kann  man  die  verschiedenen  Arten 
der  Zuckerbildung,  wie  sie  oben  beschrieben  sind ,  auch  immittelbar  in 
der  Brauerei  anwenden,  indem  man  die  Säfte  sofort  auf  den  für  die  Bier- 
bereitung nöthigen  Grad  concentrirt  und  somit  das  umständliche  Gon- 
centriren  des  Syrups  vermeidet. 

Zum  Versüssen  von  Wein  bezieh.  Traubensaft  soU  ein  möglichst 
verzuckerter  Syrup  aus  Kartoffeln ,  Mais  oder  Reis  dienen.  Zur  Her- 
stellung von  Schaumwein  sollen  die  mit  Syi-up  versetzten  Säfte  mit  Hefe 
in  Gähnmg  gebracht  werden.  Sobald  die  Gähnmg  weit  genug  vorge- 
schritten ist,  filtrirt  man  unter  Druck  und  Gregendruck  den  Wein  diu-ch 
Papierfilterpressen,  um  den  Grasgehalt  zu  erhalten ,  und  füllt  vom  Filter 
sofort  auf  Flaschen,  welche  verkorkt  werden  und  einige  Monate  bis  zu  ihrer 
Verwendung  im  Keller  aufbewahrt  werden  müssen.  —  Ziu*  Spiritus- 
fabrikation sollen  die  klaren  Säfte  nach  Begiim  der  Verzuckerung  in 
Gähnmg  versetzt  werden.  Die  Verzuckerung  vollzieht  sich  während  des 
Gährungsprocesses,  wobei  sich  beide  Erscheinungen  beinahe  gleichzeitig 
beendigen,  und  es  genügt  nunmehr,  durch  Papier  zu  filtriren,  imi  die 
Hefe  abzuscheiden,  damit  man  den  Destillationscolonnen  nur  ganz  klaren 
Saft  zuführt.  Man  kann  auf  diese  Weise  5  8  Liter  Alkohol  aus  1 00  Kilogrm. 
Stärkemehl  erhalten.  —  Durch  starkes  Körnen  des  unkrvstalliairbaren 
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Maissyrups  soll  ein  Ersatz  für  Honig  erhalten  werden.  —  Soweit  die 
Patentschrift  i). 

In  Köln  hat  sieh  bereits  eine  Deutsche  Maltose-Gesellschaft  mit 
800  000  M.  (die  Bnlsseler  Gesellschaft  erhält  für  das  Patent  200  000  M.) 
zur  Ausbeutung  dieses  Dubrunfaut-Cuisinier' sehen  Yerfahi^ens 
(vgl.  J.  1882.  684)  gebildet.  In  Köln  wird  bereits  eine  Fabrik  gebaut, 
in  Wien  soll  ebenfalls  eine  errichtet  und  die  erzeugte  Maltose  den 
Brauereien  geliefert  werden.  In  Hai  bei  Brüssel  ist  eine  solche  Fabrik 
bereits  im  Betriebe. 

Damit  droht  der  deutschen  (mit  Ausnahme  Bayerns)  und  der  öster- 
reichischen Brauerei  eine  erhebliche  Gefahr.  In  richtiger  Erkenntniss 
derselben  haben  bereits  die  rheinisch-westfälischen  und  die  sächsischen 
Brauer  geeignete  Schritte  gethan  und  am  20.  Januar  d.J.  hat  der  Deutsche 
Brauerbund  in  einer  Eingabe  an  den  Deutschen  Reichstag  um  Verbot 
aller  Malzsurrogate  gebeten  *).  (Ist  abgelehnt.)  —  Auch  die  österrei- 
chischen Brauer  wehren  sich  gegen  diesen  Malzersatz  ').  —  Referent  be- 
merkt, dass  es  sich  bei  Bier  nicht  um  eine  bestimmte  chemischeYer- 
b  i  n  d  u  n  g  handelt,  wie  bei  Zucker,  dessen  Herkunft  daher  gleichgültig 
ist,  sondern  um  ein  Gemenge,  dessen  Einzelbestand theile  noch  nicht 
völlig  bdcannt  sind.  Welcher  Unterschied  besteht  schon  zwischen  einem 
Branntwein  aus  Rüben-  und  aus  Rohrzuckermelasse,  obgleich  es  sich 
hier  um  äusserst  geringe  Mengen  verschiedener  StofTe  handelt ,  welche 
neben  dem  Aethylalkohol  vorhanden  sind.  Beim  Biere  kommen  aber 
noch  die  Extractbestandtheile  dazu  und,  dass  diese  aus  Kartoffeln 
und  Mais  anders  sind  als  aus  Gerste,  liegt  auf  der  Hand.     F.  *) 


1)  Die  Patentansprüche  lauten:  1)  Bei  der  Verzuckerung  der  Stärke  mit 
Malzauszug  und  Anwendung  einer  Verzuckerungstemperatur  von  48<>  und  eiDor 
Verzuckerungsdauer  von  12  bis  15  Stunden  der  Zusatz  von  Säuren  —  7  bis29Grm. 
25procentiger  Salzsäure  auf  1  Hektoliter  Maische  —  oder  einer  entsprechenden 
Menge  anderer  Säuren.  2)  Bei  der  Gewinnung  voq  Maltose  aus  Stärke  oder  Stärke 
haltigen  Kohmaterialien  die  Aufeinanderfolge  nachstehender  Behandlungen :  Ver- 
fltissigimg  der  Stärke  unter  Zusatz  von  5  bis  lOPi-oc.Malzinfusion  undErwännung 
auf  80^  Kochen  bei  1,5  Atm.  üeberdruck  30  Minuten  lang,  Abkühlung  auf  48**, 
Zusatz  von  5  bis  20  Proc.  Malzinfusion,  Zusatz  von  Säure  gemäss  Anspruch  1,  Fü- 
trircn  imd  Ueberlassung  der  Verzuckerung  bei  48<*  während  12  bis  15  Stunden. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  689,  721  u.  733;  1886  S.  17  u.  60; 
Dingl.  polyt.  Joum.  259  S.  515. 

3)  AUgem.  Zeitschrift  f.  Brauerei  1885  S.  921,  949,  970,  1028;  1886 
S.  49  u.  81. 

4)  Im  engüschen  Pailament  ist  von  den  Mitgliedern  Baron  Dimsdale, 
Knatchbull-Hugessen,  Halsey,  Round  und  Abel  Smith  beantragt 
worden,  dass  es  zweckmässig  erscheine,  dass  das  Bier  trinkende  Publikum  in  jedem 
einzelneu  Falle  zwischen  Bier  aus  Hopfen  imd  Gerstenmalz  und  Bier  aus  anderen 
Stoifen  unterscheiden  könne,  das  bestehende  Gesetz  betroflFend  den  Bierverkauf  wie 
folgt  zu  ergänzen : 

1.  Nachstehendes  Gesetz  soll  als  ,,Gesetz  betreffend  die  Biorverfalschung  1886^' 
(Beer  Adulteration  Act,  1886)  bozeiclmet  wei-den. 

2.  Wer  Bier  im  Grossen  oder  Kleinen  verkauft,  oder  zum  Verkauf  ausstellt, 
welches  aus  anderen  Stoffen  als  aus  Hopfen  imd  Gersten  malz  hergestellt  ist 
oder  solche  Stoffe  enthält ,  soll  an  in  die  Augen  fallender  Stelle  im  Wirths- 
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Die  Beurtheilung  des  Brauwassers  ist  nachDelbrück  ^) 
noch  unsicher.  Es  ist  nicht  zu  bezweifeln ,  dass  in  einzelnen  Fällen  das 
Wasser  wirklich  von  schädlichem  Einflüsse  gewesen  ist ;  es  kommen  aber 
auch  zahlieiche  Fälle  vor,  wo  das  scheinbar  schlechte  Wasser  einen 
solchen  Einfluss  nicht  ausgeübt  hat  und  wo  ein  ganz  schlechtes  Trink- 
wasser ein  vorzügliches  Bier  lieferte.  —  Der  Chemiker  wiixi  in  den 
seltensten  Fällen  eine  bestimmte  Aussage  dahin  abgeben  können ,  dass 
das  Wasser  ein  sclüechtes  Bier  geben  müsse,  oder  als  die  Ursache  dieser 
oder  jener  Erscheinimg  zu  betrachten  sei.  Es  bleibt  in  einem  solchen 
Falle  nichts  übrig,  als  vorzuschlagen,  einen  Yersudissud  zu  macheu, 
normales  Wasser  zu  nehmen  und  daneben  auch  mit  dem  fraglichen 
Wasser  einen  Sud  auszuführen,  die  Gähi-ung  verlaufen  zu  lassen  und  sich 
daraus  ein  ürtheil  zu  bilden.  —  Wasser,  welches  organische  Stoffe, 
Ammoniak,  Salpetrigsäure  u.  dgl.  enthält ,  kann  zur  Entwickelung  von 
Bakterien  Yeranlassung  geben.  Gewisse  Bakterien  freilich  werden  vom 
Hopfen  so  abgeschwächt ,  dass  sie  nicht  zur  Geltung  kommen ;  aber  es 
könnte  sein,  dass  ein  Wasser  andere  Bakterien  enthält,  für  welche  der 
Hopfen  kein  Gift  ist  und  die  wirklich  auf  den  Brauprocess  schädlich 
wirken.   Hier  sind  also  weitere  Versuche  und  Erfahrungen  nöthig. 

Nach  Noback  kann  ein  Brauwasser  sich  vollkommen  eignen  zur 
Erzeugung  von  Münchener  Bieren,  während  ein  zweites  Wasser  sich  zur 
Bereitung  von  Pilsener  Bieren  eignet.  Wenn  es  sich  um  die  Erzeugung 
der  feinsten  Bier-Arten  handelt,  so  ist  es  nicht  möglich,  mit  Münchener 
Wasser  Biere  von  dem  typischen  Pilsener  Charakter  und  mit  Pilsener 
Wasser  Biere  von  dem  tjT)isclien  Münchener  Charakter  zu  brauen.  Das 
harte  Wasser,  welches  in  München  zur  Bierbrauerei  verwendet  wird, 
wirkt  schon  von  vom  herein,  weü  es  hart  ist ,  viel  weniger  auslaugend 
auf  das  Gerstenkorn  als  das  weiche  Pilsener  Wasser. 

Kommt  die  Gerste  nun  von  dem  Quellstocke  in  die  Tenne ,  so  wird 
das  Wasser  mitgehen;  je  100  Kilogrm.  geweichter  Gerste  enthalten  40 
bis  45  Kilognn.  Wasser,  führen  mithin  eine  Menge  mineralischer  Bestand- 
theile  mit  sich,  welche  in  dem  Gerstenkome,  wenn  es  Malz  wird,  bleiben 
und  für  den  Gährprocess  eine  Art  mineralischer  Nahrung  bilden,  die  aber 
auch  schon  beim  Brauprocesse  von  grossem  Einflüsse  sein  werden.  — 
Es  ist  eine  alte  Erfahrung,  dass  man,  um  1  Hektoliter  Bier  zu  er- 
zeugen, 2  Hektoliter  Wasser  braucht.  Eine  gewisse  Menge  bleibt  ja  in 
den  Trebem  zurück ;  immerhin  kann  man  sagen,  dass  die  Menge  minera- 


haus  oder  sonstigen  Yerkaufslokale  ein  leserUches  Plakat  anbringen,  welches 
die  anderweitigen  in  diesem  Biere  enthaltenen  Stoffe  aufführt.  —  Wer  der- 
gleichen Biere  verkauft  oder  zum  Verkaufe  ausstellt,  ohne  dieser  Yorschrift 
nachzukommen ,  soll  mit  einer  Geldbusse  bis  zu  40  sh  iin  ersten ,  und  ini 
Wiederholungsfall  mit  einer  solchen  bis  zu  10  Lsti*.  belegt  werden.  —  Die 
eingezogene  Geldstrafe  kann  ganz  dem  Denuncianten  überwiesen  werden ,  iu 
jedem  Fall  steht  ihm  die  Hälfte  davon  zu. 

3.  Unter  „Bier"  ist  zu  vei-steheu  Bier  (ausser  Sprossenbier),  Ale  imd  Porter, 

4.  Dies  Gesetz  tritt  am  1.  Oktober  188ü  in  Kraft. 

1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  296. 
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lischer  Bestandtheile,  welche  das  "Wasser  enthält,  im  Biere  potenzirt  aiif- 
tritt,  und  dass  die  mineralischen  BestandtheUe  des  Wassers  auf  den 
Charakter  des  Bieres  von  grossem  Einflüsse  sein  müssen.  Noback 
stellt  nun  in  dieser  Beziehung  —  wenngleich  wir  ja  heute  hundert- 
tausende gute  Biere  haben,  von  denen  sich  nur  wenige  immittelbar  ein- 
ander gleichstellen  lassen  —  doch  3  oder  4  Typen  auf:  1)  das  Bier,  wie 
es  heute  in  Berlin  gebraut  wird,  2)  das  MtXnchener,  3)  das  Wiener,  4)  das 
Pilsener  Bier.  Die  drei  Typen :  München,  Wien,  Pilsen  sind  mit  auf  den 
Wassergehalt  zurückzuführen.  —  Yon  anderer  Seite  wird  dem  Brau-' 
Wasser  ein  solcher  Einfluss  nicht  eingeräiunt.  Nach  Gregory  kann 
man  mit  demselben  Wasser  3,  ja  5  Sorten  Bier  brauen  (vgL  S.  850). 

0.  Reinke^)  schlägt  vor,  in  die  Wasserbehälter  und  Brunnen, 
denen  das  zum  Brauen  dienendeWasser  entnommen  wird,  Stücke 
von  reinem  Gyps  zu  legen,  da  Gyps  haltiges  Wasser  vortheilhaft  auf 
Gährung  imd  Bruch  wirken  soll. 

Nach  Mittheilung  von  Gregory*)  hat  sich  die  Zimmer 'sehe 
Würzeschleuder  (vgl.  J.  1883.905)  insofern  bewährt,  als  das  damit 
hergestellte  Bier  sich  durch  gleichmässige  Gährung  und  Haltbarkeit  aus* 
zeichnet ;  dieselbe  hat  aber  bis  jetzt  noch  den  Fehler ,  dass  sie  zu  viel 
Schaum  erzeugt 

E.  Mallat  in Prossnitz (*D. R. P.  Nr.  29  605)  beschreibt  eine  Vor- 
richtung  zum  Abziehen  der  Würze  von  den  Treb er n. 

B.  Gervais  in  MontmoriUon  {*D.  R.  P.  Nr.  30 037  u.  31269) 
beschreibt  eine  transportable  Brauerei  für  denKleinbetrieb 
{welche  so  lange  wenig  Zweck  hat,  als  es  keine  transportablen  Gähr- 
keUer  gibt). 

Bei  der  Malzzerkleinerung  für  Brauereien  ist  nach  L.  A  u  b  r  y  *) 
als  eine  gute  Schrotung  zu  bezeichnen,  wenn  mindestens  50  Proc.  des 
Schrotes  diu-ch  ein  Sieb  mit  1  MiUim.  weiten  OefPnungen  geht. 

Franke*)  macht  Bemerkungen  zum  Maischprocess.  Wollen 
wir  viel  Dextrin  in  der  Würze  haben,  also  ein  vollmtmdiges  Bier  erzeugen, 
so  erreichen  wir  dies  durch  schnelles  Aufmaischen  oder  besser  durch 
Arbeiten  mit  viel  Dickmaische.  Wird  jedoch  eine  gute  Verzuckerung 
angestrebt,  so  ist  es  von  grösster  Wichtigkeit,  dass  die  erste  Dickmaische 
langsam  aufgekocht  und  das  üeberpumpen  der  Dickmaischen  in  den 
Maischbottich  nicht  übereüt  wird,  da  durch  zu  schnelles  Einfliessen  der 
heissen  Maische  leicht  dieDiastase  zerstört  wird.  Mit  einem  guten,  leicht 
verzuckernden  Malze  erreicht  man  auf  diese  Weise  eine  Würze  von  nor- 
maler Zusammensetzung,  deren  Maltosegehalt  sich  in  den  erforderlichen 
Grenzen  bewegt.  Ist  jedoch  das  Malz  nicht  tadellos,  so  genügt  das 
nicht,  um  eine  gute  Verzuckenmg  herbeizuführen,  die  erste  Dickmaische 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  678. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  294. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  141. 

4)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  2. 
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mms  d«nn  zur  Verzuckerung  bei  61  bis  62^  30 Minuten  stehen  bleiben; 

auch  die  zweite  Dickmaische  bei  dieser  Temperatur  kurze  Zeit  zu  lassen, 

ist  zweckmässig,  und  es  ist  sorgsam  darauf  zu  achten,  dass  beim  üeber- 

pumpen  der  zweiten  Dickmaische  die  Verzuckenmgstemperatur  von  62* 

nicht  übersdiritten  wird.     Lintner  hat  empfohlen,  wai  eine  bessere 

Verzuckerung  zu  erzielen,   das  Malz  einige  Standen  lang  mit  kaltem 

Wasser  einzuteigen  und  Franke  hat  mehrfach  Gelegenheit  gehabt,  die 

Wirkung  dieses  Mittels  anzuerkennen.     Weiter  ist  noch  hervorzuheben, 

dass  ein  sehr  ooncentrirtes  Einmaischen  ein  Umstand  ist ,  welcher  die 

Verzucikerung  zweifellos  begünstigt. 

G.Holzneri)  bespricht dieBerechnung  derMalzausbeute 

in  derPraxis.    Das  einfachste  Yerfahren  kann  man  da  anwenden,  wo 

man  die  Menge  der  aus  einem  bekannten  Gewichte  (G)  erhaltenen  Würze 

in  den  G^hrbottichen  messen  kann.   Die  Menge  der  Würze  ist  in  Liter  (L) 

auszudrücken  und  der  procentische  Extractgehalt,  d.  h.  die  Saccharometer- 

anzeige  (e)  zu  bestimmen.     In  den  hierzu  eingerichteten  Tabellen  findet 

man  die  Menge  Eixtract(E),  welche  ein  Liter  Würze  enthält*),  ausgedi-ückt 

in  Kilogramm.  Wenn  z.  B.  von  780  Kilogrm.  Malz  3875  Liter  anstellbare 

Würze  von  14^  E  —  17,5®  C.  mit  der  Saccharometeranzeige  13  Proc. 

Balling  erhalten  werden,    so  sind  in  1  Liter  Würze  0,1369  Kilogrm. 

Extract.   Es  enthalten  somit  38 75  Liter  Wtlrze  an  Extract  3875X0, 1369 

«=  530,49  Kilogrm.      Demnach  lieferte   1  Kilogrm.  Malz   an  Extract 

530,49:780  —  0,68,  und  100  Kilogrm.  Malz  geben  68  Kilogrm.  Extract. 

Die  Menge  des  von  100  Kilogrm.  Malz  erhaltenen  Extractes  (hier  68) 

wird  die  procentische  Ausbeute  genannt. 

AUgemein :  Extract  in  L  Liter  Würze  ■■  L .  E  erhalten  von  G  Kilogrm.  Malz 
Extract  von  1  Kilognn.  Malz  •«  L .  E :  G 
Ausbeute  p  —  (100  L.E):G  —  (LeS):G. 

Wenn  die  Menge  der  Würze  nicht  bei  der  Temperatur  von  lA^  R, 
sondern  bei  5<^  B.  gemessen  wird ,  so  muss  man  die  erhaltene  Literzahl 
um  1/^0  vergrössem.  Sind  z.  B.  4425  Liter  bei  5®  R.  gefanden  worden, 
so  beträgt  diese  Menge  bei  14<^  B.  die  Summe  4425  -^  4425  :  60  sss 
4425  +  73,75  —  4498,75  (rund)  4500  Liter.  Dasselbe  Resultat  wird 
erhalten,  wenn  man  4425  mit  1,01667  multiplicirt.  —  Wenn  es  nicht 


1)  Zeitschrift  f,  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  25. 

2)  Die  Zahl  £  wird  erhalten,  wenn  man  die  Extiuctprocente  (e)  mit  dem 
dazu  gehörigen  specifischen  Gewichte  (S)  multiplicirt  und  das  erhaltene  Produkt 
mit  100  dividirt.  Es  sei  z.  B.  die  Saccharometeranzeige  e  «9  12,  so  ist  das  dazu 
gehörige  specifische  Gewicht  1,0488,  d.  h.  wenn  100  Kilogrm.  Würze  12  Kilogrm. 
Extract  enthalten,  so  wiegt  1  Liter  1,0488  Kilogrm.    Man  hat  also 

100  :  12  —  1,0488  :  E 

E-li>ii^_  0,125856 

e  S 
(rund  0,126)  Kilognn.  Extract  in  1  Liter  Würze.    Allgemein  ist  E  -■  jr^.  —  Die 

Produkte  (c  S)  sind  in  Holzner 's  Attenuationslehre  (Berlin  1875/76)  Tabelle  VII 
Spalte  lU  enthalten. 
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mßgiicii  ist,  die  Menge  der  Würze  im  Q&hikeller  za  meea^i,  so  kann 
man  die  Ausbeute  dennoch  hinreichend  genau  berechnen.  Betifigt  z.  B^ 
die  im  Siedekessel  heiss  gemessene  Würze  6440  Liter ,  so  muss  man 
hiervon  ^/^  abziehen,  weil  die  auf  14<>R  abgekühlte  Würze  ein  kleiaeres 
Volumen  hat  6440  —  6440  :  20  —  6440  —  322  -»  6118  liter  bei 
14<'  B.  Statt  '/m  der  gemessenen  Literzahl  abzuziehen,  kann  man  6440 
durch  1,053  dividiren,  denn  6440  :  1,053  -»  6116 ;  oder  man  kann  auch 
6440  mit  0,^5  multipliciren,  denn  6440X0,95  —  6118.  —  Im  Kessel 
befindet  sich  aber  nicht  blos  Würze,  sondern  auch  Hopfengeläger.  Ausser- 
deon  muss  noch  das  KühlgelSger  in  Abzug  kommen.  Hopfen-  und  Eühl- 
geUHger  sind  nach  der  Menge  des  verwendeten  Hopfens  und  Malzes  ver- 
schieden gross.  Sie  jedesmal  zu  messen  ist  unmöglich ;  man  muss  daher 
eine  Durchschnittszahl  annehmen.  Als  solche  hat  A.  Steinecker  ^15 
der  Anzahl  Liter  oder  */i^  der  Kilogramm  des  versottenen  Malzes  ge- 
wählt. Wenn  z.  B.  1110  KilogmL  Malz  verbraudit  werden,  so  beträgt 
durchschnittlich  das  Hopfen-  und  Kühlgeläger  (2  X  IHO)  :  15  —  148 
Liter,  welche  von 6118  abgezogen  werden;  6118  —  148  «■  5970 Liter 
reiner  Würze.  —  War  die  Saccharometeranzcage  der  Würze  z.  B.  12  Proc. 
Balling,  so  ist  im  Liter  0,126  Kilogrm.  Extract  enthalten.  Die  in  5970 
Liter  Würze  ^thaltene  Extraetmenge  ist  5970  X  0,126  —  752,220 
Kilogrm.  Dem  entsprechend  liefert  1  Kilogrm.  Malz  752,220  :  1110  «» 
0,678  Kilo^.  Extract  und  100  Kilogrm.  Malz  geben  67,8  Proc.  Aus- 
beute. —  Die  so  berechnete  Ausbeute  ist  annähernd  jener  gleich,  welche 
aus  der  Würze  im  GÄhrkeller  berechnet  wird.  Man  darf  jedoch  nicht 
vergessen,  das«  die  Zahl  der  Liter  Würse  im  Qährkeller  wegen  der  Ver- 
dunstung auf  dem  KüUschifFe  geringer,  aber  in  demselben  Verhältnisse 
die  Saccharometeranzeige  höher  ist.  So  würde  man  statt  5970  Liter 
Würze  mit  12  Proc.  R  etwa  5540  Liter  ansteUbare  Würze  mit  12,9  Proc. 
B.  erhalten.  Die  Ausbeute  ist  dennoch  die  gleiche ;  denn  da  bei  1 2,9  Proc. 
R  1  Liter  Würze  0,1358  Kilogrm.  Extract  enthält,  so  ist  die  gesammte 
CThaltene  Ertractmenge  5540  X  0,1358  ==  752,332  Kilogrm.,  während 
oben  752,220  Kilogrm.  gefunden  wurde. 

Beobachtet  wurde  also,  dass  bei  einem  Malzverbrauch  von  1110  Kilogrm.  in 
darSudpfanne  6440  Liter  heisse  Würze  enthalten  sind,  von  welcher  eine  auf  14oE. 
abgekühlte  Probe  12  Proc.  B.  anzeigt. 

6440  Liter  heisse  Würze  sind  —  6440  —  6440  :  20  «-  6118  Liter  bei  14«  R. 
1110  KHogrm.  Malz  geben       —  1110  X  2  :  15       ■=    148  Liter  Geläger. 

Rest  «  5970  Liter  ä  0,126  Kilogrm. 

Extract. 
5970  Liter  Würze  enthalten    —  5970  x  0,126        —  752.220  Küogrm.  Extract, 
1  Kilogrm.  Malz  liefert  —  752,220 :  1110       =-      0,678        „  „ 

100  Käogrm.  geben  —  100  X  0,678  —    67,8  Proc.  Ausbeute. 

In  Bayern  wird  das  zu  verschrotende  Malz  selten  (oder  nie?)  ge- 
wogen, sondern  mit  dem  Hohhnaasse  gemessen.  Das  Hektolitergewioht 
ist  ab^  nicht  bei  allen  Malzsorten  gleich,  \md  deshalb  muss  man  wieder 
eine  Durchschnittszahl  nehmen.  Wählt  man  hierfür  die  diuxjh  1 9  theil- 
bare  Zahl  51,3  also  1  Liter  «»0,513  Kilogrm.  und  werden  von  16Hekto- 
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üter  45  Liter  Malz  z.  B.  4675  Liter  Würze  im  Kessel  (mit  12,6  Proc.  B. 
bei  140R.)örhalten: 

1645  liter  Malz  wiegen  —  1645  X  0,513         —    843,9    Küognn. 

4675  Liter  heisse  Würze  geben  —  4675  —  4675  :  20  —  4441,25  Liter  bei  14»  R. 

1645  Liter  Malz  geben  —  1645  :  15  —    109,65  Liter  Gelüger 

Rest  4331,60  liter  Würze    ä 
10132  Eilogrm. 
Exti'act 
4331,60  Liter  Würze  ä  0,132  Küogtm.  geben  — 4331,60x0,132— 571,8  Küogrm. 

Extroct 
1  Küogrm.  Malz  üefert  —  571,8    :  843,9  —  0,677  Küognn. 

Extract 
100  Küogrm.  Malz  geben  —  100  X  0,677   —  67,7  Proc.  Aus- 

beute. 

Es  betrage  allgemein  die  Menge  der  heissen  Würze  L  Liter,  das  verwendete 
Malz  M  Liter,  die  im  Liter  Würze  enthaltene  Menge  Extract  E  Küogramm,  dann  ist 
Gewicht  des  Malzes  -=0,513    M 

Menge  der  Würze  bei  14«  R.  —  0,95      L 
Geläger  (M :  15)  —  0,0665  M 

Reine  Würze  —  0,95  L  —  0,0665  M 
Gesammt  Extract  —  (0,95  L  —  0,0665  M)  E 

Extract  vonl  Küogrm.  Malz   —5^-^^ ,  ^,-\.. 

0,5 lo  Jh. 

,     ^    ,              •                         100  (0,95  L  — 0,0665  Ml  E 
Ausbeute  p ^^^^ 

(100  L  —  7  M)  (1000  E) 

'^''^- öiöir 

I.   Beispiel  (wie  oben)  L  —  4675,  M  —  1645,  e  —  12,6  B  also  E  —  0,132 

^  (467  500  —  7  xt645)  132 

^  "*  540  M  X  1645 

455985  X  132       __  ^  ^ 
P"    540X1645    -^7,.Pix)c. 

Beispiel :  die  Menge  der  Würze  in  der  Sudpfanne ,  welche  von  16  Hekto- 
liter Malz  erhalten  wiu-de,  sei  47  Hektoliter;  die  Würzeprobe  zeige  11,2  Proc.  B., 
so  dass  im  Liter  0,117  Küogrm.  Extract  enthalten  sind. 

(470000-  7  X  1600)  117       „  ^  _        au..' 
p 540-^1600-^ 62,1  Proc.  Ausbeute. 

Ein  genaueres  Resultat  wird  erhalten,  wenn  das  Hektolitergewioht  des 
Malzes  bestimmt  und  daraus  das  Gesammtge^^icht  des  verwendeten  Malzes  (G  in 

Küogramm)  gerechnet  wird.    In  diesem  YalLe  ist  p  —  — ^ ^ 

J.  König*)  untersuchte  zwei  Proben  trockener  Biertreber: 

Wasser 12,61  6,26  9,66 

Protein       21,19  21,69  19,60 

Fett  (Aetherextract)      ....  6,76  8,06  9,73 

Stickstoff  freie  Extractstoffe  .     .  33,86  44,32  39,35 

Holzfaser 17,12  15,00  17,62 

Asche 8,46  4,67  4,64 


«« 


1)  Landwkthschaftl.  Zeit.  f.  Westfalen  1884  S.  341. 
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Eme  andere  Probe  desselben  Futtermittels  enthielt  nach  P.Wagner*) 
die  in  der  3.  Spalte  angegebenen  Bestandtheile.  Setzt  man  1  Küogrm. 
Fett  und  Protein  mit  32,5  Pfg.  und  1  Küogrm.  Stickstoff  freie  Nährstoffe 
mit  6,5  Pfg.  in  Rechnung,  so  besitzen  100  Küogrm.  Biertreber  vorstehen- 
der Zusammensetzimg  einen  Werth  von  9,22  Mark. 

Im  Theisen'schen  Dampftrockenapparate  getrocknete  Bier- 
treber enthielten  nach  M.  Märe k er*)  im  Mittel 

Wasser 10,3  Proc. 

Protein  (verdaul.  13,5)    .     .     ,  18,5 

Fett 7,1 

Stickstoff  freie  Extractstoffe      .  42,1 

Rohfaser 15,4 

Asche       6,6 

Damach  bei-echnet  sich  folgender  Futterwerth : 

13,5  Kilogrm.  verdaul.  Protein  (je  40  Pf.)    .     .     .     5,40  M. 

7,1        „        Fett  (je  40  Pf.) 2,84 

42,1        „        stickstofffreie  Exü-actstoffe  (je  8  Pf.)    3,36 

11,60  M. 

Nach  P.  Ammann  in  München  (D.  R.  P.  Nr.  31  253)  werden  die 
getrockneten  Biertreber  geschi'oten  imd  gesiebt,  um  die  Spi^eu 
von  den  werthvoUen  Stoffen  zu  trennen. 

H.  Gabler 3)  bespricht  die  Verwendimg  von  Reis  in  der 
Brauerei.  Er  schüttet  denselben  2  Stunden  vor  der  Einmaischung 
des  Malzschrotes  in  das  zum  Aufbrühen  bestimmte ,  noch  kalte  Wasser 
in  der  Maischpfanne.  Sodann  wird  Feuer  unter  dieselbe  gemacht  imd  nur 
so  langsam  geheizt,  dass  die  Reismaische  nach  2  Stunden  etwa  81  ^  hat. 
Vorsichtiges  Feuern  imd  fortwährendes  fleissiges  Rühren  und  Durch- 
schieben ist  unbedingt  nöthig ,  da  sich  sonst  der  Reis  leicht  in  Klumpen 
baut  und  anbrennt.  Ist  nun  der  Malzschrot  im  Maischbottich  eingemaischt 
und  der  Reis  in  der  Maischpfanne  bei  81®  weich,  die  Kömer  aufge- 
quollen und  zwischen  den  Fingern  zerdrückbar,  so  beginnt  man  das 
Aufbrühen  des  Malzes  in  den  Älaischbottich  mit  dem  Reiswasser.  Hier- 
bei ist  wohl  zu  beachten,  dass  das  dicke,  schleimige  Reiswasser  bei  81® 
stärker  brüht  als  reines  Wasser  im  kochenden  Zustande.  Ist  die  erste 
Dickmaische  in  der  Pfaime ,  so  ist  darauf  zu  achten ,  dass  die  Maische 
nicht  zu  schnell  zum  Kochen  gebracht ,  sondern  ganz  langsam  erwärmt 
wird,  z.  B.  braucht  man  zur  Erwärmung  der  Maische  in  der  Maisch- 
pfanne von  60  bis  73<>  mindestens  30  Minuten.  Ist  die  Verzuckenmgs- 
temperatur  überstiegen,  dann  wird  scharf  gefeuert.  Ebenso  grosse  Vor- 
sicht ist  bei  der  zweiten  Dickmaische  nötMg. 

Hopfen.  Das  Cholin  oder  Neurin,  (CH«)|CaH4 . OH . N . OH, 
ein  nie  fehlender  Bestandtheil  des  Gehirnes,  ist  von  P.  Griess  und 


1)  Zeitschrift  des  landvdrthschaftl.  Vereins  Hessen  1884  S.  334. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  679. 

3)  Allgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1885  S.  633. 
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6.  Harrow^)  nunmehr  auch  im  Hopfen  aufgefunden  warden.  Um 
dasselbe  zu  gewinnen,  mischt  man  dnen  stark  ooncentrirten ,  mit  etwas 
Salzsfture  versetzten  Hopfenanszug  mit  einer  Losung  Yon  Jod  in  Jod- 
wasserstoffsfiure.  Der  erhaltene  schwarzbraune  Niedersdilag  von  Cholin- 
perJodid  wird  von  der  Mutterlauge  getrennt,  dann  mit  Wasser  gekodit, 
so  dass  sich  unter  Abscheidung  einer  harzigen  Masse  leicht  lösliches 
jodwasserstoffsaures  Cholin  bildet,  aus  welchem  durch  Beliandlung 
mit  Silberoxyd  die  freie  Base  gewonnen  wird.  Beim  Eindampfen  der 
filtrirten  Lösung  auf  dem  Wasserbade  bleibt  das  Cholin  im  Rück- 
stande. Um  es  vollkommen  rein  zu  erhalten,  muss  man  es  in  sein  Gold- 
salz (CH5)3C3H| .  OH .  Cl .  AuClj  überführen  und  daraus  nach  bekannten 
Regeln  wieder  abscheiden.  Seine  bei  Wasserbadtemperatur  möglichst 
weit  eingedampfte  wässerige  Lösung  erstarrte  im  Exsiccator  zu  einer 
äusserst  hygroskopischen,  stark  alkalisch  reagirenden  imd  rasch  Kohlen- 
säure anziehenden,  krystallinischen  Masse,  welche  einen  kaustischen, 
etwa«  bitteren  Geschmack  besass ,  aber  vollkommen  geruchlos  war  und 
sich  in  höherer  Temperatur  unter  Bildung  von  Trimethylamin  zersetzte. 
Fast  ebenso  zerfliesslich,  vde  die  freie  Base,  zeigte  sich  auch  ihre  Ver- 
bindung mit  Salzsäure.  Man  erhält  auf  diese  Weise  aus  dem  Hopfen 
etwa  0,02  Proc.  Cholin.  Es  ist  nicht  unwahrscheinlich ,  dass  sich  das 
Cholin,  mit  Harz  gepaart,  in  dem  Hopfen  vorfindet  und  dass  es  in  dieser 
Verbindungsweise  den  in  Wasser  leicht  löslichen  Bitterstoff  des  letzteren 
bUdet.  Es  wurde  ermittelt ,  dass  eine  selbst  sehr  verdünnte ,  wässerige 
Lösung  von  Cholin  verhältnissmässig  sehi*  bedeutende  Mengen  von  Hopfen- 
harz aufzulösen  vermag,  wodurch  derselben  ein  stark  bitterer  Geschmack 
ertheilt  wird.  —  In  angegebener  Weise  konnte  das  Cholin  auch  im  B  i  e  r  e 
nachgewiesen  w^erden.  Ob  dieser  Thatsache  auch  irgend  welche  physio- 
logische Bedeutung  zukommt,  ist  noch  festzustellen;  jeden&Us  aber  kann 
es  nicht  ohne  Werth  sein,  dass  ein  so  eigenthümlicher  und  nie  fehlender 
Bestandtheil  der  Gehimsubstanz,  wie  das  Cholin,  auch  in  einem  derwidi- 
tigsten  Nahnmgs-  und  Genussmittel  zugegen  ist. 

Nach  V.  Griessmayer*)  wird  das  im  Hopfen  steckende  und  von 
ihm  damals  (1 874)  L  u  p  u  1  i n  genannte  Alkaloid  wahrscheinlidi  Cholin 
gewesen  sein;  doch  ist  er  der  Ueberzeugung ,  dass  dieses  Cholin  ein 
Zersetzungsprodukt  von  Lecithin  ist  und  dass  nur  dieses  im  Hopfen 
vorkommt. 

Nach  Versuchen  von  L.  Fries ')  enthalt  Hopfen  etwa  1  Proa 
Asparagin,  so  dass  etwa  30  Proc.  des  Stickstoffes  in  einem  Hopfen- 
auszuge auf  dieses  Amid  kommen. 

Nach  A.  Kempe*)  findet  beim  Hopfenkochen  mit  seinem 
Apparate  der  geringste  Verlust  an  Hopfenöl  statt  (vgl  J.  1084.  977). 
Die  Verharzung  des  Hopfenöls  geht  sehr  leicht  und  selbstthätig,  jemehr 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  717. 

2)  Allgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1885  S.  1003. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  267. 

4)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  8.  251. 
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der  Luft  ausgesetzt,  desto  rascher  und  vollständiger,  schon  auf  dem 
Bopfenboden  vor  sich;  durch  Temperaturerhöhung  und  Druck  wird  dieser 
Process  beschleunigt.  —  Eine  solche  Verharzung  findet  zugleich  mit 
^em  bedeutenden  Verluste  durch  Verflüchtigung  beim  Sude  im  offenen 
Sessel  statt,  und  die  aromatischen  Bestandtheile  des  Hopfens  kommen 
zum  weitaus  grössten  Theil  in  nicht  flüchtiger  Form,  wahrscheinlich  als 
aromatische  Harze,  dem  Biere  zu  Gute.  Aus  dieser  letzteren  Thatsache 
würde  es  sich  erklären,  warum  der  Verlust  an  aromatischen  Substanzen 
des  Hopfens  im  offenen  Würzekessel,  trotzdem  dieser  Verlust  ein  sehr 
bedeutender  ist,  sich  doch  nicht  in  der  Weise  geltend  macht,  als  es,  nach 
der  Flüchtigkeit  der  ätherischen  Oele  zu  schliessen,  sein  müsste. 

Die  Bedeutung  des  Hopfens  für  die  Haltbarkeit  des 
Bieres  ist  nach  M.  Hayduck*)  bedingt  durch  einen  Stoff,  der  die 
Entwickelung  und  Gährthätigkeit  der  Spaltpilze  hemmt ,  imd  durch  den 
Gehalt  an  Gerbstoff,  durch  welchen  aus  der  Würze  die  Eiweissverbin- 
dimgen  zum  grössten  Theile  gefällt  werden.  Hefe  wird  durdi  den 
Hopfen  nicht  beeinflusst ;  im  Gegentheile  wirkt  der  Hopfen  auf  die  Bier- 
g&hrung  sehr  nützlich,  indem  derselbe  die  Entwickelung  schädlicher 
Spaltpilze  hindert  und  ausserdem  Nährstoffe  enthält ,  welche  die  Hefe 
aufnehmen  kann.  Dagegen  besitzt  der  Hopfen  eine  überaus  nachthdlige 
Wirkung  für  gewisse  in  den  Gährungsgewerben  häufig  auftretende  Arten 
von  Spaltpilzen ,  welche  bekanntlich  zu  Nebengähi'ungen  Veranlassung 
gel)en  imd  im  Brauereibetriebe  sehr  schädlich  wirken  können.  Die 
Bakterien  feindliche  Wirkung  des  Hopfens ,  in  Verbindung  mit  dessen 
völliger  ünschädhchkeit  für  die  Hefe ,  ist  jedenfalls  die  für  die  Brauerei 
wichtigste  Eigenschaft  des  Hopfens.  Wenn  man  die  Temperatur  beim 
Maischen  möglichst  lange  auf  62^  hält  und  Bedacht  nimmt ,  auch  die 
Gährungstemperatur  möglichst  hoch  zu  wählen  (bei  50<>  oder  nur  wenige 
Grad  tiefer),  bekommt  man  fast  immer  eine  reine  Miichsäm*egahnmg. 
Es  findet  eine  sehr  reichliche  Entwickelung  von  Milchsäurebaktehen 
statt  und  die  entstandene  Säure  ist  fast  ft-ei  von  flüchtigen  Säuren.  — 
Der  zu  den  Versuchen  verwendete  Hopfen  wurde  mit  kaltem  Wasser 
angestellt,  zum  Sieden  erhitzt,  5  Minuten  bei  Siedetemperatiu*  erhalten, 
nach  dem  Erkalten  diu*ch  Auspressen  von  der  Flüssigkeit  getrennt  imd 
diese  zimi  Vei*suche  verwendet.  Die  Malzmaische  wurde  ebenfalls  durch 
Auspressen  von  den  Trebem  getrennt  und  die  trübe  Flüssigkeit  unfiltrirt, 
um  die  Milchsäurebakterien  nicht  zu  entfernen ,  mit  oder  ohne  Zusatz 
von  Hopfenauszug  bei  einer  Temperatur  von  50^  oder  doch  nicht  weit 
unter  dieser  Temperatur  zur  Müchsäiu*egährung  angestellt.  —  Auf  1  Liter 
Maische  entsprechen  2  Grm.  Hopfen  ungefähr  der  Menge,  welche  in 
einem  Lagerbiere  vorhanden  ist ;  aber  es  gibt  auch  Biere ,  welche  mehr 
Hopfen  enthalten ;  namentlich  die  englischen  Biere  zeichnen  sich  durch 
grossen  Hopfeng^ialt  aus.  Bei  dieser  Versuchsreihe  ergab  sich,  dass  die 
antiseptische  Wirkung  des  Hopfens  annähernd  ebenso  gross  ist ,  w^ui 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  265. 
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man  zu  1  Liter  Würze  den  Auszug  von  2  Grm.  oder  von  30  Grm.  Hopfen 
hinzusetzte.  Wenn  kein  Hopfen  der  Maische  hinzugefügt  wiu^e ,  trat 
eine  normale,  sehr  starke  Milchsäuregährung  ein,  während  bei  einem  Zu- 
sätze schon  von  2  Grm.  Hopfen  die  Milchsäuregähnmg  fast  ganz  gehemmt 
-^ar.  Wenn  man  noch  geringei-e  Mengen  nahm  imd  bis  0,5  Grm.  Hopfai 
henmterging,  dann  war  allerdings  die  antiseptische  Wirkimg  nicht  mehr 
so  vollkommen ;  es  wurde  eine  etwas  stärkere  Säuremenge  nachher  ge- 
funden, aber  immer  noch  eine  weit  geringere,  als  wenn  der  Hopfen  ganz 
fehlt.  Demnach  muss  der  Hopfen  in  der  That  einen  Bestandtheil  ent- 
halten, welcher  in  hohem  Grade  Bakterien  feindlich  wirkt.  Es  zeigte 
sich  ferner,  dass  es  für  die  antiseptische  Wirkung  des  Hopfens  gleich- 
gültig ist,  ob  derselbe  kürzere  oder  längere  Zeit  mit  der  Flüssigkeit  ge- 
kocht wird.  —  Diese  aufMlig  erscheinenden  Ergebnisse  sind  durch  die 
Thatsache  erkläi^bar,  dass  der  antiseptisch  wirkende  Stoff  im  Hopfen  in 
beträchtlicher  Menge  enthalten ,  aber  nur  in  ausseiest  geringer  Menge  in 
Wasser  löslicli  ist.  1  Grm.  Hopfen  auf  100  Kubikcentim.  Wasser  genügt 
schon,  um  eine  gesättigte  Lösung  dieses  Stoffes  herzustellen  und  durch 
Vermehrung  der  Hopfenmenge  lässt  sich  der  Gehalt  des  antiseptisch, 
wirkenden  Stoffes  in  der  Flüssigkeit  nicht  wesentlich  erhöhen.  Ebenso 
ergibt  sich ,  dass  schoii  ein  verhältnissmässig  kiu-zes  Kochen  hinreicht, 
um  eine  gesättigte  Lösung  des  antiseptischen  Stoffes  herzustellen ,  und 
dass  ein  längeres  Kochen  in  dieser  Hinsicht  nutzlos  ist.  Es  wiuxie  femer 
Hopfen  in  der  angegebenen  Weise  mit  Wasser  ausgezogen ,  dieser  dann 
zum  zweiten  imd  ziun  dritten  Mal  ausgezogen ;  aber  in  allen  di*ei  Fällen 
ergab  sich  fast  genau  dieselbe  antiseptische  Wirkimg,  so  dass  der  einmal 
benutzte  Hopfen  in  dieser  einen  Beziehimg  für  die  Brauerei  immer  noch 
verwerthbar  sein  würde.  Die  antiseptische  Wirkung  des  mit  Wasser 
ausgezogenen  Hopfens  war  ganz  genau  dieselbe  wie  die  Wirkung  des  mit 
Würze  bereiteten  Hopfenauszuges.  —  Die  verschiedenen  Hopfen  besitzen 
nicht  ein  gleiches  antiseptisches  Vermögen  imd  waren  es  durchaus  nicht 
die  feinen  Hopfensorten,  welche  in  dieser  Hinsicht  den  Vorzug  verdienen. 
Der  wüde  Hopfen  zeigte  sich  in  dieser  Beziehung  nicht  schlechter  als 
der  feinste  Spalter  oder  Saazer  Hopfen.  Ungeschwefelter  und  geschwe- 
felter Hopfen  zeigten  keinen  besonderen  Unterschied.  Dagegen  zeigt  der 
Hopfen  um  so  weniger  antiseptische  Wirkung,  je  älter  derselbe  winL 
Hopfenextracte  mögen  in  anderer  Beziehung  von  gi'ossem  Nutzen  sein, 
indem  dieselben  vielleicht  dem  Biere  die  richtige  Bitterkeit  mittheilen ; 
aber  in  Beziehung  auf  die  antiseptische  Wirkung  stehen  sie  zurück.  Es 
ist  dies  wohl  dadurch  zu  erklären,  dass  bei  der  Darstellimg  der  Extracte, 
namentlich  dem  Einkochen  u.  s.  w.,  die  wirksamen  Stoffe  eine  chemische 
Veränderung  erleiden.  Das  ätherische  Oel  des  Hopfens  hat  auch  nicht 
eine  Spur  von  antiseptischer  Wirkung.  Wenn  man  der  angewendeten 
Versuchsflüssigkeit  einen  Zusatz  ätherischen  Hopfenöles  gab,  welcher 
'weit  stärker  ist,  als  er  jemals  im  Biere  sein  kann,  so  wurde  die  Milch- 
säuregährimg  nicht  im  allergeringsten  gehemmt.  In  dieser  Hinsicht  ist 
also   das   ätherische  Oel  unwirksam  und  es  hat  bei  der  Bierbereitung 


Die  G&hrungsgewerbe.  841 

keinen  anderen  Zweck,  alB  dem  Biere  ein  Aroma  zu  ertheilen,  und  auch 
in  dieser  Beziehung  hat  das  ätherische  Oel  eine  meist  nur  geringe  Be- 
deutung, denn  bei  dem  üblichen  Verfahren  wird  die  WQrze  mit  dem 
Hopfen  so  lange  gekocht ,  dass  das  ätherische  Oel  sich  fast  vollständig 
verflüchtigt. 

Hay  duck  ist  es  auch  bei  noch  so  häufig  wiederholten  Versuchen 
nicht  gehmgen,  den  Bitterstoff  vom  Harze  zu  trennen ;  er  ist  daher  zu 
der  festen  Ueberzeugimg  gelangt,  dass  das  Harz  selbst  der  bittere  Stoff 
im  Hopfen  ist.  Er  liat  den  Hoi)fen  mit  Aether  behandelt ,  das  nach  Ent- 
fernung des  Aethers  bleibende  Harz  mit  9  Oprocen tigern  Alkohol  ausge- 
zogen und  dann  durch  Fällung  mit  Wasser  zwei  harzige  Produkte  von 
einander  trennen  können.  Während  der  ganze  Harzrückstand  eine  weisse 
Masse  darstellt,  kann  man  durch  Auflösimg  in  Alkohol  imd  theilweises 
Fällen  mit  Wasser  zwei  Stoffe  von  einander  trennen,  nämlich  ein  weiches, 
fast  flüssiges  und  ein  festes  Harz.  Der  Gerbstoff  wird  aus  dem  mit 
Aether  erschöpften  Hopfen  dargestellt,  indem  man  den  Hopfen  mit  ver- 
dünntem Alkohol  auszieht  und  mit  einer  Bleilösung  fällt.  Hierdurch 
wird  der  Crerbstoff  vollständig  niedergeschlagen  imd  kann  derselbe  aus 
diesem  Niederschlage  leicht  mn  dargestellt  werden.  Die  Versuche  er- 
geben, dass  eine  gesättigte  wässerige  Lösung  dieser  Substanzen  obenso 
wirkt  wie  ein  Hopfenauszug.  Daher  ist  gar  kein  Zweifel ,  dass  dem 
Hopfenharze  die  antiseptische  Wirkung  des  Hopfens  zuzuschreiben  ist. 
Ob  es  das  feste  Harz  allein  ist ,  oder  ob  auch  das  weiclie  Harz  dieselbe 
Eigenschaft  besitzt,  ist  schwer  zu  entscheiden,  weil  eine  vollständige 
Trenmmg  der  Harze  sehr  schwierig  ist.  Es  ist  zwar  verhältnissmässig 
leicht,  das  feste  Harz  in  reinem  Zustande  zu  gewinnen;  aber  es  ist 
sehr  schwer,  das  weiche  Harz  von  allen  Spuren  des  festen  zu  befreien. 
Wenn  man  das  weiche  Harz  auskocht,  so  ist  immer  noch  denkbar,  dass 
gewisse  Mengen  darin  enthaltenen  festen  Harzes  in  Lösung  gehen  und 
dass  dieses  die  eigentliche  antiseptische  Wirkimg  ausübt.  Jedenfalls 
wurde  aber  gefimden,  dass,  wenn  beide  Harze  mit  heissem  Wasser  be- 
handelt werden,  sich  eine  überaus  geringe  Menge  auflöst;  aber  diese 
Menge  ist  hinreichend ,  um  der  Flüssigkeit  einen  äusserst  bitteren  Ge- 
schmack zu  geben  und  die  Milchsäuregähnmg  in  derselben  Weise  zu 
hemmen  wie  ein  Hopfenauszug.  Der  Gerbstoff  hat  selbst  in  erheblich 
grösseren  Mengen ,  als  derselbe  im  Biere  vorkommen  kann ,  keine  Spiu: 
von  antiseptischer  Wirkung.  Seine  Bedeutung  liegt  nur  darin,  dass  der 
Gerbstoff  aus  der  Wiirze  einen  gewissen  Antheil  von  Eiweissstoft'en 
niederschlägt,  welche  im  weiteren  Verlaufe  des  Betriebes  leicht  zu  einem 
Verderben  des  Biei^es  Veranlassung  geben  können.  Endlich  enthält  der 
Hopfen  noch  einen  in  Wasser  leicht  löslichen,  nicht  bitter  schmeckenden 
Extraetstoff,  welcher  nothwendig  in  der  Würze  und  im  Biere  enthalten 
sein  muss.  Derselbe  vermag  die  Milchsäuregähnmg  in  keiner  Weise  zu 
hemmen.  Von  den  mit  Aether  erschöpften  und  nicht  mehr  bitter 
schmeckenden  Hopfen  kann  man  eine  noch  so  grosse  Menge  haben,  ohne 
dass  auch  nur  die  allergeringste  antiseptische  Wirkimg  von  dem  mit 
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Aether  ausgezogenen  und  entbitterten  Hopfen  ausgeübt  wird.  £a  ist 
also  wohl  kein  ZweiM  vorhanden,  dass  nur  das  bittere  Harz,  weldies  in 
Aether  und  Alkohol  in  grosser  Menge,  in  Wasser  in  sehr  geringer  Menge 
löslich  ist,  die  Bakterien  widrige  Wirkung  hervorbringt.  In  einer  Flüssig- 
keit, in  welcher  eine  stai'ke  Buttersäuregährung  vorhanden  war,  konnte 
eine  Hefegährung  nach  Zusatz  einer  ganz  geringen  Menge  Hefe  sich 
nicht  entwickeln.  Aber  bei  einem  Vergleichsversuche ,  in  welchem  die- 
selbe Buttersaui*egährung  stattfand ,  während  die  Flüssigkeit  genau  die 
gleiche  Hefemenge  enthielt ,  fand  gerade  das  Umgekehrte  statt ,  als  ein 
geringer  Hopfenzusatz  gemacht  wurde.  Die  Buttersäuregährung  wurde 
^um  Stillstande  gebracht  und  die  alkoholische  Hefegährung  kam  zur 
vollständigsten  Entwickehmg.  Hierdurch  ist  also  bewiesen,  dass  der 
Hopfen  dem  Buttersäurefennente  gegenüber  gerade  dieselbe  Wirksamkeit 
ausübt  wie  gegenüber  dem  Milchsäurefermente.  Bei  Zusatz  von  etwas 
Hopfenabkochung  wurde  aucli  die  Fäulnissgähi'ung  ziun  Stillstande  ge- 
bracht und  die  Hefe  konnte  sich  entwickeln.  —  Bei  Versuchen  mit  Essig- 
bakterien war  die  Essiggälunmg  um  so  stärker ,  je  mehr  Hopfenauszug 
die  Flüssigkeit  enthielt.  Schon  mit  blossem  Auge  konnte  man  dies 
sehen ;  denn  bekanntlich  bilden  die  Essigbakteiien  eine  Decke  auf  der 
Flüssigkeit  imd  diese  Decke  war  um  so  stärker ,  je  grösser  der  Hopfen- 
zusatz wai*.  Möglich  ist  es,  dass  die  Essigbakterien  in  ähnlichei'  Weise 
wie  die  Hefezellen  Nutzen  von  den  Bestandtheilen  des  Hopfens  ziehen, 
dass  sie  gewisse  Stoffe  desselben  zu  ihrer  Ernährung  verwenden  können 
und  dass  in  Folge  dessen  die  Essiggähnmg  eine  um  so  kräftigere  ist,  je 
melu-  Hopfen  die  Flüssigkeit  enthält.  Aber  mag  dies  der  Fall  sein  oder 
nicht ;  jedenfalls  scheint  durch  diesen  Versuch  erwiesen,  dass  der  Hopfen 
die  Essigsäure  nicht  zu  hemmen  vermag  und  dass  im  Allgemeinen  der 
Hopfen  nicht  für  alle  in  der  Brauerei  vorkommenden  Bakterien  ein  Gift 
ist.  Es  ist  daher  von  gi'osser  Wichtigkeit,  die  einzelnen  Bakterien  genau 
auf  dieses  A^erhalten  zu  studiren ,  damit  der  Brauer  weiss ,  was  er  vom 
Hopfen  in  dieser  Hinsicht  zu  erwarten  hat. 

M.  Delbrück^)  empfiehlt  eine  Mischimg  der  Hopfensorten,  da 
Hayduck  gezeigt  hat,  dass  feiner  Geschmack  und  desinficirende  Kraft 
keineswegs  gleichmässig  in  verschiedenen  Hopfensorten  vorhanden  sind. 
N  0  b  a  c  k  und  R  ö  s  i  c  k  e  berichten ,  dass  erfahnmgsgemäss  bei  Verwen- 
dimg eines  weichen  Biuuwassers  viel  weniger  Hopfen  erforderlich  ist  als 
bei  hartem  Wasser. 

Deinhardt  ver\vendete  zu  seinen  Versuchen  über  das  Hopfen- 
kochen  ein  bei  85*  hergestelltes  Malz  und  Würzen  von  12,5  Proc.  EJr 
erwähnt  dies,  weil  Biere,  mit  hoch  abgedarrtem  Malze  erzeugt,  bedeutend 
stärker  gehopft  werden  können ,  ohne  den  vollmundigen  Geschmack  ein- 
zubüssen,  als  die  mit  leichter  gedarrtem  Malze.  Um  die  geringste 
Hopfengabe  zu  finden ,  ging  derselbe  von  Zeit  zu  Zeit  \ua  7  Grm.  auf 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1883  S.  273. 
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1  Hdctoliter  fertiger  Würze  zurück ,  damit  sich  die  Trinker  nach  und 
nach  an  den  süsseren  Geschmack  gewöhnen  sollten.  Diese  Mindergabe 
konnte  nun  bis  zu  160  Grm.  auf  1  Hektoliter  fortgeführt  werden;  dies 
würde  einer  einmaligen  l^/^stündigen  Hopfenabkochung  von  240  OruL 
Mitsprechen.  Die  Biere  wurden  indessen  als  zu  süsse  bezeichnet  und 
Deinhardt  nahm  an,  dass  das  überhaupt  die  geringste  zulAssige  Oabe 
ist  Er  ging  nun,  um  die  höchste  Hopfengabe  zu  finden,  in  derselben  Art 
aufwärts  und  konnte  diese  Steigenmg  bis  zu  305  Orm.  fQr  1  Hektoliter 
fortführen.  Die  Biere  wurden  sämmtlich  Vj^  Stunden  gekocht  und 
hatten  einen  sehr  strengen,  kräftigen,  aber  doch  noch  prickelnd  bitteren 
Geschmack ;  dieselben  wurden,  als  sie  6  Wochen  lagerten,  allseitig  als  zu 
bitter  bezeichnet.  Nach  5  Monaten  war  der  Geschmack  dieser  Biere  ein 
vollständig  anderer  geworden :  das  strenge,  prickelnde  Bittere  war  einem 
aromatischen  kräftigen  Hopfenbitter  und  einem  volleren  Malzgeschmacke 
gewichen.  Bei  lange  andauerndem  Lagern  und  vielleicht  dui*ch  eine 
Einwiricung  des  Alkoholes  geht  ein  Theil  des  Hopfenharzes  in  aromatische 
Produkte  über,  während  ein  anderer  Theil  sich  als  Bodensatz  nieder- 
schlägt und  vielleicht  auch  einen  Theil  der  Hopfenbittersäure  mitreisst 
Um  mm  die  kürzeste  Eochdauer  zu  finden,  ging  Deinhardt  zurück  bis 
auf  3/4  Stimden  imd  fand,  dass  der  Geschmack  bei  mehrmaligem  Kochen 
besser  wurde,  dass  er  ein  kräftiger,  prickelnder  war ,  jedoch  demjenigen 
von  l*/j  Stunden  mit  Hopfen  gekochten  Bieren  nachzustellen  war.  Bei 
2*/j  Stunden  hatten  die  Biere  einen  widerwärtig  bitteren,  aromalosen, 
rauhen  Geschmack.  Ein  2  Stimden  gekochtes  Bier  aber  ähnelte  in  seinem 
bitteren  Geschmacke  ganz  dem  von  den  hohen  Hopfengaben  herrühren- 
den. Deinhardt  glaubt,  dass  man  zuerst  eine  Zeit  lang  kochen  müsse, 
um  den  zu  weichen,  fast  ölig  schmeckenden  Hopfengeschmack  der  Würze 
durch  Verflüchtigung  zu  entziehen,  dann  aber  auch,  dass  man  nicht  zu 
lange  kochen  dürfe,  damit  der  Zerfall  der  Stoffe  Hopfenharz  imd  Hopfen- 
bitter nicht  zu  weit  geht  Man  wird  auf  dem  Wege  der  mehrmaligen 
Hopfenabkochung  die  grösstmöglichste  Hopfenausbeute  erzielen  können, 
neben  dem  gewünschten  aromatisch  kräftigen  Hopfengeschmacke.  —  Bei 
der  nachfolgenden  Besprechung  werden  von  einigen  Seiten  ungünstige 
Erfahrungen  mit  dem  mehrmaligen  Auskochen  des  Hopfens  berichtet 
Andere  verwenden  mit  Erfolg  nach  zweimaligem  Sieden  den  Hopfen  vom 
Lagerbiere  zum  zweiten  Sude  des  Schankbieres,  oder  sie  lassen  den  Braun- 
biersud darüber  laufen.  In  England  wird  das  wiederholte  Kochen  des 
Hopfens  bereits  in  grossartigem  Maassstabe  ausgeführt  imd  zwar  in  der 
Form,  dass  man  nicht  zur  Erzeugung  der  feinsten  Qualitäten  immer 
wieder  den  Hopfen  von  den  vorhergehenden  Gebräuen  auskocht  sondern 
dass  man  den  Hopfen,  welcher  zu  der  starken  Hopfengabe  bei  Bereitung 
des  Ale,  besonders  des  Export- Ale,  benutzt  worden  ist,  demnächst  für  die 
Hopfengabe  bei;n  Porter  verwendet  Dieser  Gebrauch  ist  heute  thatsäch- 
lich  in  England  allgemein  verbreitet  Dies  fOhrt  auf  den  Gedanken, 
dass  das  Wiederauskochen  des  Hopfens  gewiss  einen  praktischen  Werth 
haben  dürfte,  dass  man  aber  nicht  im  Stande  sein  wird,  hochfeine  Biere 
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zu  erzeugen,  wenn  man  bis  aufe  Aeusserst«  die  Beatandtfaeile  des  Hopfens 
ausnutzt. 

M.  Eiehfelder  in  Nflmbei^  (*D.  R  P.  Nr.  33318)  beschrräbt 
einen  (wenig  empfehlenswerthen)  Apparat  zur  Absorption  der 
Schwefligsäure  für  Hopfendarren. 

Kühler.  H.  Kalai,  Herzfeld  u.  Kohn  inBudapest(*D.  R.  P. 
Nr.  83361)  »ollen  Maisch-  und  Bierwürze  unmittelbar  durch 
Ammoniakgas  einer  Absorptionseismaschine  kühlen,  welches  durch  in  der 
Flüssigkeit  liegende  Rohren  geführt  wird  >). 

Bei  dem  aus  Eühlrohren  nnd  Rieselflächen  zusammen- 
gesetzten Apparate  von  J.  Blank  in  Heidelberg  ('D.  R.  P.  Nr.  33  367) 
liegen  innerhalb  der  durch  die  wellenförmig  gebogenen  Äiiseenwande  ge- 
bildeten Kanäle,  durch  welche  das  KühlwasBer  strömt,  an  ihren  Enden 
durdi  ErQmmer  verbundene  Rflhren,  welche  die  zu  kühlende  Hüssi^eit 
zuerst  (lurchfliessen  mues ,  ehe  dieselbe  zum  Herabrieseln  an  den  beiden 
AussenMchen  des  Apparates  kommt.  Das  Kühlwasser  durchfliesst  die 
von  den  wellenfBnnigen  Aussenwänden  gebildeten  Kanäle  e  (Fig.  '252 
und  253)  von  k  nach  i  und  andererseits  von  k  nach  3.  Für  die  untere 
AbtheUung  wird  Eiswafiser,   für  die  obere  Brunnenwasser  verwendet 

Fig.  2ü2.  Fig.  253. 


Die  zu  kühlende  Flüssigkeit  tritt  durch  das  Rohr  6  in  das  oberste  Rohr  a 
und  durchstrilmt  schlangenfSnnig  sSmmtüche  Rohre  a,  bis  sie  schliess- 
lich unten  aus  diesen  in  das  Rohr  d  tritt  Durch  hydrostatischen  Druck 
wird  dieselbe  nun  in  letzterem  emporgetrieben  und  ergiesst  sich  bei  c  iu 

1)  Dingl.  polyf.  Jouro.  25ft  S.  '39. 
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die  Pfanne  /",  deren  Boden  mit  zwei  Reihen  kleiner  Oeffnungen  versehen 
ist,  durch  welche  dann  die  Flüssigkeit  auf  die  Seitenflächen  des  Apparates 
tritt  und  an  diesen  herabrieselt,  um  sich  in  der  Binne  /  zu  sammeln. 
Die  Pfanne  f  ist  doppelwandig  und  steht  der  hierdurch  gebildete  Hohl- 
raum mit  dem  zu  oberst  liegenden  Kanäle  e  in  Verbindung.  Das  Kühl- 
wasser tritt  deshalb,  nachdem  es  sämmtliche  Kanäle  e  durchlaufen, 
schliesslich  in  den  Hohlraum  der  Pfanne  f  und  läuft  bei  g  aus  diesem  ab. 
Um  ein  Ueberlaufen  der  gekühlten  Flüssigkeit  zu  verhindern ,  ist  das 
Küken  des  Hahnes  im  Eohre  h  einerseits  mit  der  Hülse  m  und  anderer- 
seits mit  dem  Hebel  o  in  feste  Verbindung  gebracht ,  so  dass  dasselbe 
beiden  Theilen  als  Drehpunkt  dient.  In  der  Hülse  m  befindet  sich  die 
Metallkugel  «,  welche,  je  nachdem  die  Hülse  die  eine  oder  andere  schiefe 
Stellung  einnimmt,  von  der  einen  zu  der  anderen  Seite  in  derselben 
rollt.  Der  Hebel  o  ist  durch  ein  Gelenk  mit  der  Stange  q  verbunden, 
an  deren  imterem  Ende  der  Schwimmer  r  befestigt  ist  An  dem  anderen 
Ende  des  Hebels  o  befindet  sich  zum  Zwecke  eines  richtigen  Auswiegens 
der  ganzen  Vorrichtimg  das  Gegengewicht  t  Bei  geöfl&ietem  Rohre  h 
befindet  sich  der  Schwimmer  r  nahezu  am  Boden  der  Pfanne  /.  Beim 
allmählichen  Steigen  der  Flüssigkeit  in  letzterer  wird  auch  der  Schwim- 
mer in  die  Höhe  gedrückt,  wodurch  dann  in  weiterer  Folge  die  mit  dem 
Hebel  o  gemeinsam  an  dem  Küken  des  Hahnes  befestigte  Hülse  m  aus 
der  geneigten  in  eine  mehr  wagerechte  und  endlich  in  die  entgegen- 
gesetzte schiefe  Stellung  gebracht  wird.  Die  in  letzterer  befindliche 
schwere  Metallkugel  wird  in  Folge  dessen  von  der  einen  Seite  zu  der 
anderen  laufen  und  nun  vollends  die  Hülse  nach  dieser  Seite  lün  nieder- 
drücken, so  dass  in  Folge  dessen,  dass  sich  hierbei  das  mit  der  Hülse  fest 
verbundene  Küken  des  Hahnes  dreht,  das  Zuflussrohr  h  abgesperrt  wird. 
Der  Zufluss  desselben  wird  erst  dann  neuerdings  beginnen,  wenn  man 
der  Vorrichtung  wieder  die  erstere  Stellung  gegeben  hat. 

W.  Lawrence  in  London  (*D.  R.  P.  Nr.  28  200)  beschreibt  Ver- 
steifungen an  Wellblechen  für  Wellblechkühlapparate,  F.Klier 
inUrfahr(*D.R.P.  Nr.  33032)RohrköpfeanBerieselungskühlern. 

DerKühlapparat  vonJ.Fischer  inWien(*D.R.P.  Nr.  31794) 
besteht  aus  zwei  oder  mehreren  neben  oder  über  einander  liegenden,  mit 
einem  Rahmen  versehenen  hohlen  Kühlwänden ,  welche  imter  einander 
durch  Anpressen,  durch  Schrauben  oder  dergleichen  dicht  verbunden  sind. 

Nach  F.Hochmuthin Dresden  (*D. R. P.  Nr.  32  4 1 5)  bewegt  sich 
die  Flüssigkeit  in  der  Vertiefung  gewellter  Bleche  hin  und  her,  während 
das  Kühlwasser  den  Apparat  in  entgegengesetzter  Richtung  durchströmt. 

Bei  dem  Kühler  von  S.  Baumgärtner  in  Berneck  (*D.  R.  P. 
Nr.  32  673)  liegen  in  horizontal  neben  einander  im  Zickzack  laufenden 
Wasserrinnen  w  mit  einigem  Abstände  offene  Rinnen  r  (Fig.  254  [S.  846] 
Querschnitt ,  Fig.  255  Oberansicht) ,  welche  die  Bierwürze  durchströmt, 
während  ihr  in  den  Wasserrinnen  das  Kühlwasser  entgegenfliesst.  Die 
Wasserrinnen  sind  gemeinschaftlich  durch  Platten  p  mittels  Schrauben  s 
verschlossen. 
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Schwabe')  empfiehlt  für  kldnere  Brauereien  den  Fortfall  der 
Kühlschiffe. 

K  Grßnlund»)  findet,  daes  in  der  Würze  auf  den  Kflhl- 
Hchiffen  zu  jeder  Jahreszeit  «-ilde  Hefearten  vorkommen  und  in  die 
Gährräume  hinübergeführt  werden  künnen,  dass 
Fig.  254  und  ^55.  »ie  aber  gewöhnlich  nur  in  geringer  Menge  aiif- 

treten.     Aller  Wahrscheinlichkeit  nach  ist  die 
iWJiWitWlfc        Gefahr  am  grfiseten ,  wo  die  EOhlschifFe  sich  in 
~ "  der  Nähe  von  Fruchtbäumen  befinden.   Auf  der 

Brauerei  Neu-Carlsberg  hat  die  Würze  in  der 
letzten  Zeit  nur  des  Nachts  auf  den  EühlschifTen 
l^tanden.  Inwiefern  dies  praktische  Bedeutung 
hat,  kann  augenblicklich  nicht  mit  Sicherheit 
ennittelt  wei'den ;  es  ist  aber  sehr  wahrschein- 
Uoh ,  da  die  Luft  bei  Tag  weit  melir  mit  Staub 
erfüllt  ist  als  des  Nachts. 
Nach  M.  Delbrück  3)  ftussert  sich  der  Einfluss  der  Bakte- 
rien auf  den  Charakter  der  unterg ährigen  Biere  vor  dem 
Kochen  der  Würze,  durch  welches  sie  wohl  sämmtlich  getödtet  werden, 
dann  auf  dein  Kühlschiffe,  durch  unreine  Gei^sse  und  Bakterien  haltige 
Stellhefe.     Kommen  die  im  Malze  t>efindlichen  Bakterien  während  des 
Maisch-  und  Läiitorproce^ses  zur  Entfaltung,  so  bilden  sich  je  nach  Ait 
derselben  Milchsäore ,  Essigsäure ,  Propionsäure,  ButtersSure,  Ameisen- 
saure,  geringe  Mengen  der  verschiedensten  Alkohole  (Fuselöle)  u.  s.  f. 
Ihuxih  ilie  Erzeugung  der  voi-genannten  Stoffe,  welche  zum  Theile  sehr 
stark  riechende  und  schmeckende  Eigenst^haften  haben,  ist  ein  Einfluss 
auf  den  Charakter  «ler  Biere  mit  Sicherheit  anzunehmen.    DieeerEinflusB 
braucht  nicht  immer  ein  schlechter  zu  sein;  ee  ist  immerhin  mSglidtt, 
daes  z.  B.  Buttei-eäure,  welche  in  bemerkbaren  Mengen  einen  entschieden 
unangenehmen  Geruch  verbreitet,  in  den  kleinsten  Dosen  demBiereetwas 
Pikantes  verleiben  kann.    Ameisens&ure  hat  für  manche  Qemfltfaer  eogar 
etwas  entschieden  Anziehendes ;  darin  ist  aber  der  Geschmack  verschie- 
den. —  Jedes  Bier  hat  und  muss  eine  gewisse  Menge  Sfture  enthalten ; 
durch  die  Art  dieser  Säiure  ist  der  Charakter  des  Bieres  jedenfalls  mit 
bedingt.     Ein  Theil  der  Säure  stammt  ans  dem  Halze ,  da  die  in  jedem 
normalen  Malze  vorliandenen  Säuren  zum  Theile  durch  Bakterienwirkung 
auf  der  Tenne  während  des  Keimprocesees  erzeugt  werden.     Somit  sind 
auch  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  schon  dem  eigentlichen  Braupro- 
casse,  besonders  bei  Kaufmalz,  so  fem  liegende  Verhältnisse  als  die 
Tennenbehandlnng  desMalzes  von  Bedeutung.    BeimMaisch-  undLäuter- 
processe  künnen  diese  Bakterien  dann  je  nach  angewendeter  Temperatur 
verderblich  auf  das  Bier  einwirken.   Es  ist  daherein  sorgfältiges  Waschen 

1)  Wochenschrift  f.  BrautTci  18B5  S.  724. 

2)  Allgpm.  Zeilsichrift  f.  Bierbrauerei  1885  H.  714. 
:-t)  Wochoiisohrift  f.  Brauerei  1885  8.  20«. 


Die  GähriuigKgeworbo.  ^47 

der  Gerate ,  eine  nicht  zu  warme  Führung  des  Haufens  und  das  Piitzon 
des  fertigen  Malzes  dringend  zu  empfehlen. 

Das  Rothwerden  des  Weissbieres  wird  nachDelbrück  *) 
durch  Eugelbakterien  von  der  Form  der  S  a  r  c  i  n  a  veranlasst.  Wenn  er 
nicht  fürchtete,  dass  derHoi)fen  gegen  die  Sarcina  wirkungslos  ist,  würde 
er  vorschlagen,  bei  Weissbier  einen  Hopfen  zu  versuchen,  welcher  reich 
ist  an  desinficirender  Kraft ,  ohne  zu  starke  Bitterkeit  zu  venu'sachen, 
und  dann  vielleicht  den  Hopfen  schon  etwas  früh  beim  Maischprocesse 
zuzugeben.  Zwischen  der  imtergährigen  und  der  Weissbier-Brauerei  be- 
steht ja  der  unterschied ,  dass  bei  der  üntergahrung  der  ganze  Maisch- 
process  ohne  Zusatz  von  Hopfen  verläuft,  und  letzterer  eret  hinzukommt, 
wenn  gesiedet  werden  soll ,  während  in  der  Weissbierbrauerei ,  wo  auch 
mit  2  Maischen  gearbeitet  wird ,  der  Hopfen  schon  während  des  Maisch- 
processes  hinzugesetzt  wird.  Dies  geschieht  deshalb ,  weü  man  die  Er- 
fahrung gemacht  hat,  dass  schon  wälirend  des  Maischpi-ocesses  Säuenmg 
eintritt  Diese  Säuerung  ist  bei  obergährigem  Biere  so  sehr  gefährlich, 
weil  viel  weniger  Hopfen  gegeben  wird ,  die  Gährung  bei  höherer  Tem- 
peratur verläuft  und  weil  die  Würze  gar  nicht  gekocht  wird.  Man  setzt 
nun  den  Hopfen  erst  dann  zu,  wenn  die  Maische  schon  auf  40 ^  kommt. 
Delbrück  schlägt  vor,  den  Hopfen  vorher  mit  Wasser  anzusieden, 
diesen  Hopfraiabsud  mit  kaltem  Wasser  zu  vermischen  und  gleich  beim 
ersten  Einmaischen  hinzuzufügen,  um  von  vom  herein  die  Entwickelung 
der  Bakterien  auszuschhessen.  Es  empfiehlt  sich  femer,  den  gequellten 
Weizen  zn  waschen ,  um  denselben  von  Bakterien  zu  befreien.  —  Von 
anderen  Seiten  wird  hervorgehoben ,  dass  es  wichtig  sei ,  das  Weissbier 
so  schnell  als  möglich  vom  Ktihlschiffe  herunterzunehmen  und  die 
Hefe  häufig  zu  wechseln. 

S.  Huth*)  macht  ausführliche  Mittheilungen  über  die  Sarcina. 
Damach  hat  sich  gezeigt ,  dass  dieselbe  durch  schlechtes  Wasser  und 
E  i  6  in  die  Brauerei  eingeschleppt  wird. 

Besonders  bedenklich  für  Gährkeller  ist  das  sogen.  Brainard- 
system.  Selbst  bei  guter  Einrichtung  wird  nach  kürzerer  oder  längerer 
Zeit  die  Decke  theilweise  von  Schmutz  verstopft  und  es  passirt  leicht, 
dass  Eiswasser  in  die  danmter  stehenden  Bottiche  träufelt  und  das  Bier 
und  die  Hefe  verunreinigt.  Das  Eiswasser  tröpfelt  stetig  und  olme  Unter- 
lass  in  die  unterliegenden  Rinnen ,  imd  selbst,  vrenn  diese  mit  Vorsicht 
gereinigt  werden,  ohne  dass  etwas  in  die  Bottiche  kommt,  so  kann  man 
doch  nidit  verhindern,  dass  fortwährend  kleine  Tröpfchen  in  das  gährende 
Bier  spritzen,  was  im  Laufe  der  Zeit  schon  gefälrrlich  werden  kann. 
Von  der  Richtigkeit  dieser  B^auptung  kann  man  sich  leicht  überzeugen 
durch  Anbringen  einer  Glasplatte  unter  einer  hölzernen  Rinne.  Gegen 
diese  beiden  erwähnten  Hebel  kann  man  sich  freilich  einigennaassen 
schützen  durch  Anbringen  von  sclirägen  Dächern  über  die  Bottiche.  — 


1)  Wochensohrift  f.  Brauerei  1885  S.  295. 

2)  Allgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1885  S.  861  u.  981. 
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Wenn  das  überliegende  Eis  geschmolzen  ist,  trocknen  Rinnen  u.  s.  w.  aus, 
und  wenn  man  nun  im  Herbste  die  Eisbehälter  öfiEnet ,  um  sie  auszu- 
trocknen ,  führt  der  Luftzug  einen  Theil  des  Staubes  mit  dessen  Verun- 
reinigung von  Bakterien  und  Hefe  u.  a.  m.  in  die  Gährräume  und  in  das 
Bier.  Das  Gleiche  kann  der  Fall  werden  beim  Beinigen  der  Rinnen,  so- 
wohl im  Eisraume  wie  im  Gährlokal.  Wenn  man  nun  weiss ,  was  alles 
im  Eiswasser  enthalten  ist  imd  hinterlassen  wird,  so  darf  man  behaupten, 
dass  das  Brainardsystem  im  Gährkeller  eine  grosse  Gefahr  in  sich  birgt. 
Wenn  hierzu  noch  konunt ,  dass  die  Sarcina  ein  fast  ebenso  gefährlicher 
Feind  wie  die  Flughefe  ist  imd  wie  diese  im  Eiswasser  enthalten  ist, 
muss  man,  wo  man  mit  Brainarddecken  arbeitet,  mit  der  äussersten  Vor- 
sicht zu  Werke  gehen. 

0.  Reinke  *)  hat  wiederholt  den  schädlichen  Einfluss  der  Sarcina 
namentlich  auf  Weissbier  beobachtet. 

Zur  Verhütung  von  Schimmel-  und  Kahmbildungen 
auf  gährungsfähigen  oder  vergohrenen  Flüssigkeiten 
behandelt  J.  P.  A.  Voll  mar  in*  Kempten  (D.  R.  P.  Nr.  30  451)  ge- 
schabtes Wachs  oder  Korkmehl  mit  Schwefligsäiu^e  in  Gasform  und  rührt 
dasselbe  oder  saure  schwefligsaure  Salze  oder  Salicylsaure,  trocken  oder 
in  Spiritus  gelöst ,  in  erweichtes  Wachs  ein,  presst  aus  dem  gemischten 
Wachse  Platten,  zerschneidet  sie  zu  Würfeln  und  gibt  den  letzteren  durch 
Rollen  eine  mehr  oder  weniger  kuglige  Form.  Diese  antiseptischen 
Pillen  schieben  sich  nicht  unter  einander  imd  bleiben  nicht  an  den  Fass- 
w^änden  hängen,  wenn  sie  auf  die  Oberfläche  der  zu  conservirenden 
Flüssigkeit  gestreut  werden,  lun  eine  schützende  Decke  zu  bilden,  welcher 
üebelstand  dem  bekannten  ähnlichen  Nessler'schen  Präparate  an- 
haftete. 

Versuche  von  K e m p e 2)  bestätigen ,  äass  durch  das  Herführen 
der  Hefe  oder  Trockengeben  wesentliche  Unterschiede  weder  in  der 
Qualität  des  Produktes  noch  in  der  Wirkungsweise  der  Hefe  hervorge- 
rufen werden,  und  dass  mit  der  Zunahme  des  StickstofTgehaltes  der  Hefe 
der  Vergähnmgsgrad,  geringe  Schwankungen  abgerechnet,  hervorgerufen 
durch  Temperaturunterschiede  im  Gährräume,  gleichfalls  eine  Steigenmg 
erfährt. 

Lässt  man  nach  E.  Jonassen  in  Skien  (D.  R.  P.  Nr.  33  116)  die 
Gährung  unter  gleichzeitigem  Zusatz  von  Ober-  und 
ünterhefe  in  passenden  Verhältnissen  vor  sich  gehen,  so  erhält  man 
ein  Bier,  das  sehr  haltbar  und  doch  weniger  alkoholhaltig  ist.  Nachdem 
die  Würze  auf  6  bis  8^,  abgekühlt  ist ,  nimmt  man  zu  jedem  Hektoliter 
Würze  von  13  Proc.  Extractgehalt  175  Grm.  gute  Oberhefe  und  ebenso 
viel  ünterhefe ,  nachdem  man  dieselben  je  in  0,5  Liter  Würze  gut  ver- 
rührt hat ,  imd  mischt  dann  die  gesammte  Flüssigkeit  tüchtig  durch  ein- 
ander.  Die  Gährung  ist  etwas  hitziger  als  beim  gewöhnlichen  bayerischen 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  748. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  433. 
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Fig.  256. 


Bier,  man  muss  daher  die  Temperatur,  wenn  sie  sich  8  bis  13*  nfthert, 
mit  Hülfe  von  Kühlvonichtungen  im  Laufe  von  2  Tagen  auf  7®,  dann 
aber,  allmählich  verlangsamt,  in  16  bis  17  Tagen  vom  Beginn  der  Gäli- 
nmg  an  (in  welcher  Zeit  die  ganze  Hauptgährung  verläuft)  auf  5  bis  4*^ 
heninterbringen.  Zur  Nachgähning ,  die  nie  ausbleibt ,  selbst  wenn  die 
Teraperatiu:  im  Lagerkeller  nur  1  bis  2^  beträgt ,  kann  man  das  Bier  in 
gewöhnlichen  oder  auch  in  gepichten  Fässern  aufbewahren ,  die  etwas 
weniger  hoch  als  sonst  gefüllt  sind.  Wünscht  man  ein  alkoholreicheres 
Bier  herzustellen ,  so  nimmt  man  etwas  melir  Unterhefe  zum  Ansetzen, 
für  extracthaltigeres  Bier  aber  vergi'össert  man  den  Zusatz  von  Oberhefe, 
so  dass  man  also  die  Qualität  des  Bieres  nach  Belieben  reguliren  kann. 

Um  inPichapparaten  eine  gleichmässige  radial  gerichtete Luft^ 
Stromimg  zu  erzielen,  führt  A.  Wernicke  in  Halle  a.  S.  (*D.  R  P. 
Nr.  34  222)  die  Luft  central  in  den  Apparat  ein  und  zwar  mit  Hilfe  eines 
Rohres,  welches  in  den  achsial  angeordneten  Füllschlauch  mündet  i). 

DerPasteurisirapparat  vonE.  Th  eisen  in  Leipzig  (*D.  R.  P. 
Nr.  32  654)  ist  aus  zwei  zusammenstossenden  Wellblechen  gebildet, 
welche  zwischen  Holzplatten  oingenclüos- 
sen  sind.  Das  zu  erwärmende  Bier  be- 
wegt sich  in  den  Räumen  zwischen  beiden 
Wellblechen,  während  das  als  Heizmittel 
dienende  heisse  Wasser  die  Räume  zwi- 
schen den  Wellblechen  und  dem  Holz- 
mantel anfüllt.  Die  Yerbindimg  der 
Wellenräume  für  das  Bier  wird  durch 
Ausbiegimgen  d  (Fig.  256)  der  Stirn- 
wände, diejenige  der  Wellenräume  für 
das  Heizwasser  diu'ch  Eindrückimgen  i 
in  den  WeUbleehseiten  hergestellt.     Das 

Heizwasser  wird  durch  einen  Injector  J  gleichzeitig  heiss  und  in  Be- 
wegung erhalten,  indem  es  dem  Bier  entgegengetrieben  wird.  Das  durch 
hinzukommendes  Condensationswasser  überflüssig  werdende  Heizwasser 
tritt  oben  aus  dem  offenen  Rohr  R  aus  (vgl.  J.  1884.  997). 

Die  Haltbarkeit  des  Bieres  bespricht  M.  Schwarz  *). 

DieBrauerei  Neu -Carls  bergbeschreibt  G.Rosing^).  —  Die 
Einrichtung  der  Brauerei  vonJ.  Bötzow  in  Berlin  wird  kri- 
tisirt*). 

Die  Herstellung  des  Berliner  Weissbieres  bespricht 
H.  Schröder").  Da  der  Weizen  eine  dünnere  Hülse  hat,  als  die  Gerste, 
ist  auch  die  Weichdauer  eine  kflrzere,  als  bei  dieser,  48  Stunden  durch- 
schnittlich, je  nachdem  die  Temperatur  des  Weich wassers  höher  oder  nie- 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  259  8.  *361. 

2)  Der  prakt  Bierbrauer  (amerik.)  1885  S.  673. 

3)  Allgem.  Zeitschrift  f.  Bierbrauerei  1885  S.  *45. 

4)  Wocheoschrift  f.  Brauerei  1885  8.  *665  u.  708. 

5)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  155. 
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driger  ist ,  etwas  kürzere  oder  längere  Zeit.  Doch  soll  man  sich  ängst- 
lich vorüeberweiche,  welche  unausbleiblich,  ganz  abgesehen  von  anderen 
Nachtheilen,  ziu*  Schimmel-  und  Glasmalzbildung  führt,  in  Acht  nehmen. 
Besser  auf  alle  Fälle :  zu  wenig,  als  zu  viel  Weiche.  Auf  der  Tenne  läset 
sich  ja  dem  Mangel  durch  Spritzen  mit  der  Giesskanne  vor  dem  Haufen- 
arbeiten mit  Leichtigkeit  abhelfen.  Bekannt  dürfte  es  sein,  dass  der 
Weizen  auf  der  Tenne  viel  schneller,  als  die  Gerste  wächst.  —  Der  Nass- 
haufen, welcher  etwa  50  bis  60  Centim.  hoch  aufgesetzt  wird,  spitzt  bei 
mittlerer  Tennent^mperatiu*  imd  genügender  Weiche  schon  innerhalb  10 
bis  löStimden.  Dem  Jungstück  ist,  eben  wegen  des  schnellen  Wachsens, 
besondere  Aufmerksamkeit  zuzuwenden ,  imi  ein  Warmwerden  imd  Ver- 
filzen des  Haufens  (wodurch  die  Schimmel-  und  Milchsäurebildung  oft  in 
einer  Weise  begünstigt  wird,  dass  letztere  auf  der  Tenne  schon  durch  den 
Genich  wahrnehmbar  ist)  zu  verhüten.  Friiher  war  es  in  den  Berliner 
Weissbierbrauereien  allerdings  sehr  üblich  „Füzmalz"  mit  recht  langem 
Gewächs  herzustellen ,  weil  es  angeblich  besser  abläutert.  Glücklicher- 
weise hat  diese  Mfllzei-ei  auf  warmen  Schweiss  der  in  den  bayerischen 
Brauereien  allgemein  üblichen  Methode,  auf  kalten  Schweiss  zu  mälzen, 
längst  Platz  gemacht  und  blankere ,  haltbarere  Biere  sind  die  Folge.  — 
Den  Althaufen  lässt  man  gewöhnlich  etwas  zusammengreifen,  doch  so, 
dass  er  durch  tüchtiges  Mengen  klar  zu  machen  ist.  In  4  bis  5  Tagen 
hat  das  Malz  die  gewünschte  Auflösung  imd  wird ,  womöglich  nach  vor- 
aufgegangener Schwelke,  recht  vorsichtig  in  12  Sttmden  bei  63  bis  75® 
gedarrt.  Von  vom  herein  sei  bemerkt,  dass  in  den  vielen  Berliner  Weiss- 
bierbrauereien nach  den  verschiedensten  Maischmethoden  gearbeitet,  und 
fast  mit  allen  ein  gutes  Bier  hergestellt  werden  kann.  Der  Eine  maischt 
kalt  ein  und  hält  an  drei  Maischen  fest ,  der  Andere  maischt  warm  ein 
und  macht  ebenfalls  drei  Maischen  oder  begnügt  sich  mit  zwei  Maischen ; 
der  dritte  hält  die  Pfannenmaische  für  das  Vortheühafteste.  Daraus  geht 
hervor,  dass  die  Art  des  Maischens  von  geringerer  Bedeutung  für  die 
Herstellung  des  Berliner  Weissbieres  ist ,  als  man  gewöhnlich  annimmt. 
Ebensowenig  spielt  das  Wasser  hierbei,  vorausgesetzt,  dass  es  im  Allge- 
meinen den  Bedingimgen  für  ein  gutes  Brauwasser  entspricht ,  die  ihm 
zugeschiiebene  hochwichtige  Rolle ,  wie  die  Analysen  des  Brauwassers 
verschiedener  Berliner  Weissbierbrauereien  von  gutem  Ruf  bekunden. 
Das  eine  Wasser  ist  als  hart  zu  bezeichnen ,  das  andere  ist  entschieden 
weich ;  vielfach  wird  Leitimgswasser  allein  oder  mit  Brunnenwasser  zu- 
sammen verwendet.  —  In  den  bedeutendsten  Weissbier -Brauereien 
Berlin's  wird  das  nicht  zu  fein  geschroteneMalz  (1  Th.  Gersten-  auf  3  Th. 
Weizenmalz)  durch  den  Vormaischer  mit  kaltem  Wasser  dick  eingemaischt 
und  sehr  allmählich  aufgebrüht,  bis  die  Temperatur  von  48®  erreicht  ist. 
In  die  noch  zum  dritten  Theil  oder  bis  zur  Hälfte  mit  kochendem  Wasser 
gefüllt  bleibende  Pfanne  wird  dai-auf  der  Hopfen  gethan  imd  ^/g  Stunde 
gekocht.  Auf  100  Th.  Malz  werden,  je  nach  Qualität,  */,  bis  »/^  Th. 
Hopfen  genommen ,  halb  Altmärker  (aus  Gardelegen) ,  halb  bayerischer 
oder  guter  Posener  (aus  Neutomischel).    Nach  dem  Hopfenkochen  kommt 
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die  erste  Maische  (nicht  Dick- ,  sondern  Lautermaische)  in  die  Pfanne^ 
wird  sammt  der  Hopfenbrühe  zum  Kochen  gebracht ,  so  da«s  sie  einige 
Minuten  hochwallt,  und  soweit  langsam  in  den  Maischbottich  abgelassen, 
bis  unter  fortwährendem  Maischen  die  Temperatur  auf  60^  gestiegen  ist. 
Darauf  wird  die  erste  Dickmaische  geschöpft ,  gleich  der  Lautermaische 
ebenfalls  bis  5  Minuten  lang  gekocht ,  und  die  Maische  im  Bottich  damit 
auf  69^  gebracht.  Nachdem  auch  die  zweite  Dickmaische  zum  Kochen 
gebracht  ist,  wird  mit  75^  abgemaischt.  Nach  dreiviertel-  bis  einstün- 
diger Ruhe  wird  abgeläutert  und  die  Würze  sogleich  auf  das  Kühlschilf 
gepimipt,  von  wo  sie  gleichmässig  und  ununterbrochen,  über  Berieselungs- 
oder durch  Röhrenkühler  geleitet  und  auf  15  bis  17®  abgekühlt,  in  den 
Sammelbottich ,  der  zugleich  Anstell-  und  Zapf  bottich  ist ,  abfliesst.  — 
Schwierigkeiten-  beim  Abläutem  hat  man  nur  dann ,  wenn  das  Malz  zu 
fein  geschroten ,  oder  wenn  es  schlecht  gewachsen  imd  schlecht  gedarrt 
war.  Die  Würze  von  gutem  Malz  läuft  so  schnell  und  so  blank  wie  die 
Gerstenmalzwürze ,  schmeckt  sehr  süss  und ,  in  Folge  des  Hopfens ,  zit- 
gleich  etwas  bitter.  Auch  die  Nachgüsse,  deren  man  so  viele  macht,  bis 
die  gewünschte  Verdünnung  der  Würze  im  Sammelbottich  erreicht  ist, 
nämlich  12Proo.  B.,  laufen  schnell  und  blank,  zuletzt  wie  klares  Wasser, 
und  sind  ausserordentlich  bitter.  Der  letzte  Nachg^iss  darf,  wenn  richtig 
gearbeitet  wurde,  nicht  mehr  als  1  bis  1,5  Proc.  am  Saccliarometer  zeigen. 
Die  Gesammtwürze  im  Sammelbottich,  gewöhnlich  AnsteU-  oder  kurz- 
weg „Stellbottich"  genannt,  wird  etwa  5  Minuten  lang  mit  Krücken  kräftig 
aufgezogen,  um  die  schwere  Yorderwürze  mit  den  Nachgüssen  gründlich 
zu  mischen  \md  eine  richtige  Saccharometeranzeige  zu  haben.  Bei 
grösseren  Gebrauen  und  Würzemengen  ist  es  nöthig,  dies  Durchkrücken 
mehrmals  vornehmen  zu  lassen,  um  eines  gleichmässigen  Procentgehalts 
der  Würze  sicher  zu  sein.  Wie  schon  erwähnt,  wird  das  Berliner  Weiss- 
bier durchschnittlich  mit  12  Proc.B.  gebraut.  Nur  das  „Märzbier",  soge- 
nannt, weil  es  im  März  gebraut  wird,  hat  eine  Würze  von  15  bis  16  Proc. 
Balling.  —  Die  gCmstigste  Anstelltemperatur  wird  im  Sommer  die  von 
15®  sein.  Im  Winter  stellt  man  bei  18  bis  20®,  ja  noch  höher,  an,  da 
sich  die  Würze ,  bis  sie  „ankommt",  in  dem  weiten,  grossen  Stellbottich 
sehr  schnell  abkühlt.  Die  Hefe  wird  entweder  hergeführt ,  oder ,  mit 
etwas  Würze  gemischt,  tüchtig  mit  einer  Ruthe  gepeitscht  und  dann  mehr- 
mals aufgezogen.  Nach  dem  Zeuggeben  wird  die  Würze  im  Stellbottich 
nochmals  kräftig  durchgekrückt.  Dasselbe  geschieht ,  bevor  das  „ange- 
kommene" Jungbier  am  nächsten  Morgen  auf  die  in  Berlin  als  Trausport- 
:ß6ser  allgemein  üblichen  Tonnen  abgefüllt  oder  in  die  Gahrbottiche  ab- 
gelassen wird.  Letztere  haben  einen  Inhalt  von  1,5  bis  20  Hektoliter 
und  in  der  Regel  eine  mehr  flache ,  wannenartige  als  hohe  Form ,  die 
grösseren  namentlich.  Doch  vermeidet  man  es  möglichst ,  viel  Bier  in 
einen  Bottich  zu  bringen,  weil  es  dann,  selbst  mit  Hilfe  von  Schwimmern 
und  Eis ,  sehr  schwer  ist ,  die  im  Verlauf  der  Gahrung  äusserst  schnell 
und  hoch  steigende  Temperatur  nach  Wunsch  zu  reguliren  und  klares, 
haltbares  Bier   zu   erzielen.     Wilde  warme  Gährungen  liefern  trübes, 
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„schlappes"  Bier,  das  steht  fest.  —  Ungefähr  8  bis  10  Stunden  nach  dem 
Anstellen  erhalt  das  Bier  eine  dichte  weisse  Kahmdecke,  welche  aber  nach 
einigen  Stunden  eine  schmutzig-bräunlichgelbe  Fäi-bung  annimmt  Das 
ist  die  „Pichbärme",  so  genannt,  weü  sie  von  den  Schuhmaohern  als  Klebe- 
mittel benutzt  und  viel  begehrt  wird.  Dieselbe  wird  beim  Fortschreiten 
der  Gähnmg  während  der  nächsten  15  bis  20  Stimden  als  schmierige, 
klebrige  Masse  nach  oben  hin  ausgeschieden  imd  von  Zeit  zu  Zeit  mit 
einem  Sieblöffel  von  der  höher  und  höher  steigenden  Schaumdecke  abge- 
nommen. Von  Wichtigkeit  ist  es ,  dies  zu  thün ,  ehe  der  Hefetrieb  er- 
scheint, da  sonst  die  Hefe  durch  die  Pichbärme  venmreinigt  würde.  An- 
fangs locker  und  schaumig ,  wird  die  mm  durchbrechende  Hefe  im  Ver- 
lauf der  nächsten  24  bis  36  Stunden  eine  teigige,  gelbhchweisse  Masse, 
die  zu  weiterer  Verwendung  als  Anstellhefe  behutsam  mit  dem  SiebK^el 
abgenommen  wird ,  oder  beim  Abziehen  des  fertigen  Bieres ,  des  soge- 
nannten „Ausstoss",  auf  dem  Boden  des  Bottichs  bleibt  und  mit  der  Boden- 
liefe zusammen  als  Bäckerhefe  verkauft  wird.  In  drei  Tagen  ist  die 
Hauptgährung  beendigt.  Das  Weissbier  attenuirt  sehr  stark,  denn  es 
zeigt  gewöhnlich  nur  noch  4  bis  4,5  Proc.  B.,  häufig ,  nach  stfirmischer 
Gährimg  besonders,  noch  weniger.  Die  Nachgälinmg  vollzieht  sich  be- 
kanntlich a\if  Flaschen  oder  Steinkruken.  Der  Ausstoss  wird  zu  dem 
Zweck  mit  dem  vierten  TheilJungbier  angestellt;  soll  das  Bier  sich  länger 
halten  imd  später  flaschenreif  werden,  so  setzt  man  nur  halb  soviel  Frisch- 
bier zu.  Nach  8  bis  14  Tagen  ist  es  trinkbar,  hält  sich  aber  4  bis  6 
Wochen  in  kühlen  Kellern  recht  gut ;  das  „Märzbier"  hält  sich  sogar  ein 
Jahr  lang,  schmeckt  dann  aber  stark  weinsauer.  Eine  Hauptbedingung 
sind  recht  gute  Korke,  welche  mit  Bindfaden  über  Kreuz  verschnürt  wer- 
den, um  das  Heraustreiben  durch  den  sich  entwickelnden,  starken  Kolüen- 
säuredruck  zu  verhüten.  Höchst  unangenehm  sind  die  Krankheitser- 
scheinungen des  „Langwerdens"  und  das  „Rothwerden"  des  Weissbieres, 
deren  Ursachen  noch  nicht  feststehen.  —  Falsch  ist  die  Angabe ,  dass 
dem  Weissbiere  Weinsäure  zugesetzt  werde;  der  weinsäuerliche  Ge- 
schmack rührt  lediglich  von  Milchsäure  und  Kohlensäure  her.  —  Ein 
Berliner  Brauer  *)  erhielt  rot  h  es  Weissbier  nur  bei  Verwendimg  von 
Brunnenwasser,  nie  mit  Leitungswasser. 

Nach  Lintner^)  hat  sich  das  Spunden  des  Bieres  mit 
flüssigerKohlensäure  bewährt. 

G.  Holzner')  bespricht  die  wirthschaftliche  Lage  der  Bier- 
brauerei in  Bayern. 

Nach  A.  Erhard 4)  ist  das  Bier  in  Frankreich  meist  schlecht,  arm 
an  Kohlensäure  und  liegt  wie  Blei  im  Magen.  Er  empfiehlt  nun  die  Her- 
stellung von  sogen.  Champagner  hier:   HeUes  gutes  Bier  wird  bis 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  181. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  99.  * 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  193.' 

4)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  485. 


Die  Gähmngsgeworbe.  853 

auf  etwa  1®  abgekühlt,  damit  sichGrlutin  und  ähnliche  Stoffe  ausscheiden; 
dann  wird  für  je  1  Liter  Bier  0,8  bis  1  Grm.  reiner  Zucker  zugesetzt,  lun 
den  Geschmack  zu  verbessern  und  die  Schaimihaltung  zu  vergrössem ; 
nun  wird  unter  einem  Drucke  von  3  bis  3,5  Atmosphären  mit  Kohlensäiu^e 
gesättigt  (am  besten  flüssige  Kohlensäiu^  von  Kunheim  u.  Comp,  in 
Berlin),  in  bekannter  Weise  auf  Flaschen  gefüllt,  diese  gut  verkorkt  und 
verschniirt,  etwa  8  Tage  liegend  in  einem  kalten  Keller  aufbewahrt  und 
kann  dann  wie  Champagner  getrunken  werden. 

Untersuchung.  Zur  Bestimmung  des  Stickstoffes  in 
Gerste,  Hefe  u.  dgl.  wimle  von  J.  Kjeldahl  (vgl.  J.  1883.  1008) 
etwa  1  Grm.  der  Probe  mit  etwa  lOKubikcentim.  Schwefelsäure  2  bis  3 
Stunden  lang  erliitzt,  zur  vollständigen  Oxydation  etwas  Kaliimiperman- 
ganat  ziigesetzt  imd  das  gebildete  Ammoniak  mit  Natronlauge  abdestillirt. 
—  Nach  M.  M  ä  r  c  k  e  r  ^)  hat  sich  das  Verfahren  bewährt.  Während 
eine  Verbrennung  mit  Natronkalk  15  Pf.  für  das  Verbreniuingsrohr, 
13  Pf.  für  Natronkalk  und  19  Pf.  für  Leuchtgas,  zusammen  47  Pf.  er- 
fordert, kostet  eine  Bestimmimg  nach  Kjeldahl  nur  16,6  Pf.,  davon 
7  Pf.  für  Gtes.  Das  Verfahren  beanspnicht  auch  weniger  Arbeit,  so  dass 
zwei  Personen  täglich  48  Bestimmungen  ausführen  können.  Vortheilhaft 
ist  femer,  dass  die  Proben  nicht  besonders  gepulvei-t  zu  werden  brauchen, 
ja  dass  man  selbst  Flüssigkeiten ,  z.  B.  "W  ü  r  z  e  nach  dem  Einkochen,  in 
dem  Versuchskolben  selbst  untersuchen  kann. 

Nach  R  e  i  n  k  e  2)  ist  dieses  Verfahren  namentlich  für  H  e  f  e  n  u  n  t  e  r  - 
öuchung  viel  genauer  als  das  Natronkalkverfahren.  Für  Würze- 
unter  s  u  c  h  u  n  g  ist  zu  empfehlen ,  diese  zunächst  mit  etwas  Hefe  zu 
vergähren.  Man  braucht  nur  wenige  Hefezellen  auf  100  Kubikcentim. 
zu  verdünnen  \md  davon  einige  Tropfen  auszusäen ;  nach  einigen  Stunden 
schon  ist  die  Würze  weit  genug  vergohren ,  um  sie  mit  2  bis  4  Tropfen 
Schwefelsäure  in  dem  Trockenapparate  eindampfen  zu  können ;  nachher 
geht  die  Verbrennung  ausserordentlich  schnell  vor  sich  (vgl.  S.  921). 

Nach  A.  B  e  r  t  s  c  h  i  n  g  e  r  3)  wird  der  Säuregehaltdes  Bieres 
am  sichersten  dadiu-ch  bestimmt,  dass  man  10  Kubikcentim.  des  von 
Kohlensäiu-e  befreiten  Bieres  in  10  Kubikcentim.  Zehntelnatron  bringt  und 
linter  Benutzung  von  Lackmus  mit  Zehntelschwefelsäiu*e  zurücktiti-irt. 
Schweizer  Biere  enthalten  0,12  bis  0,22  Proc.  freie  Säure,  auf  Mlchsäure 
berechnet. 

Ein  Brauer  in  Velden,  Niederbayern,  hatte  Samenhefe  mit  S  a  1  i  c  y  1  - 
säure  versetzt,  vor  der  Verwendung  aber  wieder  gewässert,  wurde  je- 
doch trotzdem  zu  180  M.  Strafe  venulheilt.  In  Folge  Berufung  fand  die 
zweite  Verhandlung  am  10.  Februar  d.  J.  statt,  welche  mit  Freisprechimg 
endete ,  namentlich  weil  Holzner  im  Gegensatze  zu  Emmerich  be- 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  190. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  8.  191. 

3)  Bericht  an  die  Gesundheitscommiss.  der  Stadt  Zürich  1885. 
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wies,  dass  durch  das  öftere  Abwässern  die  gesammte  Menge  der  zuge- 
setzten Salicylsäure  wieder  aus  dem  Zeuge  entfernt  war.  Femer  ist  die 
Hefe  nicht  bestimmt,  ein  Bestandtheil  des  Bieres  zu  werden,  sondern  ist 
nur  Hüfsstoff.  Wenn  die  Hefe  mit  Salioylsäure  gereinigt ,  diese  Säure 
aber  hernach  durch  Abwässern  wieder  entfernt  wurde ,  so  ist  nichts  von 
der  zugesetzten  Substanz  in  den  Auszug  aus  Malz  imd  Hopfen  gelangt, 
oder  Bestandtheü  des  Bieres  geworden.  Da  nun  von  der  Säure  nichts  in 
das  Bier  gelangt  ist,  so  konnte  dieses  eine  Aenderimg  in  seiner  Be- 
schaffenheit nicht  erhalten.  —  Holzner  1)  hat  ferner  nac^hgewiesen,  dass 
bei  der  Gährung  ein  verhältnissmässig  grosser  Theil  der  Salicyl- 
säure verschwindet.  Als  1  Hektoliter  Würze  mit  3  Grm.  Saücylsaure 
beim  Anstellen  versetzt  wiurde,  fanden  sich  im  Biere  nur  Spuren,  jeden- 
falls weniger  als  0,5  Qrm.  wieder  vor,  so  dass  also  mindestens  2,5  Grm. 
verschwimden  waren. 

Nach  Hilger*)  werden  zum  Nachweise  der  Salicylsäure 
im  Biere  lOOKubikcentim.  Bier  mit  5  Kubikcentim.  verdünnter  Schwefel- 
säiu-e  (1 :  10)  angesäuert  und  dann  annähernd  mit  gleichen  Mengen  Aether 
ausgeschüttelt.  Die  ätherische  Ausschüttelung  wird  im  Scheidetrichter 
von  der  wässerigen  Schicht  getrennt  imd  durch  ein  ätherfeuchtes  Filter 
filtrirt ,  der  Aether  abdestülirt  imd  der  Destillationsrückstand  mit  wenig 
Wasser,  dem  einige  Tropfen  Alkohol  zugesetzt  sind,  aufgenommen.  Diese 
Lösung  wird  mit  einem  Tropfen  einer  Kupfei-sulfatlösung  versetzt ,  auf- 
gekocht ,  hierauf  mit  wenig  Eisenchloiidlösung  versetzt  imd  nochmals 
aufgekocht.  Die  nach  Absetzen  des  hier  stets  entstehenden  Niederschlages 
oder  nach  FUtriren  erhaltene  Flüssigkeit  zeigt  beim  Yorhandensein  der 
geringsten  Mengen  Sahcylsäiu^  die  charakteristische  Salicylsäure- 
Färbimg. 

E.  Prior 3)  befürwortet  einen  Zusatz  von  Salicylsäure  nur  für  die 
im  Brauen  begriffenen  und  für  solche  fertigen  Biere,  welche  für  die  Aus- 
fuhr nach  jenen  Ländern  bestimmt  sind,  in  denen  ein  Zusatz  von  Salicyl- 
säure nicht  verboten  ist.  —  Nach  Demselben  *)  ist  es  nachgewiesen,  dass 
die  Salicylsäure  in  der  Mälzerei,  dem  Sudverfahren,  ziu*  Conservirung 
der  Hefe ,  zur  Regelimg  der  Gährung  imd  Haltbarmachung  der  Biere  für 
das  Brauwesen  ein  willkommenes  Hilfsmittel  bietet.  Namentlich  für  die 
Ei'haltimg  leichter  \md  billiger  Biere,  sowie  zur  Haltbaimachung  der  für 
den  überseeischen  Transport  bestimmten  Biere  soU  Salicylsäm-e  durchaus 
imentbehrlich  sein.  Die  dem  Getreide  beim  Mälzen  zugegebene  Salicyl- 
säure ^drd  grösstentheils  mit  dem  Weich wasser  ausgewaschen ,  der  Rest 


1)  Zeitschiift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  61. 

2)  Correspondenzbl.  bayer.  Vertr.  d.  angewend.  Chem.  1885  S.  17. 

3)  Erlaubtes  und  Verbotenes  im   bayerischen  Brauereiwesen  (Würzburg 
1885). 

4)  Denkschrift  betr.  die  Verwendung  der  SaUcylsäure  in  der  bayerischen 
Bierbrauerei  (Würzburg  1886). 
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vei-flüchtigi  sich  beim  Darren.  Die  der  Würze  zugesetzte  Salicylsäure 
wird  grösstentheils  bei  der  Gährung  abgeschieden. 

Nach  Versuchen  von  M.  Schwarz  i)  kann  man,  um  Bierwürzen 
oder  Ruhbier  vor  den  Angriffen  von  Spaltpilzen  zu  schützen,  imbeschadet 
der  Haupt-  oder  Nachgährung  in  dem  Zusätze  von  Salicylsäure  bis 
16  Grm.  auf  1  Hektoliter  gehen.  Dasselbe  gilt  auch  für  Bierwürze  auf 
dem  Kühlschiffe. 

Nach  Willemer*)  kann  ihre  Verwendung  in  den  Bierbrauereien 
Bayerns  lediglich  vom  Standpimkte  des  Malzaufschlaggesetzes  aus  bean- 
standet werden. 

H.  Vogel*)  imterscheidet ,  ob  Bier  mit  Salicylsäure  versetzt 
ist,  damit  es  gesund  bleibt,  oder  ob  bereits  krankes  Bier  noth- 
dürftig  durch  Salicylsäure  zimi  Genüsse  hergerichtet  wird.  Nur 
im  letzteren  Falle  liegt  eine  gewinnsüchtige  Täuschung  des  Publi- 
kums vor. 

Um  die  Bedeutung  des  Süssholzes  in  der  Brauerei  beur- 
tlieilen  zu  können ,  prüfte  R.  K  a  y  s  e  r  *)  den  Grad  von  Süssigkeit  der 
glycyrrhizinsauren  Salze  und  fand,  dass  der  vergohrene  wässerige  Auszug 
von  2  Grm.  Süssholz  noch  im  Stande  ist,  einem  Liter  Wasser  den 
charakteristischen  süssen  Geschmack  des  Süssholzes  zu  verleihen.  Gegen- 
versuche, welche  mit  Lösimgen  von  weissem  Kandiszucker  angestellt 
wiuxlen,  ergaben,  dass  1  Küogrm.  Süssholz  den  gleichen  Süssigkeitswerth 
besitzt  wie  8,5  Küogrm.  Kandiszucker;  1  Kilogrm.  Glycyrrhizin  ent- 
spricht sonach  in  runder  Zahl  140  Kilogrm.  Kandiszucker;  da  nun  das 
Glycyrrhizin  nicht  wie  Kandiszucker  durch  die  Gährung  in  Weingeist 
und  Kohlensäure  zerlegt  und  sodann  unverändert  in  der  damit  versetzten 
Flüssigkeit  vorhanden  bleibt,  macht  ein  Zusatz  von  1  Kilogrm.  Süssholz- 
wurzel  zu  500  Liter  Würze  das  erzielte  Bier  um  etwa  so\'iel  süsser,  als 
wenn  letzterem  8,5  Kilogrm.  Kandiszucker  zugesetzt  worden  wären. 
Vergleichende  Proben,  welche  mit  Bier  ohne  und  mit  vergohrenem  Süss- 
holzauszuge  in  den  entsprechenden  Mengenverhältnissen  ausgeführt 
wurden,  bestätigen  das  Gesagte.  Es  ist  sonach  das  Süssholz  in  der  Bier- 
brauerei nicht  nur  als  Klärmittel  etwa  wie  Hausenblase,  sondern  auch 
in  hervoiTagendem  Maasse  als  Malz  Surrogat  zu  betrachten.  —  Zum 
Nachweise  eines  Süssholz  Zusatzes  wird  1  Liter  Bier  im 
Dampf  bade  auf  die  Hälfte  eingedunstet  imd  nach  dem  Erkalten  mit  einer 
hinreichenden  Menge  concentrirter  Bleizuckerlösung  gefallt ,  der  Nieder- 
schlag wird  nach  12  bis  24  Stunden  auf  einem  Faltenfilter  gut  mit 
Wasser  ausgewaschen ,  dann  in  einen  Kochkolben  gespült ,  so  dass  das 
Ganze  etwa  300  bis  400  Kubikcentim.  beträgt ;  hierauf  wird  eine  Stunde 
lang  im  Dampfbade  erhitzt  \md  in  die  noch  heisse  Flüssigkeit  Schwefel- 


1)  Amerikan.  Bierbr.  1885  S.  5. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  90. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  197. 

4)  Mittheil,  des  bayer.  Gewerbemus.  1885  S.  14. 
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Wasserstoff  eingeleitet  bis  zur  vollständigen  Zerlegung  der  Bleiverbin- 
dungen. Nach  mehrmals  tüchtigem  ümschütteln  bringt  man  die  völlig' 
erkaltete  Flüssigkeit  auf  ein  Faltenfilter  und  wäscht  bis  zur  Entferaung 
des  Schwefelwasserstoffs.  Das  auf  dem  Filter  verbleibende  Schwofelblei 
enthält  die  Glycyrrhizinsäure  des  Süssholzes.  Das  ausgewaschene 
Schwefelblei  spült  man  mit  150  bis  200  Kubikcentim.  5 Opi-oc.  Weingeist 
in  einen  Kochkolben ,  erhitzt  zum  Sieden  und  filtrirt.  Das  Filtrat  wird 
auf  einige  Kubikcentim.  eingedimstet ,  mit  einigen  Tropfen  verdünnten 
Ammoniaks  versetzt,  wodurcli  die  blassgelbe  Flüssigkeit  braungelb  wird ; 
alsdann  dunstet  man  zur  Trockne  ein,  nimmt  den  Rückstand  mit  2  bis  3 
Kubikcentim.  Wasser  auf  und  filtrirt.  Das  Filtrat  hat  den  chaiukteri- 
stischen  Süssholzgeschmack  und  scheidet  nach  Zusatz  von  einem  Tropfen 
Salzsäure,  nachdem  es  einige  Minuten  im  Probirrölu-chen  im  Wasserbade 
erhitzt  wurde,  eine  braune,  flockigharzige  Masse  (^Glyc3TThetin)  aus, 
während  das  Filtrat  hiervon  Fehling's  Lösung  beim  iW'^ännen 
reducirt  (Glycyn-hizinzucker  ?).  Der  Rückstand  von  süssholzfi^eiem  Biere 
hat  keinen  oder  einen  schwach  bitterlichen  Geschmack  und  gibt  mit  Salz- 
säure behandelt  keine  oder  nur  eine  weissliche  Trübung. 

Brauversuche  von  H.  V  o  g  e  H)  zeigten  dagegen ,  dass  die  ver- 
wendeten Mengen  Süssholz  das  Bier  nicht  versüssen,  wolü  aber  kläi^end 
wirken.  Jedenfalls  kann  Süssholz  nicht  als  Malzsurrogat  bezeichnet 
werden.  Analytische  Versuche  bestätigten,  dass  das  aus  süssholzhaltigem 
Biere  nach  Kays  er  gewonnene  glycyrrhicin  saure  Ammoniak  den 
charakteristisch  süssen  Geschmack  des  Süssholzes  zeigt,  während  die 
Lösung  von  reinem  Biere  bitter  schmeckt;  aber  Geschmacksproben  triigen 
zu  leicht  und  dürfen  namentlich  als  zu  subjektiv  bei  gerichtlichen  Fällen 
nur  sehr  beschränkte  Verwendung  finden.  Aus  der  Lösung  von  glycyr- 
rhicinsaurem  Ammoniak  scheidet  sich  diu'ch  Kochen  mit  Salzsäui-e  wohl 
Glycyrretin  in  braunen  harzigen  Flocken  aus ;  leider  aber  ist  die  Aus- 
scheidung aus  einem  Biere  nicht  so  völlig  weiss ,  dass  nicht  z.  B.  bei  ge- 
ringem Süssholzgehalt  ein  Fehlschluss  möglich  wäre.  Die  3.  Probe 
endlich ,  welche  sich  auf  Reduction  der  F  e  h  1  i  n  g '  sehen  Lösung  dmx-h 
das  Filtrat  gründen  soll,  hält  Vogel  vorerst  für  ganz  imgenügend 
(J.  1884.  998). 

Holzner 2)  hebt  hervor,  dass  zwischen  sogenanntem  Couleur 
und  Farbmalz  bezüglich  ihrer  Verwendung  zum  Färben  von  Bier  ein 
Unterschied  nicht  besteht.  Couleur  wird  durch  Erlützen  von  Zucker  be- 
reitet, wobei  Karamel  und  Assamar  gebildet  werden.  Genau  dieselben 
Produkte  entstehen  durch  starkes  Rösten  des  Malzes  aus  der  Stärke. 
Farbmalz  ist  also  nichts  anderes ,  als  Couleur  und  Trebern.  Es  besteht 
nur  der  Unterschied,  dass  im  Farbmalz  unangenehm  schmeckende  Neben- 
produkte gebildet  werden.    Zudem  wird  zur  Bereitimg  von  Farbmalz  bei- 


1)  Allgem.  Brauer-  u.  Hopfenzeit.  1885. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1885  S.  276. 
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nahe  ausschliesslich  schlechte  Geilste  oder  Malz  verwendet ,  welches  in 
deo*  Eafarikation  missliingen  ist.  Vom  technischen  Standpunkte  aus  ist 
es  also  rationeller,  Coiüeur  zu  verwenden. 

Nach  Entscheidung  des  Reichsgerichtes*)  ist  dagegen 
die  Verwendung  von  Zuckercouleur  eine  strafbare  Verfälschung. 
„Der  Abnehmer,  welcher  „bayerisches  Bier"  bestellt,  hat  das  Recht,  ein 
nur  aus  Hopfen  und  Malz  hergestelltes  Getränk  zu  erwarten,  mag  er  das- 
selbe in  Bayern  selbst  oder  in  Sachsen  beziehen,  imd  w^enn  das  Publikum 
ii'gendwo  eine  Farbe  verlangt,  deren  Herstellimg  mit  Benützung  der 
gesetzlich  allein  zulässigen  l^üttel  nicht  möglich  ist,  so  erscheint  es  Pflicht 
des  Fabrikanten,  seine  Abnehmer  und  beziehungsweise  das  Publikum 
lüerüber  aufzuklären ,  nicht  aber  einen  etwa  duj*ch  frühere  Täuschimgen 
eiTcgten  L^rthum  aufrecht  zu  erhalten  und  im  Interesse  eines  grösseren 
Absatzes  auszubeuten". . .  „Vom  Standpimkte  des  Nahnuigsmittelgesetzes 
wäre  wolü  nur  dann  den  Anfordeiiingen  eines  reellen  Verkehrs  genügt 
und  eine  Täuschimg  sicher  ausgeschlossen ,  wenn  das  ti*otz  berechtigter 
gegentheiliger  Erwartung  nicht  nur  aus  Hopfen  und  Malz  bestehende, 
sondern  auch  mit  Biercoiüeur  vermengte  Geti*änk  nicht  als  „bayerisches 
Bier"  schlechthin ,  sondern  etw^a  als  „gefärbtes  bayerisches  Bier**  in  den 
Handel  gebracht  imd  ausgeschänkt  würde". . . 

Nach  G  u  y  0 1  *)  wird  das  sogenannte  bayerische  B  i  e  r  in  Paris  viel- 
fach mit  Methylorange  gefärbt. 


Statistik. 

Die  Hopfenernte  des  deutschen  Reiches  betrug  1883/84 
22  180  Tonnen;  davon  in  Bayern  allein  10  515  Tonnen. 


1)  Beilage  zum  Deutschen  Reicbsanz.  vom  31.  Juli  1885. 

2)  Repert.  de  pharm.  12  S.  513. 
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Nachweisung  über  den  MeUerialverbrauch  der  im  Etatsjahr  18S4I85  im  Be- 
Brausteuer-Oemeinschaftj  unterschieden  nach  den  Verwaltungsbezirken^  in 


VerwaltuDgsbozirke 


a 

9 


9 

§ 

PQ 

h 
9 

1 

s 


I.  Preussen: 
ProT.  Ostprensseu  .     . 

^      Westprenssen    . 

„      Brandenburg      • 

y,      Pommern      .     . 

f,      Posen       .     .     . 

„      Schlesien      .     . 

„  Sachsen  mit  den  enkla 
virten  Herzogl.  Sftchs.  u 
Fürstl.  Schwarsbnrgisch 
Landestheilen    .     . 

„      Schleswig  Holstein 

„      Hannover     .     . 

„      Westfalen     .     . 

„      Hessen-Nassau 

„      Rheinland     .     . 

„      HohensoUern 

Summe  I  Preussen 

II.  Sachsen 

III.  Hessen 

lY.  Mecklenburg 

y.  Thüringen  einschliessl.  der 
Aemter  Allstedt  und  Oldis- 

leben 

VI.  Oldenburg 

YII.  Braunschweig       .     .     .     . 

Vm.  Anhalt 

IX.  Lübeck  .     .     .     .     .     .     . 

Summe  deutscher  Staaten 

Dagegen  im  Etatsjahre  1884/85 
(ohne  Luxemburg)     •     .     . 


282 

103 

651 

846 

157 

897 

689 

727 

474 

1388 

468 

1334 

275 

7  691 

755 

256 

441 

1102 

93 

81 

69 

32 

10  520 

10  703 

1 

I 

o 

u 
d 

^    9 

-'S 

9  a 

Sä 


n 


72 

45 

268 

116 

47 

153 


263 

151 

90 

25 

24 

135 

4 


1393 

224 

29 

141 


303 
10 
35 
37 
25 


2197 


2  042 


Verbrauch  an  ateuer- 


1.  Getreide 


Qeschrot. 
Gersten- 
mals 


100  Kilgr. 


Geschrot. 

Wei«en- 

malz 


100  Kilgr. 


204  971 
113  018 
609  814 
109  673 
59  289 
363  535 


•899  866 
168  257 
180  505 
351885 
283  941 
579  486 
25  620 


3  449  810 

557  690 

192  323 

56  702 


378  033 
21425 
71564 
49442 
17  686 


4  794  675 


4  578  015 


512 

17 

128  575 

684 

9  679 

83 


936 

45 

1412 

7 


136  950 

189 

3 

51 


41 

1 

20 


137  255 


147 156 


Sonstiges 
Getreide 


100  Kilgr. 


220 


304 
26 


550 

322 

1 


878 


560 
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irMe  gewesenen  Brauereien^  über  die  Biererzeugung  im  Gebiet  der  Deutschen 
welchen  »ich  die  steuerpflichtigen  Gewerbe  befinden  (vgl.  J.  1884.  1010). 


Pflichtige 

»a  Braofltoffen 

Verhftltnisszahlen 

Unter  der  erzeug- 
ten Biermenge 

Zu  1  Hektol.  Bier 

Bier- 

aller  Sorten  wur- 

2. Malzsurrogate 

war  in  Procenten 

den  durchschnitt- 

Erzeu- 
gang 

der  (lesammt- 
prodaktion 

lich  nebeneinander 

Zncker 

Syrup 

Sonstige 
Malz. 

▼erwendet 

Reis 

aller 

aUer 

Surro- 

ober- 

nnter- 

Getreide- 

Malz- 

Art 

Art 

gate 

gähriges 
Bier 

gXhriges 
Bier 

malz  und 
Reis 

surro- 
gate 

100 

100 

100 

\     100 

Kilogrni. 

Kilogrm. 

Kilogrm. 

Kilogrm. 

Hektoliter 

Proc. 

Proc. 

Kilogrm. 

Kilogrm. 

27 

118 

13 

400 

773  804 

50 

50 

26,6 

0,07 

46 

158 

2 

138 

464  245 

41 

59 

24,4 

0,06 

196 

9  011 

1646 

374 

3  455  294 

41 

59 

21,2 

0,32 

— 

182 

28 

339 

537  032 

23 

77 

20,6 

0,10 

^•^^ 

155 

130 

170 

402  346 

59 

41 

17,1 

0,11 

18 

318 

i 

29 

369 

2  201  429 

52 

48 

16,5 

0,03 

41 

t 

2  012 

24 

712 

2  238  086 

30 

70 

17,9 

0,12 

141 

661 

13 

338 

867  787 

25 

75 

19,4 

0,11 

19 

493 

.     12 

176 

862  803 

20 

80 

21,1 

0,08 

428 

5 

19 

1  537  913 

7 

93 

22,9 

• 

19 

7 

24 

1  261  462 

3 

97 

22,5 

• 

;^916 

313 

1 

115 

2  704  210 

39 

61 

21,6 

0,02 

8 

— 

1 

112  488 

6 

94 
67 

22,8 

• 

4  859 

13  333 

1898 

3  174 

17  418  899 

33 

20,6 

0,11 

481 

1023 

776 

3  422  395 

56 

44 

16,3 

0,05 

783 

1 

— 

3 

808  932 

100 

23,9 

• 

708 

29 

168 

353  055 

34       1       66 

1 

16,1 

0,26 

51 

66 

2 

277 

1  796  176 

1 
21       1       79 

21,1 

0,02 

6 

26 

— 

4 

111  832 

29       i       71 

19,2 

0,03 

46 

33 

10 

67 

351  639 

9              91 

20,4 

0,03 



281 

12 

124 

261  690 

38 

62 

18,9 

0,16 



83 

— 

106 

88  805 

40 

60 

20,0 

0,21 

6  21S4 

1 

15  554 

1  951 

4  699 

24  613  427 

34 

66 

20,1 

0,09 

4  924 

14136 

1584 

4  015 

23  391  919 

1 

35 

65 

20,2 

0,08 

V.  Grupi*.     NahrnnjES-  und  (iennssmittel. 


1877/78 
1878/79 
1879/30 
188081 

1881/82 
1882/83 
1883/84 
1884/85 

3 

1 
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4 
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1 
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1' 
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>0.4 
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20,1 
20,4 
20,2 
20.2 
S0,2 
20,1 

^0\ 

0,10 
0,09 
0,09 
0,0» 
0,09 
0,0» 
0,08 
0,0» 
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Aus  dem  deutschen  Zollgebiete  wimien  an  B i e r  ausge- 
führt (Doppelcentner  —  Hektoliter): 


nach 


Bremen 

Haoibiirg>-Altona  .  . 
den  übrigen  ZoUansschlÜMen 
Dänemark  .... 
Norwegen  .... 
Schweden  .... 
Bauland  .... 
Oesterreich-Ungarn  . 
der  Schweiz 
Frankreich  .... 

Belgien 

den  Niederlanden  .     . 
Grossbritannien 
Spanien  .     .     ...     . 

Italien 

den  Vereinigten  Staate 

den  übrigen  Ländern  1 

ermittelt   .... 


1883 


1885 


•    •    •    ■ 

59602 

64590 

64039 

58268 

•     •     •     ■ 

380547 

395  846 

461 342 

442  477 

issen  .  . 

12  028 

8071 

7  789 

8  526 

■    •    •    ■ 

3  890 

3732 

1490 

877 

■    •    •    • 

193 

110 

245 

207 

•    .    •    • 

524 

466 

555 

465 

.  .  .  . 

741 

951 

1249 

1015 

.  .  .  . 

7813 

13654 

28409 

23  301 

.  .  . 

91804 

77  815 

71703 

67  942 

. 

531 868 

545643 

511  220 

535  905 

.... 

88955 

104  228 

154198 

336  897 

... 

40496 

42587 

52  847 

50464 

.... 

25165 

23193 

16053 

14833 

» '  .  .  . 

— 

"^ 

1398 

1168 

.... 

4067 

6476 

10054 

13  682 

7,  Amerika 

2  214 

2  573 

5139 

3  363 

sieh,  nicht 

•  •  .  . 

35  578 

42150 

45  528 

47137 

Samma 

1285  475 

1  382  085 

1 433  258 

•  1  606  522 

Die  Einfuhr  betrug  dagegen : 


ans 

1882 

1883 

1884 

1885 

Bremen 

Hambnrg-Altona 

Oesterreich-Ungarn 

Grossbritannien 

den  übrigen  Ländern 

1608 
8  880 
114808 
5  700 
1612 

1287 
5464 
120044 
6  700 
1880 

1296 
3659 
122  772 
6  777 
1946 

1326 
3  729 
117^71 
7402 
1903 

Samma 

127  608 

135  875 

136450 

131631 

Die  Biererzeugung  in  Italien  betrug  im  J.  1884  130  270  Hekto- 
liter. —  In  Belgien  (1884): 

HektoUter 

Anvere      ....'.  389212,79 

Brabant 1036084,10 

Ffandre  Occidentale    .     .  483858,56 

Flandre  Orientale   .     .     .  618705,69 

Hainaut 614878,57 

liege 132247,85 

limbourg 87211,94 

Loxembourg      ....  46845,45 

Namur     ....    .    .  145837,49 

3554382,34 
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Die  Biererzeugung  Grossbritanniens  (vgl.  J.  1883.  930) 
betrug  in  Barrels  (163,6  Liter): 


In 

1883 

1884 

England , 

Schottland 

Irland 

23  874  632 

1  122  360 

2  148  899 

24  419  284 

1  216  319 

2  114  448 

Vereinigte  Königreich 

27  140  891 

27  760  091 

Der  jährliche  Verbrauch    betrug  im  Durchschnitt  auf  den 
Kopf  der  Bevölkerung : 


1852 

1862 

1872 

1882 

1883 

Bier  (BarreU)       .     .     . 

0,608 

0,661 

0,885 

0,766 

0,753 

Britische  Spirituosen 

(Gallonen)   .... 

0,916 

0,644 

0,844 

0,809 

0,806 

Fremde  Spirituosen 

(Gallonen)    .... 

0,177 

0,177 

0,285 

0,236 

0,233 

FremdeWeine(Gallonen) 

0,231 

0,334 

0,527 

0,406 

0,401 

Thee  (Pfunde)      .     .     . 

1,909 

2,694 

4,010 

4,676 

4,793 

Kaffee  (Pfunde)    .     .     . 

1,207 

1,178 

0,976 

0,885 

0,886 

Cacao  (Pfunde)     .     .     . 

0,121 

0,124 

0,245 

0,838 

0,362 

1  Pfund  »  0,453  Kilogrm.     1  Gallone  —  4,543  Liter. 

D.   Spiritus, 

Die  Stärkebestimmung  in  Körnerfrüchten  und 
Maischen  nach  dem  Verfahren  von  Sachsse  (J.  1878.  758)  ist  nach 
M.  Märcker*)  falsch. 

Wenn  man  nämlich  3  Grm.  des  Stärkemehls  mit  20  Kubikcentim. 
Säure  von  1,125  spec.  Gew.  3  Stunden  lang  bei  Siedehitze  digerirt,  dann 
bekommt  man  nicht  mehr  wie  96  bis  97  Proc.  der  Stärke  als  Zucker 
wieder;  die  3  bis  4  Proc.  Stärke  gehen  verloren,  weil  die  Salzsäure- 
menge zu  hoch  bemessen  imd  die  Digestionsdauer  auch  eine  zu  lange  ist. 
Nimmt  man  weniger  Säure  und  eine  kiirzere  Digestionsdauer,  so  be- 
kommt man  andere  Resultat«;  die  genausten  bekommt  man,  weim  man 
15  Kubikcentim.  von  der  Sachsse 'sehen  Salzsäure  von  1,125  speci- 
fischem  Gewicht  anwendet  und  diese  nicht  länger  als  2  Stunden  auf  die 
Stärke  einwirken  lässt.  Lässt  man  sie  3  Stunden  einwirken,  so  bekommt 
man  immer  schon  gefärbte  Lösungen,  und  dann  ist  auch  schon  ein  Zucker- 
verlust zu  bemerken,  wähi-end  die  Lösimgen  unter  den  oben  angefölirten 
Verhältnissen  fast  völlig  farblos  bleiben  und  etwa  99,5  Proc.  der  Stärke 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  S.  191. 
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aiif  diese  Weise  gefunden  werden.  Es  ist  allgemein  üblich,  wenn  man 
stärkehaltige  EohstofFe  behufs  der  Stärkebestimmimg  vorbereiten  will, 
dieselben  mit  Wasser  anzurühren  und  unter  Hochdruck  eine  Zeit  lang 
auf  3  bis  4  Atmosphären  zu  erliitzen,  um  dadurch  die  Stärke  zum  Auf- 
quellen zu  bringen  und  die  Lösimg  durch  Säure  oder  Diastase  vorzur 
l)ereiten.  —  Entspi^echend  dem  Yorschlage  von  Cuisinier  (vgl.  S.  831) 
hat  Märcker  die  stärkehaltigen  Rohstoffe  mit  Wasser  zum  Sieden  er- 
hitzt, nach  dem  Abkühlen  auf  65^  eine  kleine  Menge  Malzextract  zugesetzt, 
dann  die  verzuckerte  Probe  in  den  Dnickapparat  gebracht  und  einen 
Druck  von  3  bis  4  Atmosphären  gegeben ;  das  dadurch  nicht  Gelöste 
sollte  nun  durch  einen  nochmals  folgenden  Malzzusatz  endlich  aufgelöst, 
abfiltrirt  imd  die  erhaltene  Lösimg  invertiii;  werden.  Es  wurde  auf  diese 
Weise  niemals  die  richtige  Menge  der  Stärke  herausbekommen,  und  zwar 
deshalb ,  weil  in  neutralen  Lösungen  die  Dextrose  und  Maltose  unter 
Hochdruck  ausserordentlich  imbestandig  sind  und  sehr  bedeutenden  Zer- 
setzungen imterliegen.  Es  sind  z.  B.  in  einer  Probe,  welche  80,45  Proc. 
Stärke  enthielt ,  folgende  Mengen  gefunden  worden :  bei  4  Atmosphären 
Druck  77,  bei  3  Atmosphären  78,9,  bei  2  Atmosphären  79,9  Proc.  Also 
durch  das  Dämpfen  bei  4  Atmosphären  haben  Dextrose  und  Maltose- 
lösimgen  einen  Starkemehlverlust  von  nahezu  4  Proc.  gezeigt,  und  zwar 
wurde  der  Hochdruck  nicht  länger  ausgeübt  als  */j  Stunde.  Es  ist  des- 
halb principiell  falsch,  Lösungen,  in  denen  Zucker  enthalten  ist,  auf  eine 
hohe  Temperatur  unter  Hochdruck  zu  erhitzen.  —  Ausgehend  von  der 
Beobachtung,  dass  Rohrzucker  in  alkalischen  Lösimgen,  auch  wenn  diese 
nur  schwach  alkalisch  sind ,  auch  imter  Hochdnick  eine  gi'osse  Gleich- 
massigkeit in  seiner  Zusammensetzung  zeigt,  imd  von  der  bekannten  Be- 
obachtimg, dass,  so  widerstandsfähig  sich  Rohrzucker  gegen  Alkalien 
verhält ,  so  wenig  widerstandsfdlüg  sich  Traubenzucker  gegen  Alkalien, 
dagegen  um  so  widerstandsßlhiger  gegen  sehr  verdünnte  Säuren  verhält, 
machte  Märcker  die  auf  Hochdruck  zu  bringende  Maltoselösung  in 
verschiedenem  Grade  mit  Weinsäure  schwach  sauer.  Das  Resultat  war, 
dass,  während  er  ohne  Weinsäurezusatz  97  Proc.  des  Stärkemehls  be- 
kommen hatte,  er  jetzt,  da  die  Lösung  0,2  Proc.  Weinsäure  enthielt, 
100,4  Proc.  der  Stärke  fand,  bei  einem  Gehalt  von  0,2  Proc.  Weinsäure 
100,2  Proc,  bei  einem  Gehalt  von  0,1  Proc. Weinsäiu-e  100,4  Proc;  bei 
0,05  Pi-oc  Weinsäure  100,2  Proc,  bei  0,02  Proc  Weinsäiu-e  100,2  Proc 
Also  eine  Lösung ,  welche  nicht  ihehi'  als  0,05  Proc  Weinsäure  enthält^ 
schützt  auch  bei  einem  Druck  von  4  Atmosphären  den  Traubenzucker 
vollständig  vor  Zersetzung.  So  leicht  sich  die  Zuckerlösung  unter  Hoch- 
druck bei  neutraler,  noch  mehr  natiirlich  bei  alkalischer,  Reaction  zer- 
setzen, so  widerstandsfähig  sind  sie  also  in  ganz  schwach  sauren 
Lösungen. 

Zur  Stärkebestimmung  in  Körnerfrüchten  werden 
3  Grm.  Substanz  in  Becherchen  getlian,  welche  aus  Blech  gefertigt  sind, 
dann  in  den  Einsatz  des  S  o  x  h  1  e  t '  sehen  Dämpfapparates  hineingesetzt, 
so  dass  12  Becher,  welche  in  2  Etagen  aufgestellt  sind,  eine  Füllung 
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bilden ;  dann  werden  sie  in  den  Dampf  topf  mit  siedendem  Wasser  ein- 
gestellt. Nachher  kühlt  man  auf  60  bis  65®  ab,  setzt  5  Kubikcentim. 
dümien  Malzextract  hinzu,  digerii-t  bei  60  bis  65®  etwa  20  Minuten  und 
säuert  schwach  an  (1  Kubikcentim.  Weinsaure  genügt),  dann  erhitzt  man 
auf  Hochdruck  von  3  bis  4  Atmosphären.  Nun  wird  der  ganze  Einsatz 
mit  den  Töpfchen  wieder  herausgenommen  und  nochmals  etwas  Malz- 
exti-act  (5  Kubikcentim.)  hüizugethan,  eine  halbe  Stunde  digerirt,  aufge- 
füllt ,  abfiltrirt  und  entweder  titrirt  oder  in  dem  Reductionsröhrchen  das 
reducirte  Kupfer  gewogen.  —  Wenn  man  die  Becher  offen  in  den  Apparat 
stellt ,  so  liat  man  manchmal  selir  bedeutende  Verluste.  Der  Dämpf- 
apparat kühlt  sich  aussen  stark  ab ,  es  entsteht  ein  luftverdünnter  Baum 
imd  ein  geiingerer  Druck,  als  der  Temperatur  der  Becher  entspricht,  die 
in  der  Mitte  stehen.  Es  kommt  die  Flüssigkeit  dann  wieder  zum  Sieden, 
und  man  findet  ansehnliche  Mengen  verspritzt  imter  dem  DeckeL  Des- 
halb empfiehlt  es  sich  einen  Trichter  aufzusetzen  oder  ein  kleines  üln- 
glas  oder  eine  Blechschale  aufzulegen.  Wenn  man  so  arbeitet,  ist  die 
Genauigkeit  der  Stärkebestimmimgsmethoden  ausserordentlich  gross ; 
Differenzen  von  mehr  als  1  bis  1,5  Milligrm.  in  den  einzebien  Bestim- 
mungen kommen  nicht  vor. 

Soxhlet^)  findet  nach  dem  Verfahren  von  Sachsse  für  94  Th. 
Stärke  nur  100  Th.  Zucker.  —  In  der  ausgemahlenen  ausgebeut^lten 
Weizenkleie  sieht  man  mit  freiem  Auge  keine  Stärke.  Macht  man 
eine  Puttermittelanalyse ,  so  findet  man  darin  45  Proc.  stickstofffreie 
Stoffe ;  macht  man  aber  eine  Stärkebestimmung  gerade  so  wie  füi*  Ge- 
treide, so  findet  man  36  bis  40 Proc.  Stärke.  Nun  hat  sich  herausgestellt, 
dass  in  den  Körnerfrüchten  Stoffe  enthalten  sind ,  welche  unter  Hoch- 
druck durch  den  natüi'lichen  Säuregehalt  dieser  Substanzen  (Weizenkleie 
reagiii;  sauer  in  Folge  eines  Gehaltes  an  Phosphaten)  in  Zucker  über- 
gefühi-t  werden,  dass  diese  Stoffe  aber  keine  Stärke  sind  imd  auch  nicht 
diu'ch  Diastase  in  Zucker  verwandelt  werden,  dass  sie  also  für  die  Spiritus- 
fabrikation werthlos  sind.  Wenn  man  aber  dafür  sorgt,  dass  die  Stärke 
in  der  Kleie  zur  QueUimg  gebracht  wird  und  Diastase  daiuuf  einwirken 
lässt,  so  kann  man  aus  der  Menge  der  gebildeten  Maltose  berechnen,  wie- 
viel Stärke  vorhanden  ist.  Wenn  man  nämlich  einen  Theil  Stärke  mit 
einer  bestimmten  Menge  Diastase  auf  45^  erhitzt ,  so  bekommt  man  bei- 
spielsweise 72 Proc.  Maltose;  nimmt  man  die  zehnfache  Menge  Diastase, 
so  bekommt  man  76  Pi'oc.  Maltose ;  die  Maltosemengen  werden  also  verhält- 
nissmässig  wenig  durch  die  Menge  der  angewandten  Diastase  beeinflusst, 
d.  h.  man  braucht  die  Stärke  vorher  auch  nicht  annähernd  zu  kennen, 
um  mittels  der  Diastase  aus  der  gebildeten  Maltosemenge  auf  die  Stärke 
zu  schliessen.  Auf  diese  Weise  wurde  also  die  Stärke  in  der  Kleie  be- 
stimmt ,  und  da  hat  sich  gezeigt ,  dass  in  solcher  Weizenkleie  höchstens 
15  Proc.  Stärke  enthalten  sind,  während  man  nach  der  gewöhnlichen 
Stärkebestimmungsmethode  diurch  Aufschliessen  tmd  Invertiren  mit  Salz- 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1885  8.  193. 
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saure  an  36  bis  40  Proc.  gefunden  hatte.  Wenn  das  bei  der  Kleie  so 
ist,  so  muss  es  sich,  wenn  auch  natürlich  in  geringerem  Maasse,  bei  den 
ganzen  Köniem  ähnlich  verhalten :  wir  müssen  auch  hier,  entsprechend 
dem  Gehalt  der  Getreidearten  an  Stoffen ,  welche  unter  Druck  Zucker 
liefern  und  in  Folge  dessen  die  ganze  Zuckermenge  zu  hoch  erscheinen 
lassen ,  zu  hohe  Eesultate  bekommen.  Dasselbe  hat  sich  auch  bei  der 
Bestimmung  der  unaufgeschlossenen  Stärke  in  der  Maische  gezeigt. 
Soxhlet  fand  beispielsweise  in  einer  Maismaische  5  Pi-oc.  imaufge- 
schlossene  Stärke;  als  er  aber  den  Kückstand  staubfrei  pulverte,  im 
Dampftopf  aufsclüoss  und  mit  Diastase  behandelte ,  zeigte  sich ,  dass  nur 

1  Proc.  darin  war.  Er  glaubt,  dass  diese  Stoffe,  deren  Natur  uns  ja  ganz 
imbekannt  ist  (es  sind  jedenfalls  gummiartige  und  schleimai-tige  Stoffe, 
welche  bei  der  Behandlung  mit  Säure  unter  Hochdruck  Zucker  liefern) 
auch  in  der  vergohrenen  Maische  entlialten  sind  und  häufig  die  Menge 
der  unaufgeschlossenen  Stäi'ke  zu  hoch  erscheinen  lassen. 

Märcker  bemerkt  dazu,  dass  man  aus  der  Pulpe  der  Stärke- 
fabriken durch  Hochdruck  bis  75  Proc  lösen  kann,  während  nur  40 
bis  50  Proc.  Stärke  enthalten  sind.  Man  soll  daher  die  Pulpe  ti*ocknen, 
fein  mahlen  und  mit  Diastase  bei  60®  verzuckern. 

E.  Kempel*)  empfi^t  das  für  Brennereizwecke  be- 
stimmte Malzgetreide  auf  die  Neigung  ziu*  Sclümmelbildung  zu 
prüfen,  ijidem  man  Proben  schwach  angefeuchtet  in  einem  Probegläschen 
24  bis  30  Stunden  bei  einer  Temperatiu*  von  30  bis  40®  erhält.  Die  zur 
Schimmelbildung  neigenden  Proben  sind  dann  oft  schon  mit  blossem 
Auge,  sonst  unter  dem  Mikroskope  kenntlich. 

Die  ziu*  Zeit  wichtigste  Frage  in  der  Spiritusindustiie  ist  die  der 
D  i  c  k  m  a  i  s  c  h  u  n  g.  Da  die  Kartoffeln  bühg  sind,  so  sieht  man  weniger 
auf  vollständige  Ausbeute  wie  auf  möglichst  stark  concentrirte 
Maischen,  um  an  Steuer  zu  sparen  imd  somit  eine  Ausfuhrprämie 
zu  erzielen.  Man  sucht  den  Zweck  dadurch  zu  erreichen,  dass  man  mög- 
lichst wenig  Wasser  beim  Dämpfen  und  Maischen  zusetzt ,  oder  durch 
Vortrocknen  der  verwendeten  Kai-toffeln  und  durch  Zusatz  von  Stärke 
oder  Zucker*).  —  Aus  Kaiix)ffeln,  welche  20  Proc.  Stärke  enthalten,  hat 
man  leicht  Maischen  mit  24  Proc.  Zucker  hergestellt  und  diese  bis  auf 

2  Proc.  vergohren.  Andererseits  erwies  es  sich  als  unvortheilhaft ,  von 
Kartoffeln  niu'  mit  16  Proc.  Stärke  so  starke  Maische  herzustellen,  da 
diese  wegen  ihres  hohen  Trebergehaltes  einen  solch  gi-ossen  Steigraum 
verlangen,  dass  die  Yortheile  wieder  verloren  gehen. 

J.  F.  Höper  in  Hamburg  (D.  R.  P.  Nr.  32  676)  will  dadurch  con- 
centrirte Maischen  eijzielen,  dass  er  die  Kartoffeln  mit  überhitztem 
Dampfe  dämpft. 

Für  das  Zumaischen  von  Getreide  ist  nach  Stenglein^)  die 
zuvorige  Mälzung  zu  empfehlen,  wobei  keinerlei  Vorsicht  angewendet  zu 

1)  Populäre  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1885  S.  *302. 

2)  Tgl.  Zeitschrift  f.  Spiritusindusüie  9  S.  73. 

3)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  9  S.  34. 
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werden  braucht.  Das  gemülzte  Zumaischmaterial  wird  gedarrt  und  fein 
geschroten.  Bei  der  Maischung  wird  ein  sehr  geringer  Theil  Gerstemnalz 
in  den  Vormaischbottich  gegeben  und  während  des  Ausblasens  der  Kar- 
toffeln das  Malzschrot  allmählich  zugesetzt.  Die  Maischung  erfolgt  als- 
dann ohne  Rücksicht  auf  die  Temperatur,  welche  im  öegentheile  so  hoch 
als  möglich  zu  treiben  ist ;  die  Maische  wird  trotzdem  diu'ch  das  Malz- 
schrot dünnflüssig  erhalten.  Erst  nach  beendigtem  Ausblasen  wird  auf 
Maischtemperatur  herabgekühlt  und  das  zur  Verzuckerung  bestimmte 
Malz  zugesetzt.  Auf  diese  Weise  ist  Geti-eide  als  Zusatzmaterial  am 
höchsten  auszunutzen.  —  Will  man  in  Scheiben  geschnittene  Kartoffeln 
trocknen ,  so  muss  dies  anfangs  bei  höchstens  58<^  geschehen  und  dann 
bei  langsam  steigender  Temperatur,  da  sich  sonst  die  Kartoffeln  nachher 
schwer  verarbeiten  lassen. 

Nach  M.  Delbrück')  liefern  100  Kilogrm.  feuchte  Stärke, 
welche  50  Kilogrm.  reine  Stärke  enthalten ,  800  Literprocent  Alkohol. 
Feuchte  KartofiFelstärke  kostet  Jetzt  in  Berlin  8  M.  für  100  Kilogrm.; 
damit  ist  der  Berliner  Spirituspreis  mit  38  M.  zu  vergleichen,  wovon 
300  Literprocent  sich  mit  11,40M.  vei-werthen,  so  dass  ein  Ueberschuss 
von  3,40  M.,  also  bei  jetziger  Preislage  immerhin  noch  eine  kleine  Rente 
verbleibt.  —  Billiger  ist  die  Schlammstärke,  von  welcher  100  Kilogrm. 
vielleicht  mit  4  M.  zu  haben  sind.  100  Kilogrm.  Schlammstärke  ent- 
sprechen 40  Kilogrm.  wurkliclier  Stärke  und  einer  Spiritusiiusbeute  von 
40  X  60  =  240  Literprocent  zu  38  M.,  also  9,10  M.  Schlammstärke 
wiirde  mitlün  für  100  Ejlogrm.  eine  Rente  von  etwa  o  M.  lassen.  Ob 
es  in  allen  Fällen  richtiger  und  bessor  ist,  sicli  in  einfachster  Weise 
selbst  Stärke  aus  den  Kai'toffeln  zu  bereiten,  ist  zu  bezweifeln.  — 
Stärkezuckerzumaischung  stellt  sich  folgendermaassen :  Der  im 
Handel  befindliche  Stärkezucker  enthält  nur  70  bis  80  Proc.  vergährbaren 
Zucker.  100  Kilogrm.  wurden  an  Spiritus  demgemäss,  1  Kilogi^m.  ver- 
gährbarer  Zucker  zu  55  Literprocent  gereclmet,  385  bis  440  Literprocent 
liefern.  Der  Spiritusweith  beträgt  mithin  14,65  bis  IG, 7 2  M.  für 
100  KUogrm.,  gegenüber  einem  Preise  von  mindestens  20  M.  Stärke- 
zucker ist  also  viel  zu  tlieuer.  —  Wälirend  Delbrück  für  Maischen 
von  24  bis  26  P*roc.  Saccharometer  die  gew^ölmlichen  Centrifugal- 
maischapparateals imvortheühaft bezeichnet,  hält  Böhme*)  gerade 
die  Centrifugalmaischmaschine  für  empfehlenswerth. 

Von  anderer  Seite')  wird  Melasse  als  Zumaischmaterial 
empfohlen.  Nehmen  wir  z.  B.  einen  Bottich  von  3000  Liter  Inhalt  an  ; 
mit  dem  vorhandenen  Materiale  kann  nicht  gut  mehr  als  9,5  Proc.  ge- 
zogen werden.  Es  ergibt  dies  eine  Ausbeute  vom  Bottich  von  28  500  Liter- 
procent. Angenommen,  dass  es  durch  geeignete  Zumaischmaterialien 
gelänge,  den  Ei-trag  des  Bottiches  auf  31 500  Literprocent  »=■  10,5  Proc. 


1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  9  S.  29  u.  34. 

2)  Zoit^chrift  f.  Spiritusindustrie  9  S.  85. 

3)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  9  S.  10. 
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vom  Maischraume  zu  steigern,  so  würde  man  zunächst  vom  Bottich  einen 
Mehrertrag  von  etwa  12  M.  haben,  welcher  nur  um  die  Kosten  des 
Rohmaterials  zu  vermindern  wäre,  da  die  sonstigen  Betriebskosten  nicht 
vergrössert  werden.  Nun  geben  aber  100  Kilogrm.  Melasse  durchschnitt- 
lich 2300  Literprocent  Spiritus;  es  würden  also  zur  Erzielung  von 
3000  Literprocent  etwa  130  Kilogrm.  Melasse  erforderlich  sein.  100  Kilo- 
grm. Melasse  kosten  nun  etwa  6  bis  7  M.,  so  dass  130  Kilogrm.  etwa  8 
bis  9  M.  kosten  wilrden.  Es  würde  sich  also  sonach  für  den  Bottich  ein 
reiner  Mehrertrag  von  3  bis  4  M.  ergeben. 

Die  Gährung  der  Dickmaischen  erörtert  M.  Delbrück  in 
mehreren  Arbeiten  *).   Hierfür  ist  ein  gutes,  reines  Malz  und  eine  kräftige, 
reine,    von  Bakterien  freie  Hefe   die  Grundbedingung.     Bei   der  Ein- 
maischung  der  Hefe  können  die  dem  Grünmalze  anhaftenden  Schmarotzer 
chirch  eine  hohe  Einmaischtemperatur  unschädlich  gemacht  werden.    Die 
Einhaltung  einer  richtigen  Säuerungstemperatur  (50®)  dürfte  fernerhin 
hinreichende  Sicherheit  gewähren,  um  etwa  nicht  getödtete  Fermente 
nicht  zur  Wirkimg  kommen  zu  lassen.     Durch  die  Kühlung  der  Mutter- 
hefe mittels  der  Mutterhefeneimer  selbst  wii-d  die  fertig  gestellte  Hefe 
mit  der  Bakterien  enthaltenden  Luft  in  Berührung  gebracht  und  so  ist 
eine  Verunmnigimg  der  Hefe  möglich.     Es  empfiehlt  sich  darum ,  bei 
Anstellung  des  Hefengutes  mit  Mutterhefe  die  oberste  Schicht  dei-selben 
zu  entfernen,  da  diese  am  meisten  mit  der  Luft  in  Berührung  kommt  und 
folglich  die  meisten  Bakterien  in  sich  schliessen  wird.     Durch  eine  kräf- 
tige G^ähnmg  und  starke  Erwärmung  der  Hefe  selbst  ist  es  wiederum 
möglich,  eine  kräftige  Hefe  zu  erzielen  und  durch  eine  reichliche  Hefen- 
erzeugung das  Aufkommen  der  etwa  vorhandenen  schädlichen  Fermente 
zu  verhindern.     Die  Gährung  ist  eine  um  so  heftigere ,  je  concentiirter 
das  urspningliche  Hefengut  war.     Reine  Grünmalzhefen  sind  nicht  in 
jener  Concentration  herzustellen,  wie  solche  bei  Ma  i  s  c  h  h  e  f  e  n  möglich 
ist,  so  dass  nach  Stenglein  letztere  vorzuziehen  sind.  —  Die  Haupt- 
gährung   tritt   bei   dem  neuen  Verfahren  dui-ch  die  höhere  Abstell- 
temperatiu-  imd  in  Folge  der  höheren  Temperatur,  bei  welcher  die  Hefe 
zur  Maische  zugesetzt  wird,  in  sehi*  kiu'zer  Zeit  ein,  etwa  6  bis  8  Stimden 
nach  der  erfolgten  Abstellung  der  Maische  und  die  Maische  ist  darum 
nach  30  Stunden  schon  in  abnehmender  Gähnmg  begriffen.   Die  Maische 
soU  dann  eine  Temperatur  von  höchstens  30<*  erreicht  haben  und  ist  daher 
eine  G  ä  h  r  b  o  1 1  i  c  h  k  ü  h  1  u  n  g  (S.  875)  einzurichten.    Um  die  Gährung 
zu  Ende  zu  führen,  wird  Wasser  zugesetzt.   Die  Menge  desselben  hängt 
von  der  Temperatur  ab ,  welche  die  Maische  in  ihrer  Hauptgährung  er- 
reicht, femer  von  den  Temperaturen  des  Wassers  selbst  und  schliesslich 
von  den  örtlichen  Verhältnissen  des  GähiTaumes  imd  den  auf  die  Gäh- 
rung einwirkenden  atmosphärischen  Verhältnissen.     Der  Wasserzuguss 
ist  unter  allen  Umständen  falsch ,  wenn  derselbe  derart  luid  in  solchen 
Mengen  erfolgt ,  dass  die  Maisehe  hierdurch  abgekühlt  wird  und  sei  dies 


1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  8  S.  682,  762,  801 ;  9  S.  34,  50  u.  66. 
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auch  nur  um  2  bis  3^  der  Fall.  Femer  soll  bei  dem  neuen  Verfahren 
ein  Durchrühren  der  Maische  und  des  Wassers  nicht  stattfinden,  zum 
Mindesten  nicht  mit  der  ganzen,  der  Maische  zuzusetzenden  Wasser- 
menge. Es  soll  sich  vielmehr  das  Wasser  oder  wenigstens  der  grOsste 
Theil  desselben  in  der  langen  Nachgahrung  mit  der  Maische  von  selbst 
vermengen,  damit  eine  allmähliche  Verdünnung  des  Alkoholgehaltes  ein- 
trete, welcher  der  Hefe  sodann  eine  allmähliche  Umsetzung  des  noch  vor- 
handenen Zuckers  gestattet ,  die  bis  zum  Schlüsse  der  Grahrung ,  also  bis 
ziun  Augenblicke  des  Abbrennens  der  Maische  andauern  soH  —  Um  die 
Chrenze  der  Leistungsfähigkeit  der  Hefe  für  die  Vergährung  von  Dick- 
maischen bei  einer  Gährzeit  von  72  Stunden  festzustellen,  verwendete 
Delbrück  eine  Maische,  welche  in  4  Liter  1200  Gmu  Rohrzucker, 
40  Grm.  Asparagin,  6  Grm.  phosphorsaiu-es  Kalium  imd  2  örm.  schwefel- 
saure Magnesia  enthielt;  ausserdem  wurde  mit  Schwefelsaure  sehr 
schwach  angesäuert.  Die  Ghahrungen  wurden  mit  starkefreior  Presshefe 
bei  25  bis  30^  gehalten.  Die  Gahrung  verlief  höchst  flott  imd  der  nach 
72  Stimden  unterbrochene  Versuch  ergab  nach  Alkohol-  und  Kohlen- 
säurebestimmung ,  dass  die  vergohrene  Maische  fast  keinen  Zucker  mehr 
enthalten  konnte;  denn  der  Alkoholgehalt  betrug  nicht  weniger  als  18,0 
bis  18,8  VoL-Proc.  Es  wurde  erhalten  bei  einer  Aussaat  von  12  Grm. 
Hefe  18,3  Proc.,  bei  einer  Aussaat  von  16  Grm.  18,6,  18,0,  18,1  Proc., 
von  24  bis  32  Grm.  18,8,  17,6  VoL-Proc.  Alkohol.  —  Hiei-durch  ist 
nachgewiesen,  dass  die  gewöhnliche  käufliche  Presshefe  Rohrzucker- 
lösungen, welche  mit  geeigneten  Nährmitteln  versehen  sind,  von  solcher 
Conoentration  zu  vergähren  vermag  und  zwar  innerhalb  der  in  der  Praxis 
üblichen  Gährzeit  von  72  Stimden,  dass  die  vergohrene  Flüssigkeit  über 
18  VoL-Proc.  Alkoholgehalt,  ja  fast  bis  19  Proc.  Alkohol  enthält.  Der 
weiter  verfolgte  Versuch  ergab  denn  auch,  dass  in  der  vergohrenen 
Flüssigkeit  sich  nur  noch  Spuren  von  Zucker  fanden  und  dass  also  dieses 
ausserordentliche  Ergebniss  der  Gährwirkung  bei  einer  fast  absoluten 
Vergährung  des  Zuckers  erzielt  ist.  —  Es  wui'den  nun  Versuche  ange- 
stellt mit  einer  Aussaat  von  2,  4,  8,  12,  16,  24  bis  32  Grm.  Hefe  auf 
400  Kubikcentim.  Zuckerlösimg.     Dabei  ergab  eine  Aussaat  von : 

2  Grm.  Hefe  einen  Alkoholgehalt  von  10,1  Proc. 
4  142 

8  17  '^ 

^^        t^  71  1^  »'  "i^       10,0        ,, 

24  bis  32    „         „       ,!  „  bis  18,8    ;, 

Hiemach  genügen  praktisch  12  bis  16  Grm.  Hefe.  Verlängert  man  die 
Gährzeit  von  2  auf  5  Tage ,  so  lassen  sich  selbst  mit  2  Grm.  Presshefe 
bis  14  Proc.  Alkohol  erzielen.  Mit  Bierhefe  waren  höclistens  11,6  Proc. 
Alkohol  zu  erreichen.  Dieselbe  ist  daher  für  Dickmaischen  geeignet.  — 
Es  wui'de  mm  eine  Lösung  von  120  Grm.  Zucker  auf  400  Kubikcentim. 
für  sich  (I) ,  mit  Nährsalzen  versetzt  (IT) ,  aussei-dem  mit  4  Grm.  Aspa- 
ragin (III),  dieselbe  noch  mit  gesäuertem  Malz  (TV)  und  schliesslich  eine 
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Zuckerlösung  mit  Nährsalzen,  2  Grm.  Asparagin  iind  200  Grm.  Roggen- 
schrot (Y)  mit  je  2  Ghrm.  Presshefe  angesetzt: 


KohlensKureverlust  von  400  Kabikcentim.  Maische  nach 

rv 

Entspr. 

Tagen : 

1 

2 

3 

4 

Zu- 
sammen 

Alkohol 

Grm. 

Grm. 

Grm. 

Orm. 

Grm. 

Proc. 

I 

2.7 

2,9 

2,0 

1,8 

8,9 

3,0 

n 

4,3 

4,0 

3,1 

2,9 

14.3 

4,6 

III 

13.8 

13,4 

9,0 

5,1 

41.3 

13,4 

IV 

30,3 

15.4 

4.8 

0,4 

50.9 

16,5 

V 

304 

18.9 

8.5 

— 

57,5 

18,7 

Somit  lassen  sich  auch  diux5h  ganz  geringe  Hefenaussaatmengen 
hohe  Alkoholgehalte ,  sogar  die  überhaupt  höchst  erreichbaren  erzielen, 
wenn  nur  für  eine  vorzügliche  Ernährung  der  Hefe  gesorgt  wird.  Man 
glaubte  daher,  dass  das  Asparagin  für  sich  allein  im  Stande  sei,  eine 
völlige  Nährmischung  mit  den  dazu  gehörigen  Salzen  für  die  Hefe  zu 
liefern ;  dies  ist  nimmehr,  wenigstens  für  die  Vergähnmg  von  concen- 
trirten  Zuckerlösungen ,  als  umichtig  erwiesen.  So  glatt  das  Asparagin 
von  der  Hefe  aufgenommen  wird ,  so  wenig  ist  es  doch  geeignet ,  eine 
so  lebhafte  Sprossung  und  eine  so  lebhafte  Grälirthätigkeit  in  der  Hefe 
zu  erzeugen ,  als  sie  gewonnen  wird ,  wenn  man  dem  Aspai-agin  mit  der 
Verwendimg  wirklichen  Eiweisses  zu  Hilfe  kommt.  Der  mikroskopische 
Befund  ergab  übrigens  auch .  dass  die  Einwirkung  des  Roggenzusatzes 
für  das  ganze  Verhalten  der  Hefe  bedeutungsvoll  ist.  Die  Hefe  sprosst 
viel  stärker  als  bei  reinem  Aspai-agin.  Das  Aussehen  ist  gesunder  und 
dabei  haben  die  Zellen  eine  etwas  lang  gestreckte  Form.  —  Bemerkens- 
werth  ist,  dass  Roggenschrot  besser  wirkt  als  gesäuertes  Malz, 
wahrscheinlich  weil  es  die  Eiweissverbindungen  noch  in  iirspnlnglicher 
Form  enthält,  während  durch  den  Mälzungsprocess  ein  Theil  der  Eiweiss- 
Btoffe  in  Asparagin  übergeht ,  wogegen  in  obigen  Lösungen  bereits  hin- 
reichend Asparagin  vorhanden  war.  Jedenfalls  wird  imsei-e  Kimsthefe, 
wenn  sie  richtig  behandelt  und  richtig  gezüchtet  wird ,  ohne  Zuliilfe- 
nahme  von  Presshefe  imd  Bierhefe  im  Stande  sein ,  auch  die  concen- 
trirtesten  Maischen  zu  vergähren ,  wenn  nur  dabei  in  der  Maische  selbst 
für  eine  angemessene  Emähnmg  der  Hefe  gesorgt  wird.  Die  in  Deutsch- 
land gebräuchlichen  Maischen  enthalten  nicht  genügende  Eiweissmengen, 
da  das  Eiweiss  der  Kartoffeln  durch  den  Dämpfprocess  gerinnt  und  da- 
durch für  die  Hefe  meist  unbrauchbar  wird.  —  Mais  enthält  10  Proc. 
Eiweiss,  davon  aber  nur  1  Proc.  lösliches,  während  Roggen  5  bis  6  Proc. 
lösliches  Eiweiss  enthält.  Um  daher  ganz  concentrirte  Maischen  zu  ver- 
gähren ,  empfiehlt  sich  der  Zusatz  von  etwas  Roggenschrot.  Dabei  ist 
daran  zu  erinnern,  dass  Stenglein  in  der  Brennerei  Alt-Klücken  bei 
Verwendung  des  Roggenschrotes  als  Zumaischmaterial  nicht  bloss  den 
Stärkegehalt  des  Roggens  zurVergährung  brachte,  sondern  auch  die  ver- 
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wendeten  Kartoffeln  zu  einer  höheren  Ausnutzung  führte.  Zieht  mau 
liierzu  die  vorliegenden  Versuche,  so  wird  man  den  Schluss,  dass  durch 
theilweise  Ernährung  mit  Koggen  die  öährkraft  der  Hefe  bedeutend  ver- 
stärkt wird,  für  gerechtfeiügt  halten.  Aehnliche  Erfahrungen  liegen  auch 
vor  bezüglich  der  Verarbeitung  von  Mais.  In  Amerika ,  wo  der  Mais  ja 
das  ausschliessliche  Rohmaterial  für  die  Brennereien  liefert,  wird  niemals 
reiner  Mais  zur  Verarbeitung  gebracht.  Ausser  dem  nothwendigen  Ver- 
zuckerimgsmalz  werden  immer  10  Proc.  Roggensclu-ot  als  Zumaisch- 
material  ven^^endet  luid  dadurch  sehr  hohe  Ausbeuten  erzielt.  In  Amerika 
hat  sich  das  Hochdiiickverfahren  nicht  einzubürgern  vermocht.  Man  hat 
es  zum  Theile  wieder  aufgegeben,  weil  der  Geschmack  des  erzeugten 
Spiritus  ein  veränderter  war,  vor  aUen  Dingen  aber  deshalb,  weil  die 
Erträge,  welche  das  Hochdinickverfahren  liefert,  die  gewohnten  Erträge 
nicht  so  sehr  übertrafen,  dass  daduixjh  die  Bedenken  wegen  des  Ge- 
schmackes des  erzeugten  Spiritus  gehoben  werden  konnten.  —  Wenn 
nun  die  Amerikaner  ohne  Hochdruck,  trotz  der  bei  dem  einfachen  Kochen 
des  Maisschrotes  in  offenen  Gtefässen  nothwendigen  schlechten  Auf- 
schliessimg  der  Stärke  so  hohe  Erträge  vom  Rohmaterial  erzielen ,  so  ist 
dies  nui*  zu  erklären  diu'ch  die  Verw'^endimg  einer  Hopfenhefe,  dann  aber 
auch  durch  die  Mitverwendimg  von  Roggenschrot.  Um  somit  in  72stün- 
diger  Gährzeit  concentrirte  Zuckerlösungen  zu  vergähren,  bedarf  man 
entweder  einer  sehr  starken  Hefenaussaat ,  oder  bei  Verwendung  einer 
geringen  Hefenaussaat  einer  Maische,  welche  reich  ist  an  Hefennähr- 
stoffen, besonders  aber  an  der  Hefe  zusagendem  wirklichen  Eiweiss. 

P.  Wilke^)  verwendet  für  Dickmaischen  auf  2600  Liter 
Maische  50  Kilogi'm.  Gerste  und  so  viel  18,5  bis  22  Proc.  Stärke  haltige 
Kartoffeln,  dass  die  Maische  23  bis  25®  BaUing  zeigt.  Die  Maische  wird 
mit  16  bis  18®  in  den  Gährbottich  gepumpt.  Nachdem  sich  nun  die 
Maisclie  bis  21®erwännt  hat,  tritt  der  Kühler  inThätigkeit  imd  verbleibt 
hierbei  9  Stimden.  Dies  würde  ungefähr  von  der  Einmaischimg  an  ge- 
rechnet der  zweite  Tag  Abends  6  Uhr  sein ;  nach  beendigter  Kühlung 
erfolgt  der  erste  Wasserzuguss  von  100  Liter.  Die  Maische,  welche  nun 
eine  Temperatiu*  von  25®  hat,  wärmt  sich  bis  zum  chitten  Tage  Morgens 
bis  auf  28®,  worauf  der  zweite  Wasserzuguss  von  100  Liter  erfolgt,  nach 
welchem  bis  zum  Abbrennen  eine  weitere  Erwärmung  von  0,6®  eintritt. 
Die  Vergährung  ist  nun  1,5  bis  0,5 ;  der  Säuregrad  nimmt  nur  um  0,3® 
zu.  Der  Ertrag  ist  ein  so  vortrefflicher,  dass  man  von  obigem  Zucker- 
gehalte eine  Ausbeute  von  10  bis  11,2  Proc.  vom  Liter  Maischraum  er- 
zielt. Um  aber  eine  gute  Vergähnmg  zu  erzeugen,  ist  durchaus  eine  gute 
Hefe  erforderlich,  wobei  hauptsächlich  die  hohe  Säuerungstemperatur 
einzuhalten  ist. 

B.  Bechstein  in  Altenburg  (»D.  R.  P.  Nr.  32  416)  will  in  die 
Vormaischbottiche  aus  Metallblech  hergestellte  hohle  Schnecken 
einsetzen,  welche  von  kaltem  Wasser  durchflössen  werden.     Bei  dem 


1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  9  S.  35. 
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sogen.  Maischholländer  ist  z.  6.  in  dem  mit  Messertrommel  versehenen 
Bottich  k  (Fig.  257)  eine  Scheidewand  /  eingesetzt,  um  den  Umlauf  der 
Maische  in  der  Richtung  der  angedeuteten  Pfeile  zu  vermitteln.  Auf  der 
die  Messertrommel  tragenden  Welle  ist  eine  Schraube  ohne  Ende  c  an- 


Fig.  257. 


gebracht,  welche  ziu*  Drehung  der  WeUe  d  dient,  indem  sie  in  ein 
Schraubenrad  eingreift.  Durch  die  auf  d  sitzende  Hohlschnecke  e  fliesst 
von  A  nach  B  möglichst  kaltes  Wasser.  Die  WeUe  d  ist  nur  an  ihren 
beiden  Enden  und  in  der  Mitte  hohl  und  dienen  die  Röhrchen  /*,  welche, 
von  der  Durchbohnrng  der  WeUe  d  ausgehend ,  in  die  holüe  Schnecke  e 
münden,  ziu-  Einleitung  des  Kühlwassers  in  die  letztere. 

A.  Retter  in  Grossgraben  (*D.  R.  P.  Nr.  29  Gl 5)  empfielüt  einen 
Maisch-  und  Kühlapparat  ohne  innere  Wasserkühlung ,  nament- 
lich das  Verfahren,  mittels  eines  liegenden,  dicht  verschliessbaren, 
Vacuum-  und  Hochdruck  aiLshaltenden  Kessels  von  kleinem  Quer-  und 
grossem  Längenschnitt  im  Verhältniss  von  mindestens  1  :o  eine  sogrosse 
äussere  Kühlfläche  imd  dünne  Ablagerung  der  Maische  zu  erzeugen,  dass 
diese  mittels  eines  wenig  Kraft  verbrauchenden  Rührwerkes  nur  durch 
äussere  Wasserkühlung  in  kürzester  Zeit  bis  auf  Gähiimgstemperatur 
gebracht  werden  kann,  imd  zwar  unter  Mitwirkung  kalter  Luft  oder  oline 
diese  in  luftverdünntem  Raum.  —  Nach  Versuchen  von  Saare  *)  wirkt 
der  Apparat  zweckentsprechend. 

Nach  0.  Hentschel  in  Grimma  (*D.  R.  P.  Nr.  32  223)  werden, 
um  den  Stand  der  Maische  am  Ausfluss-  und  Einflussende  des  Kühltroges 
gleich  zu  erhalten,  die  Umgänge  der  Kühlspirale  nach  dem  Ausfluss- 
ende hin  allmählich  enger  hergestellt ,  oder  es  wird  die  Ausflussöf&iung 
höher  gelegt  und  mit  einem  Regulirschieber  versehen  (J.  1884.  1018). 


1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  8  S.  646. 
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Bei  der  Maischkühlvorrichtuiig  von  B.  Bechstein  in 
Altenburg  werden  in  die  üblielien  ovalen  oder  runden  Vorraaischbottiche 
horizontale  rotirende  Transportschnecken  mit  hohlen  Spiralumgängen  und 
theihveise  hohler  Welle  eingelegt ,  welche  von  kaltem  Wasser  oder  ge- 
kühlter Chlorcalciumlösung  durchströmt  werden.  Die  Zu-  und  Ableitung 
der  letzteren  erfolgt  durch  Stopfbüchsen  in  der  Wandung  des  Bottiche. 
Die  Schnecken  können  mit  der  etwa  vorhandenen  Zerkleinerungsvor- 
richtung des  Bottichs  vermittels  Räderübersetzungen  verbmiden  oder 
sonstwie  durch  andere  Maschinenkraft  bewegt  werden. 

A.  Th.  Müller  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  29  031)  empfiehlt  für 
Maischapparate  c  o  m  b  i  n  i  r  t  e  L  u  f  t  e  x  p  a  n  s  i  o  n  s  k  ü  h  1  a  p  p  a  r  a  t  e. 

Um  bei  dem  Maischkülilapparate  von  A.  Gontard^)  10  Kubikni. 
Maische  von  62®  auf  15*^  mit  Luft  von  25®  abzukühlen,  müssen  stündlieh 
14  526  Kubikm.  Luft  durch  den  Apparat  getrieben  werden,  wodurch  der 
Maische  803  Liter  Wasser  entzogen  werden.  Der  Kühlapparat  soll  be- 
stehen aus  4  aneinander  geschlossenen  Becken  mit  eben  so  viel  Wellen, 
welche  je  45  Scheiben  von  2  Meter  Durchmesser  tragen.  Wenn  diese 
Scheiben  bis  zur  Mitte  eintauchten,  würde  jede  dei^selben  3,14  Quadratin. 
nasse  Oberfläche  bieten.  Sie  tauchten  aber  niu*  bis  annähernd  zu  einem 
Drittel  ihres  Durchmessers  in  die  Flüssigkeit  ein.  Da  solche  aber  in 
Folge  der  Drehung  der  WeUen  die  ganze  Scheibe  überzieht,  so  bietet  jede 
der  letzteren  5,71  Quadratra.  nasse  Oberfläche  der  vorbeistreichenden 
Luft  dar.  180  Scheiben  sind  vorhanden,  folglich  zusammen  1027 
Quadratm.  Verdunstungsfläche,  ohne  den  Flüssigkeitsspiegel  selbst  in 
Anschlag  zu  bringen.  Da  wir  nur  803  Liter  Wasser  stündlich  zu  ver- 
dimsten  haben ,  so  ist  die  gebotene  Fläche  sehr  reichlich  bemessen.  Die 
45  Scheiben  jeder  WeUe  sind  am  Umfange  diu^ch  einen  Querstab  ver- 
bunden, welcher  niedersinkende  festere  Theile  weiter  fördert.  Der  Quer- 
schnitt des  Luftkanales  bietet  über  2  Quadratm.  lichte  Oeffnung ,  so  dass 
die  Geschwindigkeit  der  zwischen  den  Scheiben  hindiu-ch  streichenden 
Luft  nicht  so  weit  gesteigert  wird ,  dass  ein  Mitfoiireissen  der  Maische 
selbst  zu  befürchten  stände.  Bei  dieser  Construktion  ist  eine  Sättigung 
der  Luft  mit  Feuchtigkeit  bis  zu  95  Proc.  zu  erzielen  und  erfordert  der 
Ventilator  etwa  3  Pferdekraft,  während  die  ITmdrehimg  der  Scheiben  auf 
einen  Kraftverbrauch  von  1  bis  2  Pferdekr.  zu  veranschlagen  ist.  Da  die 
Scheiben  durch  die  Abdeckimg  von  oben  leicht  zugänglich  sind ,  hat  die 
Reinigung  keine  Schwierigkeit ;  es  dürften  daher  derartige  Appai-ate  für 
grosse  Brennereien ,  welche  an  Wassermangel  leiden  oder  doch  nicht  ge- 
nügend kaltes  zur  Verfügung  haben ,  zweckmässig  sein.  Während  der 
kühlen  Jahreszeit  ist  die  Wirkung  so  stark ,  dass  die  Zuführung  der  Luft 
erheblich  ermässigt  werden  muss,  wenn  die  Temperatur  der  Maische  nicht 
zu  tief  sinken  soll,  weil  die  Luft,  sofern  sie  kühler  ist  als  15<>,  keine 
Wärme  mehr  zuführt ,  sonderh  direkt  kühlend  und  nebenher  noch  ver- 
dunstend wirkt.     Nur  in  dem  höchst  seltenen  Fall,  dass  sie  bei  20<> 


1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindxistrie  8  S.  684. 
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Wärme  mit  80  Proc.  Feuchtigkeit  gesättigt  ist ,  wiixl  es  nicht  möglich 
sein,  imter  14«  zu  kühlen  (vgl.  J.  1882.  886). 

Zur  Yerarbeitung  von  Mais  wird  derselbe  nach  L.  S.  Kuhn  in 
Cincinnati  (Amer.  P.  Nr.  313  431)  zunächst  bei  niederem  Drucke  ge- 
kocht, dann  wird  der  Druck  plötzlich  gesteigert,  wodurch  angeblich  das 
Korn  leichter  aufgeschlossen  werden  soll. 

Kaln*)  empfiehlt  die  Patate  ziu*  Verarbeitung  auf  Spiritus ,  da 
100  Kilogrm.  derselben  bis  16  Liter  eines  sehr  reinen  Spiritus  geben. 

R.  Ulbricht*)  fand  für  sogenannten  H e r r e n k ü r b i s  im  Mittel 
folgende  Zusammensetzung : 


Bestandtheile 


Wasser 

Protein  Stoffe       .     .     . 

Fett 

Stickstoff  freie  Nährstoffe 

Rohfaser 

Mineralstoffe      .     .     . 


100  Th.  Saft  des  Fruchtfleisches  verschiedener  Kürbissorten  enthalten  3,8  bis 

8  Proc.  Zucker. 

Es  wurden  nun  185  Kilogrm.  Fruchtfleisch  verschiedener  besserer 
Kürbissorten  zerrieben,  zu  396  Liter  verdünnt,  mit  Hefe  angestellt  imd 
nach  der  Gähnmg  destiUirt,  w^obei  610  Literprocent  Alkohol  erhalten 
wurden.  Es  wurden  femer  570  Kilogi*m.  Fnichtfleisch  verschiedener  im 
botanischen  Garten  der  Akademie  zu  Üng.-Altenburg  erbauter  Kürbis- 
ROrten  vei-arbeitet.  Der  Rohstoff  wiuxie  im  Dämpffasse  gedämpft ,  dann 
mit  Leichtigkeit  auf  einer  Kartoffelquetsche  in  Brei  verwandelt,  dieser  zu 
624  Liter  verdünnt  und  mit  Presshefe  angestellt.  Die  während  der 
Gährung  stark  venlickte  Maische  gab  bei  der  nach  42  Stunden  vorge- 
nommenen Destillation  1182  Literprocent  Alkohol  oder  207  Literprocent 
für  100  Kilogrm.  frisches  Fnichtfleisch  mit  10,6  Proc.  Trockensubstanz 
und  1954  Literprocent  für  100  Kilogrm.  Trockensubstanz.  —  Vor  der 
Hand  hat  der  Kürbis  n\\r  dadurch  eine  gewisse  wirthschaftliche  Be- 
deutung, dass  er  ohne  erhebliche  Erzeugungskosten  grosse  Mengen  eines 
bei  geeigneter  Verwendung  wahrscheinlich  beachtenswerthen  Nahnmgs- 
und  Futtermittels  liefert.  Wenn  und  wo  der  Anbau  des  Kürbis  für  diese 
Zwecke  oder  —  wenn  weiter  veredelt  —  als  Material  für  den  Brennerei- 
betrieb angezeigt  ist,  dann  gewinnt  er  durch  den  Oelgehalt  seiner 
Samen  noch  weitere  Bedeutimg.  In  dieser  Beziehung  wäre  es  erwünscht, 
die  Oelgewinnung  durch  Einführung  einer  Samenschälmaschine  und  durch 


1)  Joum.  de  fahr,  de  sucre  26  S.  13. 

2)  Landwirthschaftl.  Versuohsstat.  32  S.  231. 
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fabiikmässige  Vei-arbeitung  mittels  hydraulischer  Pressen  oder  durch 
Extraction  auf  eine  bessere  Grundlage  zu  stellen  und  durch  die  Rück- 
stände von  der  Oelbereitung  die  Gewinnung  eines  höchst  weithvoUen 
Ki-aftfuttennittels  anzustreben.  100  Kilogrm.  entschalte  Samen  liefern 
30  bis  35  Kilogrm.  eines  trocknenden  Oeles,  welches  frisch  als  Speiseöl 
verwendet  wird. 

Die  Saftgewinnung  in  Rüben br enner ei en  bespricht  H. 
Brie  m  ^). 

Nach  C.  Meyer  in  üerdingen  a.  Rh.  (*D.RP.  Nr.  34  093)  werden 
diu'cli  sorgfältiges  Filtriren  des  sauren  Hefegutes  der  Brenne- 
reien die  meisten  Bakterien  entfernt.     Wird  vorher  frisch  gefölltes 
Fen-iliydi-at ,  Thonerdeliydrat,  deren  Silicate  oder  Phosphate,  frisch  abge- 
schiedene  Kieselsäure  u.  dgl.  zugesetzt ,  so  sollen  im  Filtrate  durch  das 
Mikroskop  keine  Bakterien  mehr  nachweisbar  sein.     Ziu*  Herstellung  der 
Maische  winl  Malz  mit  Wasser  eingeteigt,    auf  62®  erwärmt,    bis  die 
Diastase  gelöst  ist,  dann  einer  der  erwähnten  Stoffe  zugefügt  und  filtrirt. 
Das  von  Bakterien  freie  Filtrat  gelangt  zm*  Verzuckerung  der  Maische  in 
den  Vormaischbottich  imcl  wird  hier  die  Verzuckerung  mit  der  füi-  diesen 
Procoss  günstigsten  Tempera tiu*  von  öo®  vorgenommen.     Noch  bessere 
&gebnissc   werden   dm-ch  doppelte  Filtration  erzielt.     Bei  der  ersten 
Filtration  werden  die  Hülsen ,  Stärkekörner  u.  s.  w.  entfernt.     Zu  dem 
fast  klaren  Filtrate  wird  die  voluminöse  Masse  hinzugefügt   imd  zum 
zweiten  Male  filti'irt*).  —  Bei  der  jetzigen  Darstellung  der  Kunsthefe 
wird  der  sfissen  Maische  ausser  der  Hefe  eine  grosse  Menge  Milchsäiu-e- 
bakterien  hinzugefügt ;  hierdurch  wird ,  namentlich  in  wänneren  Jahres- 
zeiten ,  eine  starke  Säuenuig  in  den  Gälirbottichen  hervorgenifen.     A^er- 
suohe ,  die  Milclisäm'e  durch  andere  Säuren  zu  ersetzen ,  haben  bislang 
keine  genügend  günstigen  Ergebnisse  geliefert  und  so  ist  es  von  hohem 
Werth,  ein  mit  Milchsäure  gesäuertes  von  Bakterien  freies  Hefegut  darzu- 
stellen.  Das  Malz  wird  daher  mit  heissem  Wasser  eingemaischt,  bis  eine 
Endtemperatur  von  G2  bis  04^  eri'eicht  ist,  luigefähr  24  Stunden  bei  45 
bis  51)0  der  Säuenuig  überlassen  imd  bis  zur  An  Stelltemperatur  abgekühlt. 
Statt  aber  jetzt  die  Mutterhefe  liiii zuzufügen ,  schreitet  man  zuerst  zur 
Filti-ation  mit  Ziihilfenalune  einer  der  genannten  voluminösen  Masse  und 
nach  einer  der  oben  beschriebenen  Vorschriften. 

Nach  Goslich^)  gehört  füi*  je  1  Kubikm.  Maisch  räum  der 
Gährgefässe  eine  kupferne  ovale  Kühlschlange  (Fig.  258)  von  3  und 
1  Centim.  lichter  Weite ,  1  Millim.  Wandstärke  imd  je  nach  der  Tempe- 
ratur des  Külüwassers  5  bis  8  Meter  Länge  (vgl.  S.  867). 

Nach  Chr.  Salzmann  in  Leipzig  (*D.  R.  P.  Nr.  29  057)  werden 
in  der  Destillircolonne  (Fig.  2 59) ,  damit  der  Dampf  die  Maische 
möglichst  gleichmässig  durchströmt,  die  ringfönnigen  Schalen  a  mit  den 


1)  Organ  dos  f>storr.  Vereins  f.  Rübenzucker  1885  S.  *f52(5  u.  708. 

2)  Vgl  Dingl.  polyt.  Joum.  259  S.  *32L 

3)  Zeitschrift  f.  Rpiritusindustrie  9  S.  *9. 
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Äbschiussringeii  h  versehen,  neldie  lieii  Dampf  :!wiiigeii,  rings  hemm 
gleichmäBsig  durch  die  in  den  Schalen  a  befindliclie  Slaische  siu  streichen. 
Die  Maische  Rflangt  mittels  der  rel)erfalli'oliro  r  von  einer  Schale  zur 
anderen  und  wird  ■   je  weiter  sie  nach  unten  ^lan^,  immer  melir  ent- 


Kig.  m\ 


geistet.  —  In  derRectiHtationscoloniie  A 
fliesst  der  Liitter  ülier  die  trepiwnRinni- 
gen  Leitkanäle  /l.  Der  von  unten  bei  i- 
eintretende  Dampf  bewirkt  die  Ent- 
geistung  desLutters  derart,  das»  derselbe 
in  jeder  Stufe  der  trepjienlonnif^  steigen- 
den Kapseln  einer  sell>stst5ndigen  Ver- 
kochimg untei-worfen  ist.  Damit  letzteres 
Stets  der  Fall,  niuss  die  IH>erkantf  des 
Dampfeintrittes  liei  e  stets  ülter  dem 
Uel>erlaufrflcken  liegen.  Die  Colonne  A 
ist  durch  eine  Scheidewand  in  zweiTheile 
getheilt.  um  eine  Hin-  und  Herliewegiing 
des  Lutters  zu  eraieleu .  zu  weleheni  Be- 
hufe  die  Leitknnäle  wecJiselsoitig  gerich- 
teten Fall  haben  iind  die  Wand  mit  der 
Dnrchstrfimöfftinng  </  vewohen  ist .  tlereri 
Olierkante  elienfalls  unter  dem  Lutter- 
spiegel  liege«  nnissi 

F.  KSnig  in  Asti.  Italien  ('D.  K.l*. 
Ni-,  30  977  und  32  021»)  will  bei  der 
Destillation  von  Alkohol,  Aether. 
Enlüi.  Ammoniak  u.  dgL  die  aus  ilei- 
siedendeii  Flüssigkeit  entwickelten  Diini|il'e 
durch  Behälter  leiten ,  welche  mit  Glas- 
oder PorüeUansoherben  ■  Koks .  Bimsstein 
o.  dgl.  gefüllt  sind.  Zu  diesem  Zwec'ke 
steht  auf  dem  DestiUationsapparate  ein 
Behälter,  welcher  mit  den  genannten 
Stoffen  gefflllt  ist. 

Auf   die   Destilliriipparate    von   J.   Hampol   in   Di-osden 
(•D.R.P.  Nr.  27  20S),  L.J.  R  Minguet  in  Paris  ('ü.  R.  P.  Nr.  27  431), 
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A.  Marix  in  Paris  (*D.  R  P.  Nr.  27  431;   vgl.  J.  1884.  1028)  und 
L".  Fontaine*)  mag  verwiesen  werden. 

C.  Heckmann  in  BerHn  (*D.  R.  P.  Nr.  33  002)  hebt  hervor,  dass 
bei  den  jetzigen  Rectificationscolonnen  durch  die  Tropfi'ohre  die 
obere  Schicht  abfliegst ,  wälirend  es  richtiger  wäre,  die  imteren  schweren 
Schichten  abzuführen.  Zu  diesem  Zwecke  ist,  wie  Fig.  260  und  261 
veranschaulicht ,  das  bisher  gebräuchliche  Tropfrohr  c  bei  einer  Kapsel- 


Fig.  260. 


Fig.  261. 


Fig.  262. 


colonne  mit  einem  Rolire  d  umgeben .  welches  etwas  vom  Boden  absteht 
und  über  die  Flüssigkeitsoberkante  hinausreicht.  In  Fig.  262  geht  das 
Tropfrohr  c  durch  eine  Vertiefimg  e  im  Colonnenboden  und  das  neue 
Scheiderohr  d  bis  auf  die  Höhe  des  Colonnenbodens  nieder ,  so  dass  der 
üeberlauf  von  der  tiefsten  Stelle  aus  erfolgen  muss. 

A,  Nägeli  in  Wegeleben  (*D.  R.  P.  Nr.  33  027)  hat  an  Destillir- 
apparateneineEinrichtungzurWied er  gew Innung  des  Alkohol  es 
aus  Elutionslaugen  getroffen.  Die  bei  der  Melasseentzuckerung 
diu-ch  Elution  vorkommende ,  an  Alkohol  reiche  Lauge  ist  während  der 
Destillation,  sobald  sich  der  Alkoholgehalt  auf  wenige  Procent  vermindert 
hat ,  sehr  zur  Schaumbildung  geneigt  und  diese  nimmt  bis  zur  vollstän- 
digen Entgeistung  immer  noch  zu ,  wodurch  das  Destilliren  erschwert 
bezieh,  verlangsamt  wird.  Um  dasselbe  überhaupt  zu  ermöglichen,  muss 
die  Anwendung  des  indirekten  Dampfes  vermindert  und  mehr  offener, 
direkter  Dampf  verwendet  werden,  welcher  gleichsam  als  Schaumschläger 
wirkt,  wodvu-ch  aber  wiederum  die  Endlauge  durch  das  Condensations- 
wasser  in  nachtheiliger  Weise  verdünnt  wird.  Diese  üebelstände  werden 
vermieden,  wenn  man  die  ursprünglich  etwa  35  Proc.  Alkohol  enthaltende 
Lauge  in  den  mit  Heizrohren  für  Abdampf  versehenen  Apparat  Ä  (Fig. 
263)  bis  auf  2  bis  3  Proc.  Alkohol  abdestillirt.  Die  Lauge  fliesst  dann 
durch  das  Rohr  a  in  die  unter  der  Röhrenkammer  befindliche  Ent- 
geistimgscolonne ,  wo  der  letzte  Rest  Alkohol  mit  offenem  Dampf  abge- 
trieben wird ,  w^elcher  bei  h  eintritt  und  durch  die  kleinen  Oef&iungen 
der  Ringröhre  e  brauseartig  entströmt.  Die  Endlauge  fliesst  diu^h  die 
Röhre  d  ab. 

Nach  J.  N.  aalland  in  Paris  (*D.R.P.  Nr.  32  558)  erfolgt  bei  der 
Rectification   von  Spiritus  die  Entfernung  der  Aldehyde  und 


1)  Metallarbeiter  1885  S.  *194. 
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Aether  in  einem  besonderen  Apparate  C(Fig.  264),  'welcher  durch  Scheide- 
wände e  in  abwechselnd  oben  und  iinten  verbundene  Abtheilungen  zerlegt 
ist.  Die  Welle  l  trügt  Schaufelräder ,  gelochte  Scheiben  oder  BAder  i. 
Die  Bu  reinigende  FlüsBigkeit  tritt  durch  Rohi'  b  in  den  Reiniger  C.    Die 


Fig.  263. 


Fig.  261. 
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dtireh  ihre  I>rehung  in  der  Flüssigkeit  fort^ 
während  angefeuchteten  Rfider  oder  Scheiben 
erzeugen  im  oberen  Thelle  des  Cylinders  eine 
Verdunstimg ,  deren  MengeuverhjUtniss  sich 
nach  dem  Wiirmegraxle  der  Flflsaigkeit  und 
der  Grösse  der  Terdunstungsfläche  richtet 
{vgl.  S.  872).  Um  diese  Vei'dunstung  au 
beschleunigen ,  wird  die  in  dem  Apparate  C 
enthaltene  Luft  von  einem  Gebläse  dim:h 
Rohre/"  angesaugt,  wobei  sie  in  einem  Kdhler 
die  verfl(ls9igbarenAetheru.dgl.  zurQcklasst. 
Das  Gebläse  drückt  nun  die  Luft  durch  einen 
Vorwärmer ,  wo  sie  die  lu^prflngliche  Tem- 
penitiu-  wieder  erhält,  und  dann  durch  das 
Rohr  k  in  den  Reinigungsapparat  C  zurflck. 
Diese  erwärmte  Luft  streicht  durch  die  ge- 
lochten Wände  im  oberen  Theile  des  Cylin- 
dei-a,  welche  ihre  Vertheilung  bewirken, 
nimmt  wiederum  Dämpfe  auf,  bringt  sie  in  den  Eühlapparat  u.  s.  f.  Es 
wirdalso  immer  dieselbe  Luft  wieder  benutzt.  Um  zu  vermeiden,  dass  die 
Flüssigkeit  im  Reinigungscylinder  sich  durch  die  Verdunstung  abkühlt, 
wird  durch  die  Rohrschlange  x  eine  heiase  Flüssigkeit  oder  Dampf  in  der 
einen  oder  in  der  anderen  Richtung  geleitet  In  der  vorliegenden  Aus- 
fObrung  tritt  das  heisae  Wasser,  nadidem  es  den  Vorwärmer  durchlaufen, 
durch  das  Rohr  Xf  in  die  ißohrschlange  und  von  da  durch  das  Bohr  s,  in 
den  Vorwärmer  •). 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jouni.  259  S.  '225. 
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Nach  A.  Schmidt  ii.  Sohn  in  Nauon  (Oosterr.-U.  P.  v.  H.  Okt. 
1884)  sollen  zur  Erzielung  eines  rein  schmeckenden 
Spiritus  die  Dämpfe  aus  d<?r  Liitfei-colonne  von  der  RecHfieations- 
eolonne  mögli<:hst  fem  gehalten  wenlen.  Die  Dämpfe  ans  der  Mainch- 
coloime--l(Fig.'2(irj)  treten  in  bekannter  Weise  durt-h  Rohr  r  iii  dieRwti- 
flcationBColoiuio  ß  über  und  der  aus  denselben  niedei^ieeehlagene  Lutter 
sammelt  sich  in  der  Lutfercolonne  V.    Um  hierliei  zu  verhüten,  dass  die 

Flg.  !>!).-,. 


fuseligen  Dämpfe  aus  der  Lutterwdonne  ('  iluirh  dif  darüber  liegende 
Rectificationscolonne  B  getrieben  werden,  wind  beide  Colonnen  durch 
einen  dichten  Boden  c  von  einander  getrennt,  auf  welchem  nur  ein  ge- 
ringer Theil  des  Lutters  verbleibt,  während  der  grössere  Theil  dim;h  die 
Abfallröhren  sieii  nach  unten  begibt,  die  nach  kurzem  Betriebe  durch  den 
auf  den  Zwischenliöden  sich  ansammelnden  Lütter  einen  Wassen-erscliluss 
an  ihren  unteren  Mündungen  erhalten ,  wodurch  ein  Aufsteigen  nennens- 
wert her  Mengen  der  Lutterdämpfe  in  derRectificationsenfonne  unm'^glii-h 
gemacht  wird,  Natüi'lich  kann  die  üeberleitimg  des  oberhalb  des 
Bodens  c  stehenilen  Lutters  nach  der  Luttei'colonne  auch  diireh  ein 
ausserhalb  der  Colonne  angebrachtes  Rohr  erfolgen.  Damit  femer  dem 
Alkohol  dadurch,  dass  auf  den  Siebböden  der  RectiHcationscoIonne  B 
Fuselöl  sieh  ansammelt,  ein  schlechter  Genich  und  Geschmack  nicht  er- 
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theilt  wenlp,  befindet  sieh  bei  jedem  Siebboilon  i  oiiiAbhiMshaliii  li,  dutvh 
welchen  das  Fuselöl  bei  iinunterbi-ochenem  Betriebe  in  das  Saugrohr  D 
des  Injeetore  f  abgelassen  wei-den  kann.  Durch  OefTnen  des  Absi)eiT- 
ventiies  am  Dampfrohre  fi  winl  der  Inhalt  des  Rohres  D  diii-ch  ilas  mit 
Rftckschlagventil  e  versehene  Dnickrohv  der  Maisciicoloiine  -I  wieder  zu- 
gefOhrt.  Dieses  Rflckschlag\'entil  verhindert  gleichzeitig  das  Heraus- 
treten der  Maische  ans  dei"  Maischcoloiine.  Die  Däinjife  ans  der  Lntter- 
folonne  C  treten  bei  a  in  ein  mit  Rückschlagventil  d  versehenes  Rohr 
ans  lind  bei  b  unten  in  die  Maischcolonne  A  zurflck.  Hier  wird  dim-h 
das  Rilckschlag^'entil  d  das  Eintreten  von  Maisehe  ans  der  Maischcolonne 
in  die  Liittercolonne  verhindert. 

In  der  Destillircolonno  von  P.  A.  Mallet  und  T.  A. 
Pagnie/  in  Paris  {'D.  R.  P.  Nr.  31  003)  liegen  abwechselnd  Ober  ein- 
ander feste  lind  bewegliche  Schalen  f  (Fig.  20ß)  und  b.  Die  festen 
Schalen  /  sind  kegelförmig  nach  dem  Rande  zu  vertieft,  in  der  Mitte  von 
einem  Ueberlanfrohre  C'' durchbrochen  und 
durdi  mehrei«  Vorspriinge  an  der  Wan-  ^^-  ^''* 

ilung  der  Coloime  befestigt ,  die  beweg- 
lichen Sdialen  b  dagegen  sind  nach  der 
Mitte  7M  vertieft  und  sfimmtlieh  an  einer 
durch  die  Ueberlaufrohre  hindMchfllhren- 
den  drehbaren  Acli.w  A  befestigt.  In  die 
Randvertiefung  der  festen  Schalen  taucht 
ein  Abschlnssring  Ji  ein.    Die  zu  destilli- 

rende  Maische  ergieset  sich  in  ununterbrochenem  Strome  ftbei'  sämmt- 
liche  Schalen  des  Apparates,  indem  sie  nach  einander  ein  Ueberfail- 
rohr,  eine  bewegliche  Schale,  einen  Abschlussring,  eine  feste  Schale,  ein 
Ueberfallrolu-  trifft  u.  s.f.,  während  der  Alkoholdampf  die  Maische  nn  den 
Absohlussringen  und  beim  Herabfliesson  von  den  bewegliehen  Schalen 
durchkocht.  Um  zu  verhüten ,  dass  sich  hierbei  feste  in  dei-  Maisclie 
snspendirte  Theilchen  an  den  Schalen  ansetzen,  wodurch  aUmählich  eine 
Verstopfung  der  Colonne  herbeigeführt  werden  könnte ,  sind  sowohl  die 
bewegliehen  als  auch  die  festen  Schalen  auf  der  Unterseite  mit  vertjcai 
abstdienden  spirallSrmigen  Schnbeblechen  6'  versehen ,  welche  sich  ihrer 
Form  genau  anschliessen  und  in  Folge  der  Di-eliung  der  beweglichen 
Schalen  beide  Arten  Schalen  fortwährend  in  Richtung  des  Maischstromes 
bestreichen. 

Das  Wesentliche  des  Apparates  zur  ununterbrochenen 
Destillation  von  L.  Bechaux  in  Pnintnit  ('D.  R  P.  Nr.  33 300) 
besteht  ans  mehreren  in  "Wasserballern  liegenden  flachen  i-echtwinMigen 
Sc'hlangeni'ohren ,  in  welchen  die  alkoholische  Flüssigkeit  in  dünner 
Schieilt  unter  Verdampfung  des  Alkohols  bezw,  dei-  leichter  flflchtigen 
Stoffe  (Aldehyd  \i.  s.  w.)  hinabfliesst.  Derartige  Suhlangenrohre  liegen 
auch  im  Condensator.  Die  Flüssigkeit  fliesst  von  einem  l:>fhlangengiinge 
auf  den  nächstfolgenden  nicht  etwa  frei  herab,  sondeniwirildimjh kleine, 
seitlich  bel<^ne  Sammelröhi-chcn  herabgeleitet,  so  dass  die  Alkolioldanipfe 
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ungehiudert  emporsteigen  konneu,  ohne  dabei  die  Flüssigkeit  durcluli-tngeii 
KU  müssen. 

Nach  S.  Moral  in  Posen  {*D.  R.  P.  Nr.  3349C)  befindet  sith  an 
Destiilirapparaten    zur    Herstellung   von   Gewürzsprit 
für  sogenannte  französische  Liqueure  im  Hute  A  (Kg.  267)  ein  Sieb  a, 
über  diesem   eine   Platte   b   mit    aufwärts 
Fig.  267.  gehendem  Rohr  c,  welches  mit  einer  Eappe  d 

bedeckt  ist.  lieber  der  Platte  b  ist  eine 
zweite  trichterförmige  Platte  f  augeordnet, 
welche  mit  einem  aufwärts  gehenden,  mit 
Kappe  h  versehenen  R«hre  g  und  einem 
mittleren,  nach  unten  gehenilen  Rolire  t  ver- 
sehen ist ;  letzteres  Rohi-  geht  durch  b  und 
a  hindurch  bis  dicht  über  den  Boden  einer 
auf  i  aufgesclu^ubten  Flasclic  l,  welche  bei 
e  mit  Löchei-n  versehen  ist.  üeber  der 
Platte  f  ist  noch  ein  Sieb  k  angeordnet.  Der 
in  der  Destillirbiase  befindliche  vei-dOnnte 
"Weingeist,  in  welchen  die  in  einem  Sieb- 
korbe befindlichen  Kräuter,  Wurzeln  u.  dgl. 
eintauchen,  wird  durch  die  in  der  Blase 
befindliche  Heizschlange  oder  im  Xothfalle 
durch  Herffeuer  zum  Sieden  gebracht.  An 
dem  Siebe  a  schlagen  sich  die  Dämpfe  ein 
wenig  nieder  und  ebenso  an  der  Platte  b,  sn 
dass  die  sclilecliten  Bestoudtheile  immer 
wie<ler  in  die  Blase  zm-Öckfallen.  Der  sich 
zwischen  b  und  f  bildende  Niedersclüag, 
welclier  ebenfalls  schlecht  schmeckende  Be- 
standtlieile  enthält,  wird  nach  Beendigung 
der  Behandlung  und  nach  erfolgtem  Erkalten 
durch  den  Hahn  w  abgelassen.  Das  Sieb  k 
bewirkt  ebenfalls  einen  Niedersclüag;  der- 
selbe fliesst  durch  das  Rohr  i  in  die  Flasche 
/,  woselbst  er  gesammelt  wii-d.  Die  duix-h 
Rohr  D  abgehenden  Dämpfe  geben  im  Küliler  einen  von  allen  sclileeht 
schmeckenden  Bestand tlieilen  freien  Gewürzsprit  und  nur  eine  ver- 
schwindend kleine  Menge  Nachlauf,  während  das  übelschmeckende  Pro- 
dukt durch  den  Hahn  m  abgezogen  -wird. 

Der  ähnlichen  Zwecken  dienende  Destilllrapparat  von  Ch.  F. 
Blaufus-WeisB  in  Montpellier  ('D.  R.  P.  Nr.  29720)  ersclieint 
weniger  zweckentsprechend. 

Bei  der  ununterbrochenen  Destillation  in  kupfenien 
Colon  nenapparaten  erhält  man  nach  R.  R  e  m  p  e  1  ■)  einen  sdilec^hten 

1)  Poiiuliire  Zuilsfhrift  f.  Sifiritu-siuiluslrii;  1885  S.  486. 
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Spiritus  lediglich  durch  die  Zersetzung  schwefelhaltiger  Yerbiudmigen, 
welche  sich  neben  dem  Fuselöle  in  den  Apparaten  ansammeln  und  daJier 
regelmässig  entfernt  werden  sollten. 

Gei ssler*)   untersuchte   die  Kartoffelschlempe   von   ver- 
schiedenen Gütern : 


Nr.  der 
Schlempe 


Trocken- 
rückstand 

in 
Procenten 


Asche 

in 

Procenten 


P.O, 


Milch- 
säure 


Essig- 
säare 


Maake 


1 
2 
3 

4 
5 
6 
7 


Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

6,3 

0,8 

0,1 

0,378 

3,84 

0,714 

0,080 

0,09 

7,39 

0,743 

0,125 

0,391 

2,62 

0,34 

0,056 

0,213 

6,06 

1,27 

0,075 

0,943 

6,13 

0,74 

0,086 

0,505 

7,74 

0,92 

0,01 

0,517 

Proc. 
0,081 
0,153 
0,067 
0,081 
0,086 
0,171 
0,043 


Manko 

O 

O 
Maake 

O 

O 
Manke  stark 


Zwischen  Säiu^gehalt  und  Mauke  scheint  somit  keine  Beziehung  vorhanden 
zu  sein. 

Eine  Kartoffelschlempe,  durch  deren  Genuss  Kühe  erkrankt 
waren,  ergab  nach  G.  Kassner*)  durch  Ausschütteln  mit  Amylalkohol 
wesentlich  Solanidin  nebst  etwas  Solanin ,  so  dass  der  grösste  Theil  des 
aus  gekeimten  Kartoffeln  stammenden  Solanins  in  dem  sauren  Maisch- 
rückstande bereits  zu  Solanidin  gespalten  war. 

ZurHerstellung  vonSchlempekuchen  wird  nachM.Hat- 
schek  in  Wien  (D.  R.  P.  Nr.  27  136)  die  Schlempe  zur  Abscheidung 
ihrer  schlammigen,  nach  bekanntem  Verfahren  auf  Futterkuchen  zu  ver- 
arbeitenden Bestandtheile  bei  einer  Temperatur  von  80^  imd  darüber  durch 
Bottiche  mit  Doppelböden  filtrirt ,  zwischen  welche  vor  Beginn  der  in 
horizontaler  Richtung  erfolgenden  Zufühnmg  der  Schlempe  eine  den 
oberen  Boden  bedeckende  Menge  heissen  Wassers  von  90  bis  98^  eingo 
lassen  wird. 

Zur  Herstellung  von  trockenem  ViehfutterausSchlempe  wird 
1  Hektoliter  derselben  nach  H.  H  e  n  c  k  e  u.  C  o  m  p.  in  Grüneck  (*D.  R.  P. 
Nr.  25  916)  mit  einer  Lösimg  von  25  Grm.  Hausenblase  in  1  Liter  Wasser 
versetzt ,  um  die  Albuminate  zu  fallen.  Nach  dem  Absetzen  lässt  man 
die  klare  Flüssigkeit  abfliessen,  ftigt  zur  Entsäuerung  der  zunickbleiben- 
den Masse  etwa  300  Grm.  Schlemmkreide  hinzu  imd  bringt  sie  auf  Filter- 
pressen. Ist  durch  das  Fütriren  imd  Pressen  die  Schlempe  so  weit  ent- 
wässert, dass  sie  teigförmig  und  kleisterartig  geworden,  so  wird  die  Masse 
auf  die  Darre  gebracht  % 


1)  Pharm.  C-entralh.  1885  S.  436. 

2)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  24. 

3)  Ygl.  Dingl.  polyt.  Joui*d.  255  S. 

Fischer,  Jahreaber.  d.  ehem.  Technologie.  XXXI. 
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Nach  Analysen  von  S  o  x  h  1  e  t  *)  haben  die  .so  erhaltenen  Futter- 
jnittel  nass  (I)  nnd  getrocknet  (IE)  folgende  Proc^ntzusammensetzung : 


Weizenschlempe     j  jj 

KartofFelsehlempe    j  I 

(schlecht  gereinigt)    }  ET 

Roggenschlempe     \  I 

(stark  ausgewaschen)  )  11 

Maisschlempe  |  jj 


Biertreber 


M 


Stickstoff 

Nasser 

Protein 

Fett 

freie 
Extractst. 

Rohfaser 

Aschi 

89,20 

1,40 

0,60 

8,30 

0,30 

0,20 

11,39 

28,28 

8,54 

33,85 

8,60 

8,74 

93,90 

1,20 

0,20 

3,50 

0,70 

0,50 

7,83 

23,08 

3,55 

40,54 

8,60 

6,40 

91,10 

1,90 

0,30 

5,20 

1,00 

0,50 

5,82 

20,81 

4,23 

58,20 

7,08 

3.86 

90,60 

1,80 

1,00 

5,20 

1,00 

0.40 

11,12 

21,44 

11,44 

38,96 

10,54 

().50 

76,60 

4,90 

1,10 

11,00 

5,20 

1.20 

9,00 

19,89 

6,62 

50,44 

9,21 

4,84 

Weitere  Yersuche  müssen  zeigen ,  in  wie  weit  dieses  Verfahren 
vortheilhafter  ist  als  die  Trocknung  der  ganzen  Schlempe  (vgl.  J.  1884. 
1032  u.  1300). 

J.  F.  Höper  in  Hamburg  (*D.  R.  P.  Nr.  33  837)  wiUSchlempe, 
Melasseentzuckerungslaugen  u.  dgl.  imter  Anwendung  überhitzten  Dampfes 
ooncentriren  und  trocknen.  Die  Dampfpumpe  P (Fig.  268)  befördert 
die  Schlempe  aus  der  DestiUircolonne  A  durch  Rohr  s  imten  in  den  Yer- 
dampfapparat  B,     Der  Stand  der  Flüssigkeit  im  Apparate /i  soU  dadurch 


Fig.  268. 


geregelt  werden ,  dass  ein  Schwimmer  im  Qefässe  a  durch  Hebelüber- 
tragung auf  die  Dampfzuführung  der  Pumpe  P  wirkt.  Der  beim  Auf- 
steigen der  Sclüempe  im  Apparate  B  entwickelte  Dampf  von  3  bis  3,5 
Atmosphäi'en  üeberdruck  kann  durch  Rohr  d  in  den  Destillirapparat  ge- 
führt werden.  Ebenso  wird  der  durch  Rohr  D  in  den  Apparat  B  ein- 
tretende überhitzte  Wasserdampf  durch  Rohr  b  zur  vollständigen  Aus- 


1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1884  S.  751. 
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nutzling  nac-h  A  geleitet.  Die  im  Apparate  B  theilweiseeoncentrirte 
Flüssigkeit  geht  durch  Rohi'  c  zu  dem  Säulenapparate  (7,  wird  hier  durch 
die  Glockeneinsätze  c  wiederholt  zertheilt  iind  schliesslich  unt«n  durch 
eine  Pumpe  angesaugt,  um  durch  Filterpressen  gedrückt  zu  werden.  Die 
Kuchen  werden  in  bekannter  Weise  getrocknet.  Die  ablaufende  Flüssig- 
keit wird  durch  eine  in  den  Kühlem  der  Destillir-  irnd  Rectiflcirappamte 
angebrachte  Schlange  gepumpt  und  auf  diesem  "Wege  bis  auf  75"  und 
darüber  erwärmt.  Die  erwärmte  Flüssigkeit  wird  durch  einen  cjiinileri- 
schen  Apparat  geleitet  und  auf  grosser  Oberfläche  fein  vertheilt,  Dui-eli 
eine  Luftpumpe  ist  in  dem  Apparate  eine  Luft  Verdünnung  erzeugt ,  so 
dasB  die  Flüssigkeit  schnell  verdampfen  kann ,  wobei  eine  beträchthche 
Abkühlung  erfolgt.  Aus  dem  Voi-dampfapparate  gelangt  die  Flüssigkeit 
in  einen  Sammelbehälter  imd  vm]  durch  eine  Dampfpumpe  wieder  dimih 
die  Schlange  des  Kühlers  in  den  Vertlampfapparat  gepumpt,  bis  eine  ge- 
nügende Concentration  erzielt  ist. 

G.  Prßber  in  Rositz  (*D.  R.  P.  Nr.  20420)  bringt  die  zum  Ab- 
dampfen und  Calciniren  liestimmte  Schlempe  u.  dgL  mittels 
der  Pumpe  e  (Fig.  269)  in  den  Behälter  e,  so  dass  sie  durch  Oeffliungen  (' 
auf  die  obere  Platte  a  des  Ofens  fallen,  irni  den  Feuergasen  entgegen  nach 
unten  zu  fliessen.    Bei  k  angelangt,  wenlen  die  laugen  mittels  Saugrohr. 9 


und  Pumpe  e  nach  dem  Behälter  c  zurückgeführt ,  bis  sie  die  zur  Ver-  ■ 
brennung  erforderliche  Beschaffenheit  erlangt  liaben.  Man  führt  nun  die 
Massen  durch  Rohr  k  in  die  Abtheilung  b,  um  dieselben  durch  die  übei- 
die  Feuerbrücke  schlagenden  Flammen  der  Feuerung  d  zu  verbrennen. 
Die  Bedienungsöffnungen  n  können  durch  eiserne  ThÜren  verschlossen 
werden. 

Bekannthch  haben  frisch  bereitete  L  i  q  u  e  u  r  e ,  auch  bei  Vei-wendung 
der  feinsten  Stoffe,  einen  wenig  angenehmen  Geruch  und  Geschmack. 
Man  schmeckt  die  einzelnen  Bestandtheile  heraus  und  der  Geschmack  und 
Geruch  des  Fabrikates  ist  kein  edler  und  harmonischer ;  vielmehr  bedarf 
es  eines  Monate  bisJahre  langenLagems,  um  derWaare  die  nöthige  Reife 
zu  geben.  Welche  Vorgänge  diese  Geschmacksverbesserung 
beim  Lagern  bedingen ,  ist  noch  nicht  bekannt.  Nach  Versuchen  von 
J.  Bersch')  war  ein  frisch  bereiteter  Ijiqueiu-  nach  2  bis  3  Monala 

1)  Zeitschrift  f.  bndwirthsohaftl.  Gewerbe  I88(>  S.  86. 
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langem  Lagern  bei  Zimmertemperatur  schon  ziemlich  gut.  Dagegen  war 
die  Keifung  beim  Lfigem  im  Keller  bei  12  bis  li^  erst  nach  vielen 
Monaten  vollendet.  Sehr  schnell  erfolgt  dieselbe  bereits  bei  einer  Tempe- 
ratur von  24  bis  30®.  Kurzes,  10  bis  12  Stunden  andauerndes  Erhitzen 
auf  CO  bis  70^  gibt  dem  Liqueur  eine  solche  Reife,  dass  derselbe  nur 
noch  einige  "Wochen  zu  lagern  braucht ,  um  zur  feinsten  alten  Waare  zu 
werden.  Licht  imd  Luft  wirken  während  des  Ei'wärmens  nachtheilig 
imd  sind  deshalb  völhg  auszuschliessen. 

Versetzt  man  nach  C.  A  m  t  h  o  r  *)  eine  mit  C  a  r  a  m  e  1  geförbte  alko- 
holische Flüssigkeit  mit  Paraldehyd ,  so  bildet  sich  ein  brauner  Nieder- 
schlag und  die  Flüssigkeit  wird  entfäi-bt.    Zur  Ausfiihnmg  des  Nachweises 
werden  dem  entsprechend  10  Kubikcentim.  der  zu  untersuchenden  Flüssig- 
keit in  einem  engen  hohen  Gefösse  mit  senkrechten  Wänden  mit  30  bis 
50  Kubikcentim.  Paraldehyd  (je  nach  der  Stärke  der  Fäi-bung) ,  hierauf 
mit  absolutem  Alkohol  versetzt,  bis  sich  die  Flüssigkeiten  mischen.     Bei 
Wein  sijid  15  bis  20  Kubikcentim.  Alkohol  nöthig.     War  Caramel  vor- 
handen ,  so  hat  sich  nach  24  Stunden  am  Boden  des  Gefässes  ein  bräun- 
lichgelber  bis  dunkelbrauner,  fest  anhaftender  Niederschlag  abgesetzt. 
Man  giesst  jetzt  die  überstehende  Flüssigkeit  ab  und  wäscht  zur  Ent- 
fernung des  Paiuldehyds  mit  etwas  absolutem  Alkohol  nach.   Den  Nieder- 
schlag löst  man  in  heissem  Wasser ,  filtrirt  imd  engt  auf  1  Kubikcentim. 
ein.     Aus  der  Starke  der  Farbe  kaim  man  omgefähr  auf  die  Menge  des 
vorhandenen  Caramels  schliessen.    Sind  die  in  zu  untersuchendem  Weine 
vorhandenen  Caramelmengen  sehr  gering,  so  muss  man  über  Schwefel- 
säure, am  besten  mit  Zuhilfenahme  einer  Luftpumpe  auf  */j  oder  ^/g  ein- 
engen, filtriren  und  nun  wie  oben  verfahren.   Eindampfen  durch  Erwärmen 
ist  unbedingt  zu  vermeiden ,  da  sich  sonst  leicht  caramelartige  Produkte 
bilden  können,  welche  zu  Täuschungen  Anlass  geben.    So  gab  ein  schwach 
gefärbter,  ganz  reiner  Naturwein  die  Caramel-Reaction  nicht;  dieselbe 
entstand  aber  sehr  deutlich ,  nachdem  der  Wein  auf  1/3  eingekocht  und 
dann  wieder  auf  das  friihere  Volumen  gebracht  worden  war.  —  Zur  Her- 
beiführung  der  Reaction   mit  Phenylhydrazin   wird   die   filtrirte 
Lösung  des  mit  Paraldehyd  erzielten  Caramel  haltigen  Niederschlages  in 
eine  frisch  bereitete,  klare,  salzsaure  Phenylhydrazinlösung  von  der  dxuxih 
E.  Fischer  (J.  1884  758)  angegebenen  Concentration  eingegossen.    Der 
Niederschlag  entsteht  schon  in  der  Kälte ;  doch  kann  dessen  Entstehung 
durch  ganz  kurzes  Erwärmen  auf  dem  Wasserbade  befördert  werden.    Ist 
sehr  wenig  Caramel  vorhanden,  z.B.  wenn  dieLösimgen  nur  hellgelb  ge- 
färbt sind ,  so  entsteht  anfangs  Triibimg  und  der  Niederschlag  setzt  sich 
erst  nach  24  Stunden  vollständig  ab.   Man  schichtet,  da  die  Phenylliydra- 
zinlösung  schon  nach  kurzem  Stehen  rothbraune,  harzartige  Produkte 
bildet,  welche  die  Reaction  vorzüglich  bei  kleinen  Mengen  verdecken 
könnten,  eine  etwa  2  Kubikcentim.  hohe  Aetherschicht  in  dem  Reagens- 


1)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  30. 
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glase  über  die  Flüssigkeit ;  der  Aether  nimmt,  namentlicli  wema  man  das 
Grlas  mehrmals  sanft  umkehrt ,  die  harzartigen  Körper  mit  Leichtigkeit 
auf  imd  bildet  damit  eine  mehr  oder  weniger  gefärbte  Lösung.  Li  der 
unten  stehenden  wässerigen  Flüssigkeit  setzt  sich  der  amorphe  schmutzig- 
oder  rothbraune  Caramelniederschlag  ab. 

"Wenn  man  nach  H.  Hager  *)  zu  3  Kubikcentim.  reinem  Alkohol 
3  Tropfen  Mercuronitratlösimg  (1:9)  setzt  und  schüttelt,  so  entsteht  eine 
milchige  Mischung  mit  gelblichweissem  Farbentone  und  nach  mehrstün- 
digem Stehen  setzt  sich  ein  ziemlich  starker  blassgelber  Bodensatz  ab. 
Aehnlich  ist  das  Verhalten,  wenn  ein  Korn spiritus  an  Stelle  des  reinen 
Spiritus  gesetzt  wird,  vorausgesetzt,  dass  dieser  frei  von  Essigäther  oder 
ähnlichen  Aethem  ist.  Nach  6  bis  9stündigem  Stehen  zeigen  die  vor- 
stehenden Mischungen  einen  starken  blassgelben  Bodensatz  und  die  dar- 
über stehende  Flüssigkeit  ist  klar  und  wie  Spiritus  heU.  Werden  etwa 
3  Kubikcentim.  Spiritus  aus  Kartoffeln,  also  Amylalkohol  ent- 
haltend, mit  3  Tropfen  jener  MercuronitratlÖsung  versetzt  und  geschüttelt, 
so  entsteht  eine  bläulichweisse ,  bedeutend  schwächer  milchig  triibe 
Mischung,  welche  nach  9  bis  12stündigem  Stehen  einen  sehr  geringen, 
etwa  */8  so  starken  Bodensatz  wie  in  dem  reinen  Weingeiste  bildet.  Dieser 
Bodensatz  ist  rein  weiss ;  die  damber  stehende  Flüssigkeit  ist  nicht  völlig 
klar  und  wasserhell,  sondern  bewahrt  eine  bläulichweisse  Tnlbimg  viele 
Stunden  hindurch.  Aehnlich  verhält  sich  ein  Spiritus ,  welcher  Spuren 
Essigäther  enthält,  in  welchem  Spiritus  der  Fuselgenich  künstlich  ver- 
deckt ist. 

G.  Th.  Gerlach 2)  stellt  die  verschiedenen  Angaben  über  das 
Mischen  von  Alkohol  und  Wasser  zusammen. 

Ein  Spiritusbrenner S)  gibt  folgende  Betriebsresultate  seiner 
Brennerei: 

Als  Gnmdlage  ist  ein  Bottich  zu  3300  Liter  Maischmum  und 
50  Centner  (2500Kilogrm.)  Kartoffeln  Maischmaterial  angenommen;  die 
ITnkosten  betragen  für  jeden  Bottich: 

für  Hefe,  Besen,  Spunde,  Pumpenleder.  Büi-sten,  Klempner-, 

Seiler-  und  Kiemeraibeiten  u.  dgl 0,27  Mark 

Schmiere,  Licht,  Talg  u.  dgl 0,25     „ 

Mankos,  Kohlen,  Gespanndienste 8,00     „ 

Böttcher-,  Kupferschmiede-,  Schmiede-  und  Maschinen- 
bauarbeiten   1,00     ., 

Tagelöhne  einschl.  Tantieme  des  Brennei-s 6,20     ,, 

M(dzmaterial  (Gerste,  Hafer) 18,00     ,, 

Maischsteuem 42,23     „ 

Verkaufsspesen,  Bameparaturkosten,  Generalkosten,  Ver- 
zinsung, Amoiüsation .    8.50     .. 

Summe  85.00  Mark 


Ti 


•^ 


.« 


1)  Pharm.  Ccntralh.  1885  S.  304  u.  460. 

2)  Chem.  Industrie  1885  S.  240 ;  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  490. 

3)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustiie  1885  S.  726. 
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Von  vorstehenden  Unkosten  geht  ab  der  Werth  der  Schlempe 
mit  Vi  P%-  auf  1  Liter 16,50  Mark 

Es  bleiben  für  den  Bottich  Unkosten    68,50  Mark 
Hierzu  tritt  der  Werth  von  50  Ctr.  Kartoffeln ,  welche  zum 
4.  Th.  des  Roggenpreises  zu  berechnen  sind  =  7,00 : 4  — 1,75  x  50  — *    87,50    „ 

Es  musß  also  durch  Spiritus  der  volle  Werth  des  Bottichs  mit  156,00  Mark 
ausgeglichen  werden. 

Um  nun  diesen  Werth  zu  erlangen,  niuss  der  Preis  für  10000  Literprocente 
betragen : 

bei  einer  Durchschnittsausbeute  von  9    Proc.  —  52,50  Mai'k 

*•         ••  ^«  ••     o  /ä   ^<        *^  00,  ( ^      ^« 

,«  *.  .,     0/4   17        "■  00,?/      ,^ 

Voi'stehende  Aufstellung  zeigt  zur  Genüge,  dass  der  Brennereibetrieb 
ziun  Zwe<?ke  der  Spiritusgewinnung  nach  Lage  der  gegenwäi1;igen  Kon- 
jimktur  sehi"  erhebliche  Verluste  mit  sich  bringt. 

Statistik. 

Die  Spiiitusproduktion  im  deutschen  Steuerverein  des  Breniyahres  vom 
1.  Oktober  1883  bis  30.  September  1884 

betrug  etwa 361729800  Liter 

in  demselben  Zeiti-aum  1882/83    .     320259300    „ 
„  „  „        1881/82    .     375  292200    „ 

Die  Spiritusausfuhr  bezifferte  sich  in  den  gleichen  Zeiträumen : 

1883/84  auf 98  370  400  Liter 

1882/83    „        73355700    „ 

1881/82    „       114140500    „ 

Die  Ueberproduktion  hat  auch  für  Spiritus  eine  Höhe  erreicht,  dass 
die  Preise  häufig  die  Selbstkosten  nicht  decken  (vgl.  S.  777) ;  es  ist  also  Betriebs- 
einschränkung erforderlich  *). 

Oesterreichs  Spiritusindustrie  stellt  sieh  für  1883/84  folgender- 
maassen : 


Brennereien  in 
Betrieb 

Verwendete 
Destillirapparate 

Ver- 
steuerte 

über- 
haupt 

mit 
Presshefe- 
erzengnng 

künst- 
liche 

ein- 
fache 

Hektoliter 
absolat. 
Alkohol 

Gestenreich     .... 
Ungarn  n.  Siebenbürgen 
Kroatien  u.  Slavonien  . 

83  772 

60  889 
19  800 

22 

1 

1800 

611 

1 

80  889 
60  264 
19  799 

768  699 

737  163 

19  242 

Ungarische  Krone     .     . 
Militilrgrenze       .     .     . 

80  639 
12  018 

28 

612 

80  063 
12  018 

766  405 
7  738 

Oesterreich-Ungarn .     . 

126  429 

67 

2412 

122  960 

1  617  836 

1)  Vgl.  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1885  S.  609. 
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Je  gi'össer  also  die  Zahl  der  Brennereien  in  einem  Laude «  desto  geringer  ist 
die  relative  Ei'zeugang.  Böhmen  und  Galizien,  welche  die  geringste  Zahl  Brenne- 
reien gegen  ihre  Grundfläche  haben,  erzeugen  am  meisten  Alkohol.  Es  sind  aber 
dui'chgängig  grössere  Brennereien,  um  welche  es  sich  hier  handelt,  nicht  An- 
stalten, die  nur  dorn  Namen  nach  Brennereien,  der  That  nach  einfache  Kessel 
sind,  die  jähi'lich  nicht  über  einige  Hektoliter  Branntwein  erzeugen.  Brennereien 
der  letzteren  Art  dagegen  finden  sich  stark  vertreten  ausser  in  denösteiTeichischon 
Alpen  und  in  Dalmatien  in  den  Uugai'n  zugehörigen  Ländern  und  in  der  Militär- 
grenze. 

Die  kloinen  Brennereien  verarbeiten  in  Niederösten*eich,  im  Küstenland  und 
in  den  Al])enländern  vorzugsweise  Stein-,  Kernobst  und  Weintreber,  auch  Beeren- 
früehte,  in  Oberöstorreich  Getreide,  in  Dalmatien  Trebcr  ziemlich  allein.  In 
Ungarn  und  Siebenbürgen  stehen  Steinobst  imdTreber  im  Vorderginmd,  in  Kroatien 
und  Slavonien  reiht  sich  ihnen  Ktn-nobst  an.  In  der  Militärgi*enze  endlich  föllt  das 
Hauptgewicht  auf  Steinobst. 

Die  grösste  Brennerei  des  Reiches  (Liebau)  verarbeitet  Melasse.  Die  gi'ossen 
auch  Presshefe  erzeugenden  Brennereien  bei  Wien  (St.Mai*x,  Reindorf,  Ottakring), 
verarbeiten  Koni ,  die  grossen  ungarischen  Brennereien  vorzugsweise  Mais.  Au 
die  gi'ossen  ungarischen  Brennereien  schliessen  sich  Mästungen  von  grösstem  Um- 
fang an ,  wähi*end  die  Schlempe  der  gi-ossen  Wiener  Brennereien  an  die  „Milch- 
maier**  verkauft  wird. 

Norwegen  hat  24  Brennereien.  Die  Produktion,  Einfuhr  und  Ausfuhr 
von  Spiritus,  alles  auf  .50  Proc.  Alkohol  reduciri,  betrug  während  der  letzten 
10  Jahre  Hektoliter : 


Produktion    Einfuhr      Ausfuhr    Verbrauch 


1874 
187.1 
1876 
1877 
1878 
1879 

laso 

1881 
1882 
1883 


6094 
5244 
5842 
6031 
5974 
7762 
7540 
7190 
7342 
6502 


5811 
6638 
6460 
5052 
3392 
1213 
1085 
1109 
1000 
1102 


50 

40 

34 

16 

894 

2783 

1163 

2496 

1102 

1247 


10849 

11842 

12268 

11067 

8472 

6192 

7462 

5803 

7240 

6357 


Liter 
auf  den  Kopf 
6,1 
6,5 
6,7 
6,0 
4,5 
3,3 
3,9 
3,0 
3,8 
3.3 


Frankreichs  Spiritusindustrie  (vgl.  J.  1884.  1040)  ergab  für  1884 
Hektoliter  Alkohol : 

a)  von  gewerbsmässigen  Brennern : 

aus  Wein 25  241 

,,  Obstwein      ....  746 

„  Trebera 8538| 

„  mehügen  Stoffen    .     .  485  001  >  1872  534 

,.  Rimkelrüben      .     .     .  569257 

„  Melasse 778734 

„  anderen  Stoffen      .     .  5037 

b)  von  Eigenbrennem  (bouilleurs  de  cru) : 

aus  Wein 10110) 

„   Obst\^'ein       ....       14821}      619,30 
„   Trebem 37  099 ) 

Zusammen     1934464 

Einfahr 188509 

Ausfiihi- 265763 
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Für  die  Niederlande  ergibt  sich : 


im  Jahre 


Branntwein- 
steaer 

fl. 


Für  den 
Kopf 

fl. 


Branntwein- 
Verbrauch 

Hektoliter 
zu  50  Proc. 


Für  den 
Kopf 

Liter 


1883 
1882 
1881 
1880 
1879 
1878 
1877 
1876 
1875 


22  497  000 
22  107  000 
22  709  000 
22  542  000 

21  829  000 

22  031  000 
21  111  000 
20  049  000 
18  707  000 


5,42 
5,39 
5,59 
5,59 
5,48 
5,61 
5,46 
5,26 
4,97 


394  000 
388  000 
398  000 

395  000 
382  000 
386  000 
385  000 
378  000 
352  000 


9,49 
9,46 
9,81 
9,80 
9,62 
9,85 
9,97 
9,93 
9,38 


Die  Erzeugung  von  Spiritus  in  Grossbritannien  betiiig: 


Finanzjahr 
(bis  1.  April) 

England 
Gallonen 

Schottland 
Gallonen 

Irland 
Gallonen 

Vereinigtes 
Königreich 

Gallonen 

1883 
1884 
1885 

10  041  306 
10  552  386 
10  561  749 

19  321  576 

20  164  992 
20  610  951 

9  079  932 
9  641  713 
9  833  786 

38  442  814 

40  359  091 

41  006  486 

Der  Spiritusverbrauch  in  England  betrug: 


Britischer  Spiritus 

fremder  Spiritns 

Zasammen 

Jahr 

Gallonen 

Gallonen 
f.  d.  Kopf 

Gallonen 

Gallonen        Gallonen 
f.  d.  Kopf  für  den  Kopf 

1852 
1862 
1872 
1882 
1883 
1884 

25  200  879 
18  836  187 

26  872  183 
28  554  264 
28  713  997 

27  994  727 

0,916 
0,644 
0,844 
0,809 
0,806 
0,778 

4  866  259 

5  193  641 
9  068  329 
8  338  578 
8  289  841 
8  165  840 

0,177 
0,177 
0,285 
0,236 
0,233 
0,227 

1,093 
0,821 
1,129 
1,045 
1,039 
1,005 

Die  Ausfuhr  von  Spiritus  aus  England  betrug : 

1883  2551466  Gallonen 

1884  2811024 

1885  2588078 

Auf  Lager  befanden  sich  Ende  1884  in  England  6914637  Gallonen,  in 
Schottland  32  356 198,  in  Mand  19  974  789  Gallonen,  also  gewaltige  Massen. 
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Die  Milchwirthschaftliche  Versuchsstation  in  Kiel  vorarl)eitete  nach 
Schrodt*)  im  J.  1884  28492  Kilogrm.  Milch  und  verwerthete 


1)  Müchzeit.  1885  S.  212. 
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diese  zu  3025,80  M.,  1  Küogrm.  Milch  daher  zu  10,6  Pf.  Am  vortheil- 
haftesten  erwies  sich  die  Verarbeitung  der  ganzen  Milch  zu  Kamembert- 
Kase,  da  1  Küogrm.  sich  auf  21,9  Pf.  stellte.  Bei  der  Herstellung  von 
Käse  aus  ^lagermilch  brachte  1  Küogrm.  derselben  ffir  Holsteiner  Käse 
2,23  Pf.,  Limburger  Käse  4,34  und  Kümmelkäse  3,39  Pf. 

A.  Müffelmann*)  nimmt  für  Mecklenburg  bei  guter  Füttenmg 
im  Durchschnitte  3,18  Proc.  Fett  in  der  Milch  an,  ferner  28  Liter  Milch 
zur  Hersteüung  von  1  Küogrm.  Butter  im  Werthe  von  2,24  M.  Hier- 
nach ist  1  Liter  Milch  von  2,78  Pi-oc.  Fett  7  Pf.  werth,  bei  3,18  Proc. 
Fett  8  Pf.  und  bei  3,58  Proc.  9  Pf. 

lieber  dieConstitution  der  Milch  macht L.  Sohischkoff*) 
Bemerkungen  und  Vorschläge  zur  Hersteüung  k  ü  n  s  1 1  i  c  h  e  r  M  i  1  c  h. 

Die  Bezahlung  der  Milch  nach  Fettgehalt  bespricht  ein- 
gehend M.  Fleischmann 8).  —  Niesmann*)  macht  betr.  Mitthei- 
lungen über  die  SoldinerMolkerei. 

Ueber  die  Milchverarbeitung  mit  Schleudern  haben 
W.  Fleischmann  und  J.  Berendes*)  zahh-eiche  Versuche  ange- 
steUt,  aus  denen  hervorgeht,  dass  namentlich  der  Separator  von 
La  val  (»D.  R  P.  Nr.  29  218)  empfehlenswerth  ist 

W.  Benzon  in  Nykjöbing  (*D.  R.  P.  Nr.  32  081)  beschreibt  einen 
Apparat,  um  abgerahmte  Milch  mit  Fettstoffen  zu 
mischen.  (Wozu  das  Gemisch  dienen  soU  wird  nicht  gesagt;  Vgl. 
J.  1884.  1057.) 

Zum  Conserviren  von  Milch  ftült  sie  L.  Scherf  f  in  EUrich 
(*D.  R.  P.  Nr.  30  204)  nach  dem  Sterilisiren  in  luftleere  oder  mit  in- 
differenten Gasen  gefüUte  Flaschen.  —  Die  Haltbarkeit  der  Milch  wird 
gelobt  •). 

J.  van  Geuns^)  findet,  dass  erhitzte  Milch  (pasteurisii-t)  viel 
später  sauer  wird,  als  andere,  und  dass  durch  das  Erhitzen  die  niederen 
Organismen  unschädlich  gemacht  werden. 

Als  Milchconservirungs mittel  empfiehlt  S.  Sanborn  in 
San  Francisco  (Amerik.  P.  Nr.  327  023)  ein  Gemisch  von  Kaliumnitrat, 
Natriumcarbonat,  Natriumhyposulfit,  Calciumsiüfit,  mit  Chlomatrium  \md 
Zucker. 

Zur  Bestimmung  des  Milchzuckers  in  der  Milch  fäUt 
H.  W.  W  i  1  e  y  •)  die  Albuminate  mit  Mercuronitrat,  filtrirt  und  polarisirt. 


1)  Milchzeit.  1885  8.361. 

2)  Joura.  de  Phann.  et  de  Chim.  12  S.  348. 

3)  Milchzeit.  1885  S.  786;  vgl.  Fleischmann:  Der  Stand  der  Prüf img 
der  Kuhmilch  für  genossenschaftliche  und  polizeiÜche  Zwecke.  1855,  Darmstadt, 
bei  Ernst  Wiener,  S.  24. 

4)  Müchzeit.  1885  S.  625. 

5)  Landwirthschaftl.  Versuchsstat.  31  S.  367. 

6)  Müchzeit.  1885  S.  546. 

7)  Archiv  f.  Hygiene  1885  S.  464. 

8)  Amer.  Chem.  Joum.  6  S.  289. 
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Büffelmilch  und  daraus  dargestellte  Butter  hatten  nach 
W.  Fleischmann  1)  folgende  Zusammensetzung : 

Müch  Butter 

Wassor 84,230  15,504 

Fett 6.690  82,313 

Protei'ustoife,  Milchzucker  u.  Milchsäurc      8,224  2,010 

Asche 0,856  0,173 

Femer  waren  in  der  Vei*suchsniolkerei  Raden  359  Kilogrm.  Ralmi 
entsprechend  2015,5  Kilogrm.  Milch  zum  Verbuttern  gekommen.  Die 
Rahmmengo  betrug  hiemach  von  der  >Iilclunenge  17,81  Proc. 

Aus  dem  Rahm  wurden  gewonnen : 

ButtcM-      ....       59.0  Kilogrm.  oder  16,43  Proc. 
Buttermilch       .     .     293,0        „  ,.     81,62    ,. 

"Verlust    ....         7,0        .,  „       1,95     .. 

359,0  Kilogrm.  oder  100,00  Proc. 

Zu  1  Kilogi-m.  Butter  waren  34,1  G  Kilognn.  Milcli  verbraucht  wor- 
den, oder  100  Kilogrm.  Milch  hatten  2,93  Kilogrm.  Butter  ergeben.  Die 
hierbei  erhaltene  mit  10  Proc.  zum  Zusammenspülen  der  Butter  verwen- 
deten Wassers  verdünnte  Buttermilch  zeigte  die  folgende  chemische  Zu- 
sammensetzung : 

veixliinnt  mit  AVasser  ohne  Wassorzusatz 

Wasser 92.089  Proc.  91,212  Proc. 

Fett 0,289  0,321 

Käsestofr 2,336  2,595 

Ei  weiss 0.464  0.515 

Asche 0,866  0.962 

Die  Differenz  aus  dem  Gewiclite  der  nach  Ritt  hausen  bestimmten 
ProteXnstoffe  imd  des  nach  Lehman  n  festgestellten  Käsestoffes  ist  als 
Eiweiss  in  Rechnung  gebracht.  Der  >lilchzuckergehalt  wiu'de  aus  der 
Differenz  berechnet.  Eine  Bestimmung  des  spec.  Gew.  veraiittels  des 
Aräometers  war  in  dem  stark  gesäuerten  ^ilateriale  nicht  möglich.  YoU- 
ständige  Analyse  einer  nicht  mit  Wasser  verdünnten  Buttermilch : 

Wasser 90,521  Proc. 

Fett       0,844 

Proteiustoffe 3,794 

Milchzucker 4.000 

Asche 0,749 

VerliLst 0,092 

Milch  von  12  verschiedenen  Ziegen  enthielt  nach  P.  Vieth*) 
2,0  bis  7,5  Proc.  Fett  und  10,9  bis  16,2  Proc.  Trockensubstanz. 

In  vier  verschiedenen  Ställen  morgens,  mittags  imd  abends  ent- 
nommene Durchschnittsproben  der  G  e  s  a  m  m  t  m  i  1  c  h  enthielten  nach 
W.  Thörner»): 


1)  Milehzeit.  1885  8.  5. 

2)  Milchzeit.  1885  S.  450. 

3)  Repei-t.  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  liH). 
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1 
u 

Spec.  Gew. 

A      M 

• 

Fattermittel  für  Tag  und  Eah 

^  o    Zeit  der 
-  ig       Ent- 

der 
».«-»«     ent- 

Rahm 

Fett 

2-2 

•5 

^ 

nähme 

g»n"On  rahmten 
Milch 

Vol.- 
Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

L 
10  bis  12,5  Kilogrm.  Biertrftber 

Morgens 

1,0306 

1,0325 

7,0 

2,46 

10,8 

0,57 

1  Kilogrm.  Futtermehl  (mit  etwa 

14  Proc.  Protem  und  38  Proc. 
stiekstoflFTr.  Kxtract 

25 

Mittags 

1,0304 

1,0320 

9,0 

3,46 

12,2 

0,58 

Grünfatter    mit   Heu    oder   Stroh 

1 

nach  Bedarf 

TT 

Abends 

1,0311 

1,0332 

8,0 

2,94 

11,5 

0,60 

II. 
7,5  bis  10  Kilogrm.  Bierträber  bez. 

1,5  Kilogrm.  Malzkeime 

Morgens    1,0316 

1,0334 

7,0 

2,65 

11,32 

0,72 

1,5  Kilogrm.  Roggenschrot 

etwa 

t 

1,25       «         Boggenklein 
0,75       »         Reismehl 

50 

Mittags 

1,0311 

1,0337 

9,0 

3,16 

12,5 

0,70 

0,50       »         Leinkuchen 

Grünfutter  und  Heu  nach  Belieben 

Abends 

1,0330 

1,0347 

8,5 

3,29 

13,1 

0,63 

lU. 
80  Liter  Roggenschlempe 
6  Kilogrm.  Heu 

IV. 

32 

Morgens  !  1,0314 
Mittags    ,1,0309 

1,0329 
1,0339 

6,5 

9,8 

2,62 
3,47 

11,37 
12,09 

0,65 
0,68 

Abends    '  1,0303 

1,0317 

8,0 

3,23 

11,74 

0,75 

Halb  Weidegang,  halb  Stallfütte- 
rung.    Letztere  bestehend  aus 

Morgens 

1,0294 

1,0324 

11,0 

3,47 

11,8 

0,74 

Rothklee    mit    italienischem 

Raygrase     und     Kraftfutter, 

12 

Mittags      1,0289 

1,0326 

11,5 

4,004 

12,15 

0,66 

0,25  Kilogrm.  Baumwollsaat- 

knchen    und    1,0   Kilogramm 
Roggenschrot 

Abends 

1,0302 

1,0324 

18,5 

4,63 

12,91 

0,65 

Zur  Rahmbestimmung,  sogen.  Alkali-Cremometrie ,  versetzt 
Quesneville  250  Kubikcentim.  Milch  mit  4  Kubikcentim.  einer  Al- 
kalilauge von  32  Kubikcentim.  Kalilauge  von  1,34  si>ec.  Gew.  und 
225  Kubikcentim.  Ammoniak  von  0,93  spec.  Gew.,  so  dass  die  P'lüssig- 
keit  1,0  spec.  Gew.  hat  und  lässt  aufrahmen.  Nach  N.  Gerber^)  wor- 
den nun  200  Kubikcentim.  gut  durchmischte  und  auf  15**  .gebrachte  Voll- 
milch nach  und  nach  unter  stetem  Umrühren  mit  einem  Glasstabe  oder 
sauberen  Spatel  mit  2  Kubikcentim.  der  Quesneville' sehen  Alkali- 
lösung versetzt ,  dann  die  Alkalimilch  so  tief  in  40®  warnu>s  Wasser  ge- 
stellt ,  dass  die  ganze  Milohschicht  stets  von  der  gieichniiissigen  Wärnio 
umgeben  ist.  Gut  ist  es  auch,  die  Alkalimilch  gut  bedeckt  zu  haiton. 
Xach  drei-  bis  sechsstündigem  Aussetzen  in  dieser  Temperatur  waren  die 
Milchproben  stets  aufgerahmt ,  was  man  daran  erkennt ,  dass  der  Rahm 
vollständig  scharf  von  der  imtenstehenden  grünen  Magermilch  getrennt 
ist.     Erschiene  letztere  darunter  noch  ein  wenig  weisslich ,  so  wäre  der 


I)  Müchzeit.  1885  S.  289. 
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Rahm  noch  nicht  vollständig  zusammengezogen  und  mflsste  also  noch 
etwas  zugewartet  werden. 

W.  Fleischmann')  steUt  für  die  Beziehungen  zwischen 
spec.  Gew.  und  Gehalt  der  Mih'lian  Trockensubstanz  und  Fett 
folgende  Formeln  auf: 

1)  t  =  1,2  f  4-  2,G65  (100  s  —  100) :  s  imd 

2)  f  —  0,883 1  —  2,22  (100  s  —  100) :  s 

in  welchen  also  t  den  procentischen  Trockensubstanzgehalt,  f  den  pixxM?ii- 
tischen  Fettgehalt  und  s  das  spec.  Gew.  der  Milch  ausdrücken  soll.  — 
Derselbe  betont  besonders ,  dass  man  bei  Benutzung  dieser  Formeln  nie 
genaue  Zahlen  erwarten  darf,  sondern  mu*  annähernd  richtige,  imd  zwar 
deshalb ,  weil  der  Werth  des  spec.  Gew.  der  fettfreien  Trockensubstanz, 
welcher  bei  AufsteUimg  der  Formeln  in  Betracht  kommt ,  nicht  absolut, 
sondern  nur  annähernd  constant  ist.  Dei-selbe  wuitle  nämlich  zu  1,6  an- 
genommen und  diese  Annahme  wurde  dadurch  bestätigt ,  dass  die  be- 
rechneten Werthe  von  t  imd  f  meistens  um  weniger  als  0,1  Proc.  von  den 
direkt  ermittelten  abweichen.  Die  annähernde  Constanz  des  spec.  Gew. 
der  fettfreien  Trockensubstanz  ist  wahrscheinlich  einmal  dadurch  bedingt, 
dass  der  Unterschied  zwischen  den  spec.  Gew.  der  einzelnen  Bestandtheile 
der  fettfreien  Trockensubstanz  ein  sehr  unbedeutender  ist  (beim  Milch- 
zucker beträgt  das  spec.  Gew.  ein  geringes  unter,  beim  Protein  und  der 
Asche  ein  Avenig  über  1,6)  und  dass  zweitens  das  gegenseitige  Mengen- 
verhältniss  von  Milchzucker,  Protein  und  Asche  in  normaler  Milch 
zwischen  nicht  sehr  weiten  Grenzen  schwankt.  —  Bez.  die  zugehörigen 
Tabellen  muss  auf  die  Quelle  verwiesen  werden. 

Ziu*  Milch fettbestimmung  lässt  M.  A.  Adams*)  die  Milch 
von  einem  Stück  Filtrirpapier  aufsaugen,  trocknet  und  zieht  das  Fett  mit 
Aether  aus. 

St.  Gselko")  empfiehlt  die  von  Engström  vorgeschlagene  Aende- 
rung  des  S  o  x  h  1  e  t '  sehen  Verfahrens,  welche  darin  besteht,  dass  zu  den 
abgemessenen  200  Kubikcentim.  Milch  20  bis  30  Tropfen  Eisessig  hin- 
zugesetzt werden ,  worauf  man  kräftig  diu'chschüttelt ;  dann  setzt  man 
60  Kubikcentim.  Aether  hinzu  und  schüttelt  die  Probe  eine  lialbe  Minute ; 
hierauf  werden  ungefähr  13  bis  15  Kubikcentim.  Kalilösung  zugegeben 
und  jetzt  die  Probe  nach  den  Vorachriften  Soxhlet's  behandelt.  E  n  g  - 
ström  glaubt  im  Eisessig  ein  Mittel  gefunden  zu  haben ,  wodurch  die 
Ausscheidung  der  Aetheifettlösung  gesichert  wird.  Das  Marchand '- 
sehe  Laktobutyrometer  gab  dagegen  viel  zu  niedidge  Zahlen. 

L.  Liebermann*)  vertheidigt  sein  Verfahren  der  Milchfett- 
bestimmung gegen  C.  H.  Wolff*),  welcher  dasselbe  für  luigenau 


1)  Joum.  f.  Landwirthschaft  33  S.  251. 

2)  Analyst  1885  S.  46. 

3)  Wiener  landwirthsehaftl.  Zeit.  12.  Sept.  1885. 

4)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  253  u.  461. 

5)  Pharm.  Centi-alh.  1885  S.  29. 
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liiüt.  —  E.  G  e  i  s  s  1  e  r  1)  ffilirt  das  Verfahren  des  Letzteren  in  folgender 
"Weise  ans :  Man  nimmt  50  Kubikcentim.  Milch ,  deren  spec.  Gew.  bei 
18®  bestimmt  ist,  versetzt  mit  3  Kubikcentim.  Kalilange  (1,145),  schüttelt, 
fügt  54  Kubikcentim.  wasserhaltigen  Aether  zu,  schüttelt  nun  etwa 
*/4  Itfinute  ki-äftig  durch  und  stellt  5  bis  10  Minuten  bei  Seite.  Dann 
schüttelt  man  nochmals  mit  einigen  kräftigen  Armschlägen.  Zeigen  sich 
jetzt  in  dem  Gemisch  kleine  Luftblasen ,  die  zur  Oberfläche  aufsteigend 
grösser  werden ,  und.  setzt  sich  an  dieser  ein  leichter  Schaum  an,  so  hat 
man  genug  geschüttelt.  Bildet  sich  dieser  Schaum  nicht,  so  schüttelt 
man  nach  kurzem  Beisei  testeUen  wieder  mit  einigen  Arm  schlagen  und 
fährt  so  fort,  bis  die  gedachte  Erscheinung  eintritt.  So  lange  der  Schaum 
sich  nicht  gebildet  hat,  ist  man  auch  nicht  sicher,  dass  alles  Fett  in  den 
Aether  übergegangen  ist,  dies  ist  aber  gewiss  der  Fall,  sobald  der  Schaum 
sich  zeigt.  —  Je  fettreicher  eine  Milch,  desto  rascher,  je  fettärmer,  desto 
langsamer  tritt  die  Schaumbildimg  ein ;  eine  geschleuderte  Älilch,  welche 
kaum  einige  Zehntel procente  Fett  enthält,  erfordert  recht  viele  Schütte- 
lungen. —  Je  öfter  man  nun  hat  schütteln  müssen ,  um  so  schwieriger 
scheiden  sich  Milch  und  Aether.  Man  sieht  bei  einiger  Uebung  dem  Ge- 
misch bald  an,  ob  es  sich  scheiden  wird  oder  nicht.  Tritt  nach  längstens 
•/i  Stunde  nicht  schon  eüie  deutliche  Abscheidung  ein ,  so  umschliesst 
man  den  Cy linder ,  in  welchem  man  den  Versuch  anstellt ,  kräftig  mit 
beiden  Händen,  denselben  hierdurch  erwärmend,  oder  man  setzt  denselben 
ganz  kurze  Zeit  in  Wasser  von  25  bis  30*,  hierbei  tritt  meist  die  ge- 
wünschte Scheidung  ein.  Ist  dies  noch  nicht  der  FaU ,  so  stellt  man 
etwa  12  Stunden  bei  Seite.  Wäre  dann,  was  sehr  selten  vorkommt,  die 
Scheidung  noch  nicht  bewirkt,  so  macht  man  mit  Salzsäure  sauer,  über- 
sättigt sofort  wieder  mit  Kalilauge  imd  schüttelt ,  die  Scheidung  erfolgt 
dann  sehr  schnell.  Solche  Iklilch-Proben  wird  man  aber  gut  thun ,  noch 
einmal  zu  analysiren. 

Die  Fettbestimmung  in  der  Milch  mit  dem  Marchand'- 
schen  Laktobutyrometer  ist  nach  P.  V  i  e  t  h  *)  nicht  genau  genug,  um  dar- 
nach die  Bezahlung  der  Milch  nach  dem  Fettgehalte  vornehmen  zu  können, 
sie  reicht  aber  für  manche  Betriebskontrolen  aus. 

Müch  holstein'scher  Kühe  hat  nach  H.  Hauen')  nicht  selten  nur 
2,5  Proc.  Fett  (vgl.  J.  1881.  835). 

Halenke  und  Möslinger*)  geben  Beiträge  zur  Mi  Ichana - 
1 V  8  e.  Die  Contraktion  der  Müch  nach  dem  Verlassen  des  Euters  macht 
Doppelablesungen  erforderlich.  Ist  die  Differenz  zwischen  der  ersten  und 
zweiten  Ablesung,  während  welcher  Zeit  die  Milch  12  Stimden  inKeller- 
temperatm*  gestanden  hat,  gi'össer  als  1  in  der  dritten  Decimale,  so  wird 
nach  weiteren  12  Stunden  eine  dritte  Ablesung  gemacht  und  jedesmal 
die  letzte  Ablesung  als  die  richtige  angenommen.     Man  ist  dadurch  auch 

1)  Pharm.  Centralh.  1885. 

2)  Forschungen  a.  d.  Gebiete  d.  Viehhaltung  1885  8.  349. 
8)  Forschungen  a.  d.  Gebiete  d.  Viehhaltung  1885  S.  387. 
4)  Bericht  über  d.  4.  Vers,  bayer.  Vertr.  d.  Chem.  S.  110. 
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öfter  im  Stande,  Abendmilch  A^om  vorhergehenden  von  Morgenmilch  von 
demselben  Tage  zu  unterscheiden.  Wii-d  die  erste  Ablesung  in  den  ersten 
Vormittagsstunden  angestellt,  und  ergibt  die  zweite  eine  Verdichtung  von 
7  und  mehr  Einheiten  in  der  vierten  Decimale  (bei  15®),  so  liegt  Morgen- 
milch vor,  da  ältere  Milch  sich  nur  mehr  um  1  bis  3  Einheiten  verdichtet. 

Um  Butter  haltbar  zu  machen,  wird  nach  0.  Rudolph!  in 
Leipzig  (D.  R.  P.  Nr.  33  828)  der  zum  Verbuttern  bestimmte  Rahm  zu- 
nächst unter  Umrühren  erhitzt,  dann  rasch  abgekilhlt. 

Ch.  E.  Schmitt*)  untersuchte  zwei  Proben  K  u  h  b  u  1 1  e  r : 

1  n 

Schmelzpunkt 30,5«  36,5» 

Fett 86,25  86,50 

Wasber 9,80  10,54 

Casein 2,225  1,42 

Aßche       0,10  0,85 

Feste,  in  Wasser  unlösl.  Fettsäuren  (Hehncr)  88,57  89,15 
Flüchtige,  in  Wasser  löshohe  Fettsäuren  (als 

Buttersäure  her.) 4,452  4,45 

Schmelzpunkt  der  festen  Fettsäuren  ....  39,8»  40» 

Zusammensetzimg  des  Butterfettes : 

Butyrin  [C,Ha(0 .  C4H70)3] 5  Proc. 

Olem  [CsHeCO .  CuHasO),]       60 

Margarin  (Tiistearin  und  Tripalmitin)    ...  35 

Butter  von 
Ziege  Schaf 

Schmelzpunkt 33,5»  37,5» 

Fett 75,0 

Wa.^ser 22,4 

Casem 1,75 

Asche 0,18 

Feste,  in  Wasser  unlösl.  Fettsäuren  (Hehner)    84,4  85,25 

Flüchtige,  in  Wasser  lösHche  Fettsäuren  (als 

Buttersäure  ber.) 4,505  4,77 

Zusammensetzung  des  Butterfett«s : 

Butyrin 5,5  Proc.  6,0  Proc. 

Olein       64,0  58,0 

Margarin  (vgl.  oben) 30,5  36,0 

Bei  Butteruntersuchungen  gelingt  es  nach  Th.  Taylor*) 
bei  öOOfacherVergrösserung  unter  dem  Mikroskope  Kuhbutter  von  sogen. 
Kunstbutter  zu  unterscheiden. 

J.  Horsley^)  will  dieses  dadurch  erreichen,  dass  er  je  ein  Hasel- 
nuss  gi'osses  Stück  Butter  und  der  Probe  in  zwei  gleiche  Pro'beröhren 
bringt  und  diese  in  die  Hand  nimmt ;  Kunstbutter  schmilzt  viel  rascher 
als  Natiu'butter.  Eine  Lösung  der  letzteren  in  Aether  gibt  durch  Zusatz 
von  etwas  Weingeist  eine  weisse  Fällung,  die  Lösung  von  Kunstbutter 
bleibt  klar. 


1)  E^pert.  de  Pharmac.  1885  S.  13. 

2)  Müchzeit.  1885  S.  *744. 

3)  Chemie.  News  51  S.  114. 
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Liobschütz  *)  verseift  die  Probe  mit  Barythydrat,  vorsetzt  das 
erhaltene  imi-eine  Glycerin  mit  stai'kem  Alkohol ,  filtrirt ,  verdunstet  bei 
1 00®  und  wiegt.  Reine  Butter  gibt  8,75  Proo.  Glycenn,  Kunstbutter 
7  Proc. 

Nach  R.  W.  Moore 2)  Avird  Kokusniissöl  in  Butter  durch  das 
Reichert'  sehe  Veifalu-en  erkannt. 

Nach  A.  Mayer 'j  bringt  man  0,6  Grm.  der  Probe  in  ein  Proberohr, 
in  welchem  sich  12  Kubike^ntim.  mit  2  Tropfen  2proc.  Natronlauge  oder 
Oproc.  Ammoniakflüssigkeit  alkalisch  gemachtes  Wasser  befinden.  Man 
legt  den  Daumen  auf  und  schüttelt  kräftig  um ,  legt  dann  das  Reagirglas 
in  ein  Wasserbad,  welches  auf  einer  Temperatiu*  von  37®  erhalten  wird. 
Hat  der  Inhalt  des  Reagirglases  die  Temperatur  des  Wasserbades  erreicht, 
so  schüttelt  man  bei  aufgelegtem  Damnen  noch  einige  Male  kräftig  um 
und  giesst  dann  die  darin  enthaltene  Emulsion  in  einen  gewöhnlichen 
(Tlastrichter,  welcher  von  unten  mit  Kautschukschlauch  und  Klemm- 
sohraul)e  verschlossen  ist  und  spült  mehrere  Mal  mit  Wasser  von  87® 
nach.  Dann  öfPnet  man  die  Klemmschraube  ein  wenig,  so  dass  ein  tüch- 
tiger Wasserstrahl  aus  dem  Trichter  abläuft,  sorgt  aber  gleichzeitig  durch 
Nachspülen  von  warmem  Wasser  von  der  angegebenen  Temperatur  dafür, 
<lass  der  Trichter  niemals  leer  läuft.  Sobald  das  Wasser  klar  abläuft, 
sdiliesst  man  die  Klemmschraube  so,  dass  die  letzten  Theile  Wasser 
langsam  wegsinken.  —  Ist  nun  die  behandelte  Butter  echte  Butter 
gewesen,  dann  wird  man  nach  Beendigung  dieser  Schlemmoperation  und 
nach  Abkühlung  der  Trichterwände  an  diesen  letzteren  nur  eine  fein- 
vertheilte  käsige  Masse  finden,  während  auch  nur  die  Beimengung  von 
^/i  Kunstbutter  sich  durch  Fetttröpfchen  verräth,  welche  man  in  diesem 
FaUe  schon  während  des  Spülens  bemerken  konnte.  —  Künstliche 
Färbung  ist  darnach  leicht  zu  erkennen,  indem  aus  ungeförbter  Butter 
niemals  auch  nur  die  leichteste  Spur  Färbung  an  den  Alkohol  übergeht, 
Kunstfarbe  aber  sich  ziemlich  gleichmässig  auf  Alkoliol  und  das  unter 
ilini  befindliche  geschmolzene  Fett  vertheilt.  Selbst  bei  Mengung  von 
gefärbter  und  ungefärbter  Butter  ist  die  Erscheinung  noch  so  charakte- 
ristisch, dass  sie  eine  Schätzimg  der  Mengimgs Verhältnisse  erlaubt. 

J.  Herz*)  beobachtete,  dass  L  i  m  b  u  r  g  e  r  K  ä  s  e  in  einem  Keller 
s  c  h  w  a  r  z  e  Flecken  bekamen,  welche  sich  nach  und  nach  über  die  ganze 
Oberfläche  ausbreiteten  und  die  Käse  dadiu-ch  sehr  imansehnlich  machten. 
Diese  krankhafte  Erscheinung  verbieitete  sich  ziemlich  rasch;  besonders 
bemerkte  man,  dass  die  gesimden  Käse,  welche  auf  Bretter  gestellt  wur- 
den ,  auf  denen  vorher  schwarze  Käse  gestanden  hatten ,  ebenfalls  bald 
schw^arz  wurden.  Auf  anderen  Käsen  sah  man  nach  einigen  Tagen  die 
Abdrücke  der  Finger,  mit  denen  man  zuerst  schwarze ,  dann  diese  bis 
dahin  noch  gesunden  Käse  angefasst  hatte.     Bereits  reife  Käse  wurden 


1)  Joum.  of  the  Amer.  Chcm.  Soc.  7  S.  134. 

2)  Joum.  of  the  Anier.  Chem.  Soc.  7  S.  188;  Analyst  ISSf)  S.  224. 
8)  Müohzeit.  1885  S.  145. 

4)  Müchzeit.  1885  S.  *498. 
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nicht  mehr  schwarz,  ebenso  wenig  ganz  junge,  deren  Reife  schon  in  die 
wärmere  Jahreszeit  fiel,  oder  die  in  einen  geheizten  Keller  gebracht  wur- 
den. Die  anderen  Käse  dagegen  bekamen  zu  der  Zeit,  wo  sie  sich  hätten 
röthen  sollen,  einen  zarten,  sammetartigen ,  flaumigen  üeberzug;  sie 
trockneten  rasch  und  saugten  beim  Schmieren  sehr  viel  Feuchtigkeit  auf. 
Der  flaumartige  üeberzug  wird  dm*ch  das  Schmieren  grösstentheils  in 
die  Käse  hineingerieben,  diese  werden  immer  dunkler;  anfangs  sind  sie 
nur  an  der  Oberfläche  schwarz,  später  werden  sie  aber  bis  zu  einer  Tiefe 
von  3  Millim.  unter  der  Rinde  dimkelblau.  Tiefer  ins  Innere  dringt  die 
Yerändei-ung  nicht  und  die  befallenen  Käse  werden  auch  im  Geschmacke 
nicht  verändert  Diese  sehr  unangenehme  Erscheinung  wird  durch  Pilz- 
bildimgen,  wahi-scheinlich  durch  Sprosspilze  veranlasst.  Werden  Käse, 
bei  denen  diese  Krankheit  auftritt,  mit  einer  7procentigen  wässerigen 
Milchsäiu-elösung  überstrichen,  so  verschwindet  dieselbe.  Vielleicht  hat 
Ammoniakflüssigkeit  dieselbe  Wirkung.  Empfehlenswerth  ist  gute  Lüf- 
tung der  Keller. 

Hueppe*)  glaubt,  die  Ursache  dieser  Sohwarzfärbung  sei 
eine  eigenthümliche  Hefenart  Derselbe  hat  auf  Käse  rothe  Flecken  von 
Micrococcus  prodigiosus  beobachtet 

H.  V.  Klenze*)  untersuchte  die  Verdaulichkeit  verschie- 
denerKäsesorten.  Die  untersuchten  Käse  hatten  folgende  Procent- 
zusammensetzung : 

Soi-to  "Wasser  Fett  Asche  Käsestoff 

Neufthatel       51,72  23,99  3,56  20,73 

Brie 55,60  21,42  5,60  17.29 

Hohenburgor  Kahmküso     .     .     .  38,69  29,13  5,30  26,90 

Romadoui- 43,21  10,56  6,10  40,13 

Rott«nbucher  Klosterkäse  .     .     .  45,92  27,17  4,90  22,01 

IJöbinger  Schlosskäse     ....  48,34  16,97  5,10  29,59 

Oorgonzola 26,81  35,29  4,10  33,80 

Roquefort 38,94  34,14  5,00  21,92 

Emmenthaler,  echt 35,18  27,99  4,60  32.23 

Algäuer  Emmentbaler  ....  37,46  25,41  4,80  32;33 

Magerer  Schweizerkäse,  älterer  .  50,41  3,99  3,70  41,90 

Chedclar 35,22  27,91  3,40  33,47 

Edamer 41,88  24,05  4,60  29,47 

Mainzer  Handkäse 53,74  5,55  3,38  37,33 

Voraiiberger  Sauerkäse,  aussen  .  56,61  4,48  2,49  36,42 

Desgleichen,  innen 50,58  4,56  2,49  42,37 

Schabziger 38,17  12,27  3,83  45,73 

Ziger 31,00  3,48  0,90  64,62 

Zur  Herstellung  der  künstlichen  Verdauungsflüssigkeit  wurde  die  innei^e 
Haut  eines  frischen  Schweineraagens  und  die  halbe  Pancreasdrüse  mit 
5  Liter  Wasser  und  50  Kubikcentim.  concentrirter  Salzsäure  ausgezogen. 
Nun  wurde  je  1  Grm.  Käse  mit  50  Kubikcentim.  der  filtrirten  Flüssigkeit 
Übergossen  bei  36  bis  38®  hingestellt.    Nach  je  2  bis  3  Stunden  wurden 


1)  Milchzeit.  1885  S.  059. 

2)  Müchzeit.  1885  S.  369  u.  641. 
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jedem  Kolben  2  Eubikcentiin.  lOprocentige  Salzsäure  zugesetzt,  um  die 
Säure  zu  ersetzen ,  welche  durch  die  Bildung  von  Acidalbuminaten  ge- 
bunden wird.  Alle  Stunden  wurde  der  Inhalt  der  Kölbohen  beobachtet 
und  dabei  sanft  umgeschüttelt.  Nachdem  sich  die  Käse  als  aufgelöst 
zeigten ,  wurde  der  Inhalt  auf  ein  gewogenes  Filter  gebracht  und  dort 
nachgespült ,  bis  alles  Lösliche  abfiltrirt  war.  Die  Filter  wurden  dann 
getrocknet,  entfettet,  endlich  bei  100^  getrocknet  und  gewogen.  Aus 
diesem  fottfreien  Rückstande,  von  welchem  die  Asche  noch  abgezogen 
%vurde,  konnte  man  ersehen,  wie  viel  von  dem  ursprünglich  in  der  Probe 
gewesenen  von  Asche  freien  Casein,  welches  durch  die  Analyse  des 
Käses  bestimmt  war,  nicht  durch  den  Magensaft  aufgelöst ,  d.  h.  verdaut 
wurde.   Die  Ergebnisse  sind  in  folgender  Uebersicht  zusammengestellt. 


I 


Sorte 


Verdant  nach 
Standen 


Vom 
Käsestoff 

wird 
verdaut 

Proc. 


Reifezustand 


Algäuer  Emmenthaler,  I.  Ofite 

Ziger 

Gorgonzola,  II.  Güte  .  .  . 
Bomadour,  bitter  .... 
Yorarlberger  Sauerkäse,  aussen 
Mainzer  Handkttse  .... 
Echter  Emmenthaler,  II.  Qiite 
Cheddar,  II.  Güte  .... 
Roquefort,  nicht  alt     .     .      . 

Hohenburger 

Magerer  Schweizer,  älter,  eähe 
Schabsiger,  I.  Qual.     .     .     . 
Brie,  noch  hart  und  brüchig,  II 
Vorarlberger  Sauerkäse,  innen 
Edamer,  III.  Qual.,  Nissler 
Böblinger  Schlosskäse,  III. 
Nenfchätel,  bröckliger  Teig 
Rotten  bucher  Kloster  käse,  sehr 
Magerer  Schweizer,  jung 


Güte 


Güte 


fein 


10 
9 
10  fast 
10  fast 
8 
4 
4 
10  mittel 
10  mittel 
10  mittel 
10  fast 


10  mittel 

10 

10  fast 

10  wenig 


97,63 
96,59 
94,87 
94,01 
93,13 
93,03 
92,31 
91,63 
90,87 
90,83 
90,21 
89,28 
87,27 
87,26 
87,10 
86,80 
84,66 
79,66 
77,08 


genussreif 


handelsreif 
genussreif 

unreif 

handelsreif 


ff 
unreif 


Hiemach  sind  die  lockeren  Fettkäse  rascher  verdaut  als  die  mageren, 
die  reifen  besser  als  die  frischen.  —  Die  Herstellung  von  Kunstfett- 
käse hat  sich  nicht  bewährt  Namentlich  hat  es  sich  gezeigt,  dass 
Schweinefett  dabei  nicht  zu  verwenden  ist,  da  der  Geschmack  desselben 
zu  sehr  hervortritt  Aber  selbst  mit  Margarin  ist  nur  Mittelwaare  zu 
erzielen.  G.  Heissbauer  in  München  empfahl  statt  dessen  ein  Ge- 
misch von  2  Th.  Schweinefett  und  1  Th.  SesamöL  Klenze  fand  aber, 
dass  auch  damit  nichts  Brauchbares  erzielt  werden  kann.  AuchArachis51 
schmeckt  durch  und  gibt  mit  zunehmender  Reife  einen  immer  wider- 
wärtigeren Geschmack.  Beachtenswerth  ist  dagegen  ein  Zusatz  von  0,5 
bis  1  Proc.  Margarin  zur  Magermilch,   welches  man   nicht  schmeckt. 

Flfoher,  Jabresber.  d.  obem.  Technologie.  XXXI.  57 


89Ö  ^  •  (Truppe.    Nahrungs-  und  GenuKKiiiittcl. 

Gegenüber  einem  fetten  KÄse  zeigt  sich  allei-dings  ein  merklicho;-  r»Iaii.r<.'I 
an  Aroma ,  der  ein  deutliches  Unterscheidungszeichen  von  cditem  Fett- 
käse bildet.   Der  Einfluss  dieses  Fettes  auf  die  BoschaftV  iikoit  des  Teiges 
ißt  ein  äusserst  vortheilhafter.     Die  Limburger  v.erden  weniger  glasig: 
grünlich  und  bekommen  eine  weisslichere,  viel  appetitlichere  Farbe ;  auch 
die  Schweizer  erhalten  ein  bessei^es  Ansehen  mid  haben  einen  fetteren 
„Griif'  a\ich  von  aussen.     Aber  der  Teig  selbst  wird  auch  wesentlich 
verändert ;  er  verliert  die  Zähigkeit  und  wird  weicher,  zarter,  schmilzt 
sehr  gut  auf  der  Zimgo  und  schmeckt  auch  entschieden  besser.     Doch 
hat  er  ein  ganz  charaktonstisches  Merkmal ,  welches  die  UnterBcheidung* 
vom  eigentlichen  Fettkäse  trotz  aller  Verbesöeningen  leicht  macht    Der 
Teig  wird  nämlich  sehr  „kurz",  wie  man  es  in  der  Praxis  nennt,  d.  h.  er 
wird  weich,  bröckeüg,   aber  durchaus  nicht  „gdesig".     Er  wird  viel 
weniger  „schnittig*'  als  ein  Fettkäse  und  tritt  dies  um  so  mehr  hen^or, 
jo  mf^hr  Fett  zugesetzt  wird.     Die  mit  einer  Fettmischung  versetzten 
Käse,  welch  eretere  ein  flüssiges  Fett  enthält,  sind  weniger  kurz  im  Teige ; 
immerhin   bleibt  aber  dieses  Merkmal  noch  charakteristisch  genug  um 
leicht  kenntlidi  zu  sein,  imd  muss  man  wegen  des  Gesclmiackes  von  der 
Vei-wenjiung  eines  flüssigen  Oeles  überhaupt  absehen.     Beiift  gewöhn- 
lichen Fettkäse  ist  ein  kurzer  Teig  stets  mehr  oder  weniger  giiesig  imd 
damit  auf  der  Zimge  schwer  schmelzend ;  dies  ist  bei  dem  mit  Margarin 
versetzten  Käse   nicht   der  Fall   und    gibt   dies   abermals   ein   Unter- 
scheidungszeichen.    K 1  p  n  z  e  glaubt ,  dass  durch  diesen  geringen  Fett- 
zusatz der  Magerkäse  zu  einem  beliebten  Nahnmgsmittel  der  amiei*nn 
Bevölkerung  werde. 

Im  Emmenthaler  Käse  liaben  B.  Rose  und  E.  Schulze*) 
Michßäiu^,  Buttersäure,  Cholesterin  im  Aetherauszuge,  im  entfetteten 
Rückstande  Leucin ,  Tyrosin ,  Ammoniak  und  Müchsäure  nachgewiesen. 
Im  Weingeistauszuge  wurde  Casooglutin,  im  unlöslichen  Antheile  Para- 
casei'n  und  Nnclein  aufgefunden. 

Nach  Yersuchen  fiber  das  Casei'n  der  Kuhmilch  von  E u g- 
ling*)  haben  die  Aschensalze  der  Müch  füi*  die  noiwale  Beschaffenheit 
derselben  die  grösste  Bedeutimg ,  und  der  KäsestofF  in  der  Milch  ist  als 
CaseTntricalciumphosphat  anzusehen.  Beim  Kochen  der  Milch  wandert 
Phosphorsäure  aus  den  Alkaliphosphaten  des  Serums  an  den  Kalk  der 
Gaseinverbindung  und  hierbei  entstehen  im  Serum  Alkalialbimiinate. 
Durch  Labfermentwirkung  wird  die  in  der  Milch  enthaltene 
Caaeinverbindimg  zerlegt ,  es  wird  eine  lösliche  gegen  Ammoniumoxalat 
iTeactiveGalciumphosphatverbindung,  welche  im  Serum  verbleibt,  gebildet 
und  eine  unlösliche  mit  dem  Namen  Käse  belegte  ausgeschieden.  — 
Bei  der  Coagulation  der  Milch  erlischt  die  Labfermentwirkung  nicht, 
das  Serum  beliält  die  Wirkung  bei,  und  kommen  nur  andere  für  dieselbe 
gesetsunäaaige  Umstände  zur  Geltung.     Für  die  Labwirkung  ist  in  der 


1)  Laadwirthschaftl.  Yersuchsstat.  31  S.  115. 

2)  Ijindwirthschaftl.  Yersuchsstat.  31  S.  400. 
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Milch  kein  anderes  organisches  oder  chemisches  Ferment  nothwendig, 
das  Ijab  wirkt  audi  in  gekochter  Milch,  wenn  die  frühere  chemische 
Beschaffenheit  des  Senim  wieder  hergestellt  wurde. 

Vaiighan*)  hat  aus  giftigem  Käse  ein  Fäulnissgift  abge- 
schieden, welches  er  Tyrotoxikon  nennt.  Derartig  giftiger  Käse 
unterscheidet  sich  äusserlich  nur  durch  etwas  scharfen  Geschmack  und 
saure  Reaction. 

Ch.  Haccius^)  in  Genf  gibt  folgende  Anleitung  zur  Herstel- 
lung des  rasch  beliebt  gewordenen  Kefyrs:  Man  legt  50  Grm. 
Kefyrpilze  in  1  Ijiter  Wasser  von  30  bis  35®.  Nach  etwa  ^/j  Stunde 
ersetzt  man  das  gelblich  gewordene,  eigenthümlich  riechende  Wasser 
ditrch  frisches  imd  lässt  24  Stunden  bei  20<>  stehen.  Man  legt  die  Pilze 
dann  in  1  Liter  frische  Milch  von  20<>  und  wechselt  dieselbe  alle 
24  Stunden.  Die  Milch  mit  den  Pilzen  muss  wiederholt  «les  Tages  ge- 
schüttelt werden.  Beim  jedesmaligen  Weehsel  der  Pilze  von  einer  Milch 
zur  anderen  müssen  die  Pilze  sorgfältig'  in  kaltem  Wasser  gewaschen 
werden  und  von  etwa  anhaftenden  Gaseintheüchen  gereinigt  werden. 
Nach  3  bis  4  Tagen  bemerkt  man,  dass  die  Pilze  Neigung  haben,  an  die 
Oberfläche  der  Milch  zu  steigen,  und  gewahrt  beim  Schütteln  ein  eigen- 
artiges Knistern  (Kohlensäure),  ein  Zeichen,  dass  die  Pilze  arbeiten,  oder 
dass  Gährung  stattfindet.  Ziu*  Bereitimg  des  Kefyrs  sind  die  Pilze  aber 
erst  nach  10  bis  12  Tagen  gut;  sie  steigen  dann  viel  schneller  an  die 
Oberfläche  der  Milch  und  das  Knistern  lässt  sich  beim  Schütteln  bereits 
nach  einigen  Stunden  deutlich  hören.  Lässt  man  sie  24  Stimden  in  der 
Milch,  so  gerinnt  dieselbe  dann  bereits  in  lockeren  Gerinseln.  Man  gibt 
nun  ein  Glas  dieser  frischen  Pilze  in  einen  Glaspokal  mit  breiter  Oeff- 
nung,  giesst  darüber  4  bis  6  Glas  Milch,  bedeckt  die  Oeffnung  mit  Mull, 
um  SteTib  und  sonstige  ünreinlichkeiten  fem  zu  halten ,  stellt  den  Pokal 
in  einen  hellen  Raiun  mit  guter  Luft  bei  einer  Temperatur  von  16  bis 
1^  und  schüttelt  den  Inhalt  stündlich.  In  20  bis  24  Stimden  ist  unter 
diesen  Umständen  gewöhnlich  die  „Sakwaska",  wie  es  die  Kaukasier 
neomen ,  oder  die  Mildihefe  gut ;  sie  ist  Bahm  ähnlich ,  von  angenehm 
sösesäuerlichjem  Geschmacke.  Mittels  eines  Siebes  trennt  man  die  Pilze 
von  der  Milch  imd  wäscht  erstere  gut  ab ,  lun  sie  von  Neuem  zu  ge- 
brauchen. Die  Hefemüch  kann  dann  so ,  wie  sie  ist ,  auf  starkwandige 
Flaschen  gefüllt  werden ;  besser  ist  es  jedoch ,  diese  Milch  mu-  als  An- 
säuerungsmittel zu  benutzen  imd  sie  mit  der  doppelten  Menge  abge« 
rahmter  Milcli  in  starke  Flaschen  zu  geben ,  welche  jedoch  nicht  ganz 
gefüllt  werden  dfirfen.  Diese  Maschen  korkt  man  zu ,  legt  sie  bei  einer 
Temperatur  von  14  bis  15^  und  schüttelt  alle  paar  Stunden  tüchtig; 
duiclL  Nach  24  Stunden  erhält  man  schwachen:,  nach  48  Stimden  mitt- 
leren und  später  starken  Kefyr.  Wül  man  die  Gährung  einstellen.,  so 
brancht  man  die  TTIaschen  nur  auf  Eis  zu  legen.     Man  kann  den  Kefyr 


1)  Cowkeeper  and  Dairyman's  Journal;  Milchzeit.  1885  S.  616. 

2)  Milchzeit.  1885  S.  219. 
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dann  8  bis  10  Tage  bei  beliebiger  Stärke  erhalten.  Ist  der  Schaum  beim 
Schütteln  der  Flasche  fest,  so  ist  es  Zeit,  den  Kefyr  zu  geniessea. 
Nimmt  man  als  Ansäuerungsmaterial  mehr  als  */j  Hefemilch,  so  tritt  der 
Zeitpunkt  der  Reife  des  Kefyrs  schneller  ein,  ebenso  wenn  die  Temperatur 
höher  ist ,  als  angegeben.  Je  mehr  Hefemilch  verwendet  wird  und  je 
höher  die  Temperatur,  um  so  schneller,  aber  nicht  um  so  besser  vnrd 
der  Kefyr.  Hat  man  gi-osse  Mengen  Kefyr  zu  bereiten,  so  kann  man 
auch  */5  einer  Flasche  guten  Kefyrs  nehmen  imd  den  Best  der  Flascdie 
mit  abgerahmter  Milch  nachfüUen.  Man  erhält  so  ebenfalls  recht  guten 
Kefyr.  Will  man  keinen  Kefyr  mehi*  machen ,  so  wäscht  man  die  Pilze 
sorgfältig  und  lässt  sie  an  der  Sonne  gut  austrocknen ;  behält  maa  die 
PQze  dann  an  einem  trockenen  Orte  bei  Luftabschluss,  so  kann  man  die- 
selben nach  einem  Jahre  noch  gut  verwenden  (vgL  J.  1884.  1059). 

Die  leichte  Verdaulichkeit  des  Kefyrs  erklärt  J.  Biel*) 
dadurch ,  dass  bei  der  Gährung  das  Kalkcaseat  bereits  die  Spaltung  er- 
leidet, welche  sonst  ei-st  durch  die  Magensäure  bewirkt  wird. 

P.  Vieth*)  untemuchte  Stutenmilch  und  Kumis.  Die  Milch 
stammte  von  15  Stuten  aus  den  Steppen  des  südöstlichen  Busslaiids, 
welche  zur  Gesundheitsausstellimg  von  1884  in  London  geschickt  waren. 
Die  AnJilysen  der  Milch  führten  zu  folgenden  Zahlen  (vgL  J.  1884. 
10.5SV. 


Spec.  Gewicht 
Wasser  .  . 
Fett  .  .  . 
Protein  .  . 
Zucker  .  . 
Asche,  löslich 


Minimum  Maximum  Durchschnitt 

1,0344                1,0358  1,0350 

89,88  Proc.  90,46  Proc.  90,13  Proc. 

0,62                   1,18  0,94 

1.50                   1,83  1,65 

6;70                   7,21  6,98 

0,04                   0,10  0,07 


unlöslich    .      0,20  0,27  0,23 

Während  der  Anwesenheit  der  Milchstuten  auf  der  Hygiene-Aus- 
stellung w^urde  täglich  ein  Theil  der  ennolkenen  Milch  zu  Kumis  ver- 
arbeitet und  zwar  in  folgender  Weise.  In  einem  Stossbutterfass  von 
etwa  60  Centim.  Höhe  imd  25  Centim.  Diu-chmesser,  welches  aus  einem 
ausgeboluteri  Stamme  mit  eingesetztem  Boden  bestand,  wurden  3  Th- 
Müch  mit  1  Th.  gut  in  Gährung  befindlichem  Kumis  gemischt  und  häufig 
mit  dem  Stösser  gelinde  gerührt.  Bei  einer  Temperatur  des  betreflfen- 
den  Baumes  von  etwa  20®  trat  schon  innerhalb  der  ersten  12  Stunden 
Kohlen  säureent Wickelung  ein.  Nach  21  Stunden  wurde  der  ^^Msche 
Kumis"  auf  Champagnerflaschen  gefüllt,  verkorkt  und  verdrahtet  In 
den  liegend  gehaltenen  Flaschen  schreitet  die  Gährung  weiter  voran ,  so 
dass  nach  Verlauf  weniger  Tage  der  Inhalt  der  Flaschen  als  „mittlerer 
Kumis"  anzusprechen  ist,  der  dann  in  2  bis  3  Wochen  sich  in  „alten 
Kumis"  verwandelt.  —  In  Folge  des  schnellen  ZerfaUens  des  Milch- 
zuckers in  Alkohol  und  Kohlensaure  einerseits  und  in  Milchsäure  andeier- 


1)  Pharm.  Zeitschrift  f.  ßussland  1885  S.  157. 

2)  Landwirthschaftl.  Versuchsstat.  31  S.  353. 
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seits  verschwindet  der  süsse  Geschmack  der  Stutenmilch  beim  Kumis 
schnell.  Dagegen  tritt  der  aromatische  und  eigenthümlich  herbe  Ge- 
schmack in  Mschem  Eumis  noch  stärker  hervor,  als  in  der  Milch ;  bei 
voranschreitender  Gährung  wird  er  dann  aber  von  dem  saiu^n  Geschmack 
übertönt.  —  Von  in  obiger  Weise  bereitetem  Kurais  wiurden  drei  Reihen 
von  Analysen  gemacht  in  der  Weise,  dass  dreimal  je  drei  Flaschen  von 
derselben  Darstellung  entnommen  und  jedesmal  eine  Flasche  an  dem  der 
Füllung  folgenden  Tage  (I) ,  eine  zweite  eine  Woche  später  (II)  und  die 
dritte  Flasche  nach  Verlauf  weiterer  vierzehn  Tage,  alle  drei  Wochen  alt 
(m),  analysirt  wurden.  Bei  der  Analyse  wurde  die  freie  Kohlensäure 
nicht  bestimmt,  die  analytischen  Resultate  beziehen  sich  also  auf  kohlen- 
säurefreie Flüssigkeit.  Trockenbstanz  und  Fettbestimmimg  wurden  in 
gleicher  Weise  wie  bei  der  Stutenmilch  ausgeführt.  Alkohol  wurde  be- 
stimmt, indem  von  100  Kubikcentim.  der  Flüssigkeit  die  Hälfte  ab- 
destiUirt  und  das  spec.  Gew.  des  Destillats  bestimmt  -^lutle.  Eine  Tren- 
nung der  Protemstoffe  wiuxie  in  der  Weise  versucht,  dass  von  10  Gnn. 
Kumis,  verdünnt  mit  der  zwanzigfaehen  Menge  Wasser,  der  in  feinster 
Vertheüung  vorhandene  Niederschlag  abfiltrirt  und  als  Casein  aufgeführt 
wurde.  Das  Fütrat  wurde  durch  Koclien  auf  etwa  ein  Viertel  seines 
Volumens  eingeengt,  die  ausgeschiedenen  Flocken  abfiltrirt  und  als  Al- 
bumin in  Rechnung  gestellt.  In  dem  Filtrat  von  Albumin  wurden  die 
noch  vorhandenen  Protelnstoffö  (Laetoprotei'n  und  Peptone)  mit  Tannin 
niedergeschlagen.  Das  Fett  sollte  vollständig  vom  Casein  eingeschlosson 
und  mit  demselben  ausgefällt  sein.  Da  aber  das  Filtrat  vom  Casein- 
niederschlag  nicht  immer  ganz  klar  war,  ^nirden  der  Sicherheit  wegen 
alle  drei  Niederschläge  mit  Aether  behandelt.  Im  Allgemeinen  ging  die 
Trennung  nicht  so  glatt  vor  sich,  als  erwartet  war,  und  lässt  an  Schärfe 
zu  wünschen  übrig.  —  Milchsäure  wurde  mit  Natronlauge  titrirt  unter 
Benutzung  von  Phenolphtalei'n  als  Indicator.  Ziu:  Bestimmimg  der  Asche 
wurde  der  Trockennickstand  verkohlt,  die  Kohle  mehrfach  wiederholt 
mit  heissem  Wasser  ausgezogen  \md  weiss  gebrannt;  den  Rückstand 
bildete  die  unlösliche  Asche.  Die  vereinigten  wässerigen  Auszüge  der 
Kohle  wurden  dann  verdampft,  der  Rückstand  ganz  schwach  geglüht 
und  als  lösliche  Asche  in  Rechnung  gestellt.  —  Milchzucker  wimie  auch 
in  diesem  Falle  nicht  bestimmt,  sondern  aus  der  Differenz  berechnet,  so 
dass  auf  die  dafür  eingestellte  Zahl  alle  Vei-suchsfehler  fallen.  —  Von 
den  ausgeführten  Versuchen  möge  folgende  Reihe  mitgetheüt  werden : 

I  II  m 

Wasser 91,87  92,38  92,42 

Alkohol 3,29  3,26  3,29 

Fett 1,17  1,14  1,20 

Casein 0,80  0,85  0,79 

Albumin 0,15  0,32  0,32 

Lactoprotein  u.  Pepton  1,04  0,59  0,76 

Müchsäure     ....  0,96  1,03  1,00 

Zucker 0,39  0,09  — 

Asche,  lösüch     .    .     .  0,10  0,12  0,12 

„     unlösHch      .     .  0,23  0,22  0,23 
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Nach  G.  Bunge  ^)  enth^t  Rindfleisch  folgende  unorganische  Be- 
fitandtheile : 

Fettfrei  Fettreich 

Kaü 0,4654  Pi-oc.  0,4160  Proc. 

Natron 0,0770  0,0811 

Kalk 0,0086  0,0072 

Magnesia 0,0412  0,0381 

Bisenoxyd 0,0057  — 

Phosphorsäure     .     ,     .  0,4674  0,4580 

Chlor 0,0672  0,0701) 

Schwefelsäure      ...  —  0.0010 

Schwefel —  0.2211 

Mignon  und  Rouart  in  Paris 2)  >\'ollen  Fleisch,  Fische 
u.  dgL  in  einer  Carrö  'sehen  Eismaschine  bis  auf  —  20<>  abkühlen, 
dann  rasch  in  Büchsen  aus  Weissblech  bringen  und  schnell  ziüOtheii. 
Jede  Büchse,  10  Centim.  dick  mit  Holz  bekleidet,  befindet  sich  in  einem 
wiederum  aussen  mit  einer  30  Centim.  dicken  HüUe  von  Holz  und  Kork- 
spänen geschützten  Behälter,  welcher  mit  einer  Kältemischung  aus  Ei^ 
und  Kochsalz  derart  gefüllt  ist,  dass  diesell)e  die  Büchse  mit  einer 
185  MiUim.  dicken  Schicht  umgibt.  Bei  einem  Versuche  waren  von 
1000  Kilogim.  Kältemischung  nach  46  Tagen  525  Kilognn.  gesclunolzen 
und  war  die  Temperatui*  bis  auf  —  4®  in  der  Mitte  der  Kältemischung 
gestiegen.  Das  Fleisch  zeigte  sich  vollkommen  imverdorben.  Ob  die 
üebelstände,  welche  ein  längeres  Verweilen  des  Fleisches  in  einer  Kälte- 
ndschung  mit  sich  führt,  nämlich  weichere  BeschafFenlieit  und  ein  anderer 
Geschmack,  als  wie  ihn  frisches  Fleisch  zeigt,  bei  diesem  Verfahren  ein- 
treten werden,  müssen  fernere  Versuche  zeigen. 

In  der  Societe  des  Ingenieurs  civils  zu  Paris 3)  wurde 
eine  Abhandlung  H.  de  Leyn's  verlesen,  welche  die  Wichtigkeit  der 
Versorgung  europäischer  Märkte  mit  fiischem  Fleisch  aus  Australien, 
Neu-Seeland,  Nord-  und  Südamerika  betont.  Nachdem  französische  Ver- 
suche mißslangen ,  haben  englische  Gesellschaften  mit  gi-ossem  Erfolge 
dieser  Industrie  sich  bemächtigt  imd  bringen  zur  Zeit  bedeutende  Mengen 
Hammelfleisch  in  gefrorenem  Zustande  nach  England.  Die  Verainsung 
des  Anlagekapitals  dieser  G^eseUschaften  berechnet  H.  de  Leyn  zu 
nahezu  50  Proc;  eine  Anstalt,  welche  jährHch  mindestens  450  000  Ham- 
mel umsetzt,  braucht  ein  Anlage-  und  Betriebskapital  von  2  Millionen 
Mark ;  der  Kaufpreis  eines  Hammel  beträgt  in  Buenos- Ayres  etwa  8  M., 
für  Tödtung  und  Zurichtung  des  Fleisches  sind  dort  1,G0  M.  zu  rechnen, 
Haut  und  Talg  haben  einen  Werth  von  zusammen  4,80  M.,  so  dass  die 
Kosten  für  ungefähr  18,4  Küogrm.  Hammelfleisch  bis  zur  VersehifFinig 


1)  Zeitschrift  f.  ph>'siol.  Chemie  1885  S.  60. 

2)  Bullet.  d'Encouragem.  11  S.  15. 

3)  Mem.  Soc.  des  Ingen,  civ.  1885  S.  274 ;   Bullet,  de  la  8oc.  ind.  du  Nord 
de  la  Pranoe  1885  S.  157. 
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etwa  4,80  M.  beti-agen.  Da  für  die  Verschiffung  und  den  Verkauf  nö6h 
ungefahi-  6,70  M.  hinzu  kommen,  so  betragen  die  gesammten  Selbst- 
kosten fiir  einen  Hammel  11,50  M.,  wälirend  der  Verkaufspreis  in  Lon- 
don für  1  Kilogrm.  Hammelfleisch  0,75  M. ,  somit  für  den  Hammel 
13,80  M.  ei-gibt;  es  bleibt  somit  ein  Gewinn  von  2,30  M.,  also  für  die 
angegebene  Menge,  etwa  1  Million  Mark. 

FürEisenbahnwagen,  in  welchen  Fleisch  verfrachtet 
wird,  gibt  C.  Palmer  in  Oakland,  Californien  (»D.  R.  P.  Nr.  29  706) 
folgende  Einrichtung  an:  An  einem  Ende. des  Wagenraumes  stehen  zwei 
abgeschlossene  Abtheilungen,  dei-en  Trenmmgswände  wie  die  Wände  des 
ganzen  Wagens  die  Wärme  schlecht  leiten.     In  der  einen  Abtheilung  Ist 
eine  Luftpresspumpe  aul'gestellt ,  welche  von  einer  Wagem-adachse  aus 
durch  Riementiieb  in  Bewegung  gesetzt  wird ;  eine  selbstthätig  wii'kende 
Spannvorrichtung  hält  den  Riemen  stets  stralT,  gestattet  demselben  aber 
sich  hinreichend  auszudehnen ,  wenn  der  Wagen  in  einer  Curve  fahrt, 
oder  sich  unter  der  Wirkimg  der  Feder  auf-  und  abwärts  bewegt.     Die 
Luft  ziu-  Speisung  der  Pumpe  wird  ent^-eder  aus  dem  Freien  oder  aus 
dem  Inneren  des  Fleischraumes  entnommen,  dann  durch  die  Pumpe  ver- 
dichtet und  dui-ch  eine  Leitimg  in  Kessel  gedrückt,  welche  am  einfachsten 
unter  dem  Wagenkasten  angeordnet  werden  und  den  Zweck  haben ,  die 
gepresste  Luft  aufzuspeichern.     Damit  die  in  den  Kesseln  herrechende 
Spannung  ein  gewisses  Maass  nicht  übersteige ,  ist  in  die  genannte  Lei- 
tung ein  Ventil  eingeschaltet ,  welches  sich  selbstthätig  öf&iet  und  Luft 
ausströmen  lässt,  sobald  der  Druck  in  den  Kesseln  die  gewünschte  Höhe 
erreicht  hat ;  es  kann  auch  statt  dessen  im  Saugrohre  der  Luftpumpe  ein 
Absperrventil  angebracht  werden,  dessen  Stelhmg  von  dem  Kesseldnicko 
abhängig  gemacht  ist ,    so  dass  bei  Uebersclu'eitung  eines    bestimmten 
Grades  die  Luftcompressionspumpe  im  luftleeren  Räume  arbeitet.     Der 
in  den  Kesseln  stets  heiTSchende  Dnick  der  Pi-essluft  soll  40  bis  50  Atmo- 
sphären betragen.    Diuxjh  diese  Luft  wird  nun  eine  Aethercompressions- 
pumpe,  welche  in  demselhjen  Räume  wie  die  Luftpumpe  steht,  betrieben, 
indem  die  Pressluft  diu:ch  eine  Leitung  in  einen  TreibcyMnder  geführt 
wird ,  in  w- elchem  sie  auch  durch  Ausdehnung  auf  einen  Kolben  wirkt, 
dessen  Bewegimg  dann  in  bekannter  Weise  auf  eine  mit  Schwimgrad 
versehene  Welle  übeitragen  wird;   von  dieser  w^ird  der  Kolben  eines 
Aethercompressionscj'linders   bewegt.      Der    hier    zusammengedrftckte 
Schwefeläther  gelangt  durch  ein  Rohr  in  einen  Condensator,  der  aus 
Röhren  besteht,  welche,  um  Raum  zu  sparen,  in  einem  abgeschlossenen 
Theile  der  genannten  Wagenabtheilung  angeordnet  sind.     Diese  R^Vhren 
^ikhren  eine  Abkühlung  theils  da(hirch,  dass  ein  Theil  der  aus  der  Aether- 
compressionspumpe  entweichenden ,  sich  ausdehnenden  Treibluft  in  den 
Raum  geleitet  wiixl,  in  welchem  die  Röhren  liegen,  theils  dadurch,  dass 
aus  einem  auf  defti  Wagendache  angebrachten  Behälter  Wasser  nach  einer 
die  Röhren  umhüllenden  Decke  aus  Faserstoff  geleitet  wiixl,  so  dass  eine 
Verdunstung   des  Wassers  entsteht.     Die  abgekiilüte  Aetherflüssigkeit 
strömt  nach  den  eigentlichen  Kühlröhi*en,  welche  in  der  zweiten  erwähn- 
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ten  Abtheilung  des  Wagenraumes  untergebracht  sind,  nämlich  zwischen 
dem  Fleischraume  und  der  ersten  Abtheüung  und  mit  dem  ersteren  durch 
eine  schmale  Oeffhung  am  Boden  in  Verbmdung  stehend.  In  diesen 
Röliren  verflüchtigt  sidi  der  durch  Einstellung  eines  Ventües  in  geringer 
Menge  eingeleitete  Aether  imd  die  Luft ,  welche  mm  aus  dem  Fleisch- 
raume durch  ein  von  der  Schwungradwelle  der  Luftpumpe  aus  be- 
triebenes Flügelrad  mittels  Eöhren  angesaugt  wird,  die  an  der  Decko  des 
Fleischraumes  befestigt  und  mit  Löchern  versehen  sind,  imispült  die 
Kühlröhren,  kühlt  sich  an  denselben  ab,  sinkt  zu  Boden  und  fliesst  durch 
den  erwähnten  Spalt  wieder  in  den  Fleischraum  ein.  In  dieser  Weise 
wird  stets  eine  Abkühlung  der  Luft  des  Fleischraumes  durch  Umlauf  er- 
zielt ,  auch  weim  der  Wagen  längere  Zeit  still  steht ,  da  in  diesem  Falle 
die  in  den  Kessebi  aufgespeicherte  Pressluft  noch  längere  Zeit  zum  Be- 
triebe der  Aetherpumpe  ausreichen  wird ,  lun  so  mehr ,  da  der  hierzu 
nothwendige  Betiiebsdruck  bedeutend  kleiner  ist  als  der  Druck  der  Luft 
in  den  Kesseln ;  ein  in  die  Zuleitung  der  Pressluft  eingeschaltetes  Druck- 
verminderungsventil bewirkt  diese  Verminderung  des  Kesseldruekes. 
Der  in  den  Kühlröhren  sich  verflüchtigende  Aether  sammelt  sich  in  den 
oberen  Röhren ,  von  w^o  derselbe  durch  das  Saugrohi-  der  Aetherpumpe 
entnommen  wird.  Die  Verstopfung  der  KiÜiIröhren  durch  Bildung  von 
KrystaUen  des  Aethers  ist  durch  den  weiten  Querschnitt  dor  Röhren 
verhütet.  Die  gesammte  Anordnung  sowie  die  Construction  der  Einzel- 
theüe  scheint  zweckmässig  gewählt  zu  sein,  so  dass  die  Einrichtimg 
sich  für  den  angegebenen  Zweck  empfiehlt.  —  Eine  andere  Kühleinrich- 
timg war  an  einem  Strassenwagen  angebracht,  welcher  auf  der 
Gesundheits- Ausstellung  zu  London  1884  von  Will.  Whiteley  in 
London  vorgeführt  war  *). 

Nach  A.  Wikart  in Einsiedebi,  Schweiz  (D.R.P.  Nr.  34  014)  wird 
in  einem  Behälter,  in  welchem  das  Fleisch  aufgehängt  ist,  durch 
Wasserdampf  eine  starke  Luftverdünnung  erzeugt  Daduix3h  soll  die  in 
einer  Schale  auf  dem  Boden  des  Behälters  befindliche  Salzsäure  o.  d^ 
verdunsten  imd  in  das  Fleisch  eindringen. 

G.  Ripbergerin  Dresden  (D.  R.  P.  Nr.  33  092)  will  die  nament- 
lich zur  Versorgimg  von  Militär  imd  SchifTen  bestimmten  Nahrungs- 
mittel in  Säcke  oder  Kisten  packen ,  die  mit  einem  aus  Baumwolle 
gebildeten  imd  mit  Bittersteffen  und  Salz  getränkten  Filter  ausge- 
kleidet sind. 

NachH.  Ketelsen  und  C.  G  r  o  t  h  e  in  Lübeck  (D.  R.  P.  Nr.  33  227) 
werden  die  Nahrungsmittel  durch  Berieseln  mit  Wasser  unter  gleich- 
zeitiger Einwirkung  von  Kälte  mit  einer  Eiskruste  überzogen  und  in 
kalten  Räumen  aufbewahrt. 

A.  R  Roosen  in  Hamburg  (D.  R  P.  Nr.  32  476)  wiU  die  mit 
Conservinmgsmitteln  getränkten  Nahrungsmittel  unter  Druck  auf- 
bewahren. 


1 )  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  421 . 
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E.  Sonstadf  in  Cheshmit  (Engl.P.  1884  Nr. 6304)  will  dem  zum 
Conserviren  verwendeten  Oemische  von  Salz  mid  Salpeter  1  bis  5 
Proc.  Calciimijodat  zusetzen. 

Ä.  Stutzer')  berichtet  Aber  die  Zusammensetzung  verschiedener 
enghsch-amerikaniecher  Fleisch  präparate : 


Kern  mer  ich»  FleiRch- 
Liebig'i  FleUcb- 
Mnrdock'B  liqnid 
ValgnUaea  mtM 


JobnitoDB  fluid  beef 
Beugers     peptoniod 

beef  jelly  .  .  . 
Skvory   und   Moores 

Said  beef  .  .  . 
BrmQd  &  Comp. 

eMoaee  of  beef      . 


Die  organische  SnbstainE  enthilt 

iii  ^ 


1° 


Proc]  Proc.  |Proe. 


,868     T,Se 

2S,26l  0,848  I  5,30 

0^6;  !,066  |lS,91 

n,bt  0,292  '   1,88 
5,19  2,824   17,06 


0,380  I  9,41 
0,869  I 

0,86       2,2GJ 

9,06    |6S,62| 


Jll 
II 

P4 

Proc. 

14,42 

6,187 

1,77 

7,788 

0.S3 

0,187 

4,75 
17,73 

1,448 
1,894 

4,63 

0,432 

2,66 

7,472 

0,164 

0,10 

Murdock'B  liquid  food  (extract  of  beef,  mutton  and  fniids), 
fftbricirt  in  Boston ,  besass  keinen  angenehmen  Geruch ;  der  Inhalt  der 
Flasche  schien  bereits  eine  theilweise  Zersetzimg  ei'Iitten  zu  haben ,  was 
bei  der  Natur  deseolben  kaum  überraschen  kann.  —  Valentines  meat 
Juice  (Richmond,  Virginia)  istel)eiUälleeine  Flüssigkeit;  dieselbe  enthält 
die  Bestandthelle  des  Fleischsaftes  (Kreatin,  Kali,  Phosphorsäure  n.  dgl.), 
neben  geringen  Mengen  von  Eiweiss  imd  Pepton.  —  Johnstons 
fluid  beef,  in  Kanada  fabricirt,  gehört  hinsichtlich  seines  Gelialtes  an 
Pepton  und  verdaidichem  Eiweiss  zu  den  besseren  Präparaten,  jedoch  ist 
der  'Wassergehalt  ein  zu  hoher.  —  Noch  mehr  Wasser  ist  in  Beugers 
tmd  Brands  Präparaten  vorhanden,  von  denen  ersteres  in  Manchester, 
letzteres  in  London  fabricirt  wird.  Das  fluid  meat  von  Savory  und 
Hoore  in  London  ist  vermuthlich  mit  Salzsäure  beigestellt,  um  das 


1)  Berl.  klin.  ■Wouhenschrift  22  8.  235;  Chem,  Centralbl.  1885  S.  414. 
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Fleisch  zu  peptonisiren.  Die  S&ate  i^  hierauf  mit  NatriiimGarbonat  neu- 
trali«irt  worden.  Bei  dieser  P^jiionisirung  scheint  eine  zu  tief  ein- 
greifende Wirkung  stattgefunden  zu  haben,  indem  daß  Peptcfti  eich  grössrlen- 
theils  in  einfach  zusammengesetzte  Substanzen  zerlegte ,  von  denen  als 
wahrscheinlich  anzunehmen  ist ,  dass  sie  nicht  den  völlig  gleichen  Nfthr- 
werth  besitzen  wie  das  Pepton.  —  Wesentlich  verschieden  von  obigen 
Präparaten  sind  Camricks  beef  peptonoids.  Dieses  Präparat  ist 
ein  sehr  feines,  trocknes  Pulver,  hergestellt  aus  Rindfleisch,  Weizenkleber 
imd  eingedimsteter  j^ülch.  Das  verwendete  Glutin  ist  sorgfältig  von  an- 
deren organischen  Stoffen  des  Weizens  getrennt ;  die  Menge  des  Stärke- 
mehls beträgt  daher  nur  2,25  Proc,  die  der  Cellulose  niu:  0,25  Proc. 

P.  G.  Dannecy*)  kocht  zur  Herstellung  von  Fleisch- 
pulver das  Fleisch  mit  10  Th.  Iproc.  Kochsalzlösung,  zerschneidet, 
trocknet  imd  pulvert. 

Kemmerich  imd  Kochs  ist  es  zu  fast  gleicher  Zeit  gelimgen, 
aus  Fleisch  ohne  Zusatz  irgend  welcher  Chemikalien  Peptone  herzu- 
stellen. Beide  Präparate  werden  im  Grossen  fabricirt  itod  in  den  Handel 
gebracht,  und  sind  nach  C.  Schmitt*)  auch  als  wesentlich  gleich werthig 
zu  bezeichnen,  wie  nachfolgende  Analysen  zeigen: 


Kemmerich 

Kochs 

lufttrocken  bei  100»  getr. 

lufttrocken 

bei  1000  getr 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Wasser     ....         .S2,36 

« 

33,51 

Organ.  Stoffe      .     .         60,01 

88,73 

59,14 

88,96 

Aetherextract  (Fett)           0,18 

0,26 

0,36 

0,54 

Mineralstoffe       .     .           7,44 

11,00 

6,98 

10,50 

Stickstoff  ....           9,42 

13,92 

8,62 

12,97 

Schwefel    ....           0,2193 

0,3240 

0,2508 

0,3710 

In  den  organischen  Stoffen  sind  enthalten : 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Unlösliches  Eiweiss         1,38 

2,04 

1,13 

1,70 

(0.22  N) 

(0,32  N) 

(0,20  ^) 

(0,30  N) 

Lö.sliches  Eiweiss   .        29,87 

44.16 

29,25 

43,99 

(4,78  N) 

(7,06  N) 

(4,<>8  N) 

(7,04  N) 

Pepton      ....        25,56 

37,79 

22.25 

33,47 

(4,09  N) 

(6,05  N) 

(3,56  N) 

(5,35  N) 

Sonstige  organische 

Substanz  und  Fett         3,38 

4,99 

().87 

10,33 

(0,33  N) 

(0,49  N) 

(0,19  N) 

(0.28  N) 

Das  Kemmerich'  sehe  Pepton  hat  aber  einen  besseren  Q-eschmack. 
—  J.  König  3)  best.ätigt  diese  Angaben  im  Wesentlichen. 

E.  Geissler*)  bespricht  die  Prüfung  des  Pepsins;  desgl. 
A.  Stutzer»). 


1)  Repert.  de  phann.  13  S.  52. 

2)  Chem.  Zeit.  1885  S.  1670. 

3)  Archiv  f.  Hygiene  1885  S.  456. 

4)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  11. 

5)  Repert.  f.  anaM.  Chemie  1885  S.  91. 
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Kaflbe,  Thee  und  Üaoao. 

A.  van  Gülpen  in  Emmerich  (*D.  R  P.  Nr.  31281)  beschieibt 
eine  kugelförmige  Rösttrommel  für  Kaffee. 

Kaffeebohnen  können  nach  T.  Gigli  ^)  auch  dann  Wasser  grön 
falben,  wenn  sie  nicht  künstlich  gefärbt  sind,  sobald  sie  nur  längere  Zeit 
befeuchtet  werden ,  da  dann  die  Kaflfeegerbsäure  durch  gewisse  Kaliver- 
bindungen im  Kaffee  in  bekannter  Weise  beeinflusst  werden  kann. 

Nach  Versuchen  von  Guimaraes^)  wirkt  der  Genuss  von 
Kaffee  nicht  auf  die  Kohlenhydrate,  wohl  aber  auf  die  Stickstoff  haltigen 
Stoffe,  indem  die  Ausscheidung  von  Harnstoff,  sowie  die  Neubildung  von 
Fleisch  u.  dgl.  vermehrt  wird.  Kaffee  macht  den  Organismus  fähig,  mehr 
Stickstoff  haltige  Nahnmgsmittel  zu  verbrauchen ,  und  muss  didier  als 
mittelbaier  Vermelu^ei-  von  Ai'beitskraft  betrachtet  werden,  nützlich  allen 
Denen,  welche  viel  verfügbare  Arbeitskraft  nöthig  haben  (vgl.  J.  1884. 
1064). 

H.  B  e  c  k  u  r  t  s  und  E.  K  a  u  d  e  r^)  untersuchten  drei  Proben  käuf- 
liche gerostete  Cichorien  (I  bis  111)  und  eine  Probe  selbst  ge- 
röstete IT.     Dieselben  enthielten  l:)ei  107<>  getrocknet: 

I  n         m        IV 

In  Wasser  löshch 78,:i  76,01  47,22  57,4 

In  Wasser  unlösHch 21,7  23.99  50,6  41,9 

Asrhe 4,5  5,06  6,73          4,66 

Fett   ...  ' 2,51  3,42  1,29          0,73 

Stickstoffhaltige  Substanzen    ....       6.4  5,08  5,06          7,12 

Traubenzacker 7,8  8,33  10,2            4,35 

Traubonzucker  nach  der  Invoi*sion  der 

in  Wasser  lüslii  hon  Substanzen    .     .  17,3  14,24  11,9            9,68 
Traubenzucker  nach  der  Inversion  des 

urspningüchen  Präparates  ....  31,1  17,25  39,5  12,4 

Entspr.  Rohrzucker,  Dextrin    .      9,5  5,91  1,7            5,33 

StÄrke      ........  1242  271  2484          245 

Sonstige  N -freie  Substanzen     .  48,87  6l'll  39^78  49,'l3 

Holzfa.sor 8,00  8,38  10,4  26,23 

Darnach  wii*d  es  kaum  miiglich  sein  auf  Grund  einer  chemischen 
Analyse  eine  YerlUlschung  mit  Eicheln  u.  dgl.  nachzuweisen. 

T.  F.  H a n a u s e k ♦)  bespricht  die  Verwendimg  der  Lupinen  ais 
Kaffeeersatz  und  gibt  bezügliche  mikroskopische  Abbildimgen. 

Nach  Lobeck  u.  Comp,  in  Löbtau  (D.  R.  P.  Nr.  30  894)  sollen 
C  a  c  a  0  ])  r  ä  j)  a  r  a  t  e  dadurch  löslich  gemacht  werden ,  dass  man  die- 
sell>en  mit  o<ler  ohne  Wasser  in  einem  geschlossenen  Gefösse  etwa  30 
Minuten  lang  auf  150®  erhitzt. 

Bei  der  mikroskopischen   Untersuchung   der  Gacao- 


1)  i;Orosi8S.  114 

2)  JoiUTi.  de  Pharm,  et  de  ('him.  10  S.  356. 

3)  Pharm.  Contralh.  1885  S.  346. 

4)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  *i:)3. 
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bohnen  fand  auch  J.  Herz*),  wie  früher  Legier  (J.  1884. 1064) nadi 
dem  Entschälen  Spiralgefasse,  spedell  im  Würzelchen. 

Ueber  japanesischen   Thee   macht   J.    Takayama*)   Mit- 
theüimgen  (vgl.  S.  457  u.  915). 

Sonstige  Hahmngs-  und  Genni smittel  nnd  deren  Untersuchung. 

Nach  H.  Hager')  erhält  man  durch  Verzuckern  von  Maisstärke  mit 
Oxalsäure  einen  Syrup ,  welcher  in  2  bis  3  Wochen  das  Aussehen  und 
den  Geschmack  von  echtem  Honig  annimmt.  Voraussichtlich  besteht 
der  neuerdings  aus  Amerika  nach  Europa  eingeführte  Honig  mehr  oder 
weniger  aus  solchem  Kunstprodukt.  —  (3ibt  man  in  einen  etwa 
1  Centim.  weiten  Reagircylinder  1  bis  2  Kubikcentim.  der  25proc. 
filtrirten  und  klaren  Honiglösimg  imd  lässt  auf  diese  Schicht  etwa  0,5 
Kubikcentim.  absoluten  Weingeist  so  auffliessen ,  dass  sieh  derselbe  an 
der  Cylinderwandimg  niedergleitend  über  der  Honiglösung  ansammelt  so 
bleibt  der  Weingeist  klar  oder  die  Benlhnmgsschicht  desselben  zeigt 
höchstens  einen  kaum  merklichen  trüben  Schimmer,  welcher  in  der  Ruhe 
schwindet,  so  dass  die  Berülmmgsschichten  beider  Flüssigkeiten  klar 
sind.  —  Enthält  der  Honig  Stärkezucker,  so  wird  beim  Aufschichten 
des  Weingeistes  die  Berührungsschicht  milchig  weisstrübe.  Enthält  der 
Honig  wenig  Stärkezucker,  so  zeigt  jenes  Müchigweiss  einen  etwas  bläu- 
Hchschillemden  Ton.  Dasselbe  zeigt  sich ,  wenn  der  Honig  mit  M  a  i  s  - 
stärkesyrup  verfälscht  ist ,  wenigstens  ergaben  Oemische  aus  reinem 
Honig  und  20  bis  30  bis  40  Proc.  Maisstärkesyrup  dieselbe  michigweisse 
Trübung.  Der  zur  Prüfung  verwendete  Maisstärkesyrup  enthielt  nur 
12,8  Proc.  Dextrin.  —  Man  gibt  in  einen  1  Centim.  weiten  Reagir- 
cylinder 1,5  bis  2  Kubikcentim.  reine  concentrirte  Schwefelsäure  und 
giesst  von  der  25proc.  Honiglösung  oder  von  dem  mit  einem  2fachen  VoL 
Wasser  verdünnten  gereinigten  Honig  etwa  0,5  Kubikcentim.  so  hinzu, 
dass  die  Honiglösung  an  der  Innenwand  des  Cylinders  sanft  niedergleitend 
sich  über  der  Schwofelsäure  ansammelt,  \md  stellt  eine  Stunde  beiseite. 
Die  Honiglösung  färbt  sich  an  der  Berühnmgsschicht  anfangs  nicht,  dann 
während  einer  Stimde  gelb  oder  heUbräunlich ,  enthält  sie  aber  Rohr- 
zucker, so  färbt  sich  die  Schicht  bräunlich,  braun;  endlich  sdiw&rzlich 
und  büdet  nach  1  bis  l^/^  Stimde  eine  fast  schwai-ze  Schicht 

Nach  Versuchen  von  Hänle*)  gibt  es»  thatsächlich  Naturhonig, 
welcher  in  Folge  eines  Dextringehaltes  rechts  drehend  ist  und  durch 
Weingeist  getrübt  wird.  Er  hat  elsässische  Linden-,  Kii'schbaum-, 
Akazien-  und  andere  Baumblüthenhonige ,  femer  Raps-  und  Senfhonig 
untersucht  und  gefimden ,  dass  deren  Lösungen  sämmtUch  links  drehen, 
allerdings  mit  Schwankungen  von  10  bis  40®  (1  Th.  Honig  auf  2  Th. 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  *813. 

2)  Chemie.  News  50  S.  249. 

3)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  303  u.  327. 

4)  Niederrhein.  Courier  1884  Nr.  261. 
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"Wasser),  und  dass  diese  Lösungen  sämmtlich  mit  Alkohol  keine  Fällung 
geben.  Dagegen  zeigten  sogenannte  Waldhonige  (Coniferenhonige)  und 
Gemische  von  Wald-  und  Blüthenhonigen  ein  durchaus  anderes  Verhalten. 
Sie  drehten  sämmtlich  die  Polarisationsebene  des  lichtes  stark  und  zwar 
in  der  angegebeneu  Concentration  bis  zu  40^  nach  rechts  und  gaben  mit 
Alkohol  starke  FäUimgen  (vgl.  J.  1884.  1043). 

M.  Barth  1)  hat  gefunden,  dass  leider  für  die  Beurtheilung 
derBeinheitdesHonigs  sich  nicht  so  einfache  Thesen  aussprechen 
lassen,  wie  sie  W.  Lenz  aufstellt  (J.  1884.  1043). 

Zunächst  wäre  eine  Frage  zu  entscheiden,  wie  man  sich  zw  aushülfs- 
weisen  Fütterung  der  Bienen  mit  Rohrzucker  stellen  solle.  Es  ist  eine 
imleugbare  Thatsache,  dass  es  Jahre  gibt,  in  denen  die  Bienen  im  Sommer 
nicht  so  viel  Honig  eintragen  können ,  dass  der  Bienenzüchter ,  wenn  er 
nur  den  geringsten  Nutzen  aus  seinen  Stöcken  zidien  will ,  seine  Bienen 
den  Winter  hindurch  mit  Honig  zu  füttern  vermöchte ;  er  sieht  sich  ge- 
nöthigt,  Zuckerwasser  zu  Hülfe  zu  nehmen.  Nun  scheinen  allerdings  die 
Bienen,  welche  stets  von  dem  ihnen  gebotenen  Zucker  auch  in  die  Waben 
eintragen ,  im  Stande  zu  sein ,  den  Rohrzucker  theilweise  zu  invertiren, 
und  es  scheint,  dass  die  Ameisensäure,  welche  die  Thiere  in  ihrem 
Stachelgift  besitzen,  und  welche  ja  auch  für  die  Conservirung  des  Honigs 
neben  dessen  Zuckerconcentration  nicht  ohne  Bedeutung  ist ,  invertirend 
wirkt.  Dass  aber  diese  Inversion  eine  sehr  langsame  und  nicht  immer 
eine  vollständige  ist ,  dafür  liefert  die  Untersuchung  des  im  Folgenden 
aufgeführten  Honigs  Nr.  2  einen  Beleg.  —  Mit  zuviel  Zucker  die  Bienen 
zu  füttern,  verbietet  sich  mit  Rücksicht  auf  das  Qesnnderhalten  der  Tliiere 
von  selbst,  und  um  im  nöthigen  Falle  nicht  die  Fütterung  mit  Stärkez\icker 
gerechtfertigt  erscheinen  zu  lassen,  deren  oft  betrügerische  Nebenabsicht, 
dem  Sachverständigen  jeden  Anhalt  aus  den  Händen  zu  nehmen ,  Lenz 
hervorhebt,  wird  man  die  Zulassung  einer  theüweisen  Rohrzucker- 
fntterung  im  Winter  zur  Aushülfe  dem  Bienenzüchter  zugestehen  müssen 
und  aus  dem  Vorfinden  gewisser  Mengen  Rohrzucker  im  Honig  keinen 
genügenden  Grund  zur  Beanstandung  ableiten  können.  —  üebrigens  kann 
auch  ein  Honig ,  welcher  ausschliesslich  aus  Blüthen  von  Bienen  einge- 
tragen ist ,  ohne  dass  dieselben  mit  Zucker  gefüttert  wurden ,  merkliche 
Mengen  Rohrzucker  enthalten ,  wofür  Probe  5  einen  Beweis  liefert 
Es  ist  ja  bekannt ,  dass  nicht  aller  Fruchtzucker  und  Nectarienzucker  in 
der  Natur  Invertzucker  oder  Lävulose  ist.  Rohrzucker  ist  in  den 
Nectarien  vieler  Blüthen,  in  Gräsern  und  überhaupt  in  zahlreichen 
Pflanzensäften  und  Früchten  vorhanden ,  wie  zahlreiche  Untersuchungen 
längst  gelehrt  haben  2).  —  Die  Ergebnisse  der  folgenden  Honigunter- 
Buchungen  dürften  ein  Beweis  sein ,  dass^nicht  nur  beim  Auftreten  des 
Honigthaus ,  sondern  auch  beim  Sammeln  ausschliesslich  aus  Blüthen  die 
Bienen  mannigfache  Zuckerarten  eintragen ,  deren  gegenseitige  Mengen- 


1)  Pharm.  Centralh.  1886  S.  89. 

2)  Ygl.  G  m  e  1  i  n ,  Handbuch  der  organ.  Chemie  lY.  8.  675. 
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Verhältnisse  schwanken  können.  —  Dass  Dextrose  in  reinem ,  besonders 
im  älterem  Honig  zu  finden  ist ,  der  schon  Erystalle  abgesetzt  hat ,  darf 
nicht  Wimder  nehmen ,  da  ja  die  Dextrose  auch  ein  natürliches  Produkt 
der  Spaltung  des  Invertzuckers  ist  In  getrockneten  Traubenbeeren 
(Cibeben)  kann  man  leicht  aus  der  amorphen  klebrigen  Masse  weisse, 
kömige  Krystalle  herausarbeiten ,  deren  wässerige  Lösung  eine  deutliche 
Bechtspolarisation  zeigt.  Rechtszucker  imterliegt  aber  der  Gähning  viel 
lidchter ,  als  Ldnkszucker ,  darum  zeigen  alle  natf Irlichen  Weine ,  welche 
noch  unvergohrenon  Zucker  enthalten ,  linksi^larisation.  Aus  Honig  4 
lassen  sich  in  ähnlicher  Weise,  wie  aus  den  Cibeben,  durch  einfaches  Ab- 
pressen zwei  Zuckerarten  abscheiden,  ein  amorpher,  linksdrehender  (un- 
veränderter Invertzucker  und  Lävulose)  und  ein  krv^stallinischer ,  rechts- 
drehender (Dextrose).  Schon  Dubrunfaut  imd  Soubeiran*) 
sprechen  sich  bezüglich  der  Zusanunensetzung  des  Bienenhonigs  dahin 
aus,  dass  derselbe  aus  überachüssigem  Linksfruchtzucker,  Rechtstrauben- 
zuoker  und  Rohrzucker  bestehe;  letzterer  verschwinde  alltnähUch  bei 
längerem  Aufbewahren  des  Honigs ;  der  Rohrzucker  des  frischen  Honigs 
werde  beim  Aufbewahren  invertirt  und  könne  dann  20  bis  80  Proc. 
Rechtstraubenaucker  in  KrystaUen  absetzen ,  während  Linksfruchtzucker 
flüssig  bleibt.  —  Aber  in  fast  jedem  Honig,  auch  in  solchem  mit  ursprüng- 
lich sehr  starkem  Linksdrehungsvermögen,  finden  sich  neben  den  ge- 
nannten Zuckerarten  noch  geringe  Mengen  dextrinartiger  Stoffe ,  welche, 
wie  die  Dextrine  des  sogenaimten  reinen  krystallisirten  Stärkezuckers,  in 
90procentigem  Weingeist  nicht  unlöslich  sind.  Ihr  optisches  Verhalten 
kann  im  ursprünglichen  Honig,  insbesondere  wenn  derselbe  viel  Lävulose 
enthält,  kaum  oder  nicht  zur  Geltung  kommen;  lässt  man  aber  den 
grössten  Theü  des  Zuckers  vergähren ,  dann  geben  sich  die  Dextrine  in 
dem  Vergährungsprodukt  deutlich  zu  erkennai ,  indem  dieses  Rechts- 
drehung und  zwar  eine  stärkere  Rechtsdrehung  zeigt,  als  dem  etwa  noch 
vorhandenen  Zuoker,  auf  Dextrose  berechnet,  entsprechen  würde.  So 
gibt  die  20procL  Lösung  des  Honigs  4,  der  ui-sprünglich  in  lOproc 
Lösung  ö^Yentzke  links  dreht,  ein  Vergährungsprodukt,  welches  bei 
0,6  Proc.  Zucker  8^  V.  Rechtsdrehung  zeigt.  Der  nur  von  Blüthen  ein- 
getragene Honig  5  mit  S^  urspriinglicher  Linksdrehiuig  in  lOproc. 
Lösung  liefert  ein  Vergährungsprodukt  seiner  20proc.  Lösung,  welches 
bei  0,7  Proc.  Zuoker  3*  rechts  dreht.  Nur  ein,  und  zwar  gerade  ein 
ursprünglich  rechtsdrehender  Honig ,  7  ,  liefert  eine  linksdrehende  Ver- 
gährungsflüssigkeit ,  welche  aber  auch  noch  reich  an  unvergohrenem 
Zucker  (Lävulose)  ist  —  Im  Folgend^i  (S.  ^1 1)  sind  die  Resultate  der 
von  Barth  ausgeführten  Untersuchungen  zweifeltos  reiner  Naturhonige 
zusammengestellt,  und  ziun  Vergleich  eine  Untersuchung  von  sogenanntem 
Schweizerhonig,  der  viel  Stärkesyrup  enthält,  angefügt  (Tab.  I).  Bei  den 
aus  d.  J.  18&2  stammenden  Honigen  war  es  leider  noch  imterlassen 
worden,  die  Vergähnmg  anzustellen  imd  die  Vergährungsprodukt©  zu 


1)  Compt.  rend.  Bd.  28  S.  775. 
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untersuchen;  bei  den  i.  J.  1883  und  später  entnommenen  Proben  ist 
letzteres  geschehen,  und  die  Ergebnisse  der  Untersuchung  der  vergohrenen 
Flüssigkeiten  sind  auf  S.  912  zusammengestellt. 

Untersuchungen  derurfiprttnglichen  Hon  ig  proben. 
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Probe  1  ist  ein  auf  privatem  Wege  zur  Untersuchung  eingegangener  Honig 
von  der  Bergstrasse,  aus  d.  J.  1882. 

Proben  2  und  3  sind  durch  die  Station  von  einem  geachteten  Karlsruher 
Bienenzüchter  in  Waben  erhoben,  und  zwar  stammt  2  von  emem  Stock,  der  theil- 
weise  mit  Kandiszucker  gefüttert  worden  war,  3  ist  ein  von  den  Bienen  nur  im 
Freien  gesammelter  Honig,  beide  aus  d.  J.  1882. 

Proben  4  und  5  sind  i.  J.  1883  den  Bienenstöcken  der  grossh.  badischen 
Obstbauschulü  in  Karlsiuhe  entnommen,  und  zwar  4  im  April,  5  im  August ;  in  4 
befindet  sich  nach  den  Aussagen  des  Vorstandes  der  Obstbauschulo  Honig,  der  theil- 
weise  noch  im  Spätsommer  1888,  i»heilweise  im  Frühjahr  1883  eingetragen  ist; 
.*>  ist  nur  i.  J.  1883  gcHftDunc4t:  Aueh  diese  Honigpreben  sind  in  Waben  der  Station 
eingeliefert  worden. 

Die  bisher  aufgeführten  Honige  mit  Ausnahme  von  1  sind  ohne  jeden  Druck 
oder  Wärme  nur  durch  ihre  natürliche  Schwere  aus  den  Waben  ausfliessea  gelassen 
worden,  sie  sind  den  sogen.  Jungfnmhonigcn  eatsprechend. 

6  und  7  sind  Honige  v.  J.  1884  und  zwai*  beide  im  August  entnommen.  Nr.  6 
aus  der  grossh.  Öbstbauschule,  Nr.  7  von  den  Stöcken  eines  angesehenen  Privat- 
mannes. Beide  Proben  können  als  Typen  solchen  Honigs  betrachtet  werden,  wel- 
choi:  zum  grossen  Theil  aus  eingetragenem  sogen.  Honigthan,  vornehmlich  von 
Obßt-  und  anderen  Laubbäumen ,  sowie  auch  von  kleineren  krautartigen  Pflanzen 
(Klee  neigt  upter  bestimmton  Witterungsverhältniason  leicht  zur  Erzeugung  djos 
Hoijugthaus)  stammend.  Dieser  Honigthau  tritt  an  der  Oberfläche  der  Blätter,  hß- 
soi^rs  in  dfio.  heissen  Sommermonaten  in  Form  von  Tröpfchen  oder  von  einem 
gleichmässigen  Ueberzuge  auf,  entweder  als  krankhaftes  Ausscheidungsprodukt 
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der  Pflanzen  unter  bestimmten  Verhältnissen,  oder  als  Secret  der  die  Pflanzen  be- 
wohnenden Blattläuse.  Er  enthält  im  Wesentlichen  Mannit  Traul)enzucker,  Rohr- 
zucker und  Dextrin  in  wechselnden  Mengen. 

Die  Differenz  zwischen  den  Befunden  an  Zucker  vor  und  nach  dem 
Kochen  mit  Salzsäure  kann  nicht  als  ein  zuverlässig  dem  Rohrzucker- 
gehalt des  Honigs  entsprechender  Werth  angesehen  werden ,  weil  sich, 
wie  aus  den  in  folgender  Tabelle  verzeichneten  Vergährungsversuehen 
hervorgeht,  in  fast  jedem  Honig  gewisse  Mengen  von  Dextrinen  voi-finden, 
die  beim  Kochen  mit  Säure  leicliter  oder  schwerer ,  demnach  ganz  o<ier 
theilweise,  in  Zucker  übergehen,  wobei  sich  zugleich  ihr  Rechtsdrehungs- 
vermögen erheblich  verringert.  Für  die  Dextrine  von  manchem  Honig 
scheint  schon  eine  längei-e  Einwirkimg  der  natürlichen  Säure  des  Honigs 
oder  des  natürlichen  Ferments  zu  genügen,  um  während  dos  Lagoras  oder 
doch  wähi^end  der  Oährung  eine  allmähliche  Umwandlimg  dei*selben  in 
Zucker  herbeizuführen ,  wie  das  Vergährungsergebniss  von  7  bew^eist ; 
dieser  Honig  enthält,  seiner  hohen  Rechtspolarisation  nach  sicher  erfielv 
liche  Mengen  dextrinartiger  Stoffe,  während  sein  Vergähnmgsprodukt 
links  i)olarisirt,  also  nur  noch  so  viel  Lävulose  und  mu*  noch  so  wenig 
Dextrin  besitzt,  dass  das  Linksdrehimgsvermögen  der  ersteren  das  Rechts- 
drehungsvermögen des  letzteren  überwiegt.  In  anderen  Honigen  aber 
widerstehen  die  Dextrine  in  höherem  Grade  der  Yerzuckenuig  durch 
natürliche  Säure  und  Fermente.  Die  kömigen  Krystalle,  welche  der 
Honig  Nr.  4  abgesetzt  hat ,  und  w^elche  sich  durch  Abpressen  von  der 
übrigen  dickflüssigen  Masse  befreien  lassen ,  geben  sich ,  wie  bereits  er- 
wähnt, als  reine  Dextrose  zu  erkemien.  —  Die  beobacrhteten  Polarisationen 
sind  als  die  arithmetischen  Summen  der  Wirkungen  von  verschiedenen, 
im  Honig  vorhandenen,  in  gleichem  oder  entgegengesetztem  Sinne  die 
Drehung  des  polarisirten  Lichtes  beeinflussenden  Substanzen  zu  be- 
trachten. Da  die  Mengen  dieser  Einzelbestandtheile  imter  einander  sehr 
wechselnd  sein  können,  so  steht  das  Drehungsvonnögen  in  keinem  direkt 
abhängigen  Verhältniss  zum  Zuckergehalt.  Die  gefundenen  Werthe  sind 
rein  empirisch  und  darum  auch  so  aufgeführt ,  wie  sie  unmittelbar  am 
Apparate  abgelesen  worden  sind. 

Untersuchung  derVergshrungsprodukte  80 proc. Honiglösungen. 
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Die  Vergährung  der  Homg^ösungen  wurde  mit  Stufe  von  9tw«8 
reiner  fiischer  Weinhefe  eingeleitet  und  ging  auch  im  Anfang  recht  flott 
vor  sich ;  später  entwickelte  sich  in  allen  Probea  Essigstich ,  welcher  die 
CH^rang  erschwerte;  besonders  in  7  ist  viel  unvergohrener  Zucker  zurück- 
geblieben, so  dass  dieser  Honig  die  rechtsdrehenden  dextrinartigen  unver- 
gährbaren  Stoffe  nicht  mehr  deutlich  erkennen  lässt ;  doch  deutet  die  ge- 
ringe Linkspolarisation  im  Yerhältniss  zum  Zuckergehalt  darauf  hin,  dftss 
in  der  Flüssigkeit  noch  rechtsdrehende  Substanzen  vorhanden  sind,  deren 
optische  Eigenschaften  diirch  überwiegende  Mengen  linksdrehender  Stoffe 
verdeckt  sind.  —  In  jedem  Falle  unterscheiden  sich  die  Dextrine  der 
normalen  Honige  von  den  Dextrinen  der  meisten  Stärkezuckersyrupe  da- 
durch, dass  die  Vergährungsprodukte  der  ersteren  mit  Alkohol  keine  oder 
mir  eine  äussei-st  geringfügige,  lockerflockige  Alkoholfallung  geben, 
während  die  der  letzteren  staj'ke,  amorphe,  klebrige  sich  sehr  schwer  ab- 
setzende Niederschläge  mit  Alkohol  liefern.  Auch  die  Intensität  der 
Rechtsdrehung  des  Vergährungsproduktes  lässt  noch  einen  Anhalt  für  die 
Beiirtheilung  zu,  welcher  allerdings  nur  da  zuverlässig  ist,  wo  es  sich  lun 
grobe  Fälschimgen  mit  Stärkezuckersyrup ,  wie  in  Nr.  8,  handelt  Auch 
die  Probe  4  mit  ursprünglich  starker  Linkspolarisation  gibt ,  in  20proo. 
Lösimg  vergohren ,  ein  Produkt ,  welches  noch  8^  rechts  polarisirt.  Ist 
dabei  der  noch  unvergohrene  Zucker  Lävulose,  so  würde  die  Bechts- 
polarisation  nach  dessen  Vergähnmg  noch  erhöht.  Wir  können  also  nach 
den  hier  sowohl  bei  rechtsdrehenden  als  auch  bei  stark  linksdrehenden 
Honigen  gemachten  Erfahnmgen  einen  Honig  erst  dann  als  mit  Stärke- 
zuckersyrup versetzt  ansehen ,  wenn  das  Produkt  der  vollständigen  Vw- 
gährung  seiner  20proc.  Lösung  in  200  Millim.  langem  Bohr  stärker  als 
etwa  1 2*  der  V  e  n  t  z  k  e '  sehen  Scala  nach  rechts  dreht. 

In  der  Honigkuchenbäckerei  kannnachA.  Herzfeld  ^)  der 
Honig  durch  Invertzucker  ersetzt  werden.  j 

Versuche  von  P.  "Wagner*)  bestätigen,  dass  Kartoffeln  beim 
Kochen  mehr  Nährsalze  verlieren  und  wässeriger  werden  als  beim 
Dämpfen.     Ungeschälte  Kai-tofPeln  haben  auf  100  Th.  eingebüsst: 

Durch  Durch  Kochen  i 

Dämpfen  in  Wasser  j 

Rohasche 1,17  3,64  I 

Kah       0,69  3,32  i 

Phosphorsäure 0,03  1,12  | 

Geschälte  Kartoffeln  verloren : 

Rohasche 7,28  28,86 

Kaü 6,93  38,33 

Phosphorsäure  ' 4,57  22,87 

Noch  nicht  völlig  ausgereifte ,  frische  Kartoffeln  enthielten, 
nach  J.  Hungerbühler*)  als  wichtigste  Bestandtheile : 


1)  Deutsche  Zuckerindustrie  1885  S.  1120. 

2)  Sachs,  landwirthschafü.  Zeit.  1885  S.  369. 

3)  Landwirthschafü.  Versuchsstat.  32  S.  386. 

7ltoher,  Jahreiber.  d.  ehem.  Toohnoloffie.  XXXI.  58 
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Zeit  der  Probenahme 
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alsKicht- 
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Proc. 

0,94 
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1,02 

Proc. 

9,65 

12,44 

12,88 

Proc. 
1,09 
0,91 
0,90 

Proc. 
70,9 
64,4 
58,7 

Proc. 
29,1 
35,6 
41,3 

Der  Gehalt  an  Eiweiss  wurde  in  bekannter  Weise  durch  Mnltipli- 
cation  des  Eiweiss-Stickstoffies  mit  6,25  berechnet. 

Nach  H.  Müller*)  enthalten  süsse  Kartoffeln  wesentlich 
Rohrzucker,  ferner  Glykose  aber  kein  Dextrin. 

J.  Heyer*)  empfiehlt  das  Trocknen  von  Kartoffeln.  Die 
geschälten  Kartoffeln  werden  abgewaschen,  in  Scheiben  zerschnitten  und 
dann  sofort  in  eine  concentrirte  Kochsalzlösimg  geworfen,  in  welcher  sie 
15  bis  20  Minuten  verbleiben.  Dimsh  dieses  Salzwasserbad  wird  ihnen 
etwas  Wasser  entzogen  und  ihre  Haltbarkeit  nach  dem  Trocknen  erhöht 
Das  Bt^d  verhindert  ausserdem  das  schnelle  Verfärben  der  Kartoffelschnitte, 
gegen  welches  beim  Trocknen  des  Obstes  das  Schwefeln  angewendet 
wird.  Das  Salzwasser  übt  bei  den  Kartoffeln  keine  nachtheilige  Wirkung 
aus,  weü  kein  Auslaugen  von  Zucker  oder  anderen  Substanzen  zu  fürchten 
ist  Nachdem  sie  aus  der  Salzlösung  herausgenommen  sind ,  lässt  man 
sie  etwas  abtropfen  imd  kann  sie  dann  in  den  Dörrraum  bringen.  Zu 
diesem  Zwecke  werden  sie  wie  Obst  auf  Htu-den  gelegt  imd  dann  bei 
einer  Temperatur  von  80  bis  90^  getrocknet  Die  Kartoffebi  werden 
nicht  so  früh  aus  dem  Dörn-aume  genommen ,  wie  die  Aepfel ,  sondern 
etwas  härter  getrocknet ,  weil  die  Kartoffeln  Aiel  Stärkemehl  enthalten, 
welches  der  Zersetzung  mehr  ausgesetzt  ist  als  der  Zucker.  Zur  Auf- 
bewalirung  oderYei-schickung  werden  die  getrockneten  Schnitte  in  Kisten 
und  Fässer  fest  vei'packt  Die  getrockneten  Kailoffeln  können  wie  frische 
verwendet  werden,  nachdem  man  sie  12  bis  15  Stunden  lang  in  Wasser 
eingeweicht  hat  und  die  Kartoffeln  w^ieder  Wasser  aufgenommen  liaben. 

Von  C.  Gebhardt  in  den  Handel  gebrachtes  Hafermalz mehl 
hatte  nach  E.  Geissler')  folgende  Zusammensetzimg : 

Feuchtigkeit 13,10 

Proteinsiibstanzen 8,50 

Fett 3,18 

Kohlehydrate 72,76 

von  diesen  sofort  löslich  17,48 

nach  2stünd.  Digestion  lösl.  70,80 

C-ellulose 1,23 

Mineralbestandtheile   ....  1.23 

Phosphorsäure 0.05 

1)  Landwirthschaftl.  Jahrb.  14  ß.  909. 

2)  Landwirthschaftl.  Post  1885. 

3)  Pharm.  O^ntralh.  1885  S.  524. 
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Unter  den  löslichen  Kohlehydraten ,  welche  sofort ,  durch  einfaches 
Schütteln  mit  Wasser,  löslich  waren,  befand  sich  kein  Zucker. 

E.  0.  V.  Lippmann*)  hat  im  Spargel  Vanillin  undConiferin 
aufgefunden.  Diese  Stoife  scheinen  also  im  Pflanzenreiche  allgemeiner 
verbreitet  zu  sein,  als  man  meist  annimmt 

Nach  R.  Hab  ermann  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  29  944)  werden  die 
Lupinen  bei  70*  gedarrt,  dann  mit  Wasser  von  65  bis  S5^  ausgelaugt, 
um  sie  zu  entbittern. 

Nach  J.  Hundhausen  in  Hamm  (D.  R.  R.  Nr.  32  324)  wird  der 
durch  Wasserspülung  aus  dem  Korn  oder  Mehlteig  des  Weizens  aus- 
gewaschene Kleber  einige  Zeit  lang  bei  100*  und  darüber  erhalten, 
nach  erfolgter  Coagulation  in  kleine  Stücke  geschnitten ,  vollständig  ge- 
trocknet und  fein  pulverisirt ,  um  ihn  als  Nahrungsmittel  zu  verwenden. 

Nach  Yersuchen  über  den  Einfluss  der  Genussmittel  auf 
die  Magenverdauung,  welche  M.  Ogata*)  mit  Hunden  ausführte, 
stören  Wasser,  Kohlensaure  haltiges  Wasser,  Thee  imd  Kaffee  in  massiger 
Menge  die  Verdauung  nicht.  Bier,  Wein  und  Schnaps  verlangsamen  im 
Anfange  (bis  sie  resorbirt  sind)  die  Verdauung  beträchtlich  und  zwar 
wirken  beim  Biere  neben  dem  Alkohol  die  Extractivstoffe ,  was  damit 
stimmt ,  dass  Bier  die  Verdauung  stärker  verlangsamt  als  eine  Menge 
Wein  von  gleichem  Alkoholgehalte.  Zucker  (sowohl  Rohr-  als  Trauben- 
zucker) verzögern  die  Verdauung  bedeutend ;  Kochsalz  beschleunigt  sie 
wesentlich.  Ob  es  für  den  Organismus  einen  gewissen  Nutzen  hat,  dass 
die  Nahrungsstoffe  langsamer  ihrer  Verwendung  zugeführt  werden ,  oder 
ob  diese  Verzögenmg  der  Verdauung  vielmehr  als  eine  Schädigung  des 
Organismus  aufzufassen  sei ,  welche  zu  pathologischen  Zuständen  führen 
könne ,  lässt  sich  an  der  Hand  der  vorliegenden  Thatsachen  nicht  ent- 
scheiden. Hierbei  ist  allerdings  zu  beiücksichtigen,  dass  der  Hund  nicht, 
wie  der  Mensch,  an  diese  Genussmittel  gewöhnt  ist 

Die  Bestimmung  von  Aloe  in  Gemischen  bespricht  H.  Hager  *). 

Nach  den  Untersuchungen  von  A.  Hilger*)  bestand  sogen. 
Pfefferbruch  aus  etwa  50  Proc.  Pfefferschalen,  30  Proc  Palmkem- 
mehl,  15  Proc.  Pfefferpulver,  1  Proc.  Paprika  und  4  Proc.  ZiegelmehL  — 
Zinnfolie,  welche  zum  Verschlusse  der  Mineralwasserflaschen 
von  Vichy  verwendet  war ,  bestand  aus  5  Proc.  Zinn  und  95  Proc.  Blei, 
bildete  dem  entsprechend  am  Korke  Bleiweiss.  —  Der  Aschengehalt  von 
Ceylonzimmet  betrug  3,4  bis  4,8  Proc.  —  Zur  Bestimmung 
desTheins  imThee  werden  10  bis  20  Grm.  Thee  '3mal  mit  sieden- 
dem Wasser  ausgezogen.  Die  filtrirten  Auszüge  werden  mit  basischem 
Bleiacetat  unter  Vermeidung  von  grossem  Ueberschusse  versetzt ,  die  er- 
haltenen Niederschläge  abflltrirt ,  mit  heissem  Wasser  ausgewaschen  und 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  3335. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  1885  S.  204. 

3)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  130. 

4)  Archiv  der  Pharm.  223  8.  825. 
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hierauf  mit  Schwefelwasserstoff  entbleit.  Die  vom  erhaltenen  Schwefel- 
bleie abfiltrirte  Flüssigkeit  wird  unter  Zusatz  von  ausgewaschenem  Sande 
und  etwas  Magnesia  oder  Kalk  (auch  grobkörnigem  Marmor  und  Kalk 
oder  Magnesia)  zur  Trockne  gebracht,  worauf  dieser  Rückstand  voll- 
kommen mit  siedendem  Chloroform  ausgezogen  wird.  Der  so  erhaltene 
Chloroformauszug  liiert ,  wenn  vorsichtig  gearbeitet  wird ,  einen  nur 
wenig  gefärbten  Rückstand,  welcher  nach  3stündigem  Trocknen  bei  lOO* 
gewogen,  auch  durch  nochmaliges  ümkiystaUisiren  aus  Alkohol  oder 
siedendem  Wasser  vollkommen  farblos  erhalten  werden  kann. 

Zur  Nachweisung  von  Mutterkorn  im  Mehle  ist  dasVerfehren 
von  Palm  (J.  1883.  661)  durch  die  schwere  Filtrirbarkeit  der  Nieder- 
schläge  zeitraubend;    zudem  lassen   sich   damit  nur  noch  0,05  Proc. 
Mutterkorn  nachweisen.     Bei    spektralanalytischen  Verfahren  liegt  die 
Grenze  der  EmpfindUchkeit  schon  bei  0,5  Proc.   Am  empfehlenswerthesten 
ist  das  Verfahren  von  E.  Hoffmann*),  welches  passend  in  folgender 
Weise  ausgeföhrt  wird:    10  Grm.  Mehl  werden  mit  20  Grm.  Aether, 
welchem    10  Tropfen   verdünnte  Schwefelsäure  (1:5)   zugesetzt   sind, 
mehrere  Stimden  in  einem  verschlossenen  Kölbchen  oder  Reagenzglase 
bei  Zimmertemperatur  unter  öfterem  Umschütteln  stehen  gelassen.     Die 
Flüssigkeit  wird  filtrirt,  diuxjh  Auswaschen  mit  Aether  wieder  auf  20 
Grm.  gebracht  und  hierauf  mit  10  bis  15  Tropfen  einer  in  der  Kälte  ge- 
sättigten wässerigen  Lösung  von  doppeltkohlensaiu^em  Natriiun  versetzt. 
Nach  wiederholtem  ümschütteln  tiitt  der  Mutterkomfarbstoff  mit  schwach 
violetter ,  bis  tief  rothvioletter  Farbe  in  die  wässerige  Lösung  ein  und 
wird  deutlich  sichtbar.     Bei  diesen  Versuchen  wiu"de  die  weitere  Er- 
fahrung gemacht ,  dass  die  ErschÖpftmg  des  Mehles  mit  dem  Schwefel- 
säiu*e  haltigen  Aether  noch  rascher  und  vollständiger  gelingt ,  wenn  man 
die  Mehlprobe  zuerst  mit  einigen  Tropfen  Kalilauge  befeuchtet  (20proa), 
10  Minuten  aufquellen  lässt  xmd  hierauf  die  Behandlung  vornimmt,  wobei 
man  selbstverständlich  zum  Zwecke   der  Beseitigung   des  Alkalis   die 
Säuremenge   etwas   vermehrt     Der  mikroskopische  Nachweis  gelingt, 
wenn  die  Probe  nach  Steenbusch  (J.  1881.  565)  verzuckert  vdrd. 
Man  kann  in  dem  hierbei  gebliebenen  Rückstande  bei  0,1  imd  0,01  Proc. 
Mutterkorn  mit  aUer  Schärfe  das  chai-akteristische,  feimnaschige,  imregel- 
n^tesige   Hyphengewebe   des   Mutterkornes   nachweisen.      Vorzügliche 
Dienste   leistet   hier  die  CeUulose  -  Reaction  mit  Jod  imd  concentrirter 
Schwefelsäure.     Die  PilzceUulose ,   demnach   auch   die  CeUulose   des 
Mutterkornes ,  wird  bei  diesen  Reagentien  nicht  blau ,  sondern  gelljbratm 
gefilrbt. 

DieVerfälschung  von  gemahlenemPfeffer  mit  Oliven- 
kernen ist  nach  G.  Planchen •)  mikroskopisch  leicht  nachweisbar 
(vgl.  J.  1884.  1068). 

Die  Gebr.  Landauer  in  Mainz  wurden  wegen  Verfälschung 


1)  Pharm.  Zeit.  1879  8.  576. 

2)  Joum.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1885  S.  *641. 
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Ton  Pfeffer  mit  Palmkern mehl  zu  Gefängniss   und  Geldstrafe, 
venirtheilt  ^). 

Nach  R  ö  1 1  g  e  r  *)  ist  die  Zusammensetzung  verschiedener  Pfeffer- 
proben recht  schwankend. 

Ein  falscher  Nelkenzimmt  wird  von  J.  Möller^)  be* 
schrieben. 

Nach  der  Untersuchung  von  Sacc*)  hat  Baumwollsamen 
folgende  Zusammensetzung : 

Casein 6,0  Pi*oc. 

Dextrin 0,2 

Zucker 2,0 

Fibrin 23,7 

Holzfaser 32,1 

Stärke 9,6 

Orünlich  gelbes  Oel      ....  9,6 

Gelbes  Wachs 0,8 

Wasser 8,0 

Asche 8,0 

Dieselben  geben  beim  Mahlen  56,5  Proc.  gelbes  Mehl,  welches  in  der 
Bäckerei  als  Milchersatz  verwendet  werden  kann.  Dasselbe,  oder 
billiger  die  Pressiückstände  von  der  Oelgewinnung ,  empfiehlt  Sacc 
femer  zur  Reinigimg  der  Zuckersäfte. 

Aus  ungeschälten  ägyptischen  Baumwollsamen  hergestellte 
Presskuchen  und  Mehl  lieferten  nach  H.  W  e  i  s  k  e  *)  bei  Schafen  folgende 
Verdaulichkeit: 

Zusammensetzung  Yeixiaulichkeit 

der  Trockensubstanz  von  von 

Kuchen          Mehl  Kuchen      Mehl 

Stickstoffhaltige  Stoffe      ....      29,75            34,56  75,78        73,73 

Kohfett 10,23             7,79  87,75        90,69 

Bohlaser 18,78            17,71  14,65        10,08 

Stickstofffreie  Bxtractstoffe  .     .    .      32,55            33,57  54,50        52,72 

Asche 8,69             6,37  20,93        14,29 

Versuche  von  0.  Kellner«)  über  dasEinsäuern  von  Runkel- 
rübenblättern, Klee  u.  dgL  in  Mieten  ergaben  in  wasserdichten 
Qefässen  einen  Verlust  von  22  Proc.  Protein.  Frei  in  der  Miete  ein- 
gelagerte Blätter  erlitten  folgende  Verluste  durch  öährung  und  Abfliesen 
von  Saft. 


1)  Deutsche  Vierte^ahrsschrift  f.  öffentl.  Gesundheitspfl.  1885  S.  529. 

2)  Bericht  über  d.  4.  Vers,  bayer.  Vertr.  d.  Chemie  1885  S.  97. 

3)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  ♦251. 

4)  Joum.  de  Pharm,  et  de  Chim.  11  8.  398. 

5)  Joum.  f.  Landwirthschaft  33  S.  235. 

6)  Landwirthschafd.  Versuchsstat  32  S.  57. 
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r«i  fcrf^^^n  Verlust  in  Proc. 

Eingelagert    o'^^^^^^       Verlust       dereingelag. 
»auertutter  Bestendtheüo 

Rohprotein 28,54  10,40  18,14  63,56 

Fett 3,19  3,13  0,06  1,88 

Kohfaser 19,06  15,66  3,40  17,84 

Stickstoff  freie  Extractstoffe  33,28  20,81  12,47  37,47 

Asche 15,93  4,23  11,70  74,07 

Trockensubstanz   ....  100,00  54,23  45,77  45,77 

Gesammt-Stickstoff  .     .     .  4,566  1,664  2,902  63,56 

Nicht-Eiweiss-Stickstoff     .  1,711  0,716  0,955  55,81 

Diese  Gahrung  der  Pflanzen,  welche  in  ihren  Hauptzügeu  als  eine  Milcli- 
Bäuregährung  zu  betrachten  ist,  wird  wesentlich  begünstigt  dnrch  die 
Selbsterwärmung.  Trägt  man  dafür  Sorge,  dass  die  in  Folge  der  be- 
ginnenden Gährung  auftretende  "Wärme  abgeleitet  wii*d,  so  verlaufen  die 
chemischen  Veränderungen  weniger  stark ;  die  Zeratörung  von  Trocken- 
substanz und  die  Zersetzung  von  Eiweiss  nehmen  einen  geringeren  Um- 
fang an.  Es  empfiehlt  sich  deshalb ,  gemauerten  Mieten  eine  möglichst 
grosse  Wandfläche  zu  geben,  d.  i.  dieselben  schmal  und  tief  zu  machen. 
Bei  der  Gähnmg  wasserreicher  Pflanzen  unter  Luftabschluss  findet 
kein  merkbarer  Stickstoffverlust  statt.  Die  bisher  hierbei  beobachtete, 
oft  sehr  beträchtliche  Verminderung  des  gebundenen  Stickstoffes  beruht 
auf  einem  Beobachtungsfehler. 

B  r  a  u  n  h  e  u.  J.  J  ä  g  e  r  in  Niederdorf  hatte  bei  günstiger  Witterung 
vom  19.  Juni  bis  16.  Juli  1884  850  Kubikmeter  Heu  eingebmcht.  Ziu* 
Vorsicht  waren  zwei  50  Centim.  weite  Lüftungsscliächte  gelassen,  welche 
am  Boden  mit  einem  Luftzuführungskanale  verbunden  waren.  Ende 
August  macht«  sich  ein  brenzlicher  Geruch  bemerkbar,  welcher  eine 
Selbstentzündung  befürchten  Hess.  Nach  längerem  Suchen  fand 
man  die  Glut  am  Luftzuführungskanale  bis  in  die  Mitte  des  Heustockes 
hinein.  Das  Holz  dieses  Kanales  war  überall  angebrannt  luid  fing  bei 
vermehrt-em  Luftzutritte  stets  Feuer.  Die  beim  Ausschachten  des  Heues 
verwendeten  Arbeiter  konnten  es  wegen  Hitze  und  starkem  Gerüche  nur 
wenige  Minten  lang  auslialten.  In  der  Mitte  des  Heustockes  l>efanden 
sich  nun  am  Boden  Heukohle,  dann  schwärzlich  gebranntes ,  gebräuntes 
und  zu  Oberst  gi-ünes  Heu.  —  Nach  Analysen  von  E.  Mach*)  hatten 
diese  Heuproben  folgende  Zusammensetzimg  (s.  Tabelle  I  S.  919). 

Auf  gleichen  Aschengehalt  bezogen,  ergaben  daher  100  Th.  tnx^kenes 
Heu  in  Folge  der  Selbstentzündung  (s.  Tabelle  U  S.  919). 

Diese  Analysen  zeigen,  welch  starke  Verluste  an  Nälu-stofl'en  das 
Futter  bei  der  Braun heu-Erzeugung  erleiden  kann. 

Als  F  i  s  c  h  f  u  1 1  e  r  für  Forellen  und  Kai-pfen  empfielilt  C.  0.  H  a  r  z  ^) 
ein  Gtemenge  aus  65  Th.  Fleischmehl,  3  Th.  Leindotter  oder  Leinsamen, 
gemahlen,  2  Th.  Rapssamenmehl,  10  Th.  Mais  oder  Bohnen,  geschrotet^ 
10  Th.  Erbsen,  geschrotet,  und  10  Th.  Getreide  (am  besten  Weizen),  ge- 


1)  Landwirthschaftl.  Versuchsstat.  1885  S.  263. 

2)  Zeitschrift  des  Osten*.  Apothekervereins  1885  S.  185. 
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Tabelle  I. 
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rocken« 
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OD 
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Proteil 
Bob 

Bobfasc 
bzug  de 
und  der 
Stoff  ha 
Subs 

H 

• 
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Unsersetztes  grünes  Heu 

7,88 

92,18 

5,25 

1,77 

11,10 

3,79 

25,58 

46,80 

Schwach  gebranntes  Heu 

7,75 

92,25 

6,50 

1,66 

10,36 

3,71 

23,20 

49,48 

Stark  gebräuntes  Heu     . 

6,23 

93,77 

7,44 

1,79 

11,17 

3,80 

23,47 

47,89 

Heukohle 

1 

6,97 

93,03 

7,93 

1,83 

11,45 

1 

4,14 

1 

33,73 

S6,78 

TabeUe  II. 


Unzersetztes  Heu  .  . 
Schwach  braunes  Heu 
Braunes  Heu  .  .  . 
Heukohle     .... 


100,00 

12,05 

80,82 

9,07 

71,75 

8,54 

66,86 

1 

8,22 

2,67 
3,25 
2,92 
2,97 


27,77 
19,44 
17,97 
24,21 


50,82. 
43,35 
36,93 
25,73 


schrotet.  Dieses  Gemenge  wird  mit  10  Th.  Kochsalz  und  Wasser  zu 
einem  steifen,  zähen  Breie  geknetet  und  durch  eine  (Wui'st-)  Spritze  mit 
stark  Bleistift  weiter  OeflFnung  auf  Bretter  o.  dgl.,  welche  mit  Mehl  be- 
streut sind,  zum  Trocknen  ausgelegt.  —  Möglicher  Weise  veranlasst  ein 
Zusatz  von  gestossenen  Maikäfern  eine  grössere  Fi-essbegierde  seitens  der 
Fische,  was  zu  versuchen  wäre.  Man  könnte  dann  etwa  50  Th.  Fleisch- 
mehl mit  15  Th.  Maikäfer  verwenden. 

Zur  Gewinnung  des  Futtermittels  ans  den  bei  der  Hei-stellimg 
von  Zellstoff  erhaltenen  alkalischen  Laugen  werden  diese  nach 
C.  H.  Voigt  in  Pegau  (D.  R  P.  Nr.  33235)  mit  Schwefelsäiu-e  neu- 
tralisirt ,  wobei  sich  unter  Bildung  von  Natriumsulfat  die  organischen 
Stoffe  als  höchst  fein  zertheilter  Niedei-sclüag  ausscheiden,  welche,  durch 
Pressen  von  der  Sulfatlösung  getrennt ,  hierauf  noch  mit  Wasser  ausge- 
waschen >vird,  um  dann  nochmals  gepresst  und  in  Kuchenform  gebracht 
zu  werden. 

E.  Schulze  und  E.  Bosshard^)  haben  einen  neuen,  stick- 
stoffhaltigen Futterbestandtheil,  Vernin,  C^jHjoNgOg,  ge- 
nannt, in  folgender  Weise  dargestellt.  Getrocknete  imd  zerriebene  jimge 
Blätter  von  Futterwicke  und  Rothklee  wurden  mit  heissem  Wasser  aus- 


1)  Zeitschrift  f.  physiol.  Chemie  1885  S.  80. 
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jgezogen,  die  Lösung  erst  mit  Bleiessig,  dann  mit  salpetersaurem  Queck- 
silberoxyd ausgefällt.  Der  Quecksilbemiederschlag  wurde  in  Wasser 
au%erührt,  mit  Schwefelwasserstoff  zersetzt ,  das  Piltrat  vom  Schwefel- 
quecksilbor  mit  Ammoniak  neutraüsirt  und  ziemlich  weit  eingedunstet 
Keben  Asparaginkrystallen  schied  sich  ein  amorpher  Niederschlag  von 
YäTÜn  aus ,  welcher  sich  leidit  vom  Asparagin  trennen  liess  imd  aus 
heifisem  Wasser  uinkrystallisirt  wurde. 

Heber  die  Bestimmung  des  Stickstoffes  nachEjeldahl 
(vgl.  S.  853)  liegen  zahlreiche  Mittheilungen  vor. 

Von  allen  Substanzen,  welche  reich  an  organischen  Stoffen  sind, 
also  die  Futtermittel,   besonders  die  an  Fett   sehr   reichen  Oel* 
kuchen,   verwendet   man  nach  A.  Morgen*)  nur  1  Grm.  zur  Be- 
stimmimg, weil  sonst  bei  Anwendimg  einer  grösseren  Menge  Substanz 
das  Oxydiren  zu  viel  Zeit  imd  Permanganat  in  Anspruch  nimmt;  da- 
gegen ninunt  man  bei  Düngemitteln,  welche  verhältnissmässig  arm 
BM  organischer  Substanz  sind,  1,5  Grm.,  um  dadurch  eine  bessere  Durch- 
schnittsprobe zu  erhalten.     Eine  Ausnahme  hiervon  machen  die  an  Stick- 
stoff sehr  reichen  und  auch  an  organischen  Stoffen  reichen  Düngemittel, 
wie  Blutmehl  und  Hommelü ,  von  denen  auch  nur  1  örm.  verwendet 
wird.     Die  Probe  wird  mit  20  Kubikcentim.  eines  Gemisches^  bestehend 
aus  4  Vol.  concentrirter  reiner  Schwefelsäure  und  1  YoL  rauchender 
Schwefelsäure,  welches  Gemisch  sich  als  das  zweckmfissigste  erwiesen 
hat,  Übergossen,  alsdann  etwa  2  Grm.  Phosphorsäureanhydrid  hinzugefügt 
imd  hiei*auf  erhitzt,  zunächst  bei  kleiner  Flamme ,  um  das  Schäumen, 
welches  besonders  bei  Futtermitteln  und  zwar  vornehmlich  bei  den  an 
Fett  sehr  reichen  eintritt,  zu  vermindern.      Sobald  das  Schäumen  nach- 
lässt,  steigert  man  die  Temperatur  bis  zum  lebhaften  Sieden,  d.  h.  bis  die 
Flüssigkeit  wirklich  in  wallende  Bewegung  goräth.    Es  hat  sich  gezeigt, 
dass  eine  derartige  Steigerung  der  Temperatur,  wenigstens  bei  gewissen 
Stoffen,  die  sich  schwer  oxydiren,  wie  z.B.  bei  den  sehr  fetten  Oelkuchen, 
ganz  nothwendig  ist,  indem  man  zu  niedrige  Werthe  erhält ,  wenn  man 
die  Mischimg  nur  bis  nahe  an  den  Siedepunkt  erhitzt,  wie  Kjeldahl 
dies  angibt.      Für  Düngemittel  reicht  meist  ^/^stündiges  Erhitzen  aus, 
Futtermittel  erfordern  meist  2,  Blut  sogar  4  bis  5  Stunden,   bis  die 
Flüssigkeit  nur  noch  wenig  gefärbt  ist,  worauf  man  das  Kaliumperman- 
ganat zugibt     Ist  die  Oxydation  beendet ,  so  füllt  man  die  Lösung  in 
Halbliterkolben ,  übersättigt  mit  Natronlauge,  destillirt  das  Ammoniak 
in  vorgelegte  Schwefelsäure  und  titrirt  den  Ueberschuss  derselben  mit 
Barytlösung  zurück.   Um  das  lästige  Stossen  zu  vermeiden,  wird  bei  der 
Destillation  etwas  Zink  zugesetzt.  —  Zum  Erhitzen  der  Substanz  mit 
Schwefelsäure  dient  eine  eiserne  Pfanne  mit  7  Vertiefmigen,  wie  man  sie 
zur  Bereitung  von  Spiegeleiern  benutzt.     In  der  mittelsten  Vertiefung 
ist  ein  kleiner  eiserner  Ständer  eingeschraubt,  der  ein  Blech  mit  6  halb- 
mondförmigen Ausschnitten  trägt  zum  Einlegen  der  Hälse  der  6  Köll- 


1)  Chem.  Zeit.  1884  S.  432. 
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chen,  welche  in  die  6  anderen  mit  Sand  gefüllten  Vertiefungen  der  Pfanne 
hineingesetzt  werden,  so  dass  dieKölbchen  schräg  liegen,  um  bei  Beginn 
des  Erhitzens  einen  Verlust  dmx5h  Verspritzen  zti  vermeiden.  Zum  Er- 
hitzen der  6  Kölbchen  dient  ein  nmd  gebogenes  Gasrohr,  in  welches  6 
B  u  n  s  e  n '  sehe  Brenner  eingeschi-aubt  sind.  Zur  Destillation  verwendet 
man  ein  einfaches,  aus  starkem  Eisenblech  gefertigtes  Gestell,  das  6  mit 
Drahtnetz  bedeckte  Löcher  hat,  auf  welche  die  Kochflaschen  gesetzt 
werden.  Man  kann  erheblich  an  Gas  sparen,  wenn  man  sowohl  die  Ver- 
tiefungen der  eisernen  Pfanne ,  als  statt  dieser  Drahtnetze  verwendete 
Schalen  mit  einer  leichtflttssigen  Legirung ,  z.  B.  2  Th.  Zinn,  2  Th.  Blei 
und  1  Th.  Wismuth,  füllt  Das  Erhitzen  wird  durch  6  Brenner  besorgt, 
welche  von  einem  Gashahne  so  gespeist  werden ,  dass  jeder  durch  einen 
besonderen  Hahn  stellbar  ist.  Den  Kühler  bildet  ein  viereckiges  GefÄss 
ans  Weissblech,  das  auf  einem  eisernen  Gestelle  in  schräger  Lage  ruht 
und  durch  welches  Wasser  hindurchströmt.  Diu-ch  diesen  Kasten  gehen 
6  Glasröhren  hindurch,  die  mittels  durchbohrter  Kautschukstopfen  darin 
befestigt  sind  und  welche  von  dem  Kühlwasser  umspült  werden. 

Nach  G.  Gzeczetka*)  entsteht  beim  Eintragen  von  trockenem 
Permanganat  leicht  ein  heftiges  Spritzen,  so  dass  es  vortheilhaft  ist,  statt 
dessen  eine  gesättigte  Lösung  desselben  durch  ein  Trichterrohr  einzu- 
führen. Um  beim  Zusammengiessen  der  Natronlauge  mit  der  oxydirten 
Lösung  im  Destillirkolben  jeden  Ammoniakverlust  zu  meiden,  giesst  man 
die  überschüssige  Lauge  nicht  bei  offenem  Destillii-kolben  zu ,  sondern 
erst  dann,  wenn  der  Destillirkolben  dicht  verschlossen  und  mit  dem  Kühler 
verbunden  worden  ist,  zu  welchem  Zwecke  im  Pfropfen  des  Destillir- 
kolbens  ausser  dem  Ammoniakableitungsrohre  auch  ein  W  e  1 1  e  r '  scher 
Sicherheitstrichter  eingefügt  ist ,  dessen  Rohrende  in  die  Flüssigkeit  im 
Kolben  taucht.  Die  vorgeschlagene  */io-Normalsäiu*e  wird  mit  i/io-Normal- 
alkali  imd  Phenolphtalein  zurilcktitrirt. 

E.  Bosshard*)  bestätigt  die  Zuverlässigkeit  dieses  Verfahrens 
für  Asparagin,  Leucin,  Glutamin  u.  dgl.,  hebt  aber  hervor,  dass  die 
verwendete  Natronlauge  keinen  Salpeter  enthalten  darf,  da  dieser  Ammo- 
niak bildet.  Bei  Verwendimg  von  viel  Zink  kann  es  femer  vorkommen, 
dass  durch  die  lebhafte  Wasserstoffentwickelung  Natronlauge  staubförmig 
übergerissen  wird.  Bei  geringer  Gasentwickelung,  wie  sie  zur  Ver- 
meidung des  Stossens  genügt,  kommt  dies  nicht  vor. 

Pfeiffer  8)  bestätigt  diese  Angabe,  so  dass  es  vortheilhaft  erscheint, 
wenig  Zink  zu  verwenden  imd  ausserdem  zwischen  Kochflasche  und 
Kühler  ein  Glasperlenrohr  einzuschalten. 

U.  Kreusler*)  erhitzt* die  Kölbchen  auf  Drahtnetzen,  welche 
der  Wölbung   des  Glases   entsprechend   gebogen  sind.     Die  Kölbchen 


1)  Monatsh.  f.  Gliemie  1885  S.  63. 

2)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  199. 

3)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  390. 

4)  Landwirthschaftl.  Versuchsstat.  31  S.  *248  u.  270. 


922  V.  Gruppe.    Nahrungs-  und  Genussmittel. 

werden  schräg   gelegt  und  mit   spindelf5rmigen  Glasstopfen  lose  ver- 
schlossen. 

Nach  C.  Briinnemann  und  F.  Seyfert^)  ist  es  für  die  Zer- 
setzungskölbchen  wesentlich,  dass  sie  einen  runden  Boden  haben.  Nach 
mehrmaligem  Erhitzen  zeigen  die  Kölbchen  am  Boden  imzähUge  winzige 
Risse,  die  erst  im  Lichte  durch  Irish'en  sich  bemerklich  machen;  sie 
schaden  dem  gewölbten  Boden  nicht  im  geringsten ,  bei  flachen  Böden 
aber  dehnen  sie  sich  alsbald  entlang  der  Kante  aus ,  welche  durch  den 
Uebergang  des  Bauches  in  den  Boden  des  Kölbchens  gebildet  wird ,  und 
machen  den  Boden  rund  heraus  springen.  Während  ein  Kölbchen  mit 
flachem  Boden  das  Erhitzen  kaum  5  mal  aushielt,  konnten  mit  12  Kölb- 
chen, deren  Böden  rund  sind,  weit  über  200  Bestimmungen  ausgeführt 
werden.  —  Bei  Benutzung  des  runden  Eisentellers  ist  es  vortheilhaft,  die 
Sandunterlage  in  den  Vertiefungen  einfach  durch  kleine,  in  dieselbe  ein- 
gedrückte Drahtnetze  zu  ersetzen ;  denn  die  Flüssigkeit  in  den  Kölbchen 
muss  allerdings  gut  kochen,  soll  die  Entfärbung  bald  herbeigefülirt 
werden.  Im  Anfange  des  Erhitzens  braucht  man  die  Flamme  niu: 
massig  klein  zu  machen,  sofern  man  auf  die  im  Kölbchen  mit  Phosphor- 
säiu'eanhydrid  zusammengeschilttelte  Substanz  bloss  5  Kubikcentim.  der 
concentrirten  Schwefelsäure  gibt  und  die  anderen  15  Kubikcentim.  erst 
zufügt,  Avenn  die  lebhafte  Qasentwickelung  nach  wenigen  Minuten  vorüber 
ist.  Ein  Ueberschäumen  wird  so  unmögüch ,  selbst  wenn  man  2  Grm. 
Hochmoorboden,  also  fast  reine  organische  imd  voluminöse  Substanz 
zersetzt.  Das  Destilliren  aus  den  Kochflaschen  bringt  für  diese  die  Ge- 
falir  mit  sich,  dass  sie  durch  Stossen  der  Flüssigkeit  auf  der  Unterlage 
zertrümmert  werden,  oder  dass ,  wenn  die  Flamme  den  Boden  umspült, 
dieser  inmd  herausgesprengt  wird.  Bei  Anwendung  von  Stembrennem 
(Flammenverbreitem),  deren  Flamme  aber  auch  nicht  das  Glas,  bezieh. 
Drahtnetz  treffen  darf,  wird  das  Platzen  eines  Kolbens  zur  grossen 
Seltenheit.  Bei  Stickstoffbestimmungen  in  Bodenproben,  welche 
gleichzeitig  Thonerde  und  Gyps  enthalten,  ist  der  Zusatz  von  Phosphor- 
säure auch  deshalb  vortheilhaft ,  weil  dadiurch  das  Stossen  erheblich  ge- 
mindert wird. 

C.  Arnold 2)  bringt  etwa  1  Grm.  getrocknete  Biertreber, 
Hundekuchen,  thierischen  Dünger  u.  dgl.  in  eine  100  bis  150 
Kubikcentim.  fassende  Kochflasche  mit  mindestens  10  Centim.  langem 
Halse,  übergiesst  mit  15  Kubikcentim.  rauchender  Schwefelsäiu^  und 
erwärmt  den  schräg  gestellten  Kolben  auf  einem  Drahtnetze  gelinde ,  so 
lange  Aufschäumen  stattfindet.  Dann  wird  die  Tempei-atur  so  weit  ge- 
steigert, dass  die  Schwefelsäure  zu  sieden  beginnt,  und  2  Stunden  lang 
die  Erhitzung  fortgesetzt.  Während  dieser  Zeit  bedarf  der  Kolben  gar 
keiner  Aufsicht.  Ein  Spritzen  findet  kaum  statt ,  Verlust  ist  aber  bei 
schräg  stehendem  Kolben  auch  in  diesem  Falle  nicht  zu  befürchten.     In 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  1820. 

2)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  *177. 
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der  ersten  Stunde  ist  der  Kolben  oft  bis  nahe  an  den  Hals  mit  kohligen 
Theilchen  bedeckt,  aber  mit  zunehmender  Lösung  werden  dieselben  von 
der  in  dem  Kohlenhalse  wieder  verdichteten  Schwefelsäure  zuriickgespült. 
Das  Abspülen  unterstützt  man  dadurch ,  dass  man  den  Kolben  von  Zeit 
zu  Zeit  etwas  um  seine  Achse  dreht.  Nach  beendeter  Erhitzung  hat  man 
ganz  reine  Kolbenwände  und  eine  gelbliche  oder  braungelbe  dicke  Lösung. 
Nun  streut  man  0,1  bis '0,2  Grm.  übermangansam-es  Kalium  ein  imd 
lässt  erkalten.  Man  setzt  hierauf  unter  Umschwenken  etwa  15  Kubik- 
centim.  Wasser  zu,  giesst  die  Lösung  dann  in  einen  langhalsigen  0,6  bis 
0,8  Liter  fassenden  Glaskolben,  8j)ült  mit  Wasser  nach  imd  wirft  2  bis  3 
Zinkstückchen  von  Schrotkomgrösse  hinein.  Nun  setzt  man  80  bis  90 
Kubikcentim.  einer  3  Oprocentigen  Natronlauge  hinzu,  schliesst  den  Kolben 
rasch  und  destiUirt  etwa  ^/i  Stunden  lang.  Um  das  Ueberspritzen  von 
Lauge  zu  verhüten ,  befindet  sich  an  dem  in  den  Kolben  einmündenden, 
schräg  abgeschnittenen  Rohrende  eine  Hülse  von  zusammengerolltem 
und  unten  eingebogenem  Drahtnetz,  welche  durch  einen  in  das  Rohr  ein- 
geklemmten Draht  1  bis  2  Centim.  vom  Rohre  entfernt  festgehalten  wird. 
Das  Erhitzen  soll,  um  Ueberspritzen  zu  vermeiden,  so  stattfinden,  dass 
die  Flüssigkeit  nur  gelinde  siedet  und  bloss  tropfenweise  destiUirt.  Die 
VorLage  besteht  aus  einem  Erlenmeyer 'sehen  Kolben,  in  den  das 
Kühlrohr  zm'  Hälfte  liineinragt  imd  in  welchem  sich ,  je  nach  der  zu  er- 
wartenden Ammoniakmenge,  10  bis  20  Kubikcentim.  Normalsäure,  mit 
(ier  gleichen  Menge  Wasser  verdünnt,  befinden.  Nachdem  die  Destillation 
*/4  Stunden  gedauert ,  nimmt  man  die  Vorlage  ab ,  prüft,  ob  die  noch 
aus  der  Röhre  abfliessenden  Tropfen  neuti-al  sind ,  und  filtrirt  hierauf 
unter  Zusatz  von  Rosolsäure  das  farblose  Destillat  mit  ^j^-  oder  */|o- 
Normalalkali  zurück. 

Allseitig  wii'd  hervorgehoben,  dass  die  verwendete  Schwefelsäiu'e 
kein  Ammoniak  enthalten  darf ,  sowie ,  dass  die  Kühlrohre  nicht  ange- 
griffen werden  und  somit  dem  DestiUate  eine  alkalische  Reaction  ertheilen. 
Es  empfiehlt  sich  daher,  zeitweilig  einen  Controlversuch  mit  reinem 
Zucker  o.  dgl.  auszuführen. 

Nach  R.  Warington*)  gibt  dieses  Verfahren  bei  Gegenwart  von 
Salpetersäure  dm*ch  Zersetzung  von  Ammoniumnitrat  ungenaue  Zahlen. 
Er  empfiehlt  daher,  die  Probe  mit  concentrirter  Salzsäure  und  etwas 
Eisensulfat  zur  Trockne  zu  verdampfen,  um  die  Salpetersäure  zu  ent- 
fernen und  den  Rückstand  in  gewöhnlicher  Weise  in  Schwefelsäure 
zu  lösen. 

J.  H.  Stebbins^)  findet  dagegen,  dass  selbst  dmxjh  ziemlich 
erhebliche  Mengen  von  Nitrat  noch  keine  nennenswerthen  Fehler  bedingt 
werden,  dass  das  Verfahren  aber  für  StickstofFverbindungen  der  aroma- 
tischen Gnippe  nicht  brauchbar  ist. 


1)  Chemie.  News  52  S.  162. 

2)  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  1885  S.  108. 
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Als  H.  Wilfarth*)  bei  der  Untersuchung  von  Futtermitteln 
zur  Trennung  der  Amide  von  den  Prote'instoffen  nach  dem  Stutzer'  schem 
Verfahren  die  Fällung  des  Eiweiss  durch  Kupferoxyd  vornahm  und  nun 
den  Stickstoflf  derselben  nach  dem  Kjeldahl'  sehen  Verfahren  bestimmte» 
beobachtete  er  eine  auffallende  Beschleunigung  der  Zersetzung  beim 
Kochen  mit  Schwefelsäure.  Bei  näherer  Untersuchung  ergab  sich  die 
überraschende  Thatsache,  dass  die  Gegenwart -verschiedener  Metallsalze, 
besonders  Quecksilber-,  Kupfer-  und  Eisensalze,  die  Oxydation  erheblich 
steigert,  indem  durch  die  reducirende  Wirkung  der  organischen  Subfitanz 
dem  Metalloxyde  Sauerstoff  entzogen  wird,  während  andererseits  die 
Schwefelsäure  das  entstandene  Oxydul  oxydirt,  mithin  das  Metall  gleich- 
sam den  Sauerstoff  der  Schwefelsaure  auf  die  organische  Substanz  über- 
trägt. Sehr  viele  Stoffe,  z.  B.  Heu,  Rüben,  getrocknetes  Blut, 
auch  reiner  Zucker  u.  dgl.,  sind  so  widerstandsfähig  gegen  Schwefd- 
säure,  dass  eine  Erhitzung  von  4  bis  6  Stunden  nöthig  war;  ausserd^n 
trat  bei  manchen  Substanzen  ein  ^o  heftiges  Stossen  ein ,  dass  die  Be- 
stimmung kaum  gefahrlos  zu  Ende  geführt  werden  konnte.  Durch  Zu- 
satz von  Kupfer  gelingt  es  nun,  die  Zersetzung  in  etwa  80,  durch  Queck- 
silber sogar  schon  in  30  bis  50  Minuten  zu  bewirken ;  ausserdem  tritt 
ein  ganz  ruhiges  gefahrloses  Sieden  ein.  Bei  Zusatz  von  Quecksilber 
kann  man  leicht  so  lange  erhitzen ,  bis  völlige  Farblosigkeit  eingetreten 
ist,  und  dann  das  Oxydiren  mit  übermangansaurem  Kali  ganz  unterlassen. 
Die  Verwendung  des  Kupfers  erschwert  jedoch  die  Erkennimg  des  End- 
punktes der  Zersetzung,  und  zudem  ist  die  Zersetzungsdauer  eine  viel 
kürzere,  wenn  man  etwa  0,7  Grm.  Quecksilber  zusetzt.  Da  aber  die 
Quecksilbersalze  Mercuraminoniiunverbindungen  liefern,  welche  sich 
durch  Kochen  mit  Kalilauge  niu*  langsam  zersetzen,  so  muss  man  das 
Quecksilber  vor  der  Destillation  durch  Zusatz  von  Schwefelkalium  aus- 
föllen.  —  Zur  Herstellung  der  erforderlichen  Flüssigkeit  löst  man  40  Grm. 
käufliches  Schwefelkalium  in  1  Liter  Wasser  und  fügt  noch  etwas  Kali- 
hydi-at  hinzu,  weil  es  dadurch  den  Geruch  nach  Schwefelwasserstoff  ver- 
liert und  beim  Aufbewahren  keinen  Schwefel  abscheidet ;  eine  geringe 
Zersetzung  im  LÄufe  der  Zeit  durch  die  Einwirkung  der  Luft  ward  hier- 
diu-ch  zwar  nicht  verhindert.  Um  den  Titer  der  Lösung  festzustellen, 
löst  man  die  anzuwendende  Menge  Quecksilber  in  Schwefelsäure,  über- 
sättigt mit  Kalilauge  imd  gibt  so  vielJodkalium  oder  unterschwefligsaures 
Natron  zu,  dass  sich  das  entstandene  Quocksilberoxyd  wieder  löst  Dann 
erhitzt  man  zimi  Kochen  und  lässt  aus  einer  Bürette  so  lange  Schwefel- 
kaliumlösung hinzu,  bis  keine  Fällung  mehr  entsteht  imd  ein  Tropfen  auf 
Bleipapier  eine  braime  Färbimg  hervorruft  Es  braucht  dies  nur  eine 
aimähernde  Feststellimg  zu  sein ;  denn  bei  der  Ausführung  der  Stickstoff- 
bestimmung wird  man  gut  thim,  einen  reichlichen  üeberschuss,  etwa  die 
1  */ jfache  Menge  Schwefelkaliumlösung,  zu  verwenden.    Zum  Abdestilliren 

1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rübenzuckerindustrie  1885  S.  463; 
Chem.  Centralbl.  1885  S.  17  u.  113. 
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des  Ammoniaks  ist  Kalilauge  besser  als  Natronlauge,  weil  sie  sehr  wenig 
stOsst,  wenn  die  Lösung  so  ooncentrirt  ist,  dass  noch  ungelöstes  schwefel- 
8aiu*ee  Kali  sich  darin  befindet,  d.  h.  wenn  das  Volumen  der  Flüssigkeit 
weniger  als  300  Kubikcentim.  (bei  Anwendung  von  20  Eubikcentim. 
Schwefdsfture)  beträgt.  Bei  stärkerer  Verdünnung  und  bei  Benutzung 
von  Natronlauge  tritt  unter  Umständen  sehr  heftiges  Stossen  ein.  In 
allen  FäUen  kann  man  durch  Zusatz  von  Zink  ruhiges  Sieden  erzielen. 
Wenn ,  wie  es  gewöhnlich  der  Fall  ist ,  die  Laugen  Salpetersäure  ent- 
halten, so  reduGirt  das  Zink  diese  zu  Ammoniak  und  man  kann  beträcht- 
liche Fehler  machen.  Hat  man  aber  einen  genügenden  Ueberschuss  von 
Schwefelkaliimi,  so  findet  eine  Ammoniakbildung  statt.  —  Wichtig  ist, 
dass  die  verwendete  Schwefelsäure  keine  Salpetersäure  enthalt  Hat 
man  reine  rauchende  Schwefelsäure  zur  Verfügung ,  so  verwendet  man 
passend  ein  Gemenge  von  3  Baumth.  concentrirter  und  2  Raumth.  rauchen- 
der Schwefelsäure.  Bei  Verwendung  gewöhnlicher  reiner  Schwefelsäure 
muss  man  vorsichtiger  und  länger  erhitzen.  Ein  Zusatz  von  Phosphor- 
säureanhydrid  bietet  keine  Vortheile.  20  Eubikcentim.  Säure  genügen 
für  1  bis  2  Grm.  der  Probe.  Eodikolben  aus  Ealiglas  halten  besser  als 
solche  aus  Natronglas.  —  Beim  AbdestiUiren  des  Ammoniaks  nach  Zu- 
satz von  Ealüauge  wird  die  Eochflasche  mit  einem  Eautschukpfropfen 
verschlossen ,  durch  dessen  Durchbohrung  ein  ziemlich  weites  Gksrohr 
geht,  welches  bis  in  den  mit  Wasser  gefüllten  offenen  Easten  aus  Zink- 
blech reicht.  Erst  im  Wasser  bringt  man  die  Eautschukverbindung  mit 
der  Eühlröhre  an,  wodiu*ch  der  Schlauch,  welcher  bei  der  Morgen  'sehen 
Einrichtung  (S.  921)  durch  die  heissen  Dämpfe  sehr  leidet,  sich  lange 
gut  erhält  Die  Eühlröhre  führt  in  einen  Erlenmeyer 'sehen  Eoch- 
becher  mit  der  ütrirten  Schwefelsäure  und  taucht  natürlich  nicht  ein, 
sondern  mündet  über  der  Oberfläche  des  Destillates.  Man  kann  scharf 
destüliTen,  ohne  dass  die  geringste  Spur  Lauge  Übergerissen  wird.  Die 
Destillation  ist  so  lange  fortzusetzen,  bis  das  Destillat  auf  neutrales 
Lackmuspapier  nicht  mehr  reagirt ;  es  tritt  das  an  Stickstoff  armen  Sub- 
stanzen gewöhnlich  ein^  wenn  etwa  100  Eubikcentim.  Destillat  gewonnen 
sind;  bei  viel  Ammoniak  muss  man  meist  150 Eubikcentim.  abdestüüren, 
wozu  30  bis  45  Minuten  nöthig  sind.  —  Die  zu  untersuchende  Probe 
muss  lufttrocken  sein  und  braucht  nur  so  weit  zerkleinert  zu  werden,  als 
es  nöthig  ist,  um  eine  richtige  Durchschnittsprobe  zu  bekommen.  Flüssig- 
keiten, welche  leicht  verdampfen,  kann  man  imEolben  selbst  eindunsten. 
Bei  anderen,  wie  z.  B.  Rübensaft,  Melasse  u.  dgl.,  verdampft  man 
gewöhnlich  mit  Sand  in  einer  Porzellanschale  bis  zur  völligen  Trockne, 
bringt  dann  soviel  wie  möglich  in  den  Zersetzungskolben,  löst  unter 
Erwärmen  die  noch  in  der  Schale  haftende  Substanz  in  Schwefelsäure 
auf  und  spült  mit  dem  Reste  der  20  Eubikcentim.  nach.  Der  Sand  ist 
bei  Anwendung  von  0,7  Orm.  Quecksilber  in  keiner  Weise  hinderlich 
(ohne  Zusatz  tritt  Stossen  ein);  natürlich  wird  man  nidit  mehr  Sand 
nehmen,  als  dringend  nothwendig  ist,  aber  selbst  20  Orm.  werden  gut 
vertragen.   Enthält  die  Probe  mehr  als  2  Proc.  Salpetersäure ,  so  erhält 
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man  oft  zu  niedrige  Zahlen.  —  Bei  der  Ausführung  der  Analyse 
wird  die  Probe  in  den  Zersetzungskolben  gebracht,  0,7  Grm.  Quecksilber 
und  20  Kubikcentim.  Säui-egemisch  zugegeben ,  erst  schwach  (damit  die 
Entwickelimg  der  Schwefligsäiu'e  nicht  gar  zu  heftig  wird),  dann  starker 
erhitzt  und  nun  in  nicht  gar  zu  lebhaftem  aber  deutlichem  Sieden  unter- 
halten, bis  die  Flüssigkeit  völlig  farblos  gewoi-den  ist  Nun  lässt  man 
abkühlen ,  verdünnt  mit  Wasser ,  bringt  nach  dem  Erkalten  in  den 
Destillationskolben,  gibt  EaUlauge  (etwa  50proc.)  bis  zum  Ueberschusse 
und  nun  schnell ,  damit  nicht  Ammoniakverluste  entstehen ,  etwas  Zink 
und  die  schon  vorher  abgemessene  Schwefelkaliumlösung  hinzu.  Die 
G^e8ammtmenge  der  Flüssigkeit  soll  dann  250  bis  300  Kubikcentim. 
betragen.  Das  Ammoniak  wii-d  hierauf  in  bekannter  Weise  abdestillirt 
imd  titrirt. 

Nach  0.  R  e  i  t  m  a  i  r  und  A.  S  t  u  t  z  e  r  *)  findet  das  Aufschliessen 
der  Substanz  in  Kochkolben  aus  gut  gekühltem  Kaliglas  statt  und  zwar 
verwenden  sie  für  trockene  Proben  Kolben  von  etwa  200  Kubikcentim. 
Inhalt,  für  Flüssigkeiten  (Milch,  Blut,  Wein,  Fäkalien,  Bier 
u.  dgl.)  Kolben  von  250  bis  300  Kubikcentim.  Inhalt.  Ist  die  ab- 
gewogene Probe  in  die  Kolben  hineingebracht,  so  fügen  sie  nach 
Yorschlag  von  Wilfarth  annähernd  0,7  Grm.  Quecksilberoxyd  hinzu, 
welches  nicht  abgewogen,  sondern  nach  dem  Augenmaass  aus  dem 
Vorrathsgefäss  entnommen  wird ,  ausserdem  bei  sehr  fettreidien  Futter- 
mitteln ein  Kömchen  reines  Paraffin,  wodurch  üeberschäumen  sicher 
verhindert  werden  kann,  und  giessen  zum  Inhalt  des  Kolbens  20  Kubik- 
centim. reine  concentrirte  Schwefelsäure.  Die  Anwendung  eines  Ge- 
misches von  Schwefelsäure  mit  Phosphorsäure  ist  überflüssig.  Durdi 
rauchende  Schwefelsäure  wird  die  üntersuchimgssubstanz  etwas 
schneller  aufgeschlossen,  indess  ist  rauchende  Schwefelsäiu«  niemals 
stickstofffrei.  Die  Kölbchen  werden  nach  Kreusler  mit  einem  Glas- 
stopfen lose  verschlossen,  welcher  einerseits  in  eine  unten  zugeschmolzene 
Spitze  ausgezogen  ist.  Dm'ch  diese  Glasstopfen,  welche  man  aiLS  einem 
weiten  Glasrohr  selbst  herstellen  kann,  wird  ein  zu  schnelles  Verdampfen 
der  Schwefelsaure,  die  an  dem  Glasstopfen  grösstentheils  sich  verflüssigt 
und  ziuückfliesst ,  verhindert  und  anderseits  ermöglicht ,  dass  bei  einer 
etwa  vorkommenden  heftigen  Gasentwickelung  durch  selbstthätige  Lüftung 
des  Stopfens  Gase  unbehindert  austreten  können,  ohne  dass  ein  Verlust 
an  üntersuchungsmaterial  zu  befürchten  ist.  Der  Kolben  wird  nmi  über 
einer  Gasflamme  auf  einem  Drahtnetz  erliitzt ,  indem  man  den  Kolben, 
ähnlich  wie  Kreusler,  geneigt  auf  das  Drahtnetz  legt,  damit  nicht 
die  untere  oft  ungleichmässig  stai-ke  Fläche  des  Kochkolbens ,  sondern 
die  gleichmässig  starke  Seitenfläche  desselben  erhitzt  wird.  Dieselben 
Kochkolben  kann  man  zu  100  Bestimmungen  benutzen,  vorausgesetzt, 
dass  nicht  aussergewöhnliche  Unglücksfälle  eintreten,  während  beim  Auf- 
rechtstehen  des  Kolbens  während  des  Erhitzens    sehr  leicht  ein  Zer- 


1)  Repert  f.  änalyt  Chemie  1885  S.  *234. 


S(iQ>.iigc  Nnlirungs-  und  (ii^uusRiiiittt')  umi  dereu  Untorsuthuiig.        S)27 

springen  zu  Vi6fHrcht«n  ist.    Vm  liem  Kolben  eine  feste  Stellung  zu  geben 
ipt  es  selbsWerständlidi  n«thig,   dem  Hals  des  Kolbens  mittels  einer 
Klammer  o.  dgl.  einen  festen  Riihepiinkt  zu  bieten.    Man  bevlient  sich 
passend  eines  CO  Centim.  langen  und  50  Centim.  breiten  eisernen  Gestelles, 
welches  eine  Anzahl  ejHempr  Quer-  und  LftngsleJsten  hat  und  in  der 
Weise  ahgetheilt  wurde,  dass  auf  den  Zwischenräumen  1(5  Drahtnetze 
in  gleichmässigen  Ab- 
ständen sich  befinden  Kg.  270. 
(Fig.    270).     An    den 
betreffenden        Quer- 
stangen      sind      aus 
dickem     Messingdraht 
gefertigte    Halter    be- 
festigt, auf  denen   in 
der  Biegung  der  Hals 
des  Eochkolbens  ruht. 
Dieses  eiserne  Gestell 
ist     mit    FQsson    ver- 
sehen, imd  sind  unter 
dem   Getell    I.t    ein- 
fache Bunsen-Brenner  angebracht ,  von  denen  jeder  för  sich  abgesperrt 
■werden  kann.  —  Das  Aufschhessen  findet  in  einem  gut  ziehenden  Ab- 
züge statt.    Die  Tischflfiche  des  Abzuges,  auf  welcher  dei'  Apparat  steht, 
wird  mit  Sand  dick  bestreut,    damit    bei  etwaigem  Zerspringen  eines 
Kolbens  die  siedende  Schwefelsäure  in  den  Sand  fliesst  und  mit  Aus- 
nahme einer  etu-aigen  Verunreinigung  des  Brennei-s  keine  weiteren  Zer- 
«tAnmgen  anrichten  kann.  —  Einen  Ersatz  des  Drahtnetzes  durch  ein 
Sandbad  u.  dgl.  ist  weniger  zweckmässig,  da  in  vielen  Fällen,  namentlich 
bei  üntersuchimg  von  Pflanzenstotlen,  man  im  Anfange  schwache,  später 
stärkere  Hitze  geben  muss,  und  im  Sandbaile  die  Temperatur  sich  be- 
kanntlich nicht  so  gilt  reguliren  lässt,  und  nberdies  die  Kölbchen  durch 
das  Erhitzen  auf  Sand  leicht  feine  Risse  bekommen. 

Zur  Destillation  benutzt  man  Erlenmeyer 'sehe  Kochkolben  von 
'/(  Liter  Inhalt,  als  Vorlage  gleiche  Kolben  von250bis300Kubikcentim. 
Inhalt.  Die  Destillation  geschieht  ohne  Kühlung  und  {lauert  20  bis  30 
Minuten  (Fig.  27 1  S.  92S).  Oberhalbdes  Destillationskolbens  ist  eine  Kugel 
mit  eingeBchmoIzeuom ,  schwach  gebogenem  Rohr  angebracht,  welche 
selbst  bei  starkem  Sieden  dei-  Flüssigkeit  ein  Uebei-spritzen  von  Natron- 
hydrat in  das  Deßtülationsrohr  vollständig  verliindert,  während  bei  ge- 
wöhnlichen Kugelaiifsät^en  kaum  zu  vermeiden  ist,  dass  minimale 
Mengen  Natiiiiihydrat  in  die  Vorlage  gelangen. 

Die  Kugel  hat  einen  Durchmesser  von  imgefähr  6  Centim.  Das 
DestiUationsrobi'  besteht  aus  einem  weiten  Rohr  von  2  Centim.  Durch- 
messer und  7r>  Centim.  Länge,  an  dem  ein  kümeres  gebogenes  Rohi-  an- 
geschmolzen ist,  welches  in  die  in  der  Vorlage  enthaltene  veniümite 
Schwefelsäure  eintaucht.    Das  Destillationsrohr  hat  einen  solchen  Raum- 
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Inhalt,  dass  ein  etwaiges  Ziirücksteigen  der  Schwefelsäure  in  den 
Destillationskolben  ganz  unmöglich  ist.  Während  der  Destillation  ger&Üi 
durch  die  heissen  Wasserdämpfe  die  in  der  Vorlage  befindliche  Flüssig- 
keit ins  Sieden ,  es  ist  indess  nicht  der  geringste  Verlust  an  Ammoniak 
oder  Schwefelsäure  zu  befürchten.    Die  Vorlage  ruht  auf  Holzklötzchen. 

Fig.  271. 


von  denen  das  obere  in  geeigneter  Weise  ausgeschnitten  wurde.  Zum 
Halten  einer  ganzen  Batterie  solcher  Destillationsapparate  kann  man  sich 
einer  einfachen,  wenig  Eaum  beanspruchenden  Vorrichtimg  bedienen. 
An  einem  Holzstabe,  der  rechts  und  links  von  einem  an 'einem  eisernen 
Stativ  befindlichen  Bürettenhalter  getragen  wii-d,  befindet  sich  eine  An- 
zahl hölzerner  Zacken,  zwischen  welche  das  Destillationsrohr  geschoben 
wh'd.  Je  zwei  Zacken  werden  sodann  durch  einen  Gummiring  (Ab- 
schnitte von  dickem  Gummischlauch)  miteinander  verbunden,  so  dass  das 
Destillationsrohr  fest  liegt. 

Ziu-  volumetrischen  Stickstoffbestimmung  schlagen 
L.  Gattermann  und  A.  Gawalovski  Apparate  vor*). 

A.  Longi*)  bespricht  die  Bestimmung  der  amid-amidi- 
schen  und  amid-aminischen  natürlichen  Verbindungen. 
Er  findet ,  dass  die  Ammonsalze  diu*ch  Behandlung  mit  Magnesiamilch 
im  luftleeren  Raum  und  bei  einer  Temperatur  von  38  bis  40®  vollständig 
zersetzt  werden,  und  dass  das  Ammoniak  genau  bestimmt  werden  kann, 
wenn  man  es  in  titrirter  Schwefelsäure  auffängt.   Femer,  dass  die  Amide 


1)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  *57  u.  61. 

2)  Landwirthschaftl.  Versuchsstat.  32  S.  15.  Um  zweifcllu^n  Aus- 
legimgen  vorzubeugen ,  erklärt  er  amid-amidischeu  Stickstoff  jenen  der  Gruppe 
NH«  ( Amid)  oder  eines  seiner  Substitutionsderivate ,  welches  die  Funktionen  von 
Amid  ersetzt,  zu  benennen;  amid-aminischen  Stickstoff  dagegen  jenen  von  der 
Gruppe,  welche  die  Funktionen  des  Amins  ei'^etzt. 
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(Asparagin  und  Harnstoff)  der  gleichen  Behandlung  unterworfen,  ent- 
weder keinen  Stickstoff  (oder  NH3)  abgeben ,  oder  dass  die  Menge  des- 
selben so  klein  ist ,  dass  sie  nicht  genau  bestimmt  werden  kann ,  dass 
daher  unter  den  obigen  Bedingungen  das  Ammoniak  der  ammonischen 
Yerbindungen ,  die  mit  amidischen  Verbindungen  vermischt  sind,  be- 
stimmt werden  kann.  —  Nachdem  der  ammonische  Stickstoff  so  bestimmt 
ist  (nachdem  das  amidische  NH^  durch  Kochung  mit  verdünnten  Mineral- 
säuren inNHi  übergeführt  wurde),  kann  man  die  Bestimmung  des  ammo- 
nischen imd  amid-amidischen  Stickstoffs  vervollständigen  und  daher  aus 
der  Differenz  die  Menge  jenes  der  amidischen  Gruppe  NH,  angehörenden 
Stickstoffs  erhalten. —  Durch  die  kalte  Einwirkung  von  Salpetrigsäure  auf 
Lfösungen  von  Amidverbindimgen  (Leucin  imd  Asparagin),  welche  vorher 
mit  verdünnter  Schwefelsaure  gekocht  waren,  wird  jene  Menge  Stickstoff 
erhalten,  welche  der  doppelten  Menge  des  in  den  Amidverbindungen  vor- 
handenen amid-aminischen  Stickstoff  entspricht.  —  Die  bei  den  Unter- 
suchungen von  reinen  Ammonsalzen  und  Amidverbindungen  befolgten  Ver- 
fahren, angewandt  zur  Bestimmung  des  ammonischen,  amid-amidischen 
und  aminischen  Stickstoffs,  der  in  den  Naturprodukten  enthalten  ist 
(hauptsächlich  pflanzliche),  bieten  keine  praktischen  Schwierigkeiten,  es 
sind  aber  noch  weitere  Studien  nöthig ,  um  die  richtigen  Bedingungen 
der  Anwendung  dieser  Verfahren  festzustellen  und  die  Genauigkeit  der 
erhaltenen  Besultate  zu  sichern  ^). 

Da  die  Frage,  ob  Amidosäuren  der  Einwirkung  von  Al- 
kalien widerstehen  oder  nicht,  für  die  Analyse  wichtig  ist,  so  hat 
E.  Bosshard*)  Asparaginsäure ,  Glutaminsäure,  Leucin  und  Tyrosin 
mit  verdünnten  Alkalien  oder  mit  alkahschen  Erden  behandelt,  ohne  aber 
hierbei  Ammoniakentwickelimg  beobachten  zu  können. 

Aus  den  Ergebnissen  der  amtlichen  Ernte -Statistik  im  Deutsuhen 
Reiche  hat  E.  Engel 3)  berechnet,  dass  für  die  J.  1878  bis  1884  im  deutschen 
2iOllgebiete  nach  Abzug  der  für  die  Aussaat  erforderlichen  Mengen  durchschnitt- 
lich jährüch  7199264  Tonnen  Brotgetreide  gewonnen  wui'den,  so  dass  bei  einer 
durchschnittüchen  Bevölkerung  von  45144000  Köpfen  für  jeden  einzelnen  Be- 
wohner in  Deutschland  159,47  Kilogrm.  Brotgetreide  entfallen,  von  denen  106,42 
Kilognn.  auf  Koggen,  44,85  Kilogrm.  auf  Weizen  und  8,20  Kilogrm.  auf  die  übrigen 
Brotgetreidearten  kommen.  Diese  für  jeden  Bewohner  Deutschlands  gewonnene 
Getreidemenge  schwankt  nun  in  einzelnen  Jahren  erhebhch  um  diesen  Betrag; 
so  ergibt  z.  B.  die  gute  Ernte  des  J.  1878  an  Ertrag  30,15  Kilogrm.  über,  die  Miss- 
emte  im  J.  1880  an  Ertrag  14,6  Kilogrm.  unter  159,47  Kilogrm.  durchschnittlichem 
Ertrage.  Für  die  einzelnen  Landestheile  schwankt  der  jährliche  Ertrag  an  Brot- 
getreide für  den  Bewohner  ebenso  bedeutend ;  dieser  ist  z.  B.  in  Preussen  163,47 
Küogrm.,  in  Sachsen  102,43  Kilogrm.,  in  Baden  100,44  Kilogrm.,  in  Reuss  71,58 
Kilogrm.,  in  Mecklenburg-Schwerin  458,66  Kilogrm.  Aus  diesen  Zahlen  folgt, 
wie  verschiedenartig  für  die  einzelnen  Theile  Deutschlands  die  Sorge  für  eine 
leichte  imd  billige  Zufuhr  fremden  Brotgetreides  geartet  ist ;  dieselbe  beträgt  in 
einem  nämlichen  Burchschnittsjahre  26,42  Kilogrm.  auf  den  Kopf  und  erhöht  mit- 
hin den  Gesammtverzehr  an  Brotgetreide  eines  Bewohners  des  deutschen  Reiches 
auf  185,89  Kilogrm. 

1)  Vgl.  Gazz.  chim.  15  S.  117. 

2)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1884  8.  160;  1885  8.  13. 

3)  Nation  1885  Nr.  3. 
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Wafier. 

J.Hann*)  bespricht  den  EiBflussderGebirge  au f Wärm e- 
vertheilung,  Niederechläge  Tind  Winde.  Damach  haben  die 
Berggipffel  im  Allgemeinen  wesentlich  mildere  Winter  als  die  Thfiler,  aber 
kühlere  Sommer.  Dass  die  Wärmeabnahme  mit  der  Höhe  im  Winter  ge- 
TingefT  ist ,  erklärt  sich  dadmx^ ,  dass  man  mit  der  Erhebmig  über  die 
Thaleohle  nicht  sehen  in  mildere  Lnft  kommt,  \ind  zwar  hat  sich  gezeigt, 
dass  diese  Erscheinung  dann  eintritt ,  wenn  sidi  das  betrefi^de  Alpen- 
gel^  in  einem  sogen.  Barometermaxirnnm  befindet.  Ein  solches  Gebiet 
i«t  immer  durch  yoUkommene  Windstille  ausgezeiclmet ;  die  Luft  sinkt 
luBLgsam  aus  der  Höhe  herunter  und  fliesst  nach  allen  Seiten  ab.  Die 
Temperatur  ist  dum  im  Alpengebiete  höher  als  in  den  nmliegenden  Niede- 
rongen.  So  hatte  im  December  1879  Wien  in  der  zweiten  KMteperiode 
—  17®,  wahrend  die  Temperatur  auf  den  Höhen  der  Raxalpe  beim  Carl 
Ludwigs  -  Hause  0®  betrug.  —  Die  Ursache  der  grösseren  Regen- 
mengen im  Gebirge  ist  darin  zu  sudüen,  dass  die  Berge  als  mecha- 
nisches Hindemiss  wirken  und  die  Luftstiömungen  zwingen,  in  dieH6he 
zu  steigen.  Heim  Aufsteigen  der  Luftmasse  dehnt  sidi  dieselbe  auB, 
leicftet  dabei  eine  Arbeit  imd  erkaltet.  Diese  dynamische  Erkältung  ist 
dieHauptivsache  derNiedersdiläge  und  nicht,  wie  früher  geglaubt  wurde, 
die  Mischung  kalter  imd  warmer  Luftschichten.  Je  höher  die  Tempe- 
ratur der  aufsteigenden  Luft  ist,  eine  desto  ausgiebigere  Verdichtung  der 
Wasaerdämpfe  und  Abkühlimg  findet  beim  Aufsteigen  statt.  Wo  sich 
die  Luft  zuerst  abkilhlt ,  dort  wird  die  Niederschlagsmenge  am  stärksten 
sein ,  \md  je  mehr  die  Luft  abgekühlt  ist ,  desto  geringer  ist  der  Nieder- 
schlag. Damit  hängt  wohl  der  Umstand  zusammen,  dass  in  den  hohen 
Lagen  der  Alpen  der  Schnee  nur  in  feinen  Eianadeln  fällt  Das  Zu- 
nehmen der  Regenmenge  mit  der  Höhe  verursacht  die  grössere  Häufig- 
keit der  Niederschläge.  Während  die  Menge  mit  der  Höhe  abnimmt, 
steigert  sidi  die  Häufigkeit  und  dies  kommt  daher ,  dass  fast  alle  Luft- 
massen genöthigt  sind ,  ihren  Wasserdampf  in  den  hohen  Lagen  abzu- 
setzen. —  Gebilde  erzeugen  aber  auch  eigene  Luftströmungen  in 
Fo]ge  der  Lufterwärmung,  Nachts  thalabwärts,  am  Tage  thakufwärts  und 
dadurch  örthche  Niexiersdüäge. 

Die  Analysen  einer  grossen  Anzahl  von  Mineralwässern 
Frankreichs  werden  zusammengestellt 2). 

F.Eohlrausch^)  bestimmte  das  elektrischeLeitungsver- 
mögen  des  im  luftleeren  Räume  destillirten  Wassere  bei  18^  sni 
1 :  40  Milliarden  von  demjenigen  des  Quecksilbers ,  so  dass  ein  um  die 
Srde  gelegter  Quecksilberfäden  denselben  Wic^erstand  besäase  wie  ein 
ebenso  dicker  1  UilUm.  langer  Wafiseifaden.  Der  Widerstand  von  1  Ohm 
wäre  hiemach  durch  eine  Wasserschicht  von  1  Quadratmillim.  QuereehDitt 

1)  Wochensehiift  des  Österr.  Ingen.-  u.  Architekteovereiiis  1885  S.  102. 

2)  Annale^  dea  ndiies  7  S.  84. 

3)  Annal.  dar  Physik  24  S.  4a 
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bf)i  oiojer  Didse  von  etwt^  36  BiUianteln  Meter  ^^toUt.  Die  „W93«iei> 
^wi4ejE84«aKl6eiBlieit^S  eine  WaaeersAule  von  1  QuadratoiiUiEi.  mid  der 
Lftnge  von  1  Meter  bat  f^ist  4  X 10^^  Olu».  Um  denselbea  Widerstand 
3u  be^itz/eni  m^uBBte  ein  Ku^erdraht  von  1  QuadratmilUw.  die  I4n^ 
24  X  10*  Eilom.  haben,  eine  Sirecke  welche  das  Licht  in  etwa 
2,2  Stunden  durchlauft  Würde  man  in  die  Oberfläche  einer  grossen 
Wafis^rmasse  eine  halbkugelig;e  HLektrode  von  1  Meter  Durchmesser  ein- 
senken, 80  betrüge  der  Ausbreitung^widerstand  etwa  12  000  Ohm. 

Nach  6.  Lepaius^)  stammen  die  zur  Städteversorgung  benutzten 
Orundwafiser  in  den  meisten  Fällen  aus  Sandschichten,  welche  mehr  oder 
-v^iaiger  e^nhaltig  sind.     Hier  kann  man  die  allmähliche  Abnahme 
des  Sauerstoffs  im  Qrundwasser  schon  äusserlich  an  den  Bohr- 
proben ^kennen.     Diejenigen  der  obei*en  Sandschichten  sind  roth  oder 
gelb  g^arbt,  während  bei  zunehmender  Tiefe  diese  Färbung  mehr  und 
mehr  abnimmt  und  in  dem  Maasse ,  wie  das  Eisenoxyd  in  Oxydul  über- 
geht ,  einer  grauen  oder  schwärzlichen  Färbung  Platz  macht     In  diesen 
eifienoxydulhaltigen  Schichten  hat  ein  kohlensäurehaltiges  Wasser  Ge- 
legenheit, Eisen  aufzulösen,  wenn  nicht  ein  genügender  Sauerstoffgelialt 
Yorhaaden  ist,  welcher  etwa  gelöstes  Ferrocarbonat  wieder  in  Kohlensäiu^ 
undEiaenoxyd  zerlegt,  welch'  letzteres  dann  durch  organische  Substanzen 
wieder  zu  Oxydul  reduoirt  werden  kann.     Je  nach  der  Geschwindigkeit 
des  Orundwasserstromes ,  der  Menge  der  sich  oxydirenden  organischen 
Stoffe,  der  hierdurch  gebildeten  freien  Kohlensäure,  der  vorhandenen 
Menge  Eiaenoxydul  und  Sauerstoff  wird  sich  in  jeder  Tiefe  ein  Gleich- 
gewichtsssustand  zwischen  diesen  Reactionen  einstellen ,  welcher  in  dem 
jeweiligen  Sauerotof^ehalte  des  Wassers  einen  Ausdruck  findet   Im  All- 
gemeinen wird  mit  der  Sauerstoffabnahme  die  Möglichkeit  der  Eisenauf- 
löeui^  zunehmen.     Kommt  schliesslich  ein  solchjes  eisencarbonathaltiges 
Waaser  an  die  Atmosphäre ,  so  findet  xx^h.  kurzem  Stehen  an  der  Luft, 
vielleicht  auch  schon  beimZusammentareffen  mit  Luft  in  den  Pumpen  oder 
Bohrleitujpgen  eine  Ausscheidimg  vonEiaenoxyd  statt.   Noch  eine  zweite, 
xücht  minder  läfitige  Beaotion  kann  bei  Abwesenheit  von  Sauerstoff  und 
fbrtficfareitender  Oxydation  organischer  SubstaiUzen  in  dem  Wasser  ein- 
treten, indem  bei  Anwesenheit  von  Gyps  Schwefelcalcium  gebildet  wird, 
W4ß  mit  der  Kohlensäure  des  Wassers  oder  der  Luft  Schwefelwasserstoff 
entwickelt  —  Um  bei  der  neuen  Wasserversorgungsanlage  im  sogen. 
Erantfarter  Stadtwa)de  geg^i  dergleichen  sicher  zu  sein ,  wurden  aus 
einigen  Bohrlöchern ,  welche  9u  diesem  Zwecke  in  verschiedene  Tiefen 
getpieben  worden,  unter  völligem  Luftabschluss  Wasserproben  entnommen, 
in  weleben  nach  der  Bunsen' sehen  Methode  Gasbeatimmungen  vorge« 
n4^men  wurden.   Die  Entnahme  dieser  Tiefproben  bot  einige  Schwierig- 
k^t^.     Obwohl  in  der  literajtur  >)  dergleichen  Apparate  behufs  Gasbe- 


1)  Borichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  ?431. 

2)  Vgl.  Fremy  1836,  Compt  rend.  6,  61«;  Biot,  Ptogg.  Annal.  37,  41^; 
Procupine  expedition  1869,  Proc.  Royal.  See.  18,  397;  Tornöe  1876,  Joum.  t 
prakt  Chemie  [2],  19,  401. 
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Btimmimgea  im  Wasser  mehr&ich  beschrieben  worden,  so  eignete  sich  für 

dieeen  EÜl  keiner  derselben,  hauptsächlich  weil  die  Bohrlöcher  nur  einen 

DiinJunesBer  von  8,  bez.  15  Centim.  Oeffotmg  batten,  während  die  m^st 

für  Tiefproben  im  Meere  construirten  Apparate  weit  grossere  Dimensionen 

erforderten.     Es  muaste  femer  der  Apparat  so  be- 

flg,  372.  schaffen  sein,  dass  man  das  Auskochen  des  Wassers 

in  demselben  vornehmen  konnte,  ohne  das  Wasser 

noch  einmal  in  ein  anderes  G^Hss   umfüllen    zu 

müssen.  —  Der  verwendete  Apparat  besteht  aus 

einem  Eisengestell,  dessen  oberer  Teller  den  gftnz- 

lieh  mit  Quecksilber  gefüllten ,  umgekehrten ,  etw» 

30  Kubikcentim.  fassenden  Kolben  a    (B%.  272) 

trägt;   durch   den   festgebundenen  Gummistopfen 

führt  das  6mal  gebogene  Rohr  b,   welches  nach 

dem  Umdi'ehen   des  Kolbens   ebenfalls  ganz   nait 

Quecksilber  gefüllt  wird,  sowie  das  in  eine  CapiUare 

ausgezogene,  auch  damit  angefüllte  Rohr  e,  welches 

mit  dem  Stopfen  abschneidet.    Die  CapiUare  ist  an 

der  Spitze  zu  geschmolzen,  zu  oiner  kleinen  Schleife 

umgebogen  und  mit  einem  losen  Faden  verbunden. 

Ä'if  dem  unteren  Teller,  der  ebenso  wie  der  obere 

am  Rande  durchlöchert  ist,  steht  ein  Qeftiss  e;  der 

ganze  Apparat  hängt  an  festen  Drähten ,  an  denen 

das  Drahtseil  d  befestigt  ist     Hat  der  Apparat  die 

tiefste  Stelle  des  Bohrloches  erreicht,  so  wird  durch 

Anziehen  des  Fadens  /'die  Qlasschleife  abgerissen; 

das  Quecksilber,  welches  dem  Apparate  zugleidi  als 

Gewicht  dient,  läuft  indasQefasa  «,  wührend  durch 

b  das  Wasser  in  den  Kolben  einströmt.     Ifachdem 

sich  das  Gleichgewicht    hergestellt    hat,    ist    der 

Kolben  aiif  beiden  Seiten  durch  Quecksilber  at^ie- 

schlossen  und  kann  aufgezt^n  werden ,  ohne  dass 

das  Wasser  mit  anderem  oder  mit  Luft  in  Beruh- 

iitn^  kommt,     um  sicher  zu  sein,  dass  man  das 

Wasser  aus  der  dem  tief sten  Punkte  des  Bohrloches 

entspi-echenden  Grund wHBserschicht  erhält,    wird 

kurz  vor  dem  Einsenken  des  Apparats  das  Wasser 

etwas  angesaugt     Man  hat  dann  den  mit  Wasser 

gefüllten  Ballon  nur  noch  mit  dem  dem  B  u  n  s  e  n '  sehen  nachgebildeten 

Apparate  von  0.  Jacobson ')  zu  verbinden  und  kann  dann  die  Qas- 

bestimmiu^  nach  dem  gewöhnlichen  B  u  n  s  e  u  'sehen  Verlahren  ausführen. 

—  Die  Proben  ergaben  bei  12  Meter  einen  Sauerstoffgehalt  von  24IVoc^ 

bei  18  Meter  22  Proc,  bei  25  Meter  nur  13  Proc   Letzteres  gab  an  der 

Luft  bereits  gelbliche  Färbung. 

l)  Annal.  Chem.  Pharm.  167,  1, 
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A.  Dupre*)  bespricht  die  Bestimmung  des  Sauerstoffes 
im  Wasser  mit  Hyposulfitlösimg. 

W.  L e n z *)  bestätigt ,  dass  bei  der  Bestimmung  der  orga- 
nischen Stoffe  imWasser  mit  Kaliumpermanganat  diese 
keineswegs  völlig  zu  Kohlensäure  oxydirt  werden. 

Der  Bodensatz  eines  verunreinigten  Brunnenwassers 
bestand  nach  A.  Gautrelet^)  wesentlich  aus  Milliarden  von  Mikroorga- 
nismen, welche  er  Stercogona  tetrastoma  nennt  und  für  den  Erreger 
thyphöser  Krankheiten  hält. 

Becker*)besGhreibtdiebakterioscopische  Wasserunter- 
guchung(Tgl.  J.  1884.  1071). 

Die  Trinkwasserfrage  wurde  auf  dem  Brüsseler  internationalen 
pharmaceutischen  Congresse  besprochen  und  führte  zur  Annahme  der  von 
van  deVyvere*)  bearbeiteten  nachstehenden  Anträge :  Die  Eigen- 
schaften eines  Wassers ,  um  als  Trinkwasser  und  als  den  Anforderungen 
der  Hygiene  und  Physiologie  entsprechend  erklärt  zu  werden ,  müssen 
sein:  1.  Es  muss  klar,  durchsichtig,  farblos,  genichlos  imd  frei  von  sus- 
pendirten  Stoffen  sein.  —  2.  Es  muss  frisch  sein  und  von  angenehmem 
öeschmacke ;  seine  Temperatur  darf  nicht  erheblich  variiren  imd  nicht 
15*>  übersteigen.  —  3.  Es  muss  Luft  imd  eine  gewisse  Quantität  Kohlen- 
säure enthalten.  Die  darin  enthaltene  Luft  muss  mehr  Sauerstoff  ent- 
halten als  die  gewöhnliche.  —  4.  Es  darf  nicht  mehr  als  20  Milligrra. 
organische  Substanz  im  Liter  enthalten  (als  Oxalsäure  berechnet).  — 
5.  Die  stickstoffhaltigen  organischen  Stoffe,  mit  KaUiunpermanganat  oxy- 
dirt, dürfen  nicht  mehr  als  0,1  MiUigrm.  Eiweissstickstoff  im  Liter  liefern. 

—  6.  Es  darf  nicht  mehr  als  0,5  MiUigrm.  Ammoniak  im  Liter  enthalten. 

—  7.  Ein  Liter  Wasser  darf  nicht  mehr  enthalten  als : 

0,5  Grm.  Mineralsalze, 
60  Milligrm.  Schwefelsänreanhydrid, 


8 

Chlor, 

2 

Salpetersäureanhydrid, 

200 

Oxyde  alkalischer  Erden, 

30 

Silicium, 

3 

Eisen. 

Das  Trinkwasser  darf  weder  I^itrite,  noch  Schwefelwasserstoff,  noch 
Sulfide,  noch  durch  Schwefelwasserstoff  oder  Schwefelammonium  fällbare 
Metallsalze  enthalten,  ausser  Salzen  von  Eisen,  Aluminium  oder  Magn^ 
sium.  —  8.  Es  darf,  in  einem  verschlossenen  oder  offenen  öefasse  auf- 
bewahrt, keinen  unangenehmen  Geruch  annehmen.  —  9.  Es  darf  nicht 
enthalten :  Saprophyten,  Leptotrix,  Leptomiten,  Hjrpheotrix  und  andere 
weisse  Algen,  zahlreiche  Infusorien,  Bakterien.  —  10.  Die  Zugabe  von 


1)  Analyst  1885  S.  *156. 

2)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chenode  1885  S.  34. 

3)  Compt  rend.  98  S.  159. 

4)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  457. 

5)  Pharm.  Zeit.  1885  Nr.  76. 


934  V.  Gruppe.    Nahfungs-  und  Genussmittel. 

weissem  Zucker  darf  darin  keine  fintwicMung  von  Pilsen  hefvm-bringen. 
—  11.  Auf  Gelatine  kultivirt,  darf  das  Wasser  innerhalb  8  Tagen  keine 
die  Gelatine  verflüssigende  Bakterienmengen  produwren*). 

Lory*)  bespricht  die  Bildung  von  Rostknollen  in  eiser- 
nen Wasserleitungsröhren.    Die  vor  etima  60  JcAren  fOrZweck© 
der  Wasserversorgung  von  Gf  enoble  verlegten  gusseisemen  Röhren  lie- 
fisrten  ein  Beispiel  filr  die  Bildung  von  Röstknollen ,  welche  schon  nach 
wenigen  Jahren   die  Ergiebigkeit   der  Rohrleitungen   so  beeintrftohtigt 
hatten ,  dass  man  gezwungen  war ,  einen  grossen  Theil  der  Gussröhren 
durch  Cementröhren  zu  ersetzen ').     Der  gleiche  Üebelötand  war  auch 
an  verschiedenen  anderen  Orten  entdeckt  worden.     Die  Bostknollen  der 
alten  Grenobler  Leitimg,  obschon  unter  der  Einwirkung  eines  Wassers 
entstanden,  dessen  Gehalt  an  Kalk  und  Magnesiasalzen  sidi  auf  mehr  als 
0,17  Grm.  in  1  Liter  erhebt,  enthalten  weder  Kalk,  noch  Magnesia  und 
bestehen  in  der  Hauptsache  nur  aus  Eisenoxydhydrat.     Dagegen  zeigte 
der  Rückstand  einer  Auflösung  dieser  KiioUen  in  verdünnter  Salzsäure 
Stets  eine  bemerkenswerthe  Menge  (5  bis  15  Proc.)  von  Fflanzenresten, 
Welche  sich  unter  dem  Mikroskope  deutlich  erkennen  lassen  und  unter 
welchen  man  besonders  häufig  solche  von  Algen  entdeckt     Es  scheint 
mithin  nach  L  o  r  y  die  Zersetzung  des  Gusseisens  und  die  Bildung  von 
RostknoUen   in   engem   Zusammenhange   mit   der  Anwesenheit  dieser 
Pflanzenreste  zu  stehen,  Welche  von  dem  Wasser  gelöst  oder  schwimmend 
mitgefführt  werden.     Ein  Quellwasser ,  die  Darene-QueUe ,  welches  ddft 
alten  Wasserbeh:2Üter  von  Qrenoble ,  die  sogen.  „Citeme  Lösage"  speist, 
hat  die  gusseiserne  Rohrleitimg  nicht  angegriffen.     In  Bezug  anf  seine 
chemischen  Bestandtheile  zeigt  dieses  Quellwasser  keineriei  Verschieden- 
heit den  anderen  g^enüber ;  dagegen  weisen  die  angestellten  vei-gleiohen- 
den  Versuche  nach ,  dass  dasselbe  nur  halb  so  viel  organische  Substanz 
enthält  als  die  anderen  dem  gleichen  Wasserbehälter  zugeleiteten  Quellen. 
Gusseiseme  Röhren,  die  vom  5.  Dec.  1882  bis  28.  März  1883  in  das 
Wasser  der  „Citeme  Lösage"  und  die  Quellen  von  Dalban  gelegt  wurden, 
welche  zur  gegenwärtigen  Wasserversoi^ung  dienen,  waren  in  dieser  ver- 
hältnissmässig  kurzen  Zeit  vom  Wasser  sehr  angegriffen  worden  imd  die 
Eisen  haltigen  Krusten ,  welche  sidi  hierbei  gebildet  hatten ,  waren  wie 
die  früheren  RostknoUen  alle  mit  kleinen  Pflanzenresten  erfüllt     Da- 
gegen zeigte  sich  während  derselben  Beobaehtungsdauer  nichts  dergleichen 
an  den  Quellen  von  Rochefort ,  welche  bestimmt  sind,  die  neue  Wasser- 
versorgung von  Gi'cnoble  zu  speisen.     Es  ist  deshalb  anzunehmen ,  dass 
die  letztgenannten  Quellen  sich  gleich  verhalten  wie  die  Dar^e-Quelle, 
vorausgesetzt ,  daas  man  die  riditigen  Maasaregeln  trifft ,  um  die  Ver- 
mischung ihrer  Wasser  mit  Tagwassem,  welche  die  Träger  der  Pflanzen- 
reste sind,  zu  verhindern.  —  Wie  schon  Thiervoz  bemerkte,  hat  die 


1)  Vgl.  Fe rd.  Fischer:  Chem.  Technologie  des  Wassere  (Bramisohweig, 
Vioweg)  S.  136. 

2)  Genie  civ.  8  S.  50. 

3)  Vgl.  Dingl.  polyt  Jouni.  53  S.  207 ;  63  S.  378 ;  219  S.  526 ;  269  S.  564. 
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Erfahrung  bewiesen^  dass  die  Zersetzung  der  Böhrea  uDAbhangig  ist  von, 
elektnachen  Vorgängen ,  welche  ursäehlich  des  Gontaktes  vom  GuBsdaen. 
mit  den  an  den  Muffenverfoindungen  eingeadilossenen  Bldi'ingea  gedacht 
werden  könnten.  —  Die  Stadt  St.  Etianne  (Loire)  hat  vor  einigen  Jahren 
eine  Wasserversorgung  eingerichtet ,  welche  von  Quellen  gespeist  wird^ 
deren  Wasser  sich  von  den  Grenohler  durch  voUkonunene  Abwesenheit 
der  Kalk-  und  Magnesiasalze ,  der  schwefelsauren  Sake  u.  dgi  unter^ 
scheiden ;  sie  scheinen  nur  ganz  geringe  Mengen  von  kohlensauren  und 
kieselsaui-en  alkalischen  Salzen  zu  enthalten.  Zur  Yergross^ung  der 
Leistungsfähigkeit  dieser  Wasserversorgung  hat  man  dieselbe  mit  einer 
Speisung  aus  dem  Sammelteiche  des  Furens  in  Yerbindimg  gebnkcht, 
dessen  Wasser  hinsichtUch  des  Gehaltes  an  mineraliftohen  Beimengungen 
nicht  wesentlich  von  jenem  der  Quellen  verschieden  ist.  Kurze  Zeit 
nachher  zeigten  sich  die  gusseisemen  Bohren  angegriffen  imd  waren  sehr 
rasch  mit  BostknoUen  bedeckt  Die  Untersuchung  dieser  BostknoUen  an 
zwei  Bolirstucken  zeigte  das  Vorhandensein  dner  sehr  bemerkenswerthen 
Menge  von  Pilanzenresten,  welche  mit  dem  Eisenoxydhydrate  vermischt 
waren.  Eine  vergleichende  Untersuchung  zwischen  dem  QueUwasser  und 
jenem  des  Sammelteiches  zeigte,  dass  der  Gehalt  an  organischer  Substanz 
im  Verhältnisse  von  1 : 2,3  stand ,  indem  dieses  QueUwasser  nahezu  die 
gleiche  Menge  organischer  Substanz  enthielt,  als  die  Quellen  von  Dalban 
und  Lesage  der  gegenwärtigen  Wasserversorgung  in  Grenoble,  von  welcher 
1  Liter  Wasser  1  Kubikcentim.  übermangansaures  Kaü  lOfacher  Ver- 
dünnung entfärbt.  In  Uebereinstimmung  mit  diesem  stärkeren  Gehalte 
an  organischer  Substanz  zeigte  das  Wasser  aus  dem  Sammelteiche  von 
St.  Etienne  auch  weniger  Sauerstoffgehalt  als  das  QueUwasser.  —  Alle 
diese  Thatsachen  führten  L  o  r  y  zu  dem  Schlüsse ,  dass  die  Zerstörung 
der  gusseisern^i  Bohren  in  engem  Zusammenhange  steht  mit  der  An- 
wesenheit von  organischer  Substanz  im  Wasser,  gleichviel  ob  dieselbe  ge- 
löst odei*  schwimmend  vorhanden  ist  Die  von  Thiervoz  gemachten 
Mittheüungen  haben  es  ermögücht,  dieses  Ergebnisa  an  gusseis^iieQ 
Röhren  der  Stadt  Utrecht  zu  prüfen,  welche  erst  1  Jahr  in  Benutzung 
sind  und  aus  Vorsicht  aussen  und  innen  mit  einem  Ueberzuge  von  Steüi- 
kohlentheer  versehen  worden  waren.  Das  in  Utrecht  verwendete  Wasser 
ist ,  wie  jenes  von  St  Etienne,  hinsichtlich  mineralischer  Beimengungen 
ein  sehr  reines ;  die  Analyse  ergab  in  1  Liter  Spuren  von  Hydrochloratean 
und  5  bis  6  Milligrm.  gelöste  organische  Substanz.  Nichtsdestoweniger 
erhielt  Lory  aus  d^i  abgelösten  BostknoUen  einei*  Wandung  der  BÖhre 
nach  Auflösung  des  Eisenoxydhydrates  in  verdünnter  Salzsäure  einen 
ziemlich  grossen,  aus  kleinen  Besten  i^lanzHcher  Abstimmung  bestehen- 
den Rückstand ,  unter  welchem  mittels  des  MJkroskopes  viele  Algen  er- 
kannt werden  konnten.  —  So  findet  man  denn ,  ganz  einerlei ,  wie  »ich 
die  Wasser  in  Bezug  auf  die  in  denselben  gelösten  mineralischen  Be- 
standtheüe  verhalten  mögen,  in  den  BostknoUen  der  gusseisernen  Bohr- 
leitungen keinen  kohlensauren  Kalk,  wohl  aber  in  aUen  FäUen  viele. 
Pflanzenreste.     Lory  glaubt,  dass  die  im  Wasser  gelöste  oder  schwim- 
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mende  organische  Substanz  die  wirkliche ,  auf  die  Zerstörung  des  Guss- 
eisens hinarbeitende  Ursache  ist.  Deshalb  muss  man,  um  die  Zerstörung 
der  Rohrleitungen  zu  verhindern ,  nur  solche  Quellen  aufsuchen,  weldie 
so  viel  als  möglich  frei  von  organischer  Substanz  sind ;  sodann  sind  die- 
selben gegen  das  Eintreten  der  oberflächlichen  Infiltrationen  wie  der  Tag- 
wasser durch  wasserdichte  und  gut  bedeckte  Fassungen  zu  schützen.  — 
Die  Fassung  der  Quellen  von  Rochefort  für  die  neue  Wasserversorgung 
von  Grenoble  erfolgte  nach  dieser  Anschauung ;  auf  Gfrund  dieses  Vor- 
ganges und  nach  den  früher  erwähnten  vergleichenden  Versuchen  durch 
Eintauchen  der  Röhren  in  die  alten  und  die  neuen  Quellwasser  darf  man 
annehmen,  dass  die  neue  "Wasserversorgung  ein  anderes  Verhalten  zeigen, 
wird,  als  die  alte,  und  dass  sie  als  Muster  für  die  Versuche  dienen  kann, 
welche  vorzunehmen  sind ,  um  Wasser  in  gusseisemen  Röhren  herbeizu- 
führen und  zu  vertheilen. 

W.  Thörner*)  beobachtete  ähnliche  Bildungen  in  gusseisernen 
getheerten  Wasserleitungsrohren.     Ein  ausgehobenes  Rohr 
aus  der  stark  verunreinigten  Leitungstrecke  war  mit  zahllosen,  etwa 
linsengrossen ,  warzenai-tigen  Gebilden  von  ockergelber  Farbe  oben  und 
imten  übersäet.    Bei  genauer  Untersuchung  mit  der  Lupe  zeigte  es  sich, 
dass  diese  Warzen  aus  mehr  oder  weniger  grossen  Theerbläschen  ge- 
bildet wimlen,  welche  mit  einer  bald  stärkeren,  bald  schwächeren  Eisen- 
oxydhydratschicht überzogen  waren.    Innen  waren  diese  Bläschen  zum 
Theile  ganz ,  zum  Theile  auch  nur  unvollständig  mit  Eisenoxydhydrat, 
nicht  soltpu  in  Gestalt  schön  gelber,   glänzender  Blättchen,  angefüllt. 
Viele  dieser  Theerbläschen  waren  sichtbar  zerrissen  imd  zeigten  dann 
auch  einen  starken  äusseren  Ockerüberzug ,  andere ,  welche  anscheinend 
hoch  unverletzt  waren,   besassen   nicht   selten   nur   einen   schwachen 
äusseren  gelben  Anflug ,  waren  dagegen  innen  schon  mehr  oder  weniger 
vollständig  mit  Eisenoxydhydratblättchen  ausgefüllt    Ein  Rohr  aus  dem 
noch   nicht   sichtbar  verunreinigten  Zweige   der  Leitung   enthielt  viel 
weniger  und  nur  sehr  kleine  Ockerwärzchen.    Bei  genauerer  Untersucliung 
mit  bewaffnetem  Auge  zeigte  es  sich  jedoch  auch  hier,  dass  dieselben  aus 
winzigen  Theerbläschen  gebildet  wurden ,  die  innen  ebenfalls  mehr  oder 
weniger   vollständig    mit   Eisenoxydhydratblättchen   ausgefüllt   waren. 
Viele  dieser  Bläschen  waren  ganz,  andere  nur  an  der  Seite,  an  welcher 
sie  gesprungen  waren ,  mit  Ocker  überzogen.     Das  in  die  Leitung  ein- 
tretende QueUwasser  (I)  imd  das  abfliessende  verunreinigte  Leitungs- 
wasser (K)  hatte  folgende  Zusammensetzung  in  1  Liter  (siehe  Tabelle 
S.  937). 

Diese  Untersuchungen  beweisen  auf  das  unzweideutigste ,  dass  die 
das  Leitimgswasser  verunreinigenden  Stoffe  einzig  und  allein  aus  Eisen- 
verbindimgen  imd  Theer  bestehen.  Diese  aufgenommenen  Substanzen 
besitzen  eine  graugelbe  Farbe  und  verbrennen  getrocknet  mit  leuchtender, 
nach  Theer  riechender  Flamme.  Durch  Behandlung  mittels  Aether  konnte 

1)  Stahl  und  Eisen  1885  S.  285. 
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I  n 

Schwefelsänre Spur  Spur 

Chlor 21,3  Müligrm.        21,3  Milligrm. 

Gesammtrückstand 280  1090 

Desgl.  nach  dem  Filtriren 280  280 

Somit  ungelöste  Stoffe 0  810 

Darin  Theer 0  311 

Desgl.  Eisenoxyd 0  499 

Zur  Oxydation  erforderlich  Permanganat  .  0,5  260 

Desgl.  nach  dem  Filtriren 0,5  18 

Eisenoxyd  nach  dem  Filtriren       ....  0  0 

der  Theer  leicht  diesem  Rückstande  entzogen  werden.  Diese  verhängTiiss- 
voUen  Theerbläschen  sind  jedenfalls  schon  beim  Theeren  der  Rohren, 
welches  wohl  durch  einfaches  Eintauchen  in  heissen  Gkistlieer  bewerk- 
stelligt wurde,  durch  die  in  den  Unebenheiten  und  auch  sonst  an  den 
Wandungen   der  Röhren   haftenden   kleinen   Luftbläschen    entstanden. 
Vielleicht  auch  waren  schon  beim  Theeren  kleine  Eisenoxydbildungen, 
hervorgerufen  durch  örtliche  Oxydation  des  Eisens ,  in  den  Röhren  vor- 
handen, welche  dann  mit  der  anhängenden  Luft  von  einem  dünnen  Theer- 
häutchen  überzogen  wurden.     Diese  so  gebildeten  Bläschen  sind  nun, 
besonders  nach  dem  Erkalten  des  Theerüberzuges,  so  klein,  dass  sie  bis- 
lang wohl  der  Beachtung  entgangen  sind.    Vielleicht  aucli  kommen  die- 
selben bei  anderen  Theerungsverfahren  und  Verwendung  der  frisch  ge- 
gossenen Rohren  zum  Theeren  gar  nicht  oder  doch  nicht  in  solcher  Grösse 
und  Menge  vor ;   sie  können  femer  in  solchen  Leitimgen ,  welche  stets 
mit  Wasser  gefüllt  sind  und  imter  gleichmässigem  Drucke  stehen ,  un- 
schädlich bleiben.   Wenn  aber,  wie  in  der  fraglichen  Leitung,  das  Wasser 
zeitweise  zurticktritt,  so  werden  durch  die  starken  Druckänderungen  die 
Bläschen  allmählich  verletzt,  so  dass  nun  das  Sauerstoff  und  Kohlensäure 
haltige  Wasser  auf  das  Eisen  einwirken  kann.  Nachdem  dem  entsprechend 
die  fraglichen  Leitungröhren  gereinigt  und  sorgfältig  getheert  sind,  liat 
sich  keine  Rostbildung  wieder  gezeigt.  —  Zur  Herstellung  tadelloser  ge- 
theerter  Gusseisenrohre  für  Wasserleitungen  soUen  somit  die  Röhren  un- 
mittelbar nach  dem  Giessen  und  nothwendigen  Erkalten,  bevor  dieselben 
den  Anstrich  erhalten,  oder  besser,  in  heissen  Theer  oder  Asphalt  ein- 
getaucht werden,  mit  einer  leicht  netzenden  Flüssigkeit  überzogen  werden. 
Als  letztere  dürften  hier  Alkohol,  Erdöl,  Petrolessenzen  (die  minder- 
werthigen,  leicht  siedenden  Destillate  des  Roheiilöles) ,   wie  auch  die 
ersten  Destillationsprodukte   des  Steinkohlentheeres ,   Rohbenzol   sowie 
Toluol,  und  andere  verwendet  werden  können.    Der  Theer  wird  in  ent- 
sprechend hohen  und  weiten  eisernen  oder  gemauerten  Behältern  durch 
eine  Dampfschlange  erhitzt ,  das  Netzmittel ,  wenn  der  Siedepunkt  des- 
selben nicht  zu  niedrig  liegt,  auf  die  Theeroberfläche  aufgegossen,  so  dass 
dasselbe  hier  eine  etwa  2  bis  4  Centim.  hohe  Schicht  bildet,  imd  dann 
die  Röhre  durch  einmaliges  Eintauchen  gleichzeitig  benetzt  imd  getheert. 
Oder  man  taucht  die  Röhren  zunächst  in  die  Netzflüssigkeit ,  lässt  etwas 
abtropfen  und  taucht  dieselben  darauf  in  den  erhitzten  Gastheer. 
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Venable*)  fand  im  Wasser,  welches  diireh  verzinkte  Eisen- 
rohre geleitet  war,  64  Millignn.  Zinkcarbonat  im  Liter.  —  In  einigen 
SPRldten  sollen  sich  jedoch  ^'e^zinkte  Röhren  halten  •). 

Für  Trinkwasserleitungen  fordert  E,  Reichardt*)  Quell- 
wasser ;  filtrirtes  Flusswasser  ist  hierfür  ungeeignet. 

Paris  wird  durch  zwei  neue  Hoclüeitungen  Quellwasser  zu- 
geführt erhalten.  Die  eine  derselben  wird  unweit  Evreux  den  Flnss 
Avre  aufnelimen,  ihre  Länge  beträgt  bis  Pains  134  BHom. ;  die  andere 
geht  von  Provins  nach  Paris,  hat  eine  Ausdehnung  von  135  Kilom.  und 
soll  den  grossten  Theil  des  Wassers  der  Voulzie  den  Parisern  zuführen. 
Jede  der  beiden  Leitungen  bringt  täglich  120  000  Kubikm.  Wasser  nach 
Paris ;  da  das  Wasser  in  einer  Höhe  von  80  und  Of)  Meter  ankommt,  be- 
sitzt es  hinreichenden  Druck .  kann  also  leicht  in  die  grösatentheils  32 
bis  70  Meter  über  dem  Meei*e  üegeiide  Stadt  vertheilt  wei-den.  Von 
früher  her  l>esitzt  Paris  die  Hochdruckleitiuig  der  Dhuys,  weldie 
40  000  Kubikm.  Wasser  bringt,  und  seit  1874  diejenige  der  Vanne,  welche 
100  000  Kubikm.  liefert  und  139  Kilom.  lang  Lst.  Ausserdem  verbraucht 
Paris  schon  längst  das  Wasser  des  Om*cq  und  der  Givette,  welches  je- 
doch so  sclilecht  und  unrein  ist,  dass  es  nicht  als  Quellwasser  angesehen 
werden  kann.  Ferner  werden  immer  noch  */j  des  durch  die  städtischen 
Leitungen  gespendeten  Wassers  mittels  grosser  Masclünen  aus  der  Seine 
imd  Marne  gehoben.  Das  Wasser  dieser  beiden  Flüsse  wird  nach  Her- 
stellimg  der  beiden  neuen  Hoclüeitungen  nicht  zu  entlj(»hron  sein.  Vanne, 
Dhuys,  Avre  und  Voiilzio  werden  zusammen  380  000  Kubikm.  Wasser 
liefern,  welche  gerade  zum  Trinken  und  zum  Hau^ebrauche  hinreichen 
werden.  Für  Wasch-  luid  Badeanstalten,  Fabriken,  zum  Begiessen  der 
Anlagen  und  Strassen  u.  dgl.  ist  aber  eine  ebenso  gix)sse  Menge  er- 
forderlich. Die  Kosten  der  beiden  neuen  Hochleitungen  belaufen  sich 
auf  64  Millionen  Fr. 

G.  Perissini*)  bespricht  die  Temperatur  des  Wassers  in 
den  Leitungen. 

Ziu*  Bestimmung  der  Leistungsfähigkeit  von  Wasser- 
leitungen*) hat  die  Jaliresversammlung  des  Deutschen  Vereins  von 
Gas-  und  Wasserfachmännem  in  Wiesbaden  1884  folgende  Normen  auf- 
gestellt. Es  ist  umichtig,  eine  gewisse  Wassermenge  (etwa  150  Liter) 
für  den  Kopf  der  Bevölkerung  zu  Grunde  zu  legen,  da  Klima,  Bauart, 
Beschäftigimg  und  Vermögensstand  der  Bevölkerung  ebenso  maassgebend 
sind ,  wie  auch  die  Art  der  Entwässerungsanlagen ,  die  Beschaffenheit, 
der  Preis  des  Wassers  u.  dergl.  Die  nachstehenden  Ziffern  bedeuten 
Litei*. 


1)  Joura.  Amcr.  Chem.  Soc.  6  Nr.  7. 

2)  Joum.  f.  Oasbeleuchtung  1883  S.  715. 

3)  Archiv  der  Pharm.  223  S.  41. 

4)  Joum.  f.  Qasbcteuchtuiig  1865  8.  191  u.  292. 

5)  Joum.  f.  Gasbeleuchtuag  18S4  S.  7A?». 
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A)  Privatgebrauck. 

'Gebrauohwasser  in  Wohnhäuaem  für  1  E^opf  der  Bewohner  und  1  Tag : 

a)  2um  Trinken,  Kochen,  Reinigen 20  bis  30 

b)  «üT  Wäsche 10  bis  15 

Abtrittepülimg 5bis6 

Pissoirspülung,  füi*  1  Mete^  BpriterolLr  und  1  StuiMle      .     .  200 

Bäder:  a)  ein  Wannenbad 350 

b)  ein  Sturzbad 20  bis  30 

Oartenbesprengung  für  jeden  hetssen  Tag  und  je  1  Quadrat- 
meter einmal  besprengter  Flöoti« 1^ 

Hofbesprengttng  desgl 1,5 

Pusswegbesprengung  desgl 1,5 

1  Pferd  oder  sonstiges  Grossvieh 50 

1  Kleinvieh 10 

Hekigung  eines  Wagens  für  Persouenbeförderong ,  täglich  2Q0 

B)  Oeffentliche  Anstalten. 

Scliik»,  für  1  Schüler  und  1  Scäultag 2 

Kasernen:  a)  für  1  Mann 20 

b)  für  1  Pferd 40 

fcrankenhäuser,  füi-  1  Person 100  bis  150 

Gasthöfe,  für  1  Person 100 

Badeanstalten,  für  jedes  Wannen-  und  Sturzbad  dufoh- 

schnittlich  (einschl.  Keinigung  u.  dgl.) 500 

Waschanstalten,  für  100  Kilognn.  Witsche 400 

Schlachthäuser,  für  jedes  geschlachtete  Vieh 300  bis  400 

Markthallen,  für  1  Quadratmeter  Fläche  und  1  Markttag     .  5 

BalaAöfe,  Speisewasser  für  jede  Locomotive 0000  bis  8000 

0)  Strassenanlagen. 
Strassenbesprengung,  für  1  Quadratm.  bespr^igter  Fläolie : 

a)  gepflasterte  Flächen 1 

b)  Steinschla^ächen 1,5 

Gartenanlagen^  für  1  Quadratm.  bei  einmaliger  Sprengung 

«jtd  jeden  heissen  Tag 1,5 

Oeftentliche  Laufbrunnen  nüt    unterbrochenem  Abflüsse^ 

tägUch 3000 

Pissoirs,  für  1  Meter  Spritzrohr  tmd  1  Stunde 200 

Nach  einer  Angabe  ^)  sollen  die  Bacillen  der  Cholera  und  des 
Thyphus  getödtet  werden,  wenn  durch  das  beirrende  Wasser  der 
ötrom  eiaes  Leclanchö 'sehen  Elementes  hindurch  geleitet  wird, 
irfthrend  es  durch  Kohle  oder  Sisensohwamm  filtrirt.  (Dies  ist  wohi 
eine  der  gr5ssten  ZumuÜLCingen ,  weiche  man  der  Elektricitftt  bis 
jetKt  gemacht  hat.) 

W.  Breyer')  behauptet,  Wasser  dadurch  von  Mikrooi^aniBmen 
befreien  zu  können  (?),  dass  er  dasselbe  durch  eine  feine  A&bestschioht 
<öog.  Mikromembranfilter)  filtrirt  (vgL  J.  4884.  1080). 

In  entsprechender  Weise  will  Ch.  E.  Chamberland  in  Piaräa 
(Oesterr.  P.  v.  23.  März  1885)  dadurch  angeblich  alle  schädlichen  Keime 
zurückhalten,  dass  er  das  Wasser  durch  poröse  Thongefässe  filtrirt^). 


1)  Genie  civ.  6  S.  227. 

2)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  {ttganieare  1685  S.  *2Q4. 

3)  Vgl.  Kevne  industr.  1885  S.  *265. 
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Diese  Thonbehälter  A  (Fig.  273)  werden  z.  B.  dadurch  mit  der  K 
leitung  verbunden ,  dass  man  sie  mit  einem  Rofare  £  umgibt  (Dieser 
Vorschlag  ist  nicht  neu;  vgl.  Fischer:  Chemische  Technologie  des 
Wassere  S.  151.)  —  Derselbe  beschreibt  eine  Rcinigungsvorrich- 
tung  fflr  diese  Thonzellen  (»D.  R.  P.  Nr.  34056). 

W.  Olschewaky    in  Berlin    (D.  K  P. 

¥\.2T4.  K,.    30  6X1   „_  33  071)  wiU  derartige  Filter 

durch  Mischen  von  Thon  mit  brennbaren  Stoffen 

und  alkalischen  Erden,  Brennen  und  Auslaugen 

mit  Säuren  herstellen. 

R.  Gerville  in  Hamburg  {'D.  R.  P. 
Nr.  33 095)  beschreibt  ein  Filter  fOrÄua- 
flusshähne,  —  C.  W.  Rabitz  in  Hamburg 
CaRP.  Nr.31915)  ein  drehbares  Trom- 
melfilter. —  Nicht  besser  sind  die  Filter 
von  C.  P  i  e  f  k  e  in  Berlin  ['D.  R.  P.  Nr.  32  634), 
—  W.  Deardeni),  —  0.  Hentschei  in 
Grimma  (T).  R.  P.  Nr.  33  434). 

W.  Hesse*)  bestätigt,  dass  alle  Filter- 
stoffe nicht  im  Stande  sind,  das  Wasser  praktisch 
von  Keimen  zu  befreien  >). 

P.  T.  Aus  tenund  F.  A.Wiiber*)  machen 
den  (keineswegs  neuen)  Vorschlag  zum  Rei- 
nigen von  Trinkwasser  dasselbe  mit 
etwas  Alaun  zu  versetzen. 

E.  M.  Dixon  in  Glasgow  ('D.  E.  P. 
Nr.  31088)  will  zur  Reinigung  von 
Wasser,  nm  es  ftlr  Brauerei-  u.  dgl.  Zwecke 
geeignet  zu  machen,  dasselbe  mit  mehr  Kalk 
versetzen,  als  es  zu  lösen  vermag,  dann  Luft 
und  Dampf  eintreiben  imd  schliesslich  mit  einer  Säure  neutraiisiren ■) 
(vgl.  J.  188.^  11181). 

Auf  der  Londoner  Ausstellung  ist  von  der  Maschinenfabrik  Easton 
u.  Anderson  in  London  ein  Wasserreinigungsapparat  von 
W.  Anderson  im  Betriebe  vorgeführt ').  Die  Schwierigkeiten ,  welche 
sich  bei  der  Verwendung  von  Eisen  seh  wanunfl  Item  gezeigt  haben,  sollen 
tladurch -vermieden  werden,  dass  das  Wasser  von  einer  Pumpe  P  (Hg.  274 
und  275)  durch  einen  fortwährend  gedrehten  Cylinder  ßgepresst  wird, 
welcher  eine  verhältnissmässig  kleine  Menge  Eisenschwamm  ent^ 
hält.     Durch  dieses  schwebende  Eisenpulver  sollen  die  Unreinigkeitea 

1)  Scientif.  Americ.  1885  8.  '338. 

2)  Doutscho  mod.  WochenBchrift  11  S.  71 ;  Chem.  CentnUbl.  1885  S.  169. 

3)  Vgl.  Ford.  Fischer:  Chem.  Technologie  des  Wassere  S.  194. 
4|k  Chemie.  News  51  S.  241. 

5)  Dingl.  polyt  Jonm.  167  S.  'lOT. 
Ö)  Engintwiring  39  8.  •52.'). 
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zarflckgehalten  werden.  Das  Wasser  steigt  dann  in  dem  Rohre  h  auf, 
fiUlt  auf  das  Sandfilter  a ,  um  hier  das  durch  Einwirkung  der  Luft  aus- 
geschiedene Eisenoxyd  abzusetzen ,  und  flieast  durch  Rohr  e  ab.  Das 
durch  das  Ueberlaufrohr  u  abfliessende  Wasser  sanunelt  sich  in  dem 
Behalter  c,  um  das  Wasserrad  w  zu  treiben .  vel(^eB  die  zur  Drehung 

Fig.  274. 


Fig.  275. 

des  Reinigers  R  erforderliche  Kraft  liefert.  Drei  derartige  Filter  sollen 
das  zur  Versorgung  von  Antwerpen  bestimmte  Wasser  befriedigend 
reinigen. 

Dampfkesselspeise  wasser.     In  sehr  bequemer  Weise  soll 
nadi  Angabe  von  J.  Seh.  Meyer  in  Altena  (*D.  R,  P.  Nr.  32381)  der 
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Kesselstein  dadurch  abzulösen  sein,  dass  man  die  zu  ceinigeiidoK 
Rttiren  oder  sonstigeB  Kesselth^e  von  aussea  mittels  einer  Stichflammfi 
fleokenweise  erhitzt  In  Folge  der  Ausdehnung  des  Eisens  soll  dann 
der  Kesselatein  mit  einem  Knalle  glatt  abspringen,  so  dass  er  danuaf 
leicht  entfernt  werden  kann.  Zur  Erzeugung  der  Stichflamme  -vird  ein 
in  zwei  Aeste  gespaltenes  flaches  Rohr  benutzt,  in  welchem  einerseits 
Gas ,  andererseits  durch  ein  Geblflse  Luft  eingeführt  wird.  (Nicht  un- 
bedenklich.) 

Um  die  Innenwand  von  Dampfkesseln  und  deren  Eöluren  gegen  Kost 
zu  schützen  und  gleichzeitig  das  Festsetzen  von  Kesselstein 
zu  verhüten,  bringt  Th.  Zimmermann  in  Breslau  (*D.  R  P. 
Nr.  33  045)  das  folgende  Verfahren  in  Vorschlag :  Die  Wandung  erhält, 
nachdem  sie  gehörig  gereinigt  ist,  zunächst  einen  Anstrich  von  in  Fimiss 
abgeriebener  Mennige  und  wird  dann  mit  Sclüeiflack,  dem  etwa  10  Proc 
Holzmehl  beigemischt  sind,  überzogen.  Eine  Erneuerung  des  sehr  zähen 
Ueberzuges  soll  etwa  alle  2  Jahi-  erfoixlerlich  sein  (vgl.  J.  1883.  1029). 

J.  Savelsberg  in  Stolberg  (*D.  R  P.  Nr.  33  561)  beschreibt 
einen  verstellbaren  Kesselsteinfänger  für  Dampfkessel 

J.  B.  Hannay  in  Glasgow  (*D.  R  P.  Nr.  28  875)  will  zur  Ver- 
hinderung der  Kesselsteinbildungen  Zinkblöcke  in  mit 
Kochsalz  gefüllten  Gefassen  einhängen  *).   (Werthlos.) 

Die  Vorwärmer  von  O.  Schröter  in  Guben  (*D.  R  P. 
Nr.  31637),  —  L.  Gebiet  in  Düsseldorf  (*D.  R  P.  Nr.  27  344),  — 
A.  Petzold  in  Wernigerode  (*D.  R  P.  Nr.  32  313),  —  J.  S.  Taylor 
in  Birmingham  (»D.  R  P.  Nr.  31  416)»),  —  Th.  Scale  in  San  Fran- 
cisco (D.  R  P.  Nr.  31209),  —  E.  Przibilla  in  Köln  TD.  R  P. 
Nr.  29  864),  —  E.  W.  Van  duzen  in  Newport  (*D.  R  P.  Nr.  29  154), 
—  Wood 3)  imd  L.  Sterne  (Engl.  P.  1884  Nr.  1700)  bieten  dimjhaus 
nichts  Bemerkenswerthes  *). 

Hecht  und  Koppe  in  Leipzig  (*D.  R  P.  Nr.  29  928)  wollen  das 
Speisewasser  durch  Behälter  leiten,  welche  das  Kessolsteinmittel  zwisdien 
Birkenreiser  enthalten,   (unpraktisch.) 

G.  H.  Nott  in  Chicago  (*D.  R  P.  Nr.  30678)  will  zur  Abschei- 
dung der  Bicarbonate  das  Speisewasaer  durch  einen  mit  unge- 
löschtem gebranntem  Kalk  gefüllten  Behälter  leiten.  Angeblich  soll  sich 
der  Kalk  nicht  dabei  erwärmen  und  kein  Hydrat  bilden.  (Die  Angaben 
Nott 's,  dass  ein  so  behandeltes  Wasser  keinen  Kesselstein  absetzen 
könne,  ist  durchaus  falsch.  Einmal  wirkt  der  Kalk  auf  den  im  Wasser 
vorhandenen  Gyps  nicht  ein ;  sodann  wird  das  so  gereinigte  Wasser  wohl 
stets  überschüssigen  Kalk  gelöst  enthalten,  welcher  bekanntlich  den 
schönsten  Kesselstein  gibt,  wie  Ref.  *)  gezeigt  hat) 


1)  Vgl.  Engineei'  60  3.  281. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  ♦r^O. 

3)  Ej^gineering  Mining  Joum.  39  S.  *333. 

4)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Chem.  Technologio  des  Wassera  (3.  Wt. 

5)  Dmgl.  polyt  Jooni.  212  S.  218;  220  8.  273. 
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W.  Walther  in  Deutz  (D.  R.  Nr.  27  993)  stellt  hinter  denDampf- 
fcessel  einen  senkrediten  Schlammfänger,  welcher  aus  einer  Anzahl 
durchlöcherter,  mit  Filtrirmaterial  gefüllter  Teller  besteht ,  die  auf  eine 
gemeinschaftliche  Spindel  gesteckt  werden. 

P.  A.  Maignen  in  London  (*D.  R.  P.  Nr.  31069)  will  das  zum 
Speisen  von  Dampfkesseln  und  zum  Genüsse  bestimmte  Wasser  durch 
selbstthätige  Zuführung  pulverförmiger  Fällungs- 
mittel reinigen.  (Ein  ähnlicher  Apparat  wurde  bereits  von  Nolden 
(1876)  angegeben.  Uebrigens  zeugt  der  Vorschlag,  zur  Fällung  ein 
pulverförmiges  Gemisch  von  Kalkhydrat,  Soda  und  Alaun  zu  verwenden, 
von  einer  eigenthümlichen  Auffassimg  chemischer  Reactionen.j 

Jaffö  tmd  Darmstädter  in  Charlottenburg  (D.RP.  Nr.  31 695) 
wollen  dem  Speisewasser  die  bei  der  Glycerindestillation  er- 
haltenen Rückstände  zusetzen ,  um  angeblich  die  Bildung  fester 
Kesselsternkrusten  zu  verhüten. 

Nach  einem  Berichte  in  der  Revue  italieime  de  l'artillerie  et  du 
g^nie^)  erzeugt  Prof.  Alfieri  in  Neapel  zwei  Kesselsteinpulver.  Das 
Poudre  desincrustante  soll  den  vorhandenen  Kesselstein  lösen, 
das  Poudre  d'entretien  die  Bildung  neuer  Krusten  hindern. 
Brsteres  besteht  aus  90 Th.  Soda  imd  10 Th.  Holzrinde  mit  etwas  Kohle; 
letzteres  hat  folgende  Procentzusammensetzimg : 

Thonerdo 3,5 

Kieselsäure 41,0 

Kalk 2,5 

Magnesia 18,0 

Wasser       5,5 

Soda  und  Organische  ....  29,5 

ist  also  anscheinend  Talk  und  Soda. 

Liquide  v^g6tal  Briqueler  besteht  aus  85  Th.  Wasser, 
2,1  Th.  G^bsfture  und  12,9  Th.  Kastaaiien-  und  Eidienextract. 

Die  sogen.  Block  composition  von  Jones  in  London  besteht 
lediglich  ams  den  beim  Abdampfen  der  Gerbbrühen ,  welche  zur  Leder- 
herstellmig  gedient  haben,  eihaltenen  RücketSnden. 

Am  12.  Januar  1883  explodirte  in  Marseille  ein  Dampfkessel, 
indem  derselbe  in  d€tr  Nähe  der  Feuerplatte  quer  aufirifls.  Der  auf  den 
KeseelwftBiduAgen  handliche  Absatz  hatte  nach  Oppermann^)  folgende 
Zusammensetzungen: 

Kieseliger  RückstaDd    ....  18,4  Proc. 

Kali 26,3 

Magnesia 6,3 

Eisenoxyd 0,7 

Schwefelsäure 37,9 

Glühverlust 10,4 


1)  Kev.  univers.  18  S.  250. 

2)  Aimal.  des  mines  7  8.  156. 
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Obgleich  der  Absatz  mir  Spuren  von  Fett  enthielt ,  so  war  er  doch  von 
"Wasser  schwer  benetzbar,  wohl  in  Folge  des  hohen  Magnesia- 
gehaltes. 

Markwart*)  bespricht  die  Corrosionen  an  Schiffs- 
danipfkesseln.  Danach  tritt  in  den  heutigen  SchifFskesseln  der  Rost 
vielfach  stärker  auf  als  in  den  früheren  Niederdruckkesseln,  weil  die 
höhere  Temperatur  die  Einwirkung  des  Sauerstoffes  und  der  Fettsäuren 
aus  den  Schmiermitteln  begünstigt  *). 

Nach  einem  Berichte  von  F.  Schelling^)  sollen  die  Erfahrungen 
auf  allen  Dampfern  der  Gebr.  Lange  in  Kiel  ergeben  haben,  dass 
übei-all,  wo  die  Kesselbleche  von  Flamme  berührt  werden,  keine  Corro- 
s  i  0  n  eintritt,  weil  durch  fortwährende  Entwickelung  von  Dampfbläschen 
Strömungen  entstehen.  Diese  natürlichen  Strömungen  wirken  dem  zer- 
störenden Einflüsse  des  Kesselwassers  entgegen;  es  bleibt  für  das  gerade 
an  den  stärker  erliitzten  Feuerrohrblechen  sich  zersetzende  Chlormagnesium 
in  Salzsäiu*e  angeblich  keine  Zeit,  seine  schädlichen  Eigenschaften  zu 
äussern,  und  nach  und  nach  bildet  sich  eine  schützende  Schicht  von 
Kesselstein  mit  Ausnahme  der  Stellen,  welche  durch  die  Roste  und 
Feuerbrücken  gedeckt  sind  und  wo  das  Wasser  unbeweglich  ist.  üin 
die  gefährdeten ,  nicht  mit  Kesselstein  bedeckten  Stellen  durch  Dampf- 
bläschen von  derselben  Temperatur,  wie  solche  am  Scheitel  des  Feuer- 
rohres entwickelt  werden,  überströmen  zu  lassen,  wurde  über  die  obere 
Hälfte  der  Feuerrohre  ein  Blechmantel  gehängt  derart ,  dass  zwischen 
demselben  und  dem  Feuerrohre  die  grösste,  bezüglicli  der  Kesselcon- 
struction  zulässige  Wassermenge  vorhanden  ist.  Dieser  Mantel  bedeckt 
das  Feuerrohr  seiner  ganzen  Länge  nach  bis  auf  2  Centim.  vorn  und 
hinten  und  zwingt  die  aufsteigenden  Dampfbläschen  zum  gi-össten  Theile, 
ihren  Weg  abwärts  zu  beiden  Seiten  bis  unter  die  Rostenlage  zu  nehmen. 
Yon  da  ab  gestattet  der  Mantel  ein  Aufsteigen  der  Bläschen  nach  dem 
Dampfraume.  Die  Zerstönmgen  der  Bleche  sollen  seit  Anbringung  dieser 
Vorrichtungen  aufhören. 

Dieselben  Mittheilungen  (1884  S.  87  und  1885  S.  65)  bringen 
weitere  Analysen  von  sogenannten  Kesselsteinmitteln,  welche  in 
der  Münehener  Heizversuchsstation  imtersucht  wiu?den. 

Die  Kesselsteinlösung  von  R.  Hoffmann  in  Reichenbach 
ist  lediglich  eine  30procentige  Natronlauge.  100  Kilognn.  kosten  30  M., 
Werth  höchstens  10  M. 

Das  von  Ch.  Renz  in  Basel  in  den  Handel  gebrachte  Kesselstein- 
mittel ,,  Sodacaustique"  ist  eine  unreine  Natronlauge. 

Die  P e t r i k ^ sehe  Antikesselsteincomposition  enthält  in 
1  Liter: 


1)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1885  S.  351. 

2)  Vgl.  Dingl.  poiyt.  Joum.  230  S.  43  u.  135. 

3)  Mittheil.  a.  d.  Praxis  d.  Dampfkessel  betr.  1884  S.  62. 
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Unlösliches       9,57  Gnn. 

Natriumcarbonat 234,26 

Chlomatrium 23,72 

Natriumsulfat 12,84 

Glühverlust 29,75 

Die  Art  der  organischen  Stoffe  wurde  nicht  festgestellt  (vgl.  J.  1884. 1081). 
Das  Kesselsteinmittel  von  Th.  Wulff  in  Broniberg  besteht  aus: 

Kohlensaures  Natron 81,14 

Chlomatrium  und  schwefelsaures  Natron  .     .  0,75 

Kalk  u.  dgl 1,11 

Organische  Bestandtheile 1.30 

Wasser 15,32 

99,«8 

1  Kilogrm.  dieses  Mittels  kostet  1  M.,  Werth  höchstens  10  Pf. 

Das  Weber'sche  Kesselsteinpulver  besteht  jetzt  aus: 

Chlorbaryum 18,25  Proc. 

Kohlensaures  Natron 34,02 

Chlomatrium 2,25 

Kohlensaurer  Kalk 2,70 

Kohlensaure  Magnesia 1,35 

Eisenoxvd  und  Thonerde 1,15 

Wasser*^ 11,08 

Glühveriust 7,05 

In  Salzsäui-e  Unlösliches 22,15 

100  Kilogrm.  kosten  80  M.,  Werth  in  Folge  der  unsinnigen  Mischung 
kaum  10  M.  (vgl.  J.  1882.  950). 

Das  von  der  sogen.  Chemischen  Gesellschaft  in  Solothum 
gelieferte  Mittel  Paralith  enthält  in  1  Liter  :  64,17  Grm.  Chlor- 
magnesium,  1,66  Grm.  Chlorkalium  neben  etwas  Chloraluminium  und 
234  Grm.  Dextrin,  Wasser  u.  dgl.  Das  Paralith  ist  also  in  der  Haupt- 
sache eine  Lösung  von  Chlormagnesium  und  Dextrin  und  wegen  des  hohen 
Gehaltes  an  dem  ersteren  Salz  für  den  Kessel  entschieden  schädlich. 

Die  von  F.  D i e b n e r  in  Berlin  gelieferte  Kesselessenz  enthält 
in  1  Liter  50,1  Grm.  kohlensaiu-es  Natriimi,  1,49  Grm.  Chlomatrium 
imd  schwefelsaures  Natrium  sowie  18,16  Grm.  Extract  (Catechu). 
100  Küogrm.  kosten  21,40  M.,  Werth  höchstens  2,50  M. 

Die  von  E.  M e h n e  in  Crimmitzschau  gelieferte  „A.  Weiss'sche 
Masse"  enthält  ausser  29  Proc.  gepulverte  Einde  und  Sägespäne: 

Kohlensaures  Natron 15,98  Proc. 

Kochsalz 16,39 

Schwefelsaures  Natron 5,87 

Kohlensaui'or  Kalk 8,18 

In  Salzsäui'e  ÜnlösUches  (Saud) 14,06 

Wasser  bei  100*^  entweichend 10,13 

100  Kilogrm.  dieser  Masse  kosten  150  M.,  Werth  kaum  3  M. 

Die  Kesselsteinlösung  von  Th.  Korn  in  Bockenheim,  von 
welcher  100  Kilogrm.  108  M.  kosten,  enthält  73,8  Proc.  Chlorbaryum 
und  19,44  Proc.  organische  Stoffe,  wahrscheinlich  Catochu. 

Fische T,  Jahretber.  d.  ohem.  Technologie.  XXXI.  (30 
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Das  sogen.  Vegetocorrectif  von  Pelerin,  P.  Kessler  u. 
Comp,  in  Brüssel  riecht  nach  Nitrobenzol,  enthält  50  Proc.  Wasser, 
21,7  Proc.  unlösliche  und  28,3  Proc.  lösliche  organische  Stoife.  Die 
Lösung  reclucirt  Fehling'sche  Lösung.  Das  Pulver  sieht  aus  wie 
FeigenkafFee  und  hinterlässt  beim  Glühen  7  Proa  Asche.  1  Kilogrm. 
kostet  80  Pf. 

Der  Kesselstein  vertilger  von  M  e  n  c  k  u.  C  o  m  p.  in  Bremen 
enthält  24,7  Proc.  kohlensaures  Natrium,  4,9  Proc.  schwefelsaures 
Natrium,  8,5  Proc.  Sand,  Kalk  u.  dgl.,  0,82  Proc.  Clüornatrium  imd 
61  Proc.  Gerbsäure  haltige  organische  Stoffe  als  gelbbraunes  Pulver. 
100  Kilogrm.  kosten  250  M.,  Werth  etwa  5  M. 

Das  sogen,  patentirte  Kesselsteinlösungsmittel  von 
Van  B  ä  r  1  e  u.  Comp,  in  Worms  besteht  aus  39  Proc.  Soda,  23,5  Proc. 
Natronwasserglas  und  37,5  Proc.  Wasser  u.  dgl.  100  Kilogrm.  kosten 
30  Mark. 

Das  patentirte  Anti-Rost-  u.  Kesselsteinmittel  von 
L.  P  ö  s  c  h  e  1  u.  J.  S  i  c  V  n  s  k  i  in  Wien  soll  zum  Anstriche  der  innei-en 
Kesselwandungen  dienen  und  besteht  lediglich  aus  den  Destillations- 
rückständen der  Erdöl-  oder  Braunkohlentheerdestülation.  1 00  Kilogrm. 
kosten  250  M.,  Werth  meist  negativ. 

Die  Antikesseist  ei  ncomposition  von  J.  Cerny  n.  Comj». 
in  Przibram  liat  folgende  Zusammensetzung: 

Wasser 64,0 

Schwefelsaures  Natron 14,7 

Kohlensaures  Natron 15,1 

Kochsalz  und  Chlorkahiun 2,2 

(jerbsäiu'e  und  fc^ttsauro  Alkalien 3,2 

In  Wasser  unlöslich ^),8 

100  Kilogrm.  dieses  Mittels  kosten  etwa  60  M.,  Werth  etwa  3  M. 

Th.  Lowe  in  Badford  (Engl.  P.  1884  Nr.  4808)  empfiehlt  ein 
Geraisch  aus  1 2  Th.  Aetznatron ,  8  Th.  Kohle ,  2  Th.  sogen.  Irish  moss 
und  80  Th.  Malzkeimen  (vgl.  J.  1883.  1030). 

Nach  E.  Bohlig  in  Eisenach  und  G.  0.  Heyne  in  Leipzig 
(♦D.  E.  P.  Nr.  30  199)  saugt  ein  Dampfstrahlgebläse  gleichzeitig  Roh- 
wasser aus  einem  Behälter  und  Kessel wasser  aus  dem  Wasserraum  des 
Dampfkessels  und  druckt  es  durch  die  mit  Magnesia  gefüllte Reinigimgs- 
batterie  nach  dem  Dampfkessel  zurück;  die  DurchgaiigsöfTnungen  df« 
Düsenapparates  (Gebläses)  sind  so  gewählt,  dass  das  dim^h  die  Batterie 
gepresste  und  zu  reinigende  Gemisch  aus  1  Th.  Kesselwasser  und  4  bis 
5  Th.  Rohwasser  besteht. 

Bergk*)  empfiehlt  das  bekannte  Reinigungsverfahi*en  von  Be- 
renger  imd  Stingl  (J.  1876.  908). 

Mineralwasser.  Die  von  H.  Kunheim  und  W.  Raydt  für 
Bierdruckapparate  und  Feuerlöschzwecke  bereits  mit  Erfolg  verwendete 
flüssige  Kohlensäure,  welche  in  der  Kunheim'schen  Fabrik 

1)  avilingen.  1884  S.  *449;  1885  S.  63. 
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NiederfichSnweide  M  Berlin  aus  Marmor  und  SalzsAure,  in  einer  neuen 
Anlage  bei  Burgbrohi  atis  natürlicher  Eohlens&ure  gewonnen  wird,  hat 
jetzt  aodi  eine  beachten swerthe  Verwendung  ztur  Herstellung 
Kohleneänre  haltiger  Oetrftnke  gefunden.  Die  nachstehende 
Figur 276 zeigt  einen »olchen Apparat,  wie  er  von  P.  Heuser  u.  Comp. 
in  Hannover  geliefert  wird.   Nachdem  mit  Hilfe  der  kleinen  Pumpe  )  und 

Fig.  276. 


iJiirdi  Oeffnen  der  Hiiline  k  und  h  Wasser  bei  '■  in  den  Mischkessel  l  ge- 
drückt ist ,  werden  diese  Hähne  geschlossen  imd  wird  durch  Oeffnen  des 
Hahnes  a  und  Linksdvelicn  des  auf  der  Kohlensftureflasche  o  befindlichen 
Ventilschlüesels  n  Kohlensiiure  in  den  Vertlieilungakessel  p  gelassen,  bis 
das  Manometer  c  4  bis  ß  Atmosphären  Dnick  anzeigt  Hierauf  wird  das 
Ventil  in  der  KohlensäiireftaBche  durch  Rechtsdrehen  des  Schlüssels  n 
geschlossen  luid  dim;h  OeiTnen  der  Hähne  b  und  f  die  Kohlensäure  in 
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Fig.  277. 


den  Mischkessel  /  übergeführt  und  das  Rührwerk  einige  Mal  umgedreht. 
Um  die  darin  befindliche  Luft  zu  beseitigen,  ist  es  erforderlich,  zunächst 
bei  einem  Druck  von  1  bis  2  Atmosphären  durch  Rühren  zu  sättigen  iind 
dann  durch  das  OefFnen  des  Halmes  h  die  Luft  aus  dem  Mischgefasse 
etwas  abzublasen.  Nach  Schliessen  desselben  wird  wieder  Kohlensaure 
in  den  Mischkessel  gelassen  und  umgerührt ,  beides  so  lange ,  bis  das 
Manometer  d  des  Mischkessels  dauernd  4  Atmosphäi'en  zeigt ,  was  nach 
wenigen  Minuten  der  Fall  ist.  Das  Wasser  ist  dann  gesättigt  imd  kann 
sofort  auf  Flaschen  gezogen  werden.  Wälu-end  des  Abfüllens  gibt  man 
noch  etwas  Kohlensäiu-e  in  den  Mischkessel,  damit  der  Dnick  nicht  unter 
3  Atmosphären  sinkt.  Der  Apparat  ist  (bei  r,  g  und  q)  so  eingerichtet, 
dass  sowohl  Patentflaschen ,  als  auch  gewöhnliche  Eorkflaschen  zur  Fül- 
lung gelangen  können ;  bei  ersteigen  ist  ein  Diiick  von  mindestens  4  At- 
mosx)hären  im  Mischkessel  erforderlich,  während  bei  den  letzteren  meist 
ein  solcher  von  3  Atmosphären  genügt.  Ist  das  Mischgefäss  entleert,  so 
kann  die  in  demselben  noch  befindliche  Kohlensäure  dadurch  wieder 
nutzbar  gemacht  werden,  dass  man  mit  Hilfe  der  Pumpe  *  neues  Wasser 
einpumpt,  hierbei  aber  nicht,  wie  bei  der  ersten  Füllung,  den  Lufthahn  h 
offen  lässt,  sondern  denselben  geschlossen  hält  und  nur  dami  ganz  wenig 
öffnet,  wenn  das  Rührwerk  einige  Male  gedreht  ist,  oder  wenn  der  Druck 

beim  Einpumpen  über  5  Atmosphären  steigt. 
(Die  Handhabung  des  Apparates  ist ,  wie  sich 
Ref.  überzeugte,  die  denkbar  einfachste  und 
das  damit  erzielte  Getränk  von  tadelloser  Be- 
schaffenlieit.) 

Die  äussei'e  Ansicht  eines  füi*  Maschinen- 
betrieb bestimmten  Mineralwasserappa- 
rates  von  H.  Favarger  wird  gegeben  *). 

L.  B  e  r  e  t  z  in  Wien  (Oesterr.  P.  v.  1 8.  Juli 
1884)  verwendet  zur  Herstellung  von 
Sodawasser  u.  dgl.  eine  Flasche  A  (Fig.  277), 
deren  Einschnürung  ein  Ventilgehäuse  B  mit 
Kegelventil  b  enthält.  Die  untere  Kammer  a^ 
dient  zur  Entwickelung  der  Kohlensäuiv ,  wäh- 
rend der  obere  Raum  a  mit  Wasser  gefüllt  wird, 
in  welches  sich  die  entwickelte  Kohlensäure 
dm-ch  ilu'e  eigene  Spannimg  liineinpresst ;  sobald 
dann  der  Gasdruck  in  beiden  Kammern  ausge- 
glichen ist,  wird  das  Ventil  h  durch  das  Wasser- 
gewicht geschlossen  erhalten.  Der  Apparat  ist 
in  der  gewöhnlichen  Weise  mit  einem  MetiUl- 
kopfe  G  versehen ,  von  welchem  ein  Glasrohr  r 
bis  nahe  an  den  Boden  des  Raumes  a  reicht. 
SoU  der  Apj)arat  beschickt  werden,  so  schraubt 


l)  IroD  2G  S.  *43ü. 
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man  erst  den  Kopf  C  ab  und  entfernt  dann  durch  einen  entsprechendeii, 
auf  den  Ansatz  hy  passenden  Schlüssel  das  Yentilgehäuse  B,  worauf 
man  die  zur  Kohlensäure-Entwickehmg  bestimmten  Salze  und  Säuren 
durch  einen  Trichter  in  die  Kammer  a^  einbringt.  Ist  dies  geschehen, 
so  wird  das  Ventilgehäuse  B  wieder  eingesetzt,  die  Kammer  a  mit 
Wasser  gefüllt  und  der  Kopf  G  aufgeschraubt.  Das  durch  die  Schlitze  h^ 
in  das  Ventilgehäuse  B  eindringende  Wasser  drückt,  so  lange  der  Apparat 
aufrechte  Lage  hat,  den  Ventilkegel  h  an  seinen  Sitz  an.  Neigt  man  nun 
den  Apparat  um  etwas  mehr  als  90<*  zur  Seite,  so  gleitet  der  Ventilkegel 
b  zurück  xmd  man  kann  das  zur  Einleitung  der  chemischen  Reaction 
nöthige  Wasser  in  die  Kammer  e7|  ü-eten  lassen,  worauf  man  den  Apparat 
wieder  aufrecht  stellt. 

Eis.  Nach  Versuchen  von  K.  R.  Koch^)  nahm  bei  15  Kilogrm. 
Belastung  die  Höhe  eines  1  Centim.  hohen  Eiscy linders  von  1  Centim. 
Radius  bei  5,70  stündlich  0,0009  MiUim.,  bei  0,9«  aber  0,126  Millim.  ab, 
so  dass  die  Pias ticität  des  Eises  mit  Annähenmg  der  Temperatur 
an  den  Nullpunkt  bedeutend  zunimmt.  C.  Trotter*)  hat  bezügl.  Ver- 
suche im  Grindelwaldgletscher  ausgeführt. 

A.  Frühling*)  veröffentlicht  melu^re  Versuchsreihen ,  welche  er 
zur  Bestimmung  der  Festigkeit  des  Eises  ausgefiihrt  hat.  Ak 
Zugfestigkeit  ergab  sich  an  Probekörpem  von  5  Quadratcentim.  kleinstem 
Querschnitt  bei  —  5^  im  Mittel  eine  Reissbelastung  von  13  Kilogrm.- 
Quadratcentim.  imd  schwankten  die  Werthe  zwischen  10  und  15,7 
Kilogrm.-Quadratcentim.  Bei  der  üntersuchimg  von  5  prismatischen 
Stücken  auf  ihre  Druckfestigkeit  zeigten  sich  die  ei'?;tpn  Risse  im  Inneren 
bei  einer  Belastung  von  4,28  bis  14,4  Kilogrm.-Quadratcentim.,  während 
messbare  Höhenverminderungen  erst  bei  15,2  bis  27,3  Kilognn.-Quadrat- 
centim.  eintraten.  Die  Biegimgsfestigkeit  des  Eises  betnig  bei  einer 
Lufttemperatiu*  zwischen  -f-1^  und  -(-4®  7,1  bis  9,4  Kilogrm.-Quadrat- 
centim. und  bei  einer  Temperatur  zwischen  — 1^  imd  — 2^  11,1  bis 
28  Kilogrm.-Quadratcentim. ;  der  Elasticitätsmodul  lag  dabei  zwischen 
4300  und  12  600  bezieh,  zwischen  8560  und  25  600  Kilogrm.-Quadrat- 
centimeter. 

Auf  die  Eisschränke  von  H.  Rothe  in  Görlitz  (*D.  R.  P. 
Nr.  33  992),  —  R.  v.  Bändel  in  Hannover  (*D.  R.  P.  Nr.  32  525)  und 
J.  Hanrahan  inOttawe  (*D.R.P.  Nr.  32  826)  möge  verwiesen  werden. 

J.  E.  Mose  in  Kiel  (*D.  R.  P.  Nr.  29  866)  macht  Vorschlage,  das 
sich  in  Eishäusern  sammelnde  Schmelzwasser  zu  Kühl- 
zwecken zu  verwenden. 

Nach  Ihering*)  hat  die  bisherige  Anlage  von  Eiskellern 
den  Nachtlieil,  dass  ein  rasch  zunehmendes  Abschmelzen  dadmxjh  eintritt, 
dass  das  Eis  sich  von  den  meist  gut  isolirten ,  senkrechten  Wänden  ab- 


1)  Annal.  d.  Physik  25  S.  *438. 

2)  Proc.  Lond.  Royal  Soc.  38  S.  92. 

3)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1885  S.  357. 

4)  Wochenschrift  f.  Baukunde  1885  Nr.  46. 
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sieht  und  dadurch  der  umgebenden  Luft  eine  stet«  grösser  werdende 
wirksame  Oberfläche  darbietet.  Letzteres  geschieht  um  so  energischer, 
je  häufiger  die  Eisräurae  geöffnet  und  der  äusseren,  meist  wärmeren  Luft 
Zutritt  gewährt  w^ii'd.  Zur  Vermeidimg  dieser  Uebelstände  hat  Grass 
in  Elanin  (Westpreussen)  eine  Einrichtung  getroffen ,  welche  überhaupt 
gar  kein  Eis  zu  entnehmen  gestattet ,  sondern  nur  zur  Abkühhmg  eines 
Vorrathsraumes  dient.  Letztere  ist  ein  mit  starken  Mauern  umgebener 
unterirdischer  Baum,  auf  welchen  während  des  Winters  ein  etwa  3  Meter 
hoher  Eishaufen  aufgethürmt  und  mit  einer  gut  isolirenden  Scliicht  von 
Stroh,  Torf,  Sägespähnen,  Asche,  oder  anderen  Isolii-mitteln  l>edeckt  wird. 
Der  untere  Kühlraum  besteht  aus  2  nebeneinanderliegenden  Kanälen, 
welche  in  den ,  den  Zugang  zum  Kühli-aume  bildenden  Baum,  die  Kfn^he 
oder  im  Kelleiraum  münden.  Die  Kanäle  haben  von  der  Zugangsstelle 
aus  nach  dem  Kühli-aum  etwas  Gtefälle.  Die  aufzubewahrenden  Vorräthe, 
Fleisch,  Milch,  Butter  u.  dgl.  w^erden  auf  einem  mittels  Kette  und  Bollen 
zu  bewegenden  Wagen  gebracht.  Derselbe  ist  an  der  der  Zugangsöffnnng 
zugewandten  Seite  mit  einer  senkrechten  Wand  vei-sehen ,  welche  sieh, 
nachdem  der  Wagen  in  den  Kühlraum  gefahren  ist,  mittels  einer  Diclitiuig 
fest  an  die  innere  Oeffnung  des  Kanals  anlegt,  und  dadurch  einen  dichten 
Abschluss  des  Kühlraums  gegen  die  äussere  Luft  bewirkt.  Die  Au»- 
mündung  des  Kanals  in  der  Küche  o.  dgl.  wird  gleichfalls  mittels  Deckel 
oder  Klappe  luftdicht  abgeschlossen,  um  jede  Luftbewegung  im  Zugange 
zu  dem  Kühh'aum  zu  venneiden.  Mit  besagter  Einrichtung  ist  eine 
Temperatiu*  von  3  bis  4*  während  des  ganzen  Sommers  im  Kühlmum 
erzielt  worden.  —  Diese  Einrichtimg  dürfte  sich  namentlich  für  gi-osse 
Wirthschaften ,  wie  z.  B.  Hotels  und  Bestaurants ,  empfehlen ,  da  in  dem 
Kühlraum  z.  B.  rohes  Fleisch  4  bis  5  Woc*-hen  lang  vorzüglich  erhalten 
werden  kann. 

Das  Eis  ha  US  von  Harnier  in  EchzeU  (Oberhessen)  gestattet  die 
Entnahme  von  Eis  zu  jeder  Zeit.  Dasselbe  ist  als  eine  mit  der  Spitze 
nach  dem  Erdboden  zugerichtete  Pyramide  construirt.  Von  der  Spitze 
geht  ein  2  Centim.  starkes,  S-förmig  gekrümmtes  Bleirohr  zur  Ableitung 
des  Schmelzwassers  nach  unten.  Die  Wände  der  Pyi-amide  sind  aus 
Holz  hergestellt ,  ausserdem  ist  ein  ganzes  Bretterhaus  mit  senkrechten 
Wänden  um  dieselbe  gebaut  imd  durch  ein  leichtes  Theerpappendach 
gegen  Schnee  und  Bogen  geschützt.  Die  schiefen  Wände  der  Pyramide 
sind  innen  mit  Zinkblech  dachziegelförmig  bekleidet,  um  ein  leichtes  Ab- 
füessen  des  Schmelzwassers  zu  ermöglichen.  Die  Zwischenräume  zwischen 
den  äusseren  senkrechten  ümfassungswänden  und  den  schrägen  Wänden 
der  Pyramide  sind  mit  Isolirmaterial  dicht  ausgefüllt  und  festgestampft. 
Das  ganze  Gebäude  steht  auf  einem  Balkenrcst ,  mn  dasselbe  vom  Fuss^ 
boden  zu  isoliren.  Das  Eis  wird  durch  eine  imter  dem  Dach  befindliche 
Eingangsthtlr  möglichst  dicht  in  die  Pyramide  eingefüllt  und  schliesslich 
mit  einer  etwa  30  Centim.  starken  Isolirschicht  aus  Sprcu  oder  Häcksel 
bedeckt.  Beim  Entnehmen  des  Eises  wird  die  Sprcudecke  an  einer  SteUe 
beseitigt ,  das  nöthige  Eisquantum  losgehackt  und  herausgenommen  und 
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sodann  die  betreffende  Stelle  wieder  mit  der  Spreuschicht  bedeckt.  Da 
die  Oberfläche  nach  unten  zu  abnimmt,  so  werden  bei  abnehmender  üöhe 
der  Eispyramide  die  Isoürsclüchten ,  welche  das  Eis  umgeben,  immer 
dicker,  so  dass  sich  das  Schmelzen  verlangsamt.  Die  Einrichtung  fasst 
5  Wagen  Eis,  welches  sich  bis  Ende  des  Sommers  hält. 

Für  Ammoniakeismaschinen  construirte  A.  Neubecker 
in  Offenbach  (»D.  K.  P.  Nr.  28  235)  imd  C.  Linde  in  Wiesbaden 
(*D.  R.  P.  Nr.  29  005)  Druckpumpen  *). 

Zur  Herstellung  von  Klar  eis  wendet  A.  Schwirkus  in 
Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  30  031)  einen  Zusatz  von  Kalkwasser  zur  Auflösung 
der  im  Gefrierwasser  enthaltenen  Kalksalze,  sowie  eine  gusseiseme,  luft- 
dicht verschlossene,  mit  Rührrad  vei*sehene  Trommel  an,  aus  welcher  die 
im  Wasser  enthaltenen  Onse  (Luft,  Kolilensäiu*e  u.  dgl.)  mittels  besonderer 
Luftpumpe  abgesaugt  werden ,  worauf  nach  Oeffming  eines  Lufthahnes 
das  auf  diese  Weise  gereinigte  Wasser  durch  den  äusseren  Luftdruck  in 
die  Gefrierzellen  geschafft  wii-d.  —  Diese  Einrichtung  bedingt  besondere 
Anschaffiings-  und  Betriebskosten  für  die  Luftpumpe  und  die  sonstigen 
Apparate,  wodurch  die  Herstellungskosten  des  Klareises  l:»eträchtlich  er- 
höht werden. 

A.  Ösen  brück  in  Hemelingen  (*D.  R.  P.  Nr.  33171)  will  zur 
Gewinnungvon  Klareis  die  GefrierzeUen  hin-  und  herbewegen. 

Li  ihrer  ursprünglichen  Gestalt  (vgl.  J.  1883.  1033)  diente  die 
Vacunmmaschine  ausschliesslich  ziu*  Eisbereitung.  Das  immer 
mehr  wachsende  Bedürfniss  nach  Maschinen ,  welche  eine  unmittelbare 
Verwendung  der  Kälte  gestatten,  hat  Wind  hausen  (*D.R.P.  Nr.  33167) 
veranlasst,  die  Vacuummaschine  derart  \mizubauen,  dass  sie  auch  ziu*  Er- 
zeugung von  kaltem  Wasser  benutzt  werden  kann.  —  Die  Ein- 
richtung ist  wenig  empfelüenswertli  2). 

Nach  Angabe  des  Internationalen  V  a  c  u  u  m  -E  i  s  m  a  s  c  h  i  n  e  n- 
Vereins  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  33172)  soll  das  Eindampfen  der 
verdünnten  Schwefelsäure  dadiu-eh erfolgen, dass heisse trockene 
Luft  durch  dieselbe  geblasen  wird,  welche  sich  hierbei  mit  Wasserdampf 
sättigt.  Wie  aus  Fig.  278  (S.  952)  ersichtlich,  tritt  die  Säure  in  feinem 
Strahle  in  einen  mit  säurefestem  Material  gefütterten  cylindrischen  Kessel  a, 
in  dessen  imterem  Theüe  sie  sich  sammelt.  Die  durch  das  Rohr  b  einge- 
blasene heisse  Luft  steigt  in  der  Säure  nach  oben  und  tritt,  vermischt  mit 
Wasserdampf,  durch  die  Oeffnungen  c  in  den  oberen  Theil  des  Gefässes, 
wo  sich  zunächst  an  einer  Anzahl  über  einander  angeeigneter  ringförmiger 
Platten  d  und  weiterhin  in  den  Räimien  e  und  f  in  Folge  der  Richtimgs- 
änderung  des  Luftstromes  die  mitgerissene  Säiu^  abscheidet ,  während 
Luft  und  Dampf  bei  g  den  Apparat  verlassen.  Die  concentrirte  Säiu^ 
geht  vor  ihrem  Austritte  unter  gleichzeitiger  Abkühlung  durch  ein  Filter 
h,   welches  die  von  der  Luft  etwa  eingeführten  ünreinigkeiten ,    wie 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  256  8.  *69. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  259  S.  ♦263. 
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St&nb  u.  dgl.,  zurikklialten  soll,  und  wird  schliwslich  bei  i  entnommen 

{vgL  S.  218). 

Als    ein    grosser    Uebelstand    hat    es    sich    bei    der    Vacuum- 

maschine  erwiesen,  dasn  der  Betrieb  derselben  kein  stetiger  ist.      um 
näinlich  «las  Einilarapfen  noch  mit 
'^'•^-  '-'^'  einigem  Vortheile  durchföhren  zu 

I  können,     arbeitet     man    im     Ab- 

sorptionageiSsse  mit  einer  bestimm- 
ten Menge  Säure  so  lange,  bis  ein 
tnf^lichst  starker  Grad  von  Vei^ 
dilnnung  erreicht  ist ,  worauf  man 
die  gcsamnite  Säure  entnimmt  imd 
dieselbe  durch  conoenlrirte  ersetzt. 
Dei"  Betrieb  zerlÄllt  demnach  in 
Abseimitte,  in  denen  anfangs  mit 
L-oncentrii-ter,  gegen  Ende  mit  ver- 
dilunter  Sflure  gearbeitet  wird; 
wähi'end  also  zeitweise  die  Ab- 
Äonition  eine  heftige ,  das  Vaciium 
tief  und  demgemäss  die  Käile^Tr- 
kung  eine  sehr  starke  ist,  nimmt 
dieselbe  in  dem  Mnasee  ab,  als  die 
Verdünnung  der  Säure  fortschreitet. 
I  Es  fehlt  nicht  an  Versuchen ,  den 
'  Voi'gang  in  der  Vaciiununaschine 
zu  einem  gleiehmässigen  zu 
gestalten,  und  ein  solcher  li^  hei- 
siiieleweisp  in   dem  Apparate  von 


Herm.  Egells  in  Berlin  ('D.  R  P.  Nr.  33  1G6)  vor.  Das  Absorptions- 
gefSaa  bestellt  hier  aus  einem  liegenden  cytindrisohen  Kessel,  welcher 
in  seiner  unteren  Hälfte  in  eine  Anzahl  Kammern  a  (Pig.  279)  getheilt 
ist     Die  Sfture  gelangt  durch  Rohr  b  in    die  erste  Kammer,   von  da 
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theiJs  frei  flberfaUend ,  theils  unterstützt  von  Flügelrädern  nach  der 
zweiten ,  dritten  Kammer  n.  s.  f.,  wührend  die  siu  absorbirendeii  Dämpfe 
tjei  r  eintreten  und  durch  d  nach  der  Liiftpnmpe  abgesangt  ■werden. 
Duruh  Rührwerke  in  den  einzelnen  Kammern  wird  dafür  gesorgt ,  dass 
die  Sälire  in  möglichst  grosser  Oberfläche  mit  den  Dämpfen  in  Berührung 
kommt  imd  so  wandert  dieselbe,  von  Kammer  kti  Kammer  sich  ver- 
dünnend, durch  den  ganzen  Apparat,  nm  schliesslich  durch  das  Rohr  e 
in  mög-lichst  stark  verdünntem  Zustande  entnommen  /.w  werden.  Die 
Form  des  Getässes  gestattet,  zugleich  eine  bessere  AiisnutKuiifr  des  das- 
selbe von  aussen  umspülenden  Kilhlwassers ,  da  sie  eine  grössei-e  Olier- 
fläche  bietet  nis  ein  einfacher  cylindrisuher  Kessel. 

Den  gleichen  Zweck  verfolgt  Emil  "Welz  in  Biealau  (*D.  K.  P. 
Nr.  31  229),  indem  er  sowold  dieSäui'e,  als  die  vei-clam])f ende  Flüssigkeit 
in  einer  dünnen  Schicht  über  grosse  Flächen  stirpmen  Jässt.     Wie  aus 
Fig.  280  zu  entnehmen ,  besteht  der 
Refrigerator  ans  zwei  cnneentrisc'li  Fi-.  u'SO, 

t,\\  einandei-  angeordneten  Räumen. 
In  dem  ftnssoren  Räume  i  findet 
die  Verdampfung  des  an  einer  eng 
gewundenen  Rohrspirale  herabrie- 
selnden \('assei's  statt,  dessen  Kälf' 
»inmittelliar  auf  die  im  Inneren  der 
Spirale  kivirteiide  Salzlösung  über- 
ti"agen  wird.  Die  'Wasserdämpfe 
treten  nach  dem  inneren  Cylinder  b 
nnd  wenlen  dort  von  der  ihnen  in 
dünner  Schicht  entgegen  fliessenden 
Säure  absorbirt,  während  eine  Luft- 
pumpe die  dem  "Wasser  entweichende 
Luft  durch  Rohr  e  absaugt.  Die 
Spirale,  über  welche  die  Säure  rieselt. 
wird  ebenfalls  von  einem  Rohre  ge- 
liildet  und  in  letzterem  strßmt  das 
Kühlwasser,  welches  die  beim  Ab- 
sorbiren entwickelte  Wärme  abführen 
soll.  Das  im  unteren  Theile  von  a 
sich  sammelnde  Wasser  gelangt  mit- 
tels einer  Pumpe  wieder  in  die  Höhe, 
zu  erneuter  Verdainpfimg ,  während 
die  verdünnte  Säure  aus  dem  unteren 
Theile  von  b  durch  eine  Pumpe 
nach  dem  Saounelgeiässe  gedrückt 
wird ,  von  wo  aus  sie  zum  Con- 
centrator  gelangt;   letzterer  besteht 

aus  einem  mit  Qlaa-  oder  Forzellankugeln  gefüllten  Thonrohre  und 
wird  in  der  Weise  gehandhabt ,  dass  man  abwechselnd  einmal  mittäs 
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einefi  Greblases  heisse  Gase  aus  einem  Koksofen  von  unten  nach  oben 
durch  die  Kugeln  saugt  und  dann ,  wenn  letztere  genügend  erhitzt  sind, 
die  verdünnte  Säure  durch  die  Kugeln  strOmen  Ifisst.  Dieselbe  soll  auf 
ihrem  Wege  durch  die  heissen  Kugeln  soviel  an  Wasser  verlieren ,  dass 
sie  unten  als  concentrirt  zu  weiterem  Gebrauche  entnommen  werden 
kann. 

Der  W  e  1  z '  sehe  Apparat  wird  nur  dann  richtig  arbeiten,  wenn  die 
Flüssigkeiten  an  den  Spiralen  überall  gleichmässigherabfliessen;  letzteres 
hat  seine  Schwierigkeiten,  denn  die  geringste  Abweichung  der  Oberkante 
des  Vertheilungstrichters  von  der  Wagerechten,  Schlammansatz  u.  dgL 
können  leicht  einseitiges  Ueberlaufen  veranlassen  und  dadurch  einen 
grossen  Theil  der  Kühlflächen  unwirksam  machen.  Diesen  Uebelstand 
suchte  mm  A.  Kux  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  33  409)  in  seinem  stetig 

wirkendenAbsorption sapparate  nach 
Möglichkeit  zu  vermeiden.   In  einem  geschlosse- 
nen Geßlsse  a  (Fig.  281)  ist  eine  Anzahl  Schalen 
aus  säurebeständigem  Materiale  unter  einander 
so  angeordnet,  dass  die  oben  durch  h  eintretende 
Säiu^  bald  über  den  äusseren ,  bald  über  den 
inneren  Eaud  von  einer  zur  anderen  fliesst.   Ke 
zu  absorbirenden  Dämpfe  treten  bei  c  in  den 
Appamt^  müssen  also,  lun  zu  den  oberen  Schalen 
zu  gelangen,   den  Schwefelsäureregen   diutsh- 
brechen.    Indem  so  die  Säure  auf  einem  langen 
Wege  in  grosser  Oberfläche  den  Dämpfen  aus- 
gesetzt ist  und  sie  diesen  Weg  langsam  zurück- 
legt, hat  sie  Zeit  genug,  so  viel  Dämpfe  zu  ab- 
sorbiren ,  dass  sie  mit  Wasser  vöUig  gesättigt 
am  Boden  des  Geflisses  anlangt.     Zum  Zwecke 
der  Abkühlung  liegen  auf  den  Schalen  Schlangen- 
rohre ,  welche  unter  sich  verbunden  sind  und 
von  kaltem  Wasser  durchströmt  werden.    Ohne 
Zweifel   lässt  sich  dieser  Apparat  ebenso  gut 
auch  als  Verdampfer  verwenden,  in  welchem 
Falle  nur  die  zu  kühlende  Flüssigkeit  in  den 
Spiralen  kreisen  müsste ,  oder  auch ,  wenn  der 
Heizdampf  durch  die  Spiralen  geleitet  wird,  als 
stetig  wirkender  Concentrationsapparat  —  Als 
Verdampfer  benutzt,  hätte  der  Apparat  ebenso  wie  der  W  e  1  z '  sehe  jeden- 
falls den  Vorzug  vor  dem  Windhausen' sehen  Apparate ,  dass  die  in 
geschlossenen  Spiralen  sich  bewegende  kalte  Salzlösung  nicht  unter  dem 
Einflüsse  der  Luftverdilimvmg  steht. 

In  der  Aktienbrauerei  zum  Löwen  brau  in  München  war  L  J.  1883 
eine  Vacuumeismaschine  (W  i  n  d  h  a  u  s  e  n)  aufgestellt  worden,  für  welche 
der  Lieferant  u.  A.  Folgendes  garantiii;  hatte:  1.  Die  Eismaschine  liefert 
stündlich  650  Kilogrm.  Eis:    2.  Der  Kohlenverbrauch  beträgt  für  50 
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XilogTDi.  Eis  4  Kilogrm. ;  3.  Der  Kühlwasserverbrauch  beträgt  für  50 
Xilogrm.  Eis  500  Liter ;  4.  Die  Eismaschine  beansprucht  eine  Betriebs- 
kraft von  durchschnittlich  4  Pferdekräften.  —  Die  Prüfung  dieser 
€ku*antieen  Hess  die  Brauerei  von  dem  Bayerischen  Dampfkessel-Ueber- 
wachungsverein  vornehmen;  die  Resultate  sind  in  dem  15.  Geschäfts- 
bericht dieses  Vereins  veröffentlicht.  Damach  ergaben  sich  folgende 
Zahlen: 

1.  Die  Eismaschine  lieferte  stiindhch  an  Eis f)88  Kilognn. 

2.  Der  Gesanimt-Kohlenverbrauch  beträgt  für  50  Kilognn.  Eis    8,3H      „ 

wovon  die  Eismaschine  direkt  verbraucht     ....  4,91       ,, 

und  indii-ekt  zur  Betriebskraft 3,45      „ 

3.  Der  Kühlwasserverbrauch  beträgt,  für  50  Kilogrm.  Eis  .     .  816  Liter 

4.  Die  Eismaschine  beansprucht  eine  Betiiobskraft  von 

durchschnitthch  7,8;")  Pfei-dekr.,  durch  Indicinmg  ermittelt, 

7.40        ,.  durch  die  Bremse  gemessen. 

Zu  diesem Ergebniss  ist  zu  bemerken,  dassder  Kohlenverbrauch 
in  Folge  der  äussei-st  niediigen  Yerdampfungsziffer,  welche  der  Versuchs- 
kessel aus  verschiedenen  Gninden  ergeben  hat,  ein  sehr  hoher  gew^oixlen 
ist  Anstatt  wie  hier  die  5fache  kann  man  mit  Saarkohle  bei  einer 
mittelguten  Kesselanlage  eine  Tfache  luid  im  günstigsten  Falle  sogar 
eine  Ofache  Yei-dampfiing  erzielen.  Unter  dieser  Voraussetzung  be- 
ziffei-t  sich: 

Ve  idam  pfungsziffcr 
7  9 

der  Kohlenverbrauch  für  KM)  Kilognn.  Eis  auf  .     .     5,99      4,66  Kilogrm. 
wovon  die  Eismaschine  direkt  verbraucht      .     .     .     3,52      2,74 
und  indirekt  zur  Betriebskraft 2,47       1,92        ,, 

Ebenso  mindert  sich  der  Dampf  verbrauch  für  50  Kilognn.  Eis  in 
erheblicher  Weise,  wenn  die  Dampfmaschine  anstatt  19  nur  14  und  im 
günstigsten  Falle  9  Kilognn.  Dampf  für  die  Stimde  und  indicirte  Pferde- 
kraft benöthigt  imd  zwar  von  26,14  auf  23,4  bezw.  20,5  Kilognn.  — 
Der  Dampf,  den  die  Eismaschine  direkt  verbraucht,  wird  hauptsächlich 
zur  Erliitzung  der  durch  den  Eisprocess  verdünnten  Schwefelsäure  ver- 
wendet, lun  diese  wieder  auf  den  anfanglichen  bezw.  nothwendigen  Con- 
centrationsgrad  zu  bringen ;  nur  eine  sehr  geringe  Dampf  menge  wird  be- 
nutzt, um  die  Eisblöcke  aus  ihren  Formen  loszulösen.  Vernachlässigt 
man  den  letzteren  Posten,  so  ergibt  sich  folgende  Rechnung : 

Die  ))ei  Beginn  eines  Versuches  nach  dem  Absorptions- 
kessel geförderte  Schwefelsäure  hatte  eine  Ooncenti'ation  von 
61,9®  Be.  und  wog  bei  einer  Tem])eratui' von  8,5® 5  205  Kilognn. 

Nach  beendigtem  Processe ,  deren  2  während  eines  Ver- 
suches stattfanden,  betrug  die  Concentration  52,2®  Be.  und  das 

Gewicht  der  Säure  bei  einer  Temperatur  von  24® 6  267       „ 

mithin  betrug  die  aufgenommetie  Wasser-  bezieh.  Damphuenge      1 062      „ 

Da  nun  die  Concentration  unter  Vacuum  bezieh,  unter 
einem  absoluten  Drucke  von  10  Millim.  Quecksilber  stattfindet, 
so  beziffert  sich  die  zur  Verdampfung  des  absorbirton  Wassers 
nöthige  Wärmemenge  auf  1062X  610  — 647820  W.-E. 
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Da  jedoch  bei  der  Absorption  des  Wassers  durch  die 
Schwefelsäure  nach  der  weiter  unten  folgenden  Berechnung  für 
1  Kilogrm.  des  Gemisches  25,3  W.-E.  frei  geworden  und  deshalb 
bei  der  Concentration  wieder  zuzuführen  sind,  so  ist  eine  weitere 

Wärmemenge  erforderlich  von  6267  X  25,3  — 158555  W.-E. 

mithin  beträgt  die  zur  Concentration  nöÜiige  Gesammtwärme- 

menge:  G47820  + 158555— 806375      „ 

Der  zur  Concentration  angewendete  Dampf  enthält  b&i  einer  Spannung  von 
4,5  Atm.  üeberdruck  eine  Gesammtwärme  von  654  W.-E.,  von  welcher  unter  der 
Voraussetzung,  dass  der  Dampf  vollständig  ausgenutzt  wird  und  das  Dampfwasser 
mit  100®  abtUesst,  554  W.-E.  zui*  Concentration  verfügbar  sind. 

Mithin  sind  rechnungsmässig  zu  der  letzteren  an  Dampf  erforderlich 
806  375  :  554  -=  1455  Küogrm. 

Da  nun  für  diesen  Zweck  nach  den  Versuchen  thatsächlich  4869  :  2  «■  inind 
2435  Kilogrm.  Dampf  aufgewendet  wurden,  so  sind  2435  —  1455  —  980  Kilogim. 
Dampf  zu  Verlust  gegangen,  und  die  C'oncontration  arbeitete  demnach  mit  einem 
Nutzwerth  von  etwa  60  Proc,  oder  richtiger  gesagt ,  von  der  zur  Eisfabrikation 
direkt  ven^ondeten  Dampf-  bezieh.  Wärmemenge  sind  nui*  etwa  60  Proc.  nutzbar 
gemacht  worden,  welch  ungünstiges  Kesultat  hauptsächlich  dem  Dampfverluste 
durch  dem  mangelhaft  arbeitenden  Dampf wasserableiter  zuzuschreiben  ist. 

Zweifellos  lässt  sich  auch  der  direkte  Dampf  verbrauch  der  Vaeuuni- 
eismast'hine  diu'ch  bessere  Eiiuichtung  noch  erheblich  mindern ,  so  dass 
man  in  günstigen  Fällen  mit  1  Kilogrm.  Dampf  bis  zu  3  Kilogrm.  Eis 
erzeugen  kann ,  wobei  der  zm-  Betriebskraft  erforderliche  Dampf  eing:e- 
schlossen  ist.  Die  Lebensfäliigkeit  der  Vacuumeismaschine  wird  jedoch 
hauptsächlich  davon  abhängen ,  dass  es  gelingt ,  die  grossen  uebelstan.de 
zu  beseitigen,  welche  aus  der  Berührung  der  Schwefelsäui-e  mit  den 
MetaUtheilen  der  Maschine  entspringen. 

Es  soll  die  Wärmemenge  berechnet  w^erden,  welche  frei  wird,  wenn 

1  Kilogrm.  Schwefelsäure  A  vom  spec.  Gew.  1,753  .  (81,7  Proc. 

SO|Hj)  auf  1  spec.  Gew.  von  1,563  =  (G5,5  Proc.  HjSOi)  B  verdünnt 

wird. 

Aus  1  Kilogrm.  Säure  A  entstehen : 

0,817  :  0,655  —  1,247  Kilogrm.  Säure  B. 

Es  werden  denmach  1  Kilogrm.  Säure  A  0,247  Kilogrm.  Wiusser  absorbirt. 

Die  Wärmeentwickelung  bei  der  Verdünnung  der  Säure  A  auf  B  lässt  sich 
darstellen  als  die  Differenz  der  Wärmeentwickelungen,  welche  entstehen,  wenn  man 
SchwefeLsäurehydrat  einmal  auf  A  imd  dann  auf  B  verdünnt ;  der  Ueberschoss 
der  letzteren  ist  die  gesuchte  Wärmemenge.  In  Gewichten  ausgedrückt  er- 
gibt dies : 

1.  .     .     .    0,817  Grm.  Schwefelsäure  +  0,183  Wasser  ^  a  W.-E. 

2.  .     .     .     0,817  Grm.  Schwefelsäure  +  q^^I       „      ■=  b  W.-E. 

0,430 
(b — a)  ist  die  gesuchte  Wärmemenge. 

Um  die  von  Thomson»)  angegebene  Formel  und  Tabelle  anwenden  zu 
können,  hat  man  zunächst  die  oben  angegebenen  Mengen  auf  1  Molekulargewicht 
^  98  Grm.  Schwefelsäure  zu  beziehen  und  die  Wassermengen  ebenfalls  in  Viel- 
fachen des  Molekulargewichtes  —  18  auszudrücken.      Man  erhält  dann  für  1. 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1870  S.  499. 
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0 183  yc  08 
3.    (98  Grm.)  -  H,S04  +  ^]^^y  ^  \^  -  H,S04 ; 

«—  l,219HtO  — at  W.-E. 
und  für  2. 

0,430  X  98 
4.     H,S04  +  (r8T7><  18  ■'  "  ■"  ^'^^^  ^^  —  ^*  ^•■■^* 

hieraus  berechnet  sich  nun  unter  Anwendung  der  von  Thomson  a.  a.  0.  gege- 
benen Formel : 

B  a  —       ,   ?Qfiip;  17  994  W.-E. 
a  +  l,8ol5 

a,  (für  a  —  1,219)  —   7 120  W.-E. 

b,  (für  a  —  2,865)  —  10907     „ 

Daraus  b,—a,—  3787     „ 

Die  Wärmeentwickelung  auf  1  Mol.  HjS04  —  98  Grm.  Schwefelsäurehydrat 
zwischen  den  angegebenen  Verdünnungen  beträgt  demnach : 

3787  W.-E. 

Daraus  ergibt  sich  auf  1  Kilogrm.  mit  0,817  Kilogrm.  Schwefelsäurehydrat 
eine  Wärmeontwickehmg  von 

3787  X  0,817  :  98  —  3093,979  :  98  —  31,5  W.-E. 

Die  Frage  beantwortet  sich  somit  dahin ,  dass  bei  der  Verdünnung 
von  1  Kilogrm.  Schwefelsäure  A  vom  spec.  Gew.  1,753  auf  eine  Säure  B 
vom  spec.  Crew.  1,563  31,5  W.-E.  entwickelt  werden.  Da  hierbei 
1,247  Kilogrm.  ^Mischung  entstehen,  so  ergibt  sich  die  Wänneentwicklimg 
für  1  Kilogrm.  Mischung  31,5  :  1,247  =  25,3  W.-E. 

Bei  der  Vacuumeismaschine  von  J.  Patten  in  New- York 
{*D.  R  F.  Nr.  32  692)  wird  auf  einer  von  einem  theilweisen  Vacuum 
beeinflussten  Oberfläche  eine  Wasserschicht  durch  Eintauchen  oder  mittels 
hin-  und  hergehender  Behälter  ausgebreitet  und  dadiu-ch  zum  Gefrieren 
gebracht ,  indem  dabei  die  Oberfläche  des  Wasservorrathes  vor  dem  Zu- 
frieren geschlitzt  wird. 

Nach  E.  Fixary  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  33  111)  wird  der  Wasser- 
dampf ,  welcher  sich  in  der  durch  eine  Eismaschine  abzukühlenden 
Luft  befindet,  diirch  abwechselnde  Unterbrechung  der  Expansion  der 
Kühlflüssigkeit  in  zwei  Abtlieilungen  eines  Behälters  zuerst  in  Form  von 
Reif  niedergeschlagen  und  daim  wieder  zum  Schmelzen  gebracht  und  ge- 
trennt von  der  wasserfreien  abgekühlten  Luft  abgeleitet.  Schiffe,  welche 
die  Troi)en  befahren ,  können  auf  diese  Weise  nebenbei  Süsswasser  ge- 
winnen. 

A.  Neubecker  in  Offenbach  (*D.  R.  P.  Nr.  33170)  beschreibt 
einen  Kühlapparat  für  Eismaschinen. 

Die  von  R.  Pictet  in  Genf  (*D.  R.  P.  Nr.  33  733)  für  Eis- 
maschinen empfohlene  Verdunstungsflüssigkeit  wird  durch 
gemeinschaftliche  Compression  von  Kohlensäure  und  Schwefligsäure  dar- 
gestellt, wozu  weniger  Kraft  erforderlich  ist  als  zur  Compression  der 
beiden  Gase  für  sich ,  weil  die  Lösungs-  oder  Absorptionsfähigkeit  der 
Schwefligsäiu'e  für  Kohlensäure  mit  der  Temperatur  zunimmt.  Die 
Dampfspannung  dieser  Flüssigkeit ,  genannt  „Pictet-Flüssigkeit",  ist  bei 
niederen  Temperaturen  verhältnissmässig  hoch ,  bei  hohen  Temperaturen 
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verhältnissmässig  schwach ,  was  gerade  von  einer  Flüssigkeit  für  Kälte- 
maschinen gefordert  werden  muss.     Der  Nntzwerth  soll  denjenigen  rl^r 
reinen  Schwefligsäiire  nm  etwa  50  Proc.  übertreffen  *). 
C.  Vincent»)  gibt  folgende  Zahlen  (vgl.  S.  331): 


Kritische 

Siede- 

Verbindungen 

Temperatur 
T 

51,5« 
.     141,5« 
.     182,5« 

temperatur 

T    t 

Salzsäure  .    . 
Methylchlorid 
Aethylchlorid 

35« 

23,7« 

12,5« 

86,5« 
165,2« 
195,0« 

Ammoniak     . 

.     131« 

38,5« 

169,5« 

Monomethylamin    155« 
Dimethylamin     .     163« 
Trimethylamin   .     160,5« 

2« 

4-8« 
-1-  9,3« 

157« 
155« 
151.2« 

1)  Vgl.  Compt.  rend.  100  S.  329. 

2)  Compt.  rend.  101  S.  427. 


VI.  (6nij5t. 

Chemische  Technologie  der  Faserstoffe. 


Thierisohe  FaierstolTe. 

W.  Chludsinskyi)  hat  den  Feuchtigkeitsgehalt  sowie  die  Menge 
der  im  Wasser  und  im  Schwefelkohlenstoff  löslichen  Bestandtheile  der 
Diirchschnittsproben  von  Vli essen  verschiedener  Schafarten 
bestimmt: 


Race  und  Charakteristik  des  Masters 


Merino-Schafe. 
Negretti-Bock  aus  Konska-Wola 

fi  n  »  n  n  •  * 

n  n  »  n  T»  •  ■ 

J»  »  f»  j»  n  •  • 

j»  n  fi  it  ft  •  • 

Negretti* Schaf  ,  n         n  •     • 

Merino,  Anstralisches 

Rambonillet-Bock,  Karlower  Schafstall 

Southdown^sche  Schafe. 
Von  einem  Bocke  aus  Polen  .... 

fl         »  »        »»•••• 

Von  einem  Bocke  ans  England   .     .     . 

Oxfordshiredown'sche  Schafe. 
Von  einem  Bocke  aus  Polen  .... 

»  n  n  »»••■• 


P  r  o  c  e  n  t 


16,42 
14,48 
14,74 
10,16 
11,72 
11,81 
10,96 
13,23 
11,46 

8.18 
10,63 
10,62 
13,12 
11,90 

10,86 

12,9 

11,46 


47,28 
40,77 
44,23 
48,21 
54,73 
44,64 
61,39 
33,67 
46,96 

62,41 
61,63 
68,03 
67,64 
39,21 

41,27 
37,69 
46,37 


21,61 
24,53 
24,21 
19,49 
13,33 
26,10 
13,39 
13,24 
14,83 

4,61 
8,83 
6,39 
4,06 
9,73 

4,83 
6,02 
6,49 


16,69 
20,22 
16,82 
22,15 
20,22 
17,66 
24,26 
39,96 
26,77 

24,30 
29,01 
24,96 
26,18 
39,16 

43,04 
44,49 
37,78 


1)  I^andwirthschafÜ.  Versuchsstat.  32  S.  *115. 
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.■2 
1 

'l 

iii?. 

Bace  UDd  CharalttM-iatik  det  Hnsters 

II 

■=i-2      g. 

1 

t* 

*-^  fS 

PrlT 

e  D  t 

Tod  ainem  Bocke  ana  PoIsd 

8,04 

61,02 

8,35  !  33,G9 

10,81 

47,48 

1,04  1  40,67 

17,16 

48.81 

1,90     38,68 

16,8S 

a6,u 

0,95  1  58,08 

1S,68 

48.66 

8,16     40,60 

11,87 

16,10 

4,91  ;  67,18 

OBmeiD«  karxachWkDEigre  Schafe. 

■ 

SchwM-M  Wolle  eicBE  Bocke«  aas  Podolion   .     . 

1S,23 

6,66 

1,82     80,29 

De8(>l.  ans  dem  Kijew'sehen  Oonveniemeiit   .     . 

11.6» 

3,61 

0,88     83,92 

10,  eo 

6,36 

8,46     80,60 

10,14 

7,4 

0,66     81,81 

E.  Patry  iii  Genf  (•!).  R.  P.  Nr.  28588)  empfiehlt  Kum  Em- 
fettpn  der  Wolle  Toluol  bei  einer  Dnickvermindeniiig  von  .").'»  l-i.- 
65  Centim.  zu  vei-wenden  '). 

E.  Tremsal  in  Loth  (»D.  R.  P.  Nr.  .Hl  166)  beschreibt  einen 
Wollwaschapparat. 

Der   Ofen    ?.»m   Verkohlen    von   Pfianzenstoffen    in 
Wolle  von  L.  Emontz  in  Verviera  (»D.  E.  P.  Nr.  33264)  ist  mit 
jswei  getrennten  Heizröhrensystemen  r  d  e  f  nnd  A  versehen  (Fig.  2P2). 
Behufe  des  Trocknen.* 
^^^•'^^-  und    EntsäTireus    .ter 

Waare  in  der  Kammer 
a    gelangt     die     von 
anssen   bei   r   in   da^ 
erste Heizsj-steni  fdtf 
eintretende     Luft     in 
eines   der  beiden   sm 
Ventilator   ij    vorhan- 
denen Saiiprohre,  von 
diesem  ans  in  iliis  zweiti'  Heizsystem  h   behufs  der  "Weitererwärmimg 
zum  Ofen  ziirdck  und  dann  durch  die  von  dein  Salnsäurekessel  ni  lioi  /' 
abgCHchlossene  Leitung  i  in  die  Kummer  n  mir  Waai-e.     Durdi  Leitiii^  k 
werden  die  Gase  ans  der  Kammer  a  nach  einem  Comlensator  /  geleitet. 
Während  des  Verkohlungaprocesses  mittels  Salzsäuregas  in  der  Kammern 
wird  das  Heizsyatem  c  d  e.  f  und  damit  die  Äussere  Luft  abgesperrt, 
während  das  im  Kessel  m  hergestellte  Salzsäiu^gas  von  hier  bei  *  in  ihc 
.Kammer  a  eintritt,  von  wo  ans  es  liei  >*  vom  Ventilator  g  abgesaugt  und 


1)  ümgl-  II 


'..Im 
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behufs  Wiedererwärmimg  durch  das  zweite  Heizsystem  h  und  die 
Leitung  i  hindurch  wieder  nach  a  gedrückt  wird.  Die  um  den  Ofen  b 
herumführende  Rohrleitung  o  gestattet  auch  die  Ausschaltung  des  zweiten 
Heizsystems  h  und  somit  des  ganzen  Ofens  ft,  für  den  Fall ,  dass  eine 
Wiedererwärmung  der  aus  der  Kammer  a  kommenden  Gase  nicht  beab- 
sichtigt wird. 

Nach  C.  H.  L  ö  b  n  e  r  1)  muss  die  zum  Bleichen  mitWasser- 
stoffsuperoxyd  bestimmte  Wolle  rein  gewaschen  sein.  Verdünnt 
man  das  käufliche  Wasserstoifsuperoxyd  mit  10  Th.  Wasser,  so  genügt 
ein  Aufenthalt  der  Wolle  von  30  bis  40  Minuten  im  Bleichbade.  Die 
Wolle  muss  genügend  Spielraum  in  der  Kufe  haben ,  lun  leicht  bewegt 
werden  zu  können,  da  dies  den  Bleichprocess  beschleunigt.  Bei  löfacher 
Verdünnung  muss  man  die  Wolle  etwas  länger,  etwa  1  Stunde  im  Bade 
verweilen  lassen.  Die  dem  Bleichbade  entnommene  Wolle  setzt  an  der 
Luft,  so  lange  sie  noch  feucht  ist,  den  Bleichprocess  fort  imd  empfiehlt 
es  sich  deshalb,  dieselbe  nicht  zu  schnell  abziitrocknen.  Wo  es  die  Ein- 
richtimg zulässt ,  trockne  man  im  Freien  unter  Einwirkung  der  Sonne, 
dann  erhalt  man  das  schönste  Ergebniss.  Zu  grosse  Hitze  im  Trocken- 
raume  ist  besser  zu  vermeiden.  Arbeitet  man  mit  verdünntem  Bleich- 
wasser, so  kann  man  die  geringe  Menge  Indigocarmin ,  welche  zur 
Erzeugung  eines  reinen  Weiss  nothwendig  ist,  dem  Bleichbade  unmittel- 
bar hinzufügen.  Verwendet  man  dagegen  concentrirtes  Bleichwasser,  so 
muss  man  auf  einem  besonderen  Bade  abtönen,  weil  jenes  sehr  bald  auch 
den  Indigo  entförbt.  Ohne  Indigo  aber  erhält  man  auch  mittels  Wasser- 
stoffsuperoxyd kein  wirkliches  Weiss  auf  Wolle,  weil  gebleichte  Schaf- 
wolle noch  nicht  weiss  ist.  Bei  stark  gelben  Wollen  thut  man  gut,  dem 
Bade  noch  einige  Tropfen  aufgelöstes  Methylviolett  hinzuzufügen ;  man 
verhütet  dadurch,  dass  das  Weiss  einen  grünlichen  Stich  bekommt.  > 

Zum  Fetten  der  Wolle  ist  mehrfach  Mineralöl  empfohlen 
und  suchen  A.  Engelhardt  und  H.  A.  Flebbe*)  die  sonderbare  Be- 
hauptung zu  verbreiten,  Mineralöl  sei  verseifbar,  was  selbstverständ- 
lich nicht  der  Fall  ist  •). 

Pflanzeiffitsern. 

Nach  den  Untersuchimgen  von  E.  Kaj-er*)  bestehen  die  alten 
Byssusgewebe  nicht  aus  Leinen-  oder  Baumwollfasem ,  sondern 
stammen  von  einer  Urticacee,  wahrscheinlich  von  Urtica  nivea. 

Nach  einer  Mittheilung  von  H.  D  a  n  z  e  r  *)  soll  S  u  b  e  r  s  in  Mäcon 
im  Staate  Georgia ,  Nordamerika ,  durch  Kreuzung  des  in  Florida  wild 
wachsenden  BaumwoUstrauches  mit  der  daselbs^t  vorkommenden  gemeinen 


1)  Deutsches  Wollengc werbe  1885  S.  485. 

2)  Deutsches  Wollengewerbe  1885  S.  1285. 

3)  Centralbl.  f.  d.  Textilindustrie  1885  8.  277  u.  963. 

4)  Kunst  u.  Gewerbe  1885  S.  207. 

5)  Genie  civ.  8  S.  159. 

Fiseher,  Jahresber.  d.  ehem.  Technologie.  XXXI.  (3]^ 
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Ockererbse  (ochre  commune,  wie  D  a  n  z  e  r  schreibt,  dann  allerdings  eine 
immögliche  Kreuzung)  eine  Bastardpflanze  gezüchtet  haben,  mit  Blattern 
der  ersteren  und  mit  dem  Stengel  der  letzteren  Pflanze.  Blüthe  und 
Fracht  des  neuen  Gewächses  erinnern  jedoch  in  nichts  an  die  Sie  zeugen- 
den Pflanzen.  Der  Stengel  der  Subers' sehen  Baumwollpflanze 
trägt  nur  eine  grosse,  schöne,  der  Magnolia  ähnliche  Blüthe  und  wechselt 
die  Farbe  derselben  bis  zur  Eeife  wie  bei  der  gewöhnlichen  Baumwoll- 
blüthe ;  vor  dem  Yerblühen  ist  die  ursprünglich  weisse  Blüthe  brennend 
roth.  Die  Blüthe  hinterlässt  einen  ziemlich  grossen  Kopf,  aus  welchem 
sich  nach  etwa  10  Tagen  eine  Kapsel  so  gross  wie  die  der  gewöhnlichen 
Baumwolle  bildet.  Diese  Kapsel  wächst  aber  fort  und  soll  die  Grösse 
einer  Cocosnuss  erreichen,  welche  aufbricht  und  voll  von  schönen  weissen 
Fasern  ist.  Die  Kapsel  ist  dann  auch  zu  pflücken.  Nicht  nur  die  Grösse 
der  neuen  Frucht,  welche  eine  wesentliche  Erspamiss  an  Handarbeit  bei 
der  Ernte  ergeben  würde,  sondern  auch  der  Umstand  raüsste  der  neuen 
Pflanze  eine  grosse  Bedeutung  sichern ,  dass  die  7  oder  8  Samenkörner 
am  Boden  der  Kapsel  beisammen  sitzen  —  und  nicht  vertlieilt,  wie  ge- 
wölmlich  — ,  was  die  Kosten  der  Reinigimg  (des  Entkömens,  des  sogen. 
Egreniren)  erheblich  vermindern  würde  (?). 

Die  Compagnie  g^nörale  de  fibres  Cosmos  in  Brüssel 
(Oesterr.  P.  v.  24.  Juli  1883)  will  Flachs  und  andere  Pflanzenfasern 
zunächst  mit  Ammoniakgas,  alkalischen  Laugen,  ErdalkaHen,  sowie  Schwe- 
fel- und  Schwefelwasserstoff\'erbindungen  der  Alkalien  und  Erdalkalieii 
kochen.  Die  Pflanzentheile  werden  dann  ausgewaschen  und  schliesslich 
mit  Alkalien,  Glycerin,  Oelsäure,  Glykoso,  Schwefelsäure,  Scwefligsäure 
imd  Essigsäure  behandelt.  Für  100  Kilogrm.  Flachs  werden  z.  B.  2  Kubik- 
meter Wasser  mit  2  Küogrra.  Kalihydrat  als  erste  Lösung  verwendet. 
Geschieht  die  Behandlimg  in  offenen  Kufen,  so  wird  die  Flüssigkeit  diuxjh 
2  Stimden  im  Sieden  erhalten.  Als  zweite  Lösimg  dient  eine  Lauge  von 
ölsaurem  Natron.  —  Füi*  500 Kilogi-m.  Ramiefaser  (Boehmeria  utilis) 
werden  15  Kilogrm.  Schwefelblüthen  und  40  Kilogrm.  Aetznatron  in 
250  Liter  Wasser  als  erste  Lösung  verwendet;  die  Dampfspamiung  in 
den  Kesseln  beti-iigt  2  Atm.  15  Kilogrm.  Glycerin,  30  Kilogrm.  Aetz- 
kaü,  5  Kilogrm.  Glykose  xmd  40  Kilogrm.  Oelsäure  in  2500  Liter  Wasser 
dienen  als  zweite  Lös\mg,  wobei  eine  Damjjfspannung  in  den  Kesseln 
von  4  Atm.  erforderlich  ist.  —  Für  Flachs  kann  auch  dfume Kalkmilch 
mit  Schwefelblüthen  in  geschlossenen,  die  Flachsstengel  enthaltenden 
Kesseln  erhitzt  werden ,  so  dass  eine  Büdimg  von  Schwefelcalcium  und 
Calciumsulfhydrat  stattfindet.  Ammoniakgas  findet  nur  zur  Behandlung 
sehr  feiner  Fasern  Anwendimg. 

Seit  mehreren  Jahren  wird  von  S  i  s  a  1 ,  dem  Seehafen  von  Yutacan 
am  Golfe  von  Mexiko,  der  Bast  der  grossen  amerikanischen  Agave  oder 
Aloe  unter  dem  Namen  Sisal  eingeführt,  welcher  eine  dem  Manilahanfe 
ausserordentlich  ähnliche  Faser  liefert  und  die  vielfach  dem  letzteren  bei 
der  Herstellung  von  Seilen  u.  s.  w.  beigemengt  wird ,  da  sie  billiger  ist 
als  dieser.      Die  Sisalfaser  soll  aber  nur   etwa   halb    so  fest  sein  als 
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Manilahanf  und  auch  den  Witteningseinflüssen  weniger  widerstehen. 
Nach  einer  Angabe  ^)  kann  man  Beimengungen  von  Sisal  im  Manilahanfe 
dadurch  nachweisen,  dass  man  einen  Theil  des  betreffenden  Taues  auf- 
fasert und  dann  verbrennt  Beiner  Manilahanf  hinterlässt  eine  dunkle, 
grauschwarze  Asche,  reiner  Sisal  dagegen  einen  hellen,  weisslich  grauen 
Rückstand;  bei  dem  Gemenge  beider  hat  man  daher  beide  Farben  in 
einer  Art  neben  einander,  welche  im  Aussehen  an  einen  grau  werdenden 
schwarzen  Bart  erinnert 

Apparate zurUntersuchung  derFestigkeit  vonöeweben 
wurden  angegeben  von  H.  Arnoldi  in  Barmen  (*D.  R.  P.  Nr.  31  891), 
—  F.  A.  Schöpfleuthner«)  und  Chevefy»). 

Die  Reinigung  der  Wäsche  wird  nach  M.  Ball o*)  vortheü- 
haft  mit  Hülfe  des  Hygrothermanten  (S.  795)  ausgeführt  Das  Frincip 
der  Wäschereinigung  besteht  darin,  dass  man  die  verunreinigenden  Stoffe 
in  Lösung  bringt  und  die  so  entstandene,  an  der  Faser  haftende  Lösung 
entfernt  Die  Entfernung  der  entstandenen  Schmutzlösung,  welche 
zunächst  in  concentrirtem  Zustande  an  der  Oberfläche  der  Faser  haftet, 
besteht  in  der  Vertheilung  derselben  in  der  gesammten  Menge  des  ange- 
wendeten Lösimgsmittels.  Durch  Erneuerung  und  schliesslichen  Ersatz 
des  Lösungsmittels  mit  reinem  Wasser  wird  ein  hinlänglicher  Grad  der 
Verdünnung  herbeigeführt,  um  die  Wäsche  für  unsere  Sinne  als  rein 
ei-scheinen  zu  lassen.  —  Zum  ersteren  Zwecke  benutzt  man  bekanntlich 
chemisch  wirkende  (alkalisch  reagirende  Stoffe),  oder  einfach  mechanisch 
lösende  Mittel  (Benzol).  In  beiden  Fällen  entstehen  an  der  Oberfläche 
der  Faser  Schmutzlösimgen ,  welche  mit  Hülfe  mechanischer  Mittel  im 
Gesammtlösungsmittel  vertheilt  werden  müssen ,  um  dem  Reagens  neue 
Angriffspunkte  zu  erschliessen.  Dieses  mechanische  Mittel  ist  die  Be- 
wegimg ,  welche  in  vorliegendem  Falle  nur  auf  zweierlei  Art  zur  Ver- 
wendung gelangt  und  zwar :  es  wird  entweder  die  Wäsche  in  Bewegung 
gebracht,  während  das  Lösungsmittel  selbst  luunittelbar  nicht  bewegt 
werden  soll,  oder  es  wird  umgekehrt  das  Lösungsmittel  unmittelbar 
bewegt ,  wähi*end  die  Wäsche  ruht ,  das  sogen.  Sechtelprindp.  Ueber- 
blickt  man  die  bisher  in  Anwendung  gebrachten  Wäschereinig^gs- 
verfahren,  so  fäUt  sofort  auf,  dass  die  meisten  auf  dem  ersteren  Principe 
beruhen :  Die  Wäsche  wird  im  Lösungsmittel  mit  der  Hand  oder  mecha- 
nisch hin  und  her  geschleudert,  geneben,  gewunden.  Selbst  die  auf  der 
Londoner  hygienischen  Ausstellung  im  vorigen  Jahre  ausgesteUteji  Appa- 
rate huldigen  diesem  Grundsatz,  trotzdem  es  allgemein  anerkannt  ist, 
dass  die  Faser  unter  solcher  Misshandlung  mehr  leidet ,  als  während  der 
Erfüllung  ihrer  Bestimmung,  dem  Tragen.  Und  trotz  Allem  führt  dieses 
Verfahren  nicht  zum  Ziele.  Während  der  mechanischen  Behandlung 
wird  sowohl  im  Grossen,  ?lIs  auch  im  Kleinen  stets  die  Wärme  als  Hülfs- 


1)  Iron  26  S.  343. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  ♦277. 

3)  ßev.  industr.  1884  S.  314;  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  ♦310. 

4)  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  ♦205. 
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mittel  benutzt,  welche  gewiss  nicht  nur  in  Folge  der  Temperatitrerh^ung, 
als  vielmehr  in  Folge  der  entstehenden  Strömungen  günstig  wirkt  — 
Das  zweite  Princip  (Bewegung  des  Lösungsmittels  bei  ruhender  Wäsche) 
finden  wir  zuerst  beim  alten  Sechtelverfahren  praktisch  verwerthet. 
Unsere  Vorfahren,  denen  Baum,  Zeit  und  billige  Arbeitskräfte  in  genügen- 
dem Maassstabe  zur  Verfügung  standen ,  hielten  dieses  Verfahren  mit 
Recht  in  hohen  Ehren.  Allein  dasselbe  ist  zu  kostspielig  und  zeitraubend, 
Tun  an  seine  Verwendung  in  der  alten  Form  heutigen  Tages  auch  nur 
denken  zu  düifen.  Selbst  der  auf  diese  Art  selbstthätig  wirkende 
Katarakttopf,  welcher  vorzüglich  in  Amerika  sich  einer  grossen  Ver- 
breitung erfreute ,  konnte  dem  Principe  keine  Geltimg  verschaffen ,  weil 
in  grösseren  Haushaltungen  derselbe  eine  ungewöhnliche  Grösse  er- 
halten musste.  Ein  so  grosser  Metallkessel  besitzt  eine  zu  grosse  Heiz- 
fläche, arbeitet  so  langsam,  dass  damit  nicht  nur  unverhältnissmässigviel 
Zeit,  sondern  auch  dementsprechend  mehr  Brennstoff  xmd  Wartung  noth- 
wendig  wurde.  Um  den  Kessel  billiger  zu  machen,  wurde  er  aus  ver- 
zinntem Bleche  hergestellt,  allein  ein  neues  Uebel  entsteht  hieraus :  die 
geringsten  schadhaften  Stellen  bringen  Rostflecke  hervor.  Es  ist  anzu- 
nehmen, dass  die  Zukunft  jenem  Reinigungsverfahren  gehört ,  welches 
auf  dem  Sechtelprincipe  beniht  und  seinen  Zweck  möglichst  billig  und 
vollkommen  erreicht.  Die  mechanische  Behandlung  der  Faser  muvss 
gänzlich  vermieden,  oder  auf  das  geringste  Maass  herabgezogen  werden ; 
die  Erhitzimg  muss  hinlänglich  andauern,  um  nicht  allein  eine  möglicbst 
vollständige  Lösung  des  Schmutzes  zu  ermöglichen,  sondern  auch  imi 
alle  Organismen  sicher  zu  tödten,  unter  welchen  die  Bakterien  in  ge- 
wissen Entwickehmgsstufen  bekanntlich  der  Hitze  lange  Zeit  hindmtjh 
zu  widerstehen  vermögen.  —  Der  hierfür  bestimmte  Hygrothermant 
(D.  R.  P.  Nr.  31  549)  unterscheidet  sich  vom  Weinerhitzer  (S.  795)  nur 
im  Fehlen  des  Pipenhahnes,  weil  die  Pipe  eingetrieben  werden  kann ,  so 
lange  der  Kübel  leer,  und  darin,  dass  das  Heizrohr  aus  hart  gelöthetem 
Kupfer  besteht  und  unmittelbar  vom  Feuer  bespült  wird.  Packt  man 
die  Wäsche  auf  den  durchlöcherten  Boden  des  Holzkübels ,  hindert  sie 
am  Aufsteigen  durch  oben  angebrachte  Querhölzer ,  füllt  den  Kübel  voll 
mit  Lauge,  Seifenwasser  o.  dgl.,  so  dass  die  Wäsche  ganz  damit  bedeckt 
wird,  imd  heizt  nun,  so  w^ii'd  die  Wäsche,  bis  die  Temperatur  nahe  am 
Siedepunkte  angelangt,  tausendfach  durchgesechtelt.  Lässt  man  dann 
das  Ganze  (am  besten  über  Nacht)  erkalten,  so  entstehen  neue  Sti*Ömuugen, 
indem  die  an  den  Seiten  und  an  der  Oberfläche  zunächst  abgekühlte 
Flüssigkeit  nach  unten  sinkt  \md  an  ihre  Stelle  die  warme  tritt :  der 
Sechtelungsprocess  wiederholt  sich  aufs  Neue  tausendfaltig.  In  vielen 
Haushaltungen ,  in  denen  dieser  Apparat  schon  eingeführt  wurde ,  hat 
sich  nun  folgendes  Waschverfahren  am  zweckmässigsten  erwiesen :  Die 
Wäsche  wird,  zweckmässig  sortirt,  in  mit  Aschenlauge,  Soda  oder  einem 
anderen  anerkannt  guten  Waschpulver  versetztem  Wasser  eingeweidit 
und  einmal  an  besonders  stark  beschmutzten  Stellen  mit  Seife  durch- 
gewaschen, wieder  gut  eingeseift  und  in  den  Kübel  eingepackt     Man 
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giesst  nun  so  viel  Lauge  oder  Seifenwasser  hinzu,  dass  die  Wäsche  voll- 
ständig bedeckt  ist,  und  heizt  Ist  die  Wäsche  genügend  lange  der  Er- 
hitzung ausgesetzt  gewesen,  so  nimmt  man  sie  heraus ,  spiüt  sie  mehr- 
mals, ohne  zu  winden  oder  wringen,  in  reinem  Wasser  aus  und  mu' 
nach  dem  Bläuen  windet  man  auf  irgend  eine  Weise  (am  besten  mecha- 
nisch mit  einer  Wringmaschine  oder  Schleuder)  genügend  zum  Trocknen. 
Für  gewöhnliche  Wäsche  genügen  3  Stimden  Erhitzung ;  doch  ist  es  am 
besten,  wenn  man  die  Wäsche  gegen  Abend  einlegt,  genügend  stark  er- 
hitzt und  dann  die  Nacht  über ,  ohne  weiter  zu  feuern ,  im  Dunste  lässt. 
An  Zeit  ist  bei  diesem  Verfahren  kaiun  ein  Gewinn ;  allein  die  Erspamiss 
an  Arbeit  ist  so  bedeutend ,  dass  die  Wäsche  in  etwas  grösseren  Haus- 
haltungen ganz  gut  ohne  empfindlichere  Unterbrechung  der  gewölm- 
lichen  Hausordnung  mit  vollkommen  zufriedenstellendem  Erfolge  be- 
sorgt werden  kann. 

Bleicherei^  Färberei  und  Zengdmck. 

Um  die  Wirkung  der  Chlorkalklösungen  zu  verstärken, 
empfiehlt  G.  Lunge  in  Zürich  (D.  R.  P.  Nr.  31  741)  einen  Zusatz  von 
Essigsäure  oder  Ameisensäure.  Dabei  kommt  der  Preis  der  Essigsäui'e 
nicht  in  Betracht,  da  nur  eine  geringe  Menge  derselben  erfoi-derlich  ist. 
Zuerst  entsteht  nämlich  aus  Essigsäure  luid  Chlorkalk  freie  unterchlorigo 
Säure  imd  essigsaurer  Kalk ;  beim  Bleichprocesse  gibt  die  erstere  ihren 
Sauerstoff  ab  imd  wird  zu  Salzsäure  umgewandelt,  welche  sich  sofort 
mit  dem  essigsauren  Kalk  zu  Chlorcalciiun  und  fi^eier  Essigsäure  umsetzt: 
letztere  wirkt  von  Neuem  auf  Chlorkalk : 

2CaOCl,  +  2CaH40a  —  Ca(C8H30j)j  +  CaClj  -f  2H0C1.         (1) 

2H0C1  —  2HC1  =  Oj (2) 

Ca(C8HaO,),  -f  2HC1  =  CaCl,  +  2CaH40j.   ...     (3) 

Die  nach  Gleichung  (2)  entstehende  Salzsäure  ist  nie  in  freiem  Zu- 
stande vorhanden ,  da  sie  nach  Gleichimg  (3)  sofort  auf  den  essigsauren 
Kalk  wirkt.  Dies  ist  sehi*  wichtig,  weil  die  Salzsäure  die  Fasern  bei 
längerer  Berührung  angreift,  während  Essigsäure  völlig  unschädlich  ist. 
Da  keine  imlöslichen  Kalksalze  vorhanden  sind,  so  kann  die  Behandlung 
mit  Säuren  nach  dem  Bleichen  ganz  fortfallen ;  hierdurch  wird  nicht  nur 
die  Säure  imd  das  nochmalige  Waschen  der  Stoffe  erspart ,  sondern  auch 
der  Gefahr  vorgebeugt ,  welche  namentlich  bei  dickeren  Zeugen  eintritt, 
dass  die  Säure  nicht  vollständig  ausgewaschen  wird.  Die  übrig  bleiben- 
den Spuren  concentriren  sich  dann  beim  Trocknen  und  gi'eifen  das  Zeug 
an,  sind  auch  bei  manchen  Färbearbeiten  nachtheilig.  —  Die  Säure  kann 
in  verschiedener  Weise  verwendet  werden ,  z.  B.  indem  man  der  Chlor- 
kalklöeung  von  vornherein  einen  kleinen  Zusatz  davon  gibt ,  oder  indem 
man  am  Schlüsse  der  gewöhnlichen  Behandlung  mit  Chlorkalk  ohne 
Waschen  durch  Wasser  gehen  lässt,  welches  ganz  wenig  Essigsäure  ent- 
halt, oder  indem  man  die  Stoffe  in  mit  ganz  wenig  Essigsäure  angesäuer- 
tes Wasser  bringt  und  ganz  allmählich  Chlorkalklösung  unter  fortwähren- 
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der  Bewegung  einfliessen  lässt.  —  Wenn  die  zu  bleichenden  Stoffe  von 
dem  vorhergehenden  Bäuchen  noch  etwas  Alkali  enthalten ,  oder  wenn 
das  Wasser  sehr  hart  ist,  oder  die  Auflösung  des  'Chlorkalkes  erhebliche 
Mengen  von  Aetzkalk  enthält  und  in  ähnlichen  FäUen  würden  nicht  un- 
bedeutende Mengen  von  Essigsaure  zur  Neutralisation  der  Basen  ver- 
braucht werden,  ehe  unterchlorige  Säure  in  Freiheit  gesetzt  werden  kann. 
In  iliesen  FäUen  kann  man  an  Essigsäure  sparen,  indem  man  einen  Theil 
derselben  durch  Salzsäiu«  oder  Schwefelsäure  ersetzt ,  darf  aber  immer 
nur  so  weit  damit  gehen,  dass  nie  freie  Mineralsäure,  sondern  immer  nur 
freie  Essigsaure  vorhanden  ist.  Dies  ist  in  der  Praxis  einfach  dadurch  zu 
erreichen,  dass  man  die  Reaction  stets  niu*  schwach  sauer  gegen  Lackmus- 
papier hält  (vgl.  S.  258). 

Nach  G.  Lunge  (D.  R.  P.  Nr.  34  436)  gelingt  femer  die  Ent- 
fernung der  letzten  Bleichmittelreste  aus  Faserstoffen  durch 
Wasserstoffsuperoxyd.  Beim  Bleichen  mit  Chlorkalk  gibt  das 
Wasserstoffsuperoxyd  «einen  wirkaaimen  Sauerstoff  zusammen  mit  dem- 
jenigen der  Unterchlorigsäure  ab,  wodurch  letztere  bezieh,  ilu^  Salze 
zei-stört  werden.  Das  Wasserstoffsuperoxyd  kann  also  als  „Antichlor^* 
in  der  Bleicherei  von  Pflanzenfasern  oder  Papierstoff  dienen,  um  die 
Haltbarkeit  der  gebleichten  Stoffe  zu  erhöhen  und  den  Bleichgenich  zu 
entfernen,  ohne  dass  die  bekannten  Nachtheile  anderer  Antichlore ,  z.  B. 
des  Natiiumthiosidfates,  auftreten.  —  Andererseits  kann  das  Wasserstoff- 
superox3^d  dazu  dienen,  um  die  nach  dem  Schwefeln  derWoUe  und  Seidel 
hartnäckig  in  der  Faser  zurückgehaltene  imd  durch  kein  Waschen  zu 
beseitigende  Schwefligsäure  durch  Oxydation  zu  entfernen.  Bei  dem 
gewöhnlichen  Verfahren  geht  die  Schwefligsäure,  welche  vielleicht  in 
chemischer  Verbindung  mit  einem  Bestandtheile  der  thierischen  Faser 
steht,  mu*  ganz  allmählich  durch  Abdunsten  oder  Oxydation  fort,  wobei 
ein  Nachgilben  der  gebleichten  Faser  eintritt ;  ihr  Vorhandensein  in  der 
Faeer  ist  auch  für  viele  Färbearbeiten  sehr  störend  und  erschwert  z.  B. 
die  Verbindung  von  weisser  Seide  oder  Wolle  mit  Silberfäden ,  welche 
sich  bald  schwärzen.  Wenn  man  dagegen  die  geschwefelte  Seide  oder 
WoUe  nach  dem  Waschen  mit  einer  äusserst  verdünnten  Lösung  von 
Wasserstoffsuperoxyd  behandelt,  so  wird  die  an  die  Faser  gebimdene 
Schwertigsäiu*e  sofort  in  Schwefelsäure  übergeführt ,  welche  man  diuxrli 
weiteres  Waschen  vollständig  entfernen  kann.  Ein  kleiner  üeberschuss 
von  Wa^serstoffsiiperoxyd  ist  natürlich  ganz  unschädhch  und  kann  die 
Bleiche  nur  befördern. 

J.  B.  Thompson  und  J.  P.  Rickman  in  New-Cross  (D.  R.  P. 
Nr.  30  830)  (vgl.  J.  1884.  1130)  haben  gefunden,  dass  das  Bleichen 
von  pflanzlichen  Faserstoffen  auch  dadurch  erreicht  werden 
kann,  dass  man  dieselben  abwechselnd  mit  einer  dünnen  Chlorkalklösung 
tränkt  und  dann  der  Einwirkung  eines  Gemenges  aus  atmosphärischer 
Luft  und  ihrem  gewöhnlichen  oder  grösseren  Kohlensätu^gehalte  aus- 
setzt. Dies  kann  auch  in  offenen  Behältern  ausgeführt  werden.  — 
J.  B.  Thompson  imd  J.  P.  Rickman   (D.  R.  P.  Nr.  32  704)  wollen 
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ferner  pflanzliche  Faserstoffe  mit  Thonerdehydrat  und  Soda  oder  mit 
Kaolin  imd  Aetznatron  behandeln.  Nachdem  die  Thonerde  in  Waaser 
zii  einem  dünnen  Bi-eie  gekocht  worden,  wird  dieselbe  sammt  dem  Alkali 
oder  dem  Alkalicarbooate  dem  WasBer  in  dem  Waaserbehälter  einer 
CyliDderwaschmaschine  zugesetzt ,  so  dass  sie  sich  gleichmOssig  aiif  das 
ganze  Bleichgut  vei-theilt.  Alsdann  läset  man  das  Bleichgiit  durch  die 
Maschine  laufen,  wotei  jedoch  der  übliche  Druck  der  Rollen  verringert 
■wird,  damit  nicht  zu  viel  von  der  zerriebenen  Thonerde  auBgei^netscht 
wird.  Nach  ö  bis  ßstöndigem  Koehen  wird  das  Bleichgiit  grOndlich  ge- 
■waschen  imd  ist  dasselbe  dann  fertig  für  die  Behandlung  mit  Chlorkalk 
in  Verbindung  mit  Kohlensäure.  • 

Um  Leinen  und  Jute  zu  bleichen,  sollen  die  Stoffe  nach 
C.  Ä.  Martin  in  Wildenfels  (D.  R.  P.  Nr.  31413)  zuerst  in  einer  aus 
Soda  und  Terpentinöl  bestehenden  Lauge  und  dann  einige  Male  ndt  einer 
Soda  und  Benzin  haltenden  Lauge  gekocht  wenlen.  Nach  jeder  Kochung 
sind  die  Stoffe  in  einem  mit  schwofelsaurer  Thonerde  versetzten  Chlor- 
bade und  in  einem  schwach  sauren  "Wasserbade  zu  behandeln.  —  Nach 
einem  ferneren  Vorschlage  soll  in  der  ersten  Lauge  statt  Terpentinöl 
Natronsalpeter  verwendet  wenien  (D.  R.  P.  Nr.  32  285). 

E.Her  m  ite  in  Ronen  CD.  R.  P.Nr.  3(1 7!)0u.  32  103)  will  Kiu- Her- 
stellung von  Bleie  hflüssigkeiten  Lösimgen  von  Clilomatrium  oder 
Chlorkalium  in  Gegenwart  einesMetallesmittelsElektricität  zerlegen. 
Zur  Herstellung  des  zum  Bieichen  von  Faserstoffen  verwendeten  Cldor- 
bleies  sind  in,  einem  2  Meter  tiefen,  1,4  Meter  breiten  und  1,5  Meter 
Ungen  Behälter  Rahmen  n  (Fig.  283  und  284)  aufgesteUt,  an  deren 
Schenkel  dünnere  Rahmen  i  angeschraubt  werden ,  welche  Pergament- 

Pig.  284. 


papierbogen  a  tragen.  Am  oberen  Rande  der  in  dem  Rahmen  n  ver- 
schiebbaren Elektrodenplatte  C  ist  eine  Eisenstange  c  angeechraubt, 
deren  Enden  auf  der  einen  Seite  auf  einer  Kupferstange  e  und  auf  der 
anderen  Seite  auf  einer  gut  isolirten  Holzstange  f  aufnilien.  Zwischen 
den  Rahmen  n  sind  die  positiven  Elektrodenplatten  D  eingeschaltot, 
■welche  auf  die  nämliche  Weise  wie  die  negativen  Elektrodenplatten  C 
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durch  eine  Kupferstange  k  mit  einander  verbunden  sind.  Die  auf  diese 
Weise  gebildeten  Zellen  sind  mit  Ablasshähnen  versehen ,  welche  durch 
die  Wand  des  Behälters  gehen  und  zum  Entleeren  dienen.  —  Mit  der 
erhaltenen  Losung  von  Chlorblei  werden  nun  die  zu  bleichenden  Faser- 
stoffe getränkt;  dann  wiixi  Chlor  durch  Zerlegen  der  Chlorbleilösung 
mittels  des  elektrischen  Stromes  ent^-ickelt.  —  In  der  Bleichkufe  Ä 
(Fig.  285),  welche  mit  Seesalzlösung  gefiillt  wird ,  liegt  auf  dem  Boden 
die  negative  Elektrode  b.  Die  unten  durch  Pergamentpapier  a  ge- 
schlossene innere  Kufe  B  enthält  die  positive  Elektix)de  c  und  die  zu 
bleichenden  Faserstoffe,  welche  in  alkalisches  oder  gesäuertes  Wasser 
eingesenkt  sind  imd  auf  einer  gelochten  Platte  d  von  gebranntem  Thone 
ruhen.  Durch  diesen  Api>arat  wird,  wie  Herrn i  te  behauptet,  die  Ver- 
mischung des  zu  bleichenden  Fasei-stoffes  mit  dem  angewendeten  Chlor 
unmögüch  gemacht.  Befindet  sich  gesäuertes  Wasser  in  dem  Behälter  B^ 
so  erhält  man  durch  das  Bleichverfahren  Chlorwasser ;  wird  aber  alka- 
lisches Wasser  eingefüllt,  so  erhält  man  ein  unterchlorigsaures  alka- 
lisches Salz. 

Einfacher  ist  der  ältere  Vorschlag  von  A.  L  i  d  o  f  f  und  W.  T  i  e  h  o  - 
m i r 0 f f  *),  unmittelbar  concentrirte  Salzlösungen  der  Elektrolyse  zu 
imterwerfen ,  wobei  sich  freies  Chlor,  unterchlorigsaure  und  chlorsaure 
Salze  bilden,  welche  vortheühaft  zum  Bleichen  verwendet  werden 
(vgl  J.  1882.  380). 

Nach  L.  N  a  u  d  i  n  2)  werden  die  zu  bleichenden  Stoffe  in  einen  Be- 
hälter C  (Fig.  286)  gepackt.  Die  in  dem  geschlossenen  Behälter  Ä 
diurch  die  mit  einer  Dvnamomaschine  M  verbundenen  Elektroden  a  und  e 
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theilweise  in  Hypochlorit  übergeführte  Kochsalzlösung  fliesst  durch  Rohi*  n 
auf  die  Stoffe,  während  die  erschöpfte  Bleichflüssigkeit  mittels  Pumpe  P 
durch  Eohr  g  zur  Wiederanreicherung  den  Elektroden  zugeführt  wird. 
Etwa  entweichendes  Chlor  wird  in  B  durch  eine  Alkalilösimg  gebunden. 
Das  Verfahren  ist  jedenfalls  des  Versuches  werth. 

C.  F.  Cross  und  J.  P.  Eickman  (Engl.  P.  1885.  Nr.  13  678) 
woUen  die  zu  bleichenden  Fasern  abwechselnd  mit  Alkalilauge 
und  Chlor  behandeln. 


1)  Le  blanchiment  electrique  (Moskau  1883). 

2)  Genie  civ.  3  S.  367. 
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Zum  Bleichen  von  Stroh  weicht  es  E.  Rzehak^)  zuerst  im 
i&uwarmen  Wasser  ein  imd  lässt  6  bis  8  Stunden  liegen,  bringt  es  dami 
in  ein  30  bis  36®  warmes,  schwach  alkalisches  Bad  von  1  bis  2^  B.,  am 
besten  ein  Seifenbad,  spillt  und  legt  es  in  ein  kaltes  Bad,  welches  115 
bis  120  Gnn.  Kaliumpermanganat  auf  10  Kilogrm.  Sü'oh  enthält.  Dann 
wird  wieder  mit  kaltem  Wasser  begossen  und  in  eine  verdünnte  Lösung 
von  unterschwefligsaurem  Natron  gebracht ,  welche  man  kiu*z  vor  dem 
Einbringen  des  Strohes  mit  Salzsäure  versetzt.  Man  nimmt  gewöhnlich 
auf  120  Grm.  Permanganat  750  Grm.  Thiosulfat  und  1  Kilogrm.  Salz- 
säure, lässt  10  bis  12  Stunden  liegen,  wobei  das  Holzgefäss  gut  zugedeckt 
bleibt.   Nach  der  Bleiche  muss  tilchtig  in  reinem  Wasser  gespiüt  werden. 

Zur  Herstellung  von  Grlanzstärke  schmilzt  W.  Zwick  in 
Neiimühle-Albersweiler  (D.  R.  P.  Nr.  29  975)  1  Kilogrm.  AVachs  imd 
1  Kilogrm.  Stearin,  setzt  einige  Tropfen  eines  wohkiechenden  Oeles  hinzu, 
dann  250  Grm.  einer  lOgradigen  Natronlauge.  Man  erhitzt  das  Gemenge, 
bis  es  dünnflüssig  ist,  verdünnt  mit  20  Liter  heissem  Wasser,  mischt 
dann  etwa  100  Kilogrm.  halbfeuchte  Starke  hinzu  und  trocknet  in  be- 
kannter Weise. 

Apparate.  Die  früher  (vgl.  J.  1884.  1109)  beschriebenen  Appa- 
rate, in  welchen  die  zu  färbenden,  zu  bleichenden  oder  zu 
waschenden  Faserstoffe  in  zusammengepresster  oder  gespannter  Lage 
dem  kreisenden  Flüssigkeitsstrome  ausgesetzt  weixlen ,  haben  sich  rasch 
in  die  Praxis  eingeführt  und  weitere  Ausbildungen  eifalu*en. 

0.  Fischer  in  Göppersdorf  (*D.  R.  P.  Nr.  29  702  u.  31  755)  ver- 
wendet zum  Bleichen  und  Färben  eine  Schleuder.  In  das  Innere  durch 
Streben  h  gestützte  Sieb  A  (Fig.  287  S.  970)  reichen  die  zwei  zusammen 
aus  einer  Zrüeitung  gespeisten  Rohre  Z),  welche  beide  einen  durch  Aus- 
biegung der  Wandung  zugeschärften  Schlitz  besitzen,  durch  den  die 
Flüssigkeit  in  der  ganzen  Höhe  gleichmässig  austritt.  Zimi  Reinigen 
der  Schlitze  sind  kleine ,  an  den  Stangen  E  befestigte  Schieber  m  vor- 
handen imd  kann  dadurch  ein  Ausstossen  von  Schmutz  aus  den  Schlitzen 
auch  während  des  Betriebes  der  Masc^lüne  stattfinden.  Weiter  sind  die 
Rohi*e  D  \mten  diu'ch  mit  Löchern  versehene  Muttern  verschlossen ,  so 
dass  sich  am  Boden  der  Rohre  nicht  so  gut  Sclimutz  ansetzen  kann,  oder 
solcher  sich  doch  leicht  durch  Abschrauben  der  Muttern  entfernen  lässt. 
Derselbe  benutzt  die  so  eingerichteten  Schleudermaschinen  hauptsäch- 
lich zum  Bleichen  und  Blauen  von  Kötzern  (Cops)  und  erzielt  dabei 
ein  gutes  gleichmässiges  Produkt.  Wichtig  bei  der  Benutzimg  der 
Schleudertrommel  zum  Bleichen  und  Färben  ist  noch ,  wie  sich  heraus- 
gestellt hat,  dass  man  dieselbe  abwechselnd  nach  rechts  und  links  um- 
laufen lässt. 

J.  0.  Obermaier  in  Lambrecht  (*D.  R.  P.  Nr.  33  562)  beschreibt 
ebenfalls  einen  Schleuderapparat  für  entsprechende  Zwecke *). 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  380. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  259  S.  *18. 
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Zur  Ausführung  des  R  ü  m  m  e  1  i  n '  sohen  Verfalireus  zum  Färben 
von  Bändern  undGespinnsten  aus  Wolle  hat  J.  Stolz  •)  ul 
Boubaix  (*D.  R.  P.  Nr.  29  089)  zwei  neue  Haspelconsti-uctionen  an- 
gegeben ,  um  die  Fasern  in  gespannter  Lage  durch  die  Farbflüssigkeit 
zu  führen. 

Zum  gleichmä-ssigen  Durchtränken  der  Garn  strähne  mit 
Farbeflüssigkeit,  Beize,  Oellauge,  Schlichte  o.  dgl.  werden  in  den 
Qamförbereien ,  namentlich  bei  der  Indigo-  und  Türkischroth- 
färberei,   sogen.    Passirmaschinen   (oder   Durchziehmaschinen) 

benutzt,   deren  allge- 
Fig.  287.  meine        Einrichtung 

durch  Fig.  288  fS.  971,1 
veranschaulicht  ist  und 
deren  verschiedene  Ar- 
beitsvorgänge sellist- 
thätig  auf  einander 
folgen :  Zunächst  wirtl 
die  an  der  Achse  // 
senki-echt  zu  dersell>eii 
gelagerte  Rolle  A 
gegen  die  Rolle  B  ge- 
schoben ,  damit  ein 
Arbeiter  die  zu  behan- 
delnden Garnsti'ähju» 
leicht  über  beide  Rollen 
A  imd  B  hangen  kann. 
Die  auf  dem  Gewichtj*- 
hebel  IJ  gelagerte 
Quetschwalze  Cpresst 
nun  gegen  dieRoUeÄ 
der  Hebel  E^  weldier 
über  der  Rolle  J?  steht, 
senkt  sich  in  tlie  sr»^ 
zeichnete  Lage  und 
zieht  dabei  die  Strähne 
in  das  Bad  im  Behälter 
F,  so  dass  dieselben 
bei  der  erfolgenden 
Drehung  der  Rolle  B  mitgenommen  imd  in  dem  Bade  durchgezogen 
werden.  Nach  einer  bestimmten  Zeit  werden  dann  die  Strähne,  indem 
die  Achse  H  durch  das  Gewicht  0  zurückgeführt  wii-d ,  gespannt ,  die 
"Walze  C  und  der  Hebel  E  kehren  in  ihre  frühere  Lage  zurück  imd  die 
Achse  H  dreht  sich,  wobei  die  Strähne  ausge^rungen  werden.  Die  Achae 
H  windet  dann  durcli  ihr  Zurückdrehen  die  Strähne  wieder  auf,  die  Rolle 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Journ.  257  S.  *321 . 
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B  macht  eine  Umdrehung  und  die  Achse  H  ring:t  durch  Vorwärtegang 
■wieder  aus.  Dies  ■wiederholt  sich  zweimal,  um  auch  die  über  den  Rollen 
li^enden  Theile  mJ^lichat  gleichmSstsig  aiiszurrngen.  Darauf  werden  die 
Gewichtet?  gehoben  und  die  Maschine  steht  still,  um  die  gefSrbten  Strähne 

Fig.  288. 


i  und  Mache  auflegen  zu  können.  Die  Aus-  und  Einrückung 
dieser  verschiedenen  Bewt^^ingen  erfolgt  durch  Curvenacheiben  von  der 
WeUe  Jfaufl«). 

Die  Zeitdauer,  während  welcher  die  Stiühne  durch  das  Bad  ge- 
zogen werden,  ist  bei  den  verschiedenen  Färbeprocessen  verschieden. 
A.  Weyer  n.  Comp,  in  Bannen  («D.  R.  P.  Nr.  27  679)  haben  an  dem 
selbstthStigen  Bewegungsmechanismus  eine  Einrichtung  zu  be- 
liebige rAenderung  der  Daner  des  Durchziehens  getrotFen. 
Während  jeder  vorstehend  beschriebenen ,  zusammengehörigen  Ärbeits- 
vor^nge  macht  die  Welle  M  eine  Umdrehung.  Eine  unabh&ngige 
Acndemng  der  Dauer  des  Dnrchziehens  wird  dabei  durch  eine  Ge- 
sell windigkeltsänderung  der  Welle  M  erzielt;  dieselbe  wird  von  der 
Schnecke  N  (fig.  289  S.  972)  angetrieben  und  ist  zn  diesemZwecke  der 
Schnecke  N  eine  doppelte  Geschwindigkeit  zu  ertheilen.  Einmal  erfo^ 
die  Mitnahme  der  Schnecke  N  seitens  ihrer  Achse  unmittelbar  durch  die 
Klaii^knppelung  o,  das  andere  Mal  mittelbar  durch  das  Rädervorgelege 
P  bis  S  und  die  Kuppelung  T.  Die  beiden  Kuppelungshälften  o  und  T 
sind  durch  eine  Schiene  mit  einander  verbunden,  so  dass  immer  nur  eine 
derselben  im  Eingriffe  mit  der  Sohnecke  N  sein  kann.  Die  genannte 
Verbindimgsschiene  ist  nun  an  einen  auf  der  Welle  d  f^tsitzenden  Hebei 
angeschlossen.     Auf  der  Welle  d  stecken  noch  die  Gewichtshebel  c,  g 

n  Tgl.  Dingl.  \«iM.  Joum.  259  S.  *;8. 
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und  k  (Fig.  290),  wqyod  g  fest,  die  beiden  anderen  lose,  sowie  fest  die 
mit  vorstehenden  Zapfen  vereehenen  Hebel  e  und  f.  Die  Hebel  c  und  k 
haben  Rollen  a  und  m,  mit  denen  sie  auf  dem  Umfange  der  Scheibe  ü 
atiA-uhen.  Während  des  Durchziehens  derSträhne  ist  nun  die  Kuppelung 
7"  eingerückt,  die  Schnecke  iV"  dreht  eich  lai^sam,  während  die  Rolle  a 

Fis-  289. 


axd  dem  Ringstttcke  6  der  Scheibe  U  läuft.  Die  Länge  des  Ringstückes  b 
■wird  durch  die  Beilagen  bf  verändert.  Wenn  dann  der  Hebel  e  ein- 
fsdlen  kann,  schlägt  derselbe  gegen  den  Hebel  /"und  wird  die  Kuppelungo 
dadurch  geschlossen ,  bis ,  wenn  die  Rolle  m  des  Hebels  h  in  den  Aus- 
schnitt n  der  Scheibe  17  fallen  kann,  die  langsame  Gescliwindigkeit  diuch 
die  Kuppelimg  T  wieder  eingerlckt  wird.  Das  Verhältnias  der  beiden 
(leechwindigkeitfin  der  Schnecke  N  ist  etwa  1:9,  wobei  die  Antrieb- 
Bcheiben  70  Umgänge  in  der  Slinute  machen.  Die  Durchziehmaechinen 
werden  gewöhnlich  doppelseitig  zur  gleichzeitigen  Bedienung  durch 
zwei  Arbeiter  ausgeführt;  die  tägliche  Leistung  ist  dann  bis  zu  2&00 
Kilogrm.  Oam. 

CO.  Haubold  jun.  in  Chemnitz  hat  an  seinen  Durchzieh- 
maschinen  zur  Veranden  ing  der  Zeitdauer  des  Durchziehens  derQam- 
Strflhne  die  Einrichtung  getroffen ,  daes  die  Steuerwelle  wahrend  des 
Durchganges  der  Strähne  beliebig  lange  still  gestellt  werden  kann '). 

Um  mit  den  einmal  aufgehängten  Strähnen  die  auf  einander  folgende 
Behandlung  in  den  verschiedenen  Bädern  vornehmen  zu  können,  ohne 
dass  dabei  <lie  Strähne  von  einer  Maschine  abgenommen  und  neu  aufge- 
hSngt  zu  werden  brauchen,  stellt  P.  Thomas  in  Uancbester  ("D.  R.  P. 
Nr.  30  793)  die  Tröge  mit  den  verschiedenen  B&dem  in  einer  Reihe  auf 
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und  ordnet  den  die  Strähne  tragenden  Rahmen  auf  einem: 
Wagen  an,  weldier  von  einem  Troge  zum  anderen  g^ahren  wird.  In 
dem  Bahmea  h&ngen  die  Strähne  nicht  auf  Rollen,  aondem  über  Leisten, 
durch  deren  abwechaelnde  Auf-  und  Niederbewegung  das  Umziehen  der 
Strähne  erreicht  wird.  Daa  Umziehen  und  Ausheben  der  Str&hne  sowie 
die  Bewegung  des  Wagens  erfolgen  durch  Kraftbetrieb,  so  dasB  Handarbeit 
zum  gFÖSBten  Theile  erspart  ist 

Denselben  Zweck  erreicht  W.  T.  Booth  in  Manchester  in  umge- 
kehrter Weise  durch  Bewegung  der  Kufen.  Die  Strühne  werden 
dabei  auf  einen  an  derselben  Stelle  bleibenden  Haspel  aufgestockt,  während 
die  Kufen  mit  den  verschiedenen  Bädern  nach  einander  unter  den  Haspel 
geschoben  werden. 

Wenn  bei  E^rbemaschlnen  die  Rollen ,  welche  bei  ihrer  Drehung 
das  Durchziehen  der  Oamsträhne  bewerkstelligen,  nach  dem  Ausheben 
der  letzteren  aus  dem  Bade  nun  ungedreht  bleiben ,  so  kann  dies  eine 
ungleiche  Durchfnhnmg  der  StrÄhne  bedingen,  da  die  vom  Garne  aufge- 
nommene Flüssigkeit  durch  ihre  Schwere  am  unteren  Theile  der  Strähne 
zusammensickert  und  dort  eine  verschiedene  Tönung  hervorruft.  Zur 
Vermeidung  dieses  Uebelstandes  hat  -T,  R  o  b  e  r  t  s  h  a  w  •}  in  Manchester 
an  seinen  Garnfärbemaschinen  die  Einrichtung  getroffen,  dass 
die  SträhnroUen  auch  in  gehobener  Stellung  fortbetrieben  werden.  Diese 
Einrichtimg,  bei  wsloher  für  den  Betrieh  zuerst  Seile  benutzt  wurden, 
ist  bei  den  neuesten  Maschinen  im  Wesentlichen  beibehalten,  statt  der 
Seile  sind  jedoch  Zahnräder  angewendet.  Dabei  wird  das  Heben  und 
Niederlassen  der  Rollenreihe 

nicht  mehr  wie  frflher   von  ^'  ^^' 

Hand,  sondern  mechanisch 
bewerkstelligt  und  ist  für 
beide  Bewegungen  eine 
selbstthätige  Ausschaltung 
des  Antriebes  vorhanden.  An 
der  Hinterseite  der  Farbkufe 
ist  die  von  der  Riemen- 
scheibe A  (Fig.  291)  ange- 
triebene Welle  D  gelagert, 
■welche  ihre  Drehung  durch 
ein  Kegelräderpaar  F  und 
ein  Kniegelenk  O  auf  daa 
Rad  H  flberträgt.  Das  Rad 
H  sitzt  auf  einer  der  Strähn- 
rollen ,  welche  alle  flbrigen 

Rollen  der  Reihe  durch  die  gleich  grossen  Zahnräder  /  mit  bewegt. 
Der  Tiäger,  in  weliAem  die  Strflhnrollen  gelagert  sind,  ist  mittels 
FOhrungsstangen  an  der  Farbkufe   senkrecht  vra^chiebbar  und  steht 

1)  TexUe  Manufaot.  1885  8.  '602. 
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mit  einer  auf  der  Schraubenspindel  S  verstellbaren  Mutter  N  in  Ver- 
bindung. Die  Schraubenspindel  S  kann  eine  Hechts-  oder  Links- 
drehung erhalten,  wobei  die  Rollen  gehoben  oder  gesenkt  werden. 
Die  Welle  D  treibt  durch  die  Räder  B  und  C  eine  parallel  liegende 
Welle  £*,  auf  welcher  zwei  mit  einander  verbundene,  mit  Keil 
imd  Nuth  versclüebbare  und  von  dem  Hebel  h  geführte  Kegelräder  A' 
und  Äi  sitzen ;  von  diesen  wird  die  senkrecht  gelagerte  Achse  L  und 
durch  eine  Räderiibersetzung  M  schliesslich  die  Schraubenspindel  S  ge- 
trieben. —  Sind  die  zu  färbenden  Strähne  auf  die  in  gehobener  Stellung 
befindlichen  Rollen  gehängt,  so  wird  durch  den  vom  an  der  Farbkufe 
befindlichen  Handhebel  //|  mittels  der  Stange  o  das  Kegelrad  A"  zum 
Eingriffe  gebracht  und  dadurcli  der  Abwärtsgang  der  Rollenreihe  erzielt 
Wenn  die  Strähne  genügend  in  das  Bad  eintauchen,  wird  dmx3h  Antreffen 
der  stellbaren  Nase  n  an  den  Stift  c  des  Führungshebels  h  das  Kegel- 
rad K  selbstthätig  wieder  ausgerückt.  In  ähnlicher  Weise  verläuft  der 
Vorgang  beim  Ausheben  der  Strähne,  wobei  die  Fortbewegimg  der  Strähn- 
rollen durch  das  Kniegelenk  G  gesichert  ist,  in  Folge  Anti'effen  der 
Nase  w.  —  An  dem  einen  Ende  der  beschriebeneuRob er  tsha  waschen 
Färbemaschine  ist  gleich  eineAusringevorrichtimg  für  die  nassen  Strähne 
angebracht ;  bei  derselben  ist  zum  Betriebe  des  Windehakens  eine  Reibimgs- 
kuppehmg  benutzt ,  welche  letztere  zur  üeberwindung  eines  gewissen 
Widerstandes  eingestellt  ist,  daher  bei  Erreichung  einer  bestimmten 
Spannung  beim  Winden  des  Strähnes  nachgibt. 

Bei  den  Strähnaus  Windemaschinen,  wie  sie  besonders  in 
der  Türkisehroth-  und  Indigofarberei  gebraucht  werden  und  u.  a.  von 
Nichol  l>ezieh.  von  S.  Walker,  beide  in  Manchester,  gebaut  werden, 
wie  auch  bei  den  oben  beschriebenen  Durchziehmaschinen  ist  zur  Er- 
ziehmg  .eines  gleichmässigen  Ausringens  aller  Strähne  eine  positive  Be- 
wegung vorhanden ,  d.  h.  der  Windehaken  macht ,  nachdem  der  Strähn 
eingehängt  ist ,  jedesmal  die  gleiche  bestimmte  Anzahl  Vor-  imd  Rüek- 
drehungen.  Die  Bewegimg  wird  dann  selbstthätig  abgestellt,  worauf  der 
Strähn  abgenommen  werden  kann.  Das  gleichmässige  Auswinden  soll 
jedoch  auch  mit  dem  Robertshaw'  sehen  Reibungsgetriebe  ermöglicht 
sein,  dabei  aber  ein  Vortheil  insofern  erzielt  werden ,  als  man  füi-  die 
Abnahme  des  Strähnee  nicht  zu  wallten  braucht ,  bis  der  Rückgang  des 
Windehakens  erfolgt  ist,  imd  der  Antrieb  der  Maschine  nicht  unter- 
brochen wird.  Der  Einrückhebel  für  die  Reibungskuppelung  ist  mit 
einem  Fusstritte  und  einer  Klinke  für  den  letztei-en  in  Verbindung.  Ist 
der  Strähn  eingehängt,  so  wird  durch  den  Fusstritt  die  Reibungskuppelung 
eingerückt  und  das  Auswinden  besorgt.  Beim  Niederdrücken  des  Fuss- 
trittos  ist  die  Klinke  eingefallen  imd  hält  denselben  fest,  so  dass  der 
Fortbetrieb  gesichert  ist  und  man  nicht  nöthig  hat ,  auf  die  Beendigung 
des  Ausringens  zu  warten.  Der  genügend  gewundene  Strähn  bleibt  ein- 
fach stehen,  bis  man  durch  Auslösen  der  Klinke  mit  demFusse  den  Fuss- 
tritt wieder  frei  macht  und  damit  auch  die  Kuppelung  ausrückt.  Zu 
bemerken  ist  noch,  dass  an  der  Rober tshaw' sehen  Maschine  an  aUen 
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UandgrifTen  und  Theüen,  mit  denen  die  Hände  iler  Ariioiter  in  Borühning 
kommen,  £iBen  vennieden  ist,  da  bei  hesondoi'en  Farben  ditrcti  das  auf 
einand»  folgende  Angreifen  von  ESsen  und  den  fencht^-n  Strähnen  leicht 
Farbflecke  in  denselben  erzeugt  werden. 

E.  ZillesHen  in  Crefeld  ("D.  R.  P.  Nr.  ^2482)  hat  iin  seiner 
Öarnwaschmaschine,  auf  webher  die  Strähne  hängen  bleibend 
nach  einander  kalt  und  tvarm  gewaschen  werden  kiinnen,  um  die  Ma- 
schine anch  einseitig  aunfOhren  zn  können,  zwei  besondere  Eiifen  ange- 
ordnet. Die  Maschine  kann  daher  auch  zum  Färben  benutzt  werden, 
wobei  die  Strähne  dann  hängen  bleibend  nach  einander  in  zwei  ver- 
schieilenen  Büdeni  behandelt  werden.  Wie  aus  Fig.  292  ei-siehtlich ,  ist 
(1er  drehbare  Trog  /'  beibehalten  und  eine  uweite  Kufe  /",  unmittelbar 


unter  den  Strähnrollen  b  i 


r  Versenkung  auf  ^em  ZahuBtangen- 
ratunen  angebracht  Die  Kufe  fi  kann 
iliirch  Drehung  des  zugehörigen  Triebes 
im  geu-f tuschten  Falle  gehoben  werden, 
woljei  das  Gegengewieht  B  die  Leichtig- 
keit der  Bewegung  sichert  In  gesenkter 
Stellung  wird  die  Kufe  /i  von  dem  Deckel 
d  überdacht,  so  dase  die  hier  beiindliche 
FärbeflliRRigkeit  dim:h  Tropfung  nicht 
venmreinigt  oder  werthlos  gemacht  wer- 
den kann.  In  gehobener  (jnuiktirt  an- 
ge<leuteter)  Stellung  gewährt  der  Deckel 


(i  auch  einen  seitlichen  Schutz.     Bei  Benutzung  der  Maschine  als  Färbo- 
maschine  sind  die  Wasserspritzrohre  c  zum  Zurfickziehen  eingerichtet. 

An  dieser  Maschine  hat  Zilleasen  {*D.  R  I'.  Nr.  .S2.5.54)  noch 
eine  Torrichtung  zum  Ausdrücken  der  aus  den  Bädern  ge- 
hobenen Gamsträhne  angebracht  Ueber  den  Strähnrollen  b  sind  an 
Gewichtahebeln  Bollen  g  drehbar,  über  welche  die  Strähne  nach  dem 
Ausfärben  oder  Waschen  gelegt  (siehe  Rg.  293)  und  dann  durch  die  Ge- 
wichtshebel gespannt  werden.  Für  jede  Rolle  b  ist  eine  Quetschwalze  </ 
vorhanden,  welche  an  dem  einen  Ende  des  um  den  Zapfen  r  drehbaren 
Hebels  h  sitzt.  Am  anderen  Ende  trägt  der  Hebel  h  einen  die  Stange  i 
umfassenden  Stellring,  gegen  welchen  die  von  dem  Stellringe  «  zu 
spaimende  Feder  wi  presst    Die  Stange  i  steht  mit  einer  Kurbelscheibe  z 
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in  Verbindung,  so  dasH  bei  Drehung  derselben  alle  (Quetschwalzen  q 
elastiach  an  die  Strfihne  gegen  die  Rollen  b  gedrQckt  weiden.  Die 
Scheibe  i  kann  dabei  versohieden  festgestellt  werden,  je  nachdem  der 
Dnick  ein  grösserer  oder  geringerer  sein  soll. 

Fflr  Garnwaschmaschinen  haben  P.  M.  Durangou  und 
Ph.  Lapierrein  Lyon  ('D.  R.  P.  Nr.  30  202)  einen  Mechanismus  zum 
Schlagen  der  in  der  Waschung  befindlichen  Ghimsträhne  angegeben. 
Wie  aus  Fig.  294  zu  ersehen,  sind  die  Oamsträhne  nber  drei  Rollen  B. 
D  und  E  gelegt,  von  denen  die  obere  Bolle  B  eine  absatzweise  Drehung 
zum  Duixihziehen  des  StrAhnes  und  die  Rollen  D  und  E  absetzend  einen 
Auf-  und  Niedergang  bezieh,  eine  seitliche  Äusschwingiuig  machen.  Die 
Bewegung  erfolgt  von  einer  Welle  //aus,  welche Cur\'en8clilagscheiben  / 
trägt,  gegen  die  sich  der  eine  Arm  A'  des  dreiarmigen  Hebels  L  durch 
die  Wirkung  der  in  der  Oelenkstange  .V  eingeschalteten  Feder  beständig 
legt.     Bei  der  Drehung  der  Scheibe  /  wiid  dann  durch  deu  einen  Arm 


Fig.  21t4. 
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von  L  die  Holle  D  langsam  geholien ,  die  Bolle  E  schwingt  vermöge  d<'r 
Bewegxmg  des  mit  N  verbiindenen  Hebels  P  langsam  aiis  und  die  Rolle  B 
wird  durch  Klinke  und  Sperrrad  C  gedi-eht,  bis  beim  Einfallen  des 
Armes  Ä  am  Absätze  der  Scheibe  I  ein  schneller  BOckgang  dieser  Theüc 
erfolgt  und  der  Strähn  einen  Schlag  erhält.  Die  Holle  D  senkt  sich 
hierauf  in  Folge  ihres  Eigengewichtes  wieder;  doch  kann  dieselbe  auch 
noch  mit  einer  Spannfeder  versehen  sein,  so  dass  der  Strähn  den  Schlag; 
in  voller  Spannung  erhält.  —  Cm  die  Wirkung  der  Schläge  auf  den 
Antrieb  auszugleichen,  ist  die  Jfaschine  doppelseitig  ausgeführt  und  sind 
die  Schlagsclieiben  versetzt  angeoi-diiet.  Beim  Abnehmen  und  Auf- 
hängen der  Sti-älme  kann  auch  ein  Apparat  still  gesetzt  werden  ,  ohne 
dass  der  Betrieb  der  anderen  gestört  wird. 

BeieinervonJ. Döpierre  beschriebenen Öarnwaschma sc hine'i 
von  Straub  u.  Schmerber.   welche  namentlich   fOr  gebleichte 

Die   Wa.suhniiisuhinen .   *S.    107.      (Wisn    IH>i4, 
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Garne  nach  dem  Chloren  Vortheile  bieten  soll,  erfolgt  das  Schlagen 
des  Strähnes  zwischen  zwei  Brettern.  Der  über  die  Rollea  A  und  B 
(Fig.  295)  gelegte  Strähn  läuft  auf  einer  Seite  zwischen  den  beiden 
Brettern  C  und  D,  von  denen  C  fest,  D  jedocti  an  einem  von  der  Schlag- 
scheibe E  bewegten  Hebel  sitzt,  welcher  durch  die  aufgesteckte  Feder  F 
in  beständiger  Anlage  an  der  Scheibe  erhalten  wird.  Die  Rolle  B  spannt 
den  Strähn  durch  ihr  Eigengewicht  und  die  Quetschwalze  D  sichert  das 
Diuchziphen  des  Strähnes  seitens  der  Rolle  A.  Dieselbe  ist  hohl  imd 
mit  Löchern  in  der  Wandung  versehen,  so  dass  das  im  Rohre  R  der 
HohlroUe  A  zugeleitete  Waschwasser  gegen  den  Strähn  austreten  kann. 
—  Bne  Haschine  hat  vier  solcher  Apparate ,  welche  von  einander  ge- 
trennt jeder  in  einem  Blechkasten  imtergebracht  sind,  so  dass  k«n 
gegenseitiges  Bespritzen  der  Strähne  stattfinden  kann.  Die  nöthige 
"Wassermenge  wird  zu  2  Kubikmeter  in  der  Stunde,  der  Kraftbedarf  zu 
0,3  Pferdekräften  angegeben. 

Gebr. Sulzer  inWinterthurfülireneineGarntrockenmaschine 
(•D.  R.  P.  Nr.  29  099)  aus,  bei  welcher  die  Gamsträhne  abwechselnd  in 
frei   hängender   und 

liegender      Stellung  F'ß-  '^*''- 

der  heiasen  Luftströ- 
mung ausgesetzt  wer- 
den imd  erst  mit 
der  vorschreitendeo 
Trocknimg  in  inuaer 
höhere  Tempei-atur 
gelangen.  Die  Garn- 
strähne wei'den  auf 
Stangen  gehängt, 
welche  in  endlose 
bin-  und  hergefülirte 
Ketten  eingelegt  -wer- 
dentJIg.agC).  Aehn- 
lich  ist  die  von  der 
Sächsischen  Maschi- 
nenfabrik H  a  r  t  - 
mann  in  Chemnitz 
gebaute  Gamtrocken- 
maschine  und  besteht 
ein  Unterschied  der 
S  u  1  z  e  r '  sehen  Ma- 
schine namentlicli  in 
der  Führung  der 
Ketten ,  der  oberen 
Anordniuig  desHeiz- 

rohraystemes  H,  sowie  darin ,  dass  die  Aufgabe  und  Abnaiune  der 
Garaaträhne   bei   e   und   x   auf  eine   und   dieselbe   Seite   verlegt   ist. 

Fliobsr,  Jibruliei.d,  oh«m.  TtchDolo^a.  XXXI.  (;2 
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Letzteres  erleichtert  die  Bedienung,  da  das  Zurücktragen  der  Stangen 
wegfällt  und  ein  nur  geringer  Yonuth  derselben  genügt.  Indem  sich 
beim  Rückwärtsgange  der  Ketten  die  Strfthne  über  einander  legen^ 
werden  dieselben  durch  den  von  einem  Flügelgeblase  hervorgerufe- 
nen heissen  Luftstrom  einmal  entlang  der  Fäden  und  dann  quer 
zu  diesen  durchdrungen.  Die  Enden  der  Stangen  laufen,  um  bei 
dem  Rückwärtsgange  der  Ketten  vor  dem  Herabfallen  gesichert 
zu  sein ,  in  besonderen  Führungen  an  den  AVänden  der  Maschine  und 
werden  die  Stangen  während  ihres  Ganges  durch  die  Maschine  zur 
Ausgleichung  des  Trocknens  etwas  gedreht.  Dies  eifolgt  dui-eh  auf- 
gesteckte Sterm'äder,  welche  gegen  vorstehende  Zapfen  treffen.  Die 
Temperatur  des  Luftstromes ,  welche  oben  ungefähr  60®  betragt ,  sinkt 
bis  zum  Austritte  aus  der  Maschine  auf  30  ^  herab.  Eine  Maschine 
von  5  Meter  Länge,  3,5  Meter  Breite  imd  4  Meter  Höhe  trocknet  in 
11  Stunden  1300  bis  1400  Kilogrm.  Garn  und  erfordert  zum  Betriebe 
etwa  4  Pferdekräfte. 

In  den  Anstalten  zumAuff  ärben  und  Reinigen  getragener 
Kleidungsstücke  werden  entweder  die  vorher  zertrennten  einzelnen 
Theile  gesondert  behandelt,  oder  auch  das  Kleidungsstück  imzeiirennt  den 
verschiedenen  Behandlungen  unterzogen.  Für  die  erstere  Behandlungs- 
art hat  Aug.  Vincent  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  30  743)  einen  Apparat 
angegeben ,  der  sich  besonders  durch  die  Vielseitigkeit  seiner  Anwen- 
dungen auszeichnet  —  Zum  Behandeln  von  unzertrennten  Kleidungs- 
stücken mit  Dampf  dient  der  Apparat  von  A.  Lyon  in  Bab-el-Oued, 
Algier  (*D.  R.  P.  Nr.  32  923),  bei  welchem,  um  das  zu  schnelle  Nieder- 
schlagen der  Dämpfe  bei  den  sonst  im  Gebrauche  befindlichen  Appa- 
raten zu  verhindern,  Heizräume  um  die  Auströmungsöffnungen  ange- 
ordnet sind  *).    . 

Man  kennt  zur  Zeit  drei  verschiedene  Verfahren  der  Anilin- 
sch Warzfärberei.  Bei  der  älteren,  hauptsächlich  beim  Z eng- 
drucke angewendeten,  erfolgt  die  Entwicklung  des  Schwarz  in  sogen. 
Oxydationsräumen,  das  sind  Kammern,  in  welchen  die  mit  der  Dnickfarbe 
bedruckte  Waare,  nachdem  in  einem  Trockenkasten  die  Dnickfarbe  sehr 
schnell  aufgetrocknet  worden  ist,  aufgehängt  wird  imd  die  Oxydation 
nach  bestimmten,  durch  den  Grad  der  Trockenheit  bezieh,  der  Feuchtig- 
keit geregelten  Vorschriften  vor  sich  geht.  Dieses  Verfahren  in  der 
sogen.  „Hange"  eignet  sich  jedoch  nur  zur  Entwickelimg  von  Musteiii, 
kann  aber  nicht  Anwendimg  finden ,  sobald  man  den  Baumwollstoff  im 
Grunde  schwarz  färben  will ;  denn  in  diesem  Falle  bleiben  überall  da, 
wo  das  Gewebe  nicht  vollkommen  gleichmässig  gespannt  der  Luft  aus- 
gesetzt ist,  in  demselben  hchtere  Streifen ,  welche  bei  der  weiteren  Be- 
handlung nicht  mehr  zu  entfernen  sind.  —  Man  ist  deshalb  fOr  diejenigen 
FäUe,  wo  es  sich  um  die  Herstellung  eines  schwarzen  Grundes  handelt, 
bald  zu  einem  anderen  zweiten  Verfahren  übergegangen ,  bei  welchem 
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das  Schwarz  in  einem  Dampfkasten   entwickelt   und  die  gebeizte 
Waare  nur  durch  Dämpfen ,  ohne  dass  dieselbe  dabei  einem  Trocknen 
unterliegt,  oxydirt  wird.    Dieses  durch  Dämpfen  erzielte  Anilinschwarz 
steht  indessen  in  Bezug  auf  Schönheit  und  Reinheit  der  Farbe  dem  durch 
Oxydation  an  der  Luft  erzeugten  bedeutend  nach.  —  Die  dritte ,  jetzt 
fast  allgemein  zum  Färben  der  Baumwollgarne  im  Strange  sowohl,  als  in 
Ketten  angewendete  Methode  beruht  auf  der  Benutzimg  eines  Metallsalzes, 
gewöhnlich  chromsauren  Kalis ,  als  Vermittler  der  Oxydation  bei  dem 
P*rocesse  der  Büdung  des  Anilinschwarz.    Dieses  Verfahren  ist  aber  zum 
Schwarzfärben  von  Geweben  nicht  verwendbar ;  denn  abgesehen  davon, 
dass  es  sehr  schwierig  ist,  hierbei  gleichmässig  gefärbte  Waare  zu  er- 
halten, färbt  dieses  Anilinschwarz  beim  Reiben  ab,  da  es  nicht  voll- 
kommen auf  der  Faser  haftet.      Hieraus  geht  hervor,  dass  das  durch 
Oxydation  erzeugte  Schwarz,  welches  auch  nicht  im  geringsten  abfärbt, 
jedes  andere  Anüinschwarz  in  Bezug  auf  Güte  bedeutend  übertrifPL  — 
Man  ist  deshalb  in  letzter  Zeit  auch  beim  Färben  von  Geweben  wieder 
mehlfach  auf  das  ursprüngliche  Verfahren  zurückgekommen.     Wie  aber 
erwähnt,  ist  hierbei  nach  der  bisherigen  Methode  das  Streifigwerden  der 
Waare  nicht  zu  vermeiden ;  dann  knüpfen  sich  an  dieses  Arbeitsverfahren 
aber  auch  noch  zwei  weitere,  sehr  bedenkliche  üebelstände :   Einmal  ist- 
das  Arbeiten  in  den  Oxydationskammem  ein  sehr  beschwerliches ,  weü 
die  hierselbst  sich  entwickelnden  Chlor   haltigen  Oase  äusserst  nach- 
theilig und  gesundheitsschädlich  auf  die  Arbeiter  wirken ,  und  dann  er- 
leiden die  Gewebe,  welche  längere  Zeit  in  dieser  mit  Chlor  geschwängerten 
Atmosphäre  hängen  müssen,  auch  eine  ziemlich  starke  Einbusse  an  ihrer 
Haltbarkeit.  —  Diese  Mängel  imd  Üebelstände  sollen  nun  mit  Hufe  des 
von  C.  A.  Frei  bisch  in  Reichenau  bei  Zittau  (*D.  R.  P.  Nr.  32  079) 
angegebenen  Apparates  beseitigt  werden.     Der  Trocken-  imd  Oxy- 
dationsprocess  findet  dabei  in  einem  langen  Kasten  statt,  durch  welchen 
das  mit  der  Beize  getränkte  Gewebe  in  durchweg  gleichmässig  gespann- 
tem Zustande  \md  auf  langem ,  lothrecht  auf-  und  absteigendem  Wege 
hindurchgeführt  wird.    Das  Innere  des  Apparates  wird  durch  ein  Heiz- 
rohrsystem auf  einer  bestimmten  Temperatur  (etwa  44  bis  50^)  erhalten 
und  die  sich  entwickelnden  Dämpfe  und  Gase  werden  auf  der  ganzen 
Länge  des  Kastens  gleichmässig  abgesaugt.   Das  Trocknen  imd  Oxydiren 
der  Beize  findet  in  dem  vorderen  Theile  des  Kastens  statt  imd  strömt 
hierzu  beständig  frische  Luft  von  etwa  25*  von  unten  in  diesen  Theü 
des  Kastens  bezieh,  zwischen  den  Gewebezug  ein.      Sobald  die  so  ge- 
trocknete und  oxydirte  Waare  in  den  hinteren,  vollständig  geschlossenen 
Theü  des  Apparates  gelangt,  beginnt  sie  sich  zu  färben.     Am  Ende  des 
Kastens  befinden  sich  zwischen  dem  Gewebezuge  einige  Wasserbehälter, 
welche  dort  für  die  oxydirte  Waare  eine  feuchte  Atmosphäi'e  schaffen, 
was  für  den  guten  Ausfall  des  Schwarz  von  grossem  Vortheile  ist.      Die 
Waare  verlässt  alsdann  den  Kasten,  wird  über  denselben  hinweg  nach 
vom  bis  vor  den  Kasten  geführt  imd  dort  abgelegt.  —  Der  in  Anwendung 
kommende,  in  Fig.  297  (S.  980)  dargestellte  Apparat  besteht  zweckmässig 
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aus  doem  eiaeraen  Oestelle,  welches miteinerHolzwandiingausgekleidet, 
jedoch  an  dea  Längsseiten  abweehseUid  mit  Fenstern  uud  ThOren  ver- 
Behen  ist,  damit  man  den  Gang  des  Procesees  beobachten  bezieh.  Überall 
zu  der  Waare  gelangen  kann.  Auf  dem  Boden  befindet  aich  ein  Heiz- 
rohrsystem H.  Dicht  über  demselben  ist  eine  Beihe  loser  Walzen  /' 
und  uBmittelbar  unter  der  Decke,  um  den  Walzendtirchmeeser  zu  ersteren 

Fig.  ^17. 


versetzt,  eine  zweite  GniiijM!  von  Walzen  E  gelageit ,  welche  letzteren 
auf  ihren  Zapfen  an  dem  einen  Ende  ausserhalb  des  Kastens  durchweg 
gleich  grosse  Kegelräder  tragen,  die  durch  eine  mit  ejitfipre<;hend  ange- 
ordneten Kegeh-ädem  versehene  angetriebene  Welle  D  in  gleichmässigc 
Umdrehung  versetzt  werden.  Das  mit  der  Baze  durchgetränkte  Gewebe 
ist  auf  einen  Haspel  R  aufgewickelt,  welcher  am  vorderen  Ende  des 
Kastens  in  entsprechende  Stützen  gelegt  wird.  Durch  einen  in  der  Stirn- 
wand dos  Kastens  befindlichen  Schlitz  wird  das  Gewebe  in  den  Kasten 
eingefiilut  und  abwechselnd  über  die  losen  unteren  imd  festen  oberen 
Haspeln  gezogen.  In  Folge  der  gleichmässigen  Drohung  sämmtUcher 
oberen  Walzen  E  geht  die  Waare  in  gleichmässigem  Gange  und  in  durch- 
weg gleich  gespanntem  Zustande  auf  und  ab  und  wird  diu^h  <1qs  von 
der  Welle  D  mitbetriebene  Walzenpaar  E,  aus  dem  Kasten  gezogen.  — 
Im  Inneren  des  Kastens  wird  durch  das  Heizrohrsystem  eine  Temperatur 
von  44  bis  50*  innogelialten.  Damit  nun  das  Trocknen  der  Waare  b« 
dieser  verhältnissmässig  nledi'igen  Temperatur  möglichst  rasch  von 
statten  geht,  stellt  das  Innere  des  Apiarates  nüt  zwei  Saugern  L  in  Ver- 
bindung, welche  die  Luft  beständig  abziehen.  Das  Nachsti-5men  frischer 
Luft  findet  durch  Oeffnungen  J  statt ,  welche  im  vorderen  Theile  des 
Kastens  in  den  Seitenwandungen  desselben  am  Boden  angebracht  sind. 
Um  diese  nachströmende  Luft  ira  Inneren  möglichst  glelcJnnilssig  zu  ver- 
theilen  und  immittelbar  an  dasGewe!)p  anzutScheln,  sind  in  der  Maschine 
noch  mehrere  FlOgel  0  angeordnet.  Da  übrigens  in  dem  Arbeitsraunie, 
aus  welchem  die  nacliströmende  Luft  entnommen  ist,  die  Temperatiu- 
stets  auf  etwa  '!'>'>  eriialten  wird,  geht  der  Trockenproc:es3  der  Waare  im 
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Inneren  der  Maschine  sehr  rasch  von  statten.  Um  min  die  Chlor  haltigen 
Gase,  welche  während  des  Trocknens  bei  der  durch  den  Luftstrom  gleich- 
zeitig bewirkten  Oxydation  der  Beize  entstehen  und  das  Gewebe  an- 
greifen, wenn  sie  längere  Zeit  auf  dasselbe  einwirken ,  möglichst  rasch 
aus  dem  Inneren  des  Apparates  zu  entfernen,  sind  von  dem  gemeinsamen 
Hanptsaugrohr  N  der  beiden  Sauger  L  zahlreiche  Zweigrohre  M  abge- 
zweigt imd  diese  gleichmässig  ilber  die  ganze  Lange  des  Kastens  an  der 
Decke  vertheilt.  —  Sobald  die  Waare  etwa  */3  des  Kastens  durchzogen 
hat,  ist  sie  vollständig  trocken  und  die  Oxydation  der  Beize  vor  sich  ge- 
gangen, so  dass  die  Waare  sich  nun  zu  färben  beginnt.  Da  es  erfahrungs- 
gemäss  für  den  guten  Ausfall  des  Schwarz  von  Bedeutung  ist ,  dass  die 
Farbenentwickelung  in  einer  feuchten  Luft  stattfindet,  so  ist  dieses  Ende 
des  Apparates  zunächst  am  imteren  Rande  vollständig  geschlossen ,  so 
dass  hier  keine  Luft  mehr  eindringen  kann,  und  dann  sind  mehrere  Be- 
hälter K  mit  Wasser  angeordnet,  durch  dessen  Verdunstimg  ein  hin- 
reichender Feuchtigkeitsgrad  herbeigeführt  wird.  Die  Waare  tritt  schliess- 
lich am  oberen  Ende  aus  dem  Apparate  heraus  und  wird  mm  über 
Fühnmgswalzen  über  den  ganzen  Apparat  hinweg  nach  vom  geleitet, 
wobei  sie  wieder  vollständig  trocknet  und  abkühlt,  um  hier  in  geeigneter 
Weise  abgelegt  zu  werden.  —  Um  den  Apparat  mit  gleich  gutem  Erfolge 
sowohl  für  dickere,  als  auch  für  leichtere  Waare  benutzen  zu  können,  ist 
ein  Vorgelege  mit  Stufenscheiben  angebracht,  so  dass  der  Gang  des  Ge- 
webes entsprechend  verlangsamt  oder  beschleunigt  werden  kann.  Die 
Breite  des  Apparates  ist  für  doppelt  liegende  Waare  bemessen  und  kann 
schmale  Waare  gleichzeitig  in  zwei  Stücken  diu-chgenommen  werden. 
Der  Apparat  wird  sowohl  zum  Färben  von  Baumwollgewfeben,  als  auch 
von  halbwollenen  Stoffen  benutzt  und  soUen  auch  Versuche  mit  halb- 
seidener Waare  befriedigend  ausgefallen  sein. 

Zum  Trocknen  leichtererWollgewebe  haben  die  Trocken- 
maschinen den  älteren  Spannrahmen,  obwohl  bei  denselben  die  aufge- 
wendete Wärme  unvollkommener  ausgenutzt  wird ,  nicht  ganz  zu  ver- 
drängen vermocht.  Während  bei  den  Trockenmaschinen  die  Trocknung 
des  Gewebes  seiner  Länge  nach  und  nach  durch  einen  wärmeren  starken 
Luftstrom  erfolgt,  geht  bei  den  Trockem^ahmen  die  Trocknung  des  ganz 
ausgesi)annten  Gewebes  auf  einmal  bei  der  niedrigeren  Temperatiu?  der  Luft 
des  Rahmenhauses  langsamer  vor  sich  und  wird  dadurch  dem  Gewebe 
im  trockenen  Zustande  jene  Weichheit  und  das  leichtwollige  Gefühl  beim 
Berühren  gewahrt,  welches  für  manche  Stoffe ,  wie  z.  B.  bei  Flanellen 
n.  dgl.,  ein  Haupterforderniss  ist.  —  Die  Trockenrahmen  werden  jetzt 
fast  allgemein  fahrbar  eingerichtet  und  kommt  das  Gewebe  auf  beiden 
Seiten  derselben  zur  Anlage,  so  dass  der  Rahmen  halb  so  lang  als  das 
Gewebe  wird.  Vor  dem  eigentlichen  Trockenraume,  welcher  ge- 
wöhnlich durch  ein  am  Boden  liegendes  Heizrohrsystem  ei*wärmt  wird, 
befindet  sich  dann  ein  gleich  langer  Raum  wie  der  Trockenraum ,  der 
sogen.  Spannraum,  in  welchem  das  Aufnadeln  und  Breitspannen  der 
nassen  imd  das  Abnadeln  der  trockenen  Gewebestücke   vorgenommen 
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iviid.  Durcli  mit  Sciüebethüren  \'erschliesBbare  Oeffnungeu  werden  die 
Rahmen  in  und  aus  dem  Trockenraume  gefahren.  Die  Bahmen  werden 
neiierdingB  ganz  aus  EiBen  hergestellt;  doch  benutzt  mau  seltener 
Schraubenspindeln,  welche  gleichzeitig  das  Breitspannen  vermitteln,  als 
Tragsäulen.  Die  Schraiibeuspindeln  sind  schwer  zu  drehen,  mflssen 
reichlich  geschmiert  werden  und  geben  dadurch  zu  Beschmutzungen  der 
Waare  Anlass.  Auch  ist  das  gleichmassige  Anspannen  des  aufgenkdelten 
Gewebes  durch  gleichzeitiges  Andrehen  aller  Schraubenspindeln  schwer 
auszuführen  und  erfordert  eine  festere  Consti-uction  des  ganzen  Rahmens. 
—  BezflgLche  Vorrichtungen  werden  von  C.  Ho  ff  mann  lu  Aue 
(•D.  K  P.  Nr.  32536)  und  C.  R.  Rucks  in  Glauchau  ('D.  R.  P. 
Nr.  31  960)  angegeben '). 

Bei  der  Spann-  und  Trockenmaschine  von  M.  Jahr  in 
Gera  {'D.  R  P.  Nr.  33  282)  wei-den  zum  Erwärmen  des  Luftstromes 
durch  die  im  Trockenraume  A  (Fig.  298)  vorhandene  heisse  Luft  mehrere 
neben  einander  oder  bündelartig  angeordnete  Rohre  C  oder  Kammern  I' 

Fig.  298. 


benutzt,  welche  als  LuftkauSle  für  die  zum  Trocknen  des  Stoffes  lie- 
Btimmte  Luft  dienen  und  ganz  oder  theilweise  von  der  heissen  Luft  im 
Trockenraum  umgeben  sind ,  so  dass  von  dieser  eine  Wärmeabgabe  an 
die  durch  die  Röhren  strOmende  Luft  erfolgt.  Die  vom  Qebläse  ange- 
saugte trockene  Luft  von  ausserhalb  des  TirnJcenraiunes  kann  mit  der 
bereits  benutzten  heissen  Luft  im  Trockenraum  durch  Anordntuig  von 
Oeffnungen  F  im  Luitkanal  vermengt  werden. 

Garnmangeln  zum  Weichmachen  harter  Game  beschreibt  G. 
Rohn»). 

Beizen.  Die  allgemeinste  Beachtung  findet  z.  Z.  das  oxalsaure 
Antimonoxyd-Eali  als  Brechweinsteinersatz.  Als  vor- 
züglidiste  Beize  für  die  basischen  aminartigen  künstlichen  Farbstoffe 
wurde  bekanntlich  von  Anfang  an,  behufs  Befestigung  auf  Fasern  pflanz- 
lichen Ursprunges,  das  Tannin  vei-wendet.  Als  Urbüd  einer  auf  Baum- 
wollgewebe zu  druckenden  Anilinfarbe  galt  also  von  jeher  eine  zweck- 
mässig verdickte  AfJschung  von  Farbstoff  (Bosanilinsalz,  siibstitiürte  Ros- 
anilinsalzp  ii.  s.  w.),   Gerbsäure   und   vorzeitige  Fällung  verhindernder 
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Essigsäure.     Bald  bemerkte  man  jedoch ,  dass  die  auf  diese  Weise  er- 
zeugten Lacke  in  manchen  Beziehungen   sich   nur  einer  beschränkten 
Echtheit   erfreuten:   Schon   durch   das   blosse  dem  Dämpfen  folgende 
Waschen,   noch   mehr  aber   durch   das  in  den  meisten  Fällen  nöthig 
werdende  Seifen ,  wuixie  eine  mehr  oder  minder  bedeutende  Menge  des 
Farbstoffes  abgelöst ,  gab  Anlass  zu  Verlust  und ,  was  schwerer  ins  Ge- 
wicht fiel,  beschmutzte  das  Weiss  imd  die  gleichzeitig  aufgedruckten 
Farben  auf  eine  meist  unverbesserliche  Art.     So  z.  B.  war  es  unmöglich, 
Alizarindampfroth  neben  dui'ch  blosses  Tannin   fbdrtem  Methylenblau 
anzuwenden ;   geringe  Mengen  des  letzteren  Farbstoffes  genügten ,  um 
beim  Waschen  imd  Seifen  das  Roth  zu  trüben  und  seiner  Lebhaftigkeit 
ganz  und  gar  zu  berauben.  —  Die  Idee,  das  Tannin  ausser  an  den  Farb- 
stoff, noch  gleichzeitig  au  ein  Metalloxyd  zu  binden,  sollte  diesem  Uebel- 
stande  abhelfen  und  es  wtu*de  daher  als  ein  wirklicher  Fortschritt  be- 
giaisst,  als  T  h.  B  r  0  0  k  s  in  Manchester  zu  diesem  Zwecke  das  Antimon 
voi*schlug  und  zwar  in  der  damals  einzig  geeigneten  Form ,  als  B  r  e  c  h  - 
Weinstein.    Dieses  Salz,  eine  Doppelverbindung  von  weinsaurem  Kali 
und  weinsaurem  Antimonoxyd ,  hat  nämlich  die  schatzenswerthe  Eigen- 
schaft ,  sich  in  Wasser  unzersetzt ,  d.  h.  ohne  Bildimg  unlöslicher  Ver- 
bindiuigen  zu  lösen  und  bei  seiner  befestigenden  Wirkung  auf  die  Tannin- 
farben keinen  unangenehmen  weiteren  Eänfluss  auf  die  anderen  Fai'ben 
auszuüben.     Bald   wiutle   der  Brechweinstein   eine  der  wesentlichsten 
Di-oguen  sowohl  in  der  Färberei ,  wie  in  der  Druckerei  und  die  Soci4te 
industrielle  de  Mulhouse  bezeugte  i.  J.  1881  Brooks  durch  Verleihung 
einer  MedaiUe  ihre  Anerkennung  für  seine  erfolgreiche  Neuerung.    Zwar 
ist  die  sogen,  „ßrechweinsteinpassage*'  mit  nicht  unerheblichen 
Kosten  verknüpft,  da  dieses  Salz  des  Antimons  eines  der  theuersten  ist 
und  dm-ch  die  entsprechenden  Verbindungen   mit   Mineralsäm*en   wie 
Antimontrichloiid  o.  dgl.  wegen  der  mit  Wasser  statthabenden  Zersetzung 
in  freie  Säiu-e  imd  unlösliches  basisches  Salz  nicht  ersetzt  werden  kann. 
Auch   fehlte  es  in  der  Folge  nicht  an  Vorschlägen  der  Ersetzimg  des 
Brechweinsteins  diu'ch  woWfeilere  Metallsalze.  —  Von  einem  gewissen 
praktischen  Erfolge  begleitet  war  in  dieser  Beziehung  die  vonH.  Schmid 
vorgeschlagene  Fixation  des  Tannins  durch  essigsaures  Zink.     Da, 
wo  es  sieh  um  blosse  und  alleinige  Gerbsäiu'ebef  estigimg  handelt ,  mag 
dieses  Salz  den  Brech Weinstein  ökonomisch  ersetzen  und  wird  in  der  That 
dieses  Verfahren  in  vielen  Fabriken  jiraktisch  verwerthet.     Da,  wo  es 
sich  um  schwierigei-e  Muster  handelt,  z.  B.  Fixirung  von  Anilinfarbstoffen 
neben  Alizarinroth ,  gebührt  dem  Antimon  der  Vorrang  imd  war  daher 
das  Besti-eben,   an  Stelle   des   Brechweinsteins  wohlfeilere   Antimon- 
verbindungen aufzufinden ,  ein  sehr  lobenswerthes.     Dieses  Ziel  scheint 
heute  erreicht  durch  die  Einführung  des  Oxalsäuren  Antimonoxyd- 
kalis statt  des  w  e  i  n  s  a  u  r  e  n.     Es  ist  zwai*  diese  Aendeiomg  in  so  fem 
nicht  neu ,  als  man  schon  vor  längerer  Zeit  deiurtige  Oxalsäure  Doppel- 
salze unter  dem  Namen   „Antimonbeize",   „Brechweinstein- 
ersatz" u.  s.  w.  in  den  Handel  brachte.   Aber  damals  hütete  man  sich, 
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den  Käufer  über  die  Wirksamkeit  dieses  „Substitut  d'ömetique^'  oder 
Brechweinsteinei'satzes  zu  unterrichten  und  verkaufte  den  letzteren  zu 
einem  Preise  y  welcher  zu  seinem  Gehalte  an  Antimon ,  dem  einzig  wirk- 
samen Bestandtheilo ,  in  keinem  Verhältnisse  stand.  Während  nämlidi 
der  Brechweinstein  43,7  Proc.  Antimonoxyd,  SbjOj,  enthält,  findet  sich 
im  krystallisirten  Antimonoxydkali,  Sb(CjO|K)j  .  6HjO,  nur  23,67  Proc 
SbjOs-  Es  müsste  also  theoretisch,  bei  der  Brechweinsteinbehandlung, 
der  erstere  durch  nahezu  die  doppelte  Menge  des  letzteren  ersetzt  werden. 
—  Heutzutage  liefert  nun  der  Handel  das  oxalsaiu«  Salz  zu  einem. 
Koetenpreise,  welcher  nicht  nur  im  Verhältnisse  zum  niedrigeren  Antimon- 
gehalte steht ,  sondern  auch  auf  Gnmd  der  darin  enthaltenen  billigeren 
organischen  Säiu'e  entsprecliond  herabgesetzt  erecheint.  —  Das  oxalsaure 
Antimonoxydkali  i)  des  Handels  krystallisirt  in  ähnlicher  Form  wie 
Bittersalz  oder  Oxalsäure  in  schönen  weissen  Nadeln ,  welche  sich  in 
wenig  heissem  Wasser  klar  lösen.  Verdünnt  man  die  Lösung  in  dem 
Verhältnisse ,  welches  bei  der  praktischen  Anwendung  gebräuchüeh ,  so 
findet  allerdings  eine  theilweise  Dissociation  statt  und  bildet  sich  eine 
leichte  Trübimg  von  unlöslichem  basischem  Antimonsalze,  während  ein 
etwas  saiu'eres  Salz  in  Lösung  bleibt ;  doch  scheint  hierdurch  die  Be- 
festigimg der  Gerbsäurefarben  nicht  im  Mindesten  beeinträchtigt  zu 
werden.  Im  Gegentheile  ist  diese  Neigung  des  Oxalsäuren  Antimonoxyd- 
kalis, basisches  Salz  fallen  zu  lassen,  in  sofern  günstig,  als  in  Folge  davon 
das  Tannin  rascher  und  vollständiger  auf  die  Faser  niedergeschlagen 
wird,  so  dass  bei  in  kleinem  Maassstabe  unternommenen  Versuchen  (Auf- 
druck von  Gerbsäure,  Dämpfen  und  Behandeln  in  Antimonsalz)  das  oxal- 
saure Antimondoppelsalz  (angewendet  in  einer  zur  vollständigen  Fixation 
ungenügenden  Menge)  dieselbe  Wirksamkeit  entfaltete  wie  die  weinaaure 
Verbindung  trotz  ihi-es  imgleich  geringeren  Metallgehaltes.  Die  Alizarin- 
rothdampftarben  werden  hierbei  in  ähnlicher  Weise  geschönt  wie  durch 
Brechweinstein  und  die  als  „Avivirsalz^*  bekannten  Zinnverbindimgen. 
Nach  dem  Passiren  soll  jedenfalls  die  Faser  einem  gründlichen  Waschen 
unterworfen  werden,  damit  auf  den  weissen  Stellen  nicht  etwa  basisches 
unlösliches  Salz  zurückbleibt,  beim  nachherigen  Seifen  Fettsäure  und  ab- 
gefallenen Farbstoff  anzieht  und  sich  veninreinigt  *). 

G.  Hirzel  und  C.  Bötsch*),  sowie  E.  Kopp*)  sind  mit  diesem 
Kaliumantimonoxalat  nicht  zufrieden,  O.N.  Witt,  E.  Nölting, 
Schmid  u.  A. •)  dagegen  empfehlen  dasselbe. 

Anstatt  die  mit  Hilfe  von  Tannin  befestigten  Anilinfarbstoffe  nach 
dem  Dämpfen  durch  ein  Antimon  haltiges  Fixirbad  zu  ziehen ,  hat  E. 
Jacquet*)   diese  Arbeit  dadurch  zu  umgehen  gc^iisst,   dass  er  das 

1)  Geliefert  von  Rud.  Koeppu.  Comp,  in  Oestrich  (Rheingau). 

2)  Dingl.  polyt  Journ.  255  S.  122. 

3)  Chem.  Zeit.  1885  S.  726  u.  1787. 

4)  Monit.  prod.  chim.  1885  S.  353. 

5)  Chem.  Zeit.  1885  S.  213,  305,  1257  u.  1710. 
ti)  Bullet,  de  Mulhouse  1885  S.  318. 
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Antimon  unter  einer  besonderen  Form  schon  in  die  Druckfarbe  einführt. 
Die  Befestigung  von  Methylenblau  kann  in  der  That  ebenso  vollständig 
wie  durch  die  nachträgliche  Brechweinsteinbehandlung  ausgeftthrt  werden, 
wenn  man  zu  der  aus  Farbstoff,  Tannin  und  Essigsäure  bestehenden  Farbe 
ungefähr  20 Grm.  auf  1  liiter  basischen  Antimonoxalatesin Pasten- 
form  und  40  Grm.  oxalsaures  Ammoniak  fügt.  Jenes  basische  Oxalsäure 
Antimon  wird  durch  Fällung  des  Oxalsäuren  Antimonoxydkalis  mittels 
Ammoniak  bereitet.  In  freier  Oxalsäure  ist  dieses  Salz  natürlich  leicht 
löslich.  Beim  Dämpfen  mm  zersetzt  sich  das  Ammonoxalat  in  der  Weise, 
das«  es  die  zurWiederherstellimg  des  normalen  löslichen  Antimonoxalates 
nöthige  freie  Oxalsäure  liefert  und  so  dem  letzteren  gestattet,  in  bekannter 
Weise  auf  die  Tanninfarbe  einzuwirken.  Das  dem  Dämpfen  folgende 
Abzugsbad  wird  mit  Kreide  hergestellt,  welche  den  üeberschuss  der 
Oxalsäure  sofort  neutralisirt. 

Nach  B.  W.  G  e  r  1  a  n  d  *)  wird  Brechweinsteinlösung  in  Verdünnung 
von  1 :  100  gefällt  durch  Tanninlösung  von  der  Stärke  1:5,  nicht  aber 
von  1:10.  Dagegen  wird  Antimonoxalatlösung  mit  gleichem  Antimon- 
gehalte (15:1 000)  durch  die  verdünntere  Lösung  gefallt.  In  einer  Lösung 
von  3:1000  entsteht  erst  nach  einiger  Zeit  ein  Niedoi-sclilag.  Viele 
Farben  vereinigen  sich  mit  Antimonoxyd  und  bilden  Verbindimgen, 
welche  in  Lösungen  von  Antimonoxalat  oder  Tartrat  unlöslich  sind.  Die 
Verdünnungsgrenze  ist  aber  noch  ungünstiger  als  beim  Tanuin.  Nach 
Znsatz  von  neutralen  Salzen ,  z.  B.  Kochsalz ,  zu  Antimonoxalat-  oder 
Tartratlösungen  lässt  sich ,  selbst  wenn  dieselben  höchst  verdünnt  sind, 
alles  Antimon  durch  Tannin  fällen.  Der  so  entstehende  Niederschlag  ist 
unlöslich  in  Wasser  imd  überschüssiger  Antimonlösung ,  aber  löslich  in 
einem  üeberschusee  von  Tannin.  Letztere  Eigenschaft  ist  für  das  Fixiren 
von  grosser  Wichtigkeit.  Gerland  schlägt  daher  vor,  bei  der  Fixirung 
der  TanninfarbstofFe  der  Farbe  oder  dem  Antimonbade  einen  Zusatz  von 
Kochsalz  zu  geben. 

Nach  H.  Köhler*)  eignetsich  Antimonoxyd  in  alkalischer 
Glycerinlösung  als  Beize  für  Baumwollfärberei.  Antimon- 
oxyd löst  sich  nicht  in  reinem  Glycerin  wohl  aber  in  mit  Natronhydrat 
versetztem,  wie  nachfolgende  Versuchsreihe  zeigt : 

Nr. 
des  Versuches 
1 
2 
3 
4 
5 

Damach  scheint  die  entstehende  Verbindung  aus  je  1  Molectil 
Natronhydrat ,  Glycerin  und  Antiimonoxyd  zusammengesetzt ,  etwa  nach 


(rlycerin 

Natronhydrat 

Gelöstes  Sh,0, 

100  Grm. 

10  Grm. 

20,6  Grm. 

100 

20 

36,0 

100 

40 

68,5 

100 

80 

93,0 

100 

120 

119,2 

1)  Joum.  See.  Chem.  Industr.  1885  S.  643. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  521. 
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folgender    Gleichung :    CHjOH .  CHOH .  CH,OH  -f  NaOH  +  SbjO,  — 
CHaONa .  CHOSbO .  CH,OSbO  +  2HjO. 

Einstündiges  Erwärmen  auf  80  bis  100^  genügt  zur  Lösung.   Durch 
Aetzkali  wird  wenig ,  durch  Ammoniak  gar  kein  Antimonoxyd  gelost  — 
Die  Natron  haltigen  Lösungen  sind  stets  stark  alkalisch  und  lassen  sich 
nur  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  mit  Säure  neutralisiren.    Bei  weiterem 
Zusätze  von  Säure  scheidet  sich  das  Antimonoxyd  aLs  dicker   käsiger 
Niederschlag  aus ,  welcher  sich  schliesslich ,  wenn  man  mehr  Salzsäure 
zusetzt,  wieder  auflöst.    Aus  dieser  L<)simg  scheidet  Wasser  das  Antimon- 
oxyd in  Form  von  Algarothpulver  wieder  aus;    das  Glycerin  verhindert 
also  nicht ,  wie  Weinsäure ,  dessen  Fällung.     Auch  durch  Einleiten  von 
Kolüensäiu^  wird  das  Antimonoxyd  abgeschieden.     Beim  Eindampfen 
der  Lösung  von  Antimonoxyd  in  alkalischer  Glyceriiilösung  erhält  man 
eine  schmierige ,  sehr  hygroskopische  Masse ,  welche  sich  nicht  wieder 
völlig  in  Wasser  auflöst.    Durch  den  Sauerstofi"  der  Luft  wird  die  Lösung 
zu  pyroantimonsaurem  Natron  oxydirt.      Auf  die  Salze  der  schweren 
Metalle  wirkt  die  Lösimg  wie  freies  Alkali,  indem  sie  daraus  die  Hydroxyde 
fällt  unter  gleichzeitiger  Ausscheidung  von  Antimonoxyd.     Von  dieser 
Eigenschaft  könnte  vielleicht  bei  der  Darstellung  gewisser  Farblacke 
mit  Yortheil  Gebrauch  gemacht  werden.  —  Die  Wirkung  aller  Antimon 
haltigen  Beizen  in  der  Färberei  beruht  bekanntlich  darauf,  dass  da^s 
Antimonoxyd  sich  in  Verbindung  mit  Tannin  auf  der  Faser  als  Antimon- 
oxydlack niederschlägt ,  welcher  die  Farbstoffe  auf  der  Faser  befestigt. 
Versuche ,  welche  im  Kleinen  ausgeführt  wui^den ,  liaben  ergeben ,  dass 
sich  die  Natrium-Antimonglycerinlösung  als  Beize  für  eine  Reihe  von 
Farbstoffen  recht  gut  verwenden  lässt.     Nicht  allein  reine  Baumwolle, 
sondern  auch  halbwollene  Zeuge,  bei  denen  die  Wolle  vorgefärbt  war, 
ergaben   befriedigende  Erfolge.      Will   man   die  Lösung  als  Beize  ge- 
brauchen ,  so  ist  es  vor  allen  Dingen  erforderlich ,  dass  das  zu  ihi-er  Dar- 
stellung zu  verwendende  Antimonoxyd  vollkommen  frei  von  Schwefel- 
antimon ist ,  weü  sonst  das  diu'ch  Tannin  auf  der  Faser  ausgeschiedene 
rothe  Antiraonsulfid  die  Färbungen  trüb  erscheinen  lässt  und  letzteren 
das  Feuer  nimmt.     Das  technische  Antimonoxyd  ist  selten  ganz  frei  von 
Schwefelantimon ,  lässt  sich  aber  dessen  imgeachtet  recht  gut  zur  Her- 
stellung der  Beize  verwenden.  —  Man  prüftdie  fertigeAntimon- 
1  ö  8  u  n  g  in  folgender  Weise  auf  einen  Gehalt  an  Antimonsulfid :  In  ein 
Proberöhrchen  bringt  man  eine  beliebige  Menge  der  Beize  und  übersättigt 
dieselbe  mit  Salzsäure,  bis  alles  Antimonoxyd  sich  klar  gelöst  hat.     Nun 
lässt  man  das  Rölirchen  einige  Augenblicke  stehen.    Ist  Schwefelantimon 
anwesend ,  so  färbt  sich  die  Flüssigkeit  alsbald  mehr  oder  weniger  gelb 
und  nach  einiger  Zeit  sammelt  sich  das  ausgesclüedene  Antimonsullid 
als  flockige ,  äusserst  voluminöse  Masse  auf  der  Oberfläche  der  Flüssig- 
keit. —  Hat  man  auf  diese  Weise  die  Gegenwart  von  Schwefelantimon 
festgestellt ,  so  entfernt  man  dasselbe  aus  der  Lösung  am  besten  in  der 
Weise,  dass  man  eine  bestimmte  Menge  derselben,  etwa  100  Kubikcentim., 
nimmt  und  diese  bis  nahe  zu  ihrem  vSiedepimkte  erhitzt :  dann  trägt  man 
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unter  stetem  ümrülu'en  so  lange  tropfenweise  eine  Lösung'  von  Kupfer- 
vitriol mit  bestimmtem  Gehalte  ein ,  bis  eine  von  dem  dunkeln  Nieder- 
schlage abfiltrirte  Probe,  nach  dem  oben  angegel)enen  Verfehren  geprüft, 
sich  frei  von  Schwefelantimon  erweist  Man  kennt  nun  die  Menge 
Kupfervitriol ,  welche  fdr  die  ganze  Menge  genügend  ist ,  und  lässt  den 
Niederschlag  am  besten  sich  absetzen ,  worauf  man  die  Lösung  klar  und 
völlig  frei  von  Schwefelantimon  abziehen  kann.  Das  Verfahren  beruht 
auf  der  Büdung  von  Antimonkupfersulfid  beim  Zusammentreffen  von 
Kupferlösungen  mit  Lösxmgen  von  Schwefelantimon  *).  —  Es  ist  klar, 
dass  der  Werth  einer  Antimon  haltigen  Beize  darauf  beruht ,  wie  gross 
die  Menge  Antimonoxyd  ist ,  welche  daraus  durch  Tannin  als  Lack  auf 
die  Faser  niedergesclüagen  wird.  Um  in  dieser  Beziehung  den  Wertli 
der  Natrium -Antimonglycerinlösung  im  Vergleiche  zu  Brechweinstein 
festzustellen,  wurden  folgende  Versuche  ausgeführt.  Li  je  eine  geräumige 
Porzellanschale  wurde  ein  Sti-ängchen  tannirter  Baumwolle  von  15  Grm. 
gebracht  und  mit  destillirtem  Wasser  übergössen.  Zu  dem  einen 
Sti-ängchen  fügte  Köhler  0,19  Grm.  Brechweinstein  in  Lösung  und  zu 
dem  anderen  eine  solche  Menge  der  neuen  Beize ,  dass  deren  Gehalt  an 
Antimonoxyd  genau  0,19  Grm.  Brechweinstein  entsprach.  Die  Strängchen 
blieben  hierauf  12  Stimdeu  in  der  Flotte;  alsdann  wurden  sie  mit  der 
Vorsicht  ausgerungen,  dass  von  den  Bädem  nichts  verloren  ging,  und  in 
diesen  letzteren  dami  das  noch  vorhandene  Antimonoxyd  als  Sulfid  be- 
stimmt. Aus  dem  Brechweinsteinbade  erhielt  er  noch  0,0515  Grm. 
Sb2Ss  entsprechend  0,1015  Grm.  Bi-echweinstein.  Vorhanden  waren  im 
Bade  0,19  Grm.  des  letzteren;  mithin  sind  ausgenutzt  worden: 
0,19—0,105  «=»  0,0885  Grm.  oder  —  46,5  Proc.  Aus  dem  Antimon- 
Natriumglyceridbade  hingegen  ergaben  sich  0,0375  Grm.  SbjS3,  ent- 
sprechend 0,0738  Grm.  Brechweinstein.  Vorhanden  war  im  Bade  die 
einer  Gewichtsmenge  von  0,19  Grm.  Brechweinstein  entsprechende  Menge 
Antimonoxyd.  Es  sind  also  0,19—0,0738  —  0,1162  Grm.  oder  61,2 
Proc.  ausgenutzt  worden.  Es  ergibt  sich  hieraus  eine  bedeutend  grössere 
Ausnutzung  des  Bades  für  Antimon-Natriumglycerid.  —  Als  Nachtheile 
können  gelten  ihre  stark  alkalisclie  Reaction  sowie  die  Eigenschaft ,  dass 
sie  der  Flotte  nach  dem  Gebrauche  eine  bräunliche  Färbimg  ertheilt. 
Was  diese  letztere  anbelangt,  so  rührt  dieselbe  daher,  dass  sich  einTheü 
des  Tannins  der  Stränge  mit  freiem  Alkali  zu  gerbsaiu^m  Natron  ver- 
einigt, welches  sich  bekanntlich  am  Lichte  braun  färbt.  Es  gelingt 
indessen  sehr  leicht,  die  Flotte  wieder  für  folgende  Behandlungen  brauch- 
bar zu  machen ,  wenn  man  ihr  eine  Spm*  Bleizuckerlösung  zufügt  imd 
tüchtig  umrührt;  dadurch  wird  das  Tannin  als  gerbsaures  Blei  gefäUt 
und  die  Flotte  ist  nach  dem  Absitzen  des  Niederschlages  wieder  wasser- 
hell. Bezüglich  der  Alkalinität  der  Lösung  lässt  sich  bemerken ,  dass 
dieselbe  für  BaumwoUfarberei  ohne  Bedeutung  ist;  sie  könnte  allerdings, 
wie  zugestanden  werden  muss ,  bei  der  Färberei  halbwollener  Zeuge  für 


1)  Vgl.  Rammeisberg:  Poggend.  Annal.  Bd.  52  S.  226. 
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gewisse  Farbstoffe ,  mit  denen  die  Wolle  vorgeförbt  worden  ist ,  von  un- 
günstigem Einflüsse  sein;  doch  liegen  in  dieser  Beziehung  bestimmte  Er- 
fahrungen nicht  vor. 

Das  Verhalten  der  Chromoxydsalze  imtersuchten  L. 
L  i  e  c  h^  i  und  H.  S  c  h  w  i  t  z  e  r  ^).  Alle  untersuchten  Beizen  wurden 
80  dargestellt^  dass  ihr  Grehalt  an  Chromoxyd  im  Liter  jener  Menge  Thon- 
erde  äcjuivalent  war,  welche  in  150  Grm.  Al5(S04)3  -j-  18HjO  enthalten 
ist  (vgl.  J.  1883.  1079);  zum  Auflösen  der  betreffenden  Salze  wurde 
immer  destillirtes  "Wasser  benützt.  —  Der  Bestimmung  des  Dissociations- 
punktes  gewisser  Beizen  beim  Erwärmen  stellten  sieh  solche  Schwierig- 
keiten entgegen ,  dass  davon  abgesehen  werden  musste.  —  Auch  durch 
Kochen  bei  gleichzeitiger  Verdünnung  Hessen  nur  wenige  der  unter- 
suchten Beizen,  und  zwar  nur  bei  sehr  hohen  Verdünnungen  ihren  ganzen 
Chromgehalt  ausfallen ;  es  wurde  daher  die  in  der  Flüssigkeit  nach  dem 
Kochen  noch  gelöst  vorbleibende  Menge  Chromoxyd  bestimmt,  und  zwar 
für  die  leichter  dissociirenden  Beizen  bei  25-  imd  öOfacher,  für  die 
schwerer  dissociirenden  bei  50-  imd  lOOf acher,  bezügl.  75facher  Ver- 
dünnung. Die  Ausfiihnmg  dieser  Bestimmimgen  geschah  so,  dass  in 
einem  Kolben  eine  gewisse  Menge  Beize  mit  dem  betreffenden  Vielfachen 
"Wassers  versetzt  und  das  Ganze  dann  gewogen  wurde.  Hierauf  wurde 
zum  Kochen  erhitzt  \md  durch  5  Minuten  im  ruhigen  Kochen  erhalton, 
der  Kolben  dann  möglichst  rasch  abgekülüt  und  durch  Zugiessen  von 
destiUirtem  Wasser  wieder  auf  das  frühere  Gewicht  eingestellt,  durch  ein 
trockenes  Füter  filtrirt,  in  einem  gemessenen  Theile  des  Filtrats  das  Chrom 
bestimmt  und  auf  das  Ganze  umgerechnet.  Die  so  erhaltenen  Zahlen 
geben  ein  Bild  des  Verhaltens  der  Beizen  gegen  grössere  Mengen  koclien- 
den  Wassers  und  lassen  wohl  auch  weiterhin  einen  Schluss  auf  das 
Verhalten  derselben  beim  Dämpfen  zu.  —  Um  zu  erfahren, 
wie  die  untersuchten  Chrombeizen  sich  der  Pflanzenfaser  gegenüber  beim 
Beizen ,  Trocknen  und  Hängen  verhalten ,  wurde  eine  bestimmte  Menge 
von  Baumwollstoff  durch  Beizen  von  Hand  auf  ihr  doppeltes  Gewicht  ge- 
bracht, und  sodann  diu*ch  12  Stimden  an  einen  trockenen  Ort  gehangt. 
Ein  Theil  davon  wiu^de  verascht,  dann  das  in  der  Asche  withaltene 
Chromoxyd  und  daraus  diu-ch  Eechnung  die  der  Faser  überhaupt  dar- 
gebotene Menge  an  Chromoxyd  bestimmt.  Der  übrige  Baumwollstoff 
wurde  sodann  durch  36  Stimden  in  einen  auf  35®  erwärmten  Raum  ge- 
l>racht ,  dessen  Luft  mit  Feuchtigkeit  beladen  und  durch  Absaugen  be- 
ständig erneuert  wiu-de.  Nach  Verlauf  der  angegebenen  Zeit  wurde  der 
Stoff  mit  destiUirtem  Wasser  durch  6  Stunden  behandelt  und  das  Chrom- 
oxyd darin  bestimmt.  So  ergab  sich  die  von  der  Faser  festgehaltene 
Menge  Chromoxyd.  —  Es  wurden  zwei  Reihen  basischer  Sulfate  herge- 
stellt ,  aus  Chromalaun  und  aus  Chromsulfat ,  und  zwar  einerseits  durch 
Versetzen  der  Lösungen  der  normalen  Salze  mit  einer  SodalÖsimg  von 
bestimmtem  Gehalt,   andererseits  durch  Lösen   von   gefälltem  Hydrat 


1)  Mittheil.  d.  technolog.  Geworbemus,  in  Wien  1885  S.  27. 
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(basischem  Carbonat)  in  Lösungen  des  Alauns,  \)ez.  des  Sulfats.  Bei  der 
Abstumpfung  mit  Soda  wurde  in  sehr  ooncentrirter  Lösung  gearbeitet,  so 
dass  die  später  auf  1  Liter  zu  bringende  Flüssigkeitsmenge  nie  mehr  als 
300  bis  400  Kubikcentim.  betrug.  Die  in  jedem  l'aüe  nöthige  Menge 
Sodalösung  wurde  allmählich  eingetragen.  Schon  bei  einer  Abstumpfung 
von  1  Mol.  Schwefelsaure  trat  eine  ziemliche  Aussdieidimg  grüner 
Flocken  ein,  imd  es  zeigte  sich,  dass  dieser  sich  beim  Kochen  in  der 
übrigen  Flüssigkeit  wieder  auflöste.  Es  war  desh^alb  nöthig ,  nach  dem 
Eintragen  jeder  Partie  der  Sodalösung  bis  zum  Verschwinden  des  Niecl^r- 
schlages  zu  kochen.  Mit  jedem  neuerlichen  Eintragen  von  Sodalösung 
wnmie  der  Niederschlag  beträchtlicher  und  die  Zeit  grösser,  während 
welcher  gekodit  werden  musste ,  um  ihn  wieder  in  Lösung  zu  bringen. 
Eine  vorläufige  Untersuchung  hatte  gezeigt ,  dass  die  Sulfatbeizen  gegen 
Verdünnen  empfindKch  sind,  und  so  erfüllte  das  Kochen  noch  den  Zweck, 
die  Gesammtflüssigkeit  auf  dem  oben  bemerkten  Volum  von  300  bis  400 
Kubikcentim.  zu  erhalten  und  die  durdi  die  Sodalösung  fortwährend  neu 
hinzutretenden  Wassermengen  zu  entfernen,  was  nöthig  war,  um  zu  der 
höchstmöglichen  Abstumpfung  mit  Sicherheit  zu  gelangen.  Nach  dem 
Erkalten  der  betreffenden  Beize  winde  erst  auf  das  verlangte  Volimi  mit 
destillirtem  Wasser  aufgefüllt.  —  Das  Auflösen  des  Chrorahydroxyds  im 
Alaun  und  normalen  Sulfat  erforderte  ebenfalls  bis  zum  Kochen  gehendes 
Erwärmen,  bez.  mehr  oder  weniger  langes  Kochen.  Die  Farbe  der 
Chromalaunlösimg  war  vor  dem  Versetzen  mit  Soda  oder  Chromhj''drat 
eine  blaugrüne ,  die  des  Sulfats  eine  grüne.  Beide  Abstumpfungsmittel 
zogen  die  Farbe  der  erhaltenen  Produkte  in's  Gelbe ,  und  zwar  lun  so 
stärker,  je  basischer  dieselben  waren.  Diese  Farbenänderimgen  blieben 
auch  bei  langem  Stehenlassen  bestehen.  —  Aus  umkrystallisirtem 
Chromalaun  wurden  so  in  der  Concentration  von  224,6 Orm.  Chrom- 
alaun, entsprechend  150  Grm.  A1||(S04),  -f-  18HjO  im  Liter,  folgende 
Beizen  dargestellt  und  imtersucht : 

1.  Cr,(S04)i  als  K,Cri(S04),  +  24H,0,  durchlassen  von  224,6 Grm.  Chrom- 
alaon  in  Wasser  und  Verdünnen  auf  1  Liter. 

2.  Crj(S04)8(0H),  nach  der  Gleichung : 

[KjCr,(804)4  +  24H,0]  +  NajCOj  +  H,0  —  Cr,(S04),(0H), 
+  KjS04  +  NaaS04  +  CO, -f  24H,0. 
Aus  224,6  Grm.  Chromalaun  in  Lösung  und  einer  Lösung,   enthaltend 
64,31  Grm.  krvstallisirte  Soda. 

3.  Cr4(Sb4)3(0H)8  nach  der  Gleichung : 

2[KjCr,(S04)4  +  24HjO]  +  3NajC0,  +  SHjO  =-  Cr4(S04)3(0H)« 
+  2K,S0«  +  3NajS04  +  3C0,  +  48H,0. 
Aus  einer  Lösung  von  224,6  Grm.  Chromalaun  und  einer  Ijösung,  enthaltend 
96,46  Grm.  krj'stallisiite  Soda. 

4.  Cr,S04(OH)4  nach  der  Gleichung : 

[K,Cr,(S04)4  +  24H,0]  +  2Na,C03  +  2H,0  —  Cr,804(0H)4 
+  K2SO4  +  2Na^S04  +  2C0,  +  24HjO. 
Aus  einer  Lösung  von  224,6  Grm.  Chromalaun  und  einer  Lösung,  enthaltend 
128,62  Grm.  krystallisirte  Soda. 

5.  Crj(S04)j{0H)j  nach  der  Gleichung : 

2[K,Cr,(S04)4  +  24HaO]  +  Crj(OH)«  -=  3Cr,(S04)2(OH)a  +  2K2SO4  +  48H,0. 

6.  Cr4(S04)8(OH)«  in  entsprechender  Weise. 
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Alle  diese  Beizen  lassen  sich  ohne  Zersetzimg  aufbewahren.  — 
Zui'  Herstellung  der  Rhodanchrombeizen  wurde  Rhodanbaryum  vor- 
wendet : 

Crj(S04)a  -f  3Ba(CNS),  —  Crj(CNS)e  +  SBbSO^. 

Hieraus  wurden  die  basischen  Verbindungen  durch  Zusatz  von  Soda 
erhalten.  —  Bei  allen  untersuchten  normalen  Salzen  bewirkt  weder 
Verdünnung  noch  Temperaturerhöhung,  noch  beides  gleich- 
zeitig angewendet  eine  AusfiÜltmg.  Beim  Verdünnen  trat  eine  solche 
nur  bei  den  basischen  Sulfaten  ein ,  während  von  Aluminiumbeizen  auch 
noch  die  basischen  Sulfatacetate  darauf  reagiren.  Dissociation  beim  Er- 
hitzen zum  Kochen  zeigten  unter  bestimmten  Verhältnissen  gewisse 
basische  Acetate,  Sulfatacetate,  Nitratacetate,  während  die  Sulfatbeizen, 
die  Rhodanid-  und  Chloridacetatbeizen  dagegen  imempfindlich  wai'en. 
Der  Eintrittspunkt  der  Dissociationen  beim  Erhitzen  zum  Kochen  ist  ge- 
wisser Umstände  halber  nicht  bestimmbar.  Von  den  Aluminiumbeizen 
zersetzten  sich  beim  Erwärmen  die  Sulfate ,  Acetate ,  Sulfatacetate  und 
Rhodanide.  Gegen  das  Verdünnen  und  Kochen  waren  von  den  Chrom- 
beizen mindestens  die  am  stäi^ksten  basischen  Salze  jeder  Reihe  empfind- 
lich. Beim  Verdünnen  und  Kochen  musste  zur  Erzielung  vergleichbarer 
Resultate  eine  bestimmte  Kochdauer  (5  Minuten)  angenommen  w^erden. 
—  Die  Endpunkte  der  Dissociationen  waren  im  Allgemeinen  wegen  der 
unvollständig  stattfindenden  Ausscheidimg  des  Chroms  nicht  bestimmbar. 
Die  Menge  des  beim  Beizen,  Trocknen  und  Hängen  fixirten  Chromoxyds 
steigt  bei  allen  untersuchten  Beizen  mit  der  Abstumpfimg,  wie  bei  den 
Aluminiumbeizen ;  bei  Beizen  derselben  Säure ,  gleicher  Abstimipfung, 
aber  verschiedener  Herstellung  erweist  sich  die  Anwesenheit  fremder 
Salze  von  ungünstigem  Einfluss.  Insbesondere  vermindert  anwesendes 
Alkalisulfat  imter  sonst  gleichen  Umständen  die  Menge  des  von  der  Faser 
festgehaltenen  Chi'omoxyds  imd  ist  als  ein  die  Dissociation  im  Allge- 
meinen verzögerndes  Mittel  anzusehen.  —  Die  Fixation  der  Acetate 
und  gemischten  Acetate  beim  Trocknen  und  Hängen  ist ,  mit  Ausnahme 
derjenigen  von  diesen  Beizen,  welche  Neigung  zur  Selbstzersetzung 
zeigen ,  auf  den  zerlegenden  Einfluss  der  Faser  allein  zurückzuführen ; 
da  auch  durch  Verlust  von  Essigsäiu^  (durch  Verdunsten)  bei  Abwesen- 
heit der  Faser  unlösliche  basische  Salze  nicht  erhalten  werden.  —  Die 
grösste  Menge  an  Chromoxyd  geben  die  stark  basischen  Sulfate  an 
die  Faser  ab ;  so  hohe  Zahlen  wie  bei  gewissen  Aluminiumbeizen  wurden 
jedoch  nirgends  erreicht.  Bei  den  Sulfaten  wird  gezeigt ,  dass  das  Ver- 
halten der  aus  Alaun  gewonnenen  Beizen  mit  dem  der  aus  Sulfat  her- 
gestellten nicht  identisch  ist;  daraus  lässt  sich  der  Einfluss  in  der  Beize 
anwesenden  Kaliumsulfats  und  aus  den  Versuchsresultaten  bezüglich 
des  Einflusses  verschiedenartiger  Abstumpfimgsmittel  auch  die  ähnliche 
Wirkung  des  Natriumsulfats  ableiten.  —  Bei  den  Rhodanbeizen 
fanden  sich  eigenthümliehe  Verhältnisse  bezüglich  der  Einwirkimg 
grösserer  Wassermengen  unter  den  verschiedenen  Versuchsbedingimgen, 
besonders  beim  gleichzeitigen  Verdünnen  imd  Kochen.  —  Bemerkens^ 
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werth  ist  die  Löslichkeit  des  BaryTimsulfats  in  Chromoxydsalzen,  welche 
das  gewöhnliche  Verfahren  der  Schwefelsäurebestimmung  als  bei  An- 
wesenheit und  von  Chromoxydsalzen  nicht  anwendbar  erscheinen  lässt. 
—  Das  Verhalten  der  normalen  imd  der  basischen  Acetate  erwies  sich 
als  dem  der  entsprechenden  gemischten  Acetate  sehr  ähnlich ;  beachtens- 
werth  ist  die  denselben  zukommende  grosse  Toleranz  gegen  die  gewöhn- 
lichen KUirngsmittel ,  eine  Eigenschaft,  welche  die  Ehodanbeizen 
ebenfalls  besitzen.  In  der  Passivität  gegen  Fällimgsmittel  zeigten  sich 
Unterschiede,  je  nachdem  die  Lösung  des  betreffenden  normalen  Acetats, 
Nitratacetats  u.  dgl.  frisch  bereitet,  längere  Zeit  aufbewahrt,  längere  Zeit 
zur  Concentrirung  erhitzt  oder  aus  Hydroxyd  bereitet  worden  war ;  des- 
gleichen zeigten  sich  Unterschiede  in  der  Haltbarkeit  der  aus  den  ver- 
schieden behandelten  normalen  Salzen  bereiteten  Beizen.  —  Frisch  be- 
reitetes Chromacetat  ist  nach  kurzem  Stehenlassen  oder  einigem  Erwärmen 
purpitfviolett  und  sehr  widerstandsfähig  gegen  Fällungsmittel.  Aus 
diesem  violetten  Acetat  durch  Abstumpfen  mit  Soda  bereitete  Beizen 
sind  sehr  haltbar.  Stehenlassen ,  einiges  Kochen  (wobei  Essigsäure  ent- 
weicht, also  basisches  Salz  entstehen  muss)  verändern  die  violette  Farbe 
des  Aoetates  mehr  oder  weniger  in's  Grüne,  wobei  sich  gleichzeitig  seine 
Passivität  insbesondere  gegen  Natriumcarbonat  als  bedeutend  zurück- 
gegangen zeigt.  Aus  solchem  Acetat  mittels  Soda  in  der  Kälte  her- 
gestellte Beizen  sind  wenig  haltbar ;  durch  gelindes  Erwärmen  nach  dem 
Zufügen  des  einen  Theiles  des  Natriumcarbonats  werden  sie  jedoch  halt- 
barer. Das  Verhalten  der  Beize  Cr2(C5H80j)e  -}-  SNa^COg  ist  für  diese 
Verhältnisse  besonders  lehrreich.  Die  Passivität  gegen  Aetznatron  ist  bei 
allen  diesen  veränderten  Formen  des  normalen  Acetats  so  ziemlich  die- 
selbe. —  Die  basischen  Sulfate  sind  mit  der  Abstumpfimg  steigend  gelb- 
grün  gefärbt.  Basische  Acetate ,  Nitratacetate  u.  dgl.  sind ,  wenn  aus 
frisch  bereitetem  normalem  Salze  mittels  Soda  hergestellt,  sämmtlich 
violett  gefärbt.  Werden  diese  basischen  Acetatbeizen  aber  aus  durch 
Stehenlassen  u.  dgl.  verändertem  normalem  Salze  erzeugt,  so  erscheinen 
nur  die  basischeren  von  ihnen  und  zwar  erst  nach  dem  Erwärmen  violett; 
wobei  ein  färbender  Einfluss  des  entstandenen  Natriumacetats ,  welcher 
auch  bei  anderen  Gelegenheiten  constatirt  wurde ,  nicht  zu  verkennen 
war.  Die  Lösimg  des  Chromhydroxyds  in  Aetznatron,  aus  welchem 
Material  auch  immer  erzeugt,  war  stets  gelbgrün. 

E.  Lauber  imd  C.  Weinreb^)  empfehlen  das  chlorsaure 
Chromoxyd  (vgl.  J.  1877.  957)  in  folgender  Weise  herzustellen: 
Eine  Lösung  von  60  Kilogrm.  Chromalaun  in  80  Liter  heissem  Wasser 
wird  mit  einer  Lösung  von  20  Kilogrm.  Ammoniaksoda  in  60  Liter 
Wasser  geföUt  und  der  entstandene  Niederschlag  mit  heissem  Wasser 
gut  ausgewaschen.  Nachdem  der  Niederschlag  gut  abgetropft  ist ,  löst 
man  denselben  kalt  in  10  Kilogrm.  Schwefelsäure  von  66® B.,  wobei  man 
Sorge  zu  tragen  hat ,  dass  ein  kleiner  Theil  des  Niederschlages  imgelöst 
bleibt,  \\m  die  Anwesenheit  von  freier  Schwefelsäure  zu  vermeiden. 
Man  fUtrirt  von  dem  zurückgebliebenen  Niederschlage  ab  und  gibt  eine 
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Lösung  von  22  Kilogrm.  clüorsaui-em  Kali  in  50  Liter  Wasser  zu.  nllirt 
gut  durch  und  lässt  einige  Tage  an  einem  kühlen  Orte  stehen.  Da.s 
schwefelsaure  Kali  krystallisirt  aus  und  in  der  Losung  bleibt  das  chlor- 
saure Chronioxyd ,  gemischt  mit  chlorsaurem  Natron ,  welches  von  dem 
im  gefällten  Chromoxydhydi-ate  befindlichen  Natron  herrührt,  da  bekannt- 
lich bei  der  FäUimg  von  Cliromsalzen  mit  fixem  Alkali  stets  von  dem 
letzteren  bedeutende  Mengen  chemisch  gebunden  zurückgehalten  werden. 
Will  man  ein  von  chlorsaurem  Alkali  mögUchst  freies  chlorsaures  Chrom, 
so  nimmt  man  die  Fällung  des  Chromalauns  mit  Potasche  anstatt  mit 
Soda  vor ;  es  krystallisirt  dann  das  entstehende  schwefelsaure  Kali  mit 
dem  aus  dem  chlorsauren  Kali  entstehenden  Sulfat  gleichzeitig  aus.  Das 
auf  diese  Weise  dargestellte  Chlorsäure  Chromoxyd  hat,  abgesehen  von 
dem  Gehalte  an  Alkalisalz  ganz  die  Eigenschaften  des  von  Stör ck  u. 
Coninck  (J.  1878.  1135)  beschriebenen,  nicht  basischen  chloi*3aaren 
Chromoxydes.  —  Diese  „Oxydationsbeize''  eignet  sicli  vorzüglich  zur 
Dai'stellung  von  Dampfcachou,  in  Folge  dessen  also  auch  von 
Dampf-Chrombraun.  Zur  Anwendung  von  Dampfschwarz  mit  Blauholz 
eignet  sie  sich  weniger,  da  zur  Fixation  des  Hämatoxylins  eine  blosse 
Oxydation  nicht  genügend  ist,  sondern  noch  ein  Metalloxyd  zur  Bildung 
des  schwarzen  Farblackes  nothwendig  ist.  —  Ein  ziemlich  lebhaftes 
C  a  c  h  0  u  erhält  man  nach  folgender  Vorschrift : 

Dampfcachou  mit  Oxydationsbeize. 
250  Grm.  Cachoiilösung  von  22«  B., 

60  Grm.  Weizenstärke, 

60  Grm.  dunkel  gebrannte  Stärke, 
200  Grm.  Wasser  werden  gekocht  und  nach  dem  Erkalten : 
200  Grm.  Oxydationsbeize  17®  und 
100  Grm.  essigsaure  Thonerde  20*»  hinzugefügt. 

Cachoulösung  229  B. 
1  Kilogrm.  Ballencachou  (entweder  Terra  japonica  oder  sogen,  präpar. 

Cachou), 
0,5  Liter  Wasser, 

1  Kilogrm.  Essigsäure  29  B. 

Dampfpuce  mit  Oxydationsbeize: 

10  Liter  holzessigsaure  Thonerde  10", " 
30  Liter  Cachoulösung  22«, 

1,5  Kilogrm.  Ku))in  N  (Berliner  Aktiengesellschaft), 

11  litor  Essigsäure  6®, 
13,5  Kilogrm.  Weizenstärke, 

3,75  Liter  Blauholzextract  von  2Q9  B., 

2  Lit«r  Quercitronextract  20<»  B., 
16  Ijter  "\Vas.ser, 

1,5  liter  Tragantschleim  (zu  62  Grm.)  werden  gekocht  und  in  der  Kälte- : 

42,75  Liter  Oxydationsbeize  17«  B.  imd 

2  Liter  TürkLschrothöl  von  54  Proc.  Sulfosäure  eingerührt. 

Der  Zusatz  der  Oxydationsbeize  zu  den  Druckfarben ,  das  sogen.  ^ Ausschärfen**, 
geschieht  am  voitheilhaftesten  unmittelbar  vor  dem  Dmcke.     Ilebiigens  hält  .sich 

die  Druckfarbe  mehrere  Tage. 

Man  druckt  diese  Farben  auf  mit  7  Proc.  Türkischrothöl  behandelte 
Waare,  wobei  man  langes  Stehenbleiben  auf  den  Platten  in  der  Mansaixle 
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zu  verhüten  hat ,  und  sorgt  dann  füi-  griindliche  Oxydation.  Die  in  der 
Druckfarbe  enthaltene  Thonerde  verhindert  hierbei  das  Angi-eifen  der 
Faser  durch  entweichendes  Chlorperoxyd  und ,  damit  letzteres  die  un- 
bedruckten Stellen  nicht  angreife ,  wie  dies  beim  Anilinschwarz  selur  oft 
der  Fall  zu  sein  pflegt,  ist  eben  fOr  rasche  Entfernung  dieses  Gkises  zu 
sorgen,  wozu  sich  der  M  a  t  h  e  r  und  Platt'  sehe  Vordämpfer  am  besten 
eignet.  Wegen  des  aus  der  Druckfarbe  leicht  auskrystallisirenden  Ca- 
techins  hat  die  Farbe  Neigimg ,  sich  in  die  öravm»  einzusetzen ,  weshalb 
mit  kreisender  Bürste  und  mit  Gegenbürste  zu  drucken  rathsam  ist  Nach 
erfolgter  Oxydation  wird  gedämpft  und  zwar  lässt  man  5  Minuten  den 
Dampf  voll  dim^hstreichen,  um  die  entstehenden  flüchtigen  Gase  zu  ent- 
fernen ,  worauf  man  durch  Abschliessen  des  Dampfausströmungshahnes 
den  Druck  bis  zu  0,5  Atmosphären  steigen  lässt.  Bei  dieser  Spannung 
verbleibt  man  5  Minuten,  schliesst  dann  die  Dampfzuströmung  ab.  und 
lässt  durch  Oeffnen  des  Ausströmungshahnes  die  Spannung  sinken.  Nach 
dem  Dämpfen  führt  man  durch  Brechweinstein ,  wäscht  in  der  Kufe ,  bis 
das  Waschwasser  nahezu  farblos  abfliesst,  imd  seift  dann  ^/j  Stunde  kalt 
mit  4  Qrm.  MarseiUer  Seife  auf  1  Liter  oder  mit  der  entsprechenden 
Menge  Elainseife.  Dieses  kalte  Seifen  ist  nothwendig ,  um  etwas  in  die 
Seifenlösung  übergehendes  Rubin  am  Ausfärben  auf  die  Begleitfarben, 
besonders  Alizarinroth  und  Rosa ,  helles  Methylenblau ,  Albuminclu-om- 
farben  u.  a.,  zu  verhindern.  Nun  wird  wieder  gewaschen ,  getrocknet 
und  der  Waare  bis  zur  Erreichung  von  reinem  Weiss  ein  Trockenchlor 
g^eben.  Es  wurde  hierbei  ein  2  bis  Smaliges  Chloren  von  einer  Stärke 
bis  zu  0,4^  B.  vorgenommen,  ohne  dass  das  Braun  irgendwie  an  Lebhaftig- 
keit eingebüsst  hätte.  —  Nach  erfolgter  Appretur  lässt  man  die  Waare 
einspritzen  und  bis  zur  gründlich  erfolgten  Abkühlung  in  der  kalten 
Hänge  verweilen,  wodurch  sich  Roth  und  Rosa  von  dem  Nachtheüe  des 
öfteren  Chlorens  wieder  erholen.  Durch  Chromiren  her^'orgebrachte 
Cachoutöne  kann  man  sehr  leicht  durch  geeignete  Mischungen  von 
Alizarin  oder  von  Nitroalizarin  mit  verschiedenen  Fai'bholzexti'acten  er- 
setzen ;  man  kann  so  beliebige  Cachoutöne  von  gelbem  bis  röthlichem 
Stich  herstellen.  Sehr  schöne,  lebhafte,  röthliche  Dampfcachous  stellen 
Verff.  aus  alter  Alizarindnickfarbe,  welche  in  1  Liter  etwa  140  Grm.  20- 
procentiges  Alizarin  enthält,  durch  folgende  Mischung  dar : 

Cachou  AR. 
12  Kilogrm.  alte  Rothdruckfarbe  (gleichgültig  ob  Rhodan-,  oder  Acjotat- 

beizen), 
1,5  Liter  Quercitronextract  20®  B.  und 
2,.5  Liter  essigsaures  Chrom  25®  B. 

C  a  c  h  0  u  L  A. 
3,5  Kilogrm.  Weizenstärke, 
0,5  Kilogrm.  Mehl, 
6,0  Liter  Wasser, 

6,0  Kilogrm.  Alizarin  gelbst.  20proc., 
12,0  Liter  Quercitronextract  von  30®  B., 
4,0  Liter  Tragantschleim  (zu  62  Grm.), 
3,0  Liter  Essigsäure  8®  B., 
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1 ,0  Liter  Toumantöl  werden  gekocht,  dann  kalt  zugefü|;t : 
0,0  Liter  essigsaures  Chrom  20«  und 
1,5  Liter  essigsauren  Kalk  17^. 

CachouGB. 
1,875  Kilogrm.  Nitroalizarin  20proc., 
0,675  liter  Wasser, 
4,000  Kilogrm.  Stärke  verdickung, 
1,000  Liter  Kreuzbeerextract  von  20®  B., 
0,420  Liter  essigsaurer  Kalk  15«  B., 
1,000  Liter  essigsaures  Chrom  20<>  B., 
0,100  Kilogrm.  rothes  Blutlaugensalz  in : 
0,600  Liter  kochendem  Wasser  gelöst. 
Diese  Cachous  werden  je  nach  gewünschtem  Tone  mit  Stärkevei:dickung  vermischt. 

Ein  gelbstichiges  Cachou  ist  folgendes : 

CachouGN. 
6,000  Kilogrm.  Stärkeverdickung  (mit  Oel  und  EssigsäureV 
0,650  Kilogrm.  Quercitronextract  von  20®  B., 
0,080  Kilogrm.  essigsaurer  Kalk  15»  B., 
0,140  Kilogrm.  Niti'oalizarin  20proc., 
0,080  Kilogrm.  Kreuzbeerextract  20«  B., 
0,320  Kilogrm.  essigsaures  Chrom  25®  B., 
0,026  Kilogrm.  rothes  Blutlaugensalz  in : 
0,200  Liter  Wasser  gelöst. 

Es  lassen  sich  auf  diese  Weise  nicht  nur  sÄmmtliche  Ghromartikel 
sehr  schön  und  bequem  herstellen,  sondern  auch  solche  Waaren,  welche 
wie  die  Vereinigung  von  Methylenblau  mit  Dampfbraun  im  Wege  des 
Chromirens  nicht  hergestellt  werden  konnten^ 

R  Silberberg  (Amer.  P.  Nr.  320  821)  empfiehlt  als  Beize  für 
Anilinfarben  eine  Lösung  von  oxalsaurem  Chrom  mit  Aetznatron. 

In  der  Sitzung  des  Comitö  de  chimie  de  Mulhouse  vom 
14.  Januar  1885  zeigt  H.  Köchlin,  wie  sich  das  aus  alkalischer  Lösung 
fixirte  Chromoxyd  gegenüber  den  verschiedenen  in  der  Färberei  ge- 
bräuchlichen Farbstoffen  verhält.  Der  Stoff  wurde  2mal  durch  folgende 
Beize  genommen,  wobei  vor  dem  zweiten  Beizen  derselbe  2  Stimden  sich 
selbst  überlassen  wurde:  1  Raumtheil  essigsaures  Chrom  16**,  3  Th. 
Wasser,  2  Th.  Aetznatron  38^,  */i^  Th.  Glycerin.  (Der  letztere  Zusatz 
hat  den  Zweck ,  den  Mordant  vor  vorzeitiger  FäUimg  zu  bewahren.)  — 
Nach  dem  Beizen  wird  das  Zeug  einige  Stunden  liegen  gelassen  imd 
dann  gründlich  gewaschen.  Das  Ausfärben  des  (nicht  getrockneten)  €re- 
webes  geschah  vergleichsweise  unter  Zusatz  verschiedener  Stoffe ,  näm- 
lich von  Alaun ,  Alaun  und  Chromalaun ,  Chromalaun  allein ,  Zinnsalz, 
Leim.  Ein  Theil  der  erhaltenen  Muster  wurde  gedampft  und  schliesslich 
die  Hälfte  aller  Zeugproben  bei  60®  geseift.  Auf  diese  Weise  woirden 
nahezu  2000  Proben  gemacht.  0,1  Meter  wurden  in  0,25  Liter  Bad  ge- 
färbt und  dabei  die  Temperatur  bis  auf  80®  getrieben.  —  Die  Farbstoffe, 
für  welche  die  oben  genannten  Zusätze  ohne  Vortheil  blieben ,  waren 
die  folgenden :  Fuchsin  (Rosanilinchlorhydrat  CjqHjoNjCI),  Violett  Poir- 
rier  140  (methylirtes  Pararosanilin) ,  Malachitgrün  (Chlorzinkdoppelsalz 
des  Tetramethyldiamidotriphenylcarbinols),   Phosphin  (Chlorhydrat  des 


Bleicherei,  Färberei  und  Zeugdnick.  995 

Diamidophenylacridins),  Gallocyanin  (EinwirkungsproduJrt  von  Nitrosodi- 
mßtiiylanilin  auf  Gallussäure),  Methylenblau  (Chlorzinkdoppelsaiz  des 
Reactionsproduktes  von  Fe^Ci^  auf  mit  HjS  reducirtes  Nitrosodimethyl- 
anüin),  Orseille,  Blauholz,  Nitroalizarin,  Alizarinblau  S  (das  mit  NaHSOs 
verbundene  Dihydroxylderivat  des  Anthrachinoleinchinons),  Kreuzbeeren, 
Quercitron,  Cöruleln.  (Einwirkungsprodukt  der  HjSOi  auf  das  aus 
Pyrogallussäiu^  imd  Phtalsäureanhydrid  entstandene  Galleln.)  —  Die- 
jenigen Farbstoffe,  bei  welchen  der  Zusatz  des  gleichen  Gewichtes  Chrom- 
alaun einen  günstigen  Einfluss  ausübte ,  waren :  Bismarckbraun  (Tria- 
noidoazobenzol ,  hervorgegangen  aus  der  Einwirkung  von  Natriumnitrit 
auf  salzsaures  Metaphenylendiamin) ,  Coüpier*8  Grau  (erzeugt  durch  Be- 
handlung von  Anilin  mit  Nitrobenzin  in  Gegenwart  von  Eisen  und  Sulfo- 
iiirung),  Yictoriablau  (neuer  Farbstoff,  entstanden  durch  Einwirkung  von 
a-Phenylnaphtylamin  aufTetramethyldiamidobenzophenon);  dieser  Farb- 
stoff erfordert  sein  20faches  Gewicht  an  Chromalaun;  Cochenille,  bläu- 
liches Eosin  (Alkalisalz  des  Tetrajodfluoresceln) ,  Alkaliblau  (triphenyl- 
anilinmonosulfosaures  Natron).  —  Die  Farbstoffe,  welche  besser  ausgaben 
bei  Zusatz  von  25  Proc.  Zinnsalz ,  waren :  Ponceau  3R  (Einwirkungs- 
produkt des  diazotirten  Aethylxylidins  auf  ^-Nai3htolbisulfosäure  R  in 
alkalischer  Lösung),  Bordeaux  S  (entstanden  aus  diazotirtem  a-Naphtyl- 
anoin  und  Bisulfosäure  R  vrie  beim  Ponceau  3R),  Bengalrosa  (Alkalisalz 
von  Bichlortetrajodfluorescein),  Roccellin  (diazotirte  Naphtionsäure ,  mit 
/^-Naphtol  in  alkalischer  Lösung  verbunden) ,  Eosin  (Kalisalz  des  Tetra- 
bromfluoresceins) ,  Orange  11  (diazotirte  Sulfaninsäure  mit  /^Naphtol), 
Indlgocarmin  (Bisulfosäure  des  Indigotins),  Cochenille,  Kreuzbeeren.  Alle 
diese  Färbimgen  gewinnen  beim  Dämpfen  an  Lebhaftigkeit  und  Beständig- 
keit —  Solche  Farbstoffe,  welche  unter  diesen  Umständen  sogar  dem 
Seifen  bei  60®  widerstanden,  waren:  Bismarckbraun ,  Malachitgriin, 
Victoriablau,  Gallocyanin  (auch  ohne  Dämpfen  seifebeständig),-  Cochenille, 
Blaiiholz,  Alizarin,  Nitroaüzarin ,  Kreuzbeeren,  Quercitron,  Cörulein, 
Eosin ,  Bengalrosa.  Folgende  3  Farbstoffe  ergaben  einen  negativen  Er- 
folg: Auramin  (Einwirkungsprodukt  von  NH,  auf  Teti'amethyldiamido- 
benzophenon),  Safranin  (Paratohiylendiamin  und  Orthotoluidin  zusammen 
oxydirt),  Alizarinblau.  —  Das  wichtigste  Ergebniss  bei  diesen  Versuchen 
w^ar  das  mit  Ponceau  3R  auf  Wolle  bei  (Gegenwart  seines  Gewichtes 
Chromalaun  erhaltene.  Das  erzielte  Roth  erhält  durch  Dämpfen  ge- 
nügende Beständigkeit,  um  dem  Seifen  bei  7  5*  zu  widerstehen. 

Die  neueren  Mittel  der  Chrombefestigung  bespricht 
H.  Schmid*).  Derselbe  fiült  Chromalaun  mit  Soda  imd  löst  den 
Niederschlag  in  Natronlauge.  Der  alkalische  Chrommordant  ist  leider 
nicht  haltbar;  nach  1  bis  2  Tagen  findet  vollständige  Fällung  in  der 
Flüssigkeit  statt.  Dieselbe  kann  allerdings  durch  Zusatz  von  Glycerin 
auf  längere  Zeit  hinausgeschoben  werden ,  doch  muss  mit  letzterem  sehr 
vorsichtig  umgegangen  werden,  indem  bei  einer  zu  starken  Gabe  die 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  1373;  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  458. 
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Faser  kein  Chromoxyd  mehr  zurückhält.   Da  in  Gegenwart  eines  starken 
üeberschusses   von  Aetznatron   die  Chromlösung  klai*  bleibt,   so   hat 
Schmid  vorgezogen,  die  Haltbarkeit  des  bleibenden  Mordants  in  der 
Weise  zu  erreichen,  dass  er  sie  nach  der  Operation  mit  einem  bekannten 
üeberschusse  von  Lauge  versetzte  und  denselben  für  eine  neue  BeLz- 
operation  mit  der  entsprechenden  Menge  Chrompaste  wieder  abstumpfte. 
In  allen  Fällen  wird  man  nie  mehr  wie  die  nöthige  Menge  Beizbad  auf 
einmal  bereiten.     Je  caustischer  im  Allgemeinen  die  Chromlösung  ist, 
desto  besser  beizt  sie;  bei  einer  unzureichenden  Menge  von  NaOH  scheidet 
sich,  trotz  vollständiger  Lösung,  kein  oder  ungenügendes  Chromoxyd  ab ; 
auf  der  anderen  Seite  erleidet  bei  zu  weit  getriebener  Causticität  die 
Faser  eine  starke  Contraction.    Letztere  findet  bei  diesem  Beizverfahren 
immer  statt,  aber,  in  bescheidenem  Maasse  ausgeübt,  ist  sie  insofern  nicht 
unwülkomraen,  als  durch  eine  eigentliche  Wirkimg  der  Mercerisation  die 
Faser  dabei  an  Festigkeit  gewinnt   Zarte  Mussehngewebe  wurden  durch 
die  alkalische  Chrombeizung  fast  imzerreissbar.  —  Immerlün  muss  bei 
der  Handhabung  der  caustischen  Chrombeize  mit  Vorsicht  vorgegangen 
werden,   da  dieselbe  schmerzhafte  Wunden  hervorbringen  kann.     Ge- 
schieht das  Beizen  des  Baumwollstranges  von  Hand,  so  müssen  Kautschuk- 
handschuhe getragen  werden.     Besser  würde  man  sich  der  heutzutage 
vielerorts  angewendeten  Beizmaschinen  für  Gamstrang  bedienen.  —  An- 
statt das  Chromoxyd  durch  längeres  Liegen  der  aufgerollten  Waare  zu 
fixiren ,  wurde  derselbe  Zweck  in  viel  kürzerer  Frist  durch  ganz  kurzes 
Dämpfen  erreicht.     Die  1  bis  2  Minuten  dauernde  Passage  durch  den 
Math  er  und  Platt 'sehen  Apparat  würde  hierzu  genügend  sein ;  bei 
100^  schlägt  sich  alles  Chromoxyd  aus  seiner  Lösung  nieder.     Das  auf 
der  Faser  haftende  Chromoxyd   halt  etwas  Natron   gebunden   zurück, 
welches  man  ihm  durch  Waschen  nicht  entziehen  kann  imd  das  man 
durch  Erhitzen  mit  Salmiaklösung  leicht  erkennt.   Der  Mordant  ist  daher 
zu  betrachten  als  ein  sehr  saures  Natriumchromit,  d.  h.  Vei-bindung  von 
CrjOj  und  Na^O ,  worin  das  erstere  die  EoUe  der  Säure  spielt.  —  Die 
Eigenthünüichkeit   der  Chromoxydsalze,   gewissen  anderen  damit   ge- 
mischten Metallsalzen  die  Fähigkeit  zu  ertheüen,  sich  ebenfalls  in  einem 
üeberschusse  von  caustischem  Natron  zu  lösen ,  gestattete ,  nel>en  dem 
Chrom  nicht  unbedeutende  Mengen  von'z.  B.  Kupfer-,  Eisen-,  Mangan- 
hydroxyden auf  der  Faser  niederzuschlagen,  indem  letztere  diese  Oxyde 
ebenfalls  beim  blossei;  Contacte  anzieht.     Die  blassmeergrüne  Farbe  des 
Chromoxydes  wird  hierbei  z.  B.  durch  das  Kupferoxyd  bedeutend  ge- 
dunkelt und  ins  Grasgrüne  gezogen.    Diese  mitfixirten  Metalloxyde  üben 
natürlich  beim  Färben  einen  mehr  oder  weniger  modificirenden  Einfluss 
auf  die  erhaltenen  Farbentöne  aus.   Das  Kupferhydroxyd  allein  in  NaOH 
imter  Zusatz  einer  genügenden  Menge  Glycerin  gelöst ,  schlägt  sich  bei 
der  Berühnmg  mit  der  Pflanzenfaser  darauf  nieder  imd  erzeugt  einen 
zarten  himmelblauen  Ton ;  es  färbt  sich  in  Gallocyaninlösung  rothviolett 
an  (vgl.  J.  1884.  1116). 

Die  H.  K  ö  c  h  1  i  n  'sehe  Vorschrift  zur  BefestigungvonEisen- 
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o  X  y  d  auf  der  Pflanzenfaser  besteht  bekanntlich  im  Tranken  mit  folgen- 
dem Bade :  2  Th.  Eisennitrat ,  2  Th.  Natronlauge  von  38«  und  1  Th. 
Glycerin.  Nach  einiger  Zeit  findet  sich  aUes  Oxyd  auf  der  Faser  nieder- 
geschlagen, so  dass  gewaschen  werden  kann.  S.  Balanche*)  erinnert 
daran,  dass  ein  ähnliches  Bad,  welches  an  SteUe  von  Natron  einfach 
Ammoniak  enthielt,  schon  seit  1869  in  einer Dnickerei  des  Elsasses  ver- 
wendet wurde  und  dazu  diente,  verschiedene  Chamoistöne  auf  Futtertuch 
u.  dgl.  hervorzubringen.  Zu  diesem  Behufe  foiüardirt  man  in  folgender 
Losung :  20  Th.  Eisennitrat  von  40«,  60  Th.  Glycerin,  20  Th.  Ammoniak, 
entsprechend  mit  Wasser  verdünnt.  Hierauf  lüftet  man  behufs  Ver- 
flüchtigung des  Ammoniaks;  das  Eisenoxyd  bleibt  unlöslich  auf  dem 
Gewebe  zurück.  Das  concentrirte  Chamoisbad,  dadurch  hergestellt,  dass 
man  erst  Eisensalz  und  Glycerin  mischt  und  dann  das  Ammoniak  zu^bt, 
wird  in  gut  verschlossenen  Flaschen  aufbewahrt  und  erst  im  Augen- 
blicke der  Verwendung  je  nach  der  zu  erreichenden  Färbung  mit  mehr 
oder  weniger  Wasser  verdünnt.  Die  Gl5''cerin  haltige  ammoniakalische 
Eisenlösung  vermag  Baumwolle  nicht  in  Art  der  Kupferoxydammoniaks 
aufzulösen. 

Nach  J.  Barnes*)  kann  Titansäure  als  Beize  verwendet 
werden.  Ein  für  Türkischroth  vorbereiteter  Stoff  mit  wässeriger  Lösung 
von  Titanchlorid  imd  Natriumacetat  getränkt  und  nach  dem  Trocknen 
durch  ein  70<^  warmes  Bad  geftihrt,  erhielt  dm*ch  Alizarin  eine  rothe 
Farbe ,  die  etwas  stumpfer  war  und  mehr  ins  Blaue  spielte  als  wenn 
Thonerde  als  Beize  verwendet  war. 

C.  R eher 3)  benutzt  die  Eigenschaft  einiger  der  aminartig  con- 
stituirten  künstlichen  Farbstoffe,  durch  Blutlau  gensalz  gefallt  zu 
werden,  zur  deren  Fixirung  auf  der  Pflanzenfaser.  Fügt  man 
z.  B.  zu  einer  Losimg  von  Anilinviolett  eine  Lösung  von  gelbem  oder 
rothem  Blutlaugensalz ,  so  findet  vollständige  Fällung  des  Farbstoffes  in 
Form  eines  schön  violetten  Lackes  statt,  welcher  wahrscheinlich  das 
Kaliumferrocyanür  bezieh.  Ferricyanür  des  Methylrosanilins  darstellt. 
Dasselbe  tritt  beim  Fuchsin,  Methylenblau  u.  s.  w.  ein. 

Um  diese  Fällung  auf  dem  Gewebe  auszuführen,  foulardirt  man 
letzteres  in  einer  Lösimg  von  10  bis  20  Grm.  gelbem  oder  rothem  Blut- 
laugensalz in  1  Liter  und  trocknet  Auf  das  so  vorbereitete  Gewebe 
druckt  man  den  verdickten  Farbstoff,  verhängt  während  24  Stimden  imd 
tlämpft  noch  leicht  zur  Vervollständigung  der  Fixirung,  welche  übrigens 
schon  unmittelbar  nach  dem  Drucke  eintrat.  Ein  Durchnehmen  durch 
den  Mather  u.  Platt' sehen  Apparat  genügt  zu  diesem  Behufe.  Saxiie 
Dämpfe  dürfen  im  Dampfkasten  nicht  vorhanden  sein,  da  sonst  das  Weiss 
durch  Berlinerbkubüdimg  verdorben  wird.  Ein  derartiger  üebelstand 
könnte  übrigens  auch  durch  Zugabe  gewisser  neutralisirender  Salze  zum 
Blu^ugensalzbade  vermieden  werden.    Nach  dem  Dämpfen  wäscht  man 

1)  Bullet,  de  Rouen  1884  S.  755. 

2)  Joum.  Soo.  Chem.  Industr.  1885  S.  310. 

3)  Bullet,  de  Rouen  1884  8.  768 ;  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  43. 
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und  seift.  —  Gelbes  und  rotlies  Blutlaugensalz  verhalten  sich  übrigens 
verschieden  in  Bezug  auf  Befeetigungskraft ;  so  geben  Meliiylenblau  und 
Violett  die  dunkelsten  und  widerstandsfähigsten  Färbungen  mit  rothem 
Blutlaugensalze,  während  das  Fuchsin  schönere  Töne  mit  dem  gelbeii 
Salze  erzeugt.  —  um  die  beizende  Kraft  der  Eisencyanverbindimgea 
zum  Ausfärben  vorher  damit  bedruckter  Stoffe  zu  verwenden,  hat 
C.  Reber  auf  den  Vorschlag  von  H.  Schmid  dieselben  in  Foim  unlös- 
licher SchwermetaUsalze ,  namentlich  des  Zinksalzes,  auf  dem  Gewebe 
niedergeschlagen.  In  der  That  zieht  das  Ferrocyan-  wie  das  Ferricyaii- 
zink ,  durch  doppelte  Umsetzung  auf  der  Faser  gefällt ,  beim  Färben  dio 
Farbstoffe  unter  Büdimg  beständiger  Lacke  an.  Man  druckt  fi'lr  dunkle 
Farben  rothes ,  für  gewöhnliche  Farben  gelbes  Blutlaugensalz  auf  z.  B. 
700  Grm.  dickes  Gummiwasser,  80  Grm.  rothes  Blutlaugensalz,  gelöst  in 
200  Grm.  AVasser.  Man  trocknet  und  zieht  durch  Zinksulfat  30  bis 
35  Grm.  im  Liter.  Zusatz  einer  gewissen  Menge  essigsauren  Natrons 
zum  Zinksulfate  wirkt  günstig.  Hierauf  wäscht  man,  färbt  aus,  seift  und 
chlort.  Hiemach  könnten  also  die  Eisencyanverbindungen  in  gewissen 
Fällen  die  Gerbsäiu«  und  zwar  in  ökonomischer  Hinsicht  mit  Vortheü 
bei  der  Befestigimg  basischer  Farbstoffe  ersetzen.  Reber  fügt  noch 
hinzu ,  dass  die  Niederschläge ,  welche  die  basischen  Farbstoffe  mit  den 
Cyanverbindungen  geben,  auch  als  plastische,  mit  Eiweiss  fixirbare  Far- 
ben nützliche  Ver^-^endung  finden  könnten. 

J.  Wolf*)  bespricht  die  Anwendimg  des  kohlensauren  Am- 
mons  zurFixirung  von  Thonerdebeizen  auf  Baumwolle, 
Früher  wurde  allgemein  zur  Fixirimg  von  Beizen  Kuhkoth  mit  Zusatz 
von  Ki-eide  angewendet ,  und  dient  derselbe  auch  jetzt  noch  häufig  dazu, 
speciell  bei  gednickten  Mordants  seiner  reinigenden  Wirkung  wegen. 
Die  Anwendimg  desselben  hat  jedoch  sehr  viel  unangenehmes,  und 
Buchte  man  längst,  ihn  diu-ch  alkalische  Silicate,  Phosphate  und  Arseniate 
zu  ersetzen,  da  man  specieU  den  Phospliaten  neben  den  organischen 
Substanzen  die  günstige  Wirkung  des  Kuhkothes  zuschrieb.  Vom  theo- 
retischen Standpunkte  aus  scheint  jedes  Alkali  oder  alkalische  Salz, 
welches  die  Thonerde  zu  fällen  vermag,  zur  Fixirung  geeignet.  In  der 
Praxis  sind  jedoch  nur  wenige  derselben  anwendbar ;  so  gibt  z.  B.  Soda 
bei  Thonerdelösungen  im  Becherglase  unter  Berücksichtigung  gewisser 
Vorsichtsmaassregeln  eine  quantitative  Fällung ,  auf  der  Faser  gibt  sie 
jedoch  sehr  schlechte  Kesultate.  Während  man  im  Becherglase  die  zur 
Fällimg  nothwendige  Menge  Alkali  berechnen  kann,  felüt  bei  der  Fixirung 
auf  der  Faser  jeder  Anhaltpunkt  betreffs  der  Concentration  des  Fixirbjides. 
—  Man  kann  sich  den  Vorgang  bei  der  Bildung  imlöslicher  Verbindungen 
auf  der  Faser  nach  L  i  e  c  h  t  i  ungefähr  in  der  Weise  vorstellen,  dass  man 
sich  das  Fixir-  oder  Farbbad  in  unendlich  dünne  parallele  Schichten  zer- 
legt denkt.  Zwischen  solche  Schichten  komme  nun  der  z.  B.  mit  der 
Beize  getränkte  Stoff.     Ist  dieser  noch  feucht ,  so  wird  sich  die  Beiz- 

1)  Mittheil,  des  technolog.  Geworbemus,  in  Wien  1885  S.  100. 
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iösimg ,  die  ja  auf  der  Faser  noch  in  unvei-änderter  Form  vorhanden  ist, 
mit  dem  Fixirbad  umsetzen  imd  die  Fällung  wird  grossentheils  ausser- 
halb der  Faser,  im  Bade  stattfinden.  Wenn  der  Stoff  jedoch  getrocknet 
wurde ,  wird  die  Einwirkung  auf  und  innerhalb  der  Faser  stattfinden, 
wenn  das  auf  ihr  befindliche  Salz  die  nothige  Menge  des  FiUlungsmitteis 
in  den  nächsten  angrenzenden  Flüssigkeitsschichten  vorfindet.  Ist  in 
denselben  eine  zu  geringe  Menge  enthalten ,  so  wird  der  auf  dem  Stoff 
noch  in  loslicher  Form  sich  befindliche  Antheil  Metallsalz  sich  lösen  und 
dann  ausserhalb  der  Faser  gefällt  werden,  indem  er  erst  in  weiteren 
Schichten  des  Fixirbades  die  nothwendige  Menge  des  Fällungsmittels 
findet ;  die  Concentration  dieser  Bäder  spielt  daher  eine  sehr  wichtige 
RoUe.  Man  kami  dies  leicht  in  der  Weise  zeigen ,  dass  man  ein  mit 
Eisenchlorid  getränktes  Gewebe  sogleich  feucht  in  ein  Bad  von  gelbem 
filutlaugensalz  bringt.  Findet  das  leicht  lösliche  Eisenchlorid  in  den 
nächsten  Schichten  nicht  die  zur  Umsetzung  und  Bildung  von  Berliner- 
blau nothige  Menge  Blutlaugensalz,  so  wird  es  von  der  Faser  zum  Theil 
gelöst  austi*eten  und  erst  in  den  weiteren  Schichten  gefällt  werden. 
Wenn  sich  im  Bade  die  nothwendige  Menge  Blutlaugensalz  befindet ,  so 
wird  sich  trotzdem  nur  ein  Theil  des  Niederschlags  auf  der  Faser  fixiren, 
weil  hier  noch  die  Wirkimg  des  Wasser  liinzukommt ,  d.  h.  die  Bildung 
des  Berlinerblaues  wiixl  zum  Theile  nicht  auf  und  in  der  Faser,  sondern 
in  den  Schichten  des  Lösungswassei-s  des  Eisenchlorides  geschehen, 
welcher  Blauantheil  von  der  Faser  nicht  mehr  angezogen  werden  kann. 
Biingt  man  dagegen  die  mit  der  Lösimg  des  Eisensalzes  getränkte  imd 
hierauf  getrocknete  Faser  in  die  hinreichend  concentrii-te Lösung  des 
Blutlaugensalzes,  so  wird  wohl  der  grösste  Theil  des  Niederschlages  auf 
der  Faser  fixirt  werden.  —  Wenn  andererseits  zu  viel  Fällungsmittel  in 
den  angrenzenden  Schichten  der  Flüssigkeiten  enthalten  ist,  so  kami 
dieses  von  schädlichem  Einflüsse  auf  die  Fixinmg  sein,  wenn  es  auf  das 
Metallhydrat  lösend  oder  überhaupt  imgünstig  wirken  kann,  welch'  ersteres 
bei  der  Anwendung  von  Carbonaten  fixer  Alkalien  zur  Fixirimg  von 
Thoneixlebeizen  wahi'scheinlich  der  Fall  ist;  die  Löslichkeit  des  Alu- 
miniumhydrates in  Soda  ist  zwar  eine  geringe ,  wird  aber  auf  der  Faser 
diu-ch  die  äusserst  feine  Vertheilung  desselben  erleichtert.  Bei  Anweii- 
(hmg  von  Ammoniak  werden  sich  ähnliche  Uebelstände  ergeben ,  da  ja 
auch  in  diesem  das  Aluminiiunhydrat  löslich  ist  und  man ,  wie  bekannt 
im  Bechergla«e  erst  nach  vollständiger  Vertreibimg  des  Ainmons  durch 
Kochen  eine  vollständige  Fällung  erzielen  kann.  Es  wurde  daher  die 
Anwendimg  des  kohlensauren  Ammons  zui*  Fixinmg  versucht. 
Man  erhält  durch  Fällung  mit  demselben  stark  basische  unlösliche  Car- 
honate ,  und  ist  das  Hydrat  in  demselben  nur  in  ganz  geringer  Menge 
löslich.  Die  Anwendung  dieses  Fixirmittels  hat  den  Vortheil,  dass  man 
reines  Aluminiumhydrat,  von  dem  nur  ein  kleiner  Theil  an  eine  schwache 
Säure  (Kohlensäui'e)  gebunden  ist ,  auf  der  Faser  erhält ,  während  man 
bei  Anwendung  der  bisher  üblichen  Kuhkothsurrogate  basische  Phosphate, 
Arseniate  u.  dgl.  erhält,  Salze,  deren  Samen  viel  schwerer  durch  Alizarin 
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oder  überhaupt  Fai'bstoffe  saueren  Charakters  verdrängt  werden,  (L  h. 
viel  langsamer  anfärben.  Nach  den  ausgeführten  Versuchen  zeigte  sich 
das  Ammoniumcarbonat  besonders  bei  den  rhodanhaltigen  Beizen  von 
günstiger  Wirkung,  und  ist  es  überhaupt  der  Anwendung  von  Silicat  und 
Ammoniak  vorzuziehen  und  gleichwerthig  dem  Natriumphosphat  und 
-arseniat ;  gegen  ersteres  hat  es  den  Vortheil ,  dass  es  nicht  so  trübe 
Töne  liefert.  Auch  wäre  Ammoniumcarbonat  bei  sonst  gleicher  Wirkung 
dem  Arseniat  vorzuziehen ,  weil  letzteres  seiner  Giltigkeit  wegen  irgend 
einmal  beanstandet  werden  könnte.  —  Es  zeigte  sich  bei  der  Aluminiiim- 
acetatbeize,  dass  mit  5  und  10  Grm.  im  Liter  gleiche  Resultate  erzielt 
werden,  imd  dass  ein  Fixiren  bei  50^  bessere  Residtate  gibt,  als  ein 
solches  bei  25<>.  Bei  20  Grm.  Cai'bonat  im  Liter  ist  die  Wirkung  eine 
noch  viel  günstigere ,  und  am  besten  bei  40  Grm.,  und  zwar  warm ;  bei 
80  Grm.  tritt  eine  kleine  Abnalime  ein.  Im  Allgemeinen  sind  bei  dieser 
Beize  die  erhaltenen  Resultate  ziemlich  gleich ,  da  dem  Fixirbad  niur  eine 
geringe  Aufgabe  zufällt,  und  bei  der  geringen  LösHchkeit  desAluminium- 
hydrates  in  den  angewendeten  Reagentien  konnte  auch  von  dem  auf  der 
Faser  befindlichen  nur  wenig  losgelöst  werden.  —  Bei  der  Sulfataoetat- 
beize  zeigt  sich  ebenfalls  eine  Steigenmg  der  Litensitat  mit  der  Zunahme 
der  Concenti'ation,  und  ist  sie  am  grössten  bei  40  Grm.,  sowohl  kalt  wie 
warm,  ohne  dass  sich  hier  bei  grösserer  Concentration  eine  Abnahme 
zeigt.  Bei  der  basischen  Sidfatrhodanatbeize  werden  bereits  in  schwäche- 
rer Concentration  gute  Resultate  erhalten ,  es  zeigen  die  wann  fixirten 
Proben  einen  zwar  dimkleren ,  aber  etwas  trüberen  Ton.  Die  basische 
Rhodanatbeize  gibt  ebenfalls  schon  mit  den  schwächeren  Fixirbädem 
gute  Resultate,  imd  zeigen  die  mit  80  Grm.  Carbonat  fixirten  den  trüberen 
Ton,  wähi'end  die  Fixirbäder  mit  10,  20  und  40  Grm.  Carbonat  kalt  fast 
gleich  gut  wirken  wie  warm. 

L.  Li  echt  i  und  W.  Suida*)  geben  weitere  Beiträge  zur 
Theorie  des  Alizarinrothes.  Wird  reines  Aluminiiunhydrat  mit 
Wasser  und  Alizarin  allein  erhitzt ,  so  tritt  selbst  nach  mehrstündigem 
Kochen  keine  Veränderung  (Lackbildung)  ein ;  diuxjh  Aether  kann  dem 
Gemenge  alles  Alizarin  entzogen  werden  und  es  bleibt  das  reine  Hydrat 
ziu'ück.  Um  zu  versuchen ,  ob  nicht  doch  unter  gewissen  Bedingungen 
sich  Aluminiumhydrat  mit  Alizarin  zu  verbinden  vermöge ,  wmxlen  die- 
selben im  zugeschmolzenen  Rohre  während  12  Stunden  bei  150®  erhitzt 
(auf  1  Mol.  AI2O3  3  Mol.  Alizarin) ;  auch  hierbei  trat  keine  Veränderung 
ein.  Es  können  jedoch  ebenfalls  Aluminiumalizarate  erhalten  werden, 
wenn  Hydrat  mit  Alizarin  und  Ammoniak  erwärmt  und  hierauf  vor- 
sichtig mit  einer  Säure ,  z.  B.  Essigsäiu-e ,  neutralisirt  wird ;  ebenso  tritt 
.die  Verbindinig  ein  durch  Erwärmen  von  Hydrat  imd  Alizarin  in 
concentrirter  NatriumacetatlÖsxmg.  —  Normales  Aluminium- 
alizarat,  AljOj(C|4H503)3,  wurde  diurch  doppelte  Zersetzung  von 
Aluminiumsulfatlösung  mit  ammoniakali scher  Aüzarinlösimg  als  purpur- 
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rother  zarter  Niederschlag  erhalten.    Durch  Decantiren  wurde  zunächst 
die  Lösung  von  Anunoniumsulfat  entfernt  und  dann  der  Niederschlag 
auf  dem  Filter  zu  sammeln  und  auszuwaschen  gesucht ;  in  dem  Maasse, 
als  die  SalzlOsimg  durch  destillirtes  Wasser  ersetzt  wurde,  ging  aber  der 
Niederschlag  mit  schön  rother  Farbe  in  Lösung.    Das  erste  noch  farblose 
Filtrat  enthielt  keine  Spur  Thonerde.     Der  Niederschlag  wurde  mm  mit 
reinem  Wasser  gewaschen ,  bis  keine  Schwefelsäure  im  Filtrat  nachzu- 
weisen war  und  hierauf  nochmals  ein  wässeriger  Auszug  hergestellt; 
dieser  Auszug  wm'de  eingedampft  und   der  Rückstand,   eine   purpur- 
schwarze Masse,  bei  105<>  getrocknet  und  analysirt;  0,1098  Gfrm.  Substanz 
verloren  beim  Olfihen  0,0948  Grm.  (AJizarin)  und  hinterliessen  0,01 50  Gnn. 
Thonerde.     Diesen  Zahlen   entspricht   die   Formel  Alj08  .(C|  411^03)5,9. 
Der   gewaschene  Niederschlag   löst   sich  nun   in  hinreichender  Menge 
Wasser,   besonders   aber   leicht   in  der  Wärme,   vollkommen  auf  und 
gibt  eine  schön  rothe  Lösiuig.     Ebenso   löst  sich  selbst  der  bei  105® 
getrocknete  Niederschlag  leicht  beim  Erwärmen  in  destillirtem  Wasser 
auf,  auch  Alkohol  bringt  denselben  leicht  in  Lösung.     Die  wässerigen 
Lösungen  gerinnen  durch  das  HinzufQgen  von  Kochsalz  oder  anderen 
neutralen  Alkalisalzen  sofort.   Durch  schwache  Säuren  wird  Aluminium- 
alizarat   leicht   zerlegt.     Durch  Alkalien,   besonders  aber  durch  Am- 
moniak wird  dasselbe  imgemein  leicht  ohne  Verändenmg  gelöst,  ja 
durch  Ammoniakdünste  zerfliesst  die  Verbindung  förmlich.  —  Alizarin 
verhindert  die  Fällimg  von  Aluminiumhydrat  durch  Ammoniak.  Fügt  man 
zu  irgend  einer  Aluminiumsalzlösung  zunächst  Alizarin  und  dann  Am- 
moniak im  üeberfluss  hinzu,  so  tritt  bei  einiger  Verdünnung  keine  Fäl- 
lung ein;  in  concentrirterer  Lösung  tritt  mitimter  ein  geringes  Aussalzen 
ein,  der  entstandene  Niederschlag  löst  sich  jedoch  sofort  auf  Hinzufügen 
von  Wasser,  eventuell  von  etwas  Ammoniak.     Diese  ammoniakalischen 
Jjösungen  sind  schön  purpurroth  gefärbt,   lassen   beim   genauen  Neu- 
tralisiren  mit  Säuren  wieder  das  Aluminiumalizarat  fallen,  und  beim 
Verdunsten  der  Lösung  bleibt  ebenso  wieder  normales  Aluminiumalizarat 
zurück.     Mit  Seifen  oder  Türkischrothöl  lassen  sie  sich  mischen,  ohne 
dasR  Aluminiumseifen  entstehen.  Das  trockene,  reine  normale  Aluminium- 
alizarat stellt  ein  purpurschwarzes  Pulver  dar.   Beim  Erhitzen  desselben 
mit  destillirtem  Wasser  im  zugeschmolzenen  Rohre  während  4  Stimden 
auf  150®  verlor  dasselbe  seine  Löslichkeit  in  Wasser  vollständig,  die  ge- 
nauere PrOfimg  ergab ,  dass  sich  imter  Austritt  von  Alizarin  basisches 
Aluminiumalizarat   gebildet   hatte.    —    Von   den    basischen   Alu- 
miniumalizaraten  bildet  Al^CC j 4H5O4 )| .5(OH)3  ,   dargestellt  durch 
doppelte  Zersetzimg  von  Aluminiumsulfatlösung  mit  ammoniakalischer 
Alizarinlösung  in  den  entsprechenden  Verhältnissen ,  einen  schön  rothen 
Niederschlag,   welcher  beim  Eintrocknen  ein  braunrothes  Pulver  gibt 
Der  Niederschlag  ist  in  Wasser  unlöslich,  zerfliesst  dagegen  inAmmoniak- 
fiüssigkeit  und  gibt  eine  schöne  rothe  Lösimg ,  welche  sich  analog  der 
entsprechenden  Lösung   des   normalen  Aluminiumalizarat   verhält   — 
Al4(C||HeO|)(OH)4 ,  entsprechend  dem  Vorigen  hergestellt,  ist  ein  schön 
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rother  Niederschlag,  der  beim  Trockuen  ein  rothes  Piüver  gibt.   Derselbe 
ist  nicht  melu'  so  leicht  in  Ammoniak  löslich,  in  Wasser  löst  sich  derselbe 
selbstredend  nicht  auf.  —  Al9(Cj|H904)o,5(OU)5,  yde  die  früheren  dar- 
gestellt ,  ist  ein  sehr  schön  rother  in  Wasser  unlöslicher ,  in  Ammoniak 
sehr  schwer  löslicher  Niederschlag,    der  jedoch  beim  Eintrocknen  ein 
feurig  rothes  Pulver  gibt.    Sämmtliche  basische  Aluminiiunalizarate  sind 
in  Alkohol  unlöslich.  —  Alkalische  Losungen  von  normalem  und  von 
dem  basischen  Aluminiumalizarat  Alf(C||H0O4)|,5(OH)3  lassen  sich  ohne 
Verändening mit Natriiunphospliat,  Tttrkisehrothöl,  Seife  u.dgl.  versetzen. 
Beim  Noutnilisiron  dieser  Flüssigkeiten  mit  Säuren  entstehen  prächtig 
Tothe  Lacke.  —  Da  in  der  Praxis  bei  der  Fixation  der  Beizen  wohl  nur 
äusserst  selten  das  reine  Aluminiumhydrat  auf  der  Faser  gefällt  wird 
(gebräuchlich  sind  als  Fixationsmittel  Natriumsilicat,   Natriumai>>eniat, 
Natriumphosphat),  so  ei-schien  es  für  angezeigt,  das  Aluminiumphosphat 
zu  mitei-suchen.    Nonnales  Aluminiumphosphat  Alj(P04  )j,  durch  Fälliing 
erzeugt  und  sorgfältigst  gew^aschen,  wird  durcli  Alizarin  nicht  angefärbt. 
Setzt  man  jedocli  zu  der  Mischung  Calciumacetat  hinzu,  so  tritt  s«)foi't 
Lackbildimg  ein.    Im  Filtrat ,  welches  sauer  i-eagirt,  befinden  sich  nel»en 
Essigsäure  noch  bedeutende  Mengen  von  Phosphoreäiu*e  und  Kalk  (offen- 
bar  als   saures  Calciumphosphat ).      Natriumaluminat    von    der  Fonnel 
Al^Oj .  ^NajO  in  wässeriger  Ixisung  gibt  mit  Alizarin  (auf  1  Al^Os .  3Cf  4Hg04 ) 
einen  rothen  Lack ,  der  sich  leicht  in  überschüssiger  Natronlauge  oder 
Ammoniak  löst;  zu  dieser  Lösimg  lässt  sich  Calciumacetat  nicht    zu- 
setzen ,  ohne  dass  eine  Fällimg  eintreten  würde ,  dagegen  al>er  kann  man 
Türkischrothöl  oder  aller  Seife  ohne  Verändenmg  liinzufügen.  —  Natrium- 
ahuninat  von  dei-  Formel  AljOg .  3NajO  gibt  in  demselben  Verhältnisst» 
mit  Alizarin  versetzt  direkt  eine  schön  rothe  Lösimg,  welche  zwar  durch 
Calciumacetat ,  aber  weder  durch  Kalkwasser  noch  diu^ch  Türkischi-othöl 
oder  Seife  gefällt  wird.     Eine  solche  Alizariu,   Natriumaliuninat    imd 
Calciumhydrat  enthaltende  Lösung  ergab  auf  geölten  Stoff  gedinickt  ein 
brauchbares  Dampfroth.  Natriumaluminat  von  der  Formel  Al^  Og.SNa^^ ) 
oder  solches  mit  einem  üeberschuss  an  Nati-onlauge  lässt  sich  nicht  ohne 
Verändenmg  mit  Kalkwasser  versetzen ,  es  entsteht  sofort  eine  Fällung 
von  Calciumaliuninat.   Daraus  ergibt  sich,  dass  auch  liier  das  Alizarin  <iie 
FäUiing  von  Calciiunaluminat  verhindert.    Selbstredend  gilt  dies  nur  für 
•den  Fall,  dass  das  Alizarin  in  dem  oben  angeführten  Verhältnisse  oder 
im  Ueberflusse  angewendet  wm-de. 

Wird  Alizarin  zu  gewöhnlichem  (calciumbicarbonathaltigem) 
Wasser  gesetzt,  so  tritt  meist  im  ersten  Augenblicke  keine  Reaetion  ein; 
lässt  man  solche  Lösungen  melirere  Stunden  stehen  oder ,  kürzer,  ^rfaitzt 
man  dieselben  einige  Zeit ,  so  färbt  sich  die  Mischung  allmählich  immer 
dunkler  violett ,  und  nach  einigem  Stehen  setzt  sich  ein  purpurschwärz- 
licher Niederschlag  von  Calciumaüzarat  ab.  Winl  Schlemmkreide  mit 
Wasser  und  der  entsprechenden  Menge  Alizarin  erwärmt ,  so  tritt  nur 
nach  längerem  Kochen  eine  geringe  Braunfärbimg  ein.  Setzt  man  zu 
diesem  Oemenge  al)er  Aluminiumhydrat  hinzu,  so  bildet  sich  beim  Koclien 
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rasch  unter  Kohlensäureentwickelung  Bothlack.  Calciumhydrat  gibt  mit 
Alizarin,  je  nach  den  Mengen  entweder  sofort  oder  nach  einiger  Zeit,  eine 
Fällung  von  Calciumalizarat  —  Normales  Calciumalizarat, 
CiiH^CaOi  wird  am  besten  durch  doppelte  Umsetzung  von  Calcixmiacetat 
oder  Calciiunchlorid  mit  ammoniakalischer  Alizarinlösung  erhalten ;  dabei 
schadet  ein  Ueberschuss  von  Ammoniak  nicht.  Der  entstandene  Nieder- 
schlag ist  schw&rzlichviolettgeiUrbt  und  kann  leicht  vollständig  gewaschen 
werden.  In  reinem  Wasser  löst  es  sich  etwas  auf,  in  Ammoniak  fast  gar 
nicht  und  ebensowenig  in  Alkohol.  Beim  Trocknen  nimmt  der  Nieder- 
schlag lebhaften  Bronzeglanz  an ,  auch  in  der  Aufschüttelung  in  reinem 
Wasser  zeigt  derselbe  lebhaften  Glanz,  eine  Erscheinung,  wie  sie  am 
besten  bei  der  Nitroalizarinpaste  beobachtet  werden  kann.  Durch 
schwache  Säuren ,  wie  Essigsäure ,  wird  Calciumalizarat  schon  in  der 
Kalte  zerlegt  Mit  TQrkischrothöl  gemengt  gedruckt  und  dann  gedämpft, 
wird  es  vollständig  in  Gyps,  Kalkseifen  imd  Alizarin  zerlegt.  —  Saure 
Calci  umalizarate  können  erhalten  werden,  sobald  man  bei  der  Dar- 
stellung Alizarinttberschuss  verwendet.  Es  entstehen  so  tiefviolettblaue 
fUllungen,  welche  sich  in  kaltem  Wasser  oder  in  kaltem  ammoniakalischen 
Wasser  vollständig  mit  tiefblauvioletter  Farbe  lösen;  kocht  man  jedoch 
solche  Lösimgen ,  so  schlägt  plötzlich  die  Farbe  in  rothviolett  um ,  es 
scheidet  sieh  normales  Calciumalizarat  aus  und  die  Lösung  enthält 
Ammoniumalizarat  Ein  solcher  Niederschlag  wurde  mit  Wasser  zunächst 
etwas  gewaschen  (wobei  natürlich  viel  in  Lösung  ging) ,  der  Rückstand 
dann  zur  Verdrängung  des  Wassers  mit  Alkohol  und  schliesslich  mit 
Aether  gewaschen  und  bei  105®  getrocknet.  Es  wimie  so  ein  lebhaft 
bronz^länzendes  Pulver  erhalten,  welches  sich  in  Wasser  und  Ammoniak 
in  der  Kälte  wieder  vollständig  löste,  auch  durch  Alkohol  in  Lösung  ging 
und  bei  der  Analyse  etwa  der  Formel  CaO(C^|H50|)i,5  entsprechende 
Werthe  gab.  Die  kalten  ammoniakalischen  Lösungen  der  sauren  Calcium- 
alizarate  lassen  sich  jedoch  ohne  Verändenmg  mit  Aluminiumalizarat- 
lösung  und  Türkischrothöl  vermischen.  —  Yersetzt  man  eine  nicht  allzu 
concentrirte  Lösung  irgend  eines  Calciumsalzes  mit  einem  Ueberschuss 
von  Alizarin  und  hierauf  mit  Ammoniak ,  so  entsteht  in  der  Kälte  keine 
Fällung,  beim  Erwärmen  tritt  dann  die  Farbenveränderung  und  Fällung 
ein.  Setzt  man  jedoch  ziu*  kalten  Löstmg  Tfu-kischrothöl  hinzu  und  kocht 
lüerauf,  so  tritt  keine  Fällung  ein.  Es  scheinen  auch  basische,  lös- 
liche Calcilimalizarate  zu  existiren:  Wird  normales  Salz  mit 
Kalkwasser  in  der  Kälte  behandelt,  so  löst  sich  dasselbe  vollständig  auf, 
bei  längerem  Stehen  oder  sofort  beim  Erwärmen  scheidet  sich  quantitativ 
ein  Alizarat  der  Formel  (CaO)j  (CiiH^Og)  aus. 

Das  wichtige  Verhalten  des  Kalks  in  der  Rothfärberei  ist 
längst  von  den  Praktikern  erkannt  worden  (Hausmann  in  Logelbaoh, 
1791).  Bei  einem  i.  J.  1875  dargestellten  Türkischroth  wurde  der  Stoff 
in  einer  Mischung  von  Calcium-  und  Aluminiumacetat  präparirt;  das 
avivirte  Roth  ergab  bei  der  Analyse  das  Verhältniss  Al^Oj  :  CaOf^ei- 
Ebenso  setzen ,  wie  bekannt ,  die  meisten  Drucker  ihrer  Alizarinrothbeiz- 
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färbe  auch  Calciumacetat  zu ,  und  ist  auch  in  dem  fertigen  Roth,  stets 
Kalk  nachweisbar.  Ferner  war  denkbar ,  dass  durch  den  Einfluss  der 
verwendeten  Caldumsalze  auf  die  auf  der  Faser  befindlichen  Thonerde- 
verbindungen  ebenfalls  solche  Calciumaluminate  sich  bilden  könnten. 
Ein  Versuch,  durch  Kochen  von  reinem  Aluminiumhydrat  mit  Calciiun- 
acetatlösung  eine  imlösliche  Calciumaluminiumverbindimg  zu  erhalten, 
schlug  fehl,  da  selbst  nach  achttägigem  Kochen  der  abfiltriite,  gewaschene 
Niederschlag  kalkfrei  war.  Ebensowenig  ist  Alimiiniumhydrat  im  Stande, 
kohlensaures  Calcium  in  kochender  wässeriger  Flüssigkeit  zu  zerlegen. 
Es  tritt  jedoch  eine  Eeaction  ein,  sobald  man  Alizarin  hinzufügt. 

Um  die  Zusammensetzung  und  die  Eigenschaften  der  verschiede&en 
Lacke,  welche  sich  beim  Färben,  bez.  Drucken  von  gewöhnlichem  Alizarin- 
roth bilden ,  kennen  zu  lernen ,  wiutle  eine  Reihe  von  Lacken  ausserhalb 
der  Faser  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  hergestellt.  Anfänglich 
wurde  versucht,  die  üntersuchimg  auf  der  Baumwollfaser  durchzuführen, 
es  zeigten  sich  aber  unüberwindliche  Schwierigkeiten  imd  wiuden  daher 
die  zu  untersuchenden  Verbindungen  ausserhalb  der  Faser  dargesteiit 
Da  man  voraussetzen  konnte,  dass  auf  den  mit  gewöhnlichem  Rothmordant 
(Aluminiumacetat)  gebeizten  Stoffen  nach  dem  Fixiren  durch  Hängen  oder 
Durchziehen  in  einem  alkalischen  Bade  (z.  B.  Ammoniak,  kohlensaures 
Ammonium  u.  dgl.)  sich  wesentlich  mu'  Aluminiumhydi'at ,  bez.  sehr 
basisches  Sulfat ,  Ai-seniat  oder  Phosphat  befindet ,  so  wurde  auch  ziu* 
Darstellung  der  Lacke  gefälltes ,  in  Pastenform  sorgßütig  aufbewahrtes, 
reines  Ahmiiniumhydrat  vei*wendet.  Als  Calciumsalz  kam  eine  neutmle 
Acetatlösimg  von  bestimmtem  Gehalt  in  Anwendung  und  als  Alizarin 
eine  20prooentige  Paste.  Die  Stoffe  wurden,  in  den  weiter  unten  an- 
gegebenen Gewichtsverhältnissen  gemischt  und  mit  Wasser  verdünnt, 
etwa  eine  Stimde  gekocht,  bis  keine  weitere  Aenderung  der  Farbe  wahr- 
zunehmen war.  Die  entstandenen  Lacke  wurden  hierauf  abfiltrirt,  gnlnd- 
lich  mit  Wasser  gewaschen,  geti*ocknet,  dann,  um  ungebundenes  Alizarin 
vollständig  zu  entfernen ,  mit  Aether  behandelt  Nach  dem  abermaligen 
Trocknen  bei  105®  wurden  dann  die  Lacke  der  quantitativen  Analyse 
untei'worfen.  Ein  Vorversuch  hatte  gezeigt,  dass,  wenn  man  dem 
Gemenge  von  Hydrat  und  Alizarin  selbst  eine  nur  geringe  Menge 
Calciiunacetat  zusetzte,  in  ganz  kiu*zer  Zeit  ein  schön  rother  Lack 
entstand. 

Es  wm*den  mm  folgende  Verbindungen  darzustellen  gesucht: 
I.  (Al208XCaO)8(C||H50|)j  aus  Almniniumhydi-atpaste ,  entsprechend  1 
Grm.  Al^Oj,  Calciumacetatlösung ,  entsprechend  1,62  CaO,  und  Alizarin- 
paste, entsprechend  7  Grm.  festem  Alizarin.  Der  entstandene  Lack  war 
tief  dunkelrothbraun  gefärbt,  das  Filti-at  war  farblos  imd  enthielt  neben 
Spuren  von  Thonerde  sehr  viel  Kalk.  Der  Lack  gab  an  Aether  um- 
Spuren  von  Alizarin  ab  und  gab  bei  der  Analyse  folgende  Werthe: 
0,8186  Grm.  Lack  verloren  beim  Glühen  0,6621  Grm.  (Alizai-in).  Die 
Asche  enthielt  0,0912  Grm.  Ai^Oj  und  0,0660  Grm.  CaO.  Aus  diesen 
Werthen   berechnet    sich   die   Formel:    (Al203)3(CaO)|(Ci4H^03)|o.    — 
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II.  (Al403)(CaO)5(C|4H503)3  aus  Aluminiumhydratpaste ,  entsprechend  1 
Grm.  AljOj,  Calcimnacetatlösung ,  entsprechend  1,09  örm.  CaO,  und 
Alizarinpaste ,  entsprechend  7  Grm.  festem  Alizarin.  Der  entstandene 
Lack  war  schön  braunix)th  gefärbt ,  das  Filtrat  war  farblos  und  enthielt 
neben  geringen  Mengen  Thonerde  ziemlich  viel  Kalk.  An  Aether  gab 
der  Lack  etwas  Alizarin  ab.  Bei  der  Analyse  wurden  folgende  Werthe 
erhalten :  0,5396  Grm.  Lack  verloren  beim  Glühen  0,4275  Gfrm.  (Alizarin). 
Die  Asche  enthielt  0,0718  Grm.  A1,0,  imd  0,0428  Grm.  CaO.  Aus 
diesen  Werthen  berechnet  sich  die  Formel :  (Alj03)3(CaO)|(Ci4HeOj)g.  — 
ni.  (Alj03)(CaO)(Cj4H503)3  aus  Aluminiumhydratpaste,  entsprechend  1 
Grm.  Alj03 ,  CalciumacetatlÖsung ,  entsprechend  0,54  Grm.  CaO ,  und 
Alizaiinpaste ,  entsprechend  7  Grm.  festem  Alizarin.  Der  entstandene 
Lack  war  schön  braunroth  geförbt;  das  Filtrat  enthält  etwas  Alizarin, 
Thonerde  und  Spuren  von  Kalk.  Aether  nimmt  aus  dem  Lack  Alizarin 
auf,  und  gab  derselbe  bei  der  Analyse  folgende  Werthe:  0,6187  Grm. 
Lack  verloren  beim  Glühen  0,4795  Grm.  (Alizarin) ;  die  Asche  enthielt 
0,0879  Grm.  AljOs  und  0,0482  Grm.  CaO.  Daraus  berechnet  sich  die 
Formel:  (Al503)3(CaO)3(Ci|Hß03)7,5.  —  In  entsprechender  Weise  wurden 
noch  folgende  Verbindimgen  dargestellt.     Davon  lösen  sich 

I  (Al303)3(CaO)4(C„H«0,)io, 
II  (Al,03)3(CaO)s(C,4He03)8  imd 

m  (Al,03)3(CaO),(CuHeO,),.5 
sehr  leicht  in  Ammoniakflüssigkeit ;  zu  diesen  Lösimgen  kann  man  ohne 
Veränderung  Türkischrothöl  hinzufügen.     Die  Verbindungen : 

IV  (Al,03),(CaO)3(CHHe03)«.,5, 
V  (Al30,)3(CaO),.,(CHHeO,),.e  und 
VI  (Al,0,)3(CaO),.5,(Ci4HeO,),,45 
lösen  sich  in  Ammoniakflüssigkeit  nur  theilweise.     Die  Verbindungen : 

Vn  (Al,0,),(CaO),.5(C„H,0,)«, 
Vni  (Al,03),(CaO)4,.(C,4H,0,),o, 
IX  (A],0,)3(CaO)4(C,|H,0,)io  und 
X  (Al,0,),(CaO)4.,(C„H,0,),o 

von  welchen  Vlll ,  IX  und  X  mit  überschüssigem  Alizarin  hergestellt 
sind,  lösen  sich  in  Ammoniakflüssigkeit  gar  nicht  auf.  —  Türkisch- 
rothgefärbteStoffe  verschiedener  Herkunft  enthielten  CaO :  0,6  bis 
7,9  AljOs.  Daraus  ergibt  sich,  dass  der  Kalkgehalt  in  den  verschiedenen 
roth  gefärbten  oder  gedruckten  Stoffen  kein  bestimmter  ist ,  was  jeden- 
falls sowohl  von  der  Behandlung  bei  der  Erzeugung  der  Farbe  als  be- 
sonders auch  von  den  Mengen  und  der  Art  der  hierbei  verwendeten 
Materialien  (auch  des  Wassers)  abhängt.  Bei  den  zur  Aufklärung  der 
vorliegenden  Frage  ausgeführten  praktischen  Versuchen  bestätigte  sich 
in  erster  Linie,  dasseinmitThonerdegebeizterBaumwoll- 
stoff  sich  bei  Abwesenheit  von  Kalkverbindungen  mit 
Alizarin  absolut  nicht  roth  färbt;  trotz  andauerndem  Erhitzen 
entstand  blos  eine  heUziegelrothe  Farbe ,  der  grösste  Theil  des  Alizarins 
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blieb  in  dem  Farbbad,  und  zeigte  der  Stoff  nach  dem  Waschen  und  Seifen 
nnr  eine  äusserst  blasse  Rosafarbe.  Der  zu  diesem  Versuche  dienende 
gebleichte  Stoff  war  vor  dem  Beizen  mit  reiner  Salzsäure  soweit  als  mög- 
lich von  Kalk  befreit  worden ,  die  letzten  Spuren  waren  ohne  Zerstöning 
des  Stoffes  nicht  zu  entfernen ,  und  dürfte  die  äusserst  blasse  Rosafarbe 
nur  diesen  geringen  Kalkmengen  zuzuschreiben  sein.  Parallel  damit 
ausgeführte  Dmckversiiche  mit  reiner  Stärke  als  Verdickungsmittel  be- 
stätigten diese  Beobachtimg  ebenfalls.  Wählt  man  Qximmi  als  solches^ 
so  bildet  sich  durch  den  Kalkgehalt  desselben  (der  verwendete  Gammi 
enthielt  1,44  Proc.  CaO)  eine  demselben  entsprechende  Menge  Roth.  — 
In  einer  ersten  Versuchsreihe  wurden  auf  1  Mol.  Alizarin  dem  Färbbade 
1,  1/9  und  ^/4  Mol.  Calciumacetat  zugesetzt.  Die  Färbung  verlief  in  allen 
Fällen  nonnal ,  die  Bäder  waren  völlig  frei  von  Alizarin ,  dagegen  zeigte 
es  sich ,  dass  nur  ein  Theil  des  angewendeten  Kalkes  in  den  Farhiack 
eingetreten  war.  Für  0,1  Meter  gebeizten  Stoffes  wurden  0,7  Grrm. 
20proc.  Alizarins  verwendet;  die  zugesetzten  Galciumaoetatmengen  eut- 
sprachen  0,0135  Grm.,  0,0270  Grm.  und  0,0540  Qrm.  CaO.  Nach  dem 
vollständigen  Ausfärben  wurde  der  Stoff  sorgfiÜLtig  mit  destillirtem  Wasser 
gewaschen,  die  Waschwässer  mit  der  Farbflotte  vereinigt,  filtrirt  und  die 
Kalkmengen  bestimmt.  Es  ergab  sich,  dass  bedeutend  weniger  als  mole- 
culare  Mengen  von  Kalk  und  Alizarin  auf  einander  wirken.  Die  ver- 
brauchte Kalkmenge  ist  annähernd  ^f^  Mol.  entsprechend.  Der  zu  obigen 
Versuchen  dienende  Stoff  war  in  reiner  essigsaurer  Thonerde  gebeizt, 
nach  gehörigem  Hängen  in  kohlensaurem  Ammoniak  fixirt  und  in 
destillirtem  Wasser  gründlichst  gespült  worden.  Berechnet  man  sich, 
welche  Thonerdemenge  auf  0,1  Meter  Stoff  vorhanden  sein  müsse,  um 
normales  Aluminiumaüzarat  Als03(C|4H^03)3  zu  bilden ,  so  findet  man, 
dass  den  angewendeten  0,7  Grm.  20proc.  Alizarins  nur  0,0198  Grm. 
Alf  Ol  entsprechen.  Die  nach  den  in  der  Praxis  üblichen  Vorschriften 
gebeizte  Faser  zeigt  nun  obiger  Zahl  gegenüber  einen  auffällig  grossen 
Thonerdeüberschuss.  So  enthielten  z.  B.  1  Decimeter  bis  0,16  Orm. 
Thonerde.  Dieselbe  würde  mit  Alizarin  gesättigt  tief  braune  unbrauchbare 
Roth  ergeben ,  während  man  bei  Anwendung  der  genau  nothwendigen 
Thonerdemenge  das  normale  Roth  erhält.  1  Decimeter  gebeizter  Stoff, 
0,1293  Grm.  Al^Os  enthaltend,  wurde  mit  der  theoretisch  nothwendigen 
Alizarinmenge  4,55  Grm.  (20proc.)  und  der  dem  Alizarin  äquivalenten 
Menge  Calciumacetat  gefärbt ;  der  Stoff  war  tief  braunroth ,  die  Asche 
desselben  ergab  folgendes  Verhältniss  von  Thonerde  imd  Kalk: 
(AlfO|)|,|:(CaO).  Es  war  übrigens  nicht  möglich,  die  Flotte  völlig  zu 
erschöpfen,  etwas  über  1  Grm.  AJizarin  blieb  unverbunden.  —  Es  wurde 
Stoff  in  reinem  Aluminiumacetat  von  solcher  Concentration  gebeizt,  dass 
in  1  Decimeter  genau  0,0198  Grm.  Al^Os  enthalten  war.  Beim  Aus- 
färben mit  0,7  Grm.  20proc.  Alizarin  und  einer  genügenden  Menge 
Calciumacetat  entstand  das  so  lange  gesuchte  normale  Roth ,  in  welchem 
also  3  Mol.  Alizarin  auf  1  MoL  Thonerde  -|-  1  Mol.  Kalk  enthalten  war. 
Es  tritt  nun  der  Kalk  in  der  erwarteten  Menge  von  ICaO :  3C|4Hg04  in 
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df^n  Ijaek  ein,  und  da  es  schwierig,  wenn  nicht  unmöglich  schien,  mittels 
Färbeversuchen  zu  weitei-en  bestätigenden  Aufschlüssen  zu  gelangen ,  so 
wurden  entsprechende  Druckversuche  ausgeführt,  wobei  sich  ergab,  dass 
in  derThat  ein  normales  Druckroth  der  Fonnel(Al503)(CaO)(Ci|H«()8)8HjO 
entsprechen  muss.  Beim  Naclu-echnen  einer  grossen  Zahl  von  in  der 
I^xis  gebräuchlichen  Vorschriften  zu  Druckroth  ergaben  sich  diese  Ver- 
hältnisse nie  auch  nur  angenähert ;  immer  zeigte  sich  ein  sehr  grosser 
Thonordeüberschuss.  Es  ergab  sich,  dass  ein  Mehr  von  Thonerrle  weder 
auf  die  Schönheit  noch  auf  die  Echtheit  der  erzielten  rothen  Farbe  von 
Einüiiss  war;  die  bei  Kalküberschuss  erhaltenen  Roth  fielen  dagegen  ent- 
schieden schlechter  aus,  das  Roth  erhielt  dadurch  einen  bräimlichen  Ton. 

Nach  Saget  (J.  1883.  1109)  soll  die  auf  der  Faser  dargestellte 
roth  gefärbte  Verbindung  folgender  Znsammensetzung  entsprechen: 
Alj08(CaO)j(Ci4HeOj)5.  Seine  Beobachtungen  stehen  vielfach  mit  den 
vorliegenden  in  direktem  Widerspnich.  Während  saures  Calciumalizarat 
in  Wasser  leicht  löslich  ist ,  löst  sich  das  normale  Salz  schon  bedeutend 
schwerer.  In  allen  Fällen  zeigte  sich,  dass  Alizarin  dim?h  Kalkübei*scliuss 
in  der  Hitze  vöUig  abgeschieden  wird.  Bei  gleicher  Darstellungsweise 
erhält  Saget  unlösliches  normales  Aluminiumalizarat  (basische  Ver- 
bindimgen  scheint  Saget  nicht  zu  kennen),  während  das  vorliegende  in 
reinem  Wasser  völlig  löslich  ist.  Den  Vorgang  beim  Färben  bei  Gegen- 
wart von  Calciumcarbonat  stellt  Saget  sich  folgendermaassen  vor: 
r>{Cu^^O^)  +  2(^aC08  +  AljOs  =  f  2(CuHeO|Ca)  +  AlaCCnHeOi),] 

+  5HjO  -f  2C0j. 

Dieses  Calcium- Aluminiumalizarat  ist  nach  ihm  eine  unlösliche  Ver- 
bindung. Die  Verf.  haben  diesell)e  durch  doppelte  Zereetzung  dargestellt 
und  gefimden,  dass  sie  in  Wasser  grösstentheils  löslich  sei ;  die  so  erhaltene 
Losung  führte  bei  der  Analyse  zu  der  Formel  (Al803)|(CaO)8,5(Ct4He08)t9, 
für  den  unlöslichen  entspricht  (AljOalilCaOjylCuHgOsJtT.  Es  wurde 
bereits  gezeigt,  dass,  wie  man  auch  die  DarsteUungsweise  der  Rothlacke 
ändern  mag ,  so  alizarinreiche  Verbindungen ,  wie  sie  Saget  annimmt, 
auf  dem  Färbwege  nicht  erhalten  werden  können.  Die  so  erhaltenen,  in 
Wasser  unlöslichen  Verbindungen  sind  jeweilen  basische.  —  Tüi-kisch- 
rothöle  zerlegen  sich  unter  dem  Einfluss  der  Wärme ;  ein  Gleiches  thun 
ilire  Verbindungen  mit  den  hier  in  Frage  kommenden  Basen  (Al^Oa,  CaO) ; 
Olycerin  und  Schwefelsäiu'e  spalten  sich  ab,  die  Verbindiyigen  der  Oxy- 
fettsäuren  mit  Thoneiile  und  Kalk  bleiben  nach  dem  Spülen  auf  der  Faser 
zurück.  So  zweifeDos  man  auch  nachweisen  konnte ,  dass  sich  auf  der 
mit  Türkischrothöl  und  Aluminiumverbindungen  gebeizten,  in  Kreide 
fixirten  und  gefärbten  Faser  die  Thoneitle-  und  Kalksalze  der  Oxyolein- 
und  Oxystearinsäure  befinden ,  gelang  es  doch  nicht ,  das  Vorhandensein 
einer  ganz  bestimmten  chemisclien  Verbindung  zu  erkennen.  Wird  die 
blos  gebeizte  Faser  mit  Aether  behandelt ,  so  lösen  sich  die  genannten 
Verbindungen  grösstentheils  auf.  Eine  solche  ätlierische  I/)Siuig  wurde 
auf  reinen  Baumwollstoff  übertragen,  welcher  dad\irch  in  vollkommener 
Weise  gebeizt  wurde  und  sich  in  Alizaiin  schön  türkisdiroth  anfai'bte. 


1008  VI.  Gruppe.    Chemische  Technologie  der  Faserstoffe. 

Die  mit  Aether  erschöpfte  Faser  enthielt  noch  Thonerde  und  Kalk  und 
färbte  sich  in  Alizarin  zwar  ebenfalls ,  aber  trüb  braunix)th  an.  Es  ist 
also  anzunehmen,  dass  sich  auf  der  gebeizten  Faser  je  nach  den 
Fabrikationsmethoden  wechselnde  Gtemenge  der  oxyfettsauren  Salze  von 
Thonerde  und  Kalk  mit  deren  Hydroxyden  befinden.  —  Es  gelang  übrigens 
leicht ,  das  auf  der  Faser  befindliche  Türkischroth  durch  Behandeln 
mit  Salzsäure  aufzuschliessen ;  eine  wirklich  befriedigende  quantitative 
Trennung  der  in  den  Aether  übergegangenen  Fettsäuren  und  des  Alizarins 
aufzufinden,  gelang  leider  nicht. 

Die  Lacke  I  und  IX  wurden  nun  in  zugeschmolzenen  Röhren  mit 
wässeriger  Lösung  von  sorgfaltigst  bereitetem  Türkischrothöl ,  während 
4  Stunden  auf  IIP  erhitzt.  Lack  I  hat  die  Zusammensetzung 
(Al9O8)s(CaO)4(C||H0Og)|o-  Man  könnte  denselben  an  der  Hand  der  ge- 
fundenen Thatsachen  vielleicht  einfacher  auffassen  als  normales  Alizarin- 
roth mit  etwas  freiem  Calciumalizarat : 

3[(Al50,)(CaO)(CuHeO,),H,0]  +  GaOCnHeO,. 

4,412  Grm.  Lack  wurden  mit  TürkischrothöUösung  eingeschlossen. 
Nach  dem  Erhitzen  war  in  der  Röhre  ein  purpurrother  Lack  abgeschieden, 
über  welchem  sich  eine  gelb  gefärbte ,  durch  gelbe  Flocken  und  einen 
geschmolzenen  gelbrothen  Stoff  getrübte  Flüssigkeit  befand.  Der  Röhren- 
inhalt wurde  filtrirt  und  der  Rückstand  sorgfältig  gewaschen.  Das 
wässerige  Filtrat  wurde  eingedampft  und  ergab  0,3894  Grm.  Trocken- 
rückstand, welcher  bei  der  Analyse  folgende  Werthe  zeigte:  Gltih- 
verlust  —  0,2770  Qrm.  (Fettsäuren,  Alizarin),  Al^Oj  =  0,0436  Grm. 
und  CaO  =  0,0262  Grm.  Das  Filtrat  enthielt  femer  etwas  Schwefel- 
säure. —  Der  Rückstand  wimie  dann  getrocknet  und  mit  Aether  be- 
handelt, welcher  demselben  etwas  Alizarin  und  den  geschmolzenen  Korper 
entzog.  Die  ätherische  Lösimg  wurde  abgedampft ,  der  Rückstand 
nach  dem  Trocknen  gewogen  und  analysirt:  Trockenrückstand  =  3,8578 
Grm.,  A1,0,  —  0,0412  Grm.,  CaO  =  Spuren  und  Glühverlust— 3,8160 
Grm.  (Fettsäuren ,  Alizarin).  —  0,7076  Grm.  des  bei  105<>  getrockneten 
gereinigten  Lacks  verloren  beim  Glühen  0,5868  Grm.  (Alizarin,  Fett- 
säuren); die  Asche  enthielt  0,0659  Grm.  AljOj  und  0,0522  Grm.  CaO, 
woraus  sich  das  Yerhältniss  (Al^Oj)s :  (CaO)|,8j  berechnen  lässt  Der 
Lack  hatte  seine  Löslichkeit  in  Ammoniak  fast  vollständig  verloren.  — 
Der  Lack  EX. hat  die  gleiche  Zusammensetzung  wie  der  vorhergehende, 
imterscheidet  sich  jedoch  von  demselben  durch  seine  ünlöslichkeit  in 
Ammoniak.  Zu  dem  Versuche  wiu'den  dieselben  Verhältniss  -  Mengen 
Lack  und  Türkischrothöl  genommen  wie  bei  Lack  I.  Nach  dem  Erhitzen 
ist  ebenfalls  ein  purpiurother  Lack  entstanden,  über  dem  sich  eine  durch 
Alizarinflocken  getrübte  gelbe  Flüssigkeit  befindet.  Die  Behandlung  des 
Röhreninhaltes  geschah  in  derselben  Weise,  wie  eben  beschrieben  wiuxie. 
Das  Wässerige  Filtrat  enthielt  etwas  Schwefelsäure  und  ergab :  Trocken- 
rückstand =  0,4260  Grm.,  Glühverlust  —  0,3190  Grm.  (Fettsäure, 
Alizarin),  AJjO,  =  0,0304  Grm.  und  CaO  =  0,0232  Grm.  —  Die 
ätherische  Lösung  enthielt  Fettsäuren,  Alizarin  und  Thonerde:  Trocken- 
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rückstand  —  3,7612  Grm.,   Glühverlust  —  3,7438  örm.   (Fettsäure, 
Alizarin),  Al^Oi  -«  0,0174  örm.  und  CaO  =»  Spuren. 

0,3629  Qxm.  des  bei  105®  getxx)ckneten  gereinigten  Lack  verloren 
beim  Glühen  0,2944  Grm.  (Alizarin,  FettsÄiu'en) ;  die  Asche  enthielt 
0,0357  Grm.  Al^Oj  und  0,0318  Grm.  CaO,  aus  welchen  Zahlen  sich  das 
Verliältniss  (A1^0j)3  :  (CaO)4,g5  berechnen  lässt. 


Laekl 

Lack  IX 

vor  der         nach  der 
Behandlang  Behandlang 

vor  der 
Behandlang 

nach  der 
Behandlang 

Bemerkung 

Glühverlnst 

AUOs 

CaO 

Proc. 
80,8 

11,1 

8,0 

Proc. 

82,9* 
9,3 
7,3 

Proc. 
80,1 
11,1 
8,6 

Proc. 

81,1* 
9,8 
8,7 

*  Alisarin  and 
Fettsäare 

In  den  veränderten  Rothlack  sind  somit  Oxyfettsäuren  eingetreten. 
Die  bei  der  Spaltung  des  Esters  auftretende  Schwefelsäure  zersetzt  einen 
entsprechenden  Theil  des  Lackes ,  Alizarin  wird  &ei ,  Aluminiumsulfat 
und  Calciumsulfat  werden  gebildet  (s.  wässeriges  Filtrat).  Das  Aussehen 
des  Lackes  und  sein  Verhalten  jedoch  zeigen,  dass  unter  diesen  Versuchs- 
bedingungen eine  völlige  ümwandlimg  des  gewöhnlichen  Alizarinroths  in 
Türkischroth  nicht  eingetreten  ist.  —  Die  untersuchten  Lacke  I  und  DC 
enthalten  also  etwas  freies  Calciumalizarat.  Wir  haben  oben  gesehen, 
dass  die  bei  Kalküberschuss  dargestellten  Roth  ebenfalls  mehr  oder 
weniger  freies  Calciumalizarat  enthalten.  Die  günstige  Wirkung  des 
eigentlichen  Türkischrothöls  auf  diese  Roth  beniht  eben  auf  der  Zer- 
legung dieses  trübenden  Nebenbestandtheiles  im  Roth  durch  die  Spaltungs- 
schwefelsäure ,  während  die  ammoniakalischen  Lösungen  der  Oleinsäure, 
bez.  Ricinoleinsäure,  entschieden  eine  gleich  günstige  Wirkung  in  diesem 
Falle  nicht  hervorbringen. 

Um  die  Einwirkung  des  Seifens  auf  Roth  kennen  zu  lernen ,  war 
festzustellen ,  ob,  wie  schon  von  P  e  r  s  o  z  und  Anderen  behauptet  wurde, 
wirklich  bei  diesen  Operationen  aus  der  rothgefarbten  Verbindung  Thon- 
erde  austrete.  Ein  Theil  eines  mit  Thonerde  gebeizten,  in  Alizarin  bei 
Gegenwart  von  Calciumacetat  ausgefärbten  Stoffes  wurde  zunächst  behufs 
Bestimmung  des  vorhandenen  Verhältnisses  von  Kalk  zu  Thonerde  ver- 
ascht. 2  Decimeter  dieses  Stoffes  enthielten  0,2122  Grm.  AljO|  und 
0,0239  Grm.  CaO.  Ein  zweiter  Theil  desselben  Stoffes  wurde  unter 
Druck  geseift  (2  Grm.  Seife  im  Liter  Wasser),  dann  sorgfaltigst  mit 
destiUirtem  Wasser  gewaschen  und  abermals  2  Decimeter  verascht.  Die- 
selben enthielten  mm  0,1282  Grm.  AljOj  und  0,0263  Grm.  CaO.  Das 
Verhältniss  vor  und  nach  dem  Seifen  war  somit  folgendes :  Vor  dem 
Seifen :  (CaO) :  (AlaOa)4,g,  nach  dem  Seifen:  (CaO) :  (Alj08)j,7. 

Es  wurde  ferner  eine  früher  verwendete  Klotzfarbe ,  entsprechend 
der  Formel  (AljO|)(CaO)3(Ci4H508)8 ,  auf  einen  imgeölten  Stoff  aufge- 
tragen ,  gedämpft ,  in  destUlirtem  Wasser  gewaschen  und  ein  Theil  ver- 
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ascht;  ein  zweiter  Theil  wurde  dann  geseift,  gewaschen  und  auch  analysiit. 
Dieselbe  Farbe  wiu*de  auch  auf  geölten  Stoff  geklotzt  und  das  nach  dein 
Dämpfen  entwickelte  Roth  in  derselben  Weise  wie  beim  ungeölten  Stoff 
weiter  behandelt  und  analysirt. 


V4  Meter 


Ungeölt 


Geölt 


Unavivirt 


Avivirt 


AltO. 
CaO 


Grm. 
0,0984 
0,0660 
1  :  0,82 


Grm. 
0,0792 
0,0632 
1  :  0,69 


ÜTnaTivirt 

Grm. 
0,11^8 
0,0862 
1  :  0,70 


Avivirt 


Grm. 
0,0772 
0,0770 
1  :  0,65 


Ferner  wurden  Lack  VII  imd  der  dui-ch  Fällung  erhaltene  ge- 
reinigte Lack  nach  Saget,  mit  Seifenlösung  in  zugeschmolzenen  Röhi^n 
bei  111<>  während  einer  Stunde  erhitzt.  Nach  dem  Ausziehen  der 
avitirten  Lacke  mit  destiUirtem  Wasser  imd  Alkohol  wuinlen  dieselben 
behufs  Bestimmung  des  Verhältnisses  von  Kalk  zu  Thonerde  veraseht, 
wobei  lebhafter  Q^nich  nach  verbranntem  Fett  wahrnehmbar  war. 


Lack  Vn 

Saget*s  Lack 

Vor 
der  Avivage 

Nach 
der  Avivage 

Vor 
der  Avivage 

Nach 
der  Avivag^e 

AltOk 

CaO 

CaO'.AVOa 

1  :  2,02 

Grm. 
0,0924 
0,0258 
1  :  1,96 

1  :  0,67 

Grm. 
0,0a02 
0,0318 
1  :  0,52 

Zu  erwähnen  ist,  dass  im  wässerigen  Filtrat  von  den  avivirten  Lacken 
stets  etwas  Thonerde  nachzuweisen  war,  dass  femer  das  Verhältniss  der 
Fettsäure  zum  Natron  in  der  Seife  nach  dem  Aviviren  etwas  zu  Ungunsten 
der  Ersteren  gestört  war ,  was  durch  den  wahrgenommenen  Fettgenich 
beim  Veraschen  der  avivu^ten  Lacke  bestätigt  wird.  (Eintritt  von  Fett- 
säure in  den  Lack.)  Weitere  Versuche  zeigten ,  dass  duixjh  das  Seifen 
das  Verhältniss  von  Kalk  zu  Thonerde  sowohl  im  Alizarinroth  als  im 
Törkischroth  gestört  wird ,  indem  Thonerde  austritt.  Beim  Alizarinroth 
ist  eine  Aufnahme  von  Fettsäuren  aus  der  Seife  wahrzimehmen.  Obige 
fiir  Normalroth  aufgestellte  Formel  gilt  daher  zunächst  nur  für  nicht 
avivirtes  Roth  (vgl.  J.  1875.  991). 

Nach  R.  E.  Steel  (D.  R.  P.  Nr.  31  802)  werden,  um  das  Nieder- 
schlagen des  Tannins  auf  den  zu  beizenden  Faserstoffen  zu  fördern, 
den  gerbstoffhaltigen  Färbebeizen  Borax,  Salmiak,  ChloAalium  oder  Chloi^ 
natiium  einzeln  oder  in  Mischung  zugesetzt. 

Nach  Ch.  Collin  imd  L.  Benoist  inParis  (D.  R.  P.  Nr.  30  449) 
werden  die  schädlichen  Gährungen  der  bis  jetzt  liblifchfin  Weidküpe 
tmd   der   Kleienküpe   dadurch    vermieden,   dass   man  vollkommen 
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gähningsföhige  Stoffe  und  ein  reines  Ferment  verwendet   Ffir  eine  Küpe 
von  8000  Liter  kocht  man  einige  Minuten  16Kilogrm.  Mehl  oder  Stärke 
mit  Wasser,  welches  etwa  1,6  Kilogrm.  kohlensaures  Natrium  enthält 
Den  erhaltenen  Kleister  bringt  man  in  die  Küpe  und  fögt  8  Kilogrm. 
Glykose,  5,38  Kilogrm.  Natron  imd  1  KUogrm.  Magnesia  hinzu.     Die 
gequollenen  Stärkekömer  geben  einen  geeigneten  Nährstoff  fOr  das  Fer- 
ment und   begünstigen  die  Beduction  dadurch,   dass   sie   den  Indigo 
schweb«id  erhalten.     Zum  Neutralisiren  der  bei  der  Gährung  gebildeten 
Milchsäure^  Buttersäure  u.  dgl.  soll  Magnesia  geeigneter  sein  als  Kalk.  — 
Bei  dieser  Küpe  lasst  sich  die  Menge  an  Alkali ,  welche  zum  Binden  ge- 
nannter Säuren  und  zur  Bildimg  des  indigsauren  Salzes  erforderlich  ist, 
gefnau  berechnen ,  da  die  chemische  Zusammensetzung  der  hier  zur  Ver- 
wendung kommend^i  Grundstoffe  genau  bekannt  ist     Es  ist  jedoch  zu 
beachten,  dass  man  eine  viel  zu  stark  alkalinische,  die  Gährung  behindernde 
Küpe  erhalten  würde ,  woUte  man  die  gesammte  Alkalimenge  von  vom 
herein  gleich  auf  einmal  hinzufügen ,  da  die  Säuren  sich  arst  langsam 
nach  und  nach  während  des  Verlaufes  der  Gährung  entwickeln.     Man 
setzt  daher  am  ersten  Tage  ausser  dem  für  die  Bildung  des  indigsauren 
Salzes  erforderhchen  Alkali  mu*  noch  etwa  die  Hälfte  derjenigen  Menge 
Natron  zu ,  welche  für  die  volle  Sättigimg  der  Säuren  erforderlich  ist. 
Die  Menge  des  Zusatzes  an  Natron  berechnet  sich  zu  230  Grm.  auf  1 
Kilogrm.  Indigo  und ,  damit  die  Beduction  des  Farbstoffes  bei  einem  ge- 
wissen Ueberschusse  an  Alkali  stattfindet ,  fügt  man  für  je  1  Liter  noch 
1  Grm.  Natron  hinzu.     Die  nach  diesen  Angaben  angestellte  Küpe  soll 
viel  froher  blank  werden  als  die  zur  Zeit  gebräuchlichen  warmen  Küpen. 
—  Zum  Weiterführen  der  Küpe  soll  ein  täglicher  Zusatz  von  2  Kilogrm. 
gebrühtem  Stärkemehl  und  2  Kilogrm.  Glykose  bei  täglichem  Färben  von 
100  Kilogrm.  Wolle  genügen  und  das  gesammte  Verfahren  bei  reinen 
Indigoküpen  eine  bis  40  Proc.  und  bei  gemischten  Küpen  aus  Indigo  und 
Blauschwarz  bis  65  Proc.  bessere  Ausbeute  geben  als  die  früheren  Küpen. 
Dieser  Vortheil  wird  zum  Theüe  bedingt  durch  Verwendung  eines  Fer- 
mentes, Desmobacterium  hydrogeniferum,  welches  in  folgen- 
der Weise  rein  erhalten  werden  soU.     Man  erwärmt  100  Grm.  Kartoffel- 
schnitte mit  500  Kubikcentim.  Wasser  andauernd  auf  40  bis  44®.     Die 
Scheiben  zerfallen  bald ,  die  Stärke  scheidet  sich  ab  und  fällt  zu  Boden ; 
in  der  darüber  befindlichen  Flüssigkeit  dagegen  entwickeln  sich  zahllose 
Organismen,  unter  welchen  auch  die  DesmobaMerie  vertreten  ist     Man 
füUt  nun  eine  Flasche  mit  3  Grm.  weinsaurem  Ammonium ,  1,5  Grm. 
phosphorsaurem  Natriimi ,  5  Grm.  Glykose ,  5  Grm.  löslicher  Stärke ,  3 
(Irm.  kohlensaurem  Natrium,  0,5  Grm.  Kalk  und  1  Liter  Wasser.    Diese 
Flasche  bringt  man  durch  ein  Knierohr  mit  einer  grösseren  Abdampf  schale 
in  Verbindung,   in   welcher  sich  200  Kubikcentim.  Wasser   befinden. 
Darauf  bringt  man  das  Wasser  der  Flasche  und  der  Schale  zum  Kochen, 
wobei  das  aus  der  Flasche  ausströmende  Wasser  sich  in  der  Schale  an- 
sammelt.  Man  lässt  etwa  20  Minuten  kochen,  einestheüs  um  sämmtliche 
Luft  auszutreiben ,  andererseits  lun  den  grössten  Theil  der  vorhandenen, 
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bei  50  bis  100<^  bereits  zu  Grunde  gehenden  Organismen  zu  zerstören. 
Dann  trägt  man  etwa  50  bis  60  Eubikcentim.  der  oben  erwähnten  Flüssig- 
keit ,  welche  die  Desmobakterie  enthält ,  in  die  Abdampfschale  ein  und 
hört  unmittelbar  darauf  mit  dem  Kochen  auf.  Die  Desmobakterie,  welche 
der  Einwirkung  einer  Temperatur  von  100*^  einige  Minuten  zu  iwider- 
stehen  vermag,  im  Gegensatze  zu  den  anderen  Bakterien,  die  durch  diese 
Hitze  bereits  getödtet  werden,  dringt  darauf  mit  dem  jetzt  wieder  zurück- 
tretenden Wasser  in  die  Flasche  ein ,  welche  man  nun  so  weit  erkalten 
lässt ,  dass  dieselbe  mit  der  Hand  angefasst  werden  kann.  Man  taucht 
dann  das  Abflussrohr  in  Quecksilber ,  um  der  Luft  den  Eintritt  in  die 
Flasche  zu  verwehren,  und  bringt  den  ganzen  Apparat  in  einen  Baum,  in 
welchem  eine  Temperatur  von  38  bis  40®  herrscht.  Nach  4  bis  5  Tagen 
ist  in  der  Flasche  die  Gähnmg  eingetreten  und  die  Flüssigkeit  derselben 
enthält  die  Desmobakterie  in  reinem  Zustande.  Um  dieses  Ferment  auch 
leicht  verschicken  zu  können,  tränkt  man  Holzmehl,  welches,  um  dasselbe 
von  allen  Organismen  zu  befreien,  vorher  bei  150®  eine  Stunde  lang  ge- 
trocknet worden  ist,  mit  der  die  "Vibrionen  enthaltenden  Flüssigkeit,  und 
zwar  je  3  Th.  getrocknetes  Holzmehl  mit  2  Th.  Flüssigkeit.  Das  an- 
gefeuchtete Holzmehl  wird  in  dünnen  Lagen  in  grosse  Behälter  gebracht, 
welche  man  wiederum  in  Trockenkammern  unterbringt ,  die  auf  40  bis 
45®  erwärmt  werden ,  so  dass  das  Holzmehl  in  24  Stunden  wieder  aus- 
getrocknet ist.  Das  trockene  Ferment  wird  dann  sofort  in  Flaschen  ge- 
füllt ,  welche  gut  verschlossen  werden ,  um  vor  Luft-  und  Feuchtigkeits- 
zutritt geschützt  zu  sein.  50  Grm.  dieses  Fermentes  genügen  für  eine 
Küpe  von  12  Kubikmeter  Inhalt;  durch  Vergrösserung  des  Zusatzes 
kann  man  die  Heftigkeit  und  Sclmelligkeit  der  Vergähnmg  vergrössem. 

Zum  Färben  empfehlen  M.  E.  "Waldstein  und  A  Müller 
(Amer.  P.  Nr.  330  275)  ein  Gemenge  von  Ricinusölsäure,  Anilin  und 
Ammoniak. 

Das  Färben  der  sog.  Biberstoffe  wird  besprochen*). 

Das  sog.  Kongoroth  von  Böttiger  (J.  1884.  599)  soll  sich  be- 
sonders zum  Färben  von  loser  Baumwolle,  Baumwollgarn,  Leinen, 
Jutefaser  u.  dgl.  eignen  imd  die  damit  hergestellte  Farbe  soll  dem  Seifen- 
bade vollständig  widerstehen  *).  Lose  Baumwolle  färbt  man  in  reinem 
kochendem  Wasser  mit  2  Proc.  Farbstoff  ohne  jede  Beize,  lässt  2  Stunden 
stehen,  spült  und  trocknet.  Nach  dem  Trocknen  wird  die  Baumwolle  im 
Seifenbade  (4  bis  5  Proc.  Schmierseife  enthaltend)  behandelt  und  so  lange 
geseift,  bis  die  Farbe  klar  genug  ist,  wobei  sie  zuletzt  den  Ton  eines  gelb- 
lichen Türkischroth  annimmt.  Game  und  Stückwaaren  werden  in  gleicher 
Weise  gefärbt,  mu:  trocknet  man  nicht  vor  dem  Seifen,  sondern  geht 
direkt  nach  dem  Spülen  in  das  Seifenbad.  Einzelne  Sorten  BaumwoUe 
färben  sich  besser  mit  etwas  Beize ;  für  diesen  Fall  setzt  man  zu  dem 
Färbebade  eine  Losung  von  1  Proc.  Kalialaun  und  4  Proc.  Borax  und 


1)  Centralbl.  f.  Textilindustrie  1885  S.  1201. 

2)  Centralbl.  f.  Textüindustrie  1885  S.  338. 
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verfahrt  wie  vorstehend.  Die  Eigenschaft  des  Farbstoffes,  sich  in  reinem 
Wasser  auf  Baumwolle  zu  färben,  ermöglicht  auch  seine  Anwendung  zum 
Färben  von  Halbwollstoffen.  Von  diesen  wird  zuerst  in  beliebiger  Weise 
die  Wolle  gefärbt,  dann  wird  der  Stoff  gespült  und  endlich  die  Baumwolle 
in  reinem  Wasser  mit  Kongo  ausgefärbt.  —  Von  einem  erfahrenen  Fach- 
manne wird  folgendes  Verfahren  für  das  Färben  des  Kongo  empfohlen, 
durch  welches  nicht  allein  ein  lebhafteres  Roth,  sondern  auch  eine  grössere 
Lichtbesttodigkeit  bei  ziemlich  vereinfachter  Arbeit  erreicht  wird.  Man 
löst  auf  50  Kilogrm.  lose  Baumwolle  1,5  Kilogrm.  zinnsaures  Natron  in 
dem  zum  Färben  bestimmten  Kessel,  setzt  2  Ejlogrm.  KaÜseife  zu,  kocht 
auf  und  schäumt  ab ,  damit  die  sich  abscheidenden  ünreinigkeiten  nicht 
auf  die  Baumwolle  aufsetzen.  Hierauf  gibt  man  dem  Farbstoff  1  Kilogrm. 
Kongo  zu ,  geht ,  nachdem  derselbe  vollständig  gelöst  ist ,  mit  der  Baum- 
wolle ein ,  kocht  während  2  Stimden  xmd  lässt  sie  in  diesem  Bade  über 
Nacht  stehen;  hierauf  bringt  man  die  Baumwolle  auf  die  Schleuder. 
Diese  Färbeweise  für  BaumwoUgame  angewandt ,  liefert  gleichfalls  vor- 
zügliche Resultate ,  doch  muss  darauf  geachtet  werden ,  dass  das  Kongo 
kochend  zu  färben  eine  Hauptbedingung  ist,  da  hierdurch  die  Licht- 
beständigkeit desselben  wesentlich  gehoben  wird.  —  Nach  einer  anderen 
Angabe  *)  bereitet  man  für  100  Kilogrm.  Baumwollgarn  ein  Bad  von  3 
Kilogrm.  Thonerdenatron ,  4  Th.  Seife,  10  Kilogrm.  Türkischrothöl  und 
3,5  Kilogrm.  Kongoroth ,  erhitzt  bis  zum  Kochen ,  bringt  das  vorher  gut 
genetzte  Garn  hinein ,  lässt  1  */j  Stunden  kochen  imd  das  Garn  im  Bade 
abkühlen,  worauf  man  spült  imd  trocknet. 

Gemischte  Stoffe  aus  Baumwolle  und  Seide  werden 
nach  W.  Clarke  (Engl.  P.  1884  Nr.  7869)  durch  ein  kochendes  Seifen- 
bad genommen,  dann  wird  in  einem,  mit  den  betreffenden  Anilinfarbstoffen 
versetzten  und  mit  Schwefelsäure  möglichst  neutralisirtem  Bade  ausge- 
färbt und  mit  angesäuertem  Wasser  gewaschen.  Die  Baumwollfäden  er- 
scheinen dann  etwas  heller  gefärbt  als  die  Seide  (vgl.  J.  1884.  1133). 

um  Jute  schwarz  zu  färben  wird  sie  in  eine  Lösung  von 
salpetersaurem  Eisen  von  3  bis  4^  B.  gebracht,  gewaschen,  dann  in 
Blauholzabkochung  bei  50  bis  60®  ausgefärbt  *). 

H.  Schmid  bespricht  bei  den  Chrombeizen  (S.  995)  auch  die  Ver- 
wendimg des  Gallocyanins  oder  Solidviolett  von  H.  Köchlin, 
welches  Durand  und  Huguenin  in  Basel  als  lOproc.  Paste,  durch 
Bisulfit  löslich  gemacht,  auch  Violet  solide  B.  S.  genannt  (vgl.  S.  555)  in 
den  Handel  bringen.  Das  Färbebad  wird,  je  nach  dem  gewünschten  Tone, 
mit  10  bis  15  Proc.  vom  Gewichte  der  Baumwolle  an  Solidviolett  und  6 
bis  12  Proc.  Quercitronextract  von  10®  B.  zusammengesetzt,  hierzu 
fügt  man  noch ,  um  etwas  grössere  Lebhaftigkeit  und  grössere  Indigo- 
ähnlichkeit zu  erzielen,  1  bis  2  Proc.  Tannin  und  0,1  bis  0,2  Proc. 
Methylenblau.     Stückwaare  kann  in  dieser  Flotte  breit  auf  dem  Gigger 


1)  Textüe  Colorist  1885. 

2)  Textüe  Manufact.  1885  S.  545. 
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oder  im  Strange  gefärbt  werden.   Man  föhrt  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
-ein  Tind  steigert  letztere  ganz  aUmähüch  und  r^elinäsßig  in  l^/^  Stande 
Iä8  auf  70*,  bei  welcher  Temperatur  man  ^/^  bis  */,  Stunde  verbleibt. 
Das  Bad  wird  vollständig  ausgezogen.   Hierauf  wäscht  man  und  trocknet. 
Lässt  man  eine  supplementäi-e  Dämpf  img  folgen,  so  dunkelt  nicht  nur  die 
Farbe  bedeutend  nach ,  sondern  wird  aussei-dem  viel  widerstandsfähiger. 
Ebenso  ergibt  der  Farbstoff  besser ,  wenn  die  alkalische  Clu^mbeize  aul 
Stoff  angewendet  wiurde,  welcher  in  Zinnchlorid  (1  liter  SnCl4  5b^  auf 
16  Liter  Wasser)  vorbereitet  wurde.   Das  erhaltene  Blau  widersteht  dem 
Seifen  und  dem  Licht,  sowie  verdünnten  Säuren  ausgezeichnet,  imd  wenn 
es   auch   gegenüber   einer   energischen  Behandlimg  diux^h  kohlensaure 
Alkalien  nicht  die  Solidität  des  Küpenblaus  zeigt,  so  besitzt  es  dafür  über 
das  letztere  den  VortJieil ,  beim  Reiben  nicht  abzufai-ben.     Die  Faser  ist 
eben  durch  und  durch  gefärbt  und  von  dem  Farblacke  durchdi-imgen, 
während  der  Indigo  bekanntlich  mehr  an  der  Oberfläche  sitzt  und  sieh 
daher  bei  oft  wiederholtem  Waschen  und  der  dabei  stattfindenden  Reibung 
je  länger  desto  mehr  ablöst  und  heller  wird.  —  Ein  weitei^r  Vortheil 
des  mit  Solidviolett  erzeugten  Echtblaus  liegt  in  der  Leichtigkeit ,  mit 
welche  sich  sein  Ton,  je  nach  Wunsch  vom  reinen  Violett  bis  zum 
grünsten  Blau,  ändern  lässt  dmx5h  einfache  Aenderung  der  Mengenverhält- 
nisse von  Violett  B.  S.  und  Quercitron,  wälu^end  Indigo  diese  Aendeningen 
nicht  zulässt.     Vergleicht  man  in  Bezug  auf  den  Kostenpreis  die  beiden 
Blaus  mit  einander ,  so  wird ,  wenn  man  niu*  den  Aufwand  der  nöthigen 
Stoffe  in  Betracht  zieht,  das  neue  Blau  bei  den  heutigen  Preisen  des 
Indigo  nicht  viel  billiger  zu  stehen  kommen ,  als  das  Küpenhlau ,  aber 
seine  Erzeugung  ist  eine  so  einfache  und  in  vielen  Fällen  bequemere, 
dass  sie  namentlich  solchen  Färbern  einleuchten  wird ,  welche  mogliclist 
echte  Uniblaus  zu  färben  haben  und  sich  doch  nicht  zur  Aufstellung  der 
Küpenfarberei  entschliessen  können.     Der  erwälmte  Umstand ,  dass  man 
ausserdem  seine  Schattiiimgen  und  Tinten  in  der  Hand  hat ,  trägt  hierzu 
das  Seinige  bei.      Verstärkt   man   endlich   das  Färbebad  diuxjli  kleine 
Mengen  von  Blauholzextract ,  so  lassen  sich  sehr  dunkle  und  dabei  doch 
solide  blaue  Töne  zu  billigen  Preisen  hei-st^Uen.  —  Ein  nicht  zu  ver- 
achtender Vortheil  des  Solidviolett  ist  jedenfalls  auch  seine  chemische 
Doppelnatur;  es  ist  nicht  nur,  seinem  Hauptchai-akter  entsprechend,  ein 
phenolartiger  Farbstoff,  welcher  sich  wie  Alizarin  u.  dgl.  mit  Metall- 
oxyd e  n  zu  unlöslichen  Verbindungen  vereinigt  sondern  kann  sich  auch 
andererseits  wie  die  Farbamine  verhalten  und  sich  mit  G  e  r  b  s  i  u  r  e  zu 
Lacken  verbinden.    In  der  That  lässt  sich  Gallocyanin  mit  Tannin  allein 
fbdren,  wenn  auch  diese  Farbe  nicht  so  schätzenswerth  ist  wie  die  duivli 
Chrom  erzeugte.     Das  mit  MetaUoxyden  befestigte  Solidviolett  verhält 
sich   wiederum   wie   die  meisten  sauren  Hvdroxvlfarbstoffe  und  zieht 
Anilinfarbstoffe  auch  ohne  Mithilfe  von  Tannin  an ;  mittels  der  letzteren 
können  also  die  GaUocyaninfarben  „remontirt'\  „raffleiuirt",  d.  h.  geschönt 
werden.  —  Was  dem  neuen  Blau  im  Vergleiche  zum  Indigoblau  abgeht, 
ist  die  A  e  t  z  b  a  r  k  e  i  t.     Es  lässt  sich  bis  jetzt  durch  kein  Mittel  schön 
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und  rein  vom  Stoffe  entfernen ;  sollten  also  z.  B.  weisse  Muster  auf  blauem 
Grunde  hervorgebracht  werden,  so  müsste  schon  die  Chrombeize  vor  dem 
Färben  weiss  geätzt  werden ,  sei  es  durch  Entfernung  des  Cr^Oj  mittels 
Citronensäure ,  sei  es  durch  Verwandlung  desselben  in  lösliches  Alkali- 
cliFomat ;  letzteres  liesse  sich  durch  Aufdruck  von  Ferricyankalium  und 
Durchziehen  diu'ch  Natronlauge  erreichen.  —  Die  grüne  Chrom- 
oxydbeize zieht  alle  anderen  sauren  Hydroxyl  haltigen  Farbstoffe  mit 
derselben  Leichtigkeit  an  wie  (Mlocyanin ;  mit  Alisarin,  den  Purpurinen 
imd  Nitix)alizarin  gibt  sie  die  als  Granat,  Puce,  Braun  u.  dgl.  bezeichneten 
Farbtöne,  mit  Coenüem  Grün  mit  Olivestich,  ein  kräftiges  Blau  mit 
Alizarinblau  S ,  ein  solides  Schwarz  mit  Blauholz  und  auch  Yictoriablau 
scheint  sich  auf  derselben  zu  fixiren.  In  den  angegebenen  Farbstoffen 
besitzt  man  ein  Mittel,  die  Grallocyanintöne  in  der  verschiedensten  Weise 
zu  wechseln  imd  ziu*  Bildung  einer  schätzenswerthen  imd  nützlichen 
Farbem*eihe  heranzuziehen. 

Soll  das  Solid  violett  als  solches  für  sich  in  der  Druckerei  fixirt 
werden ,  so  ist  für  eine  entsprechende  Dampffarbe  folgende  Formel  zu 
empfehlen:    3  Kilogrm.  Stärke,  3  Kilogrm.  gebrannte  Stärke,  5  Liter 
Wasser,  15  Liter  Solidviolettpaste,  2  Liter  Essigsäure  von  8^,  kochen  und 
kalt  zufügen  5  Liter  Chromacetat  von  20<^,  500  Grm.  Rhodankalium.   Die 
grosse  Wichtigkeit  des  Solidviolett  liegt  jedoch  nicht  in  seiner  Anwendimg 
als  Violett,   welches  ja  bekanntlich  eine  verhaltnissmässig  wenig  ge- 
brauchte und  beliebte  Farbe  ist ,  als  vielmelu*  in  seiner  Benutzung  in  den 
verschiedenen,  heutzutage  in  „Robes- und  Möbelartikeln"  eine  so  wichtige 
Rolle  spielenden  Misch-  und  Modefarben.     Was  dem  Coloristen  bis  jetzt 
bei  der  Schöpfimg  seiner  reichen  imd  vielfarbigen  Dampfwaaren  gefehlt 
hat ,  ist  das  violette  oder  blaue ,  mit  Chrom  fixirbare  und  hinlänglich  be- 
standige Element.     Alizarinviolett  allerdings  wäre  eine  derartige 
beständige  Farbe;   aber   es  verlangt  zu  seiner  Befestigung  Eisen  und 
eignet  sich  daher  nicht  so  gut  ziu*  Mischimg  mit  allen  anderen  auf  An- 
wendung der  Chrombeize  gegründeten  Farbenmischungen ;  zudem  lässt 
seine  Conserviiimg  sehr  zu  wünschen  übrig.     Alizarinblau  S  wäre 
das  blaue  Element  ersten  Ranges ;  die  Bezeichnung  „gutfärbig"  gebiihrt 
demselben  mit  Recht ;  aber  sein  Preis  ist  für  gewöhnliche  Mischfarben 
imerschwinglich  und  auch  es  unterliegt  in  Folge  seiner  chemischen  Zu- 
sammensetzung, seines  Bisulfitgehaltes,  einer  mehr  oder  weniger  raschen 
Verändening  in  den  fertigen  Farben.     Es  bleibt  also  nichts  mehr  zur 
Hervorbringung  der  Unzahl  von  Olive-,  Mode-,  Cachou-  u.  dgl.  Tönen 
wie  der  Blauholzauszug  oder  seine  oxydirten  und  nachträglich  wieder 
reducirten  Substitute ,  wie  Indigoei-satz ,  sogen.  „N o i r  r 6 d u i  t "  o.  dgl. 
Die  Schwierigkeit,  mit  Campecheextract  regelmässig  arbeitende  und  in 
den  Tönen  sich  gleich  bleibende  Farben  herzustellen ,  kennt  man  ebenso 
gut  wie  der  letzteren  mangelhafte  Lichtbeständigkeit.     Das  Gtdlocyanin, 
frei  von  diesen  Nachtheilen ,  möchte  also  mit  Vortheü  an  Stelle  all  der 
genannten  Farben  angewendet  werden.     Viele  Drucker ,  namentlich  in 
Elngland,  stellen  ihi*e  Olivetöne  her  diurch  Mischen  von  mit  Chrom  ftxirtem 
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Quercitron- ,  Kreuzbeerenextract  u.  dgl.  mit  einem  Gemenge  von  Anilin* 
violett  und  Anilingrün;  das  Princip  „billig,  aber  schlecht"  ist  in  diesem 
Systeme  unverkennbar  und  im  Interesse  der  Hebung  des  Credites  der 
bedruckten  Erzeugnisse  wäre  es  zu  wünschen ,  dass  beständigere  Farben 
an  Stelle  jener  hinfälligen  Theerderivate  treten  möchten.  Durch  Mischen 
von  Kreuzbeeren- ,  Quercitron-  oder  "Wauextract  mit  Gallocyanin  lassen 
sich ,  in  Gegenwart  von  Chromacetat ,  alle  möglichen  Schattirungen  von 
Olive  erzeugen ,  welche  durch  gleichzeitige  Anwendung  von  Alizarin  ins 
Braime ,  Cachou ,  gezogen  und ,  wenn  anstatt  durch  Chrom  allein  durch 
ein  Gemenge  von  Chrom  und  Aluminium  fixirt  wird,  wiederum  in  mannig- 
facher Weise  geändert  werden  können.  Dtu-ch  ein  Gemenge  von  Kreuz- 
beerenextract,  Gbdlocyanin  und  Alizarin  oder  von  Coenilein  und  Gallo- 
cyanin können  hübsche  echte  Grau  erhalten  werden ;  Alizarin  und  Gallo- 
cyanin mit  Chrom  geben  lebhafte  Pflaumen-  imd  Pucetöne ;  GaUoeyanin 
mit  Blauholzextract ,  in  Gegenwart  von  Chlorat ,  oder  mit  Indigoersatz 
ohne  Chlorat,  erzeugt  beim  Dämpfen  ein  verhältnissmässig  beständiges 
Dunkelindigoblau. 

Beim  Bedrucken  der  Gespinnstfasern  mit  solchen  Farb- 
stoffen ,  welche  als  Tanninverbindungen  fixirt  werden ,  verwendete  man 
bisher  Mischimgen,  welche  ausser  dem  Farbstoffe,  der  Verdickung  u.  dgL 
noch  Weinsäure ,  Methyl-  oder  Aethylweinsäure  enthielten.  Diese  ge- 
nannten Säuren  sollen  sich  jedoch  nach  Angabe  der  Farbwerkevorm. 
Meister,  Lucius  u.  Brüning  in  Höchst  a.  M.  (*D.RP.  Nr.  34515) 
mit  Yortheil  durch  Lävulinsäure  ersetzen  lassen ,  welche  billig  ist, 
beim  Dämpfen  die  Faser  nicht  angreift  und  eine  schönere  Entwickelung 
des  Farbstoffes  veranlasst  Auch  die  Essigsäure  lässt  sich  beim  Zeug- 
druck durch  Lävulinsäure  ersetzen ,  so  z.  B.  beim  Bedrucken  des  Stoffes 
mit  Alizarin  oder  Farbstoffen,  welche  in  ähnlicher  Weise  wie  das  Alizarin 
als  Thonerde-  oder  Chromlacke  auf  der  Faser  befestigt  werden ;  es  hat  die 
Lävulinsäure  vor  der  Essigsäure  den  Vorzug ,  dass  sie  mit  Wasserdampf 
nicht  flüchtig  ist,  also  beim  Dämpfen  des  bedruckten  Gewebes  nicht  ent- 
weicht. Zweckmässig  verwendet  man  beim  Drucken  lävulinsäure  Salze 
der  Farbbasen  oder  Mischimgen  der  Farbstoffe  mit  Lävulinsäure :  man 
erhält  solche ,  indem  man  in  einer  Nassmühle  die  Lävulinsäure  mit  der 
getrockneten  oder  besser  noch  etwas  feuchten  Farbbase  oder  dem  Farb- 
stoffe so  lange  mahlt ,  bis  eine  vollständige  Mischung  erreicht  ist.  So 
bedruckt  man  z.  B.  den  Stoff  mit  nachstehender  Mischung : 

183  Th.  Druckblau  (Indulin)  als  Paste,  25proc. 
500    „   Lävulinsäure 
40    „   Oelemulsion 
630    „   Essigsäure-StärkeTerdickung 
100    „   Tra^th-Tannin  (50  Th.  Traganthschleim  und  50  Th.  Tannin) 

imd  entwickelt  die  Farbe  dann  durch  Dämpfen  des  bedrucktes  Stoffes. 

Das  sogen.  „Lavulinblau"  (Mischung  von  lävulinsaurem Indiüin 
mit  Lävulinsäure)  wird  durch  Eintragen  von  1  Th.  feuchter  Induünbase 
in  3  Th.  Lävulinsäure  und  innige  Yermischimg  erhalten ;  das  Produkt 
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bildet  eine  zähflüssige  Masse,  welche  in  dieser  Oestalt  in  den  Handel  ge«- 
bracht  wird  und  unmittelbar  (nnter  Znsatz  einer  Verdickung)  beim  Zeug- 
dmck  benutzt  werden  kann. 

E.  Ullrich*)  bespricht  das  sogen.  Druckblau,  unter  welcher 
BezeichnungdieFarbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  u.  Brüning 
in  Höchst  a.  M.  pastenförmige  Induline  in  den  Handel  bringen.  Mit 
Gerbsäure  befestigt ,  bieten  diese  Farbstoffe  gegenüber  den  anderen  basi7 
sehen  Farbabkömmlingen  den  Vortheil  viel  grösserer  Licht-  bei  gleicher 
Seifen-Beständigkeit  dar.  Zersetzt  man  durch  längeres  Kochen  mit  Aetz- 
natron  den  gerbsauren  Lack  auf  der  Faser  selbst ,  so  bleibt  die  Farbbase 
unverändert ;  man  kann  alsdann  die  Waare  mit  siedenden  und  verhältniss- 
mässig  concentrirten  Bädern  von  Mineralsäure  behandeln,  ohne  vom  Farb- 
stoffe zu  verlieren.  Diese  Behandlung  ertheilt  vielmehr  der  Farbe  mehr 
Glanz,  was  beweist,  dass  die  Salze  der  Farbbase  mit  Mineralsäuren 
schöner  sind  wie  die  gerbsauren  Yerbindimgen.  Diese  ausserordentliche 
Beständigkeit  ist  der  ünlöslichkeit  des  Farbstoffes  und  seiner  Salze  in 
Wasser  und  verdünnten  mineralischen  Säuren  zuzuschreiben.  —  Die 
Löslichkeit  des  Farbstoffes  in  Alkohol  konnte  nicht  zu  seiner  Fixirung 
ausgenutzt  werden.  Zum  Zwecke  der  letzteren  musste  also  nach  einem 
Lösungsmittel  gesucht  werden,  welches  während  des  Dämpfens  vorüber- 
gehend als  solches  wirkt  und  die  Verbindung  der  Indulinbase  mit  dem 
Tannin  ermöglicht.  Anfanglich  wurden  zu  diesem  Behufe  grosse  Mengen 
Essigsaiu^  vorgeschrieben.  —  A.  Schlieper  (vom  Hause  Schlieper 
n.  Baum)  der  zuerst  die  Nützlichkeit  des  neuen  Farbstoffes  erkannt 
hatte ,  sah  bald  ein ,  dass  die  Anwendung  dieses  Lösungsmittels  in  Folge 
seiner  grossen  Flüchtigkeit  Öine  regelmässige  Entwickelung  der  Farbe  auf 
dem  Gewebe  nicht  zuliess.  Einführung  von  lösend  wirkendem  Oel  oder 
Oelsaure  war  nur  in  beschränktem  Maasse  zulässig ;  ebenso  besass  die 
Farbe  bei  Ersatz  der  Essigsäure  durch  Weinsäure  nie  die  Schönheit  imd 
Tonhöhe  wie  bei  der  Anwendung  der  Essigsäure  in  zwar  praktisch  leider 
unmöglichen  Mengenverhältnissen.  Schlieper  fand  in  der  Milch- 
säure ein  beim  Dämpfen  nicht  flüchtiges  Lösungsmittel,  welches  beim 
Drucke  eine  immer  gleichmässige,  ausserordentlich  schöne  imd  dabei  viel 
dunklere  Farbe  lieferte ,  als  dies  im  Durchschnitte  die  Essigsäure  that. 
Was  sich  indess  bis  jetzt  der  Anwendimg  dieser  Säiu«  hindernd  in  den 
Weg  stellt,  ist  ihr  zu  hoher  Preis.  —  Ch.  Brandt  fand  in  der  Aethyl- 
weinsäure  ein  glücklicheres  und  ausgezeichnetes  Ersatzmittel  der 
Essigsäure.  Dieser  Stoff  lässt  sich  billig  herstellen  und  kann  übrigens 
im  rohen  Zustande ,  in  Gegenwart  eines  Ueberschusses  von  Alkohol ,  ziu* 
Verwendung  kommen.  Die  Methylweinsäure  kann  nach  Brandt  das 
Aethylderivat  vollständig  ersetzen. 

Goldenberg,  Geromont  u.  Comp,  in  Winkel  a.  Rhein  stellen 
die  alkylirten  Weinsäuren  fabrikmässig  dar.  Das  Methyltartrat  übt  die- 
selbe Wirkung  aus  wie  die  nur  ziu*  Hälfte  mit  Alkoholradikal  gesättigte 


1)  BuUet.  de  Mulhouse  1885  S.  371 ;  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  379. 
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Säure.     Das  nicht  theure  Handelsprodukt  wird  wahrscheinlich  ein  Ge- 
menge von  Methyl-  oder  Aethylweins&urd  mit  den  nonnalen  Estern  und 
mit   unveränderter  Weinsäure   sein.     Die   Wirkungsweise   des  neuen 
Lösungsmittels  ist  leicht  erklärlich:   Beim  Dämpfen  findet  Verseifimg 
statt  imd  der  frei  werdende  Alkohol  besorgt  vorübergehend  die  Lösung 
der  wasserunlöslichen  Induline.    Die  Aethylweinsäure,  heute  im  Grossen 
von  Schlieper  und  von  Brandt  angewendet,  besitzt  zudem  den  Vor- 
theü,  die  Entwickelung  der  benachbarten,  namentlich  der  Alizarin-Farben, 
nicht  zu  beeinträchtigen ;  es  bilden  sich  keine  jener  Höfe  oder  gelben 
Säume,  wie  sie  so  leicht  entstehen,  wenn  in  den  Weinsäurefarben  aus  den 
Chlorhydraten  oder  Chlorzinkdoppelsalzen  der  basischen  Farbstoffe  sich 
Salzsäure  abspaltet,  welche  zersetzend  auf  die  Alizarinlacke  einwirkt. 
Die  Zei-setzung  jener  Salze  durch  Weinsäure  findet  übrigens  nach  A. 
Schlieper  hauptsächlich  schon  beim  Trodmen  der  Stücke  statt.      Die 
eubstituirten  Weinsäiu-en  hingegen  vermögen  diese  Zersetzung  nicht  mehr 
hervorzurufen  und  die  Alizarinfarben  bleiben  vollständig   unverändert. 
Zwar  büdet  sich  bei  der  Verseif  img  der  Alkylabkömmlinge  der  Weinsäure 
imter  dem  Einflüsse  des  Dampfes  auch  freie  Weinsäiu-e;  aber  wahrschein- 
lich geht  diese  Eeaction  erst  nach  der  Bildung  der  Alizarinlacke  vor  sich; 
die  Salzsäure,  welche  in  demselben  Maasse  wie  Weinsäiu-e  frei  wird, 
wird  durch  den  Dampf  sofort  verdünnt  und  weggenommen ,  so  dass  der 
erwähnte  üebelstand  nicht  mehr  eintreten  kann  und  die  Alizarinfarbe  sich 
ohne  Schwierigkeit  und  ohne  Hof  bildung  entwickelt.  —  Die  aus  der  Salz- 
säureentwickelung hervorgehende  Gefahr  ist  übrigens  um  so  bedeutender, 
je  schwächer  das  Färbevermögen  des  Farbstoffes  ist  und  je  dunkler  die 
Töne  sind,  welche  er  üefem  soll.     Es  bewahrheitet  sich  dies  namentlich 
bei  den  Indiüinen.     Obgleich  annähernd  das  gleiche  Molekulargewicht 
und  die  gleiche  Menge  Salzsäure  enthaltend,  ergeben  die  Veitreter  dieser 
Klasse  weniger  wie  die  Hälfte  als  die  anderen  basischen  Farbstoffe.    Die 
letzteren  können  also  da  durchaus  noch  unschädlich  sein,  wo  die  Induline 
schon  die  Faser  und  benachbarten  Farbstoffe  anzugreifen  beginnen.  — 
In  Bezug  auf  weitere  Einzelnheiten  des  Druckes   der   Indulin- 
farbstoffe  genügen  folgende  Bemerkungen:   Es  soD  die  verdünnte 
Tanninlösung  in  jedem  Falle  erst  ziu*  fertigen ,  alle  übrigen  nöthigen  Be- 
standtheüe  schon  enthaltenden  Fai'be   gebracht   werden.     Mit  Unrecht 
mischt  man  sie  oft  schon  mit  dem  gekochten  und  sogar  noch  warmen 
Stärkekleister.    Im  letzteren  Falle  spielt  die  Gerbsäure  nicht  ausschliess- 
lich das  Befestigimgsmittel  des  Farbstoffes  auf  der  Faser,  sondern  scheint 
vielmehr  mit  der  Stärke  eine  besondere  Verbindung  einzugehen ,  gleich- 
sam „tannirte  Stärke"  zu  bilden,  welche  sich  später  mit  Farbstoff  belädt. 
Hierbei  fixirt  sich  der  Lack  schlecht  und  fäUt  beim  Waschen  ab.     Man 
dämpft  die  wohl  getrocknete  Waare  am  besten  in  mittelfeuchtem  Dampf. 
Zu  ti'ockener  Dampf  schwärzt  die  Farbe.     Eine  Dauer  von  45  Minuten 
genügt;  1  Stunde  gedämpft,  wird  die  Farbe  dunkler,  verliert  aber  metk- 
lich  an  Schönheit ;  noch  länger  der  Einwirkung  des  Dampfes  ausgesetzt, 
schwärzt  sie  sich  und  nimmt  den  Ton  an ,  welchen  Chlorbehandlimgen 
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oder  eine  mehimonatliche  Aussetzung  au  der  Lul't  hervorrufen.  —  In 
Bezug  auf  Lichtbeständigkeit  steht  die  Farbe  auf  der  Höhe  des  Alizarin- 
Uau  und  des  Indigos ;  nur  dunkelt  sie  nach,  während  diese  Farbstoffe  er- 
bleichen. Die  Breehweinsteinbehandlung  ist  nicht  unumgänglich  noth- 
wendig,  doch  trägt  sie  bedeutend  zur  Vermehrung  der  Waschechtheit  bei. 
—  Vor  dem  Waschen  und  Seifen  muss  die  gedämpfte  Waare  breit  durch 
Kleide  oder  Euhkoth  gezogen  werden.  —  Ein  Uebelstand ,  der  diesem 
Fai'bstoffe  anhaftet  und  der  auf  seiner  grossen  Solidität  beiitht,  muss  noch 
ei-wähnt  werden.  Die  Mitläufer,  auf  welche  sich  derselbe  abdnickt,  sind 
sehr  schwierig  zu  bleichen.  Auch  sollen  alle  Artikel  mit  hellen  Böden 
vor  der  Beröhnmg  mit  der  nicht  fertigen  blau  bednickten  Waare  bewahrt 
werden. 

0.  Breuer*)  hat  durch  Handdruck  auf  Wolle  niu*  schwierig 
gleichmässige  blaue  Gründe  oder  Böden  herstellen  können,  so 
dass  er  deshalb  zu  einem  Mittel  griff,  welches  er  schon  einige  Jahre 
vorher  mit  Erfolg  beim  Drucke  von  Violett  angewendet  hatte.  Derselbe 
fugte  nämlich  zur  letzteren  Farbe  15  Proc.  Ammoniak  und  hatte  sich 
alsdann  niemals  über  Ungleichheit  der  erzeugten  Böden  zu  beklagen. 
Wendet  man  diese  Verfahnmgsart  unmittelbar  und  in  ganz  gleicher  Weise 
auf  Blau  5  B  an ,  so  arbeitet  sich  diese  Farbe  etwas  besser  wie  ohne 
Ammoniakzusatz.  Um  aber  einen  ganz  befriedigenden  Erfolg  zu  erhalten, 
muss  das  Blau  5  B  durch  eine  Säiu«  zereetzt  imd  der  gefällte  blaue  Farb- 
stoff in  Ammoniak  wieder  aufgelöst  werden.  Man  vei'fähii;  folgender- 
maassen.  Blauer  Niederschlag :  Zu  1000  Grm.Blau  5B  werden  10  Liter 
Wasser  zugefügt.  Nach  Lösen  und  Fällen  mit  100  Grm,  Salzsäiu-e  von 
2\^  erfolgt  Decantiren  imd  Filtriren.  ]^Ian  erhält  10  Kilogrm.  in  Pasten- 
form. —  Druckfarbe :  2  Kiloginn,  blauer  Niedei-sclilag,  350  Grm.  Ammo- 
niak, 500  Grm.  Glycerin,  1100  Grm.  trockener  Senegalgummi.  — '■  Zum 
Coupiren  dieser  Farbe  wendet  man  als  Verdickung:  1000  Grm.  Giunmi- 
wasser,  35  Gi-m.  Ammoniak,  75  Grm.  Glycerin  an.  Man  dinickt  auf  mit 
Zinn  behandelte  Wolle ,  befeuchtet  vor  dem  Dämpfen ,  dämpft  1  Stimde 
luid  wäscht.  —  Der  Ammoniakzusatz  beim  WoUdrucke  ist  überhaupt  zu 
allen  Anilinfarben  anzimithen,  eine  Thatsache,  welche  schon  seit  einiger 
Zeit  bekannt  ist  und  näher  studirt  zu  werden  verdient.  Auf  fast  alle 
künstlichen  Farbstoffe  macht  sich  dieser  günstige  Einfluss  bemerkbar, 
selbst  auf  solche,  welche  an  imd  für  sich  wenig  davon  verändert  werden 
soUen,  wie  z.  B.  die  sogen.  Ponceaus.  —  Beim  Drucke  der  Seide  leistet 
ausserdem  das  Ammoniak  einen  weiteren  Dienst,  namentlich  bei  der 
Herstellung  heller  Böden.  Nicht  nur  dass  die  letzteren  gleichmässiger 
ausfallen,  sondern  der  Ammoniakzusatz  verhindert  auch  die  Entstehung 
jener  kleinen  hellen ,  ja  weissen  Flecken ,  mit  welchen  jene  Böden  oft 
(lurchsäet  sind  und  die  von  Spuren  von  Kalkseife  herrühren  als  Folge 
schlecht  ausgeführter  Beinigungsarbeit.  Das  Ammoniak  zersetzt  den  fett- 
sauren Kalk. 


1)  Bullet,  de  Mulhouse  1884  S.  532. 
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Obgleich  schon  in  den  meisten  Reservefarben  die  Pfeifenerde 
durch  andere  Stoffe  ersetzt  worden  ist,  wie  z.  B.  durch  Bleisulfat,  Kreide 
u.  dgl. ,  so  gibt  es  dennoch  gewisse  Farben ,  in  welchen  sie  trotz  ihrer 
imangenehmen  Seiten  beibehalten  worden  ist,  wie  z.  B.  im  Reserve- 
weiss,  welches  das  Küpenorange  begleitet,  sowie  in  den  auf  Wolle  und 
Seide  angewendeten  Farben.  In  der  Absicht,  für  den  letzteren  Fall 
ein  Ersatzmittel  der  Pfeifenerde  ausfindig  zu  machen,  hat 
0.  Breuer^)  zuerst  an  die  Silicate  des  Kalkes  und  der  Magnesia  ge- 
dacht. Wegen  ihrer  krystallinischen  Beschaffenheit  eignen  sich  jedoch 
diese  Stoffe  schlecht  zu  gedachtem  Zwecke.  Ungleich  günstiger  v^halt 
sich  gewöhnliche  weisse  Starke  imd  scheint  letztere  dazu  berufen ,  die 
Pfeifenerde  sowohl  in  den  WoU-  und  Seidefarben,  als  in  den  gewöhn- 
lichen Reserven  zu  ersetzen.  Man  bedient  sich  ihrer  in  folgender  Weise: 
Man  zertheilt  die  weisse  Stärke  bester  Sorte  in  wenig  Wasser  und  ver- 
mischt die  erhaltene  Paste  kalt  mit  den  fertigen  Farben  oder  mit  dem  zu 
ihrer  Abschwächung  dienenden  Yerdickungsmittel.  Die  auf  diese  Art 
bereiteten  Reserven  unter  Küpenblau  drucken  sich  sehr  gut  imd  besitzen 
dieselbe  reservirende  Kraft  wie  die  mit  Pfeifenerde  zusammengesetzten. 
Die  mit  Stärke  hergestellten,  für  WoUe-  und  Seidednick  bestimmten 
Farben  bieten  folgende  Voitheüe  dar :  Von  Hand  gedruckt,  gestatten  sie 
die  Erzeugung  von  sich  gut  von  einander  abhebenden  Tonabstufungen ; 
mit  Walze  gedruckt,  lassen  sie  die  Abstreichmesser  unversehrt,  zerkratzen 
die  Walzen  nicht  und  geben,  selbst  in  den  dunklen  Böden ,  einen  netten 
und  flusslosen  Druck.  —  Die  Menge  der  Stärke  kann  auf  2 50  bis  400  Onn- 
für  1  Liter  Yenlickungsmittel  getrieben  werden,  ohne  befürchten  zu  müssen, 
dass  die  gedämpften  Farben  hart  und  brüchig  werden  in  Folge  Auf- 
schwellens  der  Stärke  durch  den  Einfluss  des  Dampfes.  Diese  Farben 
waschen  sich  ebenso  gut  wie  diejenigen  ohne  Starkezusatz  und  geben 
viel  reinere  Töne  wie  die  letzteren. 

ZiurRothbeizätzung  auf  Küpenblau  druckt  A.Scheurer*) 
auf  das  indigogefärbte  Gewebe  ein  Gemisch  von  mit  Stärke  verdicktem 
Chloralimiinium  imd  Kaliumbichromat  imd  dämpft  hierauf  1  Minute  im 
M  a  t  h  e  r  und  Platt*  sehen  Apparat.  Ein  Gemisch  von  Kaliumbichromat 
und  Chloraluminium  gestattet  so,  dunkles  Küpenblau  bei  1  Minute  langem 
Dämpfen  zu  ätzen.  Die  zu  druckende  Farbe  ist  folgendermaassen  zu- 
sammengesetzt:  790  Th.  Stärkekleister,  60  Th.  KjCrj07,  150  Th.  Al^Cl^ 
von  340  B.  Dieses  Verfahren  verläuft,  vollständig  regelmässig  und  er- 
fordert keine  besonderen  Voi-sichtsmaassregeln.  Man  geht  durch  den 
Mather  u.  Platt' sehen  Sclmelldämpfer  dimjh ;  die  bedruckten  SteUen 
sollen  beim  Herauskommen  von  rein  citronengelber  Farbe  sein.  Die  bei 
der  Reaction  sich  bildenden  Stoffe  sind :  chromsaure  Thonerde ,  chrom- 
saiures  Chrem ,  Chromoxyd  und  Thonerde.  Zu  langes  Dämpfen  erzeugt 
zu  viel  chromsaures  Chromoxyd,  dessen  Anwesenheit  schädlich  ist.   Nach 

1)  Bullot.  de  MuLhouse  1885  S.  322;  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  323. 

2)  Comite  de  chim.  de  Mulhouse  v.  14.  Jan.  1885 ;  Bullet,  de  Mulhouse 
1885  8.  316. 
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dem  Dämpfen  wäscht  man  in  blossem  Wasser,  färbt  in  Alizarin  bei 
niedrig  gehaltener  Temperatur  aus  und  seift.  Das  so  erhaltene  Both 
besitzt  weder  die  Lebhaftigkeit ,  noch  die  Durchsichtigkeit  des  auf  ge- 
wöhnlichem Wege  durch  Ausfärben  von  reinem  Thonerdemordant  und 
nachfolgendes  Schönen  erzeugten  Roth,  sondern  es  ist  durch  den  grau- 
violetten  Ton ,  welchen  das  gleichzeitig  fixirte  Chromoxyd  beim  Färben 
annimmt,  verunreinigt.  Scheurer  glaubt,  dass  ausserdem  irgend  ein 
(nicht  genamites)  Zersetzungsprodukt  des  Indigos  mit  Chromoxyd  in 
Yerbindung  treten  und  an  dem  bräunlichen  Aussehen  des  erhaltenen 
Lackes  Schuld  sein  möchte.  Dieser  Schluss  könnte  wenigstens  aus  fol- 
genden Yersuchen  gezogen  werden ,  welche  zwar  nach  einem  von  dem 
beschriebenen  abweichenden  Verfahren  angestellt  wurden,  aber  mit 
letzterem  die  Anwendung  von  doppelt  chromsaurem  Kali  gemein  haben. 

—  Dieses  Verfahren  ist  während  langer  Jahre  industriell  ausgefühi-t 
worden  und  wird  auch  jetzt  noch  von  einigen  Druckereien  befolgt; 
es  besteht  im  Drucken  eines  Gemisches  von  oxalsaurer  Thonerde  und 
freier  Oxalsäure  auf  mit  KaHumbichromat  vorbereiteten  Stoff.  Hierbei 
bildet  sich  neben  dem  Aluminiumoxalat  eine  ge-wdsse  Menge  von  oxal- 
saurem  Chrom  und  wird  das  Reinigungs-  oder  Abzugsbad  derart  zu- 
sammengesetzt,  dass  so  wenig  als  möglich  Chromoxyd  haften  bleibt. 
Enthält  die  Farbe  einen  starken  üeberschuss  von  Oxalsäure  und  fixirt 
man  dieselbe  gleich  nach  dem  Drucke  diu'ch  Ammoniakgas,  so  bleibt  die 
Thonerde  befestigt,  während  ein  sehi»  grosser  Theil  des  Chromoxydes 
beim  nachfolgenden  Waschen  weggeht,  umgekehrt  würde  ein  Kalkbad 
das  Chromoxyd  fixiren  und  die  Thonerde  sich  ablösen  lassen.  —  Wenn 
im  Allgemeinen  ein  Gemenge  der  beiden  Oxalate,  desjenigen  des  Chromes 
und  des  Aluminiiuns ,  einer  Ammoniakatmosphäre  ausgesetzt  wird ,  so 
hält  die  Thonerde  nicht  sehr  merkliche  Mengen  von  Chromoxyd  zurück. 

—  Scheurer  hat  nun  zur  Prüfung  des  eben  beschriebenen  Aetz- 
verfahrens  folgende  Versuche  ausgeführt :  Weisser  Stoff  imd  küpenblauer 
Stoff  werden  in  KaHumbichromat  behandelt  und  auf  diese  beiden  Reste 
gleichzeitig  dieselbe  Farbe  aufgedruckt,  nämlich  ein  Gemisch  von  Alu- 
miniumoxalat mit  einer  zur  vollständigen  Zersetzung  des  Chromates 
genügenden  Menge  freier  Oxalsäure.  Die  Aetzung  vollzog  sich  sofort ; 
hierauf  wurde  durch  Ammoniakgas  gezogen ,  gewaschen  und  in  Alizarin 
ausgefärbt.  Dem  Färben  folgte  Waschen  und  Seifen.  Verglich  man  die 
in  beiden  FäUen  erzeugten  Roth  mit  einander,  so  fand  man  das  auf  dem 
weissen  Zeuge  befestigte  bei  weitem  lebhafter  wie  das  auf  dem  Küpen- 
blau hervorgebrachte  Roth  und  dennoch  hat  die  Aetzfarbe  das  letztere 
vollkommen  durchdrungen  und  war  die  Zeratörung  des  Indigos  eine  voll- 
ständige. Hiemach  wäre  es  also  nicht  immöglich,  dass,  wie  Scheurer 
hervorgehoben ,  ein  Zersetzungsprodukt  des  Indigos  Chromoxyd  zurück- 
gehalten hat. 

Im  Allgemeinen  ist  nach  H.  S c h m i d ^)  zu  der  Scheurer' sehen 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  313. 
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Arbeit  zu  bemerken,  dass,  auf  einem  ähnlichen  Principe  fussend,  die 
Aetzung  von  Lidigo  mit  gleichzeitiger  Beizung  in  Thonerde  schon  von 
anderer  Seite  in  Vorschlag  gebracht  worden  ist.  G.  Saget  (vgl. 
J.  1882.  999)  druckt  zu  diesem  Zwecke  einGtemenge  von  Chloraluminium 
und  fein  vertheiltem  Mangansuperoxyd  auf,  welches  beim  Dämpfen  Chlor 
entwickelt,  Indigo  zerstört  und  Thonerde  fbdrt.  Dieses  Verfahren  er- 
scheint vielleicht  insofern  empfehlenswerther,  als  das  bleibende  Mangan 
leichter  entfembar  ist  imd  ihm  nicht  die  beizenden  Eigenschaften  des 
Ghromes  in  demselben  Maasse  zukommen,  es  also  in  dieser  Hinsicht 
weniger  störend  wirken  möchte. 

Die  pastenförmige  Orthonitrophenylpropiolsäure  wird 
nach  H.  A.  Costobadie*)  noch  in  einigen  Fabriken  vortheilhaft  an§^ 
wendet,  wenngleich  die  meisten  Druckereien  dieselbe  aufgegeben  haben. 
Nach  seinen  Erfahi'ungen  befestigt  sich  der  künstliche  Indigo  leichter 
auf  dem  Gewebe  und  erzeugt  lebhaftere  und  widerstandsfähigere  Fär- 
bimgen  (welche  z.B.Eeiben  und  Seifen  besser  aushalten)  wie  der  letztei^. 
Costobadie  wendet  die  Propiolsäure  namentlich  fCk  helle  Töne  an,  in 
welchem  Falle  die  Druckfarbe  nicht  zu  theuer  zu  stehen  kommt  (z.  B. 
80  Pf.  das  Kilogramm).  Man  hängt  die  bedruckte  Waare  in  der  warmen 
und  trockenen  Hänge  bei  25 ^  während  12  Stunden  bis  zur  vöUigen  Ent- 
wickelung  des  Blau;  dann  wäscht  man,  seift  bei  75^,  trocknet  tmd  führt 
diu*ch  den  Math  er  und  Platt 'sehen  Dämpfapparat.  Dieses  kurze 
Dämpfen  genügt,  um  den  unangenehmen,  den  Stücken  anhängenden  (von 
einem  flüchtigen  Mercaptanätiber  herrührenden)  Geruch  ziun  Verschwinden 
zu  bringen.  Dann  dient  die  Propiolsäure  dazu ,  um  auf  dem  Wege  des 
Pflatschens  (foularder)  einfarbige  Helle  und  gleichmässige  himmelblaue 
Töne  zu  erzeugen,  welche  man  in  Art  des  Küpenblau  (durch  Aufdnicken 
von  Chromat  und  Durchnehmen  durch  Säure)  ätzen  kann.  —  Auch  ge- 
wisse sogen.  Reserve-Artikel  können  mit  der  Propiolsäure  hergestellt 
werden,  welche  mit  natürlichem  Indigo  wohl  nicht  leicht  auszuführen 
wären,  wie  z.  B.  die  unten  beschriebene  „Pflatschblau"  genannte  Waare. 
Die  Beizen,  welche  nachher  in  gewissen  Farbbädem  ausgefärbt  werden 
sollen,  werden  auf  Weiss  vorgednickt-  Um  Weiss  imter  Pflatschblau 
zu  reserviren,  druckt  man  eine  Citronensaft  und  Oxalsäure  haltige 
Mischung  vor,  bestehend  aus  96  Liter  Citronensaft  von  28^  B.,  24  Liter 
Natronlauge  von  36®,  2  liter  Oel  oder  Talg,  36  Kilogrm.  Leiogomme 
imd  1,2  Kilogrm.  Oxalsäure.  Nach  dem  Lüften  werden  die  Stücke  mit 
Propiolsäure  überdruckt,  12  Stimden  bis  ziu"  Blaubildung  verhängt,  auf- 
gerollt, von  Neuem  mit  Propiolsäure  bedruckt  und  wiederum  12  Stunden 
gehängt.  Die  Stammfarbe  ist  zusammengesetzt  aus  3,6  Kilogrm.  Stärke, 
36  liter  Wasser,  31,6  Kilogrm.  20procentige  Propiolsäiurepaste  und 
5,5  Kilogrm.  Borax.  Eine  Druckfarbe  wird  hieraus  hergestellt  mit 
5  Liter  Stammfarbe  und  500  Grm.  xanthogensaurem  Natron,  eine 
Pflatschfarbe  mit  4  Liter  dieser  Druckfarbe  und  12  Liter  Stärke- 


1)  Bullet,  de  Rouen  1884  S.  757 ;  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  90. 
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paste.  Diese  Farben  werden  mit  etwas  Alkaliblaii  geblendet.  Die  Stücke 
werden  nach  vollendeter  Blaubildung  durch  arsensaiires  Natron  bei  75 ^ 
genommen  imd  dann  in  Alizarin  o.  dgl.  ausgefärbt  Die  TemjKjratur  des 
Färbebades  wird  so  niedrig  als  möglich  gehalten ,  um  die  Schönheit  der 
blauen  Farbe  nicht  zu  beeinti-ächtigen ;  dann  wäscht  man  imd  seift,  indem 
man  eine  Temperatur  von  75^  nicht  übersteigt.  Chromgelb  imd  Chrom- 
orange  werden  auf  ähnliche  Weise  unter  P^ropiolblau  reservirt ;  man  fügt 
zu  diesen  Farben  1 5  Grm.  Oxalsäure  auf  1  Liter,  um  die  darauf  fallende 
Indigofarbe  zu  reserviren.  Schöne  Orangefärbungen  könnten  auch  er- 
halten werden,  indem  man  die  Beizreserve  in  Niti'oalizarin  ausfärbt. 
Catechubraun  wird  durch  Einw^irkimg  der  Pflatschfarbe  bedeutend  dimkler, 
was  wahi-scheinlich  einem  besonderen  Einflüsse  des  Natriumxanthogenats 
zuzuschreiben  ist. 

Nach  Ö.  H.  Underwood  in  Manchester  (Engl.  P.  1884.  Nr.  421) 
wii'd  für  Indigodruck  der  Stoff  mit  Schw^efelarsen  gebeizt,  dann 
wird  der  mit  Natronlauge  gemahlene  Indigo  aufgednickt  Derselbe  wird 
durch  das  Dämpfen  des  Indigweiss  redudrt  und  später  in  Oxydirräumen 
durch  Sauerstoffaufnahme  in  Indigblau  zurückverwandelt  (vgL  S.  1011). 

A.  S  c  h  e  u  r  e  r  ^)  legte  sehr  schöne  Proben  von  gedruckten  und 
gepressten  Geweben  von  Ch.  Yignet  in  Lyon  vor. 

Die  neuesten  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Kattun- 
druckerei bespricht  0.  N.  Witt  *).  ßemerkenswerth  ist  die  Bildung 
von  Oxycellulose  (vgl.  J.  1883.  1070)  durch  Chlorkalk,  auch  durch 
den  Sauerstoff  der  Luft  imter  dem  gleichzeitigen  Einüuss  des  Lichtes. 
Getragene  Stoffe  sind  auf  den  dem  licht  ausgesetzt  gewesenen  Stellen 
in  Oxycellulose  verwandelt  und  so  gleichsam  gebeizt.  Bei  einer  noch- 
maligen Färbung  ziehen  diese  Stellen  den  Farbstoff  stärker  an  und  be- 
reiten so  dem  Färber  viele  Mühe.  Die  Entdeckimg  der  Oxycellulose  ist 
nun  von  höchster  Wichtigkeit  für  die  Erklänmg  vieler  bisher  räthsel- 
hafter  Erscheinungen  in  der  Druckerei  und  Färberei ;  praktische  Ver- 
werthung  zur  Beizung  von  Geweben  hat  sie  noch  nicht  gefunden ,  weil 
man  bisher  kein  Mittel  besitzt ,  eine  Schwächung  des  Gewebes  bei  der 
Oxycellulosebildung  zu  umgehen  oder  auszugleichen.  —  Wichtig  ist  die 
Chrombeize  (S.  994)  und  die  Verwendung  von  Manganbister 
(vgl.  J.  1884.  1116).  Man  kann  auf  letzterem  weisse  und  farbige  Figuren 
auf  dem  so  erhaltenen  Grund  mittels  Druckfarben,  welche  als  Aetzmittel 
Zinnchlorür  enthalten,  erzeugen.  Die  so  erhaltenen  bimten  Stoffe  kamen 
frilher  viel  in  den  Handel,  jetzt  fabricirt  man  sie  nur  noch,  mn  sie  durch 
nachträgliches  Behandeln  mit  schwefelsaurem  Anilin  oder  Naphthylamin 
oder  anderem  aromatischen  Basen  echt  auszufärben  und  so  einen  dunklen 
Grund  zu  erhalten ,  auf  dem  die  weissen  und  bunten  Aetzmuster  scharf 
hervortreten.  Die  dm*eh  die  oxydirende  Wirkung  des  Bisters  auf  aroma- 
tische Amine  erzielten  Farbtöne  sind  ganz  licht-,  luft-  und  seifenecht.  — 


1)  Bullet,  de  Miühousc  1885  S.  614. 

2)  Sitzungsber.  des  Veiviijs  zur  Beförder.  des  üewerbfl.  1885  tS.  63. 
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Das  auf  Bistergrund  vorgedruckte  Gewebe  ist  gewissermaassen  halb  be- 
druckt, halb  gebeizt ;  durch  die  nachträgliche  Anwendung  der  genannten 
aromatischen  Amine  kann  man  die  verschiedensten  Wirkimgen  erzeugen. 
Behandelt  man  z.  B.  mit  schwefelsaxu^em  Anüin,  so  entsteht  Anilin- 
schwarz  ,  behandelt  man  mit  schwefelsaurem  Naphthylamin ,  so  entsteht 
ein  echt  rothbrauner  Farbstoff,  dber  dessen  nähere  Zusammensetzung 
man  nichts  Grenaueres  weiss,  von  dem  man  aber  annimmt ,  dass  er  ähn- 
lich wie  Anilinschwarz  zusammengesetzt  ist.  Nimmt  man  noch  andere 
Basen ,  so  erhält  man  andere  Töne ,  so  erzeugt  z.  B.  Betanaphtal- 
a  m  i  n ,  ein  Braun,  welches  vom  ursprünglichen  Manganbister  dem  äiissem 
Aussehen  nach  nicht  zu  unterscheiden  ist,  aber  den  Yortheil  hat,  dass  es 
sich  durch  reducirende  Mittel  nicht  verändert.  Andere  Stoffe  sind  zu 
dem  gleichen  Zweck  versucht  worden.  Durch  eine  kleine  Abänderung 
des  Verfahrens  kann  man  Anilinschwarz  und  Naphthylaminbraun  auf 
dem  Gewebe  verbinden,  man  kann  nämlich  das  mit  Manganbister  be- 
druckte und  alsdann  bunt  geätzte  Gewebe  mit  Anüinsulfat  bedrucken 
und  dann  die  noch  frei  bleibenden  Stellen  in  Naphthylamin  ausfärben : 
man  erhält  so  gemusterte  Böden.  —  Man  hat  gelernt,  die  wirksamste 
Türkischrothölbeize  ausRicinusöl  zu  bereiten  (vgl. J.  1884. 1117). 
Da  man  im  Anfang  zu  diesem  Zweck  ausschliesslich  Schwefelsäure  ver- 
wandte, so  glaubte  man  eine  ätherartige  Verbindung  von  Schwefelsäure 
mit  Ricinusölsäure  als  wirksamen  Bestandtheil  dieser  Beize  anspi-echen 
zu  müssen.  Heute  weiss  man,  dass  die  Beize  sich  ebenso  gut  mit  Salz- 
säure oder  Natronlauge  aus  Ricinu&öl  bereiten  lässt  und  dass  das  Wirk- 
same an  derselben  nur  die  Ricinusölsäure  selbst  ist.  Fast  alle 
Gewebe  werden  jetzt  vor  dem  Druck  in  der  Weise  vorbereitet,  dass  man 
sie  mit  einer  ammoniakalischen  Auflösung  von  Ricinusölsäure  tränkt, 
dann  trocknet.  Die  auf  solchem  Gewebe  gedruckten  Farben  besitzen 
einen  Glanz  und  eine  Widerstandsfähigkeit,  welche  den  auf  nicht  präpa- 
rirtem  Gewebe  gedruckten  Farben  mangeln.  —  Beachtenswerth  ist  femer, 
dass  man  viele  fertige  Farben  z um  Beizen  für  andere  Farben  be- 
ti-achten  und  so  schon  erzielte  Färbungen  verändern  kann.  So  wirkt 
z.  B.  das  Miller 'sehe  Canarin  (S.  551)  als  Beize  für  fast  alle  Anilin- 
farbstoffe. Ein  Gleiches  thun  alle  Alizarinfarben.  Man  kann  dieses 
Verhalten  benutzen,  indem  man  z.  B.  Alizaiinroth  durch  nachträgliches 
Allfärben  mit  SaflEranin,  Alizarin  violett  mit  Methylviolett  verschönert. 
Der  Anfang  des  Drückens  mit  Indigo  bestand  in  dem  örtlichen 
Auftragen  der  Küpe.  Schon  zu  der  Zeit ,  als  man  den  Indigo  nur  im 
Orient  kannte  imd  benutzte,  war  dies  Verfahren  üblich;  die  in  Indien 
gebräuchliche  Opermentküpe  wurde  mit  einem  Pinsel  auf  das  Gtewebe 
aufgetragen  und  fixirte  sich  dann  beim  Aufliängen  in  der  Luft.  Auf 
Java  bemalt  man  das  Gewebe  mit  dem  Pinsel  mit  einer  heissen  Schutz- 
masse, die  grösstentheüs  aus  dem  Harz  von  Damara  australis  besteht  und 
färbt  nun  das  so  vorbereitete  Gewebe  in  der  Küpe  aus ;  dann  färben  sich 
nur  die  Stellen,  welche  nicht  vom  Harz  bedeckt  sind,  die  andern  bleiben 
weiss,  beim  nachlierigen  Waschen  mit  Asclienlauge  entfernt  sich  das  Harz 
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mid  man  erhalt  ein  weisses  Muster  auf  blauem  Grund ;  man  erzeugt  so 
in  Holländisch-Indien  unter  Zuhülfenahme  von  Catechu  imd  Munjeet  zum 
Theil  sehr  kunstvolle  Gewebe,  welche  imter  dem  Namen  „Batik"  be- 
kannt sind.  Als  nun  der  Indigo  in  Europa  heimisch  wurde ,  fing  man 
auch  an,  die  Gewebe  mit  Indigo  zu  bedrucken ;  man  hat  zunächst  das 
alte  indische  Verfahren ,  das  Aufdrucken  der  Opeimentküpe  angewandt, 
ging  dann  später  dazu  über,  den  Indigo  in  fein  geriebenem  Zustand 
auf  das  Gewebe  aufzutragen  und  hierauf  durch  Behandlung  mit  Eisen- 
vitriol und  Kalkmilch  zu  reduciren.  Es  war  dies  eine  auf  dem  Gewebe 
lokalisirte  Küpenbildung,  welche  man  als  Fayenceblaudruck  bezeichnete  ^). 
Noch  später  hat  man  die  Indigoküpe  durch  Säui'en  gefällt,  es  schlug  sich 
Indigoweiss  in  einer  weniger  oxydirbaren  Form  nieder.  Dies  nieder- 
geschlagene Indigoweiss  konnte  verdickt  auf  das  Gewebe  aufgedruckt 
wei-den  und  entwickelte  sich  nachher  beim  Hängen  an  der  Luft.  Endlich 
vervollkommnete  man  auch  dieses  Yerfahi-en,  indem  man  einer  allzu 
raschen  Oxydation  des  Indigo  durch  Zusatz  reducirender  Mittel  vorbeugte; 
man  schlug  eine  concentrirte  Küpe  durch  Zinnsalz  nieder  und  erhielt  ein 
Produkt,  welches  aufgedruckt,  an  der  Luft  zu  einem  blauen  Muster  sich 
entwickelte.  Dies  Verfahren  ist  bis  in  die  neueste  Zeit  angewendet 
worden.  —  Alle  diese  Verfahren  litten  an  dem  gemeinsamen  üebel- 
stand,  dass  ein  grosser  Thejl  des  Indigo  sich  nicht  auf  dem  Gewebe  ent- 
wickelte ,  sondern  ausserhalb  desselben ,  in  dem  zur  Verdickung  ange- 
w^andten  Stoffe ,  beim  Waschen  fiel  dann  der  kostbare  Indigo  herunter. 
Der  Indigodruck ,  wie  er  in  früheren  Zeiten  geübt  wurde ,  darf  somit 
kaum  den  Anspruch  erheben  als  rationell  bezeichnet  zu  werden.  —  Eine 
andere  Ai^t,  Muster  auf  Indigo  zu  erzeugen ,  schliesst  sich  an  das  Ver- 
fahren an ,  welches  in  Holländisch-Indien  verwendet  wird ;  es  sind  das 
die  Eeservedrucke.  Man  druckt  auf  ein  Gewebe,  welches  im 
weissen  Zustand  sich  befindet,  ein  Muster  auf  mittels  einer  Schutzpappe 
oder  einer  Reserve,  d.  h.  mit  einer  Farbe ,  die  aus  passend  verdickten 
oxydirenden  Stoffen,  namentlich  Kupfersalzen,  besteht ;  färbt  man  das  so 
vorbereitete  Gewebe  in  der  Indigoküpe  aus ,  so  wird  an  all  den  Stellen, 
wo  sich  die  oxydirenden  Kupfersalze  befanden,  der  Indigo  verhindert,  sich 
auf  dem  Gewebe  zu  fixiren,  und  beim  Vergrünen  erhält  man  ein  farb- 
loses Muster  auf  blauem  Grund.  Auch  dies  Verfahren  fand  lange  Zeit 
Anwendung,  ist  aber  mit  zahlreichen  üebelständen  verknüpft.  —  Einen 
grossen  Aufschwung  nahm  die  Indigofarberei,  als  man  anfing,  den  Indigo 
auf  der  Faser  diu*ch  A  e  t  z  e  n  zu  entfernen ;  gerade  so  wie  auf  dem  mit 
Mangansuperoxyd  getränkten  Gewebe  durch  Zinnsalz  farbige  imd  weisse 
Figuren  ausgeätzt  werden  können ,  lassen  sich  auch  auf  dem  Indigo 
Muster  erzeugen,  wenn  man  denselben  mit  oxydirenden  Mitteln  bedruckt; 
diese  zerstören  den  Indigo,  führen  ihn  in  lösliches  Isatin  über  imd  die 
weisse  Faser  kommt  wieder  ziun  Vorschein.  Zunächst  verwendete  man 
dazu  Chromsäure,  dann  hat  man  das  vorher  mit  Ferridcyankalium  ge- 


1)  Vgl.  WagncM'-Fischor:  Uandbuch  d.  ehem.  Technologie  1880  S.880. 
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klotzte  Gewebe  mit  verdickter  Natronlauge  bednickt ,  an  allen  Stellen, 
wo   beide  Stoffe   in   Berühnmg   kamen,   konnte    sich   die   oxydii-ende 
Wirkung  des  Ferridcyankaliums  geltend  machen.    Ein  wirklich  praktisches 
Indigoätzverfahren  vei'danken  wir  C.  Köchlin,  dessen  Verfahren  heute 
noch  allgemein  angewendet  wird.    Das  Gewebe  wird  mit  einer  verdickten 
Lösimg  von  neutralem    chromsauren  Kaüiun  bedruckt   und   dann  mit 
warmer,  verdünnter  Schwefelsäure  behandelt.    Die  freiwerdende  Chrom- 
säure zerstört  den  Indigo  und  legt  die  weisse  Faser  wieder  bloss.     Weil 
aber  ein  Ueberschuss  von  Chromsäiu^e  die  Fasern  angi-eifen  könnte,  o<ler 
in  das  Säurebad  gelangend ,  den  Indigo  an  Stellen  wegätzen  wüi-de ,  wo 
dies  nicht  beabsichtigt  ist ,  so  setzt  man,  imd  hierin  besteht  der  Haupt- 
vorzug dieses  Verfahi^ens ,  dem  Schwefelsäiu'ebade  noch  Oxalsäiure  zu, 
welche  jede  Spur  überschüssiger  Chromsäure  zerstört,  ohne  die  Aetzung 
des  Indigos    zu  beeinträchtigen.     Kleine  Aendenmgen  des  Verfahrens 
erlauben,  die  Aetzung  in  beliebigen  Farben  vorzunehmen.    Man  braucht 
z.  B.  bloss  eine  ungenügende  Menge  Cliromat  anzuwenden,  \\m  HeUblau 
zu  erhalten.     Zur  Erziehmg  anderer  Farben  verwendet  man  die  volle 
Menge  Chromat ,  aber  man  fügt  der  Farbe  Albumin  imd  irgend  welche 
Pigmentfarbe  liinzu.    Das  Säurebad  ätzt  auf  diese  Weise  nicht  nur  den 
Indigo,  sondern  es  coagiüirt  auch  das  Albumin  und  bewirkt  so  voll- 
kommene Befestigimg  der  Pigmentfarben.  —  Dieses  Aetzverfahren  war 
indessen    für  gewisse  Zwecke   doch  nicht  geeignet;    so  war  es  z,  B. 
wünschenswei*th,   Indigo  und  Alizarin  gleichzeitig  auf  einem  Gewebe  zu 
besitzen,  zwei  durchaus  echte  Farben,  die  sich  schön  vereinigen  luid 
hübsche  Wirkimgen  hervorbringen.     Man  suchte  daher  nach  Aetzver- 
fahren, die  gleichzeitig  erlauben,  Thonerde  auf  dem  Gewebe  zu  befestigen ; 
dazTi  genügt  es ,  chlorsaiu^  Thonerde  auf  den  Indigo  zu  drucken,  durdi 
Hängen  zu  entwickeln,  um  ein  farbloses  Muster  zu  erhalten,  welches  nun 
nicht  mehr  aus  dem  urspiihiglich  blossgelegten  BaiunwoUfaserstoff  be- 
steht, sondern  auch  Thonerde  fixirt  enthält.     Behandelt  man  die  Thon- 
erde in   üblicher  Weise  mit  den  verschiedenen,    zu  üirer  Befestigung 
nöthigen  Bädern,  Wasserglas,  Kuhkoth  u.  dgl. ,  so  bekonunt  man  ein 
Weiss,  welches  sich  im  Alizarinbade  roth  färbt.   —  Ein  anderes  Ver- 
fahi'en  besteht  darin ,  dass  man  das  Gewebe  mit  rothem  Blutlaugensalz 
tränkt  imd  mit  einer  verdickten  Lösung  von  Thonerdenatron  bednickt : 
an  allen  Stellen,  wo  dies  aufgedruckt  wini,  entwickelt  sich  Weiss,  gleich- 
zeitig sclüägt  sich  Thonerde  nieder ,  nachträghch  kann  das  Gewebe  im 
Alizarinrothbade  ausgefärbt  werden.  —  Es  war  nun  wünschen swertlu 
auch  solche  Methoden  zu  besitzen,  die  in  vollkommener  Weise  erlaubten, 
blaue  Muster  auf  weissem  oder  farbigem  Gnmd  zu  erzeugen.      Dieses 
kann  geschehen,    durch  Büdung  des  künstlichen  Indigo  aus  Ortho- 
nitrophenylpropiolsäure  auf  der  Faser  selbst,  durch  Reduction 
bei  Gegenwart  von  Alkalien  (S.  1022).    Als  ein  zu  diesem  Zweck  taug- 
Uches  Reductionsmittel   gebrauchte   man    früher  Traubenzucker,  jetzt 
benutzt  man  nur  Xanthogensäui-e  und  dieses  ist  ein  grosser  Uebelstand, 
da  der  unleidliche  Geruch  dieses  Produkts  den  damit  behandelten  Ge- 
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weben  hartnackig  anhaftet  und  durch  Waschen  u.  dgl.  nicht  entfernt 
werden  kann.  Auch  der  Preis  des  künstlichen  Indigos  ist  ein  viel  zu 
hoher,  um  an  ausgiebige  Verwendung  desselben  denken  zu  können.  Die 
Orthonitrophenylpropiolsäure  findet  daher  höchstens  noch  für  sehr  kleine, 
wenig  Farbstoff  erfordernde  Muster  Anwendung.  —  Die  so  bedeutsame 
Entdeckung  Baeyers  hat  somit  nicht  den  gehofften  Erfolg  in  tech- 
nischer Beziehimg  gehabt ;  dagegen  ist  ein  anderes  Verfahren  in  Auf- 
nahme gekommen,  welches  die  grösste  Zukunft  besitzt,  eine  örtliche 
Küpenbildung,  deren  Auffindung  Seh lieper  imd  Baum  gelungen  ist 
(vgl  J.  1883.  1103).  Man  tränkt  das  Gewebe  vor  dem  Druck  mit 
Traubenzucker,  trocknet  scharf,  bedruckt  die  Gewebe  mit  einer  Farbe, 
die  aus  fein  gemahlenem  Indigo ,  Natronlauge  und  Verdickungsmitteln 
besteht,  und  so  dick  ist,  dass  sie  auf  dem  Gewebe  haftet,  nicht  aber  in 
dasselbe  eindringt;  das  Gewebe  wird  nun  alsbald  getrocknet  und  ge- 
dämpft. Bei  dieser  letzteren  Operation  verflüssigt  sich  die  Farbe,  dringt 
in  das  zuckerhaltige  Gewebe  ein  und  nun  begLunt  die  Beaction.  Der 
Indigo  wird  zu  Indigoweiss  reducirt ,  welches  sich  mit  dem  Gewebe  fest 
verbindet.  Nach  dem  Dämpfen  sehen  die  gedruckten  Stellen  graugrün 
aus,  an  der  Luft  aber  entsteht  Indigo,  beim  Waschen  fallen  die  löslichen 
Nebenprodukte  der  Beaction  ab,  während  der  Indigo ,  mit  der  Faser  fest 
verbunden,  zurückbleibt.  Der  grosse  Vortheil  dieses  Verfahrens  besteht 
darin,  dass  man  Indigo  nur  einseitig  auf  die  Faser  aufbringt ,  während 
die  Färberei  imter  aUen  Umständen  beide  Seiten  des  Gewebes  mit  Farb- 
stoff bedeckt;  man  braucht  daher  um  „imi"  blaue  Gewebe  zu  erzielen,  nur 
halb  so  viel  Indigo  als  man  bei  Anwendimg  der  Küpe  brauchen  würde; 
ein  anderer  Voi'theil  ist  der ,  dass  man  so  befestigten  Indigo  auch  ätzen 
kann,  gerade  wie  das  Küpenblau.  Kurz  es  ist  anzimehmen ,  dass  dieses 
Verfahren  doch  grosse  Ausdehnimg  erfahren  wird,  jedoch  müssen  die 
kleinsten  Einzelheiten  des  Verfahrens  innegehalten  werden ,  wenn  man 
des  Erfolges  sicher  sein  wiQ.  —  Auch  dieses  sinnreiche  Verfahren  ist 
vielfacher  Anwendungen  fähig,  eine  der  hübschesten  ist  seine  Verwendung 
auf  alizarinroth  gefärbtem  Stoff.  Die  sonst  sehr  echten  Alizariulacke 
werden  durch  die  stark  alkalische  Indigofarbe  in  ihrem  Zusammenhalig 
gelockert.  Behandelt  man  mm  den  Stoff  nachträglich  noch  mit  ziemlich, 
starker  Schwefelsäure  von  7®  Be.,  so  findet  an  allen  Stellen  wo  Indigo 
sitzt,  ein  völliger  Zerfall  des  Alizarinlackes  statt.  Das  Alizarinroth  wird 
an  diesen  Stellen  thatsächlich  durch  Indigoblau  ersetzt  und  es  entsteht 
eine  blaue  Zeichnung  auf  rothem  Gnmd.  Diese  FarbenzusammensteUung 
ist  ungemein  beliebt,  man  kann  gewissermaassen  sagen,  dass  die  Ver- 
einigung von  Türkischroth  mit  Blau  fast  aUe  wechselnden  Moden  über- 
dauert, es  ist  daher  natürlich,  dass  man  nocb  nach  anderen  Mitteln  ge- 
sucht hat,  um  das  gleiche  Eesultat  zu  erzielen.  —  Eine  der  hübschesten 
Methoden  zu  diesem  Zwecke  beruht  auf  der  Entdeckung ,  dass  man  das 
All  Zarinroth  ebenso  reserviren  kann,  wie  Indigo  (vgl.  J.  1883.  1105). 
Mit  Hülfe  von  Alizarinblau  lassen  sich  blaue  Muster  auf  rothem  Grund 
durch  Beservage  des  letzteren  leicht  herstellen.   Zu  diesem  Zweck  druckt 
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man  auf  das  Gewebe  die  blaue  Zeichnung  mit  der  Alizarinfarbe,  der  man 
indessen  irgend  einen  Stoff  zusetzt,  welcher  mit  Thonerde  leicht  lösliche 
Verbindungen  eingeht,  z.  B.  Weinsäure.     Nach  dem  Trocknen  druckt 
man  über  das  ganze  Gewebe,  ohne  Rücksicht  auf  die  Zeichnung,  das  ge- 
wöhnliche Alizarinroth.     Bei  dem  nun  folgenden  Dämpfen  entwickeln 
sich  beide  Farben,  das  Roth  indessen  nur  da,  wo  es  auf  dem  Stoff  keine 
seiner  Entwickelung  feindliche  Weinsäure  angetroffen  hat.     Nach  dem 
Waschen  treten  dann  beide  Farben  für  sich  hervor.      Besonders  wichtig 
ist  das  von  Brunck   zuerst  technisch  verwerthete  Alizarinblau. 
So  lange  dasselbe  als  solches  in  den  Handel  gebracht  und  mu:  durch 
essigsaures  Chrom   befestigt   wurde,   war  seine  Anwendung  eine  be- 
schränkte, und  erstreckte  sich  nur  auf  jene  FäUe ,  in  denen  ein  absolut 
seifenechtes  Blau  verlangt  wurde.     Man  erkannte  bald,  dass  ein  Zusatz 
von  Natriumbisulfit  die  Farbe  wesentlich  verbesserte.     Wirklich  bedeut- 
sam wiu-de  ihre  Verwendung  erst,  als  es  Brunck  gelang,  eine  in  Wasser 
leicht  lösliche  Doppelverbindung  des  Alizarinblaus  mit  Natriumbisulfit 
herzustellen,   welche   imter   dem  Namen  Alizarinblau  S   sich    im 
Handel   befindet.     Seine  Befestigung   erfolgt   durch  Zusatz   einer   aus 
essigsaiu^em  Chrom  und  essigsaurem  Nickel  bestehenden  Beize  zur  Druck- 
farbe und  nachfolgendes  Dämpfen.   Man  verwendet  jetzt  das  Alizarinblau 
sehr  häufig  und  erzielt  Zeichnungen ,  die  vom  tiefsten  Blau  bis  Violett 
reichen  und  sehr  echt  sind  (vgl.  J.  1883.  1100).  —  In  ähnlicher  Weise 
wie  unter  Alizarinroth  reservirt  man  jetzt  auch  weisse  und  zarte  farbige 
Muster  unter  Anilinschwarz.    Nur  setzt  man  hier  statt  der  Wein- 
säiu*e  andere  geeignete  Verbindungen,  besonders  essigsaure  imd  rhodan- 
wasserstoffsaure  Salze ,  den  Druckfarben  zu.  —  Ein  anderer  Weg  zur 
Erzielimg  blau  und  rother  Muster  besteht  darin,  schon  gedrucktes ,  aber 
noch  nicht  durch  Dämpfen  entwickeltes  Ali  zarinroth  an  seiner  Ent- 
wickelung zu  verhindern,  indem  man  eine  pausend  zusammengesetzte 
blaue  Farbe  über  dasselbe  druckt.    Es  eignen  sich  hierzu  vor  Allem  die 
bekannten  Preussischblau-Dampffarben ,  welche  einen  reichlichen  Zusatz 
von  Weinsäure  enthalten.     Leider  ist  aber  dieses  Blau  nicht  sehr  echt 
und  namentlich  durch  seine  Empfindlichkeit  gegen  Alkalien  vom  Indigo 
leicht  zu  unterscheiden.  —  Ein  Indigoersatz,  von  dem  man  sich  bei  seinem 
Erscheinen  sehr  viel  versprach ,  ist  das  Indophenol.     In  seinem  Ton 
imd  all  seinen  Eigenschaften  gleicht  dasselbe  dem  Indigo  so  vollständig, 
dass  man  beide  Farbstoffe  sehr  leicht  verwechseln  kann,  nur  im  Verhalten 
gegen  Säuren  sind  beide  verschieden.     Indigo  ist  indifferent  gegen  alle 
Säuron,  mit  Ausnahme  von  Salpetersäure,  welche  ihn  unter  Gelbfarbimg 
zerstört.     Indophenol   ist  ziemlich  empfindlich  fast  gegen  aUe  Säuren 
und  färbt  sich  dabei  unter  Zersetzimg  i-oth.   Dies  ist  der  Gnmd,  weshalb 
die  im  Anfang  auf  dieses  Produkt  gesetzten  Hoffnungen  mu*  unvollständig 
in  ErfüUimg  gingen.     Indophenol  bildet  genau  wie  Indigo  ein  farbloses 
Reductionsprodukt,   welches  in  alkalischer  Lösung   begierig  Sauerstoff 
absorbirt  und  wieder  zu  Indophenol  wird.    In  saurer  Lösimg,  namentlich 
in  Gegenwart  von  Zinnverbindimgen,  ist  dagegen  dies  Produkt  sehr  be- 
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ständig ;  darauf  gründet  sich  auch  seine  Anwendungsweise.  Man  über- 
giesst  Indophenolblau  mit  essigsaurem  Zinn,  wobei  es  in  Indophenolweiss 
übergeht.  Die  so  erhaltene  Paste  wird  verdickt  und  gedruckt.  Beim 
Dämpfen  verfliegt  die  Essigsäure  und  eine  Oxydation  zu  Indophenolblau 
findet  statt ,  welches  nunmehr  wasch-  imd  lichtecht  fixirt  zurückbleibt 
(vgl.  J.  1882.  984).  —  Wenn  nun  auch  im  Kattundruck  die  Verwendung 
des  Indophenols  in  Folge  seiner  Säureempfindlichkeit  eine  beschränkte 
geblieben  ist,  so  hat  es  sich  doch  im  WoUdruck  einzubürgern  vermocht 
und  dient  hier  zur  Erzeugung  des  oft  genannten  Blau-  und  Eothartikels 
in  vortrefflicher  Weise. 

Was  für  die  BaumwoUe  das  Alizarin ,  das  sind  für  die  Wolle  die 
Azofarbstoffe,  namentlich  das  Azoponceauroth ;  man  erzeugt  mit 
denselben  scharlachrothe  Farben,  welche  dem  Türkischroth  an  Feuer  und 
Glanz  nichts  nachgeben ;  diese  Farben  sind  aber  sehr  echt  und  es  war 
schwer,  sie  zu  eatfemen.  Man  hat  indessen  die  Beobachtung  gemacht, 
dass  das  Indophenol  in  seinem  reducirten  Zustand  ein  sehr  gutes  Aetz- 
mittel  für  Azoponceau  auf  WoUe  abgibt ;  man  kann  mit  reducirten  Indo- 
phenolfarben  das  Ponceau  in  einer  Art  und  Weise  von  der  WoUe  fort- 
ätzen, wie  es  mit  Zinnchlorür  allein  kaum  gelingt.  Das  Indophenol  tritt 
dabei  an  den  Platz  des  von  ihm  zerstörten  Ponceau  imd  man  erzielt  auf 
(Hese  Weise  Muster,  welche  imgemein  glänzend  imd  beliebt  sind.  — 
Witt  erwähnt  noch  ein  Indigoersatzmittel ,  welches  schon  recht  alt  ist, 
sich  aus  den  bescheidensten  Anfängen  entwickelte,  später  aber  recht 
grosse  Anwendung  fand,  üeber  die  eigentliche  Natur  dieses  Indigo- 
ersatzes, welcher  von  verschiedenen  Fabrikanten  hergestellt  wird,  ist 
Genaueres  nicht  bekannt ;  man  weiss  nur ,  dass  derselbe  aus  Blauholz- 
extract  mit  Hülfe  von  Kaliumbichromat  und  Natriumbisulfit  bereitet 
wird ;  er  dürfte  daher  vieUeicht  aus  der  Bisulfitverbindung  eines  Oxy- 
dationsproduktes des  Blauholzfarbstoffes  bestehen.  Die  Anwendimg 
dieses  Stoffes  in  der  Druckerei  erfolgt  unter  Benutzimg  von  essigsaurem 
Chrom  als  Beize ;  man  erzielt  so  Töne,  welche  dem  Indigo  ähnlich,  aber 
etwas  grauer  sind  als  dieser ;  die  erzielten  Farben  sind  nicht  sehr  echt. 

Unter  den  neueren  violetten  Farbstoffen  sind  nur  wenige 
zu  erwähnen ,  deren  Verhalten  im  Druck  neue  Gesichtspunkte  darbieten. 
Es  sind  dies  die  Neutralfarben,  deren  Verwendung  indessen  eine  be- 
schi'änkte  ist,  vor  Allem  aber  das  Galioc yanin,  ein  gleichzeitig 
basischer  und  saurer  Körper,  welcher  durch  die  Einwirkung  von  Mtroso- 
dimethylanüin  auf  Gallussäure  entsteht.  Dieser  Farbstoff  lässt  sich  nur 
mittels  Chromoxyd  auf  dem  Gewebe  fixii-en  und  ist  durch  seine  ausser- 
ordentliche Licht-,  Luft-  und  Seifenechtheit  zweifellos  dazu  benifen,  eine 
grosse  EoUe  in  der  Druckerei  zu  spielen.  In  Verbindung  mit  Kreuz- 
beeren lässt  er  sich  ebenfalls  zum  Ersatz  des  Indigo  benutzen  (vgl. 
S.  555).  Von  ganz  besonderem  Interesse  für  die  Druckerei  sind  femer 
das  G  allein  und  Coerulein,  zwei  durch  Baeyer  entdeckte  Farb- 
stoffe, welche  lange  Zeit  technisch  unbeachtet  blieben,  jetzt  aber  eine  um 
so  wichtigere  Rolle  spielen.     Das  Coerulein  findet  im  Druck  täglich 
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ausgedehntere  Yerwendimg ,  fast  alle  die  jetzt  so  beliebten  olivgrünen 
Töne  auf  den  Geweben  werden  mit  demselben  erzeugt;  Goerulein  ist 
ebenso  licht-,  luft-  und  waschecht  wie  Alizarin  und  Indigoblau,  und 
leicht  zu  fixiren ,  indem  man  es  mit  essigsaurem  Chrom  tmd  Natrium- 
bisulfit  aufdnickt ;  auch  kann  man  dasselbe ,  ebenso  wie  Alizarinblau, 
unter  Alizarinroth  reserviren.  Die  von  B  r  u  n  c  k ,  gleichzeitig  mit  dem 
Alizarinblau  S  entdeckte  wasserlösliche  Bisulfitverbindimg  des  Coeruleiii 
hat  sich  bis  jetzt  nicht  einzubürgern  vermocht.  —  Indulinist  ein 
schon  ziemlich  lange  bekannter  Farbstoff,  der  von  Martins  mid  G  r  i  e  s  8 
entdeckt  wnirde.  Die  Sulfosäure  dieses  Fai-bstoffes  findet  schon  lange 
Zeit  Verwendung  zur  Erzeugung  dunkelblauer  Töne  in  der  WoU-  und 
Seidenfarberei,  erst  in  neuerer  Zeit  aber  hat  man  begonnen,  dasselbe  für 
Grau  im  BaumwoUdnick  zu  verwerthen.  Auch  das  spritlösliche  Indulin 
findet  jetzt  im  Baumwollendruck  Verwendung ,  indem  man  dasselbe  in 
Pastenform,  unter  Zusatz  von  Aethylweinsäure,  aufdruckt.  Beim  Dämpfen 
zersetzt  sich  die  Aethylweinsäure ,  der  frei  werdende  Alkohol  bringt  das 
Indulin  in  Lösung  imd  lagert  es  im  Gewebe  ab  (vgl.  S.  1016). 

Unter  den  rothen  Farbstoffen  findet  im  Druck  nach  wie  vor  das 
Alizarin  die  ausgedehnteste  Anwendung.  Dasselbe  dient  fast  aus- 
schliesslich zur  Ei'zeugung  aller  Töne  vom  zartesten  Eosa  bis  zum  tief- 
sten Braunroth.  Neuenmgen  in  der  Art  seiner  Verwendung  liegen  nicht 
vor;  die  alten,  iu*sprünglich  füi*  die  natürlichen  Krapi^farbstoffe  aus- 
gearbeiteten Vorschiiften  sind  heute  noch  gültig.  Da  indessen  bei  der 
Verwendung  des  Alizarins  das  zur  Erzielung  schöner  Farben  unmngäng- 
lich  nöthige  Seifen  mitimter  lästig  fallt,  die  Alizarindruckfarben  auch 
weniger  bequem  und  billig  herzustellen  sind  als  für  andere  Farbstoffe,  so 
hat  man  sich  schon  mehrfach  bemüht ,  auch  einen  Ersatz  für  AJizarin 
zu  finden.  Grosse  Hoffnungen  setzt  man  in  dieser  Beziehung  auf  das 
ganz  neuerdings  eingeführte  A zarin,  die  Bisulfit Verbindung  eines  Azo- 
farbstoffes,  welcher  aus  Didiazodioxysulfobenzid  einerseits  und  /^-Naphtol 
anderseits  bereitet  wird;  das  Originelle  dieser  Erfindung  liegt  in  der 
Einfülinmg  der  Sulfongruppe,  durch  deren  Anwesenheit  die  den  Azofarb- 
stoffen  sonst  eigene  Sublimirbarkeit  vernichtet  wird.  Das  Azarin  fixirt 
sich  leicht  imd  schön  mit  essigsaurer  Thonerde,  scheint  ziemlich  echt  zu 
sein  und  wird  seine  Hauptanwendimg  wahrscheinlich  ziir  Erzielung 
heUer  Rosatöne  finden;  es  lässt  sich  auch,  wahrscheinlich  mit  Zinn- 
chlorür,  ätzen.  Um  mit  Azarin  die  gelbrothen  Töne  des  Alizarins  nach- 
zuahmen ,  kann  man  dasselbe  mit  gelben  Farbstoffen  mischen  oder  über- 
farben ;  man  verwendet  hierzu  Stoffe ,  welche  eine  gewisse  Affinität  zur 
Baumwolle  haben,  z.  B.  das  Flavophenin,  ein  Azofarbstoff,  der 
die  Eigenthümüchkeit  besitzt ,  dass  er  im  blossen  Seifenwasser  auf  die 
BaumwoUfaser  aufgeht  und  sie  vollkommen  echt  färbt.  —  Man  hat  an- 
gefangen, in  jüngster  Zeit  derartigen  Farbstoffen,  die  sich  schon  ohne  Beize 
mit  der  Pflanzenfaser  verbinden ,  eine  grössere  Beachtung  zu  schenken. 
Man  glaubte  früher,  dass  derartige  Stoffe  nicht  recht  nützlich  seien ;  man 
wusste  ja ,  dass  z.  B.  Bismarckbraun  sich  mit  der  Faser  direkt  ver- 
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bindet ,  doch  hielt  man  derartige  Färbungen  nicht  für  echt ;  in  neuerer 
Zeit  hat  man  indessen  gefunden ,  dass  es  doch  Farbstoffe  gibt ,  welche 
sich  vollkommen  fest  mit  der  Faser  verbinden ,  wie  z.  B.  das  eben  ge- 
nannte Flavophenin,  das  Kanarin,  endlich  das  Kongoroth 
(S.  1012).  Die  sonstigen  Neuerungen  auf  dem  Gebiet  der  gelben  Farben 
sind  für  den  Kattimdruck  weniger  wichtig.  Es  wären  als  solche  neue 
gelbe  Farbstoffe  zu  nennen  das  Auramin  (J.  1884.  1038),  ein  sehr 
glänzender,  aber  etwas  licht-  und  säureempfindlicher  Farbstoff  und  das 
Flavanilin  (vgl.  J.  1 884. 1139).  Femer  ist  zu  erwähnen  die  Erzeugimg 
von  Kadmiumgelb  auf  der  Faser  durch  Dämpfen  eines  Gemisches 
von  Kadmiumnitrat  imd  Natiiumhyposulfit ,  endlich  das  sogenannte 
schwefeKeste  Chromgelb,  ein  Chromgelb ,  welches  etwas  Kadmium- 
nitrat enthält  und  daher  mit  Albumin  befestigt  werden  kann,  ohne  diuxih 
den  Schwefelgehalt  des  letzteren  gebräimt  zu  werden.  An  den  Aufdruck 
des  Chromgelbs  in  Form  seiner  Lösung  in  citronensaurem  Ammoniak 
und  Entwickelung  der  Farbe  durch  Dämpfen  mag  endlich  ebenfalls  er- 
innert wei-den.  —  Nach  einer  Bemerkung  von  Lieber  mann  befand 
sich  ein  dem  Math  er  imd  Platt 'sehen  sehr  ähnlicher  Dämpfer 
Mitte  der  60er  Jahre  bereits  in  der  Dannenberger' sehen  Kattun- 
fabrik in  Berlin. 

Wird  nach  K.  Zürcher  i)  die  in  gewöhnlicher  "Weise  zusammen- 
gesetzte, KClOj  oder  NaC108  oder  Ba(C10s)j  neben  CuS  enthaltende 
Anilin  Schwarzfarbe  unmittelbar  nach  dem  Drucke  in  einem  külüen 
und  gelüfteten  Baimie  verhängt ,  so  dass  sie  während  3  bis  4  Stunden 
dem  Luftzuge  ausgesetzt  ist ,  so  wird  sich  beim  nachherigen  Hängen  in 
den  eigentlichen  Oxydationskammem ,  je  nach  der  Temperatur,  welcher 
der  bedruckte  Stoff  im  ersten  Baume  ausgesetzt  war,  gar  kein  Schwarz 
mehr  oder  nur  ein  schwaches  und  stellenweise  gutes  Schwarz  entwickeln. 
War  jene  Temperatur  -|-  3^,  so  bildet  sich  selir  wenig  oder  gar  kein 
Schwarz.  Eine  Temperatur  von  -f- 13®  ist  günstiger;  aber  die  Schwarz- 
bildung ist  noch  schwach.  Bei  —  13^  ist  das  Ergebniss  besser  wie  bei 
-j-3®und  gleicht  demjenigen  bei-(-13ö;  bei  25*  endlich  ist  die  Festigimg 
des  Schwarz  eine  normale.  Je  bewegter  die  Luft  bei  jenem  ersten  Ver- 
hftngen  war,  desto  schlechter  das  Schwarz ;  je  mehr  das  bedruckte  Zeug 
vor  Einwirkung  der  bewegten  Luft  bewahrt  wird ,  um  so  besser  ist  das 
Schwarz,  unabhängig  von  der  dabei  herrschenden  Temperatim  Im  All- 
gemeinen wird  das  Schwarz  um  so  weniger  gelitten  haben,  je  kürzer  die 
Dauer  jener  ersten  Aussetzung  war.  Wenn  man  die  mehr  oder  weniger 
lange  gelüfteten  bedruckten  Zeugproben ,  anstatt  dieselben  in  die  Oxy- 
dationskammem zu  bringen ,  mit  einer  concentrirten  Chromsäurelösimg 
befeuchtet ,  so  werden  die  während  längerer  Zeit  der  frischen  Luft  aus- 
gesetzten Farben  nicht  mehr  mit  deraelben  reagii'en ,  während  die  nicht 
gelüftete  Farbe  damit  in  normaler  Weise  Schwarz  erzeugt.  Die  in 
folgender  Art  zusammengesetzten  Farben  verhalten  sich  hierbei  in  ganz 
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gleicher  Weise:  1  Liter  Stärkekleister  und  100  örm.  Anilinsalz  oder 
0,5  Liter  Stärkekleister  und  0,5  Liter  Anilinchlorat  von  7^  B.  oder  1  Liter 
Farbe  a  und  1  Liter  Farbe  b.  Die  mit  diesen  Farben  bedruckten  Stoff- 
proben werden,  wenn  sie  nicht  gelüftet  worden  sind,  schwarz  mit  Chrom- 
säure ;  letztere  wirkt  nicht  mehr  auf  sie  ein ,  wenn  vorher  gehörig  lange 
Lüftung  stattgefunden  hat.  Daraus  würde  hervorgehen,  dass  bei  ge- 
gebenen Temperatui*-  imd  Feuchtigkeitsverhältnissen  sich  die  Anilinsalze 
unter  dem  Einflüsse  von  Luftzug  vom  Gewebe  entfernen  imd  ver- 
flüchtigen können.  Dies  scheint  namentlich  bei  einem  leichten 
Feuchtigkeitsgehalte  des  Stoffes  stattzufinden ;  denn  bei  starker  trockener 
Kälte  oder  bei  höherer  Temperatiu",  bei  welcher  die  Faser  trockener 
bleibt,  scheint  diese  Verflüehtigimg  der  Anüinsalze  geiinger  zu  sein  oder 
ganz  aufzuhören.  Auch  ohne  Luftzug  mag  sich  AniHnsalz  verflüchtigen, 
aber  in  weit  geringeren  Mengen.  Bei  einer  Temperatur  von  -f-  13®  und 
darunter,  wobei  Aniünschw^arzbildung  nicht  stattfindet,  können  die  Sake 
des  Anilins  weggehen ,  ohne  eine  Spur  von  Schwarz  zurückzulassen.  — 
Aehnliche  Versuche  lassen  sich  auf  GLasplatten  ausführen.  Tropfen  einer 
Lösung  von  60  Grm.  NaClO,  und  100  Grm.  CeHjNfl^.HCl  in  1  Liter 
Wasser  werden  vergleichsweise  auf  solchen  Platten,  die  einen  an  einem 
gelüfteten  Orte  bei  -j-  6®,  die  anderen  bei  25<^  bis  zum  Trocknen  aus- 
gesetzt und  hierauf  in  einen  Raimi  von  35  bis  40®  Temperatiu-  gebracht 
Die  bei  6®  ausgesetzte  Platte  gibt  kein  Emeraldin  mehr  oder  höchstens 
noch  in  den  ganz  dicken  Schichten  der  eingetrockneten  Mischung, 
während  die  andere  Platte  reiche  Emeraldinbildimg  zeigt.  Der  Erfolg 
ist  derselbe  bei  Zusatz  von  50  Grm.  Schwefelkupfer  zur  oben  genannten 
Mischimg. 

Um  nach  Fr.  Dietze  in  Mittweida  (D.  K.  P.  Nr.  34  532)  Gewebe, 
Stoffe,  Garn  u.  dgl.  waschecht  mit  einer  metallisch  glänzenden 
Farbezubedrucken,  wird  ein  Gemenge  aus  gekochtem  Leinöl  und 
Bronzepulver  unter  Zusatz  eines  Verdickimgsmittels  (Weizenstärke  o.  dgl.) 
benutzt. 

Ziu-  Herstellung  eines  Schlichtemittels  werden  nach  V.  D u - 
cancel  (Oester.  P.  KL  86  v.  21.  April  1885)  9  bis  10  Kilogrm.  Stärke 
in  60  Liter  kaltes  Wasser  eingerührt  imd  damit  einige  Stunden  stehen 
gelassen,  worauf  man  die  Lösimg  von  3  Kilogrm.  Aetznatron  in  20  Liter 
kaltem  Wasser  zusetzt.  Will  man  dieses  alkalische  Klebmittel  neu- 
tralisiren ,  so  fügt  man  nach  einiger  Zeit  ein  Gemisch  von  1  Kilognn. 
Schwefelsäure  und  20  Liter  Wasser  zu. 

In  einer  grossen  Wachstuchfabrik  wiu-de  im  März  1884  wäh- 
rend des  trockenen  Ostwindes  die  Elektricitätsentwickelung  bei  der 
Walze ,  von  welcher  das  Wachstuch  in  die  Hänge  geht ,  so  stark ,  dass 
mehrere  Centimeter  lange  Funken  übersprangen.  Ein  solcher  Funke, 
welcher  zu  der  Hand  eines  Arbeiters  übersprang,  entzündete  das  ent- 
wickelte Gemisch  von  Benzindampf  und  Luft ,  das  ganze  Stück  Wachs- 
tuch stand  sofort  in  Flammen  und  nur  der  Umstand,  dass  das  ganze  Ge- 
bäude massive  Decken  hat ,   verhinderte  grösseres  Unglück.     Auf  den 
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Vor8chlag  von  F.  F  i  s  c  h  e  r  i)  wurde  nun,  sobald  die  relative  Feuchtigkeit 
in  dem  Baume  weniger  als  etwa  70  Proc.  beträgt,  durch  Einlassen  von 
Dampf  die  Luft  angefeuchtet.  Der  Erfolg  entsprach  den  Erwartungen, 
da  nennenswerthe  Elektricitätsentwickelung  nicht  wieder  bemerkt  wurde. 
Als  jedoch  im  Februar  d.  J.  bei  trocknem  Ostwind  eines  Tages  die  Luft- 
anfeuchtung  versäumt  wurde,  trat  wieder  starke  Funkenbildung  ein  und 
bald  darauf  stand  Alles  in  Flammen.  Es  sollte  daher  in  derartigen 
Fabriken  stets  für  entsprechende  Luftanfeuchtung  gesorgt  werden. 

Papier. 

A.  Behr  in  Cöthen  (*D.  R.  P.  Nr.  31548)  hat  seine  Anlage  zur 
Gewinnung  von  Zellstoff  und  Glykose  aus  Holz  (Yg\, 
J.  1884.  1141),  bei  welcher  Oel  zum  Ausziehen  der  Inkrusten  benutzt 
wird,  erweitert  und  anders  angeordnet  ^).  (Die  praktische  Brauchbarkeit 
bleibt  fraglich.) 

Th.  Gr.  Young  in  Durris  und  J.  Pettigrew  in  Dinside,  Schott- 
land (Amerik.  P.  Nr.  322  822),  wollen  zur  Zellstoff  gewinnung 
aus  Holz,  Stroh  u.  dgl.  diese  Stoffe  mit  Lösungen  von  Salpetrigsäiu*e 
oder  Salpetersäure  längere  oder  kürzere  Zeit  in  einem  offenen  Kessel 
kochen.  Die  Dauer  des  Kochens  ist  verschieden ,  z.  B.  bei  Fichtenholz 
und  einer  Losung  von  1,1  spec.  Gew.  etwa  40  Minuten.  Nach  dem 
Kochen  wird  die  L()sung  abgelassen  und  die  in  den  Stoffen  noch  ver- 
bliebene Säure  durch  Auswaschen  entfernt,  worauf  die  Stoffe  dann  noch- 
mals mit  AlkaUen  (bei  Holz  z.  B.  5  Proc.  vom  Gewichte  des  rohen  Holzes) 
etwa  30  Minuten  lang  gekocht  werden.  Die  verwendeten  AlkaUen  sollen 
auf  gewöhnlichem  Wege  wiedergewonnen  imd  die  beim  ersten  Kochen 
aufsteigenden  salpetersäiu-igen  Gase  in  einen  Thurm  geleitet  werden, 
um  sie  dort  niederzuschlagen.  Die  Säurelösimgen  können  mehrere 
Male  zum  Kochen  gebraucht  imd  dann  abgedampft  werden ,  um  die  im 
Rückstande  sich  vorfindende  Oxalsäure  und  salpterige  Saure  wiederzu- 
gewinnen 3). 

Die  bei  Sulfitkochern  entstehenden  Gase,  die  durch  Auftiahme 
von  Sauerstoff  aus  dem  Dampfe,  Wasser  imd  Holze  Schwefelsäure  bilden 
können ,  welche  den  Zellstoff  schwärzt ,  werden  bisher  gewöhnlich  mit 
dem  Dampfe  von  Zeit  zu  Zeit  abgeblasen.  Um  nun  hierbei  die  Gase 
nicht  verloren  gehen  zu  lassen,  verbinden  Ch.  S.  Wheelwright  in 
Providence  und  G.  E.  Marshall  in  Turner's  Falls,  Nordamerika 
(*D.  R.  P.  Nr.  32  528)  den  Dampfraum  des  Kochers^  (Fig.  299  S.  1034) 
mit  einem  Kühler  H^  dessen  Thätigkeit  durch  einen  Dampfwasserabieiter 
geregelt  wird ,  indem  die  durch  das  Rohr  h  abziehenden  Dämpfe  in  der 
Kühlschlange  niedergeschlagen  werden  und  diese  mit  dem  Abieiter  un- 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  31. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  *312. 

3)  Papierzeit.  1885  S.  1664. 
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mittelbar  verbunden  ist.  Wenn  die  Zersetzung  des  Holzes  beendet  ist, 
werden  Dampf  und  Gase  vollends  abgeblasen  und,  um  die  darin  ent- 
haltenen Chemikalien  wieder  zu  gewinnen,  nach  einem  blonderen 
Kühler  K  (Fig.  300)  geleitet ,  aus  welchem  die  flüssige  Säure  in  einen 
Behälter  M  gelangt,  wo  sie  mit  einer  entsprechenden  Base  vereinigt  und 

dabei    durch   einen  drdienden 


Fig.  299. 


Rechen  umgerührt  wird.  —  Der 
Dampf mantel  ist,  wie  der  Kocher 
selbst,    aus    mehreren    hohlen 
Ringstücken    zusammengesetzt. 
Die  Ringstücke  werden  aus  zwei 
durch  Stehbolzen  unter  einander 
abgesteifte   Blechcylinder ,    die 
durch     gusseiserne    Flanschen 
oben   und   unten  mit  einander 
verbunden  sind,  gebildet.     Mit 
diesen   Flauschen   werden    ilie 
einzelnen  Ringstücke  imter  ein- 
ander verschraubt  \md  die  Platten 
des  inneren  Bleibeleges  an  den 
Flanschen  imigebogen  und  gleich 
zwischen  denselben  mit  zusam- 
mengepresst ,  wie  dies  oben  an 
dem  dargestellten  Kocher  Fig. 
299    ersichtlich   ist,    oder    die 
einzelnen  Bleicylinder   werden 
an  den  Flanschenstellen  ziisani- 
mengelöthet.     In  die  einzelnen 
Hohlringe  wiM  Dampf  durch  da.s 
Rohr  E  eingeleitet  \md  stehen 
dieselben    durch    ein    gemein- 
schaftliches Rohr  F  mit  einem 
Manometer   f   in    Yerbind\mg. 
Der  Kocher  erhält  einen  Siel»- 
boden  jB,   imter  welchem    mit 
einer  Vertheilungsdüse  das  Dampfrohr  D  mündet,  imd  einen  Dampf- 
dom C,  welcher,  um  ein  Mitreissen  von  Holztheilchen  in  denselben  zu 
verhindern,  mit  einem  Siebe  vom  Kochraume  getrennt  ist.     Aus  dem 
Dampfdome  C  führt  das  Röhr  h  für  den  beständigen  Abzug  von  Dampf 
und  Gasen  und  das  Rohr  /  filr  den  Abzug  am  Ende  des  Kochens  nach 
den  entspi-echenden  Kühlem  H  und  K.     Um  die  Lauge  während  des 
Kochens  beständig  in  "Wallung  zu  halten  imd  ein  Absetzen  der  in  dar 
Lauge  gelösten  StofTe  zu  verhindern,  wird  die  Flüssigkeit  aus  dem  Kocher 
am  Boden  durch  das  Rohr  «^  von  einem  Dampfstrahlgebläse  A'' ausgesaugt 
imd  nach  oben  gedrückt ,  wo  sie  in  dem  Rohre  n  wieder  in  den  Kocher 
tritt.     Zum  Ein-  und  Ablassen  der  Lauge  dient  das  mit  einem  Absi>en- 


Fig.  300. 
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Schieber  vei*sehene  Rohr  G.  Um  nun  ein  Absetzen  von  Stoffen  in  diesem 
Rohre  bis  zum  Absperrschieber  hin  zu  verhindern ,  wird  die  Rohrmün- 
dimg  durch  einen  besonderen  Spund  g  verschlossen. 

D.  0.  Francke  in  Mölndal,  Schweden  (Amerik.  P.  Nr:  304092) 
beschreibt  einen  wagerechten,  während  des  Betriebes  sich  drehenden 
Kocher.  Der  cylindrische,  an  seinen  Enden  stumpf  zugespitzte  Stahl- 
blechkessel ruht  auf  Rollen  R  (Fig.  301)  und  ist  mit  einem  Zahnkranze;?: 
versehen,  in  welchen  die  beliebig  angetriebene  Schnecke  s  greift.  Yon  beiden 
Enden  treten  in  den  Kessel  durclüochte  Rohre  /),  durch  welche  der  zum 
Kochen  nöthige  Dampf  zugeleitet  wird.  Die  inneiv  Bleiverkleidung  be- 
steht aus  zusammengelötheten  Platten  und  wird  der  so  hergestellte  innere 
Bleicylinder  an  der  Kesselwandung  durch  Ringe  H  anliegend  erhalten. 
Die  Ringe  H  sind  an  einer  Stelle  aufgeschnitten ,  imi  sie  durch  Keile  K 
aus  einander  treiben  zu  können.  Zum  Befahren  des  Kessels  ist  derselbe 
mit  einem  Mannloche  E  versehen.  Um  Ilndichtheiten  in  der  Blei- 
verkleidung von  aussen  bemerken  zu  können ,  ist  durch  die  Stalüblech- 
wandung  eine  grosse  Anzahl  Hahne  //  geschraubt ,  welche  während  des 
Betriebes  stets  offen  sind.  Tritt  mm  an  einer  Stelle  die  Kochlauge 
hinter  die  Bleiverkleidung ,  so  ti*opft  dieselbe  diwch  den  nächstliegenden 
Hahn  h  aus.  Man  schliesst  dann  diesen  Hahn,  bis  man  die  Ausbessenmg 
ausführen  kann.  Erwälmt  mag  noch  werden ,  dass  die  Kochflüssigkeit 
mit  Stoff  etwa  */3  des  Inhaltes  beträgt  und  dass  nach  einer  Kochung  der 
Kocher  durch  das  Condensationswasser  gänzlich  gefüUt  wird.  Nach 
dem  Einbringen  der  ersten  Lauge  findet  während  der  Arbeit  kein  Nach- 
füllen statt. 

Bei  einer  amerikanischen  Ausfühnmg  eines  Sulfitkochers  ist 
der  Kessel ,  wie  auch  die  Bleiverkleidung  in  zwei  Längshälften  getheilt. 
Die  beiden  Kesselhälften  b  und  h^  werden,  \y\e  in  Fig.  302  und  303 
veranschaidicht  ist ,  mit  gusseisemen  Flanschen  a  durch  Schrauben  ver- 


Fig.  301. 


Fig.  802. 


Fig.  308. 


hunden  und  die  Längskanten  der  Bleiverkleidung  r  einfach  umgebogen 
und  z>Ädschen  den  Flansc^hen  a  mit  festgeklemmt.  Die  Flächen  des  Blei- 
bleches, welche  dabei  auf  einander  zu  liegen  kommen,  werden  mit  Riefen 
versehen ,  die  in  einander  passen ,  um  eine  gute  Dichtung  zu  erhalten. 
Ausserdem  wird  noch  eine  besondere  Dichtung  diu*ch  Asbestschnilre  d 
o.  dgl.  hergestellt.     Der  obere  Thoil  des  Kessels  ist  zu  einem  Dampf- 
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dorne  zusammengezogen  und  der  untere  Theü  endet  mit  einer  Verengung, 
damit  der  dort  befindliche  falsche  Boden  kleiner  wird  und  die  Aus- 
kleidtmg  besser  Stand  halt.  Am  unteren  Ende  des  Kessels  li^  die 
Bleiverkleidung  nicht  dicht  auf  dem  Eisenbleche ,  sondern  bleibt  etwas 
davon  entfernt ,  damit  sich  etwaige  durch  die  Bleiverkleidung  dringende 
Flüssigkeit  unten  sammeln  und  von  dort  abgelassen  werden  kann. 
Würde  diese  Flüssigkeit  zwischen  dem  Blei-  und  Eisenbleche  bleiben^ 
so  könnte  sie  sich  beim  Wiederanheizen  in  Dampf  verwandeln  und  das 
Bleiblech  nach  innen  aufblähen.  Der  Kocher  soll  durch  seine  Längs- 
theilung  weniger  Flanschenlange,  also  auch  geringere  Gefahr  desündicht- 
werdens  bieten  als  die  in  Kingstücken  zusammengesetzte  und  sich  auch 
billiger  herstellen  lassen*).  —  Th.  Boutledge,  der  Erfinder  des 
Espartozellstoffes ,  soll  den  sonderbaren  Vorschlag  gemacht  haben, 
Sulfitkocher  ganz  aus  Blei  hei*zustellen.  In  welcher  Weise 
die  erforderliche  Widerstandsfähigkeit  dabei  erzielt  wird,  ist  nicht  an- 
gegeben. 

Nach  L.  GottsteiÄ*)  erfordern  liegende  Kocher  wenig  Aus- 
besserungen imd  sind  diese  gerade  bei  liegenden  Kochern  leicht  und  in 
verschwindend  kurzer  Zeit  auszuführen.  Kommt  man  übrigens  doch  zu 
der  Ueberzeugung ,  dass  das  Drehen  schädlich  ist,  so  kann  man  den 
Kocher  nach  freiem  Ermessen  ruhen ,  oder  stündlich  einmal ,  vielleicht 
auch  nur  am  Schluss,  behufs  bequemer  Entleerung,  drehen  lassen. 
Zudem  haben  diese  Kocher  noch  den  Vorzug ,  dass  sie  das  Absetzen  von 
schwefligsaiu'em  Kalk,  imd  dadurch  die  Entwerthung  eines  Theils  des 
Stoffes ,  ausschliessen.  Es  könnte  demnach  Wunder  nehmen ,  dass  sich 
das  Francke'sche  Verfaliren  nicht  mehr  eingeführt  hat,  wenn  nicht 
ein  Blick  auf  den  in  Mölndal  hergestellten ,  allerdings  sehr  mangelhaften 
Stoff,  nach  dem  doch  in  erster  Linie,  wenn  auch  mit  Unrecht,  das  Ver- 
fahren beurtheilt  werden  dürfte,  eine  Erklärung  hierfür  böte.  Dass  man 
mit  diesen  liegenden  Kochern  auch  sehr  schöne  CeUulose  herstellen 
kann,  beweist  eine  im  grossen  Ganzen  nach  diesem  Verfahren  eing*^ 
richtete  deutsche  Fabrik.  In  Mölndal  selbst  wird  fast  durchgangig  mit 
zu  schwacher  Lauge  gekocht ,  und  die  Bestimmung  der  Beendigimg  des 
Kochprocesses,  durch  Beurtheilimg  aus  dem  Probehahn  herausgespritzter 
CeUulose ,  nicht  aber  diu'ch  gleichzeitige  üntersuchimg  der  Kochflüssig- 
keit ,  ist  höchst  unvollkommen.  Diese  Sparsamkeit  mit  der  verhältniss- 
mässig  billigen  Schwefiigsäure  rächt  sich  dann  oftmals  so,  dass  man  zum 
vollständigen  Bleichen  des  Fabrikates  statt  12  bis  14  Proc.  sogar  20  Proc. 
Chlorkalk  und  darüber  braucht,  eine  Menge,  mit  dem  man  Natroncelluloijse 
bleichen  kann. 

Nach  A.  Frank*)  besteht  der  Haupttheil  des  in  den  Kochern 
ausgeschiedenen  Kalksalzes  nicht  aus  Gyps,  sondern  aus  neu- 


1)  Vgl.  Papierzeit.  1885  S.  1506  u.  1629 ;  Dingl.  polvt.  Joum.  258. 

2)  Papierzeit,  1885  8.  1179. 

3)  Papierzeit.  1885  S.  1671. 


Papier.  1037 

tralem  schwefligsaurem  Kalk.  Ganz  abgesehen  davon,  dass  ein 
Theil  neutraler  schwefligsaiirer  Kalk  zu  seiner  Lösung  etwa  800  Th. 
Wasser  gebraucht,  während  Gyps  schon  in  380  bis  388  Th.  Wasser  lös- 
lich ist ,  ergibt  auch  ein  einfacher  Versuch ,  dass  die  Ausscheidiuig  von 
schwefligsaurem  Kalk  leicht  und  massenhaft  stattfindet.  Erhitzt  man 
nämlich  klare  gypsfreie  Sulfitlauge  in  einer  Kochflasche  neben  dem 
Feuer,  oder  diux)h  Einblasen  von  Dampf,  so  fällt,  imter  Freiwerden  von 
Schwefligsäure ,  ein  starker  Niederschlag  von  kömigem  schwefligsaurem 
Kalk ,  fügt  man  der  Lauge  Holz  hinzu ,  so  sind  die  Erscheinungen  die- 
selben. Erhitzt  man  die  gleiche  Sulfitlauge  in  einem  verschlossenen 
Gtefässe  imter  dem  bei  der  SulfitstofFgewinnung  gebräuchlichen  Drucke, 
so  findet  ebenfalls  eine  starke  Abscheidung  von  schwefligsaurem  Kalk 
statt,  imd  es  hält  schwer,  den  gebildeten  Niederschlag  nach  Abkühlung 
der  Lauge  wieder  ganz  in  Lösung  zu  bringen ,  obwohl  in  diesem  Falle 
-weder  durch  Oxydation ,  noch  durch  Verflüchtigung  Schwefligsäure  fort- 
genommen ist.  Erhitzt  man  endlich  Sulfitlauge  mit  Holz  im  ver- 
schlossenen Probekocher,  so  besteht  auch  hier  der  überwiegende  Theil 
des  gebildeten  Absatzes  aus  schwefligsaurem  Kalk.  Die  Ansicht ,  dass 
beim  Kochen  des  Holzes  ein  Theil  der  Schwefligsäure  durch  SauerstofP- 
aufnahme  aus  dem  Holz  in  Schwefelsäiu:^  übergeht  und  dann  Gyps  bildet, 
ist ,  mit  einer  gewissen  Beschränkimg ,  richtig ;  ebenso  richtig  ist  aber 
auch,  dass  beim  P i c t e t ' sehen  Verfahren  (J.  1884.  1148)  mit  reiner 
Schwefligsäure  dieselbe  Lauge  wiederholt  zum  Kochen  benutzt  wird, 
mithin  der  grössere  Theil  der  hier  allein  wirksamen  Schwefligsäiu^ 
durch  die  Auf  Schliessung  des  Holzes  zu  Cellulose,  nicht  zu  Schwefelsäure 
oxydirt  wird.  Beachtenswerth  ist  aber  auch  die  Büdung  von  Schwefel- 
säure bei  der  Kiesröstung  (S.  209). 

Nach  E.  Ritter  und  C.  Kellner  in  Podgora  bei  Görz  (D.  R.  P. 
Nr.  34  074)  werden  die  Kesselwände  zimächst  mit  einer  imter  170<* 
schmelzenden  Legirung  überzogen  und  dann  mit  Bleiblech  bekleidet, 
welches  mit  dergleichen  Legirung  überdeckt  ist.  Das  Blech  wird  fest 
angeschlagen,  mit  der  Leginmgsseite  gegen  die  gleichfalls  mit  Legirung 
überzogene  Gefässwand,  worauf  die  Ränder  verlöthet  w^erden.  Hierauf 
wird  das  Gefäss  geschlossen  imd  trockener,  am  besten  überhitzter  Dampf 
von  wenigstens  5  Atmosphären  eingeleitet  und  einige  Sümden  darin  ge- 
lassen. Der  Dampf  soll  das  Blei  noch  geschmeidiger  machen  und  das- 
selbe vermöge  seiner  Spannung  fest  gegen  die  Wandungen  des  Gefässes 
pressen ,  so  dass  die  jetzt  schmelzende  Legirung  der  Bleifläche  mit  der- 
jenigen der  Eisenfläche  zusammenfliesst. 

Die  Bleiverkleidung  der  Sulfitkocher  besitzt  einen 
Nachtheü  wegen  der  grossen  Ausdehnungscoefficienten  des  Bleies  und 
einer  bleibenden  Ausdehnung  bei  wiederholtem  Erwärmen  und  Abkühlen. 
Zudem  haben  Blei  und  Eisen  verscliiedene  Ausdehnungscoefficienten ,  in 
Folge  dessen  sich  der  Bleimantel  leicht  loslöst ,  Blasen  erhält ,  welche 
schliesslich  aufbrechen.  Um  diesem  üebelstande  vorzubeugen,  stellt 
John  Makin  in  Bellfield  bei  Rochdale  (*D.  R  P.  Nr.  33  381)   das 
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Futter  für  Suliitkocher  u.  dgl.  aus  Bleiblech  mit  einer  Zwisclienlage  aus 
härterem  und  weniger  ausdelmimgsfähigem  Metalle  her.  Diese  Z^ischen- 
lage  hält  durch  ihre  feste  Verbindung  mit  dem  Bleie  die  Verkleidung 
in  sicherer  Anlage  an  der  Kocherwandung.  Die  feste  Verbindung  mit 
dem  Bleie  wird  erreicht,  iudem  die  Zwischenlage,  z.  B.  Eisenblech, 
durchlocht  und  von  beiden  Seiten  mit  Blei  umgössen  wii*d ,  und  bildet 
somit  das  Eisenblech  ein  Geriiipe  fiu*  die  Verkleidimg.  In  besondei-on 
Fällen  wird  eine  gelochte  Eisenplatte  niu-  auf  einer  Seite  mit  Blei  ver- 
gossen oder  belegt,  wobei  die  Löcher  durch  hyilraubschen  Druck  auf  den 
Bleibelag  oder  sonstwie,  z.  B.  mittels  Löthrohres,  fest  ausgefüllt  werden, 

Zum  ReinigendesZellstoffes  von  imaufgeschlossenen  Holz- 
fasern ,  Asttheilen ,  Gyps ,  schwefligsaurem  Kalk  oder  anderen  schwer- 
und  unlöslichen  Beimengungen  hat  A.  Leonhardt  in  Oedekoven  l>ei 
Bonn  (*D.  R  P.  Nr.  33  283)  ein  Verfahi*en  angegeben,  bei  w^elchem  der 
Zellstoff  stark  mit  Wasser  versetzt  und  dann  diu-ch  lange  Kanäle  ujid 
Siebe  geführt  wird ,  um  eine  Ausscheidung  der  Venim^einigimgen  zu  er- 
zielen. —  Bei  Sulfitzellstoff  wird  dereelbe  mit  imgefälu*  dem  löUOfachen 
seines  Gewichtes  mit  Wasser  versetzt  imd  in  wagerechten,  ziemlich 
breiten  Kanälen  fortgeleitet,  deren  Boden  (nach  Art  der  sogen.  Sandfange) 
mit  der  Strömungsrichtung  entgegenstehenden  Vorsprüngen  versehen 
ist.  An  den  Vorsprüngen  befinden  sich  Kästen,  welche  von  Zeit  zu  Zeit 
herausgenommen  und  von  den  niedergefallenen  gröberen  ünreinigkeiten 
entleert  werden  können.  In  einem  gi-össeren  Bottiche  findet  dann  ein 
noch  vollkommeneres  Absetzen  statt.  Aus  diesem  Bottiche  wird  die 
Flüssigkeit  durch  eine  Schöpfvorrichtung  auf  ein  höher  liegendes 
Schwimmsieb  gehoben ,  wo  weitere  Verunreinigimgen  abgesondert  wer- 
den. Die  freie  Durchflussfläche  des  Siebes  wird  dabei  auf  stündlich 
100  Kilogrm.  Zellstoff  zu  0,2  Quadratm.  gerechnet.  Von  dem  Schwimm- 
siebe  gelangt  die  Flüssigkeit  in  einen  besonderen  Stoffabsonderer,  welcher 
aus  einem  schräg  liegenden  Trommelsiebe  besteht,  dessen  Umfangs- 
geschwindigkeit so  bemessen  wird,  dass  das  Wasser  durch  die  Centrifugal- 
kraft  ausgesclileudert  wird ,  die  Fasern  jedoch  an  der  inneren  Siebfläche 
hängen  bleiben  sollen.  Im  höchsten  Punkte  sollen  dann,  bei  der  Drehung 
die  Fasern  abfallen  und  durch  die  schräge  Jjsige  der  Trommel  nach  und 
nach  aus  derselben  befördert  werden.  Das  ausgeschleuderte  Wasser 
fliesst  zu  weiterer  Zellstoffverdünnung  in  den  Anfangskanal  zurück.  (Er- 
folg zweifelhaft.) 

Die  verachiedenen  Verfahren  zur  Hers  teil  ungvonHolzzell- 
stoff  auf  chemischem  Wege  bespricht  eingehend  E.  Hoyer*). 

Um  die  bei  der  Darstellung  von  Zellstoff  abfallenden 
Laugen  wieder  auf  Schwefelnatrium  zu  verarbeiten ,  werden  die- 
selben nach  Angabe  des  Oesterreichischen  Vereins  für  che- 
mische und  metallurgische  Produktion  in  Aussig  a.  E. 
(D.  R.  P.  Nr.  31  747)  zumSyrup  eingedampft  und  dieser  wird  mit  Kalk- 


1)  Bayer.  Industrie-  u.  Gewerbebl.  Vierteljahi*sschr.  1885  S.  *53. 
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abfallen  und  Kohlenklein  zu  Kohsoda  verechmolzen.  Ein  Zusatz  von 
etwa  100  Th.  Kalkstein  und  ungefähr  25  Th.  Kohlenklein  auf  je  100  Th. 
in  der  Lauge  enthaltener  fester  Bestandtheile ,  deren  Menge  diu^ch  Ein- 
dampfen und  Calciniren  bestimmt  wird,  liefert  gute  Erfolge.  Die  so  er- 
haltene Schmelze  wird  in  Stücke  zerschlagen,  in  einen  eisernen  Kessel 
eingetragen  und  darin  mit  Wasser  oder  dünner  Waschlauge,  von  der 
CeHulose-  oder  Schwefelnatriumfabrikation  herrührend,  unter  einem 
Drucke  von  etwa  3  Atmosphären  gekocht.  Bei  richtiger  Beschaffenheit 
der  rohen  Soda  ist  das  Produkt  dieser  Behandlung  eine  Schwefelnatrium- 
ätzlauge, welche  nach  dem  Klären  sofort  zum  Kochen  von  neuen  Mengen 
zei'kleinerten  Holzes  geeignet  ist.  Um  auch  hierbei  mit  möglichster 
Oekonomie  zu  arbeiten ,  drückt  man  nach  beendigter  Kochung ,  welche 
etwa  3  Stunden  Zeit  erfordert,  den  gesammten  Inhalt  des  Schwefel- 
natriumkessels in  einen  Klärbehälter ,  zieht  die  abgeklärte  Lauge  in  ein 
anderes  Gefass  ab  und  behandelt  den  Schlamm ,  nachdem  dieser  vorher 
durch  ein  Sieb  getrieben  ist,  um  Schlacken  zurückzuhalten,  in  einer 
EUterpresse;  dadurch  erhält  man  fast  alle  darin  enthaltene  Lauge  als 
staxke  Lauge.  Die  in  der  Presse  verbleibenden  Kuchen  können  nun 
entweder  unmittelbar  entleert  werden  und  als  Zusatz  im  Schmelzofen 
für  rohe  Soda  dienen ,  da  sie  wesentlich  aus  Kalk  und  Koks  bestehen, 
oder  man  süsst  die  Kuchen  möglichst  vollkommen  aus  und  wirft  sie 
dann  weg. 

Während  die  auf  Grund  früherer  Vorschläge  von  Ed.  Rasch  in 
Hudikswall  und  E,  Kirchner  in  Frankfurt  a.  M.  zur  Herstellung 
von  braunem,  hellgetöntem  und  weissem  Holzstoff  ar- 
beitenden Holzstoff-  und  Pappenfabriken  ergeben  haben  sollen,  dass  sich 
nach  dem  betreffenden  Verfahren  unter  vorgesehenen  Kraft-,  Arbeitslohn- 
und  Spesenerspamissen  harte  Deckel,  Buchbinderpappen  und  Glanz- 
cartons  sowie  Papiere  erzeugen  lassen ,  erwies  es  sich  als  schwieriger 
und  unsicherer,  den  Pappen,  Cartons  imd  Papieren  die  häufig  ganz  be- 
sonders verlangte  Langfaserigkeit  und  Zähigkeit  zu  verleihen.  Es  hat 
sich  demnach,  wie  Rasch  und  Kirchner  (*D.R.  P.  Nr. 31 164)  neuer- 
dings angeben,  als  zweckmässig  herausgestellt,  folgendes  veiToUkommnete 
Verfahren  anzuwenden:  das  Holz  wird  auf  einer  Hackmaschine  vor  oder 
nach  dem  Dämpfen  oder  Kochen  in  Wasser  gespalten,  dann  auf  Quetsch- 
walzen oder  Stampfwerken  in  nftssem  Zustande  vorgequetscht  oder  er- 
weicht ,  darauf  auf  Kollergängen  vorzerfasert  und  schliesslich  auf  Cen- 
trifugaJholländem ,  Feinmühlen  oder  Holländern  fertig  zerf'asert  (vgl. 
J.  1882.  1007). 

Nach  E.  A.  D.  Guichard  in  Paris  (D.  R.  P.  Nr.  31 171)  wird  be- 
schriebenes oder  bedrucktes  Papier  zur  Wiedergewinnung  von  ent- 
förbtem  imd  reinem  Papierstoff  mit  einer  Mischung  von  Terpentinöl, 
J  a  V  e  1 1  e '  schem  Bleichwasser  und  Seifenwasser  in  einer  innen  mit  Er- 
höhungen besetzten  Trommel  behandelt,  innerhalb  welcher  bei  deinen 
Drehung  Kollersteine  o.  dgl.  eine  reibende  imd  quetschende  Wirkung 
ausüben. 
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Der  Fapierstoffholländer  von  J.  Hoyt  iii  Manchester 
(*D.  R.  P.  Nr.  31424)  besteht  aus  einem  Kasten,  einer  wagerechten  Wake 
oder  Messertrommel  und  einer  horisontalen  Wand,  welche  den  Kasten  in 
eine  obere  und  eine  untere  Abtheilung  theUt ,  so  dass  die  Masse  aus  der 
unteren  Abtheilung  zwischen  die  Messer  gelangt  und  Aber  den  höchsten 
Punkt  der  Walze  oder  Trommel  in  die  obere  Abtheilung  befördert  wird. 

Nach  J.  P.  Korschilgen  in  Dorsten  ('D.  R.  P.  Nr.  31  575)  ist 
das  Grundwerk  in  dem  Boden  des  Holländers  vertieft. 

H.  Vessier  und  A.  Wilbaux  in  Paris  (D.  R  P.  Nr.  34  704) 
behaupten,  dass  beim  Bleichen  von  Faserstoffen  mit  Chlor- 
kalk dieselben  stark  ang^rifTen  würden,  dass  dabei  eigenthQmliche 
Temperatur-  imd  Elektricitätsentwickelungen  auftreten.  Dies  soll  da- 
durch vermieden  werden,  dass  dem  Bleichbade  Kochsalz  zugesetzt  wird. 
15  bis  50  Th.  Chlorkalk,  mit  85  bis  50Th.  Chlomatrium  gemischt,  sollen 
besser  wirken  als  100  Th.  Chlorkalk.  —  Bestätigung  bleibt  abzuwarten. 
Nach  M.  Scheidt  in  Freibnrg  {'V.  R.  P.  Nr.  30  978)  wird  auf 
mechanischem  Wege  beigestellter  Holzstoff  nach  dem  Zerkleinem 
getrocknet,  dann  in  einem  geschlossenen  Apparate  mit  Schwefelkohlen- 
BtofT,  welcher  2  bis  3  Proo.  Schwefligsäure  enthält,  erat  bei  55',  hierauf 
kalt  ausgezogen,  um  denselben  zu  bleichen. 

Das  Schnellbleich  verfahren  fOr  Papierzeug,  Gewebe  u.  dgl. 
von  J.  B.  Fessy  in  St.  Etienne  (»D.  R.  P.  Nr.  29  892)  besteht  darin. 
dass  zwei  das  Bleichmittel  bildende  Flüssigkeiten  durdi  ein  Dampf- 
strahlgebläse innig  vermischt  auf  das  Bleichgut  aufgespritzt  werden. 

Her  mite')  will  Papierstoff  durch  elektrolytisch  zerlegten 
Chlorblei  bleichen  {vgl.  S.  967). 

Nach  R.  Beichling  in  Bemburg  (D.  R.  P.  Nr.  30(i36)  werden 
zu  bleichende  Papierhalbzeuge  in  dicht  verschlossene,  mit  einem 
doppelten  Boden  ans  Filter- 
^'  ^^-  steinen  versdiene  Kammern 
{Fig.  304)   gebracht     Die 
mit  SiebrChren  e  verbunde- 
nen Rohre  a  und  die   am 
tiefsten  Punkte  des  untren 
Bodens  m findenden  Rohre  r 
sind  dim^h  Hähne  so  mit 
einander  verbunden .   äas> 
sie  mit  der  äusseren  Luft, 
der  Pumj)e  sowie  dem  Be- 
hälter D    fftr   Chlorwasser 
und  einen  danebenliegenden    füi-   verdünnte  Schwefelsäure    in  Verbin- 
dung gebracht  werden   können.     Ein  Wasserbehälter  steht  durch  da;; 
Rohr  /  mit  den  Rohren  a  und  dm-ch  das  Rohr  c   mit   den  Kammern 
in    Verbindung,     während    die    von    der    Decke    der    Kammern    aus- 

l)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jouru,  2d6  S.  *.'J59, 
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gehenden  Rohre  k  zu  einem  Gasometer  fOr  Kohlensäure  führen.  Die 
Kammern  werden  durch  das  Rohr  s  aus  den  darüber  liegenden 
Holländern  mit  dem  gemahlenen,  gut  ausgewaschenen  Halbstoff  ge- 
füllt. Das  übei-flüssige  Wasser  lässt  man  durch  Rohre  v  zimächst 
abfliessen ,  verbindet  dann  dieselben  durch  entsprechende  Hahnstellung 
mit  der  Pimipe ,  welche  den  Rest  des  Wassers  absaugt  und  eine  Luft- 
verdünnung bewirkt.  Dann  wird  die  Verbindung  mit  der  Pumpe  unter- 
brochen und  die  Kammern  werden  mit  dem  Behälter  Z>,  welcher  die 
verdünnte  Chlorwasserlösung  enthält ,  verbunden ,  so  dass  in  Folge  der 
Luftv'erdünnung  das  Bleichwasser  von  selbst  durch  die  Rohre  a  und  v 
angesaugt  wird  und,  durch  die  Siebrohre  e  bezieh,  der  BodenöfFnung 
hindurchtretend,  den  Halbstoff  allseitig  und  gleichmässig  durchtränkt. 
Darauf  werden  die  Hahne  in  den  Rohren  k  geOfEhet ,  so  dass  die  unter 
einem  bestimmten  Drucke  stehende  Kohlensäure  in  den  oberen  Theil  der 
Kammern  überströmt,  das  Chlorwasser  vor  sich  her  herab  nach  dem  Be- 
hälter D  ziufickdrückt  und  den  HalbstofF  nach  und  nach  von  oben  nach 
unten  durchdringt.  Wenn  die  Kohlensäureschicht  bis  an  die  Siebrohre  e 
heranreicht ,  wird  der  Yerbindungshahn  der  Rohre  a  und  v  geschlossen, 
damit  die  Kohlensäure  nicht  austreten  kann ,  sondern  gezwungen  wird, 
durch  den  Stoff  bis  auf  den  Boden  vorzudringen.  Sobald  nun  die  Kohlen- 
säure durch  das  Rohr  v  austritt  (ein  Anzeichen ,  dass  der  Stoff  ganz  von 
derselben  durchdrangen  ist),  wird  die  Yerbindimg  mit  dem  Behälter  D 
abgestellt  imd  der  Stoff  etwa  i/j  Stunde  lang  der  Einwirkung  der  Kohlen- 
säure überlassen.  Hierauf  wird  bei  entlastetem  Gasometer  durch  die 
Pumpe  aus  dem  Behälter  D  wieder  Chlorwasser  in  die  Kammern  ge- 
drückt, welches  die  nicht  verbrauchte  Kohlensäure  in  den  Gasometer 
zurücktreibt.  Dann  wird  umgekehrt  wiederum  das  überschüssige  Chlor- 
wasser in  der  oben  erläuterten  Weise  durch  Kohlensäuredruck  verdrängt 
imd  dieser  Process  etwa  12  Stunden  hindurch  wiederholt.  —  Da  in 
Folge  dor  Anordnung  der  Siebrohre  e  das  Clüorwasser  beim  jedesmaligen 
Eindrücken  in  die  Kammern  sich  gleichmässig  durch  den  ganzen  Stoff 
vertheilt  so  vollzieht  sich  der  Bleichprocess  in  sehr  regelmässiger  Weise 
und  wird  in  den  meisten  Fällen  in  genanntem  Zeiträume  eine  gute 
Bleiche  erzielt;  nöthigenfalls  kann  der  Process  beliebig  länger  ausgedehnt 
w^erden.  Zuletzt  wird  der  Stoff  mit  Hilfe  der  Pumpe  C  aus  dem  Be- 
hälter mit  verdünnter  Schwefelsäure  durchdrängt  imd  schhesslich  durch 
die  Rohre  a  und  c  abwechselnd  von  oben  und  imten  mit  reinem  Wasser 
ausgewaschen.  Das  Wasser  wird  dann  mittels  der  Pumpe  C  wieder  in 
solchem  Grade  abgesaugt,  als  es  für  die  weitere  Verwendung  des  be- 
treffenden HalbstofFes  erwünscht  erscheint.  Beim  Entleeren  der  Kam- 
mern können  die  Siebrohre  e  behufs  bequemeren  Arbeitens  imd  Reinigens 
herausgenommen  werden. 

Holzstofftrockenapparate   von   Hemmer  u.  A.    werden- 
beschrieben ^\ 


1)  Dingl.  poM.  Joum.  259  S.  *261. 
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Den  Wassergehalt  verschiedener  Papierstoffe  1)6- 
stimmte  B.  Lepsius^).  Da  der  Wassergehalt  der  Papierstoffe  je  nach 
der  Temperatur  nnd  Feuchtigkeit  der  Luft  ein  wechselnder  ist,  so  wurde 
för  die  üntersuchimgen  eine  mittlere  Temperatur  der  Luft  von  20<>  und 
ein  Feuchtigkeitsgehalt  derselben  von  55Proc.  zur  Grundlage  genommen. 
Zu  der  Untersuchung  wurde  von  verschiedenen  Fabriken  Papierstoff  be- 
zogen und  zwar  mit  dem  Feuchtigkeitsgehalte ,  mit  welchem  der  StofT 
von  der  Entwässerungmaschine  kommt.  Die  daraus  entnommenen 
Diurchschnittsproben  von  je  100  Qrm.  wurden  in  einen  Raum  gebracht, 
in  welchem  unverändert  die  Temperatur  von  55®  erhalten  wurde,  und 
durch  öfteres  Abwägen  bestimmt ,  wann  das  Gewicht  derselben  gleich- 
bleibend geworden  war.  Die  hierdurch  erhaltenen  Zahlen  entsprechen 
dem  Lufttrockengewichte.  Zur  darauf  folgenden  Bestimmung  des 
Trockengewichtes  der  Stoffproben  bei  100<>  wurde  ein  Kirchner ' scher 
Apparat  (vgL  J.  1884.  1153)  benutzt  und  die  Proben  ebenfalls  bis  zum 
gleichbleibenden  Gewichte  darin  gelassen.  Die  lu^prilnglichen  feuchten 
Proben  von  100  Grm.  hatten  dabei  folgende  Gewichte  angenommen: 


1  —  luft- 

a aa  ab- 

X — 

trocken 

solut- 

Wasser- 

X  abge- 

Nr. 

Sto£Pprobe 

'  bei  20«  u. 

trocken 

zoschlag 

rundet 

i  65  Free. 

1 

bei  1000 

auf  100  a. 

■ 

Grm. 

Grm. 

Proc. 

Proc. 

1 

AspenBchleifstoff,  weiss  .     .     . 

41,726 

37,350 

11,70 

12 

2 

Fichtenschleifstoff,  weiss     .     . 

36,076 

31,325 

11,94 

12 

3 

Fichtenschleifstoff,  braun    .     . 

26,700 

23,900 

11,71 

12 

4 

Stroh-Natron-Cellalose,  gebl.  . 

86,126 

82,160 

9,26 

10 

5 

Holz-Natron-Cellalose,  nngebl. 

48,800 

44,160 

9,40 

10 

6 

HolE-Natron-Cellnlose,  gebl.    . 

48,976 

44,600 

9,80 

10 

7 

HolK-Snlfit-Cellalose,  nngebl.   . 

89,900 

36,260 

10,07 

10 

Die  Grösse  x  ist  aus  der  Formel  x  ■=  100 


(t-O 


berechnet. 


d.  h.  es  müssen  x  Proc.  Wasser  zu  100  Gewichtstheilen  der  Absolut- 
trockensubstanz zugeschlagen  werden,  um  das  Normallufttrockengewicht 
zu  erhalten,  nach  welchem  der  Yerkaufspreis  bestimmt  werden  soU. 
Aus  den  gewonnenen  Zahlen  ergibt  sich ,  dass  die  bisher  in  der  Praxis 
benutzte  Zahl  von  12  Proc.  als  Zuschlag  ziun  Absoluttrockengewicht  der 
Wirklichkeit  entspricht,  jedoch  nur  bei  denjenigen  Papierstoffen,  welche 
auf  mechanische  Weise  aus  dem  Holz  hergestellt  werden,  den  sogen. 
Holzsclüeifstoffen.  Es  erscheint  indessen  nicht  gerechtfertigt,  diese  Zahl 
auch  auf  diejenigen  Papierrohstoffe  anzuwenden,  welche  durch  chemische 
Einwirkung,  sei  es  nach  dem  Natron-  oder  dem  Sulfitverfahren  ent- 
standen sind.     Für  die  letzteren ,  die  sogen.  CeUulose ,  würde  vielmehr 


Ij  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2941. 
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ein  Feuchtigkeitszuschlag  von  10  Proc.  zu  100  Theilen  Trockensubstanz 
der  Wirklichkeit  entsprechen. 

Zum  Leimen  von  Papier  wird  nach  A.  Leonhardt  in  Oede- 
koven  (D,  R.  P.  Nr.  34420)  thierischerLeim  bezw.  Harzseife  durch  einen 
Gterbstoff  auf  der  Papierfaser  niedergeschlagen.  Dem  im  Holländer  be- 
findlichen Papierbrei  setzt  man  auf  je  100  Kilogrm.  Stoff  etwa  12  Liter 
gerbstoffhaltiger  Flüssigkeit  zu ,  welche  6,5  Proc.  Tannin  enthalt ,  riihi-t 
lim  und  giesst  hierzu  unter  beständigem  Umrühren  auf  je  100  Kilogrm. 
Stoff  etwa  24  Liter  neutrale  klare  Harzseifelösung  von  etwa  20  Proc. 

Das  Yerfahren  der  Direktion  der  Patentpapierfabrik  in 
Penig  (D.  R.  P.  Nr.  32403  und  32453)  zur  Herstellung  von 
Sicherheitspapier,  auf  welchem  jede  nachtragliche,  auf  chemischem 
W^e  bewirkte  Veränderung  der  darauf  angebrachten  Schriftzeichen 
o.  dgl.  sofort  bemerkbar  gemacht  wird,  besteht  in  der  Behandlung  des 
Papierstoffes  oder  des  fertigen  Papieres  mit  Eisenoxydsalzen  und  in 
Wasser  unlöslichen,  in  Säuren  löslichen  Ferrocyaniden  (wie  Ferrocyanblei 
o-  dgl.),  oder  auch  mit  Eisenoxydsaccharat  imd  wasserlöslichen  FeiTO- 
cyaniden,  und  Nachfärbung  durch  Indigo  oder  Säurefuchsin.  Das  so 
hergestellte  Papier  wird  bei  etwaiger  Einwirkung  von  Säuren  auf  dem- 
selben stark  gebläut,  indem  sich  Berlinerblau  bildet ;  bei  Behandlung  mit 
Chlor  und  Chlorkalklösimgen  wird  die  Farbe  durch  Zerstörung  der  orga- 
nischen Farbstoffe  theilweise  entfernt  und  tritt  bei  Behandlung  mit 
Alkalien  oder  Alkalicyaniden  eine  Bleichung  bezieh.  Entfernung  der 
blauen  Gnmdfarbe  ein. 

Nach  dem  zweiten  Vorschlage  wird  der  Papierstoff  mit  in  Wasser 
imlösüchen,  in  Säuren  löslichen  cliromsauren  Salzen  bei  einer  vorher- 
gegangenen Färbung  mit  Indigoblau  behandelt.  Auf  solchem  Papier  be- 
wirken verdünnte  Mineralsäuren  eine  Abscheidung  von  Chromsäure, 
welche  das  Indigoblau  zerstört ;  Chlor  und  Chlorkalklösung  zerstört  eben- 
falls das  Indigoblau  und  lässt  Gelb  hervortreten. 

Zur  HersteUimg  von  dickem  Pergament  zu  Lagerschalen, 
Treibriemen  u.  dgl.  zieht  H.  W.  Morrow  in  Wilmington  (Amerik.  P. 
Nr.  322  629)  RoUenpapier  durch  ein  Bad  von  Salpetersäure  oder  eines 
salpetersauren  Salzes ,  bis  dessen  Oberfläche  kleisterartig  geworden  ist. 
Das  noch  feuchte  Papier  wird  dann  sofort  auf  einen  erwärmten  Cylinder 
gewickelt ,  wo  die  einzelnen  Lagen  an  einander  haften ;  um  dies  zu  be- 
fördern ,  wird  auch  auf  den  Papierwickel  während  seiner  Büdung  ein 
geheizter  Presscylinder  gelegt.  Ist  auf  diese  Weise  ein  entspi'echend 
dicker  Hohlcylinder  von  Papier  erreicht,  so  wird  derselbe  aufgeschnitten 
und  in  reinem  oder  alkalischem  Wasser,  je  nach  dem  Grade  der  zu  er- 
langenden Biegsamkeit,  ausgewaschen.  Die  nach  langsamer  Trocknung 
und  Pressung  erhaltenen  Platten  sind  zu  ihrer  Verarbeitung  fertig  und 
soUen  aus  denselben  Gegenstände ,  welche  jetzt  aus  Gummi  o.  dgl.  ge- 
fertigt sind,  hergestellt  werden  können.  Durch  besondere  Ueberzüge  mit 
Glycerin,  Gummi  o.  dgl.  sollen  die  Platten  hart  und  homartig  oder  bieg- 
sam und  lederartig  gemacht  weixlen. 

66* 
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Bei  dem  bisher  meist  üblichen  "Verfahren  zum  Pergamentiren 
von  Papier  werden  die  einzelnen  Behandlungen  der  Papierrollen  ge- 
trennt in  besonderen  Mascliinen  vorgenommen.  Zur  Vermeidung  der 
dabei  bedingten  Uebertragung  der  Papierrollen  von  einer  Maschine  ziir 
anderen  und  zur  Verminderung  des  Papierabfalles  sowie  des  Schwefel- 
säiu^verlustes  hat  Eob.  Fritseh  in  Prag  (•D.  R.  P.  Nr.  29  395)  eine 
Maschine  angegeben,  in  welcher  das  diux^hlaufende  Papier  nach  einander 
alle  Behandlungen  erfahrt,  um  als  fertiges  Per^mentpapier  dieseU>e  ver- 
lassen zu  können,  wie  dies  bereits  bei  einer  von  Warren  de  la  Rue*) 
vorgeschlagenen  ähnlichen  Maschine  auch  der  Fall  ist  Fritach's 
Maschine  ist  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  in  Fig.  305  skizzirt;  Iuct  ge- 
langt das  Papier  von  der  mr  Regelung  seiner  Spannung  von  einer  Band* 

Fig.  305. 


bremse  a  umfassten  Rolle  A  zuerst  über  die 
"Walze  B  in  den  mit  Schwefelsäure  gefüllten 
Kasten  A',  in  welcher  es  durch  eine  Glas- 
walze C  gehalten  wird,  und  zwischen  den 
beiden  Glasstäben  Z)  zu  der  ersten  Pi-esseSi, 
wo  die  überschüssige  Säure  ausgedrückt  wird.  Die  Walzen  dieser  Presse 
sind  schi-äg  gelagert,  damit  die  ausgedrückte  Säure  schnell  in  den  Kasten 
K  zurflckfliesst,  ohne  lange  an  dem  Papiere  entlang  zu  laufen.  Von  der 
Presse  Ef  geht  das  Papier  in  einen  in  der  grossen  Kufe  Ä",  besonder? 
angebi-achten ,  mit  Wasser  gefüllten  Kasten  !:,  um  die  an  dem  Papier 
noch  haftende  Säiire  möglichst  abzuwaschen.  Das  Wasser  bleibt  in  dem 
Kasten  fc,  bis  es  etwa  20"  Säuregehalt  zeigt,  imd  wird  dann  zur  Wieder- 
gewinnung der  Säure  abgelassen  und  durch  frisches  Wasser  ersetzt: 
dabei  ist  jedesmal  die  Maschine  abzustellen.  Weiterhin  wird  das  Papier 
über  eine  Reihe  Holzwalzen  h  geleitet  und  dabei  von  imten  und  oben  aus 
den  Spritzrohren  s  mit  frischem  Wasser  abgespült,  um  nach  dem  Breit- 

1)  Vgl.  Ilingl.  [lolyt.  Jounj.  15^  S.  392;  2.')7  S.  'ISfi. 
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halter  e^  zur  zweiten  Presse  E^  zu  gelangen,  wo  ein  Abdnlcken  der  ver- 
dünnten Säure  bezieh,  des  etwa  gebildeten  gallertartigeii  üeberzuges 
stattfindet.  Das  Papier  geht  dann  durch  den  mit  einem  alkalischen  Bade 
gefüllten  Kasten  k^^  um  die  noch  anhaftende  Säure  zu  neutralisiren,  und 
zum  zweiten  und  dritten  Waschen  zur  Kufe  Äj  und  den  Spritzrohren  t 
bezieh,  zur  Kufe  K^  mit  den  Spitzrohren  u.  Nach  dem  Durchgange 
durch  die  dritte  Presse  E^  wird  das  Papier  auf  den  mit  Dampf  geheizten 
Trockency linder  T  übergeführt,  um  welchen  es  von  einem  endlosen 
Filze  d  gehalten  wird.  Ueber  dem  Trockencylinder  T  sind  die  Glätt- 
walzen H^  Hl  angebracht,  von  welchen  die  obere  Walze  H^  geheizt  wird, 
um  das  Schwitzen  derselben  und  in  Folge  dessen  entstehende  Eoststreifen 
zu  verhüten.  Das  fertige  Pergamentpapier  wird  dann  aufgerollt  Tmd 
kann  auch  noch  auf  einen  tjesonderen  Rollkalander  oder  gleich  zur 
Schneidmaschine  gelangen.  —  Zu  den  Press  walzen  E^,  E^  und  E^  sind 
sogen.  Antideflectionswalzen  benutzt,  welche  mit  einem  geeigneten 
Gummiüberzug  versehen  sind.  Die  Ingangsetzimg  der  Pressen  sowie 
der  zur  sicheren  Bewegung  der  Papierbahn  etwa  eingeschalteten  Trieb- 
walzen R  und  Ry  soll,  lun  die  Geschwindigkeit  leicht  i'egeln  zu  können, 
in  bekannter  Weise  durch  ausdehnbare  Riemenscheiben  o.  dgl.  erfolgen. 
—  Als  ein  Nachtheil  der  Einrichtung  dieser  Maschine  dürfte  das  An- 
halten derselben  bei  der  Entleerung  und  Wiederfiülung  des  Wasser- 
kastens k  zu  nennen  sein ,  da  beim  Stillstande  des  Papiers  namentlich 
in  dem  Säurekasten  K  leicht  imgleichartige  Stellen  in  dem  Papiere  ent- 
stehen. Durch  eine  besondere  Einrichtung  zur  Vermeidung  des  langen 
Stehenbleibens  des  Papieres  in  der  Säure  wäre  hier  eine  Verbesserung 
möglich.  —  Beim  gewöhnlichen  Verfahren  geht  beim  ersten  Waschen 
des  gesäuerten  Papieres  ein  grosser  Theil  der  zur  Benutzung  gelangenden 
Schwefelsäure  verloren,  weü  dieselbe  durch  das  Ausspritzwasser  in 
so  verdünnter  Lösimg  abgeführt  wird ,  dass  sie  für  technische  Zwecke 
schwer  zu  verwenden  ist.  Bei  Fritsch's  Maschine  ist  dieser  Verlust 
durch  das  Einfügen  des  besonderen  Wasserkastens  k  in  der  ersten  Wasch- 
kufe K^  etwas  herabgemindert  und  würde  man  durch  Anordnung  einer 
besonderen  Presse  in  dem  Kasten  k^  diese  Einrichtimg  noch  vervoll- 
kommnen. 

Eine  weitere  Herabtninderung  des  Schwefelsäureverlustes 
wird  nach  Angabe  von  Carl  Arnold  in  Stotzheim  bei  Euskirchen 
(*D.  R.  P.  Nr.  31  749)  ermöglicht,  wenn  man  nur  die  zwei  letzten  Paare 
der  in  der  ersten  Waschkufe  K^  angebrachten  Spritzrohre  s  mit  reinem 
Wasser  speist ,  während  die  ersten  drei  Paar  Spritzrohre  immer  dasselbe 
schon  verwendete  und  allmählich  mit  Säure  sich  sättigende  Wasser  er- 
halten. In  der  ersten  Waschkufe  K^  wird  der  besondere  Kasten  k  so 
weit  verlängert ,  dass  derselbe  gleich  den  Auffangkasten  für  die  ersten 
drei  Paar  Spritzrohre  bildet.  Diese  Spritzrohre  erhalten  zuerst  frisches 
Wasser,  bis  der  Auffangkasten  voll  ist ;  dann  wird  die  Zuleitung  von 
Mschem  Wasser  zu  diesen  Rohren  abgestellt  imd  eine  Pumpe  in  Be- 
wegung gesetzt,  um  das  aufgefangene  Wasser  in  einen  über  der  Maschine 
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liegenden  Behälter  zu  heben ,  aus  welchem  es  in  die  ersten  drei  Paar 
Spritzrohre  fliesst.  Die  Pumpe  bleibt  stetig  im  Betriebe,  bis  das  Wasser 
eine  Sättigung  von  18  bis  20  Proc.  Säure  angenommen  hat,  worauf  die 
Pumpe  abgestellt,  das  angesäuerte  Wasser  zu  weiterer  Goncentrirung 
abgelassen  und  wieder  frisches  Wasser  zugefülut  wird.  Der  Vorgang 
wiederholt  sich  also  stetig  imd  ist  ganz  ähnlich  wie  bei  dem  Kasten  Ä:  der 
ersten  Waschkufe  Ä^  bei  Fritsch's  Maschine.  Während  bei  dem 
früheren  Verfahi'en  des  ersten  Waschens  des  gesäuerten  Papieres  — 
ohne  Kasten  k  imd  ohne  Trennung  der  Spritzrohre  —  stündlich  etw^a 
12  000  Liter  frisches  Wasser  zur  Verwendung  kamen  imd  mit  einem 
Säuregehalte  von  ungefähr  1  bis  1,5  Proc.  unbenutzbar  abflössen ,  sollen 
bei  der  neuen  Einrichtung  etwa  1200  Liter  mit  einem  Säuregehalte  bis 
20  Proc.  benutzbar  wiedergewonnen  werden. 

K  A.  Alexanderson  in  Stockholm  (Amerik.  P.  Nr.  326088) 
empfiehlt  zum  Wasserdichtmachen  von  Papier  basisches  Aluminiiun- 
Sulfat,  welches  er  durch  Versetzen  von  Alaunlösung  mit  Soda  her- 
stellt ;  z.  B. : 

Alj(S04)3  +  2Na,C0|  +  2H^0  —  2Na,S04  +  Al^(OH|)4S04  +  2C0,. 
Damit  sich  die  Lösimg  nicht  zu  rasch  zersetzt ,  wiixi  etwas  Weinsäure 
zugefügt.  Mit  dieser  Flüssigkeit  wird  Papier  getränkt,  dann  ausgewaschen 
und  zwischen  heissen  Walzen  getrocknet. 

D.  Blackburn  in  Monti-eal  (Amerik.  P.  Nr.  327  714)  kocht  ein 
Gemisch  von  Wasser,  Leim,  Schmierseife,  Mehl  imd  Salz,  trägt  dasselbe 
mittels  Pinsel  auf  das  Papier  auf,  welches  vorher  mit  Alaunlösung  ge- 
tränkt ist. 

S.  Mitchele  in  Phüadelpliia  (Amerik.  P.  Nr.  327  813)  faUt  eine 
concentrirte  Seifenlösimg  mit  Alaun,  wäscht  die  Thonerdeseife  mit  Wasser, 
versetzt  mit  Alkalilauge  zurLöslichmachung  derselben,  tränkt  das  Papier 
damit  und  zieht  nochmals  durch  Alaunlösung. 

Zur  Herstellung  des  zum  Einschlagen  von  fetten  und  feuchten 
Körpern  benutzten  sogen.  Wachspapieres  führt  Josiah  Jowitt 
in  Stanley  (Amerk.  P.  Nr.  318  911)  das  von  einer  RoUe  kommende 
Papier  durch  einen  Trog  mit  geschmolzenem  Paraffin  u.  dgl.  imd  nach 
Abstreifrmg  des  überschüssigen  aufgenommenen  Fettes  zwischen  einem 
beständig  gekühlten  Hohlwalzenpaare  durch ,  wo  das  Fett  erhärtet  und 
geglättet  wird.  In  dem  Troge  wird  das  Fett  durch  eine  Dampfschlange 
flüssig  erhalten  und  die  Kühlung  der  Hohlwalzen  erfolgt  durch  gepresste 
Luft,  welche  zur  Wärmeentziehung  durch  eine  von  Leitungen  einer  Kälte- 
erzeugungsmaschine durchzogene  Kammer  getrieben  wird.  Nach  dem 
Austritte  aus  dem  Fettbade  und  vor  dem  Eintiitte  in  die  Kühlwahen 
wird  das  Papier  auch  über  eine  mit  Dampf  geheizte  Walze  geleitet,  wo- 
durch ein  besseres  Eindringen  des  Fettes  in  das  Papier  beföi'dert  wer- 
den soll. 

Abweichend  hiervon  ist  ein  von  E.  G.  Sparks  in  Brooklyn  (Amerik. 
P.  Nr.  326  688)  angegebener  Apparat  zum  Auftragen  des 
Wachses  u.  dgl.  auf  das  Papier,  bei  welchem  dem  letzteren  nament- 
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lieh  ein  glänzendes  Aussehen  gegeben  werden  soll.  Zu  beiden  Seiten 
des  senkrecht  laufenden  Papieres  sind  Behalter  für  das  Wachs  ange- 
ordnet ,  in  denen  das  letztere  wieder  durch  Dampfröhren  flüssig  erhalten 
wird.  Gegen  das  Papier  zu  erhalten  die  Behälter  über  imd  neben 
einander  vertheilt  kurze  Auslaufröhrchen ,  in  welche  Pinsel  gesteckt 
werden.  Die  Pinsel  saugen  das  Wachs  an  imd  übertragen  es  an  das 
Papier,  welches  hierauf  von  schnell  umlaufenden  Bürstenwalzen  be- 
handelt wird ,  lun  die  bereits  geronnene  Wachsschicht  zu  glätten.  Zur 
Regelung  der  Dicke  der  Wachsschicht  pressen  in  den  Auslaufröhrchen 
auf  die  Pinsel  genau  einstellbare  Keile. 

An  Maschinen  zum  Wachsen  oder  Oelen  von  Papier  hat 
die  Patent  Waxed  and  Oiled  Paper  Company  in  London 
(*D.  E.  P.  Nr.  33  506)  ein  heizbares  Abstreichmesser  angebracht.  Bei 
der  benutzten  Maschine  geht  das  aus  dem  Fettbade  kommende  Papier 
diirch  ein  geheiztes  Presswalzenpaar  und  dann  über  das  Abstreichmesser 
zur  Kühlimg.  Das  Abstreichmesser  lenkt  das  Papier  etwas  aus  seiner 
Bahn  ab ,  so  dass  das  letztere  in  einem  stiunpfen  Winkel  über  dasselbe 
zu  liegen  kommt,  und  besteht  das  Absti*eichmesser  aus  einer  Stahlschiene, 
welche  in  den  Schlitz  eines  vom  Dampfe  durchströmten  Rohres  ein- 
gesetzt ist. 

Versuche  von  W.  Herzberg i)  bestätigen ,  dass  thierisch  ge- 
leimte Papiere  eine  grössere  Festigkeit  zeigen  als  solche,  welche 
bei  derselben  StofPzusammensetzung  mit  Pflanzenleim  hergestellt  sind. 
Es  beziehen  sich  diese  Untersuchungen  auf  ein  Ürkimdenpapier,  das  im 
Stoffe  mit  Harz  geleimt  war  und  von  welchem  zugleich  Bogen  vorlagen, 
welche  nachträglich  einmal,  \md  solche,  welche  zweimal  thierisch  geleimt 
waren.  Das  zur  Verwendung  gekommene  Papier  ergab  bei  der  mikro- 
skopischen Untersuchung  eine  Zusammensetzimg  aus  Leinen-,  BaiunwoU- 
und  Hanffasem,  einen  Aschengehalt  vonl,5Proc.  und  zeigte  sehr  grossen 
Widerstand  gegen  Zerknittern.  Die  Festigkeitsversuche  sind  mit  Streifen 
von  180  MiUim.  Länge  imd  15  Millim.  Breite  durchgeführt.  —  Die 
Reisslänge  des  im  Stoffe  mit  Harz  geleimten  Urkundenpapieres 
wiu-de  in  der  Richtung  des  Maschinenlaufes  zu  5,94  Kilom. ;  senkrecht 
dazu  zu  3,87  Kilom.  bestimmt  (Mittel  aus  beiden  4,90  Kilom.),  die  zuge- 
hörige Dehnung  betrug  3,7  bezieh.  6,6  Proc.  (Mittel werth  5,1),  während 
die  Arbeits  werth  Ziffer  sich  zu  0,148  bezieh,  zu  0,171  Meterkilo- 
gramm (Mittel  0,129)  ergab.  Das  im  Stoffe  mit  Harz  und  im  Bogen 
einmal  thierisch  geleimte  Papier  wies  für  die  Reisslänge  6,45  bezieh. 
4,10  Kilom.  (ffittel  5,27),  für  die  Dehnimg  4,4  bezieh.  7,5  Proc.  (Büttel 
5,9)  imd  für  die  Zen-eissungsarbeit  0,189  bezieh.  0,206  Meterkilogrm. 
(Mittel  0,197)  auf.  Für  das  im  Bogen  zweimal  thierisch  geleimte 
Papier  ergaben  sich  die  Zahlen  6,70  Kilom.  bezieh.  4,27  Kilom.  (5,48) ; 
5,0  bezieh.  8,6  (6,8)  Proc.  imd  0,223  bezieh.  0,244  Meterkilogrm. 
(0,233)  als  Festigkeitswerthe.   Man  sieht,  es  sind  also  sowohl  Reisslänge, 


1)  Mittheil.  d.  kgl.  techn.  Versuchsanst.  zu  Berlin  1885  S.  137. 
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als  Dehnung  und  Arbeitsmodul  beim  wiederiiolten  thieiisdien  Leim^i 
recht  erheblich  gewachsen.  —  Es  wird  allerdings  noUiwendig  sein,  die 
Ergebnisse  dieser  Versuche  noch  an  anderen  Papieren  zu  bestätigen 
und  namentlich  festzustellen,  um  wie  viel  man  die  Festigkeit  und  Deh- 
mmg  durch  oft  wiederholtes  Leimen  im  Bogen  zu  erhöhen  im  Stande 
sein  wird. 

A.  Leonhardi*)  empfiehlt  zur  Prüfung  der  Leimfestig- 
keit  des  Papieres  auf  je  eine  Seite  des  Papieres  mittels  einer  Aus- 
ziehfeder Eisenchlorid  imd  Tanninlösimg  zu  bringen^  so  dass  sich  beim 
Durchschlagen  des  Papieres  Tinte  bildet. 

T.  Post^)  in  Hamburg  schlägt  dagegen  vor,  einen  3  Centigrm. 
schweren  Tropfen  derELsenchloridlösung  mittels  kleiner  Pipette  aus  einer 
Höhe  von  10  Centim.  auf  das  Papier  fallen  zu  lassen.  Die  Zeit  der  Ein- 
wirkung hat  im  Verhältniss  zu  stehen  mit  der  Dicke  des  Papiers  (Gramm 
\md  Quadratmeter).  Er  hat  gefimden ,  dass ,  wenn  man  den  Ti'opfen  so 
viele  Sekunden  wirken  lässt,  als  das  Papier  Gramm  auf  den  Quadratmeter 
schwer  ist,  dies  die  richtige  Prüfung  auf  den  geringsten  bei  Schreib- 
papieren zulässigen  Grad  der  Leimfestigkeit  ist.  Nach  Verlauf  dieser 
Zeit  wird  der  Tropfen  mit  einer  Pipette  aufgesogen  und  dann  mit  Lösch- 
papier betupft,  worauf  man  die  SteUe  vollständig  trocknen  lässt,  ehe  man 
die  andere  Seite  des  Papiers  mit  der  ätherischen  Tanninlösung  behandelt. 
Ein  Strich  mit  einem  in  die  Lösung  getauchten  Tuschpinsel  genügt  liier. 

Zur  Prüfung  dieses  Verfahrens  macht  M.  Schubert')  mit  einer  sog. 
Kugelfeder,  welche  in  das  Papier  nicht  einschneiden  kann,  auf  verschieden 
starke  Bogen  jedesmal  eine  grössere  Anzahl  verschieden  dicker  Striche 
mit  Alizarintinte  und  mit  der  scharfen ,  sog.  „Kaisertinte",  bemerkt  die 
Zimmertemperatur  und  hinter  jedem  Strich  die  Sekundenzahl,  welche  bis 
zum  völligen  Eintrocknen  verstrich ;  hierauf  winden  ebensonele  Tropfen 
von  Eisenchloridlösung  auf  das  Papier  gebracht ,  und  zwar  auf  dieselben 
Bogen,  die  Flüssigkeit  ebensoviele  Sekunden  darauf  stehen  gelassen ,  'wie 
bei  den  einzelnen  Tintenstrichen,  imd  dann  mit  Löschpapier  aufgetrocknet. 
Bei  der  Behandlung  mit  Tannin  auf  der  Rückseite  ergab  sich  nun ,  dass 
die  Tropfen  sämmtlich  ein  grösseres  Durchschlagen  erkennen  Hessen,  als 
die  bei  ganz  gleicher  Zeitdauer  getrockneten  Tintenstriche ,  auch  als  die 
mit  der  scharfen  Kaisertinte.  Es  ist  dies  auch  natürlich ,  da  bei  den 
Tropfen  die  Flüssigkeitsmenge  im  Verhältniss  zu  der  bedeckten  Papier- 
fläche zu  gross  ist,  gewissermaassen  imter  Druck  darauf  steht  und  so  das 
Papier  zerweicht  Da  auch  das  Publikum  daran  gewöhnt  ist,  das  Papier 
stets  mit  Hilfe  von  Tintenstrichen  zu  probii^n ,  so  wird  sich  schon  aus 
diesem  Grunde  die  Anwendung  von  Reissfedem  empfehlen,  besonders  da 
die  auf  das  Papier  gebrachte  Flüssigkeitsmenge  wenigstens  naliezu  in 
einem  gewissen  Verhältniss  zur  Dicke  des  Striches  steht.  —  Er  nahm 


1)  Papierzeit  1885  S.  625. 

2)  Papierzeit  1885  S.  898. 

3)  Papierzeit  1885  S.  1102. 
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also  wieder  Papiere  von  verschiedenem  Grammgewicht  auf  1  Quadratm. 
und  zwar  gut  und  weniger  gut  geleimte ,  um  auch  die  unteren  Grenzen 
bei  gewissen  Strichstärken,  wo  das  Durchsehlagen  beginnt,  beobachten  zu 
können ,  und  machte  nun  mit  verschiedenen  Reissfedem  schwache  und 
starke  Striche  mit  Eisenchloridlösung ,  füUte  die  Federn  wenig  imd  viel, 
hielt  sie  senkrecht  imd  schräg  imd  unternahm  die  Versuche  bei  niederen 
und  höheren  Zimmertemperaturen.    Bei  jedem  Strich  bemerkte  er  an  der 
einen  Seite  die  Strichstärke  in  Bnichtheüen  von  Millimetern,  so  gut  sich 
dies  messen  lässt,  und  auf  der  anderen  Seite  die  Zeit  bis  zur  vollständigen 
Eintrocknimg  des  Striches  in  Sekunden.    Auf  dieselben  Bogen  machte  er 
dann  mit  Kugelfeder  ebenso  viele  imd  möglichst  annähernd  gleich  starke 
Striche  von  Alizarintinte  und  von  Kaisertinte,  und  merkte  ebenso  Strich- 
stärke und  Eintrocknungszeit^  auch  ob  imd  wie  stark  die  einzelnen  Striche 
durch's  Papier  gedrungen  waren.    Die  S  t  r  i  c  h  s  t  ä  r  k  e  für  die  Prüfimg 
der  Leimfestigkeit  der  Papiere   zu  Grunde   zu   legen,   wie   sich   dies 
Schluttig  (bei  L e o n h a r d i)  gedacht  hat ,  empfiehlt  sich  nicht ,  denn 
1.  Ist  die  Strichstärke  nicht  genau  zu  messen.    2.  Kommt  es  darauf  an, 
wie  stark  die  Feder  gefüllt  ist  und  wie  sie  gehalten  wird ;  man  kann  über- 
haupt nie  zwei  ganz  gleiche  Striche  hintereinander  ziehen.    3.  Verändert 
jede  Reissfeder  aus  Elfenbein  während  des  Gebrauches  von  selbst  den 
Abstand   ihrer  Schenkel,    so   dass   man   mit   ein  und  derselben  Feder 
schwache  und  wieder  ganz  breite  Striche  zu  ziehen  vermag.  —  Er  kam 
daher  zu  der  Ueberzeugung,  dass  es  nothwendig  sei,  die  Zeitdauer  der 
Trocknung   zu   berücksichtigen,   und   hierauf,    im  Verhältniss   zur 
Papier  stärke,  die  weiteren  Untersuchungen  zu  gründen.     Es  ergab 
sieh  zunächst ,  dass  bei  gleicher  Strichstärke  und  Temperatur  die  Ein- 
trocknungsfahigkeit  der  drei  benutzten  Flüssigkeiten  sehr  verschieden  ist, 
imd  zwar  trocknet  die  Kaisertinte  am  schnellsten  ein ,  dann  kommt  die 
Eisenchloridlösung  und  zuletzt  die  Alizarintinte.     Vergleicht  man  diese 
drei  Flüssigkeiten  auf  das  Diu*chdringen  oder  Durchschlagen,  wobei  eine 
gleichgrosse  Zeitdauer  der  Einwii'kung  auf  das  Papier  vorausgesetzt  ist, 
80  findet  man,  dass  bei  Einwirkung  von  z.  B.  495  Sekimden:  Kaisertinte 
sehr  schwach,  Eisenchlorid  schwach,  und  Alizarintinte  noch  nicht  durch's 
Papier  gedrungen  war.     Bei  einer  Zeitdauer  von  1020  Sekimden  war 
Kaisertinte  mittelmässig ,  Eisenchlorid  stark  und  Alizarintinte  noch  nicht 
durchgednmgen ;  es  kommen  also  der  Schärfe  nach :  Eisenchlorid  zuerst, 
dann  Kaisertinte  in  zweiter  Reihe  imd  Aüzarintinte  zuletzt.  —  Wollte 
man  nun  die  Wirkimg  des  Eisenchlorids  möglichst  mit  der  Wirkung  der 
Tinten  in  Einklang  bringen,  so  müsste  man  die  jetzt  angewandte  Lösung, 
welche  nach  Schluttig's  Angabe  1,531  Proc.  Eisenchlorid  enthält, 
entweder  noch  entsprechend  verdünnen ,  oder  die  Zeitdauer  für  die  Ein- 
wirkung auf  das  Papier  kürzer  annehmen.   Letzteres  wird  das  Richtigere 
sein,  da  doch  jede  Tinte  eine  andere  Schärfe  besitzt,  die  sich  mit  der  Zeit 
auch  noch  verändert,  imd  für  die  Zukunft  hoffentlich  nur  die  Eisenchlorid- 
lösung die  alleinige  Probeflüssigkeit  sein  wird ,  da  diese  den  Vorzug  hat, 
sich  stets  in  gleicher  Zusammensetzung  zu  erhalten.   Legt  man  also  nun 
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dieZeitdaTier  der  Einwirkimg  der  Eisenchloridlösmig  aufs  Papier  dem 
neuen  Pnifungsverfahren  zu  Grunde,  so  muss,  was  bis  jetzt  leider  nur  in 
den  seltensten  Fällen  geschehen  ist,  auch  die  Stärke  des  zu  imtersuchen- 
den  Papieres  mit  berücksichtigt  werden ,  da  man  einem  dünnen  Papiere 
nicht  dasselbe  zumuthen  kann ,  wie  einem  stärkeren.  —  Es  ist  jedoch 
nicht  richtig,  das  Grammgewicht  auf  1  Quadratm.  des  Papieres,  wie 
Post  vorschlägt,    oder  auch  ein  Mehrfaches  davon,   als  Zeitdauer  in 
Sekunden  ausgeilrückt,  für  die  Einwirkung  anzunehmen,  obgleich  es  dem 
Anschein  nach  einleuchtet,  z.  B.  bei  einem  doppelt  so  starken  Papier  auch 
das  Eisenchlorid  doppelt  so  lange  einwirken  zu  lassen.     Bei  Anwendung 
von  Eisenchloiid  war  z.  B.  bei  einem  Papier  von :  62  Grm.  und  256  bis 
300  Sekunden  Einwirkung,  was  dem  4  bis  4,8fachem  Gewicht  entspricht 
noch   kein  Diu-chdringen   zu   bemerken.     73  Grm.   und   400  bis  450 
Sekunden  Einwirkimg  =  5,5  bis  6fachem  Gewicht ,  kein  Durchdringen. 
93  Grm.  und  1000  bis  1100  Sekunden  Einwirkung  =  10,8  bis  12faehem 
Gewicht ,  kein  Diuchdriugen.  —  Kurz  nach  den  hier  angegebenen  Zeit- 
grenzen begann  dann  das  Durchschlagen  durch  das  Papier.     Die  Zeit- 
dauer, bevor  das  Eisenchlorid  durch  das  Papier  dringt,  steht  also  durchaus 
nicht  im  direkten  Yerhältniss  zur  Stärke  des  Papieres ,  sondern  wächst 
progressiv  ganz  bedeutend  mit  der  Dicke.     Bei  dem  93-Grammpapiere, 
welches  genau  50  Proc.  starker  als  das  62  Grm.  wiegende  ist,  ist  also  die 
Widerstandsfähigkeit  gegen  das  Diuxjhsclüagen  nicht  um  50  Proc,  sondern 
um  273  Proc.  grösser!  Auf  diese  Beobachtung  fussend,  imd  die  diuxshdie 
3  Beispiele  angedeutete  Progression  zu  Grunde  legend ,  wiu'de  nun  eine 
Tabelle  aufgestellt,  zunächst  nur  eine  Zalüenreihe,  woraus  in  den  Grenzen 
von  50  bis  100  Grm.  Papiergewicht  für  jedes  Gramm  die  Zeit  in  Minuten 
und  Sekunden  abzulesen  ist ,   welche  bei  einer  Zimmertemperatur  von 
15^  R.  ein  Strich  von  Eisenclüoridlösung  (in  der  jetzt  angewandten  Ver- 
dünnung) auf  das  zu  untersuchende  Papier  einwirken  soll,  ehe  es  mit 
Löschblatt  aufgetrocknet  wird.     Für  jedes  Grararagewicht  zwischen  50 
und  100  ist  also  die  Zeit  angegeben,  wie  lange  ein  gutgeleimtes  Papier 
die  Flüssigkeit  aTif  sich  stehend  halten  muss,  olme  dass  auf  der  Rückseite 
bei  der  Bestreiclumg  mit  Tanninlösung  ein  Reagiren  auf  das  Durchsclilagen 
zu  bemerken  ist.     Für  lo<>  R.  Zimmertemperatur  würde  z.  B.  die  Ein- 
wirkungsdauer bei  einem  Papier  von  50  Grm.  3  Minuten  und  30  Sekimdeu 
betragen,  wälu^nd  bei  100  Gim.  der  Strich  erst  nach  26  Minuten  und  40 
Sekunden  abgetrocknet  werden  dürfte.  —  Die  Eintrocknungszeit  ergab 

sich  fiir: 

lüo  120  140  1(50  180  20»  R. 

lia         10,2         0,3  8,3  7,2  5.8  Minuten. 

Eine  auf  Gnind  dieser  Vei*suche  berechnete  Tal)eUe  ist  noch  nicht  ver- 
öffentlicht. 

Nach  W.  Herzberg^)   ist  es  bei  Papieruntersuchungen 
empfehlenswert!! ,     die    mechanischen    Prüfimgen    den    phvsikalisch- 


1)  Sitzungshor.  d.  Vereins  f.  Gewcrbfl.  v.  5.  Jan.  188'). 
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<iheimschen  vorausgehen  zu  lassen.  Die  einfachste  mechanische  Unter- 
suchung ,  weil  keinerlei  Apparate  hierzu  erforderlich  sind ,  und  doch  zu 
gleicher  Zeit  eine  der,  besten,  weil  sie  sofort  ein  Gesammturtheil  über  das 
in  Frage  stehende  Papier  gestattet ,  ist  die  auf  Widerstandsfähig- 
keit gegen  das  Zerknittern.  Man  fasst  zu  diesem  Zwecke  etwa 
einen  halben  Bogen  des  Papieres  mit  beiden  Händen  an  den  beiden  Längs- 
seiten an  und  macht  mit  denselben  ungefähr  die  Behandlung  durch ,  wie 
sie  beim  Waschen  von  licinenzeug  ausgeführt  werden ;  in  der  Praxis  hat 
man  dieses  Verfahren  deshalb  auch  sehr  treffend:  „das  Waschen  des 
Papieres''  genannt.  Ist  ein  Papier  aus  wirküch  gutem  Kohstoff,  z.  B.  aus 
Hanf  oder  Leinen,  ohne  Zusatz  von  Stin*ogaten  und  FüUstoffen  hergestellt, 
und  sind  die  guten  Fasern  nicht  durch  fehlerhafte  Fabrikation  angegriffen, 
so  widersteht  das  Papier  dem  Zerknittern  lange  und  weist  erst  nach  sehr 
langem  Keiben  Bruchstellen  imd  Löcher  auf;  es  gibt  Dokumentenpapiere 
aus  Hanf  von  solcher  Güte ,  dass  bei  der  Ausfühi'ung  der  Zerknitterungs- 
versuche  eher  die  Ai'me  des  Prfifenden  erlahmen ,  als  sich  auch  nur  ein 
einziger  Riss  im  Papier  zeigte.  Es  nimmt  schliesslich  lederartiges  Aus- 
sehen an  imd  macht  mehr  den  Eindruck  von  thierischem  Pergament ,  als 
von  Papier.  Wenn  jedoch  dem  Papiere  Siurogate  oder  Füllstoffe  bei- 
gegeben sind ,  oder  der  Stoff  todtgemalüen  oder  zu  stark  gebleicht  ist ,  so 
zeigt  sich  dies  sofort  bei  dem  beschriebenen  Versuche,  indem  schon  nach 
kürzester  Zeit  Löcher  und  Risse  entstehen ,  die  zuweilen  über  die  ganze 
Fläche  fortgehen.  —  Die  Festigkeit  des  Maschinenpapieres  ist  bekanntlich 
nach  verschiedenen  Richtungen  ungleich ,  am  grössten  in  der  Richtung 
des  Maschinenlaufes,  am  kleinsten  in  der  hierzu  senkrechten,  d.  h.  quer 
über  die  Maschine.  Man  wird  daher  die  Probestreifen ,  welche  zur  Be- 
stimmung der  Festigkeit  dienen  sollen,  parallel  zu  diesen  beiden 
Richtungen  entnehmen  müssen.  In  gewöhnlichen  Fällen  bietet  dies 
keine  Schwierigkeit ,  weil  meist  ganze  Bogen  zur  Prüfung  gelangen  und 
dieselben  so  geschnitten  sind ,  dass  eine  Kante  der  Maschinenrichtung 
parallel  geht,  man  also  nur  die  Streifen  parallel  zu  zwei  anstossenden 
Kanten  des  Papieres  zu  nehmen  braucht.  Es  kann  aber  sehi*  wohl  der 
Fall  eintreten,  dass  verstümmelte,  ihrer  Kanten  beraubte  oder  rund- 
geschnittene Papiere  ziu"  Untersuchung  gelangen,  in  welchen  Fällen  man, 
um  zuverlässige  Ergebnisse  zu  erzielen ,  die  Maschinenrichtimg  vor  dem 
Sehneiden  bestimmen  muss.  Man  erfahrt  dieselbe  dadurch ,  dass  man 
aus  dem  zu  untersuchenden  Papiere  ein  kreisförmiges  Stück  lieraus- 
schneidet,  dasselbe  etwa  eine  Viertelminute  lang  auf  dem  Wasser 
schwimmen  lässt ,  es  dann  mit  einer  Pincette  wieder  herausnimmt  und 
mit  der  nassen  Seite  auf  die  innere  Handfläche  legt.  Man  wird  dann  be- 
merken, w^enn  man  durch  geeignete  Bewegimg  der  Handfläche  dafür  sorgt, 
dass  das  Papier  in  Folge  der  Nässe  nicht  zu  sehr  an  derselben  haftet,  dass 
sich  das  Blatt  so  krümmt,  dass  niu*  ein  Durchmesser  der  Kreisfläche  seine 
Lage  unverändert  beibehält,  während  sich  das  Papier  nach'allen  Richtimgen 
mehr  oder  weniger  krümmt ;  um  so  mehr,  je  mehr  sich  die  Richtung  der- 
jenigen nähert ,  welche  zu  der  unveränderlichen  senkrecht  steht.     Diese 
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liegt  in  der  Maschinenrichtimg.   DieErklänmg  dieser  Thatsache  ist  wohl 
in    der   verschiedenartigen   Drehimg   der  beiden  in   Frage   st^end^i 
Richtungen  zu  suchen.   Die  Fasern  der  unteren  Seite  des  Papieres  saugen 
beim  Liegen  auf  Wasser  begierig  Feuchtigkeit  auf  und  quellen  sehr  stark; 
die  ganze  unten  benetzte  Fläche  wird  also  das  Bestreben  haben ,  sich  zu 
dehnen  und  das  Papier  nach  der  trockenen  Seite  hin  zu  krümmen.     Da 
aber  das  Papier  in  der  Maschinenrichtung   in  Folge  des  gewaltsamen 
Ziehens  durch  die  Maschine  schon  sehi-  gedehnt  ist,  während  dies  bei  der 
Querrichtung  nicht  der  Fall  ist ,  so  zeigt  sich  die  Wii^kung  der  endosmo- 
tischen  Kraft  beim  Befeuchten  derart  dass  die  noch  wenig  oder  gar  nidit 
gedehnte  Querrichtimg  von  beiden  Seiten  emporgehoben  wird.  —  Das 
Schneiden  der  Probestreifen  parallel  zu  den  auf  diese  Weise 
festgestellten  beiden  Richtungen  kann  natürlich  auf  verschiedene  Weise 
ausgeführt  werden.     Es  sind  dazu  Schneidemaschinen  construirt,    mit 
Hülfe  deren  man  sehr  leicht  seinen  Zweck  erreidit ;  sind  solche  nidit  vor- 
handen ,  so  schneidet  man  das  auf  einem  Reissbrett  befestigte  Papier  mit 
Hülfe  der  Schiene  von  gewünschter  Breite  und  Länge.     Die  Breite  der 
Streifen  ist  ohne  Einfluss  auf  das  Resultat;  da  aber  ein  zu  breiter  Streifen 
Schwierigkeiten  beim  Einspannen  bereiten  würde ,  so  hat  man  allgemein 
eine  Breite  von  löMiUim.  ffir  die  Versuche  aufgenommen.   Yon  grösserer 
Bedeutung  ist  aber  die  Länge  des  Probestreifens,   zwar  nicht  für  die 
Festigkeit ,  aber  für  die  in  Procenten  ausgedrückte  Dehnimg.     Eine  um- 
fassende Untersuchung  mit  sechs  verschiedenen  Papiersorten  hat  ergeben, 
dass  die  procentuale  Dehnimg  des  Streifens  bei  einer  Länge  von  18  Centim. 
imd  mehr  imverändert  ist,  während  sie  von  18  Centim.  ab  bei  abn^mien- 
der  Länge  wächst.     Aus  diesem  Grunde  wird  für  alle  üntersuchimgen 
eine  Länge  von  18  Centim.  zu  Grunde  gelegt.  —  Der  älteste  Apparat, 
der  zum  Zerreissen  des  Papiei^ös  angewendet  wurde  und  in  der  PraxLs 
auch  wohl  heute  noch  vielfach  in  Gebrauch  ist,  ist  das  Horack'sche 
Dasymeter  (siehe  Hoyer,  das  Papier),  das  aber  wegen  der  vielen 
Fehlerquellen ,  welche  in  ihm  stecken ,  zu  genaueren ,  wissenschaftlichen 
Arbeiten  nicht  angewendet  werden  kann  (vgl.  J.  1882.  1010).   Der  beste, 
bis  jetzt  bekannte  Apparat  für  diesen  Zweck  ist  der  selbst  registrirende 
Zerreissapparat  von  Hartig-Reusch^).  —  Die  Dicke  des  Papieres 
kann  mit  Hülfe  irgend  eines  bekannten  Dickemesser  bestimmt  werden. 
In  der  königl.  Papierprüfimgsanstalt  ist  ein  solcher  von  Breithaupt 
vorhanden ,  der  es  gestattet ,  die  Dicke  auf  ein  0,003  MiUim.  genau  zu 
messen.     Das  Mittel  aus  10  Messimgen  genügt  für  die  Bestimmung.  — 
Die  mikroskopische  Untersuchung  hat  den  Zweck,  die  Fasern 
zu  bestimmen ,  aus  denen  das  Papier  hergestellt  ist ,  und  dazu  ist  es 
nöthig,  das  Papier  zu  zerkleinem.    Das  geschieht  am  einfachsten,  indem 
man  dasselbe  in  einen  Kolben  thut,  es  mit  Wasser  übei^giesst  und  kocht 
Gutes  Papier  verändert  sich  hierbei  wenig ,  schlechtes ,  z.  B.  Packpapier, 
föhrt  aus  einander  und  wird  so  fein  vertheUt,  wie  es  vorher  im  Holländer 
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var.  Wenn  man  auf  diese  Weise  oder  mit  Hilfe  einer  Hnoette  das 
Papier  zerkleinert  hat ,  bringt  man  es  auf  ein  Glas ,  betupft  es  mit  ein 
venig  Glycerin ,  und  es  handelt  sich  nun  um  eine  genaue  Kenntniss  der 
einzelnen  Fasern,  um  dieselben  auf  Grund  des  gewonnenen  Bildes  zu  be- 
iirtheilen.  Um  die  Präparate  für  längere  Zeit  aufzubewahren,  kann  man 
sich  einer  Gelatinelösung ,  die  in  bestimmtem  Yerhältniss  mit  Glycerin 
versetzt  ist,  bedienen. 

Eine  zweite  wichtige  Frage  ist  die  der  Leimung;  es  soU  bestimmt 
'werden ,  ob  das  Papier  thierisch  oder  vegetabilisch  geleimt  ist  oder  beide 
Xieimsorten  darin  sind.  Die  Untersuchimgen  hierüber  sind  noch  mangel- 
haft; das  einzig  bis  jetzt  bekannte  Verfahren  ist,  dass  man  frisch  gefälltes 
Quecksüberoxyd  zu  dem  ausgekochten  Papierauszug  setzt  und  kocht;  ist 
thierischer  Leim  vorhanden,  so  reducirt  dieser  das  gelbe  Quecksilberoxyd 
zu  schwarzem  metaUischen  Quecksilber.  Wenn  man  denselben  Versuch 
mit  vegetabilischem  Leim  macht,  so  tritt  diese  Farbenändenmg  nicht  ein, 
indem  der  Harzleim  auf  das  Quecksilberoxyd  keinen  i'educirendenEinfluss 
ausübt.  Um  mm  den  vegetabilischen  Leim  positiv  nachzuweisen ,  kann 
man  sich  einer  Lösung  von  weinsteinsaurem  Kupferoxydkali  bedienen. 
Mit  der  schön  blauen  Lösung  geschieht  beim  Kochen  mit  thierischer 
Leimung  keine  Veränderung,  während  sie  mit  vegetabilischem  Leim 
schmutzig  grün  wird,  unter  Ausscheidung  von  Kupferoxydul.  Die  letzt- 
erwähnte Lösung  kann  mm  auch  im  Verein  mit  der  ersten  Methode  dazu 
dienen ,  beide  Leimsorten  neben  einander  nachzuweisen.  —  Die  Prüfung 
nach  L  e  0  n  h  a  r  d  i  (S.  1 048)  erregt  in  zweierlei  Beziehung  Bedenken ;  zu- 
nächst ist  die  Eisenlösung  immer  sauer,  und  dann  ist  die  ätherische 
Tanninlösimg  ein  Lösungsmittel  für  Leim.  Der  Aether  wird  in  das 
Papier  eindringen,  und  wir  werden  einen  Niederschlag  erhalten,  von  dem 
es  nicht  sicher  ist ,  ob  er  auf  der  äussersten  Schicht  oder  in  der  Mitte 
entstanden  ist.  Dies  lässt  sich  nun  leicht  vermeiden ,  wenn  man  statt 
der  ätherischen  eine  wässerige  Tanninlösung  anwendet ,  sie  auf  Watte 
träufelt  und  damit  über  das  Papier  schnell  hinfahrt,  so  dass  sie  in  dasselbe 
nicht  weiter  eindringen  kann.  —  Die  Stärke,  welche  fast  in  allen 
Papieren  vorhanden  ist  und  zum  Leimen  derselben  in  Verbindung  mit 
vegetabilischem  Leim  verwendet  wird,  weist  man  stets  leicht  imd  schnell 
nach ,  indem  man  das  Papier  mit  einer  dünnen  Jodlösung  betupft ;  ist 
Stärke  darin ,  so  färbt  sich  dasselbe  schön  blau.  Man  darf  nicht  eine  zu 
concentrirte  Jodlösung  anwenden ,  sonst  verdeckt  diese  die  blaue  Farbe 
der  Jodstärke.  Man  kann  die  Stärke  quantitativ  bestimmen,  indem  man 
eine  abgewogene  Menge  des  Papiers  zimächst  mit  Salzsäure  und  Alkohol 
auskocht ;  der  Leim  wird  dadurch  gelöst ,  während  die  Stärke  noch  im- 
gelöst  zurückbleibt  Nachdem  der  Rückstand  mit  derselben  Lösung  gut 
ausgewaschen  ist ,  wird  er  mit  Alkohol  und  Wasser  zu  gleichen  Theilen 
ausgezogen,  wobei  sich  die  Stärke  löst.  —  Ein  anderer  Punkt,  der  bei  der 
Papierprüfung  Erwähnung  verdient,  ist  die  Bestimmimg  des  Eisens  im 
Papier ,  zunächst ,  weü  das  Vergilben  auf  den  Eisengehalt  zurückgeführt 
wild,  dann  aber  auch,  weil  man  für  gewisse  chemische  Zwecke  eisenfreies 
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Papier  braucht ;  man  kann  den  Eisengehalt  einfach  feststellen,  indem  man 
das  Papier  mit  Salzsäure  ansäuert  und  dann  mit  Rhodankaüum  betupft, 
wobei  sich  eisenhaltiges  blutroth  färbt.  —  Um  den  Holzschliff  im 
Papier  zu  bestimmen ,  besitzen  wir  sehr  scharfe  Kennzeichen ,  die  um  s<"* 
werthvoller  sind,  als  der  Holzschliff  einer  der  gefährlichsten  Feinde  eines 
guten  Papiers  ist.  Das  älteste  Mittel,  dessen  man  sich  bediente,  ist  eine 
Mischung  von  Salpeter-  und  Schwefelsaure  in  bestimmtem  Verhältni>.^, 
zuerst  angewendet  von  dem  Papierfabrikanten  Behrend  in  Yarzin. 
Diese  Säure  bringt  einen  braum-othen  Fleck  auf  holzhaltigem  Papier  her- 
vor. Naphtylamin  in  salzsaurer  Lösimg  auf  das  Papier  gebracht, 
veranlasst  einen  braunrothen  Fleck.  Wenn  man  sc*hwefelsaures  Anilin  in 
wässeriger  Lösimg  auf  Holzpapier  bringt,  erhält  man  einen  älmlichen 
gelben  Fleck.  Den  schärfsten  Nachweis  für  Holzschliff  gibt  eine  Phlort>- 
glucinlösung ,  die  mit  Salzsäure  versetzt  ist.  Diese  färbt  das  Holz  im 
Papier  blutroth.  Man  hat  diese  Färbiuig  zur  (quantitativen  Bestimmung 
des  Holzschliffs  benutzen  wollen,  indem  man  sich  Tabellen  hei-stellte  aus 
Papieren,  die  verschie<lenen  Holzschliffgehalt  hatten  imd  mit  Phloroghicin 
von  bestimmtem  Gehalt  betupft  waren.  Der  Versuch  scheiterte  aber 
daran ,  dass  die  entstehenden  Farbstoffe  sehr  unbeständig  sind  und  bald 
verblassen.  —  Ein  gutes  Papier  soll  höchstens  1,5  bis  2  Proc  Asche 
enthalten,  die  dxvcch  die  vegetabilische  Leimung  in  das  Papier  kommt 

W.  Lenz*)  kocht  zum  Zweck  der  mikroskopischen  Unter- 
suchung zwei  Probestreifen  des  Papieres  zuerst  mit  alkoholischer  Kali- 
lauge gut  aus ,  kocht  sodann  mit  Wasser ,  presst  ab ,  kocht  mit  2pnx\ 
Salzsäure,  giesst  ab  und  entfernt  die  überschussige  Säure  durch  Waschen 
mit  reinem  Wasser.  Vorzügliches  Papier  behält  bei  dieser  Behandlung 
seine  Gestalt.  Schüttelt  man  dasselbe  aber  nach  dieser  Behandlimg,  in 
demselben  Reagircylinder,  in  welchem  die  vorherigen  Behandlungen  aus- 
geführt sind,  kräftig  imd  anhaltend  mit  warmem  Wasser,  so  entst^t  bei 
Anwendung  einer  entsprechenden  Menge  des  letzteren  ein  ganz  zarter, 
völlig  gleichmässiger  Brei ,  der  nach  dem  Vermischen  mit  dem  gleichen 
Volumen  Glycerin  sich  vorzüglich  zur  mikroskopischen  Untersuchung 
eignet.  Selbstverständlich  bezweckt  dieses  Verfahren  nur  die  Präparinmg 
vorhandener  Fasern  bezw.  des  Holzstoffs ;  Stärkemehl  würde  sich  nach 
derselben  nicht  erkennen  lassen. 

Nach  A.  I  h  1  ^)  gibt  eine  alkoholische  Orcinlösung,  versetzt  mit  Salz- 
säure, auf  Holz  eine  prachtvolle  dunkelrothe  Färbung;  auf  Papier, 
welches  Holzstoff  enthält,  einen  dunkelrothvioletten  Fleck.  Reines 
Celliüosepapier  wird  nicht  verändert.  —  Eesorcin  mit  Alkohol  und  Salz- 
säure färbt  Holzstoffpapier  nach  kurzer  Zeit  blauviolett,  Holz  nach  einiger 
Zeit  ebenso.  Reines  Cellulosepapier  bleibt  unverändert  —  Resordn, 
versetzt  mit  Alkohol  und  Schwefelsäure  (1  Rth.  Alkohol,  ^/jRth.  H^SOi), 
färbt    erwärmt  Holzstoffpapier   oder   Holz   dunkelblauviolett.      Reines 


1)  Zeitschrift  f.  analvt.  Chemie  1885  S.  140. 

2)  Chem.  Zeit.  ISSö'^S.  206. 
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Cellulosepapier  wird  zwiebelroth  gefärbt.  a-Nai^htol,  Alkohol  und  Salz- 
säure färbt  Holzstoffpapier  wie  Holz  griinlich.  —  a-Naphtol,  Alkohol 
( 1  Rth.),  Schwefelsälire  (1  Rth.)  färbt  Holzstoffpapier  dunkelginln,  während 
reines  Cellulosepapier  rothviolett  gefärbt  wii-d.  —  Pyrogallussäiu^, 
Alkohol  und  Salzsäure  färbt  erwärmt  Holzstoffpapier  wie  Holz  blaugi'ün. 
—  Carbolsäure ,  Alkohol  und  Salzsäure  färben  Holz  wie  Holzstoff  ent- 
haltendes Papier  gelbgrfin. 

"W.  Herzbergi)  bespricht  eingehend  die  Nachweisung  des 
freien  Chlores  und  freier  Säuren  im  Papier.  Damach  ist  es 
ausserordentlich  wichtig,  sich  über  das  Vorhandensein  dieser  schädlichen 
Stoffe  Gewissheit  zu  verschaffen,  da  dieselben  das  Papier  schon  nach 
kurzer  Zeit  sehr  zu  seinem  Nachtheil  verändern.  Es  ist  eine  durch  die 
Erfahrung  längst  bekannte  Thatsache,  dass  sowohl  Chlor  als  freie  Säure, 
das  erstere  noch  weit  mehr  als  die  letztere,  die  Fasern  des  Papiers  an- 
greifen und  der  Zerstörung  entgegenfahren,  was  schon  Girard  durch 
Bildung  von  Hydrocellulose  erklärte.  Papier,  das  von  Chlor  und 
Saure  nicht  vollständig  befi'eit  ist,  zeigt  schon  nach  wenigen  Jahren 
Spuren  des  Verfalls ,  Theile  desselben  bröckeln  ab ,  und  die  auf  dem- 
selben niedergeschriebenen  Schriftzüge  verblassen.  —  Von  einigen  Seiten 
wird  den  in  den  meisten  Papieren  vorhandenen  und  von  der  Leimimg 
herrührenden  Spuren  von  Alaun  dieselbe  zerstörende  Wirkung  zuge- 
schrieben. Es  ist  von  faclimännischer  Seite  versichert  worden,  dass  ein 
sehr  festes  Papier,  aus  vorzüglichem  Material  hergestellt ,  nach  3  Jaluen 
so  mürbe  geworden,  dass  es  beim  heftigen  Anfassen  in  Stücke  zerbrach. 
Diese  Zerstörung  der  ursprünglich  guten  imd  festen  Faser  erklärte  der 
Fabrikant  aus  der  im  Papier  vorhandenen  verhältnissmässig  grossen 
Menge  Alaun.  Ob  dem  in  der  That  so  ist ,  oder  ob  nicht  neben  dem 
Alaun  vielleicht  auch  noch  freie  Säure  vorhanden  gewesen  ist  und  von 
dieser  das  Papier  zerstört  wm^de,  muss  aus  Mangel  an  bezüglichen  Unter- 
suchimgen  dahingestellt  bleiben ,  zumal  von  anderer  ebenso  erfahrenen 
Seite  eine  schädliche  Wirkung  des  Thonerdesalzes  absolut  geleugnet 
wird.  —  Es  ist  somit  erklärlich,  dass  man  bei  denjenigen  Papiersorten, 
die  zu  dauernder  Aufbewahnmg  bestimmt  sind,  die  beispielsweise  zur 
Anfertigung  von  Dokumenten,  Taufscheinen,  Standesamts-Registem  be- 
nutzt werden,  die  Forderung  stellt ,  dass  dieselben  vollständig  frei  von 
(,.hlor  und  freier  Säure  sind,  und  es  muss  dabei  die  Aufgabe  des  Fabri- 
kanten sein,  entweder  bei  der  Herstellung  des  Papiers  das  Hineinkommen 
dieser  Stoffe  überhaupt  zu  vermeiden,  oder,  wenn  sich  dieses  nicht  um- 
gehen lässt,  für  eine  vollständige  Entfernung  derselben  Sorge  zu  tragen. 
Das  Erstere  wird  dadurch  erreicht,  dass  man  das  Papier  aus  möglichst 
reinen  und  ungefärbten  Lumpen  herstellt ,  ohne  dieselben  einer  Bleiche 
unterzogen  zu  haben,  und  zum  Leimen  einen  Alaim  verwendet,  der 
keine  freie  Säure  entiiält.  Es  ist  natürlich  auf  diese  Weise  nie  ein 
weisses   Papier   zu   gewinnen,    die   Farbe   desselben   spielt   vielmehr 


1)  Mittheil.  a.  d.  kgl.  techn.  Versuchsanst.  zu  Berlin  1885. 
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immer  mehr  oder  weniger  ins  Grelbe;  indessen  für  die  Zwecke,  zu 
denen  derai-tige  Papiere  hergestellt  werden,  sollte  auch  eine  blen- 
dend weisse  Farbe  nie  verlangt  werden.  Handelt  es  sich  aber  dennoch 
um  die  Herstellung  eines  weissen  Papieres ,  ist  also  das  Halbzeug  ge- 
bleicht worden ,  so  besitzen  wir  in  dem  Antichlor  ein  so  vorzügliches 
Entchlorungsmittel ,  dass  keine  Spur  des  überschüssigen  freien  Chlors, 
welches  etwa  durch  Auswaschen  nicht  entfernt  wiu'de,  als  solches  in 
das  fertige  Papier  gelangt.  Demnach  wird  Papier,  welches  freies  Chlor 
und  freie  Säure  entliält ,  überhaupt  zu  den  Seltenheiten  gehören ,  aber 
die  Prüfung  des  Papiers  muss  dennoch  auf  diese  l)eiden  Punkte  ausge- 
dehnt werden,  da  ja  Fehler  und  Versehen  bei  der  Herstellung  nie  voll- 
ständig ausgeschlossen  sind. 

Der  Nachweis  des  freien  Chlors  im  Papier  geschieht  in 
ähnlicher  Weise,  wie  bei  der  Prüfung  des  Halbzeuges,  wenn  dieses  nach 
vorangegangener  Bleiche  und  darauf  folgendem  Auswaschen  auf  die 
Anwesenheit  von  Chlor  imtersucht  werden  soll,  indem  man  eine  geringe 
Menge  des  Halbzeuges  aus  dem  Holländer  nimmt,  mit  der  Hand  das 
Wasser  auspresst,  und  wenige  Tropfen  einer  Kaliumjodidstärkelöeiuig 
darauf  fallen  lässt ;  ist  noch  freies  Chlor  vorhanden ,  so  wird  sich  das 
Halbzeug  infolge  der  Bildimg  von  Jodstarke  mehr  oder  weniger  blau 
färben.  Bei  der  Prüfimg  des  fertigen  Papiers  verfährt  man  am  besten  in 
der  Weise,  dass  man  dasselbe  in  Stücke  zerschneidet,  diese  durch 
destiUirtes  Wasser  zieht  und  dann  abwechselnd  mit  KaUumjodidstärke- 
papier  übereinander  schichtet;  das  Ganze  beschwert  man  ein  wenig 
durch  eine  aufgelegte  Glasplatte  und  überlässt  es  mehrei-e  Stunden  sieh 
selbst.  Das  Wasser  zieht  das  etwa  vorhandene  Chlor  allmählich  aus, 
das  Clilorwasser  wirkt  auf  das  Stärkepapier,  imd  es  entstehen  auf  dem- 
selben melu*  oder  weniger  blaue  Streifen  und  Flecken.  —  Das  Ealium- 
jodidstärkepapier  stellt  man  sich  am  besten  selbst  dar,  indem  man 
gewöhnliche  Stärke  pulverisirt,  sie  mit  kaltem  Wasser  zu  einem  Brei 
anrührt  und  diesen  unter  Umrühren  in  siedendes  Wasser  schüttet,  in 
welchem  man  eine  geringe  Menge  von  Jodkalium  aufgelöst  hat :  durdi 
die  erkaltete  Lösung  zieht  man  Filtiii'papier,  lässt  dasselbe  trocknen  imd 
schneidet  es  in  Stücke,  so  wie  man  sie  ziu*  Reaction  nöthig  hat. 

Wenn  es  ziemlich  einfach  ist  sich  von  dem  Vorhandensein  oder  <ier 
Abwesenheit  des  freien  Clilors  zu  überzeugen,  so  ist  hingegen  der  Nac*li- 
weis  der  freien  Säure  weit  schwieriger.  Bei  der  Prüfimg  handelt  es 
sich  zimächst  darum ,  die  Säiu*e  aus  dem  Papiere  auszuziehen ,  und  es 
geschieht  das  in  der  Weise ,  dass  man  eine  möglichst  grosse  Menge  dt^ 
zerkleinten  Papiers  in  einem  Becherglase  mit  einer  möglichst  geringen 
Menge  destUürten  Wassers  übergiesst,  so  dass  das  Papier  eben  voll- 
ständig von  demselben  überdeckt  ist ;  das  Ganze  lässt  man  nun  an  einem 
massig  warmen  Orte  etwa  3  bis  4  Stunden  stehen ,  wobei  ein  häufigeji 
Umrilhren  der  Masse  das  Ausziehen  beschleunigt.  Nach  Ablauf  der 
angegebenen  Zeit  darf  man  mit  Sicherheit  annehmen ,  dass  der  weitaus 
grösste  Theil  aller  im  Papier  enthaltenen   durch  Wasser  ausziehbaren 
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Stoffe,  also  auch  die  freien  Säuren,  in  Lösung  übergegangen  sind;  man 
giesst  diesen  Auszug  ab  und  imtersucht  ihn.  Blaues  Lackmuspapier 
lasst  sich  nicht  anwenden ,  da  in  dem  Auszug  stets  Thonerdesalze  vor- 
handen sind ,  welche  durch  den  Process  des  Leimens  in  das  Papier  ge- 
langen, imd  welche  ebenfalls  das  blaue  Lackmuspapier  roth  färben. 
Müller  gibt  in  seinem  Werke:  „Die  Fabrikation  des  Papiers"  zwei  Ver- 
fahren an ,  um  freie  Schwefelsaure  neben  Alaun  nachzuweisen ,  wendet 
dieselben  aber  nur  an,  um  den  zum  Leimen  verwendeten  Alaun  auf 
Säure  zu  untersuchen.  Das  erste  besteht  darin,  dass  man  aus  einer  con- 
centrirten  Auflösimg  den  Alaim  mit  absolutem  Alkohol  wieder  ausßllt ; 
die  über  dem  abgesetzten  Alaun  stehende  Flüssigkeit  enthält  dann  die 
etwa  vorhandene  freie  Säure ,  und  dieselbe  kann  mm  durch  Lackmus- 
papier mit  Leichtigkeit  nachgewiesen  werden.  Müller  macht  indessen 
zugleich  auf  die  ünzuverlässigkeit  der  Probe  aufmerksam ,  weil  nämlich 
der  Alaun  in  absolutem  Alkohol  nicht  völlig  unlöslich  und  folglich  nicht 
ganz  auszufällen  ist ;  wendet  man  aber  zum  Ausfällen  ein  Qemenge  von 
Aether  imd  Alkohol  an,  so  scheidet  sich  nach  einiger  Zeit  der  Alaun  voll- 
ständig ab  imd  die  Reaction  ist  dann,  wie  verschiedene  hierauf  bezüg- 
liche Versuche  gezeigt  haben,  bei  genügenden  Mengen  der  angewandten 
Beagentien  eine  scharfe.  —  Zur  Prüfung  des  fertigen  Papiers  auf  freie 
Säure  lasst  sich  indessen  dieses  Verfahren  nicht  anwenden,  da  der  Aus- 
zug aus  demselben  einen  so  geringen  Procentsatz  von  Alaun  enthält, 
dass  derselbe  natürlich  durch  Zusatz  von  Aether  und  Alkohol  nicht  aus- 
fallen würde.  Ein  Eindampfen  des  Auszuges  bis  zur  Concentration 
dürfte  ebenfalls  nicht  anzurathen  sein,  da  bei  demselben  sicher  theil- 
weises  Entweichen  der  Säuren  stattfinden  würde ,  und  so  erweist  sich 
dieses  Verfahren  als  für  imsere  Zwecke  gänzlich  unbrauchbar.  —  Das 
andere  Verfahi'en,  um  Alaun  auf  einen  Gehalt  an  freier  Säure  zu  prüfen, 
welches  zuerst  von  Gieseke^)  vorgeschlagen  wurde,  besteht  darin, 
dass  man  zu  der  Auflösung  des  zu  prüfenden  Alauns  einige  Tropfen  Blau- 
holztinctur  setzt,  die  man  sich  dm-ch  Abkochen  gleicher  Theüe  Wasser 
und  Blauholz  herstellt,  und  diesem  Auszuge  */|o  des  Volumens  Alkohol 
zusetzt.  Ist  freie  Säure  in  dem  Alaun  vorhanden,  so  entsteht  beim  Ver- 
setzen mit  der  Blauholztinctiir  eine  bräunlich  gelbe  Färbung ,  während 
dieselbe  tief  violett  erscheint,  wenn  der  angewandte  Alaun  frei  von  Säure 
war.  Bei  einiger  üebung  kann  man  mit  Hilfe  dieser  Tinctur  noch  einen 
Säuregehalt  von  0,1  Proc.  nachweisen.  —  Auch  dieses  Verfahren  ver- 
lässt  uns,  wenn  es  sich  darum  handelt,  fertiges  Papier  auf  Säure  zu 
imtersuchen,  denn  wenn  dieselbe  auch  vorhanden  sein  soUte,  bis  zu 
einem  Procentsatze  von  ^/jq  wird  sie  nie  aufzufinden  sein ;  es  handelt 
sich  für  uns  dämm ,  selbst  minimale  Spuren  noch  mit  Sicherheit  nach- 
zuweisen. 

Die  Mängel  der  bisher  besprochenen  Verfahi*en  gaben  Veranlassung, 
die  Frage,  ob  freie  Säure  im  Papier  vorhanden  sei  oder  nicht ,  in  der 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  183  S.  43. 
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Weise  zu  lösen,  dass  die  Säuren  zunächst  mechanisch  von  den  in  dem 
Auszuge  enthaltenen  Salzen  getrennt  und  dann  mit  HEfe  chemischer 
Mittel  nachgewiesen  wurden.  In  einen  Gflaskoiben  (Flasdie)  wird  der  zu 
untersuchende  wässrige  Auszug  des  Papiers  zum  Sieden  erhitzt;  die 
Dämpfe  entweichen  durch  ein  im  Hals  des  Kolbens  luftdicht  befestigte?s 
gebogenes  Glasrohr,  werden  beim  Durchzug  durch  eine  Kühivorriehtimg, 
durch  welche  das  Rohr  geleitet  ist,  wieder  verflüssigt,  imd  fliessen  dann 
in  ein  als  Vorlage  dienendes  Becherglas.  Der  im  Kolben  enthaltene  Aus- 
zug wird  vollständig  zur  Trockne  verdampft.  Damit  hierbei  nicht  durch 
zu  starke  Hitze  eine  Zersetzimg  des  Alaims  stattfinden  kann ,  wird  der 
Kolben  nicht  direkt  auf  ein  Drahtnetz  oder  Sandbad  gestellt ,  sondern  in 
eine  Vorrichtung  wie  folgt :  Ein  abgestumpfter  hohler  Kegel  aus  Eisen- 
blech ist  an  der  kleineren  nach  imten  gerichteten  Oefi&iung  durch  ein 
Drahtnetz  verschlossen;  im  Innern  sind  an  den  Seiten  eine  Anzahl 
Porzellanröhrchen  angebracht,  so  dass  der  eingestellte  Kolben  nur  diese 
berührt  imd  nicht  das  Drahtnetz.  Auf  diese  Weise  wird  der  Kolben  nur 
diuxjh  die  von  dem  glühenden  Drahtnetz  aufsteigende  heisse  Luft  erhitzt, 
und  ein  Platzen  oder  zu  starkes  Erhitzen  desselben  ist  unmöglidi.  Ist 
der  Auszug  aus  dem  Kolben  vollständig  nach  dem  Bedierglase  überge- 
trieben, so  kann  man  die  in  Letztei'em  verhandele  Flüssigkeit  mit  Lack- 
muspapier auf  freie  Säure  priifen. 

Es  leuchtet  ein ,  dass  dieses  Verfahren,  wenn  auch  genau ,  so  diich 
recht  langwierig,  zeitraubend  imd  auch  für  die  Praxis  zu  kostspielig  ist, 
als  dass  es  andere  als  im  chemischen  Laboratorium  ausgeführt  werden 
könnte ;  imd  es  war  daher  wünschenswerth ,  wenn  möglich  einen  Farb- 
stoff zu  finden ,  der  gegen  Säuren  empfindlich  reagirt,  nicht  aber  g-^en 
Alaun.  Ein  Farbstoff  nun ,  der  die  erwähnten  schätzenswerthen  Eigen- 
schaften besitzt,  ist  das  kürzlich  von  F.  Böttiger  entdeckte  Kongo- 
r  0 1  h  (S.  1 0 1 2).  Die  verdünnte  heUrothe  Lösung  dieses  Farbstoffs  in  Wasser 
oder  Alkohol  hat  nun  die  Eigenthümüchkeit ,  von  einer  Alaunlosim^ 
nicht  verändert ,  von  freien  Säuren  liingegen  sehr  schön  blau  gefärbt  zu 
werden.  Eine  concentrirte  Lösung  des  Farbstoffs  darf  bei  Ausfühnmg 
der  Reaction  nicht  angewendet  werden,  weil  diese  beim  Vermischen  mit 
Alaim  einen  dunkelbraunen  Niederschlag  hervorbringt  —  um  diese 
Reaction  für  den  praktischen  Gebrauch  in  einer  möglichst  bequemen  imd 
leicht  auszuführenden  Form  anwenden  zu  können,  färbt  man  Filtrir- 
papier  in  einer  kochenden  stark  ^'erdünnten  wässrigen  Lösimg  des  Kongo- 
roths aus,  und  wäscht  den  mechanisch  noch  anhaftenden  Farbstoff  durch 
Wasser  ab.  Das  getrocknete  Papier,  dem  man  wohl  am  zweckmässigsten 
den  Namen  „Kongopapier"  beilegen  könnte ,  dient  zimi  Nachweis 
der  freien  Säure,  ähnlich  wie  Lackmuspapier.  Bei  der  Herstellung  dieses 
muss  darauf  Bedacht  genommen  werden ,  dass  der  erhaltene  Farbton  ein 
möglichst  heUer  ist,  da  eine  concentrirte  Lösung  des  Kongoroths  mit 
Alaun  einen  dunkelbraunen  Niederschlag  gibt.  Ist  das  Fütrirpaiäer 
durch  eine  solche  concentrirte  Lösung  gefärbt,  so  entsteht  der  dunkle 
Niederschlag  auf  der  Faser  selbst  und  ti'ttbt  auf  diese  Weise  die  Reaction ; 
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bei  hellrosa  gefärbtem  Papier  bringt  aber  selbst  eine  conceßtrirte  Alaun- 
losung  keine  Farbenvertoderung  hervor,  während  die  geringste  Spur 
einer  freien  Säure  die  sdiön  rothe  Farbe  in  eine  himmelblaue  überfährt. 
Um  ein  Papier  auf  freie  Säure  zu  untersuchen ,  zieht  man  dasselbe  im 
Beeherglase  mit  Wasser  aus  und  wirft  dn  Stück  des  Eongopapiers  in 
diesen  Ausziig;  eine  Blaufärbung  desselben  zeigt  die  Gegenwart  freier 
S&ure  an.  —  So  wie  dem  Alaun  gegenüber  verhält  sich  das  Kongopapier 
zu  einigen  anderen  sauer  reagirenden  Salzen,  z.  B.  Eupfersulfat  und  Zink- 
sulfat, und  es  ist  zu  veramthen,  dass  keines  der  sauer  reagirenden  Salze 
farbenändemd  auf  dasEongoroth  einwirkt,  so  dass  das  Letztere  in  diesem 
Falle  allgemein  zur*  Untersuchung  der  sauer  reagirenden  Salze  auf  freie 
Säure  benutzt  werden  kann.  Vor  dem  Lackmuspapier  hat  das  Kongo- 
papier neben  der  leichteren  Herstellung  noch  das  voraus,  dass  der  Farb- 
stoff von  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  nicht  ausgezogen  wird  imd 
so  dieselbe  nicht  verunreinigt ,  während  sich  diese  Erscheinung  bei  An- 
wendung von  Lackmuspapier  oft  in  lästiger  Weise  bemerkbar  macht ; 
und  es  dürfte  daher  wohl  das  Kongopapier  bald  in  der  Chemie  neben 
dem  Lackmuspapier  eine  verbreitete  Anwendung  finden. 

Nach  L.  Gottstein^)  ist  an  eine  quantitative  Bestimmung 
von  Holzschliff  in  Papier  nicht  zu  denken.  Man  muss  sich  daher 
begnügen,  den  Holzschliff  durch  Färbung  möglichst  deutlich  erkennbar 
zu  machen,  und  dazu  eignet  sich  allerdings  unter  den  bisher  angewandten 
Reagentien  am  besten  die,  auch  von  Herzberg  empfohlene,  alkoholische 
Losung  von  Phloroglucin  mit  Salzsäure.  Die  Intensität  der  so  erzeugten 
Färbimg  ist  bei  gleicher  Concentration  der  Prüfungsflüssigkeit  von  der 
Zahl  der  auf  der  befeuchteten  Stelle  befindlichen  HolzschliflK&serchen 
abhängig.  Wirklich  kann  man  in  den  meisten  FäUen  schon  mit  blossem 
Auge,  besser  mit  einer  Lupe,  die  einzelnen  roth  gefärbten  Holzfasern  sich 
deutlich  von  dem  sonst  ungefärbten  Papier  abheben  sehen.  Von  der 
durdi  Holländerarbeit  imd  Umrühren  in  der  Zeugbutte  bewirkten  gleich- 
massigen  Vertheihmg  des  Holzschliffe  kann  man  sich  unschwer  über- 
zeugen, indem  man  etliche  solcher  Flecken  auf  demselben  Fabrikat  mit 
einer  Lupe  genau  vergleicht.  Wendet  man  nun  einen  sogen.  Faden- 
zähler  an,  so  kann  man  bei  Papieren  von  massigem  Holzschliffzusatz, 
besonders  mit  Hufe  einer  feinen  Nadel ,  feststellen ,  wie  viele  gefärbte 
Fasern  in  dem  Gesichtsfeld,  oder  auch  nur  in  einer  der  beiden  Längs- 
richtungen desselben,  vorhanden  sind.  Maassgebend  ist  natürlich  nur 
der  Durchschnitt  mehrerer,  an  verschiedenen  Stellen  vorgenommener 
Zählimgen.  Zur  weiteren  Erleichterung  der  Arbeit  würde  sich  die  Con- 
struction  einer  Normallupe  empfehlen ,  welche  bei  kleinerem  Gesichts- 
felde eine  stärkere  Yergrösserung  hat,  als  die  gewöhnlichen  Fadenzähler. 
Man  kann  sich  dieses  Normalgesichtsfeld  auch  aus  Papier  ausschneiden, 
welches  der  Beleuchtimg  wegen   möglichst  dünn  zu  wählen  ist.     Bei 


1)  Papierzeit.  1885  S.  432. 
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einiger  üebung  dürfte  es  alsdann  möglich  sein ,  wenn  auch  nicht  zu  ge- 
nauen, so  doch  zu  ganz  gut  verwend-  und  vergleichbaren  Resultaten  zu 
gelangen.  —  YieUeicht  gelingt  es  auf  diese  Weise ,  eine  Tabelle  zu  er- 
halten ,  welche  die  ungefähre  durchschnittliche  Fasemzahl  im  Normal- 
gesichtsfeld bei  Papieren  von  bekanntem  Gehalt  an  HolzschlifT  angibt. 
Da  man  bei  getrockneten  Flecken  inuner  nur  die  auf  der  Oberfläche  be- 
findlichen Fasern  wahrnimmt ,  so  kann  man  die  Dicke  des  zu  prüfenden 
Papieres  vernachlässigen ,  dagegen  wird  die  Genauigkeit  beeinträditigt 
durch  die  Länge  der  Fasern ,  welche  allerdings  tu  den  meisten  Fallen 
nicht  bedeutend  schwanken  dürfte.  Die  Schwierigkeit,  die  zu  dner 
Tabelle  geeigneten  Papiere  von  bekanntem  Gehalt  an  Holzschliff  zu  er- 
halten, wird  noch  dadurch  erhöht ,  dass  die  meisten  Fabriken  auf  Ver- 
arbeitung ihres  Ausschusses  angewiesen  sind ,  dass  man  deshalb  oft  in 
Papieren,  die  ohne  Holzschliffzusatz  hergestellt  sind,  vereinzelte  rothe, 
aus  gekollertem  Ausschuss  herrührende  Fasern  findet.  —  Ein  sehr  lehr- 
reiches Büd  von  dem  veriiältnissmässig  geringen  Antheil,  den  selbst 
guter  weisser  Holzschliff  im  Vergleich  mit  den  andern  Fasern  an  der 
Verfilzung  des  Papiers  nimmt,  und  von  der  Zusammensetzimg  des  letzte- 
ren überhaupt,  erhält  man  durch  mikroskopische  Prüfung,  nachdem  das 
Objekt  vorher  mittels  Phloroglucin  gefärbt  und  durch  Nelkenöl  aufge- 
hellt wiu-de.  Eine  derartige  Pinifung  des  Papiers  ist  ziu-  Beiurtheilimg 
der  Güte  desselben  ein  Ersatz  für  die  ims  mangelnde  quantitative 
Methode.  —  Das  in  der  mikroskopischen  Technik  vielfach  verwendete 
Nelkenöl  empfiehlt  sich  vor  Glycerin ,  da  letzteres  die  Färbung  auszieht 
Bei  der  Anwendung  von  Phloroglucin  ist  zu  beachten,  dass  eiu  schwach 
rother  Fleck,  bei  dem  nicht  einzelne,  tiefer  geförbte  Fasern  waluTsu- 
nehmen  sind,  von  den  verschiedensten  Faserstoffen,  wie  Cellidose,  Hanf, 
Manilla,  herrühren  kann,  wenn  dieselben  nicht  vollständig  voninkrusten, 
mithin  dem  die  Färbung  verursachenden  Lignin,  befreit  sind.  Sulfit- 
ceUulose  reagirt  namentlich  darauf,  wenn  sie  bei  geringerem  Dnick  imd 
kürzere  Zeit  gekocht  worden  ist,  um  ungebleicht  Verwendung  zu  finden. 
Die  anderen  Reagentien,  wie  Anilinsulfat,  versagen  hier  scheinbar,  da 
die  Färbung  so  schwach  auftritt,  dass  sie  leicht  übersehen  werden  kann. 
Mikroskopische  Prüfung  bezieh,  eine  starke  Lupe ,  gibt  in  aUen  diesen 
Fällen  Aufschluss.  Auf  orange  und  gelb  gefärbten  Papieren  ist  die  Fär- 
bung von  Anilinsulfat  schwer  wahrzunehmen,  während  der  Phlorogluein- 
fleck  deutlich  sichtbar  wird;  stammt  das  Gelb  aber  von  dem  seiner 
Billigkeit  und  Farbkraft  wegen  häufig  benutzten  MetanUgelb,  so  entsteht 
schon  auf  Betupfen  mit  Salzsäiure,  wie  jeder  andern  Mineralsäiure,  ein 
Fleck,  der  sich  kaum  von  der  mittels  Phloroglucin  erzeugten  Holzschliff- 
färbung unterscheiden  lässt.  Man  hat  also,  wenn  man  auf  gelbem  Papier 
Holzschliff  gefunden  zu  haben  glaubt ,  mit  Salzsäure  nachzuprüfen ,  ob 
der  Fleck  nicht  etwa  nur  vom  Metanügelb  herrühren  kann.  Diese 
Reaction  ist  so  scharf,  dass  sie  noch  deutlich  bei  einem  Papier  wahr- 
nehmbar war,  zu  welchem  im  Holländer  auf  imgefahr  175  Kilogrm.  Stoff 
20  Grm.  Metanügelb  gegeben  waren. 
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Spectralphotometrische  Untersuchungen  einiger 
photographischer  Sensibilatoren  stellte  J.  B.  Messer- 
Schmitt  i)  an. 

H.  W.  Y 0 g e  1 2)  untersuchte  das  Verhalten  von  Bromsilber. 

J.  M.  Eder3)  prüfte  das  Verhalten  der  Haloidverbin- 
dungendes  Silbers  gegen  das  Sonnenspectrum  und  die  Steigerung 
der  Empfindlichkeit  derselben  gegen  einzelne  Theile  des  Spectrums  durch 
Farbstoff  und  andere  Substanzen. 

Derselbe*)  gibt  einen  Ueberblick  über  die  Fortschritte  der 
Photographie.  Damach  ist  bei  der  Herstellung  von  photo- 
g-raphischen  Objectiven  das  Bestreben  gegenwärtig  insbesondere 
darauf  gerichtet,  genaue  Bilder  nebst  einer  bedeutenden  Tiefe  der  Zeich- 
nung zu  erhalten.  Als  lichtstärkstes  Porträtobjectiv  behauptet  noch 
immer  das  von  Petzval  imJ.  1840  construirte  Doppelobjectiv  den 
ersten  Hang.  Bei  der  grossen  Lichtempfindlichkeit  der  Bromsilber- 
Gelatineplatten  stellt  man  die  grösstmögliche  Helligkeit  allerdings  nicht 
mehr  so  sehr  in  den  Vordergrund ,  sondern  trachtet  die  Schärfe  durch 
stärkeres  Abblenden  oder  durch  etwas  lichtschwächere  aplanatische 
Constructionen  zu  erreichen,  welche  gi-össere  Tiefe  der  Schärfe  be- 
sitzen. —  Bei  Augenblicksbildem  und  Gnippenaufnahmen  handelt  es  sich 
lim  scharfe  Zeichnung  verschieden  weit  entfernter  Gegenstande.  Dieser 
Aufgabe  entspricht  besonders  Steinheil's  Gruppenantiplanet  und 
Voigtländer's  Euryskop.  Der  erstere  besteht  aus  zwei  Linsen- 
paaren von  grossen,  aber  entgegengesetzten  Fehlem,  welche  sich  gegen- 
seitig aufheben;  die  Constniction  ist  nicht  symmetrisch.  Der  Anti- 
planet  erfreut  sich  einer  besonderen  Beliebtheit  zu  sogen.  Moment- 
aufnahmen im  Freien ;  die  grösste  Sorte  gibt  Bilder  von  1 7  Centim.  X 
22  Centim.  (ohne  Blende).  Das  gleichfalls  vortreffliche  Euryskop 
von  Voigtländer  in  Braunschweig  ist  eine  symmetrische  Linsen- 
combination;  es  ist  namentlich  für  grössere  Gruppenaufnahmen  und 
Augenblicksbilder  geeignet;  die  Euryskope  wurden  bis  zum  Linsen- 
durchmesser von  13  Centim.  hergestellt,  welches  die  Bildgrösse  von 
einem  Bogen  gibt.  —  Dr.  Steinheil  hat  an  seinen  Aplanaten  eine 
Verbesserung  angebracht ,  indem  er  sie  durch  Aenderung  der  Glassorte 
(leichteres  Flintglas)  lichtstärker  machte;  femer  ist  bei  den  neueren 
Instrumenten  die  Vorderlinse  verstellbar.  Nähert  man  die  Linsen ,  so 
eignet  sich  das  Objectiv  zu  Aufnahmen  von  Gmppen ,  bei  welchen  die 
Figuren  in  Bogen  aufgestellt  sind ;  entfernt  man  sie,  so  dient  es  zur  Auf- 


1)  Annal.  der  Physik  25  S.  655. 

2)  Annal.  der  Physik  26  8.  527 ;  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft 
1885  S.  861. 

3)  Monatsh.  f.  Chemie  1885  8.  *1. 

4)  Dingl.  polyt.  Joum.  258  8.  183  u.  320. 
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nähme  von  Häuserfronten   oder   anderen  in  einer  Ebene   befindlichen 
Gegenständen. 

Von  combinirten  üniversalobjectiven  oder  richtigep  Ob- 
jectiveinsätzen  hat  sich  das  Linsensystem  von  E.  Erancais  in. 
Paris  am  meisten  eingebürgert,  nachdem  dasselbe  von  einsr  technischen 
Prüfungscommissio?!  in  Wien  und  Berlin  empfohlen  worden  war  ^). 

Als  Augenblicksverschlüsse  für  selir  karze  Beliehtun^n 
wurden  sehr  viele  Constructionen  ausgeführt;  darunter  viele  schlecdite 
und  unbmuchbare ,  welche  entweder  den  Apparat  erschjültem  und  un- 
scharfe Bilder  geben,  oder  sonst  nicht  verlässlich  arbeiten.  Edex  hält 
am  sichersten  das  bekannte  Fallbrett  (nach  der  vonlngonieiu:  W  i  g  h  t 
in  Berlin  angegebenen  Ausfühnmg  mit  Metallrahmen,  Holzschieber  und 
pneumatischer  Auslösung),  femer  den  Verschluss  von  Thury  und 
Amey  in  Genf.  Der  letztere  ist  einer  der  vollendetsten  und  entspricht 
allen  Anforderungen ,  weil  er  ganz  ruhig  arbeitet ,  eine  Beguliinrng  der 
Geschwindigkeit  von  2  bis  0,005  Sekunden  erlaubt  und  mit  vollendeter 
Technik  ausgeföhrt  ist.  Der  Verschluss  wird  in  der  Mitte  der  Linsen 
angebracht;  daselbst  bewegen  sich  zwei  durchlöcherte  Platten  g^gen 
einander.  Eder  verbesserte  dieses  System  durch  die  Einführung  von 
Blenden  und  Anbringung  eines  Bajonettverschlusses  zum  Wechsdn  der 
Linsen. 

um  rasch  hinter  einander  Augenblicksbilder  anfertigen  zu 
können,  hatte  Mar ey  die  photographische  Flinte,  Enj albert  einen 
Revolver  consti'uirt  (vgl.  J.  1883. 1132),  bei  welchem  die  photographische 
Platte  in  kurzen  Zeiti'äumen  an  dem  im  Rohre  befindlichen  Objective 
vorbeigleitet.  Einen  ähnlichen  Apparat  beschrieb  Fol  in  Genf*). 
Marion  in  London,  Liese  gang  in  Düsseldorf,  Stebbing  in  Paris 
bringen  Miniatur-Cameras  für  Maler  und  Dilettanten  in  den  Handel, 
welche  nur  Bildchen  von  5  bis  6  Centim.  im  Gevieite  geben ;  dieselben 
sind  aber  sehr  scharf  imd  vertragen  eine  namhafte  Vergrösserung.  Solche 
praktische  kleine  Taschenapparate  (sogen.  „Künstler-Camera", 
„Academy-Camera"  u.  s.  w.)  scheinen  viele  Freunde  zu  finden;  der 
Berufsphotograph  zieht  jedoch  grössere  Apparate  vor. 

Die  Negativaufnahmen  in  der  Camera  geschehen  sehr  allge- 
mein auf  Bromsilber-Gelatineplatten.  Das  nasse  Colodion- 
verfahi'en  wird  immer  mehr  verdrängt.  Für  sogen.  Rapid-Emul- 
s  i  0  n  e  n  arbeitet  man  mit  ammoniakalischen  Emulsionen  3).  —  Li  England 
werden  namentlich  von  Warnerke,  sowie  von  Morgan  und  Kidd 
grosse  Anstrengungen  gemacht,  „Negativpapier*'  an  Stelle  der  mit  Gela- 
tine-Emulsion überzogenen  Glasplatten  einzuführen.  Bemerkenswertk  ist 
Warnerke's  Patent ,  nach  welchem  das  Papier  auf  der  Voixler-  und 
Rückseite  mit  Emulsion  überzogen  ist ;  dadiu^ch  verringert  sich  der  Ein- 
fluss  der  Struktiu*  des  Papieres. 

1)  Photogr.  Corresp.  1883  S.  221. 

2)  Vgl.  Photogr.  Corresp.  1884  S.  195 ;  Photogr.  Archiv  1884  S.  222. 

3)  Ygl.  Eder:  Photographie  mit  Bromsilbergelatine.    Halle  1685  S.  159. 
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AIb  Entwickler  dient  in  Oesterreich,  Deutschland  und  Frank- 
reich vorzugsweise  der  von  Eder  im  Jahre  1879  eingeführte  Eisen- 
oxalat-Ent Wickler,  bei  welchem  man  1  Th.  gesättigte  Eisen vitriol- 
lösung  mit  4Th.  gesättigter  Kaliumoxalatlösang  mischt.  In  England  und 
Amerika  ist  mehr  der  Pyrogallol-Entwickler  im  Gebrauche. 
Man  arbeitet  am  liebsten  mit  Pyrogallol  und  Soda  oder  Potasche.  Ammo- 
niak wird  nur  wenig  mehi*  verwendet ,  weil  es  übei  riecht ,  bald  durch 
Veixlunstung  seine  Stärke  ändert  imd  mit  manchen  Plattensorten  einen 
grünen  Schleier  gibt.  Allgemein  ist  jetzt  der  Zusatz  von  schwefligsaurem 
i^atron  zum  Pyro-Entwickler  in  Gebrauch,  welcher  bewirkt,  dass  die 
Platten  grauschwarz  statt  gelb  gefärbt  werden. 

Ein  sehr  guter  Entwickler  für  Augenblicksaufnahmen  ist  der  im 
J.  1 883  von  Stolze  in  Berlin  angegebene  Potaschenentwickler. 
Die  von  Eder  angewendete  Formel  hierfür  ist  die  folgende : 


B 

200  Kubikcentim.  Wasser 

90  Giin.  reines  kohlensaures  Kali 

25  Gnn.  neutrales  Natriumsulfit 


A 

100  Kubikcentim.  Wasser 

25  Grm.  neutrales  Natriumsulfit 

10  Grm.  Pyrogallol 

3  bis  8  Tropfen  Schwefelsäure 

Vor  dem  Gebrauche  mischt  man  100  Kubikcentim.  Wasser,  3  Kubikcentim.  von 
A  und  3  Kubikcentim.  von  B ;  jemehr  Wasser  man  zusetzt ,  desto  zarter  und 
weicher  entwickeln  sich  die  Bilder.  Als  Verzögerer  bei  zu  langen  Belichtungen 
setzt  man  etwas  citronensaures  Kali  oder  das  energischer  wirkende  Bromkahum  zu. 

Auch  der  Soda-Entwickler,  welcher  zuerst  in  Amerika  (be- 
sonders von  Cooper,  Newton  u.  A.  empfohlen) Eingang  in  die  Praxis 
fand,  bewährt  sich  sehr : 


B 
500  Kubikcentim.  Wasser 
50  Grm.  krystallinische  Soda 


A 

500  Kubikcentim.  Wasser 
100  Grm.  Natriumsulfit 
14  Gnn.  Pyrogallol 
5  bis  10  Tropfen  Schwefelscäure 
:tfan  mischt  vor  dem  Gebrauche  20  Th.  von  A ,  20  Th.  von  B  und  20  Th.  Wasser. 

Die  entwickelten  Platten  werden  gut  mit  Wasser  abgespült,  meistens 
durch  einige  Minuten  in  ein  starkes  Alaunbad  gelegt,  abgespult  und  dann 
erst  in  einer  Lösung  von  imterschwefligsaurem  Natron  (1  :  5)  fixirt. 

Der  von  Egli  und  Spiller  (1884)  entdeckte  Hydroxylamin- 
Ent Wickler  (salzsaures  Hydroxylamin  und  Aetznatron)  findet  wegen 
des  hohen  Preises  dieses  Präparates  keine  Verwendung,  obschon  er  ganz 
vortreffliche  Eigenschaften  besitzt.  —  Eine  gute  Vorschrift  zum  Ent- 
wickeln von  Bromsilber-Gelatine  ist: 

A)  1  Th.  salzsaures  Hydroxylamin  gelöst,  in  15  Th.  Alkohol, 

B)  1  Th.  Aetznatron,  gelöst  in  8  Th.  Wasser. 

Vor  dem  Gebrauche  mischt  man  60  Th.  Wasser,  3  bis  5  Th.  A  mit  5  Th.  B. 

Von  Eder  wurde  mit  Erfolg  das  schwefligsaure  Ammoniak  im 
Pyrogallol-Entwickler  eingefTihrt  imd  er  machte  am  5.  Mai  1885  in  der 
Wiener  Photographischen  Gesellschaft  Mittheilung  über  die  von  ilim  ent- 
deckte Eigenschaft  der  Hydrazine  (speciell  des  Phenylhydrazins)  in  alka- 
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lischer  Losung  als  Entwickler  filr  Lichtbilder  auf  Brom-  und  Chlorsilber 
zu  wirken. 

Die  entwickelten  Negative  werden,  wie  erwähnt,  in  gelöstem  iinter- 
schwefligsaurem  Natron  fixirt.  Um  das  Ablosen  dei*  Gelatineschicht 
in  den  Fixirbädem ,  welches  namentlich  im  Sommer  leicht  eintritt  j  zu 
verhindern  und  die  Schicht  zu  festigen ,  mischt  man  1  Th.  Fiximatron- 
lösimg  (1  :  4)  mit  */j  bis  2  Th.  gesättigter  wässeriger  Alaunl5simg. 
Die  Mischung  wird  bald  trübe  unter  Ausscheidimg  von  Schwefel  und 
Schwefligsäure,  wirkt  aber  trotzdem  zweckentsprechend.  Leider  werden 
die  Negative  auch  milchig,  was  allerdings  dei-en  Güte  beim  Copiren 
nicht  schadet ,  aber  unschön  aussieht  und  die  Ursache  ist ,  warum  man 
die  gemischten  Fiximatron-  und  Alaunbäder  nur  ausnahmsweise  im 
NothiaUe  verwendet.  Die  fixirten  Negative  werden  gewaschen,  ge- 
trocknet, lackirt  und  verwendet,  oder  je  nach  Bedarf  zuvor  verstärkt  oder 
abgeschwächt. 

Von  den  Verstärkungsmetlioden  hat  sich  die  Quecksilber- 
verstärkung behauptet.  Ausser  den  bekannten  Methoden  mit  Quecksilber- 
chlorid erfreut  sich  insbesondere  ein  neueres,  im  J.  1884  von  England 
aus  eingeführtes  Verfahren  einer  grossen  Beliebtheit :  Das  fixirte  und 
gewaschene  Negativ  wird  in  ein  Bad  von  2  Th.  Quecksilberchlorid,  2  Th. 
Bromkalium  und  100  Th.  Wasser  gelegt,  bis  es  die  nöthige  Stärke  er- 
langt hat.  Die  Farbe  des  Bildes  ist  dann  weiss  und  wird  diu'ch  Waschen 
mit  Wasser  und  Uebergiessen  mit  einer  Lösung  von  1  Th.  neiitralem 
schwefl^igsaurem  Natron  in  6  bis  8  Th.  Wasser  geschwärzt  *).  Der  Vop- 
theil  dieses  Verfahrens  ist,  dass  man  zwischen  dem  Behandeln  mit  Queck- 
silberchlorid imd  schwefligsaiu-em  Natron  nicht  sorgfältig  zu  waschen 
braucht;  femer  ist  die  verstärkte  Platte  sehr  beständig  und  verändert  sich 
während  des  Copirens  nicht,  welchen  Uebelstand  häufig  andere  Methoden 
der  Quecksüberverstärkimg  zeigen.  —  Zu  dichte  Matrizen  können  ab- 
geschwächt w^erden.  Hierzu  eignen  sich  besonders  zwei  im  J.  1884 
vorgeschlagene  Methoden :  Nach  Belitzki  legt  man  die  Matrizen  in 
eine  Lösung  von  oxalsaurem  Eisenoxydkali  *)  in  unterschw^efligsaiu^er 
Natronlösung.  Femer  entspricht  ein  Gemisch  von  unterschw^efligsaurem 
Natron  mit  rothem  Blutlaugensalz  (von  Farmer  vorgeschlagen)  sehr 
gut   diesem   Zwecke 3).  —    Für   stellenweise   Abschwächung 


1)  Es  wird  zunächst  das  Süberbild  dui-ch  das  Quecksilberbad  in  Bromsüber 
und  Quecksilberchlorür  übergefühit ;  schwefligsaures  Natron  reducirt  das  Chlorilr 
zu  metallischem  Quecksilber  und  schwärzt  hierbei  das  Büd. 

2)  Das  Oxalsäure  Eisenoxyd-Kaü  bildet  schöne  smaragdgrüne  Krjstalle, 
welche  sich  aus  altem  Oxalat-Entwickler  durch  Stehen  in  offenen  Geflssen  aus- 
scheiden. —  Da  dieses  Salz  nicht  überall  leicht  zu  erhalten  ist,  zieht  Eder 
ein  Gemisch  von  Eisenchloridlösimg  (1  :  8)  und  neutraler  oxalsaurer  Kalilösung 
(1:4)  vor.  Man  mischt  unmittelbar  vor  dem  Gebrauche  beide  zu  gleichen 
Theüen  und  gibt  etwas  davon  in  eine  starke  liösimg  von  Fiximati*on.  In  diesem 
Bade  schwächen  sich  die  Matrizen  sehr  gleichmässig. 

3)  Eothes  Blutlaugensalz  führt  SUber  in  Ferrocyansüber  über,  welches  sich 
im  unterschwefligsauren  Natron  auflöst. 
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einzelner  zu  dichter  Stellen  an  Gelatine-Negativen  dient  ein  einfaches 
mechanisches  Mittel,  das  Lenhard  inWien(1885)  vorschlug  und  bestens 
empfohlen  werden  kann.  Man  reibt  die  zu  dichten  Stellen  mit  einem  in 
starken  Alkohol  getauchten  Leinwandlappen  kräftig  ab ;  der  Lappen  färbt 
sich  schwarz  und  das  Bild  hellt  sich  auf,  ohne  dass  irgendwie  die  Zart- 
heit der  Zeichnimg  leiden  würde. 

In  der  angewandten  Photographie  macht  sich  besonders 
seit  der  Einfühnmg  der  Gelatinetrockenplatten  der  Vortheil  der  kiirzeren 
BeHchtimg  bemerklich  imd  es  sind  zahlreiche  vortreffliche  Augen- 
blicksbilder  zu  erwähnen.  Es  ragen  besonders  Lugardon  sowie 
Boissonas  in  Genf ,  Uhlenhuth  in  Cobiu*g,  David  und  Scolik 
in  Wien  mit  Thierbildem,  Strassenscenen  u.  dgl.,  "West  in  Gosport  und 
Newton  in  New- York  mit  Seeschiffen  hervor.  Am  grossartigsten  aber 
und  streng  wissenschaftlich  führten  die  Augenblicksphotographie  aus: 
Marey  in  Paris  zum  Studium  der  Physiologie  der  Bewegung,  femer 
Anschütz  in  Lissa  i.  P.,  welcher  Menschen  und  Tliiere  in  Bewegung, 
Vögel  im  Fluge  u.  dgl.  photogi-aphirte  und  in  seinen  Leistungen  unüber- 
troffen dasteht;  seine  systematischen  Reihenbüder  von  in  Bewegung 
befindlichen  Thieren  sind  mustergfütig.  Dass  es  Kays  er  im  J.  1S84 
gelang,  eine  Blitz  Photographie  im  grossen  Maassstabe  zu  erhalten, 
ist  bekannt.  Daran  knüpfen  sich  zahlreiche  Versuche  mit  der  Photo- 
graphie des  elektrisclien  Funkens.  Es  gelang  ferner  endlich  am  17.  März 
1885  Tromholt  ein  schönes  Nordlicht  mit  einer  Exposition  von 
8  i/j  Minuten  zu  photographiren,  wobei  allerdings  niu*  ein  schwaches  Bild 
erhalten  wiu^e.  C.  Ray  Wood  stellte  in  seinem  Observatorium  in 
Riffell  bei  Zermatt  150  gehmgene  Photographien  der  Corona  nach 
Huggin's  Metliode  her.  —  Um  Himmelskarten  (Sternkarten)  auf 
photographischem  Wege  zu  erzeugen,  haben  Paul  und  ProsperHenry 
einen  neuen  Apparat  constnürt  imd  schöne  Erfolge  damit  erzielt.  In 
einem  der  Pariser  Akademie  vorgelegten  Glicht  konnte  man  5000  Sterne 
6.  bis  15.  Grösse  zählen. 

Die  Photogrammetrie,  welche  Meisenbach  erfand,  ist  be- 
kanntlich ein  sehr  gutes  Mittel ,  um  eine  einfache  Darstellung  von  Bau- 
werken mittels  photographischer  Messapparate  zu  erhalten.  Die  Methode 
ist  schon  seit  dem  J.  1867  bekannt,  allein  wegen  der  erforderlichen 
hohen  Genauigkeit  der  Instrumente,  sowie  Vorsicht  bei  der  Arbeit,  nicht 
oft  mit  Erfolg  ausgeübt  worden.  Der  Deutsche  Reichstag  gewährte  nun 
10  000  M.  zur  Förderung  der  Photogrammetiie.  Dadiu-ch  imd  durch  die 
unausgesetzten  Bemühimgen  von  Meise  nbach,  Stolzen.  A.  scheint 
ein  wichtiger  Schritt  in  der  Entwickelung  der  messenden  Photographie 
gethan,  welcher  alle  Beachtung  verdient. 

Für  Photomikrographie,  d.  h.  Aufnahmen  von  Gegenständen 
mittels  eines  Mikroskopes,  werden  verschiedene  Färbungsmittel  vor- 
geschlagen. Piersol  empfiehlt  eine  schwach  ammoniakalische  Lösung 
von  Hämatoxylin.  Besser  soll  nach  Wiegert  die  Färbimg  für 
photographische  Zwecke  werden,  wenn  man  die  mit  Hämatoxylin  be- 
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handelten  Pi*äparate  in  eine  Lösung  aus  100  Th.  Wasser,  1  Th.  Borax, 
21/sTh.rothem  Blutlaugensalz  legt  Diese  Eärbung  ähnelt  dem  Bismarck- 
braim,  liefert  aber  bessere  Unterscheidungen. 

Eine  eigenartige  photographisolie  Methode  wurde  von  Fr.  Galton 
zu  physiognomischen  und  anthropologischen  Studien 
vorgeschlagen.  Er  nimmt  verscliiedene  £6pfe  genau  von  vom  oder  seit- 
lich auf,  erzeugt  nach  den  Negativen  Diapositive  und  nimmt  mehrere 
solche  Diapositive  auf  einer  Platte  auf,  so  dass  sich  alle  diese  Bilder 
genau  decken.  Dadurch  fallen  die  Gesichtszüge  mehrerer  Personen  auf 
dieselbe  St^le ,  die  individuellen  Züge  verwischen  sich  und  es  entsteht 
ein  sogen.  Compositionsbild ,  welches  den  ßacetypus  reiner  darstellen 
BoU  als  jedes  Einzelnbild.  In  der  Photographic  News  vom  17.  April  1885 
ist  ein  solches  Bild  des  jüdischen  Typus  nach  10  Einzelnbildem  her- 
gestellt. Thomson  wendete  dieselbe  Methode  zum  Studiimi  des  Typus 
eiuropäischer  und  australischer  Schädel  an. 

Eugen  Himly  versuchte  neuerdings ,  das  Gaslicht  zur  Be- 
leuchtung der  Porträtphotographie  zu  benutzen.  Dies  hatte 
allerdings  schon  Law  in  England  im  J;  1880  praktisch  durchgeführt, 
indem  er  einen  Wigham' sehen  Brenner  zu  1250  Kerzen  Helligkeit 
benutzte.  Himly  versuchte  zimachst  nur  Siemens'  sehe  Eogenerativ- 
brenner  mit  wenig  Erfolg.  Dagegen  gaben  verschiedene  Beihen  von 
18  Argandbrennem  eine  gleichmässige  Beleuchtung,  während  ein  Re- 
generativbrenner von  200  Kerzen  das  Hauptlicht  lieferte;  die  Belich- 
ümgszeit  betnig  mu*  20  Sekunden. 

Zur kilnstlichen  Beleuchtung  von  Kellern,  Grüften  u.dgl. 
wendet  man  neben  dem  Magnesium  noch  das  bengalische  Weissfeuer  an. 
Das  letztere  wird  namentlich  in  England  zu  diesem  Zwecke  benutzt  und 
es  wurden  mehrmals  von  Photographen  in  Unterhaltungsräumen  bei 
Nacht  bei  bengalischem  Weissfeuer  Porträte  hergestellt.  Hierzu  dient  der 
gewöhnliche  Feuei-werksatz  (z.  B.  2  bis  4  Th.  Salpeter,  2  Th.  Schwefel- 
blumen und  1  Th.  Schwefelantiraon).  Der  Zündsatz  wird  in  verglasten 
Laternen  mit  Schornstein  abgebrannt ,  hinter  der  Flamme  ein  Beflector 
angebracht  imd  das  unmittelbar  auf  die  Person  fallende  Licht  mittels 
einer  matt  geschliffenen  Glasscheibe  o.  dgl.  gemildert.  Beaohtenswerth 
und  in  der  Fachliteratur  wenig  bekannt  sind  die  Aufnahmen  in  der 
Adelsbergergrotte  von  Rottmayer,  welcher  Phosphor  auf  einer 
Unterlage  von  Salpetermehl  anzündete ,  wobei  ein  sehr  actinisches  Licht 
entsteht.  —  Die  neuerdings  gemachten  Vorschläge,  das  von  Babo  zuerst 
1859  imtersuchte  und  später  besonders  von  Seil  empfohlene  Schwefel- 
kolüenstoff-Stickoxyd-Licht  in  der  photographischen  Praxis  einzuführen, 
sind  kaum  ernst  zunehmen,  weil  damit  dieEntwickelung  giftiger  Dämpfe 
imd  bei  im  vorsichtiger  Behandlung  Explosionsgefahr  verbunden  ist  — 
Dagegen  gewinnt  die  Verwerthung  des  elektrischen  Lichtes  zu 
photographischen  Aufnahms-  und  Copirzwecken  immer  mehr  Ausdehnung. 
In  fast  allen  grösseren  Städten  Europas  finden  sich  Naoht-Ateliers  für 
Porträtaufnahmeu ,  nachdem  Van  der  Weyde  in  London  1878  und 
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Liebert  in  Paris  den  Anfang  gemacht  hatten.  Man  benutzt  in  der 
Regel  eine  einzige  Bogenlampe  von  4000  Kerzen  Helligkeit  und  wirft 
mittels  eines  grossen  Reflectors  (2  Meter  Durchmesser)  von  weissem 
Papier  das  Licht  auf  den  aufzunehmenden  Gegenstand;  das  Auffallen, 
von  direktem  Licht  auf  den  letzteren  wird  vermieden.  Die  Belichtungs- 
zeit dauei-t  meistens  2mal  so  lange  als  im  Tageslichte.  —  Im  portu- 
giesischen geographischen  Institute  zu  Lissabon  wird  das  elektrische 
Licht  (System  Gramme)  sowohl  zu  Negativaufiiahmen ,  als  auch  zum 
Copirprocesse  auf  Chromgelatine*)  und  Asphalt  verwendet,  ebenso  in 
der  grossen  heliographischen  Reproduktionsanstalt  Dujardin's  in 
Paris,  sowie  in  den  Werkstätten  für  Kunstverlag  von  E.  Albert  in 
München.  Die  Beleuchtungseinrichtung  der  kartograpluschen  Abtheilung 
des  preussisdxen  Gteneralstabes  in  Berlin  bedient  sich  zur  Beleuchtung 
der  Karten  u.  dgl.  zweier  kleinerer  elektrischer  Bogenlampen  (von 
Si  emens)  mit  Regulator,  welche  in  parabolischen  Reflectoren  jede  für 
sich  eingestellt  sind.  Dieselben  sind  aus  stai*kem  Eisenblech,  haben  eine 
Oeffiiung  von  60  Centim.,  sind  innen  weiss  angestrichen  und  können 
auf  einem  Stander  gehoben  und  gesenkt  werden.  Das  Licht  wirkt  dii-ekt 
aus  unmittelbarer  Nähe  auf  das  senkrecht  aufgeh&igte  Landkartenbüd. 
Auch  in  der  k.  k.  Staatsdnickerei  in  Wien  werden  in  ähnlicher  Weise 
Zeichnungen  u.  dgL  bei  elektrischem  Licht  photographirt. 

Die  angewandte  Photographie  hat  besonders  durch  die  Binfühnmg 
der  orthochromatischen  oder  isochromatischen  Photo- 
graphie gewonnen,  d.  i.  die  Photogi-aphie  farbiger  Gegenstände  in 
den  richtigen  Tonverhältnissen.  H.  W.  Yogel  entdeckte  im  J.  1873 
die  Eigenschaft  vieler  Farbstoffe ,  die  Farbenempfindlichkeit  des  ßrom- 
silber  u.  dgl.,  für  jene  Strahlen  des  Spectnuns  zu  steigern ,  welche  sie 
absorbiren.  Die  praktische  Verwendung  dieses  Veriialtena  von  mit  Farb- 
stoffen versetzten  Silberverbindimgen  für  die  photographiaehe  Aufnahme 
farbiger  Gegenstände  mittels  des  CoUodionverfahren  wurde  namentlich 
durch  Ducos  du  Hauron  (1875  imd  1878),  welcher  mit  Eosin 
arbeitete,  in  die  Praxis  eingefülurt;  ferner  von  H.  W.  Vogel  ^),  welcher 
sich  desselben  Farbstoffes  bediente,  aber  mancherlei  Verbesserungen  an- 
brachte, endlich  I  v  e  s ,  welcher  Bromsilberplatten  mit  Chlorophyll  färbte. 
Auch  E.  Albert  in  München  arbeitet  nach  einem  isochromatischen 
CoUodionverfahren.  Alle  diese  Verfahren  beruhen  darauf,  dass  ein  Brom- 
salzcoUodion  mit  Eosion  staric  gefärbt  wird,  wonach  im  Silberbade 
nebst  geförbtem  Bromsilber  aiuih.  das  stark  g-elbempfindliche  Eosinsilber 
entsteht.  —  Von  grösserer  praktischer  Wichtigkeit  wurde  die  Photo- 
graphie mit  trockenen  orthochromatischen  Bromsilber- 
Gelatinplatten.  —  Attout  und  Clay ton  in  Frankreich  brachten 
zuerst  mit  Eosin  gefäi-bte  Gelatintrockenplatten  ziu*  Wiedergabe  fwbiger 


1)  Die  Chromgelatineschicht  für  Heliographie  oder  Lichtdruck  wird  20  bis 
40  Minuten  lang  dem  elektrischen  Lichte  ausgesetzt. 

2)  H.  W.  Vogel:  Die  Photographic  farbiger  Gegenstände.     1885. 


1068  VI-  Gruppe.    Chemische  Technologie  der  Faßerstoffe. 

(Gegenstände  unter  dem  Namen  isochromatische  Platten  in  den  Handel 
Ihnen  folgten  H.  W.  Yogel's  Azalinplatten  und  Eder's  ortho- 
chromatische Platten.  Der  letztere  Namen  wurde  für  alle  jene 
Platten  gebräuchlich ,  welche  eine  gesteigerte  Empfindlichkeit  für  Grfm, 
Gelb  und  Eoth  zeigen  und  deshalb  die  Farben  üi  richtigen  Tonverhält- 
nissen wiedergeben.  —  Ueber  die  Herstellung  von  Eosin- 
platten  berichteten  Schumann^),  Eder(S.  1061)  u.  A.  Für  den 
Photographen  dürfte  sich  der  Bezug  käuflicher  orthochromatischer  Platten 
empfehlen ,  weil  in  den  Fabriken  das  Geheimniss  in  der  richtigen  An- 
passimg der  Farbstoffe  an  die  Emulsion  und  der  genauen  Ausfuhning 
bei  unwirksamem  Licht  besteht,  ohne  welche  ein  Gelingen  nicht  möghch 
ist.  Am  einfachsten  ist  das  Baden  gewöhnlicher  Gelatinetrockenplatten 
in  der  Farbstofflösimg.  Man  löst  1  Th.  Farbstoff  in  3000  bis  5000  TL 
Wasser  auf  und  legt  die  Platte  auf  2  bis  3  Minuten  ein. 

Als  Farbstoff,  welcher  für  Grün  bis  Orange  empfindlich  macht 
eignet  sich  u.  a.  ein  Gemisch  von  gleichen  Theilen  C  y  a  n  i  n  und  E  o  s  i  n. 
Cyanin  allein  macht  stark  rothempfindlich,  aber  etwas  zu  wenig  griin- 
empfindlich.  Eosin  allein  ist  gut  für  Grün  und  Gelbgrün ,  weniger  für 
Orange.  Jedoch  lassen  sich  auch  brauchbare  Platten  erhalten,  wenn 
man  0,08  bis  0,12  Grm.  Eosin,  oder  Erytlirosin  oder  „Rose  bengal*'  in 
100  Kubikcentim.  Wasser  löst;  die  Gelbempfindlichkeit  steigt  namhaft, 
wenn  man  ausserdem  0,5  bis  3  Kubikcentim.  Ammoniak  zusetzt 
Schumann  zieht  Methylerythrin  den  anderen  Eosinfarben  vor: 
Eder  fand  es  in  der  That  sehr  gut  Dieses  ist  in  Alkohol  sehr  schwer 
löslich  und  muss  deshalb  in  Alkohol  (1  :  500)  warm  gelöst  und  mit  dein 
20fachen  Volumen  Wasser  verdünnt  werden ;  darin  wird  die  Platte  ge- 
badet. Oder  man  fügt  5  bis  10  Tropfen  Methylerythrinlösung  (1 :5O0) 
auf  10  Kubikcentim.  fertiger  Emulsion.  —  Am  besten  ist  es,  die  ge- 
schmolzene Emulsion  selbst  mit  dem  Farbstoffe  zu  färben.  Man  fügt  auf 
je  100  Kubikcentim.  Emulsion  2  Kubikcentim.  einer  Lösung  des  oben 
erwähnten  Farbstoffes  (1  :  400).  Die  orthochromatischen  Platten  sind 
bei  möglichst  stark  gedämpftem  dimkelrothem  Lichte  in  die  Tassen  zu 
legen.  Vor  den  photographischen  Gegenstand  bringt  man  ein  hellgelbes 
Spiegelglas  an ,  damit  das  Blau  im  Bilde  gedämpft  wird.  Es  empfiehlt 
sich  orangefarbiges  Collodion  herzustellen  und  damit  weisses  Spiegelglas 
in  der  gewünschten  Starke  zu  überziehen.  Man  löst  0,3  Ghrm.  A  u  r  a  n  t  i  a , 
oder  Methylorange,  gemischt  mit  Dimethylorange  in  25  Kubikcentim. 
warmem  Alkohol  \md  fügt  die  Lösung  zu  75  Kubikcentim.  2procentigem 
Rohcollodion.  Dies  gibt  eine  Schicht,  welche  gleich  einer  dunkelgelben 
Scheibe  wirkt.  Eine  solche  Schicht  erzielt  man  mit  0,22  Grm.  Aurantia 
in  100  Kubikcentim.  der  Mischung.  Dieses  Collodion  tragt  man  auf 
feines  Spiegelglas  auf  und  schiebt  dieses  vor  das  Objectiv.  Man  setzt 
dann  3  bis  4mal  länger  aus  als  ohne  gelbes  Qlas.  Die  Entwickelimg 
u.  s.  w.  geschieht  wie  gewöhnlich ;  nur  deckt  man  zu  Beginn  der  Ent- 


1)  Photogr.  Wochenbl.  1884  S.  94. 
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mrickelung  die  Tassen  sorgfältig  zu  und  arbeitet  bei  dunklem  rubinrothem 
Lichte.  —  Die  orthochromatische  Photographie  wird  gegenwärtig  schon 
fast  ausschliesslich  zur  Photographie  von  Oelgemälden,  Teppichen 
u.  dgl.  verwendet  und  namentlich  bei  vergilbten  alten  Oelbildem  liefert 
sie  überraschende  Erfolge,  wo  die  gewöhnlichen  photographischen  Platten 
kaum  mehr  ein  sichtbares  Bild  bringen. 

Fensterbilder  (Glasdiapositive),  Sciopticonbilder,  Dia- 
positive für  Yergrösserungen  sowie  Stereoskopbilder 
werden  gegenwärtig  mit  Vorliebe  mittels  Chlorsilbergelatine  dargestellt. 
Die  Erzeugung  der  Emulsion  so  wie  die  Entwickelung  der  Bilder  ist  die- 
selbe, wie  weiter  unten  bei  den  Papierbildem  mit  Ghlorsilbergelatine 
angegeben  ist.  Daneben  werden  wohl  noch  viele  Diapositive  nach  dem 
Rgmentprocesse  (Uebertragung  eines  Chromgelatin  -  Bildes)  erzeugt; 
allein  die  Bilder  auf  Chlorsilbergelatine  sind  zarter  und  von  schönerer 
Farbe ,  welche  von  rothvioletten  bis  blauschwarzen  Tönen  erhalten  wer- 
den kann. 

Photographisches  Copirverfahren  auf  Chlorsilber- 
Collodion-Papier.  Bilder  auf  Chlorsilber-Collodiön  sind  feiner  imd 
brillanter  als  auf  Albuminpapier.  Obernetter  in  München  brachte 
schon  im  J.  1868  Copirpapier  in  den  Handel,  welches  mit  Chlorsilber- 
Collodiön  überzogen  war.  Der  Process  kam  allmählich  ausser  Gebrauch, 
-weil  die  Erzeugung  im  Grossen  Schwierigkeiten  bot  und  die  Bilder  aller- 
dings nicht  verblassten,  jedoch  die  CoUodionschicht  bei  unvorsichtiger 
Behandlung  vom  Papier  abbröckelte.  Gegenwärtig  macht  Liesegang 
in  Düsseldorf  Anstrengungen,  den  Process  wieder  einzufOhren ;  derselbe 
bringt  Chlorcollodion  imd  Silbercollodion  in  getrennten 
Flaschen  in  den  Handel,  welche  beim  Yermischen  Chlorsilber-CoUodion 
geben.  Bekanntlich  löst  man  einerseits  Chlormagnesium  oder  Chlor- 
strontium und  Citronensäure  in  CoUodion,  andereraeits  überschüssiges 
Silbemitrat  in  CoUodion  und  mischt  beide.  Auf  den  damit  überzogenem 
Papiere  werden  die  Bilder  copirt ,  ohne  einen  Entwickeier  zu  Hilfe  zu 
nehmen ,  dann  vergoldet  und  &drt  ^).  Die  Papierbilder  mit  Chlorsilber- 
Collodiön  benennt  man  in  neuester  Zeit  „Aristotypien". 

Die  photographischen  Verfahren  zur  Herstellung  positiver 
Copien  auf  Papier  haben  seit  der  Einfuhrung  des  Gelatine-Emulsions- 
Verfahi'ens  einen  Umschlag  erlitten.  Swan  schlug  im  J.  1880  die  Her- 
stellung positiver  Copien  auf  Bromsilbergelatine-Papier  (mit  Eis^oxalat- 
Entwickelung)  vor.  Obschon  diese  Copien  sogar  bei  Gaslicht  mit  einer 
Belichtungszeit  von  5  bis  10  Sekunden  hergestellt  werden  können,  also 
an  Schnelligkeit  der  Herstellung  nichts  zu  wünschen  übrig  lassen,  fanden 
sie  doch  wenig  Anklang.  Der  Farbenton  ist  nämlich  kalt  und  grau  und 
Termag  nicht  neben  den  Albuminbildem  Stand  zu  halten.  —  Für  Yer- 
grösserungen wird  allerdings  Bromsüberpapier  angewendet,  weil 
man  mittels  des  Sciopticons  (Erdöllicht)  ohne  kostspielige  Apparate  grosse 


1)  Vgl.  Eder:  Ausführliches  Handbuch  d.  Photographie,  1885  Bd.  2  8.293. 
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Bilder  erzielen  kann ,  welche  bei  gehöriger  Retouche  gut  wirken.  Auch 
für  photographische  Registrirapparate  in  meteorologischen  Anstalten 
winl  mit  Bromsilbergelatine-Papier  gearbeitet,  z.  B.  in  Wien  seit  dem 
heurigen  Jahre.  —  Weitaus  grösseren  Anklang  fand  das  Verfehren  mit 
Chlorsilbergelatine-Papier,  welches  Eder  und  Pizzighelli 
im  J.  1880  erfanden^)  imd  dessen  fierstellimg  seitdem  in  London 
(Cowan  1883,  Warnerke  1885)  und  Wien  (Dr.  Just  1885)  im 
grossen  Maassstabe  betrieben  wird.  Man  benutzt  gutes  Saxe-  oder 
Rivespapier,  welches  mittels  einer  Mischung  von  Gelatine  (30  Grm. 
gelöst  in  500  Eubikcentim.  Wasser)  mit  ChromaJaunlösung  (2  Kubik- 
oentim.  einer  Lösung  1  :  15)  imdurchdringlich  für  Flüssigkeiten  ge- 
macht wird. 

Die  Chlorsilbergelatine-Emulsion  wird  nach  dem  von 
Eder*)  angegebenen  Verfahren  in  folgender  Weise  hergestellt :  Man  löst : 
A)  in  einer  Flasche  14  Grm.  Chlomatrium,  25  (Jrm.  Gelatine  und 
200  Kubikcentim.  Wasser,  andererseits:  B)  30  Grm.  Silbemitrat  in 
50  Kubikcentim.  Wasser  imd:  C)  25  Grm.  Gelatine  in  250  Kubikcentim. 
Wasser.  Hierauf  mischt  man  B  und  C  und  fiigt  dann  die  Losung  A 
hinzu.  Die  Temperatur  der  Flüssigkeiten  kann  30  bis  50*  betragen. 
Nach  einigen  Minuten  giesst  man  in  eine  flache  Schale,  lässt  die  Gallert«^ 
erstarren,  zerkleinert  und  wäscht  sie  in  öfters  gewechseltem  Wasser. 
Zusatz  von  Citronensäure  bewirkt  die  Entstehung  sehr  hell  geförbter 
(gelblichen  bis  röthlichbraunen)  Bilder.  Die  Emulsion  wird  bei  gelinder 
Wärme  flüssig  gemacht  imd  über  das  angefeuchtete,  auf  eine  Glasplatte 
gespannte  Papi^'  auigegossen  \md  nach  dem  Erstarren  derEm\üsion  zum 
Trocknen  aufgehängt.  Es  hält  sich  viele  Monate  lang.  —  Chlorbrom- 
Emulsionen  wurden  in  ähnlicher  Weise  wie  Chlor-Emulsionen  her- 
gestellt und  behandelt;  sie  sind  aber  empfindlicher  als  letztere.  Wel- 
lington gab  im  J.  1885  eine  gute  Formel  für  diesen  Process  an,  wobei 
Sübemitrat,  Chlomatrium,  Bromkalium,  viel  Citronensäure  und  Gelatine 
gemischt  werden. 

Zur  Belichtung  werden  die  Emulsions-Papiere  mit  dem 
Negativ  in  den  Copirrahmen  gespannt  und  bei  Tageslicht  10  bis  30  Se- 
kunden oder  bei  Gaslicht  (0,5  Meter  Entfemimg)  3  bis  5  Älinuten  le- 
uchtet ;  man  kann  auch  3  Centim.  Magnesiumband  in  einer  Entfernung 
von  30  Centim.  abbrennen.  Just  benutzt  ziu*  Massenerzeugung  einen 
von  Sclilotterhoss  erfimdenen  sogen.  Ekponirautomaten,  welcher  bei 
elektrischem  licht  oder  Tageslicht  400  bis  600  Abzüge  in  der  Stunde 
liefert  3).   Die  Bilder  werden  mit  schwacher  Lösung  von  Eisenoxalat  oder 


1 )  Vgl.  Eder  imd  Pizzighelli:  Die  Photographie  mit  Chlorsübergdatiiie. 
Wien  1880.  —  Ferner  Bder' s  Handbuch,  1885  Bd.  3  S.  298. 

2)  Photogr.  Corresp.  1885  S.  374. 

3)  Vgl.  Dr.  J  u  8 1 :  Der  Positivprocess  auf  Gelatine-Emulsions-Papier.  Wien 
1885  S.  14;  femer  Eder:  Ausführliches  Handbuch  der  Photographie,  1885 
Bd.  3  S.  277. 
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Eisencitrat  oder  Hvdrochinon  entwickelt.  Der  Eisenoxalat-Entwickler 
wird  hergestellt  durch  Mischen  gleicher Eaumtheile  folgender  Lösungen: 
A)  25  Th.  neutrales  oxalsaures  Kali,  1  Th.  Bromammonium  und  100  Th. 
Wasser,  B)  10  Th.  Eisenvitriol,  150  Th.  Wasser  imd  etwas  Citronen- 
sfture,  der  Eisencitrat-Entwickler  durch  Mischen  von  15  Vol.  saiu^er 
<*itronensaurer  Ammoniaklösimg  (25  Grm.  CitronensÄure,  700  Kubüccentira. 
Wasser  und  16  Kubikcentim.  Ammoniak  von  0,91  spec.  Gew.),  5  Vol. 
Eisenvitriollösung  (1  :  3)  und  1  Vol.  Kochsalzlösung  (1  :  30).  Der  Eisen- 
citrat-Entwickler gibt  wärmere  (röthlichbraime)  Töne  als  der  Oxalat- 
Bntwickler.  —  Der  Hydrochinon-Entwickler  wird  dargestellt  durch 
Mischen  von  30  Kubikcentim.  Wasser,  10  Tropfen  alkoholischer  Hydro- 
chinonlösung  (1 :  20),  5  bis  10  Tropfen  wässeriger  Kaliimicarbonatlösung 
(1:5)  und  1  bis  3  Tropfen  Kochsalzlösung  (1  :  20).  —  Die  Bilder  auf 
Chlorsilbergelatine  nehmen  eine  Färbtmg  im  Goldbade  besser  vor  dem 
Fixiren  als  nach  demselben  an.  Es  kann  das  bekannte  Goldbad  mit 
essigsaurem  Natron  (wie  es  auch  fftr  Albuminbilder  gebräuchlich  ist) 
benutzt  werden.  Als  Fixirmittel  dient  unterschwefligsaures  Natron.  Die 
Copien  auf  Chlorsilbergelatine-Papier  zeigen  eine  grosse  Mannigfaltigkeit 
dev  Farbentöne,  von  heUem  Röthlichbraun  bis  ins  reine  Schwarz.  Dies 
ist  ein  grosser  Vortheil  des  Ghlorsilberpapieres,  aber  zugleich  die  Ursache 
einer  gewisser  Unsicherheit ;  denn  nicht  nur  die  Dauer  der  Entwickelung 
und  die  Art  derselben ,  sondern  auch  die  Zeitdauer  der  Belichtung  be- 
einflussen das  Ergebniss.  Es  bedarf  einer  grossen  üebung,  um  hübsch 
und  gleichmässig  gefärbte  Copien  zu  erzielen.  —  Derartige  Gelatine- 
hilder  erhalten  dnen  hohen  Glanz ,  wenn  man  sie  noch  feucht  auf  eine 
mit  Benzin-Wachslösung  abgeriebene  imd  mit  Collodion  überzogene  Glas- 
platte anpresst  und  nach  dem  Trocknen  abzieht. 

Bei  der  Herstellung  positiver  Papierbilder  auf  Albumin- 
papier wurde  wenig  verändert.  Die  wichtige  Frage,  ob  getrocknetes 
Hühnereiweiss  ohne  Schaden  fftr  die  Erzeugung  photographischen 
Albuminpapieres  tauglich  ist ,  scheint  noch  immer  nicht  gelöst.  —  Bei 
der  Verarbeitung  der  Albuminbilder  findet  gegenwärtig  eine  kleine  Neue- 
rung Eingang.  Bis  jetzt  wurden  zu  dunkel  copirte  Albumindrucke  in  der 
Regel  bei  Seite  geworfen,  denn  das  zimi  Abschwächen  empfohlene  Cyan- 
kalium  fand  wenig  Anklang.  Das  Farmer 'sehe  Gemisch  von  rothem 
Blntlaugensalz  und  Fiximatron  leistet  in  diesem  Falle  gute  Dienste.  Es 
wirkt  gleichmässig  und  ändert  den  Ton  der  vergoldeten  Bilder  nicht  im 
Geringsten.  Das  Bad  wird  hergestellt  durch  Lösen  von  20  Grm.  Fixir- 
natron  imd  0,1  bis  1  Grm.  rothem  Blutlaugensalz  in  100  Kubikcentim. 
Wasser.  —  Auch  neue  Fixirmittel  für  Papierbilder  wurden  ver- 
sucht: Liesegang  fand,  dass  Salmiaklösimg  auf  Chlorsilberpapier 
(nidit  aber  auf  Alb\uninpapier)  sowie  auf  Chlorsilbercollodion  fixirend 
wirkt;  Abney  machte  dieselbe  Angabe  für  schwefligsaures  Natron. 
Jedodi  dürften  diese  Mittel  kaum  jemals  das  unterschwefligsaure  Natron 
verdrängen ,  welches  ein  viel  grösseres  Auflösungsvermögen  für  Chlor- 
silber besitzt. 
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In  England  und  Frankreich  werden  immer  mehr  und  mehr  die 
photograpliisch-chemischen  Arbeiten  den  Fabriken  überlassen.  Dies  gilt 
nicht  nur  von  der  Ei'zeugimg  der  Bromsilber-Trockenplatten  fiir  N^ativ- 
aufnahmen,  sondern  auch  von  Albuminpapier.  Nicht  niu*  liebhabe-, 
sondern  auch  viele  Fachphotographen  bedienen  sich  der  haltbaren  ge- 
silbei'ten  Albuminpapiere,  sog.  Dauerpapier,  Preservative  sensitized 
Paper  oder  Papier  albumin^  sensible.  —  Die  gewöhnliche  alte  Methode, 
dem  Positiv -Silberbade  reichlieh  Citronensäure  zuzusetzen,  wird  nodi 
immer  ausgeübt.  —  Dauerhafteres  gesilbertes  Papier  wird  nach 
A  b  i\e  y  hergestellt  durch  Wasclien  des  wie  gewöhnlich  auf  einer  Silber- 
nitratlösung gesilbertenAlbuminpapieres  mit  Wasser  imd  darauf  folgendes 
Schwimmen  desselben  mit  der  Kückseite  auf  einer  Lösung  von  salpetrig- 
saurem Kali  (1 : 24),  wonach  man  es  trocknet.  Warnerkeu.  A.  ziehen 
dieses  Verfahren  den  anderen  bisher  bekannten  vor. 

Die  Lichtpauserei  beschränkt  sich  grösstentheils  noch  auf  die 
Herstellimg  von  Blaudi'ucken  (Cyanotypien).  Während  von  Ingenieuren 
meistens  das  leicht  auszuführende  ältere  Verfahren  geübt  wird ,  welches 
weisse  Linien  auf  blauem  Grnmde  gibt,  arbeiten  photographische  An- 
stalten nach  dem  bekannten  Pellet'  sehen  Verfahren ,  bei  welchem  der 
Grund  weiss  und  die  Zeichnung  blau  ist  (J.  1881.  894).  Wegen  un- 
sicherer Haltbarkeit  wiuxien  solche  Pausen  oft  von  Aemtem  zurück- 
gewiesen. Hornig  imd  E  d  e  r  setzten  nun  eine  Pellet'  sehe  Cyano- 
typie  diux5h  2  Jahi'e  zwischen  einem  Fenster  dem  Lichte  imd  wechselnden 
Temperatm*  mid  Feuchtigkeit  aus,  ohne  dass  die  blauen  Linien  irgendwie 
verblasst  waren ;  deshalb  müssen  derartige  Blaudrucke  als  haltbar  erklärt 
werden. 

Die  Photoxylographie  wird  häufig  benutzt.  Man  erzeugt  ein 
photographisches  Bild  auf  dem  Holzblocke  und  benutzt  dieses  als  Vorlage 
für  den  Schnitt.  I  v  e  s  gibt  ein  Verfahren  hierfüi*  an ,  nach  welchem  er 
Hunderte  von  Photographien  für  Holzschneider  auf  Holz  übertrug.  Man 
bringt  einige  Tropfen  dickes ,  mit  etwas  Salmiak  versetztes  Eiweiss  auf 
den  Holzblock  imd  stäubt  dann  trockenes  gepulvertes  Bleiweiss  darauf. 
Mit  dem  BaUen  der  Hand  verreibt  man  die  Schicht  fein , ,  während  man 
den  Stock  dreht ,  so  dass  zuletzt  die  Obei-fläche  fast  trocken  ist  Wenn 
der  üeberzug  trocken  ist,  wiixl  er  vollkommen  polirt  und  durch  2  Minuten 
mit  einer  Lösung  von  Silbernitrat  (1 : 8)  Übergossen.  Der  Ueberschuss 
wird  weggew^ischt ,  getrocknet,  durch  20  Minuten  über  wässerigem  Am- 
moniak geräuchert  imd  unter  dem  Negativ  copirt  Man  wäscht  nicht 
länger  als  30  Sekunden  imd  vergoldet  und  fijdi't  zugleich  in  Fiximatron- 
lösung  (1 : 6),  welche  etwas  Soda  und  Ciüorgold  enthält 

Anstelle  des  Holzschnittes  werden  ausserordentlich  häufig  Photo- 
zinkotypien  verwendet.  Die  Wiedergabe  von  Strichzeichnungen  ge- 
schieht leicht  und  sicher  nach  den  bekannte?!  Methoden  der  photographi- 
schen Zinkätzung ,  welche  keinerlei  Schwierigkeiten  bietet ,  sobald  nicht 
Halbtöne  wiederzugeben  sind.  Ziu*  Herstellung  von  Photozinkotypien 
findet   der  Uebeiiragungsprocess    mittels  Chromgelatine-   oder  Chrom- 
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Eiweisspapier  nach  der  bekannten  Umdruckitiethode  statt.  —  Mehrere 
grosse  Anstalten  arbeiten  jedoch  mit  der  Asphalt itiethode,  welche 
grössere  Schärfe  der  feinen  Linien  gibt,  und  in  der  Herstelliuig  der 
Asphaltlösiingen  wmrden  in  der  neuesten  Zeit  nainliafte  Fortsclmtte  er- 
zielt. Als  Ausgangspunkt  dient  die  Angabe  von  Niepce  (1854),  dass 
Asphaltfirniss  durch  mehrstfindiges  ,,Vorbelichten"  empfindlicher  wii-d ; 
femer  liegt  die  Untersuchung  über  die  natürlichen  Asphalte  von  R. 
Kays  er  (1879)  zu  Grunde.  Man  kann  aus  Asphalt  3  Bestandtheile  er- 
halten :  in  Alkohol  unlösliche  Theile ,  in  Aether  lösliche  und  in  Aetlier 
unlösliche  Theile,  welche  letzteren  die  lichtempfindlichsten  sind.  Knetet 
man  Asphaltpulver  mit  Aether  aus,  so  ist  der  Rückstand  wesentlich  licht- 
empfindlicher. Man  kann  auch  den  Asphalt  in  Chloi-oform  auflösen  und 
dann  mit  Aether  ausfällen,  wobei  der  empfindlichere  Theil  zu  Boden 
fallt.  —  H  u  s  n  i  k  löst  den  Asphalt  in  rectificii-tem  Terpentinöl  zu  einer 
dicken  Flüssigkeit ,  was  mehrei*e  Tage  dauert.  Hierauf  wird  unter  Um- 
rühren das  3  bis  4fache  Volumen  Aether  zugesetzt ;  es  scheidet  sich  ein 
teigartiger  Niedereclüag  aus ,  welchen  man  nach  24  Stunden  mit  Aether 
-wäscht  und  ti-ocknet.  Der  trockene  Asphalt  w^ird  in  wasserfreiem  reinem 
Benzol  gelöst  imd  mit  1,5  Pi-oc.  venetianischem  Terpentin  versetzt,  um 
die  Schicht  geschmeidiger  zu  machen.  Die  Zinkplatten  weitlen  mit  einer 
dünnen  Asphaltschicht  überzogen,  in  der  Sonne  10  bis  CO  Minuten  unter 
einer  Zeichnimg  belichtet.  Zui*  Entwickelung  dient  Terpentinöl.  Ist  das 
Bild  entwickelt ,  so  übergiesst  man  ohne  Zaudern  mit  Benzin,  lässt  rasch 
ablaufen  und  wäscht  mit  Wasser.  Die  getrocknete  Zinkplatte  wird  Avie 
g-ewöhnlich  geätzt.  —  Brown  stellt  Zinkätzungen  nach  Zeichnimgen 
11.  dgl.  mittels  einer  Chrom -Gummischicht  her.  Nach  der  Belichtimg 
>vird  dieselbe  mit  Asphaltfirniss  überzogen  und  mit  „Weingeist*'  (wohl 
besser  Alkohol  haltigem  Wasser)  entwickelt.  Hierauf  wird  geätzt ,  w^is 
unter  dem  Schutze  des  Asphaltes  sicher  gelingen  soll. 

Louis  de  Roux  stellt  seine  sog.  „Photogravure"  luich  Art 
der  Stereotypplatten  her.  Er  erzeugt  mittels  des  Pigmentprocesses  ein 
Reliefbild  auf  einer  Kupferplatte  imd  giesst  folgende  Legirung  (sogen. 
„Coektor*')  daniber,  bestehend  aus  10  Th.  Quecksilber,  lTh.Blei,  12  Th. 
Zinn  imd  70  Th.  sogen.  Metall  d'Arcet.  —  Die  HersteUimg  von  Photo- 
zinkotypien  inHalbton,  welche  in  der  Buchdi-uckpresse  gedruckt 
werden  können,  ist  von  grösster  Bedeutimg  für  die  Hei'steUung  von  Text- 
abbildungen. Es  soll  hier  etwas  näher  darauf  eingegangen  werden ,  da 
über  die  Herstellungsart  noch  vielfach  unklare  Ansichten  heri-schen.  Die 
Idee ,  photographische  Hochdnickplatten  dadurch  herzustellen ,  dass  man 
ein  Bild  in  Striche  und  Pimkte  zerlegt ,  ist  alt ;  man  beabsichtigt  hierbei 
an  den  tiefen  Schwärzen  die  Punkte  zu  Flächen  zusammentreten  zu 
lassen,  während  in  den  Halbschatten  die  schwarzen  Pimkte  durch  weisse 
Linien  getrennt  sind.  Die  Büdfläche  besteht  gleichsam  aus  Schi*affen 
oder  einem  Korn ,  w^elches  durch  seine  melir  oder  weniger  dichte  Anord- 
nung die  Halbtöne  darstellt ,  ohne  dass  in  Wirklichkeit  eigentliche  Halb- 
töne (wie  sie  der  Lichtdruck  liefert)  vorlianden  sind.  —  Es  ist  in  Ver- 
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gessenheit  gerathen,  tlass  Talbot  der  Ei-ste  \rar,  welcher  im  J.  1S52 
bei  der  Herstellung  seiner  heliogi^aphischen  Druckplatten  die  mit  Asphalt 
überzogene  Platte  mit  schwarzer  Gaze  bedeckte  und  so  beim  Copiren  clas 
Bild  des  Gegenstandes  zugleich  mit  einem  zarten  Netze  erhielt ,  welches 
den  d\mkleren  Räumen  eine  Schattirimg  gab ;  er  bekam  auf  sein  Vei- 
fahren  ein  englisches  Patent.  Diese  „Netzmethode"  w^urde  später  in  allen 
Arten  verändert  und  ist  der  Ausgangspimkt  einer  Reihe  neuer  A^'erfahren 
geworden.  Ein  dem  T  a  1 1»  o  t '  sehen  Verfaliren  ganz  älmliches  üess  sieh 
Egloffstein  1865  imd  Leggo  1871  in  England  patentiren;  die 
Leggotypie,  bei  welcher  das  Negativ  mit  einem  Netzhäutchen  copirt 
mid  auf  Zink  übertragen  wurde ,  diente  zu  Illustrationsbeüagen  für  <len 
Daily  Graphic  1873.  Bei  eiaem  anderen  Verfahren,  welches  H  e  1  i  o  - 
Engraving  oder  Photo-Engraving  genannt  w^uxle  und  seit  187.3 
in  Ameiika  ausgeübt  wird ,  sollen  die  Gitter  schon  bei  der  OriginaJauf- 
nahme  vor  die  Negativplatte  gebracht  werden. 

Auch  M.  Jaffe  in  Wien  stellte  schon  i.  J.  1877  nach  einer  selbst- 
standig  gefimdenen  Methode ,  welche  der  zuletzt  erwähnten  ähnlich  ist 
Zinkotypie  in  Halbton  in  der  Buchdruckpresse  her  (sog.  Jaffötypie). 
Als  Netze  zu  diesem  Verfahren  wimien  Seiden-  oder  Drahtgewebe  mit 
wenig   Ei'folge   versucht.      Besser   ist   die  Herstellimg   eines    gezeich- 
neten Netzes  von   sich   kreuzenden  Linien  oder  anderer  regelmässiger 
Scliraffirungen  auf  Papier ,  wonach  man  in  der  photographischen  Camera 
ein  CoUodionbild  erzeugt  und  entweder  das  am  Glase  befindliche  Netzbild 
benutzt  oder  das  Collodionhäutchen  ablöst  imd  als  „Netzhäutchen"  ver- 
wendet.   Dieses  wird  nun  entweder  zwischen  das  wiederzugebende  Bild- 
negativ \md  das  mit  chromsaurem  Kalium  empfindlich  gemachte  üeber- 
tragimgspapier  (bezieh,  auf  die  mit  Asphalt  bedeckte  Zinkplatte)  gelegt 
und   copirt.     Es   entsteht   ein   durch   Netzlinien   unterbrochenes   Büd, 
welches  als  Zinkätzung  in  der  Buchdruckerpresse  gedruckt  wei-den  kann. 
Bei  diesem  Verfaliren  wird  das  Büd  leicht  unscharf,  weü  das  dazwischen 
gelegte  Netzhäutchen   die  Berührung   zwischen  dem  Negativ  und  der 
empfindlichen  Scliicht  hindert.  —  Nach  einem  anderen  Vorgange  spannt 
man  das  Netzhäutchen  mit  dem  Bildnegativ  zusammen  und  erzeugt  danach 
ein  Glasdiapositiv ,  in  welchem  nun  Korn  und  Büd  auf  einer  Platte  ver- 
einigt sind.   Nach  demselben  wird  durch  nochmaliges  Copiren  ein  Negativ 
hergestellt ,  welches  gleiclifalls  gekörnt  ist.     Umdrucke  nach  einem  ge- 
körnten Negativ  sind  schärfer  als  solche ,  bei  welchem  ein  Netzhäutchen 
zwischen  Negativ  und  Umdi'uckpapier  während  des  Copirens  eingeschoben 
sind ;  jedoch  ist  das  Verfahren  umständlich.  —  Ein  drittes  Verfahren  be- 
steht in  der  Hei*stellung  netzartig  unterbrochener  Negative  bei  einmaliger 
Aufnahme  in  der  Camera  nach  der  Natur.    Man  bedient  sich  einer  Brom- 
silber-Trockenplatte und  presst  während  der  Belichtung  in  der  Camera 
ein  Netzhäutchen   vor  dieselbe.     Demzufolge  entsteht  ein  Negativ,  in 
welchem  die  Schwärzen  durch  Punkte  getrennt  erscheinen. 

Sehr  grosse  Erfolge  erzielte  Meisenbach  in  München  mit  seiner 
Autotypie,  wobei  die  Mängel  der  Unregelmässigkeiten  an  Netzen  da- 
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durch  beseitigt  wurden,  dass  er  (D.  R  P.  Nr.  22  444)  in  ein  photographi- 
sches Bild  eine  parallel  schraffirte  durchsichtige  Lineaturplatte  eincopirte, 
welche  während  der  Belichtung  gedi'eht  wurde,  wobei  dann  am  Bilde  ge- 
kreuzte Linien  hervorgebracht  wurden.  Anfangs  wurde  nach  dem  soeben 
beschriebenen  Verfahren  mit  Herstellung  eines  Biapositives  und  hiernach 
copirtem  Negativ  gearbeitet.  Jedoch  arbeitet  man  gegenwartig  nicht  mehr 
mit  dieser  dreifachen  photographischen  Uebertragung ,  sondern  stellt  die 
netzartig  gekörnten  Negative  durch  eine  einzige  photographische  Aufnahme 
unmittelbar  nach  dem  Originale  her. 

Nach  J.  Schenkenhof  er  in  Hamburg  (D.  RP.  Nr.  32  978)  wird 
Papier ,  welches  mit  einer  Lösung  von  Jod  in  Jodkaliumlösung  getränkt 
ist  —  sogen.  Schieferpapier  —  mit  einer  Lösung  von  Natriumthiosulfat 
beschrieben,  bezeichnet  oder  bedruckt;  die  so  in  "Weiss  auf  grauem 
Papier  erhaltene  Zeichnung  dient  als  Negativ  zur  Erzeugung  von  Licht- 
pausen. 
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Knochenverarbeitnng. 

F.  Seltsam  in  Forchheim  (Oesterr.  P.  Kl.  23  v.  7.  Febr.  ISSri) 
will  die  Knochen  vor  der  Entfettung  dadurch  trocknen,  dass  er 
über  dieselben  in  einem  geschlossenen  Apparate  die  Dämpfe  von  Benzin. 
Braunkohlentheeröl ,  Amylalkohol  o.  dgl.  leitet ,  welche  das  Wasser  mit 
sich  fortführen  sollen.  Die  zu  entfettenden  Knochen  werden  ohne  vor- 
herige Zerkleinerung  in  den  mit  Siebboden 
a  (Fig.  306)  versehenen  A2)parat-4  gebracht, 
y— y  i  ^^  welchem  durch  ein  Rohr  ff  das  erforderliche, 

I  t^  '^'  ^ — I  durch  die  Dampfschlange  f  erhitzte  Lösungs- 
mittel zugeführt  wird.  Die  gebildeten  Dämpfe 
verdichten  sich  zum  Theile  an  den  unt*^ren 
Schichten  der  Knochen ,  erwärmen  dieselben 
und  lösen  gleichzeitig  das  Fett.  Diese  Er- 
I  '  wärmung  steigert  sich  nach  imd  nach ,  bis 

^X^^t^f^  die    Knochen     die    Dampftemperatur     des 

V  Lösungsmittels   annelmien.     Nunmehr    l^e- 

ginnt  der  eigentliche  Trocknungsprocess. 
Die  Dämpfe  streichen  jetzt  frei  durch  die  Knochen  hindurch  imd  ihr 
Bestreben,  sich  mit  Wasserdampf  zu  sattigen,  führt  in  einem  der 
Temperatur  dieser  Gase  entsprechenden  Grade  das  Verdampfen  des  in 
den  Knochen  enthaltenen  Wassers  herbei.  Die  auf  diese  Weise  mit 
Wasserdampf  gesättigten  Benzin-  oder  sonstigen  Entfettungsgase  ent- 
weichen durch  das  Rohr  b  nach  dem  Kühler  B,  woselbst  eine  Verflüssigimg 
des  Wasserdampfes  und  der  dampffönnigen  Lösungsmittel  eintritt,  welche 
sich  in  dem  Behälter  D  sammeln.  Das  specifisch  leichtere  Lösimgsmitt^^l 
wird  durch  das  Rohr  h  zu  dem  Extractionskessel  A  zurückgeführt.  I^t 
so  sämmtliches  Wasser  aus  den  Knochen  beseitigt  f  womit  in  der  Regel 
auch  die  Entfettung  beendet  ist ,  so  wird  in  bekannter  Weise  durch  ge- 
spannten Dampf  das  den  Knochen  noch  anliaftende  Lösungsniittei  entfernt. 
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Die  so  behandelten  KDOC'hen  soUen  völlig  entfettet,  trocken  imd  genichloB 
sein,  sich  leicht  zerkleinern  Lnssen  und  guten  Leim  geben. 

W.  Bflttner  in  Gummersbach  (♦!).  R  P.Nr.  31  657  und  32  689) 
hält  es  bei  seinem  Apparate  zum  Entfetten  von  Wolle  und 
Knochen  für  wesentlich,  das  flüssige  Entfettungsmittel  von  obeneinzu- 
fflhren  und  die  Dämpfe  unten  abzusaugen  •).  —  Nach  einem  anderen  Vor- 
schlage (»D.  R.  P.  Nr.  32  ftr^r,)  wird  der  Behalter  A  (Fig.  307)  mit 
Knochen  gefüllt ,  dann  durch  Hahn  e  Dampf  in  den  Mantel  k  und  in  die 
Röhren  e  eingelassen ,  wobei  die  bei  der  Erwärmiing  der  Knochen  sieh 
bildende  feuchte  Lnft  durch  das 

Dampfstrahlgebläse  j  bei  o  aus-  ^-  ^^■ 

gesaugt  wird.  Sind  nun  Wasser 
und  feuchte  Luft  aus  den 
Knochen  ausgetrieben,  sowonlen 
Hahn  q  zum  Rohre  n,  Hahn  d 
zum  Rohre  i  und  Hahn  rf,  nnch 
Rohr  u  geöfüiet  und  durch  das 
Wasserstrahlgebläse  x  die  noch 
nickstand  ige  Luft  aus  dem 
Kessel  .1  luid  aus  den  Knochen 
so  lange  ausgesaugt,  bis  eine 
genügende  Luft\'erdtlnnimg  im 
Kessel  erzeugt  ist ,  wonadi  der 
Hahn  9  wieder  gesclilossen  wird. 
Durch  Oeffnen  des  Hahnes  g 
steigt  das  im  Räume  (  des  Be- 
hälters B  beflndhche  Lösungs- 
mittel im  Rohre  f  hoch ,  dringt 

in  die  nach  imten  dtirchlochte  Schlange  v  in  den  Kessel  A  ein,  fällt 
in  Regenform  auf  die  luftleeren ,  trockenen  und  heissen  Knochen  und 
dringt  in  dieselben  ein ,  bis  diese  gesättigt  sind ;  sodann  wird  der  Rest 
der  Lösungsmittel  durch  Rohr  fj  in  den  Behälter  O  eingelassen  xmd  dort 
verdampft.  Nun  wenlen  die  Dämpfe  des  Lösungsmittels  mit  Hilfe  des 
Wasserstrahlgebläses  r  von  oben  nach  unten  diirch  den  Kessel  A ,  durch 
Rohr  II,  Hahn  q,  Hahn  J  und  Rohr  i  gesaugt,  auf  ihrem  Wege  von  x  bis 
zum  Behälter  B  von  dem  Betriebswasser  des  Wasserstrahlgebläses  ver- 
fiiissigt  und  mit  dem  Betriebswasser  in  dem  Räume  r  des  Behälters  B 
gesammelt.  Das  Wasser  fliesst  ziun  grössten  Theilo  durch  Rohr  l  ab, 
wahrend  das  Benzin  durch  Rohr  p  in  den  Raum  s  fliesst.  Das  nach  dem 
Räume  «  etwa  flbei^rissene  Wasser  fliesst  wieder  durch  das  in  letzterem 
angebrachte  Rohr  /  ab,  während  das  reine  Benzin  nach  dem  Räume  (  ab- 
fliesst ,  um  nach  Bildung  der  Luftverdunnimg  in  die  Schlange  v  und  den 
Behälter  0  zu  steigen.  Ist  so  die  Entfettung  beendet,  so  wird  das 
iJisungsmittel  durch  Einlassen  von  Dampf  in  den  Raum  k  auf  die  vorfiin 

1)  Dingl.  polj-t.  Journ.  2'>1  S.  '25. 
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beschriebene  Weise  ausgetrieben  und  im  Räume  t  des  Behälters  B  ge- 
sammelt, um  von  neuem  verwendet  zu  werden.  Nun  wird  im  Baume  F 
unterhalb  des  Senkbodens  N  durch  Oeffnen  des  Halmes  q  zum  Rohre  m 
mittels  des  Wasserstrahlgebläses  x  eine  Luftverdünnung  erzeugt,  das  auf 
der  Filtrirschicht  des  Senkbodens  befindliche  Fett  durchgesaugt  imd  das 
reine  Fett  bei  b  abgelassen. 

Zur  Entleimung  der  Knochen  wird  durch  Hahn  o  und 
Schlange  v  Wasser  eingelassen  und  gedämpft ,  bis  sich  der  Leim  gelöst 
hat.  Nun  werden  Hahn  q  zum  Rohre  m  und  i,  Hahn  d,  Strahlgebläse  t 
und  Hahn  d^  nach  u  geöfi&iet  imd  der  Dampf  durch  Rohr  u  abgelassen. 
Hierdurch  entsteht  eine  starke  Strömung  der  Dämpfe  von  oben  nach 
unten  durch  den  Kessel  A ,  welche  den  gelösten  Leim  gewaltsam  nach 
unten  imd  durch  die  Filtrirschicht  mitreisst,  wodurch  derselbe  von 
Schmutz  imd  Knochentheilchen  zugleich  gereinigt  ^ird.  Ist  dies  einige 
Mal  wiederholt ,  so  sind  die  Knochen  eutleimt  imd  es  kann  mit  dem  Ein- 
dicken des  Leimes  und  gleichzeitiger  Trocknung  der  Knochen  im  Kessel 
A  begonnen  werden.  Zu  diesem  Zwecke  wird  der  Raum  k  mit  ge- 
spanntem Dampf  erwärmt ,  so  dass  der  Leim  im  Räume  V  zu  sieden  an- 
fängt. Damit  nun  aber  die  Temperatur  im  Kessel  A  nicht  zu  hoch  wird, 
werden  das  Wasserstrahlgebläse  x  und  das  Dampfstrahlgebläse  y  in 
Thätigkeit  gesetzt,  so  dass  diese  beiden  Apparate  das  aus  dem  Leime  und 
aus  den  Knochen  verdunstete  Wasser  durch  die  Hähne  i^i,  q  und  die 
Röhren  n,  m  bei  o  absaugt ,  bis  der  Leim  vollständig  eingedickt  ist ;  so- 
dann wird  der  Leim  abgelassen  und  die  Knochen  werden  noch  kurze  Zeit 
ausgedunstet  und  geti'ocknet ,  bis  auch  die  letzte  Feuchtigkeit  aus  den 
Knochen  ausgetrieben  ist. 

L.  und  C.  Steinmüller  üi  Gummei-sbach  (*D.R.P.  Nr. 31  238  u. 
31465)  legen  beiihrem Apparate  zum  Entfetten  von  Knochen 
u.  dgl.  das  Hauptgewicht  darauf,  dass  die  Benzindämpfe  von  oben  ein- 
treten, wie  dies  auch  Büttner  vorgeschlagen  hat.     Die  Abtheüimg  A 
(Fig.  308)  des  Behälters  P  mit  Siebboden  s  wird  diuxjh  die  dicht  ver- 
schliessbare  Oeffnung  y  mit  den  zu  entfettenden  Steifen  gefüllt  und  alle 
Hähne  mit  Ausnahme  von  h  und  d  geschlossen.   Die  im  Gefässe  G  mittels 
Dampfrohr  D  entwickelten  Benzindämpfe  treten  dann  oben  in  das  Qeiass 
A  und  führen  das  gelöste  Fett  nach  unten  in  die  Abtheüimg  B^  von  wo 
.sie  durch  den  Hahn  d  nach  C  abfliessen.     Während  die  Benzindämpfe 
von  hier  aus  durch  das  Rohr  /,  nachdem  der  Hahn  g  geöfEhet  ist,  in  den 
Kühler  K  aufsteigen,  scheiden  sich  die  aufgelösten  Fettbestandtheile  ab, 
welche  alsdann  durch  den  Ablasshahn  o  aus  dem  Räume  C  entnommen 
werden   können.     Die  Dämpfe  werden  in  dem  Kühlapparate  Ä"  durch 
Spritzwasser,  welches  man  je  nach  Bedarf  durch  Hähne  h  einführt  ver- 
dichtet.    Die  durch  das  Rohr  c  in  das  Gefass  F  abgelaufenen  Flüssig- 
keiten trennen  sich  hier,  so  dass  das  Wasser  durch  das  Rohr  m  abfliesst, 
das  Benzin  sich  aber  oben  sammelt.   Je  nach  der  diux^h  eine  Glasplatte  r 
ersichtlichen  Höhe  des  Benzins  im  Verdampfungsgefässe  O  lässt  man 
durch  das  Rohr  p  von  dem  Sammeigefasse  F  nach  Bedarf  Benzin  ein- 
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laufen.  Nachdem  das  Fett  vollständig  den  Knochen  entzogen  worden  ist, 
öffnet  man  die  Hähne  a,  d  und  g  und  leitet  durch  das  Rohr  f  von  oben 
irischen  Dampf  diuxih  die  Räume  A^  B  und  C  des  Behälters  P  und  den 
Condensator  Ä",  wodurch  das  etwa  noch  in  den  Knochen  oder  in  den  Ab- 


Fig.  308. 
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theilungen  B  imd  C  enthaltene  Benzin  verdampft,  ausgetrieben  imd  in 
das  Sanunelgefäss  F  gebracht  wird-  Die  entfetteten  Stoffe  werden  aus 
dem  Behälter  P  durch  die  OefCnung  x  entfernt  i). 

Nach  Th.  Berliner  in  Ohlau,  Schlesien  (D.  R.  P.  Nr.  30  565) 
Tveitlen  die  für  die  Leimfabrikation  bestimmten  Knochen  auf 
eine  bewegte  Unterlage  gebracht ,  so  dass  die  Knochen  gegen  einander 
gerieben  und  geschleudert  werden.  Dadurch  sollen  sich  die  anhaftenden 
Schmutztlieile  und  die  sich  in  den  obersten  Schichten  der  Knochen  be- 
findLichen,  von  Schmutz  o.  dgl.  durchtränkten  und  durch  Fäulniss 
schlecht  gewordenen  Theilchen  auf  mechanischem  Wege  abschlagen. 
Die  nach  diesem  Verfahren  gereinigten  Knochen  erscheinen  wie  abpoürt 
lind  geben  ein  für  die  Leimfabrikation  besonders  geeignetes  Produkt. 
Als  zweckmässig  hat  sich  eine  drehbare,  am  Mantel  mit  Oeffhungen  ver- 
sehene und  an  den  Enden  abgesclilossene  Trommel  gezeigt.  Das  zu  ver- 
arl)eitende  Knochenmaterial  muss  gut  entfettet  und  auf  künstlichem  Wege 
gilt  getrocknet  sein.     Es  wird  ungefähr  1  bis  3  Stunden  bearbeitet 

Entleimtes  Knochenmehlpulver  aus  der  Abdeckerei  von 
L.yon  hatte  nach  B  a  r  o  u  1  i  e  r  *)  folgende  Zusammensetzung : 


1)  Vgl.  Bingl.  polvt.  Joum.  148  S.  *275;  257  S.  *191. 

2)  Annal.  des  Mines  7  S.  162. 
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"Wasser 10.00  13,00 

Kieselsäure  imd  Silicate      ....  3.5.')  5,00 

?hoK|>horaaureB  CWtium     ....  37.10  30^10 

KoblensanreFi  Calcium 2XVi  29.70 

Koblonsaures  Maguesiiim    ....  2.30  1.40 

Schwefelsaures  (."aliäum      ....  Spur  S|iur 

I  H'gani.sches ti.'M  U.SO 

NiK-h  Versuchen  von  Pittbogen  ')  nimmt  der  Stickstoffgehalt  'Iw 
käufliehen  Knochenmehle  in  Folge  der  Entlei  miing  ab,  der  Phosphor- 
gehalt steigt.  Die  im  J.  18S4  in  der  Versuchsstation  Dahme  tmtersiichten 
4.5  Proben  kSimen  in  3  Gmpijen  gebracht  werden.  Die  erste  Grupi-e 
..Knochenmehle  von  normaler  Zusammensetzung"  umfasst  mir  13  Proben 
oiter  0,2y  der  Gesammtmr-iige.  In  dieser  Gnipiie  betrögt  der  mittlere 
ytickstoffgelialt  4,25  Proe.,  der  mittlere  Phosphorsäuregehalt  21,09  Proc, 
Am  zahlreichsten  vertreten  sind  die  zur  zweiten  Gruppe  gehörigen 
Proben.  Es  sind  ihi-er  26  oder  0,577  der  Gesammtmenge ;  sie  enthielten 
im  Durcliiwlmitte  3,21  Proc.  Stickstoff  und  22,21  Proc.  PhoBphorBSiire. 
Die  dritte  Gruppe  endlich  wird  gebildet  von  gründüchat  entleimten 
Knochenmehlen.  Hiervon  gelangten  6  Proben,  entsprechend  0,133  der 
Gesammtmenge,  an  die  Station ;  ihr  mittlei-cr  Stickstoffgehalt  berechiiel 
[iich  zu  1,37  Proc.,  ihr  mittlei-ei-  Phosphorsäuregehalt  zu  32,24  Proc. 
Kostet  1  Kilogrm.  Slicksloff  1,80  M.,  so  wird  1  Kilognn.  Phosphorsänre 
mit  00  Pf.  bei-echnet.  So  viel  ist  aber  die  Phosphorsäure  entleimter 
Knochenmehle  nicht  weilh,  da  sie  in  der  Schnelligkeit  der  Wirkung  von 
der  viel  billigeren  gemahlenen  Schlacke  <les  basischen Processes  fllvr- 
troffen  wird. 

A.  Schneider  in  Magdeburg  (»D.  H.  P.  Nr.  20  048)  hält  die  An- 
bringimg   eines   Brfldenabzugsrohres    in   Knochenkohlen- 
Glühofen  fftr  vortheilhaft,  um  die  gebildeten  Gase  fiberall  abziehen  zu 
können.    Auf  einen  massiven  gus«- 
Fig.  .309.  eisemen,imeigentüchenGlßhraunic 

hängenden  Kolben  a  (Fig.  309  mi-i 
y     .j[Q  310),  welcher  durcli  eingelochtes 

GnsTOhr  b  getragen  wird ,  setzen 
sich  die  kleinen  kegelßrmigen 
Hülsen  r  auf;  dieselben  sind  nach 
innen  mit  drei  kleinen  Rippen  ver- 
sehen, welche  sowohl  ziu-  Filhnine 
am  Gasrohre,  als  auch  zum  Durch- 
lasse dersich  entwickelnden  Dämpfe 
und  Gase    dienen.     Die  Hülsen  '' 

verhindern     zugleich     durch    ihre 

Form,  welche  ein  Uebei^reifen  der 
oberen  über  die  imtere  Hülse  gestattet,  ein  Verstopfen  durch  nach- 
rutsehende  Kohle  fflr  die  ringflinnigen  Querschnitte  der  HtUsen  und  der 

1)  Hannoversche  landwirthHL-hafÜ.  Zeit.  188.5  S.  795. 
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AhzugslOcher  im  Gasrohre,  während  Arme  d  die  Vorrichtimg  in  bestimmter 
Entfernung  von  den  Wandungen  des  Glilhrohres  halten. 

Bei  dem  Rahmenabzug  für  Knochenkohleglflhöfen  von 
W.  Hueh  in  Hannover  (D.  R.  P.  Nr.  31  611)  ist  jeder  der  Becher  B 
(Fig.  311)  diirch  eine  Scheidewand  in  zwei  Hälften  getheilt,  ohne  Boden. 
Durch  Veraehiebung  des  Parallelogramms  a  bis  d  nach  rechts  oder  links 
steUt  sich  die  eine  oder  die  andfre  Abtheilung  jedes  Bechers  senkrecht 
unter      seine      Cylinder- 
öflimng.     Den  Boden  der 
jeweilig  in  dieser  Stellung 
befindlichen     Abtheilung 
eines  Bechers   bildet,  die 
feststehende     Platte     V, 
lind  ist,   in  kurzem  Ab- 
stände von  derÜnterkante 
desselben    befestigt ,     in 
unverrückbarer   Stellnng. 
Füllt  man   die  Cylinder 
C  in   der   gewöhnliehen 
Weise  mit  Kohle,  so  wer- 
den sich  in  der  gezeicji- 
neten  Stellung  der  Mess- 
becher     deren      Abt  he  i- 

liingen  1  zunächst  mitfflUen,  indem  die  Platte  V  das  Durchfallen  des 
Füllmaterials  hindert.  Die  so  gefüllte  BechorabtheOung  verstopft 
ihrerseits  auch  die  Trichterfiflnungen  T  dnrch  die  Kohle  selbst.  In 
dieser  Ruhestellung  verharrt  die  ganze  Einrichtung  so  lange,  bis  der 
Zeitpunkt  gekommen  ist,  wo  Kohle  abgezogen  werden  mnss.  Durch 
einen  kurzen  Zug  verschiebt  man  jetzt  das  Parallelogramm  und  dadurch 
sämmtliche  Becher.  Die  gefüllten  Abtheilungen  derselben  (1)  verlassen 
damit  die  Ffillöffnungen  Tund  die  Verschlussplatte  Vund  entleeren  sich. 
Währenddessen  begeben  sich  die  Abtheilungeu  2  imter  die  FiUlJSffnimgon 
T  und  über  die  Verschlussplatten  V  und  füllen  sich.  Die  Umstellung 
des  Parallelogramms  nach  links  entleert  die  Abtheilimgen  2  und  füllt  1 
wie  im  ersten  Zustande,  So  voll^.ieht  sich  durch  je  eine  Umstellung  de« 
Parallelogramms  nach  rechts  odpr  nach  links  eine  Messung  durch  FflUung 
und  Entleerung  sich  gleich  bleibender  Messgeßlsse  von  bestimmtem 
Volumen,  unabhängig  von  iler  Geschwindigkeit  des  Rieselns  aus  den 
Oeffnungen. 

FSnen  entsprechenden  Äbzugsapparat  gibt  die  C.  Braun- 
schweigische Maschinenbau-Anstalt  ('D.  R.  P.  Nr.  28597). 
Unter  den  Auamündungen  der  Kfthlrohre  an  Knochenkohlen -Glühöfen 
li^en  verstellbare  Sättel  x  (Fig.  312  S.  1082),  welche  das  Durchfallen 
der  Knochenkohle  verhindern.  Die  Absperrung  in  seitlicher  Richtimg  ge- 
schieht durch  drehbare,  parallel  zu  den  Sätteln  x  gelagerte  Rinnen  p, 
deren  Schenkel  eine  solche  Länge  besitzen,  dass  sidi  die  Knochenkohle 
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bei  der  Ruhestellung  der  Rinnen  in  denselben  staut  Sobald  diese  Rinnen 
dui-ch  die  Gelenkstangen  f  gedreht  werden,  beginnen  die  Kilhlrohre  sich 
zu  entleeren. 

A.  Zwillinger  in  Wien  (*D.  R.  P.  Nr.  29  888)  macht  weitere 

Vorschläge  zum  Verkolüen  mit  überhitztem  Dampf  (vgl.  J.  1884. 1166)  ^), 

Wenn  man  nach  P.  Degener  in  Berlin  undJ.  Lach  in  Magdeburg 

(D.  R.  P.  Nr.  31358)  frisch  ausgeglühte  Knochenkohle  mit  so  viel 

Wasser  befeuchtet,  als  sie  eben  zu  absorbiren  im  Stande  ist,  und  nun 

längei'e   Zeit   an   der   Luft   imd    am 
Fig.  312.  Licht  liegen  lässt,  so  bilden  sich  unter 

dem  Einflüsse  des  letzteren  und  durch 
die  Verdimstung  des  Wassers  von  der 
höchst  porösen  Masse  in  ganz  kurzer 
Zeit,  schon  nach  2  bis  3  Minuten,  nach- 
weisbare Mengen  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd. Die  so  be- 
handelte Kohle  soll  ein  ausserordentliches  Reinigungsvermögen  zeigen, 
so  dass  man  mit  geringeren  Mengen  eine  bessere  Wirkung  erzielt  als  bis- 
her. —  Die  Reinigiuig  gebrauchter  Kohle  kann  man  einerseits  selbstthatig 
durch  Lagern  am  Lichte  in  feuchtem  Zustande,  andererseits  auf  gewöhn- 
liche Weise  vollziehen,  in  welch  letzterem  Falle  aber  dieselbe  deshalb 
leichter  vor  sich  gehen  wird,  weil  die  absorbirten  Substanzen  vermöge 
des  gebildeten  WasserstofFsuperoxydes  schon  hoch  oxydirt  sind.  Für 
die  Zwecke  der  Praxis  empfiehlt  sich  eine  48  Stunden  dauernde  Be- 
lichtimg in  6  bis  8  Centimeter  hoher  Schicht  unter  öfterem  Besprengen 
und  Umschippen.  Wemi  man  an  Stelle  von  Wasser  ziu*  Besprengung 
von  Knochenkolüe  und  ähnlichen  Substanzen  (auch  Koks)  alkalisehe 
Flüssigkeiten  (besonders  Kalkmilch)  verwendet,  so  entstehen  anstatt 
Wasserstolfsuperoxyd  die  Superoxyde  der  Alkalien  bezieh.  Ei'dalkalien. 
Dm*ch  blosse  Belichtung  der  Kohle  an  der  Luft  soll  ausser  Wasserstoff- 
superoxyd Ozon  entstehen. 

Fette~and  Olyoerin. 

Nach  Vei'suchen von W i  1  m 2)  biingt  man  ziu-  Fettbestimm un<? 
V  0  n  0  e  1  k  u  c  h  e  n  u.  dgl.  5  Grm.  der  getrockneten  Probe  in  einer  aus 
Filtrii-papier  geklebten  Hülse  in  den  S  o  x  h  1  e  t '  sehen  Apparat  und  hält 
das  Wasserbad  auf  etwa  65^,  so  dass  der  Aether  etwa  alle  4  Minuten 
Überhebert.  Die  Ausziehung  des  Fettes  ist  dann  in  2  Stimden  beendigt ; 
doch  ist  es  erforderlich,  dass  das  käufliche  Palmkemmelil  zuvor  möglichst 
fein  gepulvert  wird. 

S.  Pickering^)  bringt  zur  Fettbestimmung  in  Futter- 
kuchen die  Probe  mit  etwa  50  Kubikcentim.  Aether  in  eine  gut  ver- 

1)  Bingl.  pol\i:.  Jouni.  25(5  S.  *34. 

2)  Landwirthschaftl.  Vorsuchsstat.  82  S.  1. 

3)  Chemie.  News  TA  S.  181. 
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schlossene  Flasche,  legt  diese  15  bis  30  Äliiiuteu  in  siedendes  Wasser, 
giesst  den  Aether  in  eine  tarnte  Flasche,  wäscht  den  Rückstand  mit  etwas 
Aether  nach,  verdunstet  und  wägt. 

C.  L.  Reimer  und  W.  W  i  1 H)  untersuchten  die  seit  Kurzem  unter 
dem  Namen  Oelnüsse  in  Deutschland  eingeführten  Früchte  von 
Myristica  surinamensis  RoL  von  der  Insel  Cariba  in  Surinam. 
Dieselben  haben  die  Grösse  undFonn  einer  Kirsche,  besitzen  eine  dunkel- 
graue, gerippte,  sehr  zerbrechliche  Schale,  welche  einen  hellbräunlichen, 
harten  Kern  lunschliesst.  Diutihsclmitten  zeigt  dieser  Kern  ein  weiss 
imd  braim  marmorirtes  Fruchtfleisch.  Der  Geschmack  der  Früchte  ist 
eigenthümlich,  etwas  an  den  von  Cocosnussöl  erinnernd ,  der  Geruch  ist 
schwach  aromatisch.  Die  Schalen  enthalten  kein  Fett ;  ihr  Gewicht  be- 
trägt, etwa  16  Proc.  des  Gesammtgewichtes  der  Nüsse.  Die  entschälten 
und  gemahlenen  Nüsse  lieferten  mit  Aether  ausgezogen  73  Proc.  eines 
heUbi-aun  gelben,  bei  45^  schmelzenden  Fettes.  Dasselbe  ist  im  Ver- 
gleiche zu  anderen  Fetten  sehr  liart,  spröde  und  fühlt  sich  nur  wenig 
fettig  an.  Es  besitzt  einen  schwachen,  nicht  unangenehmen  Geruch.  In 
heissem  Aether,  Benzol  und  Chloroform  ist  es  leicht  und  vollständig  lös- 
lich, in  heissem  Alkohol  dagegen  nur  unvollkommen.  In  ooncentrii-ter 
Schwefelsäiu-e  löst  es  sich  mit  pracht\'oll  fuchsinrother  Färbimg.  Beim 
Behandeln  mit  Petroleumäther  blieben  6,6  Proc.  eines  harzartigen  Rück- 
standes zurück  und  Sodalösung  entzog  6,5  Proc.  freie  Fettsäuren,  wesent- 
lich Myristinsäure.  —  Das  von  Harz  und  freien  Säiu-en  befreite 
Fett  ist  von  heller,  graugelber  Farbe,  noch  häi*ter  als  das  rohe  Fett  und 
schmilzt  bei  47  ö.  Durch  Umki-ystallisii-en  desselben  aus  Aether  wurden 
schneeweisse ,  büschelfönnig  gi'uppirte ,  schwach  glänzende  Nadeln  er- 
halten, welche  bei  55®  sclimolzen  und  bei  fernerem  ümkrystallisiren 
ihren  Schmelzpunkt  nicht  änderten.  Dieselben  lösen  sich  in  heissem 
Alkohol  ziemlich  reichlich,  dagegen  fast  gar  nicht  in  kaltem ,  sehr  leicht 
in  heissem,  weniger  in  kaltem  Aether ,  leicht  in  Benzol  und  Chloroform. 
—  Die  Analyse  bestätigte  die  Formel  CijHgeOe  für  Trimyristin. 
Erhitzt  man  das  aus  Aether  kiystallisirte  Trimyristin  in  einem  unten  ge- 
schlossenen CapiUarrohr,  so  schmilzt  dasselbe  bei  55^.  Nimmt  man  nun 
Bofort  die  Flamme  weg  und  lässt  erkalten,  so  erstarrt  es  deutUch  krystalli- 
nisch  und  schmilzt  bei  abermahgem  Erhitzen  wiederum  bei  55^.  Er- 
hitzt man  dagegen  das  geschmolzene  Myristin  auf  57  bis  58^  und  lässt 
dann  erkalten ,  so  bildet  es  nach  dem  Erstarren  eine  diu'chscheinende, 
porzeUanartige  Masse,  welche  bereits  bei  49<>  wieder  schmilzt.  Erhält 
man  die  Temperatur  der  letzteren  Abart  aber  etwa  ^/g  Minute  auf  55®, 
so  wird  sie  wieder  fest  und  kiystallinisch  und  zeigt  den  Schmelzpunkt 
der  ersten  Abart,  d.  h.  55^. 

Die  Samen  vonCamelliaoleifera  enthalten  nach  H.  Mc.  C  a  1  - 
1  u m  2)  44  Proc.  eines  dicken  gelben  Oeles ,  welches  sich  zuBeleuch- 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2011. 

2)  Zeitschrift  des  osten*.  Apotliekervereins  1884  Nr.  2. 
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tungszwecken  und  als  Haaröl,  nicht  aber  als  Speiseöl  verwenden 
lässt ;  man  gewinnt  es  durch  Ausziehen  der  Samen  mit  Aether  oder  durch 
Pressung.  Ausserdem  fand  derselbe  in  den  Samen  lOProc.  eines  Glyco- 
sids,  welches  ähnliche  Eeactionen  gab  wie  Saponin,  vielleicht  mit  ihm  iden- 
tisch ist.  Die  Chinesen  benutzten  unter  dem  Namen  Cha-Tsai-Fan  die 
gepulverten  Pressrilckstände  der  Samen  als  Waschpulver,  femer  einen 
daraus  bereiteten  Aufguss  zum  Vertilgen  der  Insekten  an  Pflanzen  imd 
ähnlich  wie  Kokkelskömer  zum  Betäuben  von  Fischen ;  dieselben  Press- 
rückstände kommen  auch  unter  der  Gestalt  dilnner  nmder  Kuchen  als 
Cha-Tsai-Peng  als  "Waschmittel  des  Kopfes  in  den  Handel. 

Zur  Gewinnung  des  Fettes  derSamen  von  Hopea  splen- 
dida  und  Hopea  aspera,  auf  den  Sundainseln  Minj^ak-Tang- 
k  a  w  a  n  k  genannt ,  lässt  man  die  reifen  Früchte  bis  zur  beginnenden 
Keimung  feucht  liegen,  trocknet  und  schält  sie ,  erweicht  sie  in  Körben 
über  Wasserdampf ,  worauf  das  Fett  abgepresst  wird ,  welches  dann  in 
Bambusrohrglieder  gegossen  in  den  Handel  kommt.  In  Mamla  benutzt 
man  es  zur  Anfertigung  von  Lichtem  und  in  England  als  Schmiere  für 
Maschinen.  Bei  gewöhnlicher  Temperatiu*  hart  und  bröcklich ,  erweicht 
es  bei  27  bis  40®  und  schmilzt  bei  44<>.M 

Zur  GewinnungdesKokumöles  werden  in  Indien  die  Samen 
von  Garcenia  i n d i c a  DC,  bezieh.  G.  purpurea  Roxb.  zerstossen, 
mit  Wasser  ausgekocht ,  das  erstarrte  Fett  wird  abgenommen  imd  mit 
der  Hand  in  eiförmige  Bälle  oder  Kuchen  geformt.  Alan  gewinnt  auf 
diese  Weise  10  Proe.  Fett  aus  dem  Samen,  während  man  mit  Aether 
30  Proc.  gewinnen  kann.  Frisch  ist  es  fest,  von  schmutzig  weisser  oder 
gelblicher  Farbe,  zerreiblich,  krystallinisch,  imter  den  Fingern  fettig  wie 
Walrath ;  der  Genich  ist  schwach  cacaoartig,  der  Geschmack  milde  ölig, 
es  schmilzt  im  Mimde  wie  Butter  und  hinterlässt  auf  der  Zunge  ein 
Kältegefühl.  Bei  3 5 ^  geschmolzen,  bleibt  es  bis  auf  24^  abgekühlt  flüssig, 
beim  FestN\^erden  steigt  die  Temperatur  wieder  auf  33®.  Mit  Aether 
ausgezogen ,  war  der  Schmelzpunkt  40®.  Es  besteht  aus  Stearin  mit 
wenig  Myristin  imd  Oelsäure.  Mit  NaHO  gekocht ,  gibt  es  eine  schöne 
harte  Seife.  2) 

Baumwollsamen  enthalten  nach  W.  Gilmour^)  12  bis  20 
Proc.  eines  dimkeln,  gereinigt  gelben  Oeles  von  0,928  bis  0,930  spee. 
Gewicht,  welches  bei  -|-  2®  fest  wird.  Es  wird  selbst  bei  längerer  Auf- 
bewahnmg  am  Sonnenlicht  nicht  ranzig,  und  steht  etwa  in  der  Mitte 
zwischen  trocknenden  und  nicht  trocknenden  Oelen. 

H.  Nördlinger*)  untersuchte  das  Bicuhybafett.  Derselbe 
bekam  von  Hamburg  aus  imter  der  Bezeichnung  „überseeische  Nüsse'^ 
Bicuhybanüsse  zu  Fabrikationsversuchen  zugesendet  imd  hielt  diese  an- 


1)  Lond.  Phann.  Joum.  1883  S.  401 ;   Zeitschrift  des  österr.  Apothekerver. 
1884  Nr.  5. 

2)  New  Idea  Mai  1884 ;  Zeitschrift  des  Osten*.  Apothekerver.  1884  Nr.  25. 

3)  Pharm.  Joum.  Transact.  1885  8.  250. 

4)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  2617. 
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fangs  für  dieselben  wie  die  damals  auf  dem  Londoner  Markt  angebotenen 
„Oil-nuts",  welche  ohne  Zweifel  das  Material  für  die  Untersuchung 
von  Reimer  und  "Will  (S.  1083)  abgaben:  Ahles  bestimmte  aber  die 
„überseeischen  Nüsse"  als  Samen  von  Myristica  bicuhyba  oder 
M.  officinalis,  einer  in  Brasilien  heimischen  Myristicacee.  Die  Samen 
der  Myristica  bicuhyba,  wie  sie  im  Handel  vorkommen ,  bestehen 
aus  dem  Samenkeme ,  umgeben  von  einer  dünnen  und  leicht  zerbrech- 
lichen schwarzen  Samenschale ,  welche  von  breiten  Furchen  durchzogen 
ist  imd  durch  den  sich  darin  festsetzenden  Staub  an  den  gefurchten 
Stellen  grau  oder  braun  gefärbt  erscheint.  Die  Samenkeme  haben  die 
Form  imd  ungefähr  auch  die  Grösse  der  Gewürzmuscatnüsse.  Das  Ge- 
wicht des  einzelnen  Kernes  beträgt  bis  1,2  Qrm.  Den  eigentlichen 
Samenkern  umgibt  eine  hellbraune,  dünne  Haut ,  durch  welche  das  röth- 
lich  oder  gelblich  weisse  Samenfleisch  an  den  Schnittflächen  durch  Ein- 
faltung  des  inneren  Integiunents  braun  marmorirt  erscheint.  Die  Kerne 
können  mit  dem  Fingernagel  zerritzt  und  im  Porzellanmörser  leicht  zu 
einer  weichen  Masse  zerrieben  werden;  der  Geschmack  ist  dem  der 
Cacaobutter  ähnlich,  talgartig  mit  bitterem  Nachgeschmack.  Die  Nüsse 
besitzen,  namentüch  wahrnehmbar  wenn  sie  zerquetscht  sind,  angenehmen, 
Cacao  ähnlichen  Geruch.  Die  Schalen  machen  15,5  Proc.  vom  Gesammt- 
gewichte  der  Nüsse  aus.  —  Zur  Bestimmimg  des  Fettgehaltes  wur- 
den die  Nüsse  als  Schalen  tmd  Kerne  je  für  sich  gemahlen  imd  mit  Aether 

ausgezogen : 

Wasser  Fett 

Gesammtfrucht 6,0  Proc.  59,6  Proc. 

Samenschalen 11,2  2,6 

Samenkeme 5,0  70,0 

Samenkeme  (getrocknet)  ...      —  73,7 

Zur  Gewinnung  des  Fettes  wurden  Samen  mit  Schalen  zwischen  Walzen 
gequetscht  und  hierauf  bei  etwa  50*  und  einem  Drucke  von  200  bis  230 
Atm.  eine  Stunde  lang  in  hydraulischen  Pressen  gepresst.  Auf  diese 
Weise  wurden  aus  430  Kilogrm.  Nüssen  205  Kilogrm.  oder  47,56  Proc. 
Fett  gewonnen.  Die  röthlich  braunen  Kuchen ,  welche  bei  einer  noch- 
maligen Pressung  noch  mehr  Oel  abgegeben  hätten ,  waren  folgender- 
maassen  zusammengesetzt : 

Wasser 8,86 

Asche       4,50 

Fett 17,74 

Rohfaser 30,62 

Protein 17,62 

Stickstoff  freie  Extractstoffe      .  20,66 

100,00 

Das  mit  Aether  gewonnene  Fett  ist  heUgelb  gefärbt ;  aus  der  äthe- 
rischen Lösung  krystallisiren  glänzende,  weisse  Blättchen,  während  eine 
gelbe,  ölige  Mutterlauge  zurückbleibt.  Das  ausgepresste  Fett  ist  gelb- 
braun gefärbt  imd  überzieht  sich  nach  längerem  Stehen  an  der  Oberfläche 
mit  einem  weissen ,  krystallinischen  Beschläge ;  geschmolzen  bildet  es 
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ein  dunkelbraunes  Oel.  Das  Fett  riecht  stark  aromatisch,  Cacao  ähnlich ; 
der  Geschmack  ist  talgartig,  mit  schwach  gewürzhaftem  Nachgeschmack. 
Der  Schmelzpunkt  Hegt  bei  42,6  bis  43^.  Es  ist  leicht  löslich  in  heissem 
Aether,  Petroleumäther,  Schwefelkohlenstoff  und  Chloroform,  theilweise 
löslich  in  heissem  Alkohol,  sehr  wenig  löslich  in  heissem  Eisessig.  — 
Das  in  den  Presskuchen  verbliebene  und  durch  Ausziehen  mit  Aether 
daraus  gewonnene  Fett  ist  dunkelbraun  gefärbt.  Der  Schmelzpunkt  ist 
44,5  bis  45<^,  der  Erstammgspunkt  32  bis  33<>.  In  den  Samenschalen 
sind  zwei  Fettarten  in  geringer  Menge  enthalten:  ein  mittels  Aether 
leicht  ausziehbares,  braunes,  angenelim  riechendes,  ziemlich  weiches  Fett, 
bei  43  bis  44  <^  schmelzend,  und  einwachsartiger,  selbst  in  heissem  Aether 
sehr  schwer  löslicher  Stoff,  welcher  sich  beim  Ei-kalten  vollständig  aus 
dem  Lösungsmittel  in  feinen  weissen  Flöckclien  abscheidet;  diese  Flöek- 
chen,  auf  dem  Wasserbade  umgeschmolzen,  erstarren  zu  einem  ziemlich 
harten,  gelblich  weissen  "Wachse.  Der  Schmelzpunkt  desselben  liegt  bei 
74  bis  15^^  der  Erstammgspunkt  bei  71  bis  72<>.  —  Sämmtliche  ge- 
nannte Fettarten ,  mit  Ausnahme  des  Wachses ,  geben  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  prachtvolle,  fuchsinrothe  Färbung.  —  Versuche  er- 
gaben, dass  das  Fett  der  Myristicabicuhybaim  Wesentlichen  aus 
den  Grlyceriden  der  Myristinsäure  und  Oelsäure  besteht;  in  geringer 
Menge  sind  Harze  imd  freie  Myristinsäure  darin  enthalten ,  neben  ganz 
geringen  Antheilen  ätherischen  Oeles,  flüchtigen  Säuren  und  etwa  0,1  Proc- 
eines  unverseiflichen,  in  Aether  ziemlich  schwer  löslichen  Oeles,  ausser- 
dem vielleicht  noch  ein  brauner  Farbstoff. 

R.  H.  Davies  imd  Holmes*)  haben  asiatische  fette  Oel  e 
untersucht.  Beachtenswerth  ist  namentlich  das  Oel  von  Elalococca 
oder  Aleurites  cordata,  im  Handel  „Wood  Oil"  genannt.  Die 
das  Oel  hefemde  baumartige  Euphorbiacee,  in  Japan  Abura-giri  (Oel- 
baum)  oder  Y  a  n  i  -  g  i  r  i  genannt,  wächst  in  den  wärmeren  Theüen  von 
Japan  wild,  wird  aber  auch  in  bergigen  Gegenden  kultivirt.  Die  Samen 
geben  bei  kaltem  Ausi)ressen  35  Proc.  Oel.  Dasselbe  ist  geruchlos ,  ge- 
schmacklos imd  fast  farblos  und  trocknet  an  der  Luft  ausserordentlich 
rasch,  so  dass  es  selbst  das  Leinöl  übertrifft  und  namentlich  als  F  i  r  n  i  s  s 
verwendet  wird.  Grössere  Mengen  dieses  Oeles  werden  in  China  ge- 
wonnen und  in  den  Provinzen  Kiangsi,  Tschikuang  und  Szechum  findet 
es  allgemeine  Anwendung  ziun  Kalfatern  der  Schiffe  imd  zum  Firnissen 
von  Holzwerk  überhaupt.  Anbauversuche  mit  dieser  Pflanze  sind  bereits 
in  Ceylon,  Demerara,  Domingo,  Jamaika,  Zanzibar  und  schon  früher  in 
Algier  gemacht.  Ein  derartiges  braunes  Oel  aus  China  hatte  nach 
Davies  einen  unangenehmen  Geruch  imd  Geschmack ,  zeigte  aber  die 
austrocknende  Eigenschaft  in  hohem  Grade.  Das  Oel  hat  0,940  spec. 
Gewicht,  verseift  rasch  beim  Erhitzen  mit  weingeistigem  Kali  und  scheint 
nach  der  zur  Yerseifung  nöthigen  KaHmenge  (211  :  1000)  eine  bis  jetzt 
imbekannte  Fettsäure  zu  enthalten.    —    Die  Brassica  öle  Ostasiens 


1)  Pharm.  Joum.  1885  S.  634  u.  636. 
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haben  vor  unserem  Rüböle  keinen  Vorzug.   Holmes  hat  zwei  japanische 
Gele  aus  der  Gesimdheitsausstellung  von  South  Kensing-ton  in  London 
1 884 erhalten.   Das  hellere Oel  von  Brassica  campestris,  Aburana 
genannt,  dient  alsBrennöl  imd  als  Speiseöl,  zum  Befeuchten  der  Tabaks- 
blätter, um  den  Zerfall  derselben  nach  zu  raschem  Trocknen  zu  ver- 
hüten,  und  zur  Bereitung  von  chinesischer  Tusche.     Da«  dunkle  Oel 
stammt  von  Brassica  Sinensis,  sogen.  Petsai,  die  auch  in  Cliina 
namentlich  in  den  Flussthälem  der  Jantsekiang  imd  Hongkiang  in  der 
Provinz  Hupsch  angebaut  wird.     Dieses  Oel  hat  0,914  spec.  Gew.    Die 
Fettsäuren   schmelzen   bei    19  bis  22<^.    —   Das  Oel   der  Samen   von 
CamelliaJaponica  ist  dem  Olivenöle  sehr  ähnhch ,  wird  in  Japan 
l:>e8onders  von  den  Uhrmachern  als  feines  Schmieröl  benutzt.     Ein 
ähnliches  Oel,  welches  in  China  aus  dem  Samen  von  Camellia  oleT- 
fera  in  sehr  grossen  Mengen  gewonnen  wird,  bildet  einen  sehr  bedeu- 
tenden Handelsartikel.   Die  Samen  werden  zu  grobem  Pulver  zerstampft, 
gekocht  \ind  ausgepresst.     Das  Camelliaöl  ist  sehi*  flüssig ,  hell  imd  frei 
von  unangenehmem  Geschmacke  und  könnte,  wenn  es  durch  Kaltpressen 
bereitet  würde,  vielleicht  statt  Mandelöl  verwendet  werden.  —  Das  Chine- 
sische T  h  e  e  ö  1 ,  welches  neuerdings  auf  dem  Londoner  Markte  erschienen 
ist,  wo  auch  die  Theesamen  unter  dem  Namen  „Tanne"  (w^as  aber 
lediglich  „Samen''  bedeutet)  angeboten  werden,  hat  0,917  spec.  Gew., 
gibt  bei  —  13^  nur  einen  unbedeutenden  Bodensatz,   bestehend  vor- 
wiegend aus  Olei'n,  und  enthält  fast  gar  keine  Säure. 

H.  Well  st  ein  in  Bamberg  (*D.  R  P.  Nr.  31  681)  will  iii  seinem 
Extractionsgefässe  zur  Entfettung  undEntölung  die  zu 
entfettenden  Stoffe  durch  über  einander  liegende  bewegliche  Siebe  « 
(Fig.  313  und  314)  aus  einander 


Fig.  313. 


Fig.  314. 


halten.  Die  Siebe  sind  in  Abschnitte 
getheüt,  von  denen  abwechselnd  je 
einer  am  Mantel  des  Apparates  und 
einer  fest  an  der  angetriebenen 
Achse  w  sitzt.  Durch  Drehung  der 
Achse  w  werden  dann  Oeffnungen  o 
geschaffen,  durchweiche  die  Füllung 
und  Entleenmg  in  bequemster 
Weise  stattfinden  kann.  Um  die 
bei  der  Achsendrehung  noch  auf 
den  oberen  Siebplatten  verbleiben- 
den Materiali'esia  zu  entfernen, 
können  die  in  Fig.  314  punktirt 
angedeuteten  Abstreicher  a  ange- 
bracht werden  und  zwar  entweder 
mit  der  Achse  beweglich,  oder  fest 

am  Mantel,  je  nachdem  die  oberen  abzustreichenden  Siebe  am  Mantel 
oder  an  der  Achse  sitzen. 

Bei  dem  Vacuum-Destillirapparate  von  H,  T.  Yaryaix 
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in  Ohio  {»D.  R,  P.  Nr.  31  667),  der  namentlich  zur  Trennung  dea 
0  e  1  e  s  von  flücht^en  Lösungsmitteln  dienen  soll ,  führt  von  dem  Ge- 
isse F{Fig.  315)  ein  Rohr  zai  Schlange  a  in  der  Trommel  A,  welche 
durch  Rohren  p  mit  Dampf  geheizt  werden  kann.  Das  Oeßiss  B  Ist 
durch  ein  Rohr  b  mit  dem  Kühler  ( '  verbunden ,  welcher  mit  einer  An- 
zahl kleinerer  RAhren  c  und  den  Zufluss-  und  Abflussstutzen  d  fQr  die 

Fig.  315. 


Eühläüssigkeit  versehen  ist.  Nachdem  durch  eine  Pumpe  D  eine  theil- 
weise  Luftleere  im  Apparate  erzeugt  ist ,  öffnet  man  den  Hahn  h .  so 
dass  die  Flüssigkeit  aus  dem  Behälter  F  in  die  Schlange  a  gelangt. 
Während  die  Lösung  nach  tmten  flieaat,  werden  die  flüchtigen  Bestand- 
theile  derselben  imter  dem  Einflüsse  der  Luftleei-e  und  der  Hitze  ver- 
dampft. Wenn  die  LOsting  das  Trennungsgeffes  ^erreicht,  fallt  der  flüssige 
Bestandtheil  derselben  in  die  Säule  E,  während  die  Dämpfe  durch  das 
Rohr  b  nach  dem  Kühler  C  hinübergehen.  Der  Inhalt  der  Säule  E  wirkt 
wie  ein  Ventü,  indem  er  durch  den  äusseren  Atmosphärendruck  in  be- 
stimmter Höhe  gehalten  wird  und  der  Ueberschuss  unten  über  das  ge- 
bogene Ende  abflieast.  wenn  der  Inhalt  der  Saide  E  sieh  vermehrt. 

Nach  W.  Eitneri)  wird  das  seit  1881  in  Deutschland  eingefilhrte 
japanesische  Fischöl  hauptsächlich  auf  der  Insel  Yesso  gewonnen, 
ausserdem  aber  überall  an  der  Meeresküste  der  Hauptinsel  imd  besonders 

1)  Gerbor  18S5  8.  124. 
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an  der  Ostküste  der  Yokohama  gegenüber  liegenden  Halbinsel  Awa. 
Man  benutzt  meistens  Häringe  und  Sardinen,  "welche  man  wegen  Mangel 
an  Salz  oder  an  Absatz  nicht  anderweitig  verwerthen  kann ,  ferner  alle 
möglichen  Abfälle.  Die  zerschnittenen  Fische  werden  in  Kessel  mit 
kochendem  Wasser  geworfen  und  das  an  die  Oberfläche  steigende  Oel 
wird  abgeschöpft.  Mitimter  folgt  dann  noch  ein  Pressen  der  ausge- 
kochten Fische.  Wälirend  der  Fangzeit  scheinen  häufig  nicht  genügende 
Arbeitskräfte  vorhanden  zu  sein,  um  die  Fische  rasch  aufzuarbeiten. 
Dann  gehen  die  Fische  in  Fäiüniss  über  und  liefern  ein  Oel  von  mitunter 
entsetzHchem  Oeruche  und  dunkler  Farbe.  Das  Oel  kommt  nach  Tokio 
und  Yokohama  in  Fässern  von  der  Form  eines  beinalie  cvlindiischen,  ab- 
gestumpften  Kegels  aus  weichem  Holze.  Die  Japaner  klären  das  Oel  in 
der  Weise,  dass  das  Oel  in  gusseisernen  Kesseln  auf  50  bis  60<^  erwärmt 
und  in  Bottiche  geschüttet  wird,  in  denen  es  für  mehrere  Tage  der  Ruhe 
überlassen  bleibt.  Dort  scheidet  es  sich  in  drei  Schichten :  die  obere  ist 
flüssiges  Oel,  die  mittlere  eine  Abscheidimg  von  festem  Fett  imd  die  untere 
Wasser  mit  Schleim  imd  Fischtheüen  sowie  mit  Oel  in  feinster  Emulsion. 
Mehrere  Halme  sind  an  dem  Bottiche  in  verschiedener  Höhe  angebracht. 
Man  zieht  zunächst  das  flüssige  Oel  ab,  welches  verkaufsfertig  ist  und 
dann  das  breiige  Fett.  Dieses  bringt  man  auf  Filter  aus  Papier  oder 
Baumwollenzeugen,  lässt  es  abtropfen,  presstesab,  schmilzt  es  noch 
einmal  lun  und  giesst  es  in  Kisten.  —  Der  in  ähnlicher  Weise  am  Mittel- 
meer durch  Pressen  der  ganzen  Fische,  namentlich  Sardellen,  gewonnene 
Thran  enthält  ebenfalls  feste  Fette,  welche  sich  in  der  Kälte  ausscheiden. 
Wie  dieser  Sardellen  thran  ist  der  japanesische  Thran  trüb  von 
festen  Fetten,  obgleich  er  bereits  einmal  von  festem  Fett  abfiltrirt  wurde. . 
Bei  niederer  Temperatur  und  längerem  Lagern  scheiden  sich  aber  die 
festen  Fette  v()llig  ab.  Der  Japanesertlu-an  gehört  zu  den  leichteren 
Thranen  (ähnlich  den  Walfischthranen)  und  ist  als  solcher  vorzüglich  zu 
verwenden.  Der  Gehalt  an  festen  Fetten,  welche  ihn  tiilbe  machen, 
mindert  seinen  Werth  nicht  im  Mindesten,  da  dieselben  beim  Schmieren 
einen  Theil  des  ünschlittes  ersetzen ;  auch  ist  der  Japaneserthran  frei 
von  dem  bei  anderen  Thi*anen  vorkommenden  schmutzigen  Satz,  welcher 
allerdings  im  Gebrauche  sehr  störend  wirken  kann.  —  Der  Fisc htaig 
ist  das  bei  obiger  Tlirangewinnung  erhaltene  und  von  dem  Thrane  diu*ch 
Filtiiren  imd  Pressen  abgescliiedene  feste  Fett.  Derseli)e  hat  den  gleichen 
Schmelzx)unkt  wie  Rindstalg,  seine  Farbe  ist  weiss  oder  schwachgelblich, 
je  nachdem  er  von  hellerem  oder  dunklerem  Tlu-an  abgeschieden  ist. 
Bis  jetzt  hat  man  versucht,  dieses  Fett  für  die  Seifenfabriken  und  Stearin- 
gewimiung  zu  benutzen;  für  ersteren  Zweck  jedoch  ist  es  nicht  gut 
tauglich,  weil  der  daraus  erzeugten  Seife  der  Sardellengeruch  hartnäckig 
anhaftet.  Der  Fischtalg  ist  dagegen  geeignet,  in  der  L  e  d  e  r  f  a  b  r  i  k  a  t  i  o  n 
das  Rindsunsclditt  zu  ersetzen,  indem  er  sich  hier  ganz  gleich  wie  jenes 
verhält,  der  Fischgeruch  nichts  schadet,  da  dieser  ohnedies  mit  dem  Thrane 
ins  Leder  kommt  und  man  an  diesen  gewöhnt  ist ,  und  da  er  sich  be- 
deutend billiger  als  Unschliff  stellt. 

Fischer,  Jahresber.  d.  ehem.  Technologie.  XXXI.  {fy 
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Nach  P.  M  a  c  e  w  a  n  *)  dient  das  in  den  Stämmen  von  D  r  3 
balanops  aromatiea'und  Camphora  officinar um  neben  dem 
festen  Kampfer  vorkommende  Gel,  eine  Lösung  von  Kampfer  in  ver- 
schiedenen Kohlenwasserstoffen  der  Terpengnippe,  in  Japan  als  Leucht- 
mittel fiir  die  niederen  Volksklassen,  sowie  ziu*  Herstellung  von  Lacken 
und  des  Russes  für  chinesische  Tusche.  Wenn  man  einige  Tropfen  de^ 
japanesischen  Kampferöles  mit  2  Kubikcontim.  concentrirter  Salpeter- 
säure übergiesst  und  nach  1  Minute  2  Kubikcentim.  Wasser  zusetzt, 
so  färbt  sich  das  Gemenge  roth.  Kampferöl  von  Formosa  zeigte  dies^ 
Reaction  nicht. 

Nach  H.  Yoshida*)  lässt  sich  das  nach  dem  Auskrystallisiren 
des  Kampfers  bleibende  Kampferöl  durch  fi^ctionirte  DestillÄtion  zer- 
legen in 

Siedepunkt  Menge     Spec.  Gew.  bei  20® 

Terebenten     .     .     .     156o  7  Proc.  0,864 

atren 172  bis  173»         20  o;873 

Campher  ....     205«  22.8  — 

Caniphorogenol  .     .     212  bis  213»         50  0,970 

Unterhalb  156®  destilliren  nur  0,2  Proc,  eines  gegen  145®  sieden- 
den Kohlenwasserstoft's.  Das  Terebenten  des  Campheröls  ist  identis<-h 
mit  dem  Terebenten  des  französischen  Terpentinöls;  abweichend  von 
früheren  Angaben  wurde  das  Drehungsvermögen  [a]j  =  — 76,1®  gefunden. 
Der  bei  172  bis  173®  siedende  Kohlen wasseretofF  hat  einige  Aelmliehkeit 
mit  dem  Citren  des  Citronenöls ,  weicht  aber  im  optischen  Drehungs- 
vermögen ab  [a]j  =  — 68,3®  und  darin,  dass  er  bei  der  Behandlung  mit 
Salpetersäure  kein  Terpin  liefert.  Bei  der  Oxydation  mit  ChromsTiiu« 
entsteht  kein  Campher,  vielmehr  C|oH,eO.  Das  bei  212  bis  213^' 
siedende  Camphorogenol,  CioHigOj,  oder  Campherhydrat  ist  ein 
farbloses  Oel  von  mildem,  oampherähnlichem  Geruch,  [a]j  =  20,0®. 
Wird  es  einige  Stunden  im  Sieden  erhalten,  so  polymerisirt  sich  ein  Theil, 
während  gleichzeitig  Campher  entsteht ;  von  letzterem  bei  sechssttmdigem 
Ei'hitzen  11,3  Proc.  Bei  der  Behandlung  mit  warmer  verdünnter  Saljieter- 
säure  entsteht  eine  reichliche  Menge  Campher,  ebenso  bei  der  Behandlung 
mit  Chrom  säure. 

Zur  Untersuchung  der  Fette  prüft  R.  B  e  n  s  e  m  a  n  n  ^)  den 
Schmelzpunkt  der  abgeschiedenen  Fettsäuren.  Er  vereeift  5  Grm.  Feit 
dim3h  Kochen  mit  einer  Lösung  von  2  Grm.  Aetzkali  in  25Gnn.  Alkohol: 
der  erhaltenen  alkoholischen  Seifenlösung  setzt  er  250  Grm.  Wasser  liinzu 
imd  erwärmt  solange  auf  dem  Wasserbtide ,  bis  der  Alkohol  entfernt  ist, 
dann  fügt  er  Salzsäure  im  Ueberschuss  hinzu  und  erwärmt  weiter,  bis 
die  emulsionsartig  ausgeschiedenen  Fettsäuren  eine  klare  obenauf 
schwimmende  Schiolit  bilden.  Durch  Abkühlung  bringt  er  die  Fettsäuren 
zum  Erstarren,  sammelt  sie  auf  einem  gut  befeuchteten  Filter,  wäscht  sie 


1)  Pharmaceutical  Journ.  1885  S.  1045. 

2)  Journ.  Cbem.  Soc.  1885  S.  779. 

3)  Repei-t..f.  analyt.  Chemie  1884  S.  166. 
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zuerst  mit  kaltem  Wasser,  bis  die  anhaftende  Salzsäure  entfernt  ist,  dann 
mit  einem  halben  Liter  siedend  heissem  Wasser.  Die  gewaschenen  Fett- 
säuren trocknet  er  bei  90  bis  höchstens  100<^  bis  keine  Gewichtsabnahme 
mehr  erfolgt.  —  Ziu*  ßchraelzpunktbestimmimg  bringt  er  in  ein  auf  die 
Hälfte  seiner  Länge  verjiingtes  und  am  verjüngten  Ende  zugeschmolzenes 
Glasröhrchen  (Fig.  3 IG)  2  bis  3  Tropfen  der  zuvor  geschmolzenen  Fett- 
säuren und  sorgt  durch  geeignetes  Erwärmen  und  Hinundhemeigen  des 
Röhrchens  dafür,  dass  sich  die  Fettsäuren  unmittelbar 
über  dem  verjüngten  Theile  des  Röhrchens  ansammeln,  Fig.  31G  u.  317. 
wie  bei  Fig.  316  a;  alsdann  bringt  er  die  Fettsäuren 
durch  üebergiessen  des  Röhrchens  mit  kaltem  Wasser 
oder  durch  Betröpfeln  desselben  mit  Aether  zum  voll- 
kommenen Erstarren.  Das  so  beschickte  Rehrchen  stellt 
er  in  senkrechter  oder  schwach  geneigter  Lage  in  ein  mit 
kaltem  Wasser  gefülltes  Becherglas ,  in  welches  das  zur 
Beobachtung  der  Temperatur  bestimmte  Thermometer 
eintaucht,  imd  erwärmt  üljer  einer  möglichst  kleinen 
Flamme  möglichst  langsam,  bis  der  in  Fig.  316  bei  a 
befindliche  Fettsäuretropfen  eben  herabzufliessen  beginnt. 
Die  in  diesem  Augenblicke  beobachtete  Temperatiu*  notirt 
er  als  „Anfangspunkt  des  Schmelzens".  Der  herab- 
fliessende ,  noch  imgeschmolzene  Fettsäuren  enthaltende 
und  daher  noch  tmbe  Tropfen  nimmt  nun  die  in 
Fig.  317  6  bezeichnete  Lage  imd  Gestalt  an;  er  erwärmt  langsam  weiter, 
bis  in  dem  Fettsäureti'opfen  eben  die  letzte  Spur  von  Trübimg  ver- 
schwindet und  der  Tropfen  vollständig  klar  imd  durchsichtig  erscheint. 
Die  in  diesem  Augenblicke  beoliachtete  Temperatur  notirt  er  als  „End- 
punkt des  Schmelzens'*.  In  dieser  Weise  wurden  folgende  Zahlen 
erhalten : 


Anfangs- 
punkt des 
Schmelzens 
des  Fettes 


Knhbntter  .... 
Sesam- Oel  .... 
Baumwollsaznen-Oel  . 
Banmöl  (Oliven-Oel)  . 
Rüböl,  raffinirt  .  .  . 
£rdnass-Oel  .  .  . 
Cacao-Fett  ans 

Maracaibo-Kernen    . 

Caraccas-Kemen 

Trinidad-Kernen 

Portoplata-Kernen    . 

Macbala-Gnayaquil-Kernen 


Gehalt  des  j  Anfangspunkt  Endpunkt 

Fettes  an  ' 

des  Schmelzens 

der  wasserunlöslichen 

Fettsäuren  des  Fettes 


wasser- 
unlöslichen 
Fettsäuren 


34  bis  350  i 
fltissig 


» 
n 

n 


26  bis  260 

27  „    28» 
26    „    270 

28  „    290 
28    .    290 


Proc. 
87,77 
95,86 
95,75 
95,43 
95,14 
95,86 

94,59 
95,31 
95,65 
95,46 
95,24 


42  bis  430 

25  „  260 

39  n  400 

23  „  240 

18  r,  19** 

31  y,  820 

48  „  490 

48  „  490 

49  n  500 
49  „  500 
49  -  500 


45  bis  460 
29  „  300 
42  „  430 
26  „  270 
21  „  220 
34    .    350 


51  „  520 

51  „  620 

52  „  530 
52  r,  630 
52  „  530 
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Um  wo  möglich  ein  weiteres  Unterscheidung'smittel  ver- 
schiedener Thierfette  Zugewinnen,  haben C.  Dubois  und  L.  Pade^i 
die  Löslichkeit  der  abgeschiedenen  rohen  Fettsäuren  in  absolutem  Alkoh«>: 
und  reinem  Benzol  bestimmt : 


Fettsäuren  yon 


100  Grm.  absoluter  Alkohol 
lösen  bei 


0« 


10« 


260 


100  Orm. 

Benzol  losen 

bei  12« 


Hammel 

Ochse 

Kalb 

Schwein 

Butter 

Rohes  Magarin  des  Handels 


2,48 
2,51 
5,00 
5,63 
10,61 
2,87 


5,02 
6,05 


67,96    i 
82,23    ; 


13,78 

137,10 

11,23 

118,98 

24,81 

158,20 

4,94 

47,06 

14,70 
16,89 
26,08 
27,30 
69,6t 
13,33 


Halenke  imd  Möslinger*)  untersuchte  ein  Rüböl,  wok-}ie> 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  kugelige  Fettmassen  von  H'^.ö' 
Schmelzpunkt  ausschieden.  Nach  Koettstorfer  (J.  1879.  948)  ver- 
brauchte 1  Önn.  des  flüssigen  Fettes  170  Milligrm.  KOH,  1  Grm.  des 
festen  Fettes  161,76  Milligrm.  KOH.  Nach  Yerseifimg  einer  grösseren 
Menge  des  fraglichen  Oeles  gelang  es,  aus  der  Seife  eine  Fettsäm-e  vf)U. 
Schmelzpunkt  34^  abzuscheiden,  wovon  1  Grm.  zur  A^ei-seifiing  IHt» 
^lilligrm.  KHO  nöthig  hatte.  Diese  Tliatsachen  sprechen  für  das  V..i- 
handensein  der  Eruca-  oder  Brassinsäure,  bez w.  des  Triglycerid»-? 
der  Brassinsäure ,  des  Tribrassins.  —  Axis  diesen  Beobachtungen  geht 
hervor,  dass  Tribrassin,  wie  es  scheint,  oft  in  grosser  Menge  als  Bestaini- 
theil  des  Rüböles  auftritt ;  ferner  erklärt  sich  daraus  der  Umstand ,  da>> 
das  in  der  Zusammensetzung  dem  Olivenöle  ziemlich  gleichwerthig»^ 
Rüböl  bei  der  Verseifiing  einen  geringeren  Kaliverbrauch  aufweist  al> 
Olivenöl. 

A.  K  r  e  m  e  1 5)  empfiehlt  folgendes  Verfahren  zur  Prüfung  von 
Mandelöl:  15  Grm.  Oel ,  welche  man  mit  einer  Mischung  aus  2  Grm. 
Wasser  und  3  Grm.  rauchender  Salpetei*säiu'e  mischt ,  müssen  nach  oft- 
maligem Schütteln  ein  weisses ,  nicht  rothgelbes  oder  braunes  Gemenge 
geben,  welches  sich  bei  10^  nach  10  bis  15  Stunden  in  eine  feste  weisse 
Masse  und  eine  farblose  Flüssigkeit  scheidet  (vgl.  J.  1883.  1158). 

Doumer*)  unterscheidet  Oele,  welche  das  Chlorophyll- 
spoctrum  geben :  Olivenöl ,  Hanföl  und  Nussöl ,  solche ,  welche  keic 
Spectrum  geben :  Mandelöl  und  Ricinusöl ;  sämmtUche  Strahlen  al>sorbireii 
Colzaöl ,  Rapsöl ,  Leinöl ,  Senföl  und  3  l>reite  Banden  geben  Sesamnl. 
Molmöl  und  Baumwollöl. 


1)  Bullet,  de  la  See.  chim.  44  S.  187. 

2)  Correspond.  d.  Ver.  haver.  Cham.  Nr.  1. 

3)  Pharm.  C'entralh.  1885"  S.  55. 

4)  BuUet.  de  la  Soc.  ind.  du  Nord  de  la  France  1884  S.  319. 
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Nach  E.  Herbst  i)  schwankt  der  Schmelzpunkt  der  Cacao- 
butter  von  30  bis  33^.  In  ein  mit  Wasser  von  50<>  gefiültes,  etwa 
400  Kiibikcentim.  fassendes  Becherglas  wird  ein  leeres  nächst  kleineres 
eingesetzt ,  so  dass  die  Ränder  aufeinander  liegen ,  imd  in  dieses  wieder 
ein  mit  kaltem  Wasser  gefiiUtes  noch  kleineres ,  in  welches  hinein  das 
Tliermometer  mit  den  beiderseits  offenen  Schmelzpirnktsrölirchen  ge- 
tandit  Avird.  Die  Ei-wärmnng  geschieht  so  ganz  ohne  direkte  Flamme, 
und  zwar  winl  sie  noch  durch  eine  Luftschicht  auf  das  innere,  mit  Wasser 
gefüllte  Glas  ganz  gleichmässig  auf  die  obei^sten  und  imtersten  Scliichten 
tibortragen,  so  dass  in  allen  Höhenschichten  gleiche  Temperatur  herrscht 
und  Rfihren  deshalb  nicht  nothig  ist  (?  F.).  Das  Fett  wird  geschmolzen 
in  die  Röhren  eingesogen  und  dann  in  diesen  langsam  während  24  Stim- 
den  erkalten  gelassen.  Das  Ausstechen  von  Fetti)fröpfchen  aus  der  ganzen 
Masse  erkalteten  Fettes  erscheint  unrichtig,  da  es  bei  einem  verfälschten 
Fette  vorkommen  kann,  dass  z.  B.  der  Rindstalg  mit  seinem  höheren 
Sclimelzpunkte  nicht  gleichmässig  die  ganze  Masse  durchsetzt ,  sondern 
beim  Erkalten  in  einzelnen  Dnisen  sich  ausscheidet ,  während  daneben 
fast  reines  Cacaofett  liegt.  Man  kann  deshalb  unter  Umständen  bei  zwei 
aus  demselben  Geföss,  aber  von  vei'schiedenen  Stellen  entnommenen 
Proben  ganz  verschiedene  Fette  haben,  also  auch  ganz  verschiedene 
Sc-hmelzimnkte  finden.  Erwälmt  sei  nodi,  dass  die  Weite  der  Capillaren 
innerhalb  der  Grenze  von  0,5  bis  1,5  Millim.  Durchmesser  ohne  Einfluss 
auf  den  Schmelzpunkt  ist.  —  Rascli  erkaltetes  Cacaofett  schmilzt  schon 
l)ei  210. 

L.  Mayer  2)  hat  das  Fett  eines  dreijährigen  ungarischen  Ochsen 
nach  den  verschiedenen  Körper  stellen,  wie  sie  in  der  Praxis 
unterschieden  werden ,  der  Untersuchung  untei'worfen.  Es  bezieht  sich 
daher  die  Untei-suchung  auf  das  Eingeweidefett  (Bandelfett),  Lungenfett, 
Netzfett ,  Herzfett ,  Stichfett  (Fett  der  Halstheile)  imd  Taschenfett  (Fett 
der  Genitalgegend).  Es  ist  einleuchtend,  dass  das  Unschlitt  verschieden 
zusammengesetzt  sein  muss ,  je  nach  Abstammung ,  Alter  und  nach  Art 
der  Fiittenmg  des  Rindes,  dass  die  Zusammensetzung  der  einzelnen  Fett- 
Horten  eines  imd  desselben  Rindes  mithin  aus  den  vorerwähnten  Gründen 
auch  wechseln  muss ;  die  Mengen  von  Olei'n,  Palmitin  und  Stearin  stehen 
aber  in  dem  Fette  eines  Thieres  von  verschiedenen  Körperstellen  in  ein 
und  demselben  Verhältnisse,  so  dass  z.  B.  das  sogenannte  Taschenfett  als 
das  weichste ,  d.  h.  olei'nreichste  angesehen  werden  muss ,  und  dass  das 
Eingeweidefett  zu  den  Stearin-  und  palmitinreichsten  zählt.  —  Die  in  nach- 
folgender Tabelle  (S.  1094)  angegebenen  Werthe  wurden  in  folgender  Weise 
bestimmt:  Die  Glycerinbestimmung  wurde  so  ausgeführt,  dass 
30  Gnn.  des  zu  untersuchenden  Fettes,  welclies  von  Wasser  und  Zellmem- 
branen befreit  Avar,  mit  21  Grm.  Natronlauge  von  28^  B.  unter  Zusatz 
von    50  Kubikcentim.  Alkohol   verseift  wurden.     Die  Seife  wui'de   in 


1)  Chem.  Zeit.  1884  S.  1123. 

2)  Chem.  Zeit.  1884  S.  1667. 
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Bezeichnung 

des 
Unschlittes 

Glycerin 
Proc. 

Fettsäuren 
Proc. 

1  Grm.  Fett 
nöthigt  Milligrm. 
KHO 

Grm.  Fettsäuren 
nöthigt  Milligrm. 
KHO 

Schmelzpunkt 

ies  Fettes  nach 

Pohl.  0 

00    9 

Schmelzpunkt 

der  Fettsäuren 

nach  Pohl.  ^ 

5  M  a 

^  »t;      .     o   «    • 
e   S   e>     >  ext 

00          e  ■ 

£     -^ 

W 

w      -       -*       o  fe- 
to 

Eing^eweidefett 

8,6 

95,7 

196,2     201,6 

50,0 

35,0 

47,5  :    44,6       51,7       A»,% 

Lungenfett   .     . 

8,6 

95,4 

196,4  ,  204,1 

49,3 

38,0 

47,3       44,4 

51,1       4S,» 

Netzfett   .     .     . 

8,7 

95,8 

193,0 

203,0 

49,6 

34,5 

47,1       43,8 

49,0   !    51.0 

Herzfett  .     .     . 

8,8 

96,0 

196,2 

200,3      49,5 

36,0 

46,4 

43,4       47.5       52.5 

Stichfett  .     .     . 

8,8 

95,9 

196,8 

203,6 

47,1 

31,0 

43,9      40,4  1    38,2       f*U 

Taschenfett  .     . 

1 
1 

9,0 

95,4 

198,3 

199,6 

42,5 

35,0 

41,1 

38,6  ' 

33,4       66,6 

Wasser  gelöst ,  die  Fettsäuren  mit  Hülfe  von  verdünnter  Schwefelsäure 
(1:3)  abgeschieden,  die  Fettsäuren  bis  zur  vollständigen  Klärung  gekocht 
imd  dann  erstarren  gelassen ,  die  glycerinhaltige  Lauge  dui-ch  ein  Filter 
gegossen ,  die  Fettsäuren  mit  Wasser  noch  einmal  ausgekocht  und  die 
filtrirten  Waschwässer  mit  dem  ersten  Filtrate  vereinigt.     Die  glycerin- 
haltige Flüssigkeit  wurde  nun  eingedampft ,  die  ül^erschüssige  Schwefel- 
säure mit  Baryumcarbonat  abgesättigt ,  weiter  zum  Sjrup  eingeeugt,  nun 
der  Kückstand  mit  einem  Gemische  von  3  Th.  9.5-proc.  Alkohols  und 
1  Th.  Aether  ausgelaugt  und  die  Losung  filtrirt.     Das  Filtrat ,  in  einer 
Platinschale  eingedampft  \md  bei  100^  getrocknet,  bis  zwei  auf  einander 
folgende  Wägungen  nur  mehr  3  bis  5  Milligrm.  Gewichtsuntei-schied  er- 
gaben ,  lieferte  das  Rohglycerin ,  welches  nach  der  Wägimg  eingeäschert 
wurde.    Die  so  gefundene  Aschenmenge  von  dem  Rohglycerine  abgezogen, 
ergab  nunmehr  das  i'eine  Glycerin.  —  Die  Fettsäurebestimm uug 
wiu'de  in  der  Weise  ausgeführt ,  dass  die  von  der  Glycerinbestimmimg 
herstammenden  Fettsäiu^n  in  eine  mit  einem  Uhrglase  bedeckte  und  mit 
diesem  gewogene  Platinschale  gebracht  w^urden.     Die  Scliale,  in  welcher 
sich  der  Fettsäurebichen  ursprünglich  befand,  als  auch  das  Filter,  durch 
welches  die  Glycerinlösung  filtrirte,  wurden  mit  einem  Gemische  von 
gleichen  Theüen  Alkohol  und  Aether  gewaschen ,  die  Fettsäurelösung  in 
die  Platinschale  gebracht  und  nun  der  Alkoholäther  im  Wasserbade  ver- 
dampft ,  nachher  die  Fettsäiuren  erstarren  gelassen.     Die  erstarrten  Fett- 
säuren wurden  nun  ans  der  Platinschale  auf  das  mitgewogene  Ulirglas 
ausgeschlagen ,  die  noch  am  Fettsäurekuchen  imten  anhaftenden  Wasser- 
tröpfchen vorsichtig  mittels  Filtrirpapier  entfernt ,  der  Fettsäurekuchen 
nochmals  in  die  Platinschale  gebracht,  wieder  umgeschmolzen  und  die 
vorerwähnte  Behandlung  wiederholt.     Nun  wiu*de  sowohl  Uhrglas,  als 
auch  die  Platinschale  mit  dem  Fettsäurekuchen  imter  der  Luftpumpe  voll- 
ständig getrocknet.  —  Die  Menge  Aetzkali ,  welche  sowohl  1  Grm.  des 
Neutralfettes,  als  auch  1  Grm.  der  Fettsäuren  zur  Verseifung  l)e- 
nöthigten,  wurde  nach  der  Methode  von  Köttsdorfer  bestimmt    Dabei 
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ist  es  unbedingt  nothwendig,  wenn  man  bei  ein  und  derselben  Probe 
gleiche  Zahlenwerthe  erhalten  will,  auf  die  Temperatur  der  anzuwenden- 
den alkoholischen  Kalüauge  Rücksicht  zu  nehmen.  Mayer  stellte  den 
Titer  der  Kalilauge  bei  17,5^  und  wendete  bei  semen  Titrirungen  immer 
solche  von  dieser  Temperatur  an.  Entgegen  den  Angaben  von  Grröger 
(J.  1882.  1025),  welcher  die  alkoholische  Kalilauge  als  in  ihrem  Titer 
sehr  veränderlich  hinstellt,  änderte  die  Kalilauge  den  Titer  selbst  nach 
4-wöchentlichem  Stehen  nur  um  ganz  Unbedeutendes.  M  a  y  e  r  berück- 
sichtigte aber  die  Temperatur  der  Kalilauge  und  stellte  den  Titer  der- 
selben erst,  nachdem  50  Kubikcentim.  derselben  25  Minuten,  wie  bei 
Titrining  der  Fette,  gekocht  liatten.  Ebenso  ist  die  von  G  r  ö  g  e  r  damals 
empfohlene  Entfärbung  durch  Spodium  nm*  zu  verwerfen,  indem  die  Kali- 
lauge wohl  augenblicklich  entfärbt  wird ,  dafür  aber  nach  mehrtägigem 
Stehen  umsomehr  nachdunkelt,  um  eine  möglichst  haltbare,  schwiich 
gefärbte  alkoholische  Kalilauge  zu  erhalten ,  ist  es  nothwendig ,  reines 
Aetzkali  imd  fuselfreien  Alkohol  zur  Bereitung  derselben  zu  verwenden. 
Sowolil  Schmelzpunkte,  als  auch  Erstammgspunkte  der  Fette  und 
Fettsäuren  wurden  nach  Pohl  ausgefülu-t ,  jedoch  die  Ei-staiTungspunkte 
der  Fettsäiu-en  zur  Bereclmimg  der  festen  Fettsäiu^n  imd  des  Elalns  nach 
Dalican  bestimmt,  wie  sie  de  Schepper  und  A.  öeitel  (J.  1882. 
1020)  angeben.  Die  Menge  der  flüssigen  luid  festen  Fettsäiu-en  im  Fett- 
säuregemische wurde  nach  der  Tabelle  von  Schepper  und  A.  G  e  i  t  e  1 
berechnet.  —  Die  Schmelz-  und  Erstarrungspunkte  dev  Neutralfette 
geben  besonders  bei  Unsclüitten ,  nicht  einmal  annähernde  Werthe  zur 
Bem'theilung  der  Güte  dei-selben.  Leider  sind  bei  fast  allen  Angaben 
von  Schmelz-  imd  ErstaiTimgspunkten  in  der  Literatur  nur  die  von 
Neutralfetten  berücksichtigt ,  die  aber  bei  ein  und  dei*selben  Probe  um  5 
bis  10<^  schwanken  können,  je  nachdem  bei  Ausführung  der  Probe  vor- 
gegangen wird,  selbst  bei  Anwendung  ein  und  desselben  Verfahrens.  Es 
sind  daher  alle  in  der  Literatiu*  befindlichen  Angaben  über  Schmelz-  und 
Erstammgspunkte  der  Fette  mit  grosser  Vorsicht  aufzimehmen,  der  Werth 
dieser  Angaben  überhaupt  ein  niu:  problematischer.  Constante  Werthe 
bei  ein  und  demselben  Fette  sind  nur  erhältlich ,  wenn  man  die  aus  dem 
Neutralfette  abgeschiedenen  Fettsäuren  auf  ihren  Schmelz-  und  Er- 
starrungspunkt prüft. 

Die  Fettproben  von  einem  zweiten  Ochsen,  unbekannter  Abstammimg 
und  Alters,  ergaben  folgende  Schmelzpunkte  der  Fettsäuren : 

Bandelfett:      ol»  Netzfett:  50«  Stichfett:      47,5« 

Limgenfett:  50,5»  Herzfett:  40»  Taüchenfett:     43« 

Was  nun  die  Verseifimgszahlen  anbelangt,  so  konnte  schon  von  vorne 
herein  darauf  geschlossen  werden ,  dass  keine  auffallenden  Unterschiede 
auftreten  würden.  (Selbst  bei  den  vei*schiedenen  Handelsprodukten  aus 
ünschlitt,  wie  Oleomargarin,  Premier  jus,  Presstalg,  sind  die  erhältlichen 
Verseifungszahlen  nur  um  Weniges  verscliieden.)  Kann  ja  doch  auch 
noch  das  Mischungsverhältniss,  selbst  bei  schwankendem  Oelsäuregehalte 
zwischen  Palmitin-  und  Stearinsäure  ein  verschiedenes  sein.     1  Grm. 
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Oolsaure  beansi)nieht  zur  Yorseifimg  198,7  Milligrm.,  1  Grm.  Palmitin- 
säure 218,9  Milligrm.  \md  1  Gnn.  Stearinsäure  197,3  Müligrm.  Aetzkaü. 
Die  verbrauchten  Aetzkalimengen  stimmen  l>ei  Stearin  und  Oelsäure  fast 
vollkommen  mit  einander  üV>erein.  Auf  Onmd  des  von  Hübl  (J.  1884. 
1167)  angegebene  Verfahren  zur  Untersuchung  der  Fette  undOele  wurcle 
nun  versucht,  in  Fettsäm*egemisohen  auch  Palmitin-  und  Stearinsäure 
neben  Oelsäure  (quantitativ  zu  bestimmen.  Die  gefundene  Jodzahl  stimmt 
mit  der  für  Oelsäure  berechneten  fast  absolut  ilberein.  Mayer  ging  mm 
von  dem  Gedanken  aus ,  in  dem  Gemische  von  Oelsäure ,  Palmitin-  imd 
Stearin säiu'e  die  Jod  zahl  zu  bestimmen  imd  auf  Oelsäure  umziu-echnen. 
Durch  Titration  mit  Kalilauge  kann  die  zur  Neuti-alisation  der  Oel-. 
Palmitin-  und  Stearinsäure  iiöthige  Kalimenge  gefimden  veixlen.  Indem 
er  nun  die  der  früher  gefundenen  Oelsäuremenge  entsprechende  Kalimenge 
abzieht,  kann  er  nun  leicht  die  Palmitin-  und  Stearinsäure  aus  der 
rostircnden  Kalimenge  berechnen.  Es  wäre  angezeigt,  die  Hübl 'sehen 
Jodzahlen  auf  abgeschiedene  Fettsäuren  und  nicht  auf  das  Neutralfett  oder 
Gemisch  von  Neutralfett  mit  Fettsäuren,  wie  der  letztere  Fall  bei  Knochen- 
fetten, Palmfetten  imd  Cocosfetten  eintritt,  zu  beziehen,  da  hierdurch  viel 
übereinstimmendere  Jodzalilen  bei  den  einzelnen  Fetten  erhalten  werden 
könnten.  —  Die  Bestimmung  der  Jodzahl,  verbunden  mit  der  des  Schmelz- 
l)unktes  für  vorliegende  Fettsäuren,  gibt  sicher  Anhaltspunkte  genug,  um 
den  Kaufwerth  eines  Fettes  beurtheilen  zu  können.  Es  wäre  an 
der  Zeit ,  wenn  zur  Untersuchung  der  Fette  endlich  einmal  Normen  auf- 
gostellt  wüi'den.  Es  genügt  für  die  Praxis  ziu*  Beurtheüung  der  Preis- 
würdigkeit  eines  Fettes  vollkonmien  die  Bestimmung  des  Wassergehaltes, 
Schmutzes ,  der  Gesammt-  und  freien  Fettsäuren  und  des  Neutralfettes 
(die  Olycerinmenge  kann  daraus  berechnet  werden),  daim  die  des  Schmelz- 
und  Erstarrungsjjunktes  der  Fettsäuren.  Letztere  Bestimmungen  sind 
von  grösster  Wichtigkeit,  da  ja  aus  denselben  a\if  die  Menge  der  festen 
Fettsäuren  in  einem  Fette  geschlossen  werden  kann. 

Das  Hübl'sche  Verfahren  zur  Untersuchung  von 
Fetten  (J.  1884.  1167)  ist  nach  R.  W.  Moore *)  für  OHvenöl,  Baum- 
woUsaatöl  und  ähnliche  brauchbar,  aber  nicht  für  Butter. 

H.  Hager*)  bespricht  die  Prüfung  des  Leberthrans  (vgl. 
J.  1884.  1190). 

Die  Prüfung  von  Olivenölauf  Cr  u  eiferen  öl  mit  Sübernitrat 
ist  nach  B  i  z  i  o  8)  unzuverlässig. 

0.  C.  S.  Carter*)  bestätigt,  dass  bei  der  Untersuchung  von 
0  e  1  e  n  nicht  eine  einzelne  Probe,  sondern  das  Gesammtverhalten  maass- 
gebend  ist. 

Zur  Prüfung  von  Olivenöl  versetzt  A.  Audoynaud^i  in 


1)  Amer.  Chem.  .Jouni.  (3  S.  416. 

2)  PhaiTii.  Centralh.  1885  S.  13. 

3)  Annal.  Chira.  med.  farni.  1885  S.  84. 

4)  Amer.  Chem.  Joum.  7  S.  92. 

5)  Compt.  rend.  101  S.  752. 
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einem  gef heilten ,  15  Millim.  weiten  Glase  2  Knhikceiitim.  des  Oeles  mit 
0,1  Grm.  gepulvertem  Ealiumbi Chromat ,  schüttelt,  fügt  2  Kubikcentim, 
eines  Gemisches  von  Salpetersäure  und  Schwefelaäiiie  zu,  schftttelt,  setzt 
1  Rubilicentim.  Äethor  zu,  schflttelt  imd  lässt  stehen.  Bald  findet  ein  leb- 
haftes Aufbrausen  statt,  salpotrige  Dämpfe  entweiclien  nnd  das  Oel  kommt 
mit  charakteristificher  Färbiing  an  die  Oberfläche.  Reines  OlivenCl  zeigt 
eine  grüne  Färbung.  Enthält  das  Oel  mimlestens  5  Proc.  Sesamöl,  ÄraciiisSl, 
BaumwoUsamen&l ,  Jlolmftl ,  so  ist  die  Färbimg  gelbgiiin  bis  gelb  oder 
seibat  gelbroth.  Um  diese  Farben  besser  beobachten  zu  kdnnen.  filgt  man 
zweckmässig  "Wasser  hinzn.     Die  Farlie  erhält  sich  mehrere  Stunden. 

Bekanntlich  besteht  Wollfett  nacli  den  Untersuchungen  von 
F.  Hartmann  und  E.  Schulze  wesentlich  aus  Cholestearin  nnil  Iso- 
cholestearin  nebst  freien  Fettsäuren.  Nenei-dings  wird  nun  von  Jaff6 
lind  Darmstädter  in  Charloticnburg  gei-einigtes,  völlig  neutrales  Woll- 
fett unter  dem  Namen  „Lanolin"  in  den  Handel  gebracht,  welches 
namentlich  für  Pomaden,  Salben  u.  dgl.  verwoiulet  winl.  —  Löst  man 
eine  Probe  in  Essigsäureanhydrid  und  filgt  einige  Ti-o])fo]i  Schwefelsäure 
zu,  so  färbt  sich  die  I..ösung  schr.n  giUn  (^vgl.  J.  1H83.  1185). 

Ch.  VioUette,  A.  Buisine  in  Lille  und  A.  Vinchnn  in 
Roubaix  ("D.  R.  P.  Nr.  3201.'))  wollen  aus  Wollfett  dadurch  feste, 
weisse,  fdr  die  Stearinfabrikation  vei-wendbai-e  Stoffe  und  zur 
Herstellung  von  Seife  geeignete  Oelsäiiro  gewinnen,  dass  sie  dasselbe 
mit  trockenen  Alkalien  auf  S.'iO  big  .500»  ei-wümien.     Zur  Ausfuhnmg 

FifT.  :-llB. 


dieser  Reaction  dient,  wie  aus  Fig.  318  imd  319  zu  entnehmen  ist,  der 
Kessel  A,  welcher  ä\\rc\i  ein  Metallbad  b  mit  Thermometer  h  oder  durch 
beisee  Luft  erhitzt  wird.   Die  gebildeten  flüchtigen  Produkte  entweichen 
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durch  den  Dom  a  in  eine  Kühlsclilange  s  mit  dem  Abzugsrohi-e  g  für  die 
nicht  verflüssigten  Gase.  Das  im  Behälter  7tt  geschmolzene  Wollfett  wird 
in  den  Kessel  A  eingelassen,  dann  das  Rührwerk  r  in  Bewegung  gesetzt 
und  durch  das  Mannloch  rf  auf  4  Th.  Fett  l  Th.  trockenes ,  gepulvertes 
Aetznatron  eingebracht.  Dann  Ifisst  man  durch  das  Bohr  k  überhitzten 
Dampf  ein,  bis  das  Thermometer  (  etwa  250  bis  300«  zeigt.  Nachdem 
man  die  Masse  bei  beständigem  UmrOhi-en  w&h- 
Fig.  HUI.  j.gjjfj  gj^ger  Stimden  auf  dieser  Temperatur  er- 

halten hat,   schafft   man  dieselben  durch  den 
Aiislassstutzen  f  in  den  unter  letzterem  ange- 
ordneten Behälter  j".     Bei   dieser  B^ian<llung 
wei-den  die  in  dem  Wollfett  enthaltenen  freien 
Fettsäuren   ohne   Veränderung    als   alkalische 
Seife  zuerst  gebunden ;  (lann  wirkt  das  Alkali 
bei  einer  hinreichend  hohen  Temperatur  auf  die 
neutralen  Aether  und  zerlegt  sie  in  ihre  beiden 
Bestandtheile ,  nämlich  in  die  Fettsäuren.  Oel-, 
Stearin-,   Cerotin-   u.  dgl.  Säiu«.    welche  als 
Natronseife  gebimden  werden,  und  in  die  Alk(>- 
hole,  Cholesterin-,  Isocholesterin-.  Ceryalkohol 
u.  a.     Diese  durch  die  Verseifung  frei  gewoi- 
denen  Alkohole   wenlen   hierauf  in   die   ent- 
spredienden  Säuren,    z.  B.   der   Cerylalkohol   in   Cerotinsäiire ,   mehr 
oder  weniger  umgewandelt,  je  nach  der  Dauer  und  Höhe  der  Erhitzung. 
—    Nachdem    die    Reaction    beendet    ist,     bringt    man     das    Pnxlukt 
in  Bottiche  und  behandelt  es  in  denselben  mit  3  bis  5  Th.  kochendem 
Wasser.     Diuxih  Abknitlung  scheiden  sicli  die  Natronhmgen  aus  luid  die 
Mutterlauge  wird  diireh  Abzielien  und  durch  Auspressen  mit  Hilfe  einer 
Filterpi'ease  entfernt     Die  conceutrirte  und  hierauf  in  Oefen  calcinirte 
Muttorlauge  liefert  den  grGsseren  Theil  des  Natrons  als  Carlxmat  wieder. 
Die  Natronsoifen  werden  durch  Säiu-en  zersetut  und  zwar  unmittelbar 
oder,  wenn  man  sämmtliches  Natron  wiedergewinnen  will ,  nach  ihrer 
Umwandlung  in  Ealltsaize.  Die  Rohprodukte,  welche  obenauf  schwimmen, 
wenlen  abgesondert  und  nach  dem  Waschen  einer  fractionirten  Destil- 
lation  in   überhitztem  Wasserdampfe   imferwoifen.     Die   zuerst    über- 
destillirfen  Pi-odukte  enthalten  den  gr&sseren  Theil  derOelsäure  und  fesle 
Fettsäuren ,  welche  sich  in  Körnern  absetzen ;  durch  Auspressen  trennt 
man  die  Oelsätu«  von  den  letzteren  imd  erhalt  dann  vollkommen  ver- 
seifungsfahige  und  zur  Herstellung  von  Seife  geeignete  Oelsäure.     Die 
zweiten,    viel   weniger  Oelsliure    filhrenden  Pnxlukte    der  Destillatii>n 
werden  ebenso  behandelt,  mit  Zusatz  einer  geringen  Menge  von  Kohlen- 
wasserstoffen, wemi  dies  nötliig  sein  sollte,  um  die  Trennung  der  festen 
Stotfe  durch  Auspressen  zu  erleiclitern.    Die  folgenden,  an  wacitsartigen 
Fettsäuren  selir  reichen  Produkte  "ft-erden  in  derselben  Weise  mit  Hinzu- 
fttgimg  von  Kohlenwasserstoifen  behandelt ,  um  das  Auspressen  leichter 
zu  machen.  —  Nacli  einem  ferneren  Vorschlage  winl  das  Wollfett  durch 
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eiue  Knet Vorrichtung  mit  ^^^  seines  Gewichtes  Natronkalk,  welcher  im 
ti-ockenen  Zustande  ^j^  Kalk  und  */8  Natron  enth&lt,  innig  gemischt. 
Die  Masse,  w^elche  bald  fest  wird,  bringt  man  in  flache  Retorten  und  er- 
hitzt sie  in  den  letzteren  mit  Hilfe  eines  regulirbaren  Heissluftofens  auf 
250  bis  300®  während  10  bis  12  Stimden.  Sobald  die  Reaction  beendet 
ist ,  entfernt  man  den  grösstmöglichen  Theil  des  überschtissigen  Kalkes 
durch  Auslaugen  imd  behandelt  wie  vorher. 

J.  Davis  in  Boston  (Amerik.  P.  Nr.  306  324)  macht  den  —  nicht 
neuen  —  Vorschlag,  Fette  dm*ch  Behandlimg  mit  Kaliumbicliromat, 
Kaliumi)ennanganat  und  Schwefelsäure  zu  reinigen  und  zu  b  1  e  i  c  h  e  n. 

A.  Koch  will  fette  Oele  mit  Chromaten  oder  Permanganaten 
lind  Kalk  raff iniren  (Amerk.  P.  Nr.  316  663). 

Der  seit  JahresMst  in  den  Handel  kommende  vegetabilische 
Talg,  der  Hauptsache  nach  ein  Tripalmitin,  vereeift  sich  nach  B.  Lach*) 
mit  Kalk  unter  Hochdnick  zwar  recht  schön ;  doch  sind  die  erlialtenen 
Wandelmassen  unansehnlich  und  hissen  sich  nicht  pressen.  Die  Press- 
tücher verschmieren  sich,  platzen  und,  wenn  es  gelingt,  feste  Fettsäuren 
zu  erhalten,  so  sind  und  bleiben  diese  grau,  trotz  aller  Wäscherei.  Nicht 
viel  besseren  Erfolg  erzielt  man,  wenn  man  die  derart  gewonnenen  Fett- 
säuren der  Destillation  unterwirft.  Das  Destillat  ist  zwar  von  schönerem 
Ansehen,  jedoch  weich,  lässt  sich  nicht  pressen  imd  kann  nur  als  Zusatz 
verwendet  werden.  Wenn  man  jedoch  den  vegetabilischen  Talg  als  Zu- 
satz bei  der  Verarbeitung  anderer  Talge  benutzt,  so  wirkt  er  fast  wie  ein 
Presstalg.  Knochenfett,  zur  Hälfte  mit  vegetabilischem  Talge  gemischt, 
gibt  eine  schöne  Wandelmasse,  welche  sich  leicht  pressen  lässt  und,  der 
Destillation  unterworfen ,  ein  gut  pressbares  Destillat  liefert ,  wenn  man 
einige  Kunstgriffe  anwendet.  Der  vegetabilische  Talg  liefert ,  für  sich 
verarbeitet,  10  Proc.  Glycerin  von  28<>  B.  Miin  thut  gut,  denselben  vor 
der  Verarbeitung  einer  wiederholten  Wäsche  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure zu  unterwerfen.  —  Der  Schmelzpunkt  des  Neutralfettes ,  immer 
weit  unt€r  jenem  der  Fettsäure  gelegen ,  schwankt  selir  bedeutend  und 
geht  bis  auf  35^  herab.  Die  Fettsäure  tropft  meist  bei  55«  ab;  doch 
steigt  bei  hellgelber  Waare  die  Temperatm- bis  nahezu  60®  und  bei  grünem 
Talge  sinkt  sie  bis  49®  herab.  Wasser  ist  in  dem  Talge  oft  viel  vor- 
handen; hauptsächlich  muss  man  jedoch  aiif  den  Schmutz  in  den  Kanistern 
Acht  haben,  welcher  liäufig  in  erstaunlicher  Menge  vorliegt.  Erwähnens- 
werth  ist  noch  der  Umstand ,  dass  das  auf  oben  angeführte  Weise  er- 
haltene Stearin  von  geringerem  specifischem  Gewichte  ist,  so  dass  die 
Kerzen  davon  grösser  gehalten  werden  müssen. 

Nach  A.  Kind  in  Mira  (*I).  R.  P.  Nr.  30  898)  soll  die  Kühlung 
von  0 1  e  i*  n  allmählich  und  nach  Bedarf  in  längerer  oder  kürzerer  Zeit 
bewirkt  wei-den,  um  eine  gute  krystallisirte  Masse  zu  erhalten,  während 
l)ei  plötzlicher  Abkühlung  eine  >Lisse  entsteht ,  aus  welcher  die  festen 
Fettsäuren  nur  schwierig  abgeschieden  werden  können.    Der  hierzu  ver- 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  941. 
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vendete,  innen  glatt  ausgedrehte  Cyünder  a  (Fig.  320  und  321)  ist  an 
beiden  Bälden  durch  Deckel  b  und  c  verschlossen  nnd  aussen  mit  gegen 
einander  versetzten  Rippen  n  versehen ,  welche  beim  Einschieben  des 
Cylinders  a  in  den  mit  Wärmeechutzmaese  umgebenen  AussencyUnder  ir 
an  entsprechende  Rippen  des  letzteren  anschliesseii.  Dadurch  werden 
abwechselnd  oben  imd  imten  durchbrochene  Scheidewände  in  dem  für 


Fig.  :12<) 


F  g  -iil  Jen  Kaltwa'jse  e  nla.      d  enenden  Kflhlra  in    lera  -t 

g  bld  t    da.     dl.       ten  bo       e    tretenJe  Klhl- 
was  e   gezw  ngen  wird  na  hR   ht  ng  desPfeiles 
aif    nd  n  eder    m  den  Cjbnier  a  z    gehen      m 
oben  lurch  das  Roh   f  den  Ai  parat  z      c  lassen. 
Fir  las  z     klhlenie  Olel       t    n  dem  C  hnder  a 
e  n  enge      Tngftirm  ge    Ra  m  1  rrh  l  n  z    a   ■on- 
entr     h  h  gen  In     nid  rch     n  [  aase  des  \  or- 
geleg     mit     e  n     A«±se  /    in  langsame  Drehung  z        rsetzenden  Cvbn- 
<ler     geb  1 1  t   um  dessen  Umfang  R  ppen     i  gebra  bt  s  n  I   wel  he  bei 
der  Dreh  u  g    ie   A  h  e  mit  le   htem  Drucke  d  e  I  nen  va  d  des  C  lin- 
dere a    treifen      De  e  Rippen      können  entwed      gerade  sein     oder 
zweckmilssig  die  Form  von  steilen  S<!hraubengäiigen  besitzen.   Das  durch 
ein  Rohi-  o  oben  in  den  Deckel  b  eintretende  Oleln  wird  l>ei  Drehung  der 
Achse  h  unter  starker  Abkühlimg  von  aussen  in  ringsum  gleich  dünner 
Schicht  durch  die  "Wirkung  einer  Piunjie  der  Richtung  des  zwischen  n 
und  M-  beständig  fliessenden  Kühlwassers  langsam  entgegenbewegt,  «m 
durch  das  Rohr  (  nach   einem  Vorrathsbehälter   gedrückt   zu    werden 
(vgl.  J.  1882.  1073). 

Nach  R  H.  S  m  i  t  h  in  CarbondaJe,  Norfamerika  (*D.  R.  F.  Nr.  32012) 
werden  die  Paraffin,  Stearin  u.  dgl.  enthaltenden  Oele  in  fein 
zerstäubtem  Zustande  auf  ein  endloses ,  über  eine  Anzahl  Walzen  ge- 
führtes ,  durchlässiges  Band  gesprengt  imd  zwar  in  einem  so  stai^  ab- 
gekühlten Räume,  dass  die  genannten  Stoffe  auf  dem  Bunde  gerinnen; 
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Fig.  322. 


letzteres  wiitl  alsdann  zwischen  zwei  Walzen-  derart  gei)res8t ,  dass  das 
flüssige  Gel  aus  dem  Bande  heraustritt  und  nach  unten  abtröpfelt ,  wäh- 
rend die  festen  Stoffe  hierbei  auf  die  obere  der  beiden  Walzen  übertragen 
werden,  von  welcher  dieselben  durch  eine  entsprechend  gestellte  Klinge 
abgeschabt  werden.  Zu  diesem  Zwecke  läuft  ein  endloses  Band  F 
(Fig.  822)  aus  Filz  o.  dgl.  über  Walzen  D  und  Ä  Gegen  letztere  wird 
die  Presswalze  A  so  eingestellt ,  dass  ein  ziemlich  beti-ächtlicher  Theil 
des  Umfanges  der  Walze  A  sich  mit  der  Oberfläche  des  Bandes  F  in 
Berühnmg  befindet  und  zwar  unter 
solchem  Drucke,  dass  hierdiu-ch  das 
Oel  zum  Theile  aus  dem  Bande  heraus- 
gepresst  wird.  Die  ganze  Vorrich- 
tung befindet  sich  in  einem  je  nach 
der  Beschaffenheit  des  zur  Verwendung 
kommenden  Oeles  entsprechend  abge- 
kühlten Baume ,  in  welchen  das  Oel 
durch  ein  Rohr  S  imter  Druck  ein- 
geleitet wird.  Während  die  flüssigen 
Gele  durch  das  Band  hindurchsickern, 
schliesslich  zwischen  den  beiden 
Presswalzen  A  und  B  aus  demselben 

herausgepresst  und  diuxjh  die  Rinne  E  abgeführt  werden,  bleiben  die 
nach  und  nach  erstarrenden,  festen  Bestandtheile  auf  der  Oberfläche  des 
Bandes  liegen  und  werden  von  hier  beim  Pressen  des  Bandes  zwischen 
den  Walzen  auf  A  übertragen ,  von  wo  sie  durch  eine  Klinge  H  von  der 
Walze  A  abgestreift  werden  und  auf  ein  Transportband  L  fallen,  welches 
sie  nach  einer  geeigneten,  ausserhalb  gelegenen  Ablagestelle  befördert. 

Verseift  man  nach  M.  Gröger*)  Talgfettsäuren  mit  Kalilauge 
lind  erwärmt  die  wässerigen  Seifenlösungen  mit  Kaliumpermanganat,  so 
wird  dieses  entfärbt.  Filtrirt  man  die  alkalische  Lösung  vom  Mangan- 
niederschlage ab  imd  säuert  das  Filtrat  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
an,  so  entsteht  stets  eine  Fällung  von  imlöslichen  Säuren,  wähi-end  flüch- 
tige Fettsäuren  (vorwiegend  Essigsäure)  in  Lösung  bleiben.  Der  Schmelz- 
punkt der  unlöslichen  Säuren  ist  bei  Anwendung  einer  geringeren  Menge 
Kaliumpermanganat  hciher  (weit  über  dem  Schmelzpimkte  der  ange- 
wendeten Fettsäuren  gelegen)  imd  wird  bei  grösserer  niedriger.  Mit  dem 
Sinken  des  Sclunelzpunktes  der  unlöslichen  Säuren  des  Oxydations- 
produktes nimmt  die  Menge  der  gebildeten  löslichen  Säui-en  zu.  Die  un- 
löslichen Säuren  erweisen  sich  als  Gemenge  von  Oxyfettsäiu'en  von  der 
allgemeinen  Formel  CnHjnOp,  z.  B.  CseHs^Oe.  Das  Molekulargewicht 
dieser  Säuren,  bezieh,  der  Kohlenstoffgelialt  ist  bei  Anwendimg  von  wenig 
Kaliumpermanganat  grösser  als  bei  Verwendung  grösserer  Mengen ,  so 
zwar,  dass  sich  zuerst  an  Kohlenstoff  reiche  Oxjfettsäuren  bilden,  welche 
bei  foiigesetzter  Oxydation  in  einfachei-e  Verbindungen  sich  spalten. 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1268. 
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F.  H.  Houghton  in  New-York  (♦D.  R  P.  Nr.  32  743)  wiU 
Glycerin  im  luftverdünnten  Räume  destilliren  und  rei- 
nigen. Zu  diesem  Zwecke  ist  der  imtere  Theil  des  DestiUirkessels  A 
(Fig.  323)  mit  Dampfmantel  /  versehen.  Ausserdem  zweigt  sich  von  dem 
Dampfrohre  j  ein  mit  Gelenken  und  Schwimmer  L  veraehenes  Rohr  ab, 
dessen  vieraimige  Ausströmungsvorrichtung  r  nach  Art  des  S  e  g  n  e  r '  - 
sehen  Rades  drehbar  ist.    Bei  der  Destillation  strömt  daher  der  passend 

Fig.  828. 


175^  heisse  Wasserdampf  in  die  obere  Schicht  des  Glycerins  und  be- 
fördert dessen  Destillation.  Die  gebildeten  Dämpfe  gehen  durch  die 
Kühler  C,  D  imd  £',  werden  hier  durch  die  Querwände  g  gezwimgen,  bis 
fast  auf  den  Boden  der  einzelnen  Behälter  zu  gehen,  um  schliesslich 
durch  Rohr  d  in  das  Standrohr  e  zu  treten.  Der  noch  xlbrig  bleibende 
Wasserdampf  geht  um  die  Wand  n  in  den  Einspritzkülüer  /*',  welcher  in 
bekanntor  Weise  mit  einem  10  Meter  langen  Fallrohre  jt;  und  durch  den 
Stutzen  f  mit  der  Luftpumpe  verbunden  ist.  Das  in  den  Apparaten  C 
bis  E  verflüssigte  Glycerin  wii*d  durch  Rohr  0  in  den  mit  Dampf- 
schlange versehenen  Kessel  H  abgelassen ,  um  hier  bei  etwa  80®  das 
überschüssige  Wasser  u.  dgl.  abzutreiben,  kann  aber  auch  bei  Be- 
triebsstörungen in  den  Kessel  A  zurückgeführt  werden  (Amer.  P. 
Nr.  306  832). 

Nach  F.  Meilly  in  Görhtz  (*D.  R.  P.  Nr.  34  309)  werden  zur 
Destillation  besonders  stark  Salz  haltiger  Glycerinrohlaugen 
dieselben  mit  3  bis  5  Proc.  Magnesiumoxyehlorid ,  welches  auf  40  Th. 
Magnesia  95  Th.  Chlormagnesium  enthält,  gemischt.  Da  man  je  nach 
der  Reinigung  bald  saure,  bald  alkalische  Laugen  zur  Glyceringewinnimg 
erhält,  so  empfielüt  es  sich,  in  dem  ersten  Falle  zuerst  das  Chlor- 
magnesiiun,  im  anderen  zuerst  die  Magnesia  einziuühren.  Es  wird  nun 
der  Masse  die  erforderliche  Menge  Sand  zugesetzt,  so  dass  man  bei  fort- 
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gesetztem  Trocknen  und  Rühren  eine  poröse,  trockene,  oder  eine  scliwor 
trocken  werdende  dickteigige,  kleinstückige  Masse  erhält.  Dieselbe  wiitl 
in  Retorten  gefüllt  und  durch  Einleiten  von  überhitztem  Wasserdampf 
das  Glycerin  überdestillirt. 

Nach  J.  W.  Freestone  in  London  (Engl.  P.  1885  Nr.  7573) 
sollen  zur  Gewinnung  von  Glycerin  und  Fettsäuren  die  Fette 
mit  50  Proc.  Wasser  und  1  Proc.  Magnesia  unter  einem  Dnicke  von 
8  Atmosphären  erhitzt  werden. 

Zur  BestimmungdesGlycerinin  Leinöllimiss  u.  dgl.  werden 
nach  W.  F  0  X  *)  5  Gnn.  Gel  verseift,  die  Seife  wird  diu'ch  S^ilzsäure  zersetzt, 
worauf  nach  einigem  Stehen  die  saiu^,  das  Glycerin  enthaltende  Flüssig- 
keit von  den  imlöslichen  Fettsäuren  abfiltrirt  wird.  Die  Glycerinlösxuig 
wird  stark  alkalisch  gemacht  und  darauf  mit  Ery  stallen  von  Kalium- 
permanganat versetzt,  bis  die  Flüssigkeit  hellroth  bleibt.  Zur  Zersetzimg 
des  überschüssigen  Permanganates  wird  dann  etwas  Natiiumsulfit  zu- 
gegeben, von  dem  Manganoxyde  abfiltrirt,  das  Filtrat  mit  Essigsäiu-e  an- 
gesäuert und  bis  nahe  zum  Sieden  erhitzt ;  schliesslich  versetzt  man  die 
Lösung  mit  Chlorcalcium.  Wird  hierdurch  ein  weisser  Niederschlag  ge- 
bildet ,  so  war  Glycerin  zugegen ;  dereelbe  zersetzte  sich  im  Sinne  der 
Gleichimg  CgHgGj  +  30,  —  C,H204  -f  CO,  +  SHjG.  Der  Oxalsäure 
Kalk  kann  diu-ch  Glühen  in  kohlensauren  Kalk  übergeführt  werden: 
100  Th.  des  letzteren  entsprechen  92  Th.  Glycerin. 

Nach  Versuchen  von  R.  Benedikt  imd  R.  Zsigmondy*)  gibt 
das  Verfahren  v.  d.  Becke's  (J.  1880.  831)  zu  niedrige  Zahlen,  weil 
Glycerin  vei-dunstet.  Beim  Verfahren  von  David  (J.  1882.  1038) 
ist  die  Verseifung  unvollständig,  während  für  Triglyceride  die  von 
Zulkowsky  (J.  1883.  1155)  vorgeschlagene  Berechnung  desGlycerins 
aus  dem  Fettsäuregehalte  brauchbar  ist.  Der  Glyceringehalt  sehr  ver- 
dünnter wässeriger  Lösimgen  lässt  sich  weder  aus  deren  Dichte,  noch 
aus  ihrem  Brechungsvermögen  finden,  wogegen  die  Bestimmung  mit 
Permanganat  noch  gelingt,  wenn  die  Verdünnimg  nicht  grösser  als  efrsva 
1 :  2000  ist.  0,2  bis  0,5  Gnn.  Glycerin  werden  in  200  bis  500  Kubik- 
centim.  Wasser  gelöst,  mit  10  Gnn.  Kalihydrat  imd  darauf  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  mit  so  viel  einer  5procentigen  Pennanganatlösimg 
vei-setzt,  bis  die  Flüssigkeit  nicht  mehr  grün,  sondern  blau  oder  schwärz- 
lich geförbt  ist.  Statt  dessen  kann  man  auch  fein  gepulvertes  Per- 
manganat eintragen.  Sodann  erhitzt  man  zum  Kochen,  wobei  Mangan- 
hyperoxyd ausfällt  und  die  Flüssigkeit  roth  wird,  imd  setzt  so  viel 
wässerige  Schwefligsäure  hinzu,  als  7A\r  vollständigen  Entfärbung  noth- 
w^endig  ist.  Man  filtrirt  durch  ein  glattes  Filter  von  solcher  Grösse, 
dass  es  mindestens  die  Hälfte  der  ganzen  Flüssigkeit  auf  eiimial  auf- 
nehmen kann,  und  wäscht  mit  siedendem  Wasser  sehi*  gut  aus.  Die 
letzten  Waschwässer  sind  häufig  durch  etwas  Manganhyperoxyd  getrübt ; 


1)  The  Oil-  and  Colourm.  Jouni.  1884  S.  1404. 

2)  Chem.  Zeit.  1885  S.  976. 
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diese  Tnibiing  verechwindet  aber  bei  dem  nun  folgenden  Ansäuern  mit 
Essigsäiu-e,  indem  die  dadui-ch  frei  werdende  Schwefligsaure  zur  Wirkung 
gelangt.  Man  erhitzt  zum  Sieden  und  fällt  mit  essigsaurem  Kalk.  Der 
Niederschlag  enthält  ausser  oxalsaurem  Kalk  stets  noch  Kieselsäure  imd 
häufig  auch  Gyps.  Man  darf  denselben  deshalb  nach  dem  Ölilhen  nicht 
als  reinen  kohlensauren  Kalk  bezieh,  als  Calciumoxyd  ansehen,  sondern 
nimmt  die  Bestimmimg  des  darin  entlialtenen  Oxalsäuren  Kalkes  am 
besten  mittels  Titration  entweder  mit  Permanganat  in  saurer  Lösung, 
oder  nach  dem  Glühen  alkalimetiisch  vor.  Der  geglühte  Niederschlag 
wurde  in  ^/j-Normalsalzsäure  gelöst  imd  die  Flüssigkeit  mit  Dimethyl- 
anilinorange  als  Indicator  luid  y4-Norinalnatix)nlauge  zurücktitrirt.  Statt 
angewendeten  91  Proc.  wurden  in  4  Versuchen  90,3  bis  92,7  Proc. 
Glycerin  gefimden.  Von  wässerigem  Glycerin  muss  man  entsprechend 
mehr  verwenden.  —  Zur  Bestimmung  des  Glyceringehaltes  von 
Fetten  wird  das  Fett  mit  Kalihydrat  und  reinem  Methylalkohol  verseift, 
der  Alkohol  diu'ch  Abdampfen  verjagt,  der  Rückstand  in  heissem  Wasser 
gelöst  und  die  Seife  mit  verdünnter  Salzsäure  zersetzt.  Dann  erwärmt 
man,  bis  sich  die  Fettsäm-en  klar  abgeschieden  liaben.  Bei  flüssigen 
Fetten  setzt  man  nun  zweckmässig  etwas  Paraffin  liinzu,  um  die  obenauf 
schwimmenden  Fettsäuren  bei  dem  nun  folgenden  Abkühlen,  welches 
durch  Einstellen  der  Schale  in  kaltes  Wasser  erfolgt,  zirni  Erstarren  zu 
bringen.  Man  filtrirt  in  einen  geräumigen  Kolben  ab,  wäscht  gut  nach, 
neutralisirt  mit  Kalüauge,  setzt  10  Grm.  Kaliliydi-at  hinzu  und  verfahrt 
weiter  wie  bei  der  Glycerinbestimmiuig.  Aethylalkohol  ist  weniger 
empfehlenswerth,  weil  derselbe  unter  Umständen  durch  Permanganat  in 
Oxalsäure  übergeht.  Die  in  der  zur  Oxydation  verwendeten  Flüssigkeit 
enthaltenen  löslichen  Fettsäuren  liaben  keinen  Einfluss  auf  das  End- 
ergebniss.  Die  Menge  des  Fettes,  welche  man  zu  einer  Bestimmung  ver- 
wendet, wird  so  gewählt,  dass  darin  etwa  0,2  bis  0,3  Grm.  Glycerin  ent- 
halten sind.  Von  den  gewölmlichen  Fetten  nimmt  man  somit  2  bis 
3  Grm.,  von  an  Glycerin  armen  bis  zu  10  oder  20  Grm.  In  dieser  Weise 
untersucht,  gab  Olivenöl  10,2  bis  10,4,  Leinöl  9,5  bis  10,  Cocosöl  13,3 
bis  14,5,  Talg  9,9  bis  10,2,  Butter  11,6,  Japan  wachs  10,3  bis  11,2  Proc. 
Glycerin.  —  Bienen  wachs  enthält  kein  Glycerin,  Fett  im  Durch- 
schnitte 10  Proc.  Multipliciit  man  somit  die  Glycerinausbeute  mit  10, 
so  erhält  man  den  procentischen  Gehalt  an  Fett.  Ist  der  Talgzusatz  ge- 
ring, wie  z.  B.  bei  käuflichem  weissen  Bienen  wachs,  so  nimmt  man  etwa 
10  Grm.  zur  Untersuchung:  11,142  Grm.  eines  solchen  lieferten  z.  B. 
0,125  Grm.  Glycerin,  entsprechend  11,2  Proc.  Talg.  Dies  stimmt  mit 
der  Angabe  Robin  eaud's  überein,  dass  weisses  Wachs  zu  Fabrikations- 
zwecken mit  etwas  Talg  versetzt  wird. 

E.  Börnstein*)   bespricht  die  Oxydation  des  Glycerins 
in  alkalischer  Lösung. 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  3357. 
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Sohmiermittel. 

Die  Hauptproduktion  von  Harz  hat  nach  P.  H  u  t  h  *)  ihre  Heimath 
in  Amerika  und  zwar  in  Nord-  und  Süd-Carolina  und  scheint  dort  gerade- 
zu unerschöpflich  zu  sein,  wenn  man  in  Betracht  zieht,  wie  schmal  der 
Küstenstrich  ist,  auf  den  sie  sich  ersti*eckt.  Das  Rohharz  wird  aus 
kupfernen  Blasen  destillirt  um  Terpentinöl  zu  gewinnen,  das  zurück- 
bleibende Harz  wird  namentlich  zur  Wagenfettfabrikation  ver- 
arbeitet. Diese  beschränkte  sich  anfangs  hauptsächlich  auf  die  Destillation 
von  Rohölen,  welche  mit  Kalkstaub  gemischt  direkt  zur  Fettfabrikation 
dienten.  Es  wird  dieses  Verfahren  jetzt  noch  häufig  zur  Darstellung 
von  Fett  angegeben,  es  ist  jedoch  einleuchtend,  dass  bei  dieser  Ver- 
arbeitung aller  überschüssiger  Kalk,  sowie  Sand  u.  dgl.  in  der  Schmiere 
verbleiben  und  nicht  gerade  dazu  beitragen,  dieselbe  zu  verbessern.  Man 
bereitet  sich  deshalb  zuen>t  eine  sogenannte  Composition  oder  Mutter- 
schmiere auf  warmem  Wege  imd  nimmt  dazu  einen  Ueberschuss  von 
Kalk  und  besondei-s  dickflüssige,  harzsäui-ereiche  Gele.  Man  könnte  diese 
Verbindimg  wohl  auch  als  basisch  harzölsauren  Kalk  bezeichnen.  Dieser 
bildet  eine  dunkelbraune,  dickflüssige  Masse,  welche  sich  an  der  Luft 
stark  oxydirt,  dadiuxjh  zähe  und  dick  wird  und  auch  von  dem  gelösten 
Kalke  sich  theilweise  wieder  scheidet.  Alle  Unreinigkeiten  aber,  sowie 
überschüssig  zugesetzter  Kalk  setzen  sich  schon  beim  Kochen  der  Mutter- 
schmiere im  Kessel  zu  Boden.  Diese  bildet  die  Gnmdiage  für  die 
meisten  Wagenfettsorten  imd  wird  auf  kaltem  Wege  weiter  verarbeitet 
Um  nun  eine  geschmeidige,  möglichst  von  unorganischen  Stoffen  freie 
Schmiere  zu  erzielen,  braucht  man  nur  16  bis  20  Proc.  der  Mutter- 
schmiere mit  ungefähr  66  bis  70  Proc.  Harzöl  und  10  Proc.  Paraffinöl 
zusammenzurühren.  Die  Mischung  wird  dann,  je  nach  der  Temperatur 
und  der  Art  des  verwendeten  Harzöles,  schon  nach  2  bis  5  Minuten  zu 
einer  halbtransparenten,  salbenartigen  Masse  gestehen,  welche  nach  10 
bis  12  Stunden  die  Festigkeit  von  Schweinefett  bekommt  und  als  eine 
saure  harzölsaure  Kalkseife  zu  betrachten  sein  dürfte.  —  Bei  der  Destil- 
lation des  Harzöles  zur  Schmierölbereitung  liandelt  es  sich  zunächst 
danmi,  ein  möglichst  harzsäurefreies,  nicht  brandiges  Oel  zu  erzeugen. 
Durch  einen  Zusatz  von  Kalk  oder  anderen  Alkalien  kann  man  erstere 
Eigenschaft  erzielen,  erhält  dafür  aber  unverliältnissmässig  viele  Brand- 
öle, üeberhitzter  Dampf  wirkt,  wie  andere  mechanische  Hülfsmittel, 
nicht  zersetzend  genug  auf  die  Harzsäuren  ein,  und  die  Oele  sind  in 
Folge  dessen  zu  dickflüssig.  Man  ist  deslialb  bis  jetzt  bei  dem  ui^spning- 
lichen  Destülationsverfahi*en  melu*  oder  weniger  stehen  geblieben.  Der 
an  und  für  sich  praktisch  erscheinende  continuirliche  Destillationsapparat 
hat  sich  nicht  bewährt,  weil  nach  kiu*zer  Zeit  die  Harze  in  der  Retorte 
so  zähflüssig  werden,  dass  sie  sich  durch  die  Dämpfe  aufblähen  und  zu- 
letzt die  Kühlrohre  verstopfen.     Am  meisten  sind  die  gussei  semen  Re- 


1)  Techniker  1885  S.  282. 
Flfoher.  Jahr««ber.  d.  cbem.  Technologie.  XXXI.  70 
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torten  in  Gebraucli,  welche  au8  einem  Obertheil  mit  dem  Rüssel  imd  dem 
Mannloch,  und  einem  Unterkessel  bestehen.  Beide  sind  durch  Schrauben 
verbunden  und  durch  einen  Kitt  aus  Eisenfeilspähnen,  Oilorammonium 
imd  Essig  dicht  gemacht.  Der  ünterkessel  ist  halbkugelförmig  und 
meistens  für  einen  Inhalt  von  3000  Kilogrm.  bereclmet.  Ziir  Her- 
stellung der  dickflüssigen  Oele  bedient  man  sich  kleinerer  Api)ardte  von 
ungefähr  1500  Kilogrm.  Inhalt.  Je  flacher  der  Apparat  ist,  desto  weniger 
Brandöle  wird  man  erhalten,  doch  muss  selir  langsam  destiUirt  weixieiu 
Man  ist  deshalb  gez^ningen,  das  Rohöl  einer  zweiten  Destillation  zu 
unterwerfen,  wodurch  es  weniger  verseifl)ar  wii*d  und  heUer  in  Fai-l)en 
ausfällt,  sofern  man  nur  die  besten  Theile  des  Rohöles  verwendet.  Die 
zweite  Destillation  bedingt  gleichfalls  eine  Neubildung  von  leichten 
Kohlenwasserstoffen  und  Brandölen,  deshalb  werden  davon  auch  niu*  l»e- 
stimmte  Mengen  zum  Raffiniren  herausgenommen.  Diese  Raffination 
geschieht  durch  Natronlauge  entweder  warm  oder  kalt,  um  aUe  im  Rolinl 
enthaltenen  Harzsäuren  zu  entfernen,  das  Oel  vor  dem  Nachdunkeln  zu 
bew^ahren  und  es  neutiul  zu  machen.  Das  auf  diese  Weise  behandelte 
Oel  wird  noch  mit  Wasser  gewaschen  imd  mit  Dampf  gekocht,  um  die 
leichten  Oele  zu  verdunsten.  Dasselbe  zeigt  nach  solcher  Behandlung 
nur  noch  schwache  Neigung  zur  Sauei'stoffaufnahme ;  eine  Verharzung 
tritt  nur  bei  sehr  feiner  Zertheilung  an  der  Luft  ein. 

H.  Krätzer  1)  gibt  folgende  Vorschiiften  zur  Herstellung 
von  Wagenfett:  Man  löscht  10  Kilogrm.  Kalk  mit  3,2  Kilogrm. 
Wasser  und  erwärmt  in  einem  eisernen  Kessel  12,5  Kilogi-m.  Harzöl  so 
lange,  bis  sich  keine  Dämpfe  mehr  entwickeln ;  ist  dies  der  Fall,  so  gibt 
man  nach  und  nach  bei  gelindem  Feuer  den  gelöschten  Kalk  hinzu  und 
rührt  so  lange  Alles  tüchtig,  bis  ein  gleichmässiger  knoUenfreier  Teig 
entstanden  ist,  der  von  einem  hölzernen  Rührscheit  nur  schwer  abfällt. 
Auf  diese  Weise  erhält  man  das  sogen.  „Mutterfett",  aus  welchem  man 
die  verschiedenen  Wagenfette  herstellt.  So  mengt  man  30  Bologna. 
Harzöl  mit  5  Kilogrm.  Mutterfett.  Das  so  hergestellte  blaue  Wagenfett, 
welches  gewöhnlich  „belgisches  Patentfett"  genannt  wird,  verlangt  man 
zu  einem  billigen  Preise,  weswegen  die  Unsitte  herrscht^  dasselbe  zu 
„füllen",  d.  h.  man  krükt  dem  Fette  20  bis  50  Proc.  Talk  hinzu.  Dui-cli 
Färben  mit  einer  alkalischen  Curcumalösung  erhalt  man  daraus  das 
sogen,  gelbe  Wagenfett  In  gleicherweise  können  Paraffinöl  und 
T  h  e  e  r  ö  1  behandelt  werden. 

Zur  Herstellung  der  englischen  Wagenfette  wird  nach 
A.  Ihl*)  aus  Harzöl  zunächst  der  sogen.  „Ansatz"  gekocht.  Hierzu  wirtl 
Harzöl  mit  Kalkhydrat  8  bis  12  Stunden  lang  gekocht,  bis  eine  gleich- 
förmige chocoladefarbige  Masse  entsteht,  welche  dann  im  Stande  ist,  die 
12fache  Menge  Harzöl  in  salbenartiges  Wagenfett  zu  verwandeln.  Ihl 
findet  nun,  dass  harzsaurer  Kalk  von  warmem  Harzöle  gelöst  wird  und 


1)  Badischo  Oewerbezeit.  1885  S.  434. 

2)  Chem.  Zeit.  1885  S.  1554. 
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dass  dieses  dann  beim  Abkülüen  ei-stan-t.  Er  hält  auch  die  Löslichkeit 
des  harzsaiiren  Kalkes  im  Harzöle  als  die  Ursache  des  Erstan*ens  des 
letzteren.  Wenn  sich  auch  im  Ansätze  die  im  Harzöle  vorhanden  ge- 
wesenen Säuren  in  Form  von  harzsairrem  Kalke  vorfinden,  so  ist  doch 
die  grösste  Menge  Calciumhydrat  in  fein  vertheiltem  Zustande  zugegen, 
welcher  Verbindung  auch  vornehmlich  das  Stocken  zuzuschreiben  sein 
wird,  indem  sich  zuerst  harzsaiu^r  Kalk  bildet,  der  sich  in  den  flüssigen 
Kohlenwasserstoffen  in  theilweiser  Lösung  hält.  Wendet  man  daher 
Calciumhydrat  in  fein  vertheilter  Form  an,  so  wird  die  Erstarrung  des 
Harzöles  gerade  so  vor  sich  gehen  wie  mit  dem  Ansätze  und  man  hat 
eine  mühevolle  Arbeit  erspart. 

Nach  C.  Roth  in  BerHn  (D.  R.  P.  Nr.  30  787)  werden  100  Kilo- 
grm.  der  über  300®  siedenden  Kolüen Wasserstoffe  des  Erdöles  oder 
Braunkohle ntheer Öles  mit  5  Kilogrm.  SOprocentiger  Essig- 
säure in  Holzbottichen  ^/j  Stunde  lang  gemischt  und  dann  bis  zur  voll- 
kommenen Schichtimg  beider  Flüssigkeiten  stehen  gelassen.  Hiemuf 
wird  das  Oel  mittels  eines  Hebers  oder  einer  anderen  Ablaufsorrichtung 
entfernt  imd  in  einem  besonderen  Öefässe  so  lange  mit  Wasser  behandelt, 
bis  die  sauere  Reaction  verschwimden  ist.  Um  die  letzten  Antheile 
Säure  zu  entfernen,  wird  das  Oel  mit  lOProc.  Natronlauge  von  1,4  spec. 
Gew.  durchgeschüttelt,  hierauf  von  letzterer  geti^eimt  und  dann  mit 
Wasser  vollkommen  ausgewaschen.  Ist  das  ursprünglich  angewendete 
Oel  nicht  sehr  Harz  haltig  gewesen,  so  kann  die  angewendete  Menge 
Essigsäure  noch  einmal  benutzt  werden.  Die  Wirkung  der  Essigsäure 
besteht  darin,  dass  sie  bei  der  angeführten  Concentration  die  harzigen 
Körper  aufnimmt,  insofern  sich  dieselben  beim  Venlünnen  mit  Wasser 
als  weisse  Flocken  ausscheiden. 

M  a  u  r  y  j  u  n.  empfiehlt  dagegen  nach  einem  französischen  Patente 
Gemische  von  Mineralölen  mit  Pflanzenölen,  welche  durch  Alkalicarbonate 
verseift  werden,  als  „Oleat  Maury''  zum  Einfetten  der  Wolle. 

Das  Schmiermittel  von  J.  Seeger,  bestehend  aus  50  Liter 
Wasser,  0,75  Liter  Spiritus,  3,5  Kilogrm.  Seife,  1,25  Kilogrm.  Talg, 
0,75  Liter  Terpentinöl,  1,25  Liter  Leberthran  imd  75  Liter  Rüböl  soll 
sich  bewähren  *). 

Um  beider  Gewinnung  von  Schmier- und  Einfettungs- 
ölen durch  Destillation  von  Erdöl  oder  Braimkohlentheerölen  die  Zer- 
setzung derselben  zu  hindern,  sollen  sie  nach  C.  Roth  und  A.  Parrisius 
in  Berlin  (*D.R.P.  Nr.  31  687)  dim^h  die  imter  300^  siedenden  Bestand- 
theile  der  Mineralöle  übergetrieben  werden.  Die  hochsiedenden  Kohlen- 
wasserstoffe werden  zu  diesem  Zwecke  in  einen  Kessel  gebracht,  welcher 
etwa  zur  Hälfte  damit  gefüllt  wird.  Nachdem  der  Kesselinhalt  durch 
Erhitzen  eine  Temperatur  von  etwa  300®  erreicht  hat,  lässt  man  Erdöl 
oder  Benzin  durch  ein  Rohr  ein,  welches  in  Windungen  nahe  an  dem 
Kesselboden  sich  hinzieht  und  an  der  dem  letzteren  zugekehrten  Seite 


1)  Zeitschrift  f.  Berg-,  Hütten-  u.  Salinenwesen  1885  Heft  3. 
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mit  Austrittsöflfnungen  für  das  Erdöl  oder  Benzin  versehen  ist.  Die 
Dämpfe  aus  denselben,  reissen  nun  die  schwerflüchtigen  Kohlenwasser- 
stoffe mit  hinüber,  ohne  indessen  die  harzigen  oder  Asphalt  ähnlichen 
Produkte  mit  sich  zu  führen.  Behufs  Trennung  der  schwerflüchtigen 
Oele  vom  leichtflüchtigen  Erdöl  oder  Benzin  kaim  man  am  Dome  des 
Kessels  in  bekannter  Weise  Abzugsrohre  in  verschiedener  Höhe  an- 
bringen. Die  leichtflüchtigen  Bestandtheile  entweichen  an  den  höchsten, 
die  schwerflüchtigen  an  den  niedrigsten  Stellen.  Will  man  dies  nicht 
in  Anwendung  bringen,  so  fängt  man  das  gesammte  Destillat  in  einem 
besonderen  Kessel  auf  und  erhitzt  dasselbe  in  diesem  auf  etwa  300*. 
Die  leichtflüchtigen  Bestandtheile  entweichen  dann,  während  das  schwer- 
flüchtige Schmieröl  zurückbleibt  Bei  Verarbeitung  von  Braunkohlen- 
ölen kann  man  an  Stelle  von  Erdöl  oder  Benzin  die  leichtflüchtigen 
Produkte  der  Braimkohlenöle  selbst  anwenden. 

Nach  Finkener  1)  lässt  sich  Mineralöl  in  Harzöl  durch  die 
verschiedene  Löslichkeit  in  einem  Gemische  von  10  Maassth.  Alkohol 
von  1,818  spec.  Gew.  bei  15,6®  und  1  Maassth.  Chloroform  nachweisen. 
Harzöle  lösen  sich  bei  23®  in  10  Th.  dieses  Gemisches  auf,  Minei-alöle 
selbst  nicht  in  100  Th. 

Zum  Nachweise  von  fetten  Gelen  in  Mineralölen  ver- 
setzt F.  L  u  X  ^)  etwa  5  Kubikcentim.  des  Oeles  in  einem  Reagenscy linder 
mit  etwas  Natronhydrat,  erhitzt  zum  Sieden  imd  erhält  etwa  1  bis  2 
Minuten  lang  darin.  Sind  mehr  als  10  Proc.  fettes  Gel  voriianden,  so 
erstarrt  die  Flüssigkeit  beim  Abkühlen.  Um  selbst  2  Proc.  fettes  Gel 
nachzuweisen,  nehme  man  zwei  mittelgrosse  Becherglaser,  von  denen 
das  eine  sich  derart  in  das  andere  schieben  lässt,  dass  die  beiden  Boden 
etwa  1  bis  2  Centim.  von  einander  abstehen.  Man  bringt  sodann  in  das 
weitere  Becherglas  so  viel  geschmolzenes  Paraffin,  dass,  wenn  man  das 
engere  Glas  in  das  weitere  setzt,  das  Paraffin  in  dem  engen,  zwischen 
den  Seitenwandungen  befindlichen,  ringförmigen  Raimie  etwas  über  der 
halben  Höhe  steht;  in  das  innere  Becherglas  gibt  man  so  viel  Paraffin, 
dass  sich  die  beiden  Flüssigkeitsspiegel  annähernd  in  gleicher  Höhe  be- 
finden. Ein  in  das  innere  Becherglas  eingehängtes  Thermometer  zeigt 
die  Temperatur,  welche  man  auf  etwa  200  bis  210®  zu  halten  hat  an. 
Zwei  Reagenscylinder  werden  mit  einigen  Cubikcentimeter  des  zu 
prüfenden  Oeles  versehen  imd  in  das  eine  einige  Schnitzelchen  Natrium, 
in  das  andere  ein  Stängelchen  Natronhydrat  gegeben,  so  dass  letzteres 
etwa  1  Centim.  hoch  von  dem  Oele  überdeckt  ist.  Die  beiden  Reagens- 
cyUnder  werden  in  das  Paraffinbad  gestellt  und  die  Zeit  bemerkt ;  man 
lässt  dieselben  15  Minuten  lang  ruhig  in  dem  Bade  verweilen,  nimmt 
sie  dann  heraus,  wischt  das  anhängende  Paraffin  ab  und  stellt  sie  zum 
Abkühlen  hin.  Enthält  das  zu  untersuchende  Mineralöl  auch  nur  2  Proc. 
fettes  Gel,  so  erstarrt  in  dem  einen  oder  in  dem  anderen  Röhrchen,  in  der 


1)  Mittheü.  aus  den  kgl.  techn.  Versuchsanstalten  1885  S.  160. 

2)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  357. 
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Regel  aber  in  beiden,  das  Oel  nach  erfolgter  Abkühlung  zu  einer  mehr 
oder  weniger  zähen  Gallerte. 

Zum  Nachweise  von  Mineralöl  oder  Harzöl  inOlei'n 
oder  Walk  fett  wenlen  nach  Focke*)  20  Grm.  der  Probe  mit  8  bis 
10  Grm.  Kalihydrat  imd  50  Kubikcentim.  Alkohol  versetzt;  dann  wird 
der  Alkohol  verdampft,  in  Wasser  gelöst  und  durch  Salzsäure  zersetzt. 
Sobald  die  ausgeschiedenen  Fettsäuren  eine  klare  Schicht  bilden,  lässt 
man  erkalten,  zieht  darauf  die  saure  wässerige  Lösung  mittels  Heber 
möglichst  weit  ab,  mischt  die  Fettsäuren  von  neuem  mit  kaltem  oder 
lauwarmem  Wasser  gut,  lässt  absetzen,  entfernt  das  Wasser  und  wieder- 
holt dies  so  oft,  bis  das  Wasser  keine  saure  Reaction  mehr  zeigt.  Die 
Fettsäuren  bezieh,  das  Gemisch  derselben  mit  etwa  vorhandenen  Kohlen- 
^wasserstoffen  werden  in  Aether  gelöst,  die  Lösung  wird  filtrirt,  der  Aether 
(liu*ch  Destillation  oder  Verdunsten  entfernt  und  das  Gewicht  des  Rück- 
standes bestimmt.  Da  kein  völlig  gleichbleibendes  Gewicht  zu  erzielen 
ist,  so  thut  man  gut,  das  Erwärmen  zu  unterlassen,  sobald  die  Gewichts- 
abnahme nach  je  */|Stündigem  Erwärmen  sich  nur  noch  in  Centigramm 
bewegt.  Bei  Oleinen  erhält  man  gewöhnlich  97  bis  98  Proc.  der  ange- 
wendeten Substanz,  bei  den  Walkfetten  dem  höheren  Gehalte  an  neutra- 
lem Fett  entsprechend  weniger.  Etwa  10  Grm.  des  Fettsäüregemisches 
werden  nun  in  einem  geraumigenKolbengewogenundin  50  Kubikcentim. 
Alkohol  gelöst ;  der  Lösung  wird  nach  Zusatz  von  etwas  Phenolphtalei'n 
tropfenweise  starke  Natronlauge  (1  :  3) ,  bis  ein  kleiner  üeberschuss  an 
Natron  vorhanden  ist,  und  dann,  bevor  sie  erstarrt,  100  Kubikcentim. 
leicht  siedendes  (bis  80^')  Benzin  zugesetzt.  Nachdem  man  die  Flüssig- 
keiten durch  kräftiges  Schütteln  gemischt  hat,  lässt  man  sich  die  Alkohol- 
imd  die  Benzinätherlösungen  trennen,  setzt,  sobald  dies  geschehen,  etwa 
500  Kubikcentim.  Wasser  zu,  mischt  die  Flüssigkeit  durch  Schwenken 
und  gelindes  Schütteln  einige  Male  und  stellt  dann  zur  Klärung  bei  Seite. 
Ist  dieselbe  erfolgt,  so  wird  die  wässerige  Seifenlösung  mittels  Heber 
fast  vollständig  abgezogen  und  die  Benzinätherlösung  nochmals  in  gleicher 
Weise  mit  etwa  300  KuV»ikcentim.  Wasser  behandelt.  Die  ätherische 
Lösung  wird  sich  jetzt  meist  nicht  vollständig  klären;  um  eine  klare 
Lösung  zu  erhalten ,  entfernt  man  mittels  Heber  den  grössten  Theil  der 
wässerigen  Lösung  und  lässt  dann  in  dünnem  Strahle  unter  kreisender 
Bewegimg  10  Kubikcentim.  Alkohol  in  die  ätherische  Lösung  laufen. 
Nach  5  bis  10  Minuten  hat  sich  die  Benzinschicht  vollständig  geklärt,  so 
dass  man  den  grössten  Theil  derselben  klar  abgiessen,  den  Rest  mittels 
Scheidetrichter  von  der  wässerigen  Seifenlösung  trennen  kann.  Statt 
der  zugefQgten  100  Kubikcentim.  Benzin  wird  man  gewöhnlich  80  bis 
85  Kubikcentim.  klare  Lösung  erhalten;  man  bringt  dieselbe  in  ein 
grosses,  hohes  IJhrglas,  welches  man  in  ein  weites  flaches  stellt,  imd  ver- 
dunstet das  Benzin  diu-ch  gelindes  Erwärmen.  —  Diese  Titration  der 
Fettsäuren  bietet  zugleich  eine  Prüfung  der  Mineralölbestimmung,  da  die 


1)  Repert.  der  Chemie  1885  S.  350. 
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.Summe  der  erhaltenen  beiden  Gewiehtsmengen  annähernd  100  sein 
muss.  Für  die  vollständige  Untersuchung  der  Oleme,  namentlich  aber 
der  Walkfette,  ist  das  Auswaschen  imerlÄsslich ,  da  beide  Produkte 
(namentlich  die  Walkfette)  neben  Fettsäuren  oft  nicht  unerhebliche 
Mengen  neutraler  Fette  enthalten.  Den  Procentgehalt  an  letzteren  be- 
stimmt man  in  der  Weise,  dass  man  auch  in  der  ursprünglichen  Substanz 
dim5h  Titration  den  Gehalt  an  Fettsäure  bestimmt,  die  erhaltene  Menge 
von  derjenigen  abzieht,  welche  man  durch  Titration  der  abgeschiedenen 
Fettsäuren  erhalt,  und  den  Unterschied  durch  95  dividirt.  100  Th.  ver- 
schiedener von  Tuclifabrikanten  zimi  Einfetton  der  Wolle  verwendeter 
Baumöle  gaben  nämlich  annäliernd  95  Th.  Fettsäuren. 

Zur  Bestimmung  von  Harzöl  oderMineralöl  in  aude- 
renOelen  werden  nach  T  h.  M  o  r  a  w  s  k  i  imd  H.  Demski*)  10  Grm. 
des  Oeles  in  einem  Kolben  mit  50  Kubikcentim.  Alkohol  versetzt  imd 
5  Grm.  Kaliumhydrat  hinzugefügt ,  welches  in  möglichst  wenig  Wasser 
gelöst  WTirde ;  man  erhitzt  nun  am  Rückflussküliler  ^/j  Stunde  lang,  fugt 
dann  dem  Kolbeninhalte  50  Kubikcentim.  Wasser  zu  imd  kühlt  die 
Flüssigkeit  durch  Einstellen  in  kaltes  Wasser  rasch  ab.  Hierauf  wird  sie 
im  Scheidetrichter  mit  Petroleumäther  geschüttelt  und,  nachdem  sich 
die  beiden  Flüssigkeiten  getrennt  haben ,  die  imtere  Flüssigkeitsschicht 
so  vollständig  als  möglich  abgezogen.  Die  Petroleumätherschicht  wäscht 
man  wiederholt  mit  Wasser ,  ohne  jedoch  dieses  mit  der  abgezogenen 
Flüssigkeit  zu  vereinigen  imd  lässt  endlich  das  Wasser  so  vollständig  als 
möglich  ab.  Aber  selbst  bei  der  grössten  Vorsicht  werden  beim  Ablassen 
des  Petroleumäthers  noch  Wasseilropfen  mitgerissen.  Deshalb  lässt  man 
diesen  nicht  sofort  in  den  gewogenen  Kolben  fliessen ,  in  welchem  der 
Petroleumäther  abgetrieben  werden  soll,  sondern  in  einen  anderen  trocke- 
nen Kolben,  an  dessen  Wänden  sich  die  AVasseiiix)pfen  sammeln.  Giesst 
man  nun  erst  ans  diesem  Zwischenkolben  den  Petroleumäther  in  den  ge- 
wogenen Kolben ,  so  wird  das  Wasser  zurückgehalten.  Die  einmal  be- 
liandelte  Flüssigkeit  wird  in  deraelben  Weise  bis  zur  Erschöpfimg  mit 
Petroleumäther  ausgezogen  imd  dieser  ebenfalls  in  angegebener  Weise 
in  den  gewogenen  Kolben  befördert.  —  Um  rasch  zu  erkennen ,  ob  das 
imverseifte  Fett  Harz-  und  Mineralöl  ist,  kann  man  es  mit  dem  gleichen 
Volumen  Aceton  zusammenbringen;  mischen  sich  die  beiden  Flüssig- 
keiten beim  Schütteln  vollständig,  so  ist  es  ein  Harzöl  oder  ein  Gemenge 
von  Minemlöl  mit  viel  Harzöl,  weim  nicht,  so  ist  es  Mineralöl  oder  ein 
Gemenge  desselben  mit  wenig  Harzöl.  Ausserdem  kann  man  einen 
Alkohol  von  0,95  Dichte  vorräthig  halten,  in  welchem  Harzöle  imter- 
sinken,  Mineralöle  nidit.  —  Ausser  der  Bestimmung  eines  Gehaltes  an 
imverseifbarem  Fette,  handelt  es  sich  auch  oft  darum,  zu  ermitteln, 
welches  Pflanzenöl  (verseifbare  Fett)  überhaupt  in  dem  Gemische  mit 
^Mineral-  bezieh.  Harzöl  vorhanden  ist.  Die  Ermittelung  der  Natur  dieser 
Gele  kann  nun  entweder  unmittelbar  mit  dem  lu^prünglichen  Oelgemische 

1)  Dingl.  polyt.  Joura.  258  S.  39. 
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ausgeführt  werden  (Jodzahl  und  Verseifungswerth) ,  wie  es  zur  Unter- 
suchung vorliegt ,  oder  mit  den  Fettsäuren ,  wenn  nach  der  Verseifung 
das  iinverseifbare  Fett  durch  Ausziehen  entfernt  wou-de.  Im  letzteren 
Falle  -^drd  die  Seifenlösung  benutzt  werden,  welche  bei  der  Bestimmung 
des  unvei-seiften  Fettes  zurückbleibt,  in  der  man  diux5h  Zusatz  einer  Säure 
die  Fettsäuren  abscheidet  imd  diese  einer  Untersuchung  unterwirft.  Diese 
Untersuchung  kann  sich  erstrecken  auf  Verseifungswerth,  Schmelz-  imd 
Erstammgspunkt  und  Ermittelung  der  Jodzahl  nach  Hübl  (vgl.  J.  1884. 
11G7).  Bezüglich  der  letzteren  war  es  noth wendig,  eine  Reihe  von  Be- 
stimmungen auszuführen,  um  die  Jodzahlen  für  die  fi'eien  Fettsäuren  kennen 
zu  lernen,  da  Hübl  niu*  die  Jodzahlen  für  Neutralfett  ermittelte.  Die 
Verf.  schieden  daher  aus  einer  Reihe  von  reinen  Fetten  die  darin  ent- 
haltenen fetten  Säuren  ab  und  bestimmten  für  diese  die  Jodzahlen : 

Fettsäui*en  von 

Rüböl 96,3  bis  99,02 

ErdniLssöl 95,5    „    96,9 

Sesamöl 108,9    „111,4 

Cottonöl 110,9    „  111,4 

I^einöl 155,2    „  155,9 

Hanföl 122,2    „  125,2 

Ricinusöl 86,6    „    88,3 

Rindstalg 25,9    „    32,8 

Cocosnussöl 8,39  „      8,79 

Palmkemfett,  raff.     ....  3,6    „      4,7 

Knochenfett,  raff.       ....  55.7    „    57,3 

Palmkemfett,  roh       ....  12,07 

Knochenfett,  roh 57,4 

Olivenöl 86.1 

Zu  diesen  Bestimmungen  ist  es  nicht  nöthig  die  Fettsäuren,  wie  Hübl 
sonst  vorschi-eibt,  in  Chloroform  zu  lösen,  sondern  es  genügt,  die  Hübl'  sehe 
Jodlösung  immittelbar  auf  die  Fettsäuren  einwirken  zu  lassen.  Der  Leich- 
tigkeit wegen,  mit  welcher  sich  die  Jodzahl  ermitteln  lässt,  wird  diese 
einen  werth vollen  Beitrag  bilden  zu  den  Angaben,  aus  welchen  man,  nach 
den  Eigenschaften  der  abgesclüedenen  Fettsäiu-en ,  auf  das  im  ursprüng- 
lichen Oelgemisclie  enthaltene  verseifbare  Fett  Schlüsse  zieht.  —  Will  man 
aus  der  Jodzahl  des  im  lu-sprünglichen  Oelgemische  enthaltenen  und  daraus 
abgeschiedenen,  unverseifbaren  Fettes  (Harz-  oder  Mineralöles)  und  aus 
der  Jodzalil  des  Oelgemisches  die  Jodzahl  des  verseifbaren  Fettes  durch 
Rechnung  ableiten ,  so  kann  dazu  folgende  Formel  dienen.  Bedeutet 
J  die  Jodzahl  des  verseifbaren  Fettes ,  Jj  die  Jodzahl  des  Oelgemisches, 
Jj  diejenige  des  luiverseifbaren  Antheiles ,  a  die  Procentzahl  an  verseif- 
barem ,  b  die  Procentzalil  an  unverseifbarem  Fett ,  so  ergibt  sich  der 
Ausdruck:  J  =  (100  Jj  — b  Jj)  :  a.  Da  sie  es  für  nöthig  hielten,  fest- 
zustellen, ob  das  aus  dem  Gemische  ausgeschiedene ,  unverseifbare  Fett 
dieselbe  Jodzahl  gibt  wie  das  Mineral-  oder  Harzöl ,  bevor  es  dem  Oel- 
gemische angehörte,  machten  sie  einige  diesbezügliche  Versuche. 
Mineralöle  wurden  auf  ihre  Jodzahl  geprüft,  dann  mit  verseifbaren  Oelen 
gemischt,  aus  diesen  abgeschieden  imd  wieder  die  Jodzahl  ermittelt.  Die 
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Unterschiede  zwischen  den  beiden  so  ermittelten  Jodzahlen  waren  hierbei 
immer  so  gering ,  dass  sie  das  Ergebniss  dieses  Verfahrens  nicht  beein- 
flussen. Vorzuziehen  bleibt  übrigens  das  zuerst  besclu-iebene  Verfahren, 
welches  sich  der  abgeschiedenen  Fettsäuren  bedient,  aus  dem  Grunde, 
weil  man  dieses  Material  auch  gleichzeitig  zur  Bestimmung  von  Schmelz- 
und  Erstan'ungspunkt  verwenden  kann ,  welche  Angaben  wichtige  An- 
haltspunkte zur  Erkennimg  der  Fette  liefern.  —  Die  Ermittelimg  der 
Jodzahlen  der  freien  Fettsäuren  im  Anschlüsse  an  die  übrigen  bekannten 
Methoden  kann  auch  gute  Dienste  leisten  bei  Lösimg  der  Frage,  aus  wel- 
chen Fetten  eine  zur  Untersuchung  vorliegende  Seife  erzeugt  wurde. 

Zur  Bestimmung  von  Harzölen  in  Mineralölen  prüften 
H.  D  0  m  s  k  i  und  T  h.  M  o  r  a  w  s  k  i  *)  nach  dem  Vorschlage  von  V  a  1  e  n  t  a 
(vgl.  J.  1884.  1180)  fünf  verschiedene  Harzöle  im  doppelten  Volumen 
eines  ojjtisch  indifferenten  Lösungsmittels  gelöst  im  lOO-Millimeter-Rohr 
unter  Anwendmig  des  Halbschattenapparates  von  Schmidt  u.  Haensch; 
dieselben  gaben  folgende  Rechtsdi-ehimgen  2) :  48,3*,  12,4«,  20,1«,  53,8<> 
bezieh.  58,1  ö.  Von  den  nach  dieser  Richtung  untei*suchten  Mineralölen 
zeigte  nur  eines  eine  geringe  Rechtsdrehung  von  1,2*^  während  alle 
anderen  den  polarisirten  Lichtstrahl  nicht  ablenkten.  Die  Unterschiede 
in  den  H  ü  b  1 '  sehen  Jodzahlen  zeigten  sich  ebenso  wenig  für  eine  auch 
nur  annähernde  quantitative  Bestimmiuig  geeignet.  Nelimen  wir  z.  B.  an, 
ein  Älineralöl,  dessen  Jodzahl  12  beträgt,  sei  mit  20  Proc.  eines  Harzöles 
gemengt,  dessen  Jodzahl  45  ist,  so  berechnet  sich  für  dieses  Grenienge 
die  Jodzahl  mit  18,6,  mit  30  Proc.  desselben  Harzöles  die  Jodzahl  21,9. 
Nun  gab  aber  ein  schwedisches  Schieferöl,  welches  als  Schmiermittel 
verkauft  wurde  und  keine  Rechtsdrehung  zeigte ,  somit  frei  von  Harzöl 
war,  eine  Jodzahl  von  21,4.  Andererseits  zeigte  z.  B.  eüi  kaukasisches 
Mineralöl  eine  Jodzahl  von  4  und  würde  daher  noch  grössere  Zusätze 
eines  Harzöles  vertragen,  bis  es  auf  die  Jodzahl  des  Schieferöles  gebracht 
würde.  Die  Jodadditionsmethode  von  H  ü  b  1  kann  nicht  einmal  für  eine 
sicher  (jualitative  Reaction  zur  Erkennung  von  Harzölzusätzen 
gelten ;  denn  nur  sehr  hohe  Jodzahlen  lassen  einen  sicheren  Schluss  auf 
die  Gegenwart  von  Harzölen  zu.  Die  verschiedene  Löslichkeit  der  ge- 
nannten Oele  in  Eisessig  bei  50^  war  für  die  Ausarbeitimg  einer  quanti- 
tativen Methode  ebenso  wenig  zu  verwerthen.  —  Besser  ist  die  Prüfung 
mit  Aceton.  In  einem  für  100  Kubikcentim.  getheilten  trockenen 
Mischcy linder  werden  50  Kubikcentim.  des  zu  prüfenden  Oeles  mit  25 
Kubikcentim.  Aceton  zusammengebracht,  w^iederholt  geschüttelt  imd 
so<lann  der  Mischcylinder  längere  Zeit  ruhig  hingestellt.  Man  beobachtet 
nun,  ob  sich  das  Gel  hierbei  vollständig  gelöst  hat  oder  nicht.  Im 
letzteren  Falle  bemerkt  man  zwei  schart'  von  einander  getrennte  Schichten. 
Von  der  oberen  acetonischen  Schicht  werden  hierauf  10  Kubikcentim. 


1)  Dingl.  polyt.  Jomii.  258  S.  82. 

2)  Die  2.  und  3.  Probe  war  im  Laboratorium  erzeugt  uud  der  vollkommensten 
Reinigung  unterworfen.  Bei  den  untersuchten  käuflichen  Harzölen  war  die  Pola- 
risation nie  so  gering,  sondern  immer  um  50®  herum. 
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vorsichtig  abpipettirt  und  das  darin  gelöste  Oel  nach  dem  Verdunsten 
des  Acetons  gewogen.  Ausserdem  wird  noch  die  Dichte  dieses  öligen 
Kückstandes  bestimmt,  indem  durch  Eintragen  einiger  Tropfen  des  Oeles 
in  Wasser  und  Zusatz  von  Alkohol ,  bis  die  Tropfen  in  der  Flüssigkeit 
schweben,  eine  Flüssigkeit  von  der  Dichte  des  Oeles  erzeugt  imd  die 
Dichte  dieser  Flüssigkeit  dann  piknometrisch  bestimmt  wurde.  Schliess- 
lich muss  nun  noch  diejenige  procentische  Menge  an  Harzöl  bestimmt 
werden,  welche  der  vorliegenden  Oelprobe  zugesetzt  werden  muss,  damit 
sich  das  dadurch  erhaltene  Oelgemisch  in  seinem  halben  Volumen  Aceton 
vollständig  löse.  Dies  geschieht  durch  allmähliche  Zugabe  von  Harzöl 
zur  Oelprobe.  Die  Anhaltspunkte ,  welche  die  Polarisation  sowohl ,  als 
auch  die  bereits  erfolgte  Löslich keitsbestimmung  in  Aceton  gegeben 
haben ,  dabei  benutzend ,  wird  man  durch  3  bis  4malige  Wiederholung 
der  Probe  bald  die  Grenze  finden ,  innerhalb  welcher  eine  vollständige 
Löshchkeit  eintritt.  Hierbei  ist  zu  bemerken,  dass  sich  der  Eintritt  des 
vollständigen  Lösens  stets  durch  die  Büdung  eines  ziemlich  haltbaren 
Schaumes  zu  erkennen  gibt,  während  bei  noch  ungelösten  Oelmengen 
keine  Schaumbildung  eintritt.  Alle  Löslichkeitsbestimmungen  müssen 
bei  mittlerer  Zimmertemperatur  ausgeführt  werden ,  da  die  Löslichkeits- 
verhältnisse  bei  höheren  Temperaturen  wesentlich  andere  sind.  Die  Ver- 
suche  führten  zu  folgender  (abgekürzten)  Tabelle  (S.  1114). 

Bei  amerikanischen  und  galizischen  Oelen  ist  somit  ein  Harzölgehalt, 
welcher  35  Proc.  übersteigt,  sofort  daran  zu  erkennen,  dass  sich  das  Oel 
imd  das  Aceton  vollständig  mischen.  Dieselbe  Erscheinung  tritt  bei 
wallachischen  und  kaukasischen  Oelen  bei  einem  Harzölgehalte  von 
50  Proc.  ein;  niu"  kaukasisches  Cylinder-Ragosinöl  macht  hiervon  eine 
Ausnahme ,  indem  es  sich  erst  bei  einem  Gehalte  von  53  Proc.  Harzöl 
vollständig  löst.  Zeigen  Mineralöle  keine  Polarisation,  sind  sie  also  frei 
von  Elarzölen ,  so  gestattet  die  Löslichkeit  in  Aceton  einen  Schluss  auf 
die  Abstammung  der  Oele  zu  ziehen.  Kaukasische  und  waUachisehe  Oele 
lösen  sich  viel  schwerer  als  amerikanische  und  galizische.  Bei  ersteren 
enthielten  lOKubikcentim.  der  acetonischen  Schicht  beiläufig  1  Grm.  Oel; 
bei  letzteren  liegt  die  in  10  Kubikcentim.  gelöste  Oelmenge  naher  an 
2  Grm.  Die  durch  das  Aceton  entnommenen  Oelantheüe  zeigen  sowohl 
bei  den  reinen  Mineralölen ,  als  auch  bei  den  Mischungen  eine  grössere 
Dichte  als  die  Oele,  aus  welchen  sie  stammen.  Die  genannten  Oelantheüe 
haben  auch  eine  viel  grössere  Neigimg  zum  Verharzen.  Das  grösste 
specifische  Gewicht  und  gleichzeitig  die  grösste  Neigimg  zum  Verharzen 
zeigten  die  aus  wallachischen  Mineralölen  durch  Aceton  entnommenen 
Antheile;  dieselben  hatten  eine  schmierige,  nicht  mehr  ölartige  Be- 
schaffenheit. Diese  Beobachtung  könnte  vielleicht  praktische  Verwerthung 
finden  bei  der  Keinigung  der  Mineralöle  von  die  Verharzung  der- 
selben verursachenden  Bestandtheilen,  in  ähnlicher  Weise,  wie  dies  nach 
Roth  (S.  1107)  mit  Eisessig  geschehen  soll.  —  Die  Dichte  eines  Oeles 
war  z.  B.  0,916 ,  Polarisation  des  in  seinem  doppelten  Volumen  Benzin 
gelösten  Oeles  im  lOO-MiUim.-Rohr  unter  Anwendung  des  Halbschatten- 
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apparates  von  Schmidt  u.  Haensch  =  -[-  10<>;  die  in  10  Kiibik- 
centim.  der  acetonischen  Schicht  gelöste  Oelmenge  betrug  2,175  Gmi., 
die  Dichte  des  in  das  Aceton  übergegangenen  Oelantheiles  0,956.  Yoll- 
ständige  Losung  bn  lialben  Vohnnen  Aceton  trat  l)ei  einem  Harzölzusatze 
von  25  Proc.  ein.  Unter  der  Annahme,  dass  das  in  dem  ziu*  Unter- 
suchung vorgelegenen  Oele  entlialtene  Harzöl  das  stärkste  Rechtsdi-ehungs- 
vermögen,  nämlich  58,1  (bei  Sfacher  Verdünnung)  liabe,  berechnet  sich 
aus  der  gefimdenen  Drehimg  von  -|-  10^  ein  Gelialt  an  Harzöl  von 
17,2  Proc.  (58,1  :  100  —  10  :  x,  woraus  x  =  17,2).  Auf  Gnmd  dieser 
Annahme  und  des  letzten  Versuches,  nach  welchem  vollständige  Lösung 
bei  einer  Harzölzugabe  von  25  Proc.  eintrat,  ergibt  die  Rechinmg,  dass 
sich  das  Oel  bei  einem  öesammtharzölgehalte  von  17,2-}-  25  =  42,2  Proc 
voUständig  gelöst  hat.  Dieser  Werth  zeigt,  dass  mindestens  der  grosste 
Theil  des  in  der  vorgelegenen  Oelprobe  enthaltenen  Mineralöles  kauka- 


Schmiermittel.  1115 

sischen  oder  wallachischen  Ursprunges  war,  da  sich  bei  Anwesenheit 
eines  galizischen  oder  amerikanischen  Oeles  das  zur  Untersuchung  vor- 
gelegene Oel  bereits  bei  einer  Anreicherung  von  35  —  17,2  —  17,8Proc. 
Harzöl  gelöst  haben  wurde.  —  Vergleicht  man  weiter  die  in  10  Kubik- 
centim.  der  acetonischen  Schicht  gelösten  Oelmengen  (2,175  Grm.)  mit 
den  angeführten  Werthen ,  so  zeigt  sich ,  dass  die  vorliegende  Oelprobe 
einen  Harzölgehalt  von  20  bis  30  Proc.  gehabt  haben  musste.  Diuxjh 
Interpolirung  der  Zahl  2,1 75  in  die  Tabellenziffem,  in  der  entspi'echenden 
Reilie,  ergibt  die  Reclmung  die  Harzölgehalte  für  die  erste  Versuchsreihe 
=  25,4  Proc,  für  die  zweite  =  22,0  Proc,  für  die  dritte  ==  26,7  Proc, 
für  die  vierte  —  23,7  Proc  Der  Harzölgehalt  liegt  daher  nach  dieser 
Rec^hnung  zwischen  22,0  bis  26,7  Proc  Tliatsächhch  enthielt  das  unter- 
suchte Oel  25  Proc.  an  Harzölen  verechiedener  Rechtdrehung  (von 
-j-20,1®  bis  -|-58,1®),  ferner  11,9  Proc  amerikanisches,  38  Proc.  kau- 
kasisches imd  25,1  Proc  wallachisches  >Iinei"alöl  imd  bildet  in  seiner 
Zusammensetzung,  wie  sie  von  Oelmischem  wolü  niemals  l:>ewerkstelligt 
wird ,  den  ausgesucht  imgünstigsten  Fall  für  die  Untersuchung  nach  der 
Aceton-Methode,  Die  Gegenwai-t  eines  wallaclüschen  Mineralöles  zeigt« 
sich  auch  bei  diesem  Beispiele  dui-ch  die  eigenthümliche ,  eine  bereits 
eingetretene  Verharzung  zeigende  Beschaffenheit  der  in  das  Aceton  über- 
gegangenen Oclantheile. 

E.  Dietrich  gibt  in  seinem  Geschäftsberichte,  April  1885,  nach- 
stehende Zalilen  für  die  Eigengewichte  folgender  reiner  Oele 
bei  23«:  Oüvenöl  (Provencer)  0,912  bis  0,914,  grünes  Olivenöl  0,909 
bis  0,915,  Sonnenblumenöl  0,920,  BaumwoUsamenöl  0,917  bis  0,921, 
Ai-achisöl  0,917  bis  0,918,  Rapsöl  0,910,  Sesamöl  0,919,  Ricinusöl  0,964. 
Mit  Ausnahme  des  letzteren  ist  demnach  das  speciftsche  Gewicht  nicht 
geeignet,  Gemische  obiger  Oele  zu  erkennen. 

Zur  Nachweisung  von  freier  Fettsäure  in  Schmier- 
ölen versetzt  G.  KrecheP)  10  Kubikcentim.  des  Oeles  mit  5  bis 
6  Tropfen  einer  concentrirten  alkohoüschen  Lösimg  von  essigsaurem 
RosanÜin,  schüttelt,  lässt  zur  Verjagimg  des  Alkohols  ^4  Stunde  im 
Wasserbade  stehen  und  filtrirt  nach  12stündigem  Absetzenlassen.  Eine 
Rosafärbiuig  des  Filti-ates  zeigt  freie  Fettsauren  an  und  da  die  Lösungs- 
fahigkeit  eines  Oeles  für  essigsaiu^s  Rosanilin  zu  der  in  dem  Oele  ent- 
haltenen Säure  proportional  ist ,  lässt  sich  aus  dem  Grade  der  Färbung 
die  Säuremenge  beurtheilen  und  durch  ein  auf  den  Farbstoff  verändernd 
wirkendes,  mit  dem  Oele  mischbai'es  Reagens  titriren.  Ein  solches 
Reagens  ist  geschwefeltes  Petroleum,  hergestellt  aus  500  Kubil^centim. 
rectificirtem  Erdöl  und  100  Kubikcentim.  Schwefelsäure  durch  mindestens 
14tägiges  Stehen  imter  öfterem  Umschütteln;  unter  Bildung  eines 
schwarzen  Satzes  wird  das  Erdöl  anfangs  dunkel ,  nimmt  nach  einiger 
Zeit  wieder  seine  helle  Farbe  an  und  riecht  stark  nach  Schwefligsäure, 
der  offenbar  die  Entfärbung  des  Anilinfarbstoffes  zu  verdanken  ist.    Nach 


1)  Phai-m.  Centralh.  1885  S.  26. 
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dem  Abgiessen  irnd  Filtm*en  stellt  man  den  Titer  des  geschwefelten  Elnl- 
öles  gegen  eine  mit  essigsaurem  Rosanilin  behandelte  lOproc.  Lösimg 
von  Oelsäure  in  säurefreiem  Oele  fest  imd  hat  diese  Titrinmg  vor  dem 
jedesmaligen  Gebrauch  zu  wiederholen.  —  Zur  quantitativen  Bestimmimg 
werden  10  Kubikcentim.  des  zu  piüfenden  Oeles  mit  1  Kubikeentdm. 
weingeistiger,  concentrirter  Losung  von  essigsaiu^m  Rosanilin  tüchtig 
durchschüttelt,  der  "Weingeist  dm*ch  einstündiges  Stehen  im  Wasserbade 
verjagt,  dann  mit  gereinigtem  Erdöl  vom  spec.  Gew.  0,800  auf  100  Kubik- 
centim. aufgefüllt,  davon  wieder  10  Kubiioentim.  mit  Ei-döl  auf  100  bis 
120  Kubikcentim.  ergänzt  und  aus  der  Bürette  tropfenweise  geschwefeltes 
Erdöl  bis  zum  Verschwinden  der  Färbung  zugesetzt. 

L.  A  r  s  c  h  b  u  1 1  *)  schüttelt  das  auf  f  r  e  i  e  F  e  1 1  s  ä  u  r  e  n  zu  j)iii- 
fende  Oel  mit  Methylalkohol  imd  titrirt  mit  Natronlauge  und  Phenol- 
])htalein.  Verschiedene  Sorten  Olivenöl  enthielten  2,2  bis  25  Proc., 
Rüböl  1,7  bis  5,5  und  Palmöl  11,9  bis  79  Proc.  freie  Fettsäuren.  —  Zw 
Nachwoisung  freier  Mineralsäuren  schüttelt  man  die  Probe  mit 
Wasser  und  Methylorange,  welches  von  freien  Fettsäui*en  nicht  be- 
einflusst  wird. 

.  Nach  C  h.  E.  S  c  h  m  i  d  1 8)  ist  das  B  u  r  s  t  y  n '  sehe  Verfahren  niu- 
für  Pflanzenfette  bi-auchbar.  Jedenfalls  muss  man  das  Oel  mehrere  Stiin- 
den  mit  Alkohol  schütteln  imd  dann  über  Nacht  stehen  lassen ,  damit 
man  den  Alkohol  völlig  trennen  kann. 

J.  Ch.  Stahl  in  Nürnberg  (*D.  R.  P.  Nr.  34  163)  ^nll  den  Flüs- 
sigkeitsgrad von  Oelen  durch  Messen  der  Zeitdauer  bestimmen, 
welclie  eine  Luftblase  bedarf,  um  in  dem  Oele  aufzusteigen.  Ein  cylin- 
(bisch  gefonnter  Glasbehälter,  welcher  durch  einen  sorgfältig  einge- 
schlifPenen  Glaspfropfen  geschlossen  werden  kaim,  wiinl  mit  der  zu 
prüfenden  Flüssigkeit  so  weit  geftült,  dass  nachEinfühning  des  Pfropfens 
imter  demselben  bis  zur  Flüssigkeitsfläclie  ein  genau  bemessener,  mit 
Luft  gefüllter  Leerraum  verbleibt.  Der  Glascylinder  wird  hierauf  ge- 
stürzt, so  dass  das  obere,  mit  dem  Glaspfropfen  versehene  Ende  senkrecht 
nach  \mten  steht ,  und  sodann  mit  Hilfe  der  Sekundenuhr  die  Zeitdauer 
bestimmt ,  welche  die  in  der  Flüssigkeit  aufsteigende  LuftbLase  l)edarf, 
um  von  unten  nach  oben  zu  kommen.  Der  Glasbehälter  besteht ,  wie 
Fig.  324  und  325  zeigen,  aus  einer  Röhre  a,  welche  an  iliren  Enden  mit 
je  einem  Glaspfropfen  geschlossen  imd  mit  den  Marken  t  versehen  ist. 
Der  Behälter  a  ist  in  die  Achse  b  eingesetzt  imd  mit  dieser  mittels  Zapfen 
in  dem  Gestelle  d  drehbar  gelagert ,  so  dass  bei  Drehung  der  Scheiben  ^ 
sich  Achse  b  und  Glasbehälter  a  herumbewegen.  Die  Drehung  ist  durch 
die  an  der  Achse  sitzenden  Lappen  e  und  durch  die  am  Gestelle  ange- 
brachten Anschläge  g  begrenzt ,  so  dass  der  Glasbehälter ,  nachdem  der- 
selbe bis  zur  oberen  Marke  z  mit  der  zu  prüfenden  Flüssigkeit  gefTdlt 
und  sodann  durch  den  Glaspfropfen  wieder  geschlossen  ist ,  rasch  und 


1)  Analyst  1884  S.  170. 

2)  Monit.  scicnt.  14  S.  205. 
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BicUer  gestürzt  und  aeiikrecht  gestellt  werden  kann ,  worauf  die  Luft- 
blase h  aufsteigt. 

Das  Gestell  d  ist  zur  Bestimmung  und  Regelung  seiner  senkrechten 
Stellung  mit  einer  Senkwage  k  sowie  mit  drei  Stellschrauben  m  und  ziir 
Bestimmimg  der  Temperatur  mit  einem  Thermometer  a  vei-sehen. 

W".  König')  hat  bei  der  Bestimmung   der  Reibungscoef fi- 
el enten  einiger  Flüssigkeiten  nach    der  Methode    der    schwingenden 
Scheiben,  als  auch  nach  der  des  Aus- 
flusses durch  CapUlarrßhren  gefnuden,  *^B-  ^2^-      ^E-  ^^''■ 
daßs  die  kleinere  Scheibe  stets  grössere, 
zumTheüe  bedeutend  grössere  AVerthe 
gab  als  die  grosse.  Ebenso  führte  1  «im 

Ausfliissapparate  die  Anwendung  der  1 

kui-zen  Röhre  (99  Millini.)  durchsclmitt- 
lich  zu  grösseren  Werthen  als  die  der 
langen  (161  MilUni.)  und  ausserdem 
hat  die  Stärke  des  Dnickes,  unter 
welchem  die  tlflssigkeit  ausströmt, 
liei  der  ktu^en  RChre  einen  Einfluss 
auf  das  Ergebniss.  Offenbar  sind  die 
am  Anfange  und  Ende  der  Rölire  im 
Fliessen  auftretenden  Unregelmässig- 
keiten so  stark,  dass  sie  bei  der  kurzen 
RJJhre  noch  nicht  gegen  den  Einfluss 
der  Röhre  seltist  verschwinden.  Immer 
jedoch    stimmen   die   Endzahlen   filr 

denselben  Apparat  unter  sich  besser  flberein,  als  mit  denen  des  anderen 
Apparates,  Die  mit  sch"»-ingenden  Scheiben  erhaltenen  Werthe  sind  stets 
grösser  als  die  mit  dem  Ausflussapparate  gefundenen. 

Nach  W.  C.  Eöntgen'l  wird  duix;h  Zusammenpressen  der 
Flüssigkeiten  unter  20  bia  30  Atmosphären  Dnick  die  Ausflusszeit  der- 
selben vermindert;  die  Viscosität  nimmt  daher  imter  Dnick  ab.  Für 
vorliegende  Untersuchimgen  ist  dies  jedenfalls  unmerldich. 

W.  P.  Mason')  verwendet  zur  Bestimmung  der  Zähigkeit 
der  Oele  einen  58  Centini.  hohen  Olascylinder  mit  3  Millim.  dickem 
Messingboden ,  dessen  0,8  Millim.  weites  Loch  von  oben  so  abgeschrägt 
ist,  dass  eine  Oeflriung  in  dünner  Platte  entsteht.  Der  Cylinder  wird  bis 
50  Centim.  hoch  mit  "Wasser  geföllt  und  mau  hält,  während  lOOCentim. 
abfliessen ,  den  "Wasserstand  diutih  Nachgiessen  auf  gleicher  Höhe.  Die 
zu  untersuchenden  Oele  werden  so  hoch  eingefüllt,  dass  das  Gewicht  der 
Oelsäure  dem  der  Wasserföllung  entspricht.  (Es  wird  mit  diesem 
Apparate  sehr  schwer  die  bestimmte  Temjteratur  einzuhalten  sein.     Das 

1)  Annal.  der  Physik  2r,  S.  618. 

2)  Annal.  der  Physik  25  S.  510. 

3)  Chemie.  News  50  S.  210. 
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Fig.  326. 


Nachfüllen  während  des  Abfliessens  ist  ohne  Bedeutung ,  da  es  sich  nur 
um  Yergleichsweithe  handeln  kann.) 

E.  Schmidt)  verwendet  zur  Bestimmung  der  Ausfluss- 
geschwindigkeit das  bekannte  Yi SCO simet er  von  Reischauer 
an.  (Dasselbe  ist  für  Schmierölproben  nur  dann  zuverlässig,  wenn  das 
Oel  Zimmertemperatur  hat.) 

C.  Engler*)  beschreibt  seinen  Apparat  zur  Bestimmung  der 
Zähflüssigkeit  von  Oelen.  Wie  bereits  bemerkt  (J.  1884.  1194) 
unterscheidet  sich  dieser  dadurch  von  dem  F.  Fi  scher 'sehen  (J.  1880. 

828),  dass  der  Oelbehälter  A  (Fig.  326)  flacher, 
106  Millim.  weit  imd  mit  einem  Deckel  Jf 
versehen  ist.  An  den  kegelförmig  verlaufenden 
Boden  schliesst  sich  das  20  Millim.  lange, 
3  Millim.  weite  Ausflussröhrchen  a  an ,  das  für 
genaue  Normalbestimmungen  aus  Platin,  für 
gewöhnliche  Zwecke  jedoch  aus  Messing  oder 
Kupfer  angefertigt  ist.  Dasselbe  kann  mittels 
des  unten  schwach  zugespitzten,  aus  Hom  oder 
hartem  Holz  gedrehten  Yentilstiftes  b  ver- 
schlossen oder  geöffnet  w^erden.  Vier  Marken  c 
sind  in  gleicher  Höhe  über  dem  Boden  des 
Behälters  angebracht  und  dienen  gleichzeitig 
zum  Abmessen  der  Oelprobe  imd  zur  Beurthei- 
limg  richtiger  wagerechter  Aufstellung  der 
Kapsel.  Bis  zu  den  Marken  muss  der  Apparat 
240  Kubikcentim.  fassen,  was  bei  schwach  ausgebauchter  Form 
des  Bodens  unter  Festhaltung  der  gegebenen  Abmessungen  der  Fall  ist. 
Das  Thermometer  t  dient  zum  Ablesen  der  Temperatur  des  Yersuchs- 
öles.  Die  Kapsel  A  ist  von  einem  oben  offenen  Mantel  aus  Messing- 
blech B  umgeben,  welcher  zur  Aufnahme  eines  schweren  Mineralöles 
behufs  Erhitzung  des  Inhaltes  von  A  bis  auf  Temperaturen  von  100  bis 
1500  dient. 

C.  J.  H.  Woodburg 5)  in  Boston  benutzt  zxir  Bestimmung  der 
Schmierfähigkeit  eines  Schmiermittels  das  von  MacNaught  angegebene 
Verfahren :  Es  wird  das  Schmiermittel  zwischen  zwei  gegen  einander  ge- 
drückte ,  ebene ,  wagerechte  Scheiben  gebracht ,  die  untere  wird  in  üm- 
drehimg  versetzt  und  dann  das  Moment  bestimmt,  welches  genügt,  um 


1)  Chem.  Zeit.  1885  S.  1514. 

2)  Badische  (Towerbezeit.  1885  S.  91 ;  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher 
Ingenieure  1885  S.  *883.  —  Derselbe  übersieht  dabei  den  principiellen  Unter- 
schied meines  Appai'ates  (J.  1880.  828)  von  allen  früheren,  dass  ich  zuerst  der 
Austlussmündung  genau  dieselbe  Temperatur  des  Oeles  gab,  so  dass  die  Versuche 
unabhängig  von  der  äusseren  Temperatur  sind.  Uebrigens  ist  es  mir  nicht  ein- 
gefallen zu  behaupten,  dass  Engler  erst  in  Folge  der  Treumann' sehen 
Kritik  seinen  Apparat  mit  Wasserbad  umgeben  habe,  vielmehr  ist  im  Ref.  ledig- 
lich die  Zeitfolge  der  Veröffentlichung  angedeutet.     F. 

3)  Engineering  38  S.  *533. 
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da»  Mitnehmen  der  clxTen  Platte  zu  verhiinlem.  Den  Mac  Naught- 
Bchen  Apparat  hat  daiui  D  ii  s  k  e ')  weiter  aiisgebildet,  indem  er  den  Dnick 
zwischen  den  Platten  durch  Anwendung  eines  Dnickhebela  mit  Lauf- 
gewicht leicht  regelbar  mnchte,  —  Woodbury  benutzt  nun  unmittelbare 
Belastimg  der  oberen  Platte  durcli  Gewichte.  Die  Bauart  des  Apjjarates 
selbst  zeigen  die  Figuren  327  und  328.  Die  untere  Seheibe  a  mit  wage- 
rechter, ringföi-miger  Laufllüclie  ist  oben  auf  eine  senkrechte  Welle  auf- 
gekeilt, welche  durch  zwei  Halslnger  und  ein  Pnsslager  gestützt  ist.  Aiif 
diese  untere  Seheibe  a  drückt 
''^'  mit  ihrer  gleichfalls   eben  ge- 

achliffenen  Grundfläche  die  aus 
harter  Legining  hergestellte 
obere  Scheibe  b,  welche  oben 
mit  einem  hohlen  ringförmigen 
Angnase    verseilen    ist.       Das 

PifT,  82R. 


Innere  dieses  Holüiaumes  ist  durch  Scheidewände  inKanäle  getheilt,  durch 
welche  beim  Versuche  Wasser  zimi  Regeln  der  Temperatur  geleitet  werden 
kann.  Vm  hierbei  die  Wärmevermittelung  von  bezieh,  nach  aussen  mög- 
liehst lern  zu  halten,  ist  Aber  die  Scheibe  b  eine  Kapsel  von  Hartgummi 
geschoben  und  der  Z wische nnium  noch  mit  Eiderdunenausgefnllt  worden. 
Die  obere  Scheibe  trägt  ausserdem  4  Ständer,  auf  welchen  das  Fusslager 
der  Belastungsachse  c  befestigt  ist,  die  dann  noch  in  2  Halslagem  des 
Gestelles  gehalten  wird.  Oben  ruht  auf  der  Belastungsachse  ein  gleich- 
sclienkeliges  QuerstHek,  an  welchem  mittels  Stangen  die  Brücke  fflr  die 
Belastungsgewichte  hängt  Damit  die  Reibflächen  selbst  sich  mögliehst 
gleichmässig  abnutzen ,  ist  die  obere  Drehachse  gegen  die  untere  um  un- 
gefähr 3  Millim.  seitlich  versetzt.  Die  Umdrehungszahl  der  unteren 
mittels  Riemen  angetriebenen  Scheibe  wird  dureh  ein  ausnlckbares  Zahl- 


)  Vgl.  Dingl.  Hyt-  Jouni.  I(i4  S.  '18;  2.>8  S.  '3.')2. 
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werk  angezeigt,  wlüirend  die  jeweilige  Temperatur  durch  ein  in  die  obere 
Scheibe  eingelassenes  Thermometer  gemessen  wird.  Die  Schmiening  mit 
dem  zu  prüfenden  Oele  erfolgt  durch  ein  Rohr ,  welches  durch  die  obere 
Scheibe  bis  zu  der  kreisförmigen  Aussparung  in  der  unteren  Scheibe 
führt ;  das  obere  Ende  dieses  Rohres  ist  von  Glas ,  so  dass  die  Menge  des 
nachfliessenden  Oeles  beobachtet  werden  kann.  —  Wird  nun  die  untere 
Scheibe  in  Umdrehung  versetzt ,  so  wird  die  Reibung ,  welche  zwischen 
den  gegen  einander  gepressten  Scheiben  herrscht ,  die  obere  Scheibe  mit 
den  Belastungsgewichten  u.  s.  w.  mitzunehmen  suchen;  zur  Bestimmung 
des  Momentes,  welches  die  Mitnahme  verhindert,  ist  mittels  eines  Stahl- 
bandes ein  Dynamometer  an  die  obere  Scheibe  angeschlossen.  Hierbei 
wird  aber  nicht  die  Reibung  mit  bestimmt,  welche  die  obere  Verticalachse 
in  ihi-en  LagersteUen  erfährt.  Um  diesen  bei  allen  Apparaten  dieser 
Gattung  auftretenden  nachtheiligen  Einfluss  möglichst  zu  vernichten, 
wendet  Woodbury  statt  der  ruhenden  Lager  zwei  sich  entgegengesetzt 
drehende  Lager  an ,  so  dass  das  rechts  drehende  Reibungsmoment  der 
einen  Lagerfiäche  das  links  drehende  der  anderen  aufheben  kann.  Die 
Einleitxmg  dieser  Bewegungen  erfolgt  durch  Schnüre  von  der  Haupt- 
antriebwelle aus.  Aus  den  so  erhaltenen  Ablesungen  ist  dann  der 
Reibungscoefficient  für  das  betreffende  Schmiermittel  unter  der  Annahme 
abgeleitet,  dass  sich  der  Druck  durchaus  gleichmässig  über  die  Reibfläche 
vertheüe.  Die  mitgetheilten  Zahlen werthe  ergeben,  dass  der  Reibungs- 
coefficient abnimmt  mit  zunehmender  Pressung  und  abnimmt  mit  der 
Dünnflüssigkeit  des  Oeles ,  wie  dieselbe  durch  die  Temperaturerhöhimg 
hervorgerufen  wird,  und  zwar  um  so  weniger,  je  grösser  die  Pressung  ist. 
Der  Reibungscoefficient  eines  Paraffinöles  nimmt  danach  z.  B.  bei 
einer  mittleren  Reibgeschwindigkeit  von  l,52Millim.  folgende  Werthe  an: 


Belastung 

-^^^ 

k/qc 

4,0» 

15,6« 

26,7« 

37,7« 

0,07 

0,5380 

0,3400 

0,2120 

0,1380 

0,70 

0,0836 

0,0554 

0,0402 

0,0302 

1,41 

0,0528 

0,0375 

0,0289 

0,0227 

2,11 

0,0413 

0,0307 

0,0246 

0,0199 

2,81 

0,0349 

0,0271 

0,0221 

0,0181 

S.  Lamansky^)hatseine  Untersuchungen  über  Schmier- 
öle fortgesetzt^vgl.  J.  1883.  1163).  Auf  die  sich  drehende  Platte 
des  Apparates  von  N a p o  1  i  imd  D  e p r  e z  (J.  1877.  1013)  wurde  eine 
bestimmte  Menge  des  zu  untersuchenden  Oeles  gegossen,  gewöhnlich  30 
Kubikcentim.,  so  dass  1  Kubikcentim.  auf  1  Quadratcentim.  der  Reibungs- 
fläche kam.  Mit  diesem  Oele  machte  er  die  Versuche  im  Verlaufe  von 
3  bis  4  Stunden ,  wobei  die  Drehung  der  Platte  immer  gleich  blieb ,  die 
Belastung  sich  aber  von  5  bis  33  Kilogrm.  auf  1  Quadratcentim.  änderte, 
oder  bei  ein  und  derselben  Belastung  wechselte  die  Umdrehimgs- 
gesch windigkeit  der  Platte  so ,  dass  die  Dauer  einer  Umdrehung  0,75, 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  176. 
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0,50  und  0,35  Sekunden  betmg.  Bei  alten  Versuchen  dieser  Art  wttrde 
nach,  je  625  Umdrehungen  die  Temperatur  am  Thermometer  abgelesen, 
welches  in  die  obere  Platte  eingestellt  war  und  sich  beständig  in  ein  und 
derselben  Entfemimg  von  der  Eeibungsfläche  befand.  Ebenso  wui'den 
die  Temperaturverändenmgen  des  Arbeitsraumes  während  des  Versuches 
beobachtet.  Man  war  so  im  Stande ,  die  Grenze  der  Belastimg  und  der 
Geschwindigkeit  für  jedes  der  zu  untersuchenden  Oele  zu  bestimmen  imd 
dadurch  festzustellen ,  welches  Oel  für  diese  oder  jene  Maschine  melu* 
oder  weniger  tauglich  sei.  Nachdem  auf  diese  Art  zuerst  die  Grenze  der 
Belastimg,  welche  das  in  bestimmter  Menge  genommene  Oel  aushalten 
kann,  bestimmt  wai',  Hess  man  während  3  bis  4  Stunden  das  Oel  bei  ein 
lind  derselben  Belastung  und  Geschwindigkeit  arbeiten  und  bestimmte, 
in  wie  weit  dieKeibung  in  dieser  Zeit  dieselbe  blieb  imd  um  wie  viel  die 
Temperatur  der  Reibungsfläche  stieg.  Durch  einen  solchen  Versuch  war 
man  im  Stande,  die  Beständigkeit  der  Schmieröle  verschiedenen  Ursprunges 
zu  bestimmen.  — ^  In  folgender  Tabelle  (S.  1122)  sind  die  erhaltenen 
ZifTem  zusammengestellt.  Die  Oele  sind  nach  ihrer  Zähigkeit  geordnet. 
In  der  oberen  Hälfte  befinden  sich  Oele  organischen  Ursprunges ,  in 
der  unteren  die  Mineralöle.  In  der  ersten  Spalte  sind  die  Bezeich- 
nungen der  Oele  angegeben ,  unter  welchen  sie  im  Handel  vorkommen. 
Die  Namen,  welche  den  Mineralölen  gewöhnlich  gegeben  werden,  dienen 
nur  zu  dem  Zwecke,  die  Mineralöle  einer  Firma  von  denen  einer  anderen 
zu  unterscheiden ;  doch  werden  diese  Bezeichnungen  nicht  immer  passend 
gewählt,  ja  zuweilen  entsprechen  sie  nicht  einmal  den  Eigenschaften  der 
Oele.  In  der  zweiten  Spalte  ist  die  specifische  Zähigkeit  angegeben, 
welche  bei  19®  bestimmt  wurde.  In  der  dritten  Si>alte  ist  die  Dichtigkeit 
der  Oele  bei  15^  angeführt.  Darauf  sind  in  den  nachfolgenden  Spalten 
für  jede  Belastung  die  folgenden  Grössen  angegeben:  1)  die  Reibung 
(jVIittelzahl)  in  Kilogramm,  2)  die  Reibimgscoefficienten,  3)  die  Versuchs- 
dauer, die  in  Form  eines  Bruches  biezeichnet  ist,  wobei  der  Zähler  die 
Gesammtzalü  der  Umdrehungen ,  welche  von  der  Platte  im  Verlaufe  des 
Versuches  gemacht  werden ,  angibt ,  der  Nenner  dagegen  die  Zahl  einer 
Umdrehung  in  Himdertstel  von  Sekunden ,  imd  endlich  4)  das  Ansteigen 
der  Temperatur  gleichfalls  als  Bruch,  dessen  Zähler  die  Temperatur- 
änderung,  welche  das  in  die  obere  Platte  eingestellte  Thermometer  während 
des  Versuches  zeigte ,  und  dessen  Nenner  die  Temperaturänderung  des 
umgebenden  Raumes  angibt.  —  Diese  Versuche ,  in  denen  das  Oel  bei 
jeder  Belastung  einer  ziemlich  langen  Prüfung  unterworfen  wiu'de ,  be- 
stätigen, dass  der  Reibimgscoefficient  von  der  Zähigkeit  der  Oele  abhängt. 
Flüssige  Oele,  d.  h.  solche,  deren  Zähigkeit  am  geringsten  ist,  haben  den 
kleinsten  Reibungscoefficienten ,  aber  dieselben  halten  keine  grossen  Be- 
lastimgen  aus ;  mit  anderen  Worten,  sie  können  nicht  zum  Schmieren  von 
schweren  Maschinen  benutzt  werden  (vgl.  J.  1880.  828).  Dichte,  zähere 
Oele,  wie  z.  B.  unter  den  organischen  Oelen  das  Ricinusöl  imd  unter  den 
Mineralölen  das  Cylinderöl  von  Glück,  zeigen  l)ei  verhältnissmässig  ge- 
ringer Belastung  einen  sehr  grossen  Reibungscoefficienten.     Diese  Oele 

Fischer,  Jahresber.  d.  ohem.  Technologie.  XXXI.  7| 
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Benennung  der 
Oele 
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Organische  Oele : 
Walrathöl    .     .     . 

Hnile  vierge     .     . 
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28 


Rüböl,  helles    .     . 

BübSl,  mechan.  ger. 

Oleum  ricinum  ita- 
licum  .     .     .     . 

Mineralöle : 
Maschinenöl,  S,  G 

Oleonaphta  II,  R  . 

Oleonid  12,  R  .     . 

Mineralöl     von 
Pastnchow     .     . 

Erdölrückstünde 
Yon  Nobel 

Waggonöl  0,  G 

Oleonaphta  I,  R 

Waggonöl,  R    .     . 

Maschinenöl  1  a,  G 

Cjlinderöl,  G    .     . 
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1,864 


0,0013 


0,0082 


0,0027 


0,0046 


0,0069 


0,0246 


0,0014 
0,0024 
0,0076 

0,0126 

0,0180 
0,0160 
0,0176 
0,0136 
0,0136 
0,0248 


6876 
0,73^ 
19326 


0,66" 
6876 


0,77 
13760 


0,69'' 
13126 


0,73 
18760 


0,76" 


13760 
0,70" 
12600 


0,72- 
6876 


0,70" 
20000 


0,70" 
18126 


0,70" 
16876 


0,76" 
16876 


0,76- 
16876 


0,76- 
10000 


0,69" 
17500 


0,77" 


16,0—16,3 


14,5- 
18,4- 


16,6 
-21,8 


18,5 
16,6- 


-20,0 
-18,4 


16,2- 
19,0 


IIA 
21,2 


18,7- 
16,4 


19,7 
18^ 
16,2 


16,5 
20,0—26,2 


19,0—21,2 


19,6—21,2 


19,0—20,0 
18,2—19,7 


17,8-18,2 
17,6—17,8 


18,4—16,2 
12,4—18,6 


13,6-16,0 
14,4—19,6 


0,868 
1,881 
1,676 
1,798 
1,668 


14,0—16,0 
18,6—19,3 


13,6—16,5 
11,8—16,3 


1,240 
1,611 
1,622 

1,826 

2,446 
2,644 
2,172 


10,5—13,5 
14,4-20,3 

i5;ö^7,ö;^^«^^ 

24,8—22^ 
18,0—18,0 
17,2—22,3 


15,0—17,0 


6,318 


0,0016 
0,0060 
0,0070 
0,0079 
0,0078 


0,0066 
0,0070 
0,0070 

0,0068 

0,0126 
0,0118 
0,0096 
0,0087 


6876 


0,73* 
6876 


0,74- 
10000 


0,76- 
18126 


0,71- 
8760 


0,77^ 


18750 


0,69- 
18750 


0,71- 
6876 


13,2—16,2 


14,0- 
16,6 


15,2- 
15.2- 


15.2 

•18,6 

153 

-18.2 


12,5 
18,5 


18,5 
19,0 


-14.0 
24,9 

23,0 


19,6— 1S,0 


19,2—24.2 
18,6-20,5 
18,8—24,9 


18,8—20,4 
16.6—17,8 


0,77-14,0-14,5 

18750  14,8—20,9 
16,0—16,2 

12,0—19,6 
12,0-15,0 
16,0—20,6 
12,2^14.0 
18,2—20,1 
12,0—13,5 
18750  12,0—19,8 


0,0236 


17,8—26,0 

17,8— IM 
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können  nur  dann  zum  Schmieren  benutzt  werden,  wenn  die  Metalltheile 
stark  erwärmt  sind ,  weil  sie  dann  eine  viel  geringere  Zähigkeit  besitzen 
lind  bedeutend  besser  schmieren.  —  Beim  Gebrauche  von  Ridnusöl  für 
Schmieren  derüebertragungswellen,  wie  es  in  einigen  Fabriken  geschieht, 
findet  unzweifelhaft   ein   durchaus  überflüssiger  Verlust  an  nützlicher 
Arbeit  statt.     Ausserdem  sind  alle  dichten  Oele ,  besonders  jene  minera- 
lischer Herkunft,  deren  Zähigkeit  sich  beim  kleinsten  Temperaturwechsel 
ändert ,  ein  sehi*  unbeständiges  Schmiermaterial ,  weil  man  die  mit  dem- 
selben geschmierten  Maschinen  niemals  in  einem  gleichmässigen  Gange 
unterhalten  kann,     üeberhaupt  imterscheiden  sich  in  dieser  Hinsicht  die 
flüssigen  organischen  Oele  (Walrathöl  und  Olivenöle)  durch  ihre  grösste 
Beständigkeit  und  werden  deswegen  in  der  Praxis  mit  vollkommenem 
Hechte  zu  den  besten  Schmierstoffen  gerechnet  und  sollten  bei  vergleichen- 
den Yersuchen  immer  als  Muster  benutzt  werden.  —  Die  Mineralöle, 
deren  verhältnissmässige  Zähigkeit  zwischen  55  bis  70  schwankt,  unter- 
scheiden sich  durch  ihre  Fähigkeit  zu  schmieren  wenig  von  einander,  ob- 
gleich sie  im  Handel  unter  verschiedenen  Namen  erscheinen  und  zu  sehr 
verschiedenen  Preisen  verkauft  werden.     Zu  diesen  Mineralölen  muss 
man  auch  die  Erdölrückstände,  welche  dieselbe  specifische  Zähigkeit  imd 
dieselben  physikalischen  Eigenschaften  besitzen ,  wie  z.  B.  das  Oel  von 
Pastuchow  und  Frolow,   rechnen.     Die  Versuche  ergaben,  dass 
Erdölrückstände  sehr  geeignet  sind  bei  stärkerer  Belastung.     Der  Ge- 
brauch eines  Gemenges  von  Mineralöl  mit  den  billigsten  Pflanzenölen  zum 
Schmieren  von  Maschinen  ist ,  besonders  zum  Schmieren  der  Eisenbahn- 
wagen ,  schon  längst  auf  vielen  Eisenbahnen  verbreitet     So  z.  B.  ist  auf 
einigen  Eisenbahnen  Frankreichs   und  Belgiens   ein  Gemenge  gleicher 
Theüe  von  russischem  Waggonöl  mit  Rüböl  (huile  de  colza)  in  Gebrauch. 
Es  wurde  eine  Keihe  von  Versuchen  ausgeführt ,  um  zu  bestimmen ,  in 
welchem  Verhältnisse  man  das  Mineralöl  mit  dem  Küböle  mischen  muss, 
um  das  vortheilhafteste  Schmieröl  zu  erhalten.    Es  wiu^en  Gemenge  ge- 
prüft, in  welchen  auf  1  Th.  Waggonöl  1,  2  und  3  Th.  Rüböl  kamen.   Aus 
diesen  Versuchen  folgt,  dass  ein  Gemenge  gleicher  Theüe  Waggonöl  imd 
Eüböl  am  zweckmässigsten  ist,  so  dass  also  der  wissenschaftliche  Versuch 
vollkommen   die   auf  französischen  Eisenbahnen  praktisch  aufgestellte 
Hegel  bestätigt.     Mit  dem  Apparate  von  Napoli  xmd  Deprez  wurde 
an  Oelen  von  geringer  Zähigkeit,  wie  z.  B.  Walrathöl,  Olivenöl  (huile 
vierge)  und  einem  leichten  Mineralöle  (Oleonid,  R.),  welche  zirni  Schmieren 
von  schnell  laufenden  Maschinen  gebraucht  werden ,  eine  längere  Ver- 
suchsreihe angestellt ,  um  die  Abhängigkeit  der  Grösse  der  Reibung  von 
der  Geschwindigkeit  der  Bewegung  zu  bestimmen.   Dabei  wurde  ein  imd 
dieselbe  Menge  Oel  bei  einem  Drucke  von  5,  19  und  15  Kilogrm.-Quadrat- 
centim.  ziemlich  lange  bei  drei  verschiedenen  Geschwindigkeiten  unter- 
sucht imd  die  Grösse  der  Reibung  für  die  drei  genannten  Belastungen 
bestimmt.   Diese  Versuche  zeigten,  dass  überhaupt  mit  der  Zunahme  der 
Geschwindigkeit  sich  auch  die  Reibung  bedeutend  vergi'össert,  aber  dieser 
Einfluss  der  Geschwindigkeit  auf  dieEeibimg  ist  bei  geringen  und  grossen 
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Belastungen  viel  bemerkbarer  als  bei  mittleren.  Eine  noch  genauere  Ah- 
liängigkeit  der  Reibung  von  der  Belastung  und  der  (Jeschvindigkeit  kann 
man  mit  solchen  Apparaten,  wie  die  von  Napoli  und  Deprez,  welche 
nur  zu  vergleichenden  Versuchen  der  Werthe  verschiedener  Oele  benutzt 
werden,  nicht  zeigen;  zu  diesem  Zwecke  sind  viel  genauere  Messapparate 
imd  andere  Versuchsverhältnisse  erforderlich.  —  Ausser  dem  Apparate 
von  Napoli  und  Deprez  diente  zur  Untersuchung  der  Oele  noch  der 
von  Lux  abgeänderte  Thurston'sche  Apparat,  welcher  aus  einer 
Welle  besteht ,  an  deren  freiem  Ende  ein  Rahmen  in  Form  eines  Pendels 
befestigt  ist.  Die  Welle ,  an  welcher  die  Versuche  mit  den  Oelen  ange- 
stellt werden ,  ist  zwischen  zwei  Lagerschalen  eingeschlossen,  von  denen 
beide  mit  verschiedener  Stärke  angedrückt  werden  können.  In  Folge  der 
Reibung  wird  entweder  der  Rahmen  bezieh,  das  Pendel  von  der  loth- 
rechten  Richtung  abgelenkt.  Die  Ablenkung  wird  mit  Hülfe  eines  be- 
sonderen Apparates  auf  der  Trommel  angeschrieben,  so  dass  die  M^lich- 
keit  geboten  ist,  die  Veränderung  der  Reibung  während  eines  langen  Zeit- 
raumes zu  beobachten.  Zur  üntersuchimg  von  Oelen  ist  dieser  Apparat 
sehr  unbequem,  weil  die  zwischen  den  beiden  eisernen  Lagerschalen  ein- 
geklemmte Achse  sich  sehr  schnell  und  stark  erwärmt.  Diese  Erwärmung 
eiTcicht  bei  grossen  Belastungen  nach  3000  bis  4000  Umdrehungen  6^» 
bis  70®.  Für  das  zu  untersuchende  Oel  ist  dies  eine  ganz  aussergewöhn- 
liche  Bedingung,  da  die  sich  reibenden  Theile  in  einer  Maschine  sich  ge- 
wöhnlich nicht  bis  zu  einer  so  hohen  Temperatur  erwärmen.  Diese  Er- 
scheinung lässt  sich  übrigens  leicht  erklären.  In  allen  Maschinen  wird 
auf  die  Achse  nur  von  einer  Seite  ein  Druck  ausgeübt ,  d.  \l  die  Achse 
dreht  sich  gewöhnlich  in  der  einen  Lagerschale,  die  andere  dagegen  liegt 
frei  imd  dient  nur  zur  Befestigung.  So  z.  B.  dreht  sich  eine  üeber- 
tragungsweUe  auf  der  unteren  Lagerschale,  auf  eine  Eisenbahn wagenachse 
dagegen  übt  nur  die  obere  einen  Druck  aus.  Auf  diese  Art  ist  jeder 
Punkt  der  reibenden  Fläche  während  einer  jeden  halben  Umdrehung 
keinem  Dnicke  untei'worfen.  Im  Thurston' sehen  Apparate  dagegen 
erleiden  alle  Pimkte  der  reibenden  Fläche  fortwährend  ein  und  denselben 
Druck,  da  die  beiden  Zapfen  gleichzeitig  und  mit  derselben  Stärke  auf  die 
WeUe  drücken.  Von  den  neueren  Forschem  ist  diese  Unbequemlichkeit 
dieser  Apparate  bereits  erkannt  worden ;  so  z.  B.  wurden  vor  kurzer  Zeit 
vom  Ligenieur  T  r  a  u  t  w  e  i  n  *)  Versuche  über  Schmieröle  angestellt,  wo- 
bei der  Apparat ,  welcher  ziu*  Untersuchung  diente ,  so  constniirt  war, 
dass  ein  Druck  auf  die  Achse  nur  von  einer  Seite,  nämlich  von  der  oberen 
eisernen  Hülse  ausgeübt  wurde.  Ebenso  benutzte  Hirn  bei  seinen  nodi 
i.  J.  1855  gemachten  Versuchen  einen  Apparat,  wo  der  Druck  auf  die 
Achse  ebenso  nur  von  einer  Seite  ausgeübt  wimle.  Eine  andere  Un- 
bequemlichkeit des  in  Rede  stehenden  Apparates  besteht  darin ,  dass  das 
Schmieren  der  Achse  mit  Hülfe  eines  Dochtes  geschieht.  Dieses  Ver- 
fahren ,  welches  wohl  in  der  Praxis  angewendet  wird,  bietet  aber  bei  der 
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Bestimmimg  der  Grösse  der  Reibung  viele  Schwierigkeiten ,  da  man  un- 
möglich regelmässig  schmieren  kann ,  besonders  wenn  man  die  geringen 
Yerandenmgen  der  Reibung  während  eines  ziemlich  langen  Zeitraiunes 
beobachten  will.  —  Da  der  benutzte  Apparat  eine  hohle  Welle  besass,  so 
konnte  man,  indem  man  durch  dieselbe  Dampf  hindurchliess,  auch  Talg 
und  die  dichteren  Oele ,  welche  ziun  Schmieren  der  Dampfcylinder  ge- 
braucht werden,  imtersuchen.  Der  Querdurchmesser  der  Welle  des 
Apparates  betrug  60  Millim.,  die  Lftnge  72  Millim.  Die  Gesammt- 
belastung,  welche  durch  die  beiden  Zapfen  auf  die  Achse  übertragen 
wurde,  änderte  sich  von  500  bis  3000  Kilogrm.  Die  Umdrehungs- 
geschwindigkeit der  WeUe  war  ziemlich  imgleichmässig,  da.  die  Yersuche 
in  einer  grossen  Werkstatt ,  in  welcher  eine  grosse  Anzahl  von  schweren 
Drehbänken  durch  eine  Dampfmaschine  in  Bewegung  gesetzt  wurden, 
stattfanden;  gewöhnlich  betrug  die  Dauer  von  1000  Umdrehungen  der 
Welle  zwischen  2,5  bis  4  Minuten.  —  Mit  diesem  Apparate  fühi-te 
Lamansky  die  Versuche  in  der  Art  aus,  dass  die  Oele  bei  verschiedener 
Belastimg  geprüft  wurden,  wobei  die  Achse  entweder  mittels  eines  Doclites 
oder  durch  fortwährendes  reichliches  Zugiessen  der  Oele  geschmiert 
wurde.  Ebenso  wie  in  dem  Apparate  von  N  a  p  o  1  i  und  D  e  p  r  e  z  wurden 
auch  hier  die  Temperaturverändenmgen  mittels  eines  Thermometers, 
welches  in  die  oberen  Zapfen  in  einer  bestimmten  Entfernung  von  der 
Reibungsfläche  eingestellt  war,  beobachtet.  Bei  den  Versuchen,  bei 
welchen  das  Schmieren  mittels  eines  Dochtes  stattfindet,  ist  es  leider 
recht  schwierig ,  genaue  Endzahlen  zu  erhalten ;  denn  beim  Wiederholen 
ein  und  desselben  Versuches  ist  es  schwer,  übereinstimmende  Ziffern  zu 
erzielen.  Folgende  Resultate  (s.  Tabelle  S.  1126)  wurden  mit  dem 
Apparate  von  Thurston  beim  Schmieren  mittels  eines  Dochtes ,  und 
auch  beim  reichlichen  Zugiessen  des  Schmieröles  erhalten. 

Bei  diesen  Versuchen  machte  die  Achse  bis  zu  25  000  Umdrehungen; 
die  ganze  Belastung  der  Achse  betrug  2600  Kilogrm.  In  der  Mehrzahl 
der  Versuche,  in  denen  dieWeUe  mittels  eines  Dochtes  geschmiei*t  wm*de, 
erwärmte  sich  dieselbe  so  rasch,  dass  man  sie  abkühlen  musste.  Gewöhn- 
lich liess  man  durch  die  Achse,  um  sie  rascher  abzukühlen,  kaltes  Wasser 
fliessen.  —  Auch  aus  diesen  Versuchen  ist  die  Abhängigkeit  des  Reibimgs- 
coefficienten  von  der  Zähigkeit  des  Oeles  klar  zu  ersehen.  Eine  Ver- 
gleichimg  dieser  Oele  nach  ihren  Reibungscoefficienten  lässt  sich  am 
besten  aus  dem  beim  reichlichen  Zugiessen  des  Oeles  erhaltenen  Ergeb- 
nisse anstellen,  weil  man  bei  dieser  Methode  sicher  sein  kann,  dass  die 
Bedingimgen,  unter  welchen  die  verschiedenen  Oele  geprüft  wurden, 
immer  dieselben  geblieben  waren.  Die  besten  Schmieröle  sind  die  Oele 
organischen  Ursprunges  und  von  geringer  Zähigkeit ,  wie  das  Walrathöl 
und  das  Olivenöl.  Als  das  unvortheilhafteste  Oel  erwies  sich  hierbei  das 
sehr  dichte ,  zähe  Ricinusöl ,  namentlich  dann ,  wenn  es  auf  eine  kalte 
Achse  gegossen  wird ;  wird  dagegen  die  Achse  mittels  Dampf  erwärmt, 
so  ist  der  Reibungscoefficient  dieses  Oeles  bedeutend  geringer.  Vergleicht 
man  die  Reibxmgscoefftcienten  ein  und  desselben  Oeles,  z.  B.  des  Walrath« 
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Benennung 
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Schmieren  mittels  eines 
Dochtes 


P4  S 


•«ff 

:o  S 


Beichliches  Zngiessen  des 
Schmieröle« 


a  s  B 
•S'S 


2  i^fS 


OD  <B 

a  ••« 
a  ^    I 

«  S 


£  a 

•S    9 


Walrathöl  . 
Huile  yierge 
Helles  Rübol 

Ricinnsol  <) 

Maschinenmineralöl  toü 

Pastuchow  1) 
Erdölrückstände 
Mischung  gleicher  Theile  ( 
Erdöhrückstände  u.  Büböl( 
Waggonöl,  B 


klöl  Ton  I 


Oleonaphta  0,  B  >)     .     .     . 

CyUnderöl,  G  t)    .     .     .     . 

Mineraltalg  von  Pastuchow  ^) 
Bindstalgi) 


8 
28 
22 

250 

66 
66 
40 
70 
121 

191 


2000 


9000 


12000 


0,0064 
0,0096 
0,0076 


0,0067 


0,0061 


62,6—72,6 


31,0—76,0 


16,2—61,2 


26000 

20000 

3000 

12000 

16000 
12000 
12000 
17000 
12000 
21000 


12000 
3000 
3000 


0,0028 
0,0042 
0,0056 
0,0114 


0,0066 

0,0033 

0,0085 

0,0066 

0,0038 
0,0065 


0,0038 
0,0076 


0,0057 
0,0075 
0,0050 


25,0—53,7 
25,0—55.0 
63,0—60.0 
30,0—93,7 


72,6—83,7 
76,0-58,7 

28,7—80,0 
28,7-78,0 

28,0—53,7 

27,0—64,0 


78,7—63,7 
31,2—93.7 


83,0—72,5 
42,6—58,7 
76,0—74,0 


1)  Vor  dem  Versuche  Achse  mit  Dampf  erw&rmt. 


Öles,  die  beim  Schmieren  mittels  eines  Dochtes  und  beim  reichlichen 
Schmieren  durch  Zugiessen  erhalten  werden,  so  findet  man,  dass  im  letz- 
teren Falle  ein  2mal  kleinerer  Reibungscoefficient  erhalten  wird  als  beim 
Schmieren  mittels  eines  Dochtes.  Zu  demselben  Schlüsse  gelangte  auch 
Hirn  bei  seinen  schon  erwähnten  Untersuchungen  Über  die  Beibung. 
Hirn  fand  zwischen  den  Reibimgscoefficienten  des  Walrathöles  und  des 
Olivenöles  (beim  reichlichen  Schmieren)  dasselbe  Verhältniss ,  welches 
aus  obigen  Versuchen  folgt,  dass  der  Reibungscoefficient  des  Walrathöles 
1^/jmaI  kleiner  ist  als  der  des  Olivenöles.  Ebenso  folgt  aus  diesen  Ver- 
suchen ,  dass  ein  Gemenge  gleicher  Theile  Mineralöl  (Erdölrückstände) 
und  Rüböl  besser  schmiert  als  das  Mineralöl  allein.  Dichte  Mineralöle, 
welche,  wie  z.  B.  das  Cylinderöl  von  Glück,  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur in  den  Versuchen  mit  dem  Apparate  von  Napoli  imd  Deprez 
so  schlecht  schmieren,  ergaben,  als  die  Achse  mittels  Dampf  auf  78®  bis 
83®  erwärmt  wurde,  sehr  gute  Erfolge.  —  Die  zum  Vergleichen  der 
Schmierfähigkeit  des  Mineraltalges  imd  des  gewöhnlichen  Rindstalges 
angestellten  Versuche  ergaben  für  letzteres  günstigere  ZifiFem.  Mit  den 
verschiedenen  Sorten  von  Rindstalg,  welche  im  Handel  anzutreffen  sind, 
erhält  man  übrigens  verschiedene  Ergebnisse.  —  Die  Tabelle  enthält  die 
Reibungscoefficienten  verschiedener  dichten  Oele,  die  bei  ein  imd  derselben 
Belastung  und  Geschwindigkeit  bei  zwei  Versuchen  erhalten  worden  sind; 
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in  dem  einen  wurde  die  Welle  mittels  Dampf  erwärmt  imd  in  dem  an- 
deren erwärmte  sie  sich  selbst  durch  Eeibung.  Im  letzteren  Falle  war 
der  Beibungscoefficient  immer  grösser  als  im  ersteren.  In  beiden  Ver- 
suchen war  aber,  sowohl  zu  Anfang,  als  auch  zu  Ende  des  Versuches,  die 
reibende  Fläche  der  Achse  vollkommen  rein  imd  gut  polirt,  so  dass  nicht 
der  geringste  Unterschied  bemerkt  werden  konnte.  Es  folgt  hieraus,  dass 
man  bei  ein  imd  derselben  Temperatur  für  ein  und  dasselbe  Oel  zwei 
verschiedene  Reibungscoefficienten  erhält ,  je  nachdem  die  Achse  vorher 
durch  Dampf  bis  auf  eine  gewisse  Temperatm*  gebracht  wird ,  oder  sich 
selbst  durch  ßeibimg  bis  zu  dieser  Temperatur  erwärmt.  Diese  Ver- 
schiedenheit lasst  sich  nicht  anders  erklären  als  dadurch ,  dass  beim  Er- 
"wärmen  der  Achse  durch  Reibung  die  Oberfläche  eine  solche  Veränderung 
erleidet ,  welche  mit  dem  Auge  nicht  zu  bemerken  ist  und  deren  Grösse 
nicht  ermittelt  werden  kann.  —  Nach  den  erwähnten  Versuchen  Traut- 
^w  e  i  n '  8  übt  der  Oberflächenzustand  einen  bedeutenden  Einfluss  auf  die 
Grösse  der  Reibung  aus,  welche  verschieden  ist  je  nach  der  Richtung,  in 
^welcher  sich  die  Achse  dreht.  Trautwein  hat  nämlich  die  Beobachtimg 
gemacht,  dass,  wenn  die  Richtung  der  Drehung  der  Achse  verändert  wird, 
eine  grössere  Reibung  stattfindet  als  dann,  wenn  die  Drehung  schon  einige 
Zeit  lang  gedauert  hat.  Diese  Erscheinung  erklärt  er  auf  die  Weise,  dass 
bei  der  Drehung  in  einer  Richtung  die  oberen  Fasern  des  MetaUes  nach 
einer  Seite  hin  glatt  gestrichen  werden ;  wenn  dagegen  die  Richtung  der 
Bewegung  geändert  wiini ,  so  werden  die  einen  Faseni  durch  die  anderen 
abgerieben.  Jedenfalls  ist  der  Einfluss  des  Zustandes  der  Reibungsfläche 
auf  die  Grösse  der  Reibung  der  letzteren  sehr  bedeutend  und  wir  müssen 
zugeben,  dass  wir  keine  Mittel  haben,  uns  zu  überzeugen,  ob  der  Zustand 
der  Oberflächen  in  zwei  verschiedenen  Fällen  wirklich  derselbe  war,  oder 
nicht.  Dieser  Umstand  ist  sehr  wichtig ,  sobald  wir  das  mathematische 
Verhältniss  zwischen  dem  inneren  Reibungscoefficienten  des  Schmieröles, 
der  Temperatur  und  dem  Reibungscoefficienten  der  sich  reibenden  Ober- 
flächen feststellen  wollen.  Alle  jetzigen  Methoden  und  Apparate,  welche 
zu  vergleichenden  Bestimmungen  des  Werthes  der  Schmieröle  benutzt 
werden ,  können  noch  nicht  zur  Lösung  der  theoretischen  Fragen  Über 
die  Reibung  dienen  und  alle  durch  derartige  Versuche  ermittelte 
Reibungscoefficienten  können  nicht  die  Bedeutung  von  absoluten  Grössen 
beanspruchen.  « 


Nach  B.  Seemann  in  Kitzingen  (Oesterr.  P.  Kl.  23  v.  10.  Dec. 
1883)  werden  Cocosnuss-,  Palmnusskerne,  Baumwollsamen  u.  dgl. 
zerkleinert  mit  einer  Seifensiederlauge  von  etwa  20^  B.  gekocht,  bis  sich 
das  in  den  Samen  enthaltene  Oel  mit  der  Lauge  verbunden  hat,  was  ge- 
wöhnlich innerhalb  einer  Stunde  stattfindet.  Wenn  über  Feuer  gekocht 
wird,  muss  die  durch  Verdampfen  verloren  gehende  Wassermenge  ge- 
nügend ersetzt  werden,  damit  die  Mischung  im  flüssigen  Zustande  er- 
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halten  bleibt  und  unausgesetzt  kochen  kann.  Das  auf  diese  Weise  aus 
den  Samenkörnern  oder  Kernen  ausgetriebene  Gel  wird  in  der  Lauge 
verseift  imd  die  Hülsen  und  Schalen  der  Samen  lind  Kerne  können  durch 
Aussalzen  oder  Zusetzen  einer  starken  conoentrirten  Lauge  zu  Boden  ge- 
fällt werden.  Durch  weiteres  Zusetzen  von  soviel  Salz  oder  conoentrirter 
Ijauge,  als  zum  Abscheiden  der  Unterlänge  von  der  Seife  nothwendig  ist, 
erhält  man  einen  festen  Rückstand,  ganz  wie  dies  bei  der  Herstellung 
von  Seife  aus  Oel,  welches  chemisch  oder  mechanisch  aus  Samenkörnern 
oder  Kernen  gewonnen  wurde,  der  Fall  ist.  Diirch  wiederholtes  Aus- 
kochen in  Salz  haltigem  Wasser  oder  concentrirter  Lauge  kann  eine  voll- 
kommen weisse  Seife  gewonnen  weitlen. 

Nach  F.  Eichbaum  *J  hat  in  den  letzten  Jahi'en  die  Herstellung 
von  Kernseifen  wieder  zugenommen,  da  die  sogen.  Eschweger  Seife 
wegen  der  mehr  und  mehi*  zunehmenden  Füllungen  derselben  an  Werth 
verloren  hat.  Ziu:  Herstellung  einer  guten'Wachskernseife  mit  Silber- 
glanz versiedet  man  700  Kilogrm.  Talg  mit  15gradiger  Natronlauge  zu 
einem  klaren  Leime,  setzt  dann  etwa  450  Kilogrm.  Palmkem-  und 
100  Kilogrm.  Cocosöl  nebst  erforderlicher  23gradiger  Aetzlauge  zu  und 
siedet  die  Seife  bei  normaler  Abrichtung  in  einen  klaren,  ziemlich  schaum- 
freien Leim.  Etwa  vorhandene  Abschnitte,  welche  ja  gewöhnlieh  noch 
Phlegma  aufnehmen,  werden  bei  schwachem  Feuer  in  dem  Seifenleime 
gelöst,  das  Feuer  wird  darauf  entfernt  imd  der  Kessel  bedeckt  Nach 
Verlauf  von  imgefähr  2  Stimden  deckt  man  den  Kessel  auf,  entfernt  den 
etwa  vorhandenen  dünnen  Schaiun  von  der  sehr  flüssigen  Seife  und 
si.'hreitet  dann  zum  Absalzen  bezieh.  Niederschlagen  des  Leimes.  Diese 
Behandlimg,  welche  entweder  mit  heissem  20gradigem  Salzwasser  oder 
40gi'adiger  Aetznatronlauge  ausgeführt  wird,  geschieht  folgendermaassen: 
Unter  tüchtigem  Krücken  wird  der  Seife  allmälilich  so\'iel  SalzwaSv^r 
oder  Lauge  zugesetzt,  bis  sie  „nässt"  (d.  h.  wenn  eine  Probe  auf  den 
Daumen  genommen  und  in  den  Handteller  gedriickt  wird,  sie  Feuchtig- 
keit hinterlässt),  „flattert"  (d.  h.  wenn  beim  Aufspateln  der  Seife  fahle, 
trübe  Blasen  fortfliegen)  imd  guten  Dnick  zeigt.  Nach  Eintreten  eben- 
erwähnter Zeichen  bedeckt  man  den  Kessel  behufs  guten  Absetzens  des 
Leimes  nochmals  etwa  2  Stimden  und  schöpft  dann  vorsichtig  die  Seife 
vom  dunklen  Leime  in  die  Form,  welche  gut  bedeckt  wird.  Eine  so 
hergestellte  Seife  zeigt  beim  Schneiden  ein  schönes,  silberstrahlendes 
Ansehen.  Kommt  es  einmal  vor,  dass  eine  Seife  zu  scharf  getrennt  ist 
und  zu  stark  „nässt",  sie  also  unrein  und  fleckig  werden  könnte,  so  krückt 
man  derselben  so  lange  heisses  Wasser  zu,  bis  die  Daumenprobe  wieder 
weniger  nässt.  Der  niedergesclüagone  Leim  wird  ausgesalzen  und  zur 
nächsten  Seife  mit  Vortheil  wieder  verwendet. 

Das  Wollfett  i-echnet  man  in  der  Seifenfabrikation  nicht  zu  den 
vollen  Fetten,  weil  es  für  sich  allein  versotten  keine  oder  doch  nur  sehi' 
mangelhafte  Seifen   gibt.     Zu  Kernseifen  kann  man  höchstens  gleiche 
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Theile  des  Wollfettes  und  anderer  Fette  zusammen  zusetzen.     Brauch- 
bare Gemische  sind : 


Harz       .     .     . 

.     em  Th. 

500  Th 

Wollfett      .     . 

.     1500 

1500 

Walkfett     .     . 

■             -^-^ 

500 

Knochenfett     . 

.     1500 

um 

Das  Sieden  der  Seife  wird  so  ausgefiihrt,  dass  erst  das  Knochenfett 
und  das  Walkfett  vorgesotten  werden  mit  etwa  12  bis  1 5grädiger  Aescher- 
lauge.  Die  dunkle  Unterlauge  wird  entfernt  und  hierauf  erst  clas  Woll- 
fett zugegeben;  auf  100  Th.  Wollfett  rechnet  man  100  Th.  22grädige 
Aescherlauge  als  Verseifimg  für  genügend.  Schwächere  laugen  dürfen 
nicht  angewendet  werden,  oder  man  müsste  nochmals  stark  absalzen  imd 
die  Unterlängen  entfernen,  was  natürlich  die  Seifen  heller  maclit.  Damit 
diese  Seifen  aber  fest  werden,  müssen  dieselben  tief  eingedampft  werden. 
Man  setzt  als  Abrichtelaugen  dann  starke  Laugen  zu,  kann  auch  als 
Kürzung  im  Sommer  etwas  calcinirte  Soda  überstreuen.  —  Die  Seifen, 
welche  aus  beiden  rohen  Fetten  gesotten  werden,  verbessern  sich  sehr 
diu-ch  einen  Zusatz  von  rohem  Palmöl.  Das  Sieden  wird  bei  den  stark 
f^efärbten  Fetten  mehrmals  wiederholt  und  mit  nicht  schwächeren  Laugen 
als  von  etwa  16®  B.  ausgeführt.  Eine  mit  schwacher  Lauge  gesottene 
Seife,  welche  mit  viel  Salz  geti^nnt  wird,  entfärbt  sich  fast  gar  nicht; 
nur  ein  Ueberschuss  von  Lauge  bewirkt  dies.  Es  bildet  sich  selir  leicht 
nmder  Kern ;  doch  bleibt  die  Seife  weich.  Man  siedet  daher  am  besten 
erst  das  Walkfett  für  sich  imd  setzt,  sobald  dieses  so  weit  als  möglich 
entfärbt  ist,  das  Harz  zu.  Doch  ist  es  nicht  vortheilhaft,  von  letzterem 
mehr  als  15  Pi-oc.  zu  nehmen.  Nach  dem  Zusätze  von  Harz,  welches, 
gleich  die  vorhandene  Schärfe  aufnimmt,  wird  die  Seife  abgedampft,  bis 
die  Proben  die  gewünschte  Zähigkeit  zeigen  '). 

Nach  F.  Eichbaum 2)  hat  das  sogen.  Füllen  derCocos- 
seifen  bereits  eine  grosse  Ausdehnung  erlangt.  Die  diu^ch  Wasser- 
glas vermehrten  Seifen  haben  in  erster  Zeit  ein  schönes  transpai^ntes 
Aeussere ;  sowie  solche  sich  aber  länger  auf  Träger  befinden,  trocknen  sie 
sehr  ein,  werden  äusserst  fest  und  zeigen  auf  der  Oberfläche  eine  harte 
Kruste.  Diese  hart  gewordenen  Seifen  waschen  und  schäumen  schwer, 
\^'irken  auch,  durch  die  Härte  und  den  durch  das  Wasserglas  in  die  Seife 
gebrachten  überschüssigen  Alkahgehalt  ätzend  und  nachtheilig  auf  die 
Haut.  —  Salzwasser,  15  bis  20^6.  stark,  wird  sehr  wenig  und  dann 
gewöhnlich  gemeinschaftlich  mit  Wasserglas  zur  Yermehnmg  der  billigen 
Toiletteseifen  verwendet.  Die  Seifen  erhalten  zwar  durch  diese  Füllung 
ein  sehr  transparentes  Ansehen ;  doch  trocknen  sie  nach  einigem  Lagern 
stark  ein,  werden  unansehnlich  imd  zeigen  bei  Anwendimg  von  noch  so 
geringem  Zusätze  Salzwasser,  je  nach  der  Temperatur,  leicht  weisslichen 
Ausschlag   oder  werden  nass.  —  Aehnlich  ist  es  bei  Vermehrung  der 
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Cooosseifen  durch  Po ta seh elösung;  wenn  die  Seifen  sich  auch  bei 
Anwendung  derselben  schon  transparent  zeigen,  so  werden  sie  doch  bei 
grösserem  Zusätze  leicht  weich,  trocknen  ein,  pressen  sich  auch  nicht  gut. 
da  sie  vielfach  in  den  Stanzen  hängen  bleiben.  —  Talk  findet  entweder 
allein,  oder  in  Gemeinschaft  mit  Wasserglas  zum  Füllen  der  geringen 
Toiletteseifen  Verwendung.     Den  Seifen  lassen  sich  vom  Talk  zwar  30 
bis  40  Proc.  zusetzen ;  doch  ist  der  Procentsatz  gewöhnlich  ein  bedeutend 
niedrigerer.     Die  Anwendung  des  Talkes  erfolgt  meistens  in  der  Weise, 
dass  man  dasselbe  mit  etwas  Cocosöl  anrülurt  und  dann  dem  ganzen  Oel- 
ansatze  zuki-ückt.  —  Eichbaum  bespricht  dann  lobend  namentlich  das 
Transparentfüllungsmittel   ftlr  Toiletteseifen  von   der  Firma 
Baerle  u.  Sponnagel,   welche   seit   Jahren   die   Seifensieder   mit 
Wasserglas   zum   Vermehren   der   Seifen   versorgt.     (Der  Beliauptung 
Eichbaum's,  dass  das  Füllen  bezieh.  Vermehren  der  Seifen 
unter  den  heutigen  Zeitverhältnissen  nothwendig  sei,  vermag  Ref.  nicht 
zuzustimmen,  hält  vielmehr  das  Füllen  der  Seife  ebenso  gut  für  B  e  t  r  u  g 
wie  das  Beschweren  der  Faseratoffe.     Wie  weit  übrigens  diese  Unsitte 
verbreitet  ist  geht  daraus  hen^or,  dass  in  der  Fachzeitschrift  *)  das  Füllen 
der  Seifen  als  etwas  Selbstverständliches  besprochen  wird,  so  dass  es 
fast  scheint,  als  ob  wirkliche  reine  Seife  kaum  noch  im  Handel  vor- 
kommt.    Unter  solchen  beklagensweiüien  Verhältnissen  ist  aUen  denen, 
welche  grossere  Mengen  Seife  gebrauchen,  grosse  Vorsicht  und  strenge 
Controlebeim  Ankauf  selir  zu  empfehlen.  F.)  —  Schmierseife 
wird  darnach  namentlich  mit  Kartoffelmehl,  seltener  mit  Chlor- 
kaliumlauge  verfälscht.      Ein  beliebtes  Füllungsmittel  besteht  aus 
150  Th.  Wasser,  100  Th.  Talk,  30  Th.  Soda,  140  Th.  Wasserglas.  — 
Cattalas  und  M a u m i e r  in  Marseille  haben  sogar  ein  französisches 
Patent  Nr.  141663   auf  das  Füllen  von  Seife  mit  in  schwacher 
Lauge  gekochten  Leinsamenpressrückständen  erhalten.  —  Eine  vorzüglidie 
und  zum  Reinigen  der  Hände  sehr  beliebte  Bimsteinseife  wird  nach 
F.  Eichbaum 2)  auf  folgende  Weise  hergestellt:    25  Kilogrm.  Cocosol 
werden   geschmolzen   imd   in   einem  Theil   des  ziemlich  heissen  Oels 
10  Kilogrm.  feinstes  Bimsteinpulver  gleichmässig  vertheilt.    Dieses  führt 
man  am  besten  so  aus,  dass  man  in  eine  grosse  ßeibschale  das  Bimstein- 
pulver hineinsiebt  und  imter  fortwährendem  Reiben  so  lange  Oel  zusetzt, 
bis  sich  eine  gleichförmige,  ziemlich  dünnflüssige  Masse  gebildet  hat, 
welche  dann  der  im  Rührkessel  befindlichen  gi*össeren  Oelmenge  zuge- 
führt  wird.     Nachdem   man  dem  Oel  dann  noch  0,5  bis  1  Kilogrm, 
Glycerin,  sowie  die  Farbe  (40  Grm.  Frankfurter  Schwarz  und  12  Grm. 
Ultramarinblau  in  Oel  angerieben)  zugesetzt  hat,  rührt  man  bei  35®  auf 
bekannte  Weise  12,5  Kilogi-m.  40grädige  Lauge  mit  1  Liter  Wasser  ver- 
dünnt ein,  parfümirt,  wenn  die  Masse  guten  Verband  zeigt,  mit  100  Grm. 
Bergamott-,  30  Grm.  Citronen-  und  30  Grm.  Thymianöl  und  gibt  sie  in 
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die  Form.  Letztere  wird  sodann  zugedeckt.  Die  fertige  Seife  wird 
entweder  in  kleine  viereckige  Stücke  geschnitten  und  gestempelt,  oder 
audi  in  glatten  Formen  gepresst. 

Bouzon  in  Marseille  hat  sich  folgendes  Verfahren  zur  Herstellung 
einer  Wasch-  und  Bleichseife  in  Frankreich  patentiren  lassen 
(Nr.  141  664). 

Ansatz :    50  Eilognn.  Palmkemöl  oder  PaLmöl  (gebleicht), 

25  „  Cocosöl  oder  Coprahöl, 

25  ,,  Talg  oder  Enochenfett, 

125  y,  kaustische  Sodalauge  von  229  Be., 

1  ,,  Borax  in  18  Liter  Wasser  gelöst, 

10  ,,  Salmiakgeist  von  229  6e., 

9  „  Terpentinöl. 

Nachdem  die  Fettstoffe  gereinigt  sind,  werden  sie  mit  50  itilogrm. 
Lauge  verseift.  Dann  bringt  man  die  Masse  zum  Kochen  und  gibt  mit 
Abstand  von  10  zu  10  Minuten  den  Rest  der  Lauge  in  Mengen  von 
10  Kilogrm.  hinzu.  Wenn  Alles  gut  gebunden  ist,  schüttet  man  die 
Boraxlösimg  in  den  Kessel  und  mischt  gut.  Nach  etwa  */j  Stimde  wird 
das  Feuer  entfernt  und  die  Seife  solange  der  Buhe  überlassen,  bis  sie 
lauwarm  geworden  ist.  Alsdann  mischt  man  zunächst  das  Terpentinöl 
und  dann  den  Salmiakgeist  unter  fleissigem  Krücken  in  die  Seife.  Man 
deckt  den  Kessel  zu  und  hält  die  Seife  während  5  bis  6  Stunden  auf 
einer  beständigen  Temperatiu*  von  45  bis  50®.  Alsdann  gibt  man  sie  in 
die  Form,  worin  sie  sich  bald  härtet  ^). 

Das  Verfahren  von  J.  Longmorein  Liverpool  (*D.  R.  P.  IS'r.  29  447) 
zur  Gewinnung  hellfarbiger  Seife  oder  hellfarbiger  Fettsäuren 
aus  rohem  Baumwollsamenöl  oder  aus  den  Reinigungsrückständen  dieses 
Oeles  besteht  darin,  dass  man  das  Oel  oder  die  Rückstände  in  irgend 
einer  bekannten  Weise  verseift,  die  erhaltene  Seifenlösung  dann  statt  mit 
Kochsalz  mit  Aetznatronlauge  aussalzt,  die  Unterlänge  mit  dem  dann 
gelösten  Farbstoffe  abzieht  und  endlich  die  zurückbleibende  Seife  durch 
Zusatz  oxydirender  oder  Chlor  abgebender  Stoffe  bleicht,  etwa  noch 
durch  eine  Mineralsäiu«  die  Fettsäuren  ausscheidet. 

Von  Walkseife  für  Tuchfabriken  wird  nach  Eichbaum*)  hoher 
Fettsäuregehalt,  möglichste  Neutralität  imd  Oeruchlosigkeit  verlangt.  Zu 
diesem  Zwecke  werden  wesentlich  thierische  Fette  verarbeitet.  Eine 
Talgkernseife,  welche  aus  bestem,  reinem  Talg  mittels  13  bis  15- 
gi-ädiger  Lauge  hergestellt  wird ,  findet  von  Hartseifen  wohl  am  meisten 
zum  Walken  Verwendung.  Fabricirt  wird  solche  Seife  gewöhnlich  auf 
die  Art,  dass  man  den  angesetzten  Talg  erst  mit  einer  kleinen  Menge 
Sgrädiger  Lauge  in  Verband  bringt ,  durch  allmählichen  Zusatz  weiterer 
13  bis  1  Sgrädiger  Lauge  einen  klaren  Seifenleim  herstellt,  den  letzteren 
bis  zum  „Spinnen"  abdampft  und  nach  guter  Abrichtung  aussalzt.  Der 
erhaltene  Kern  wird  hierauf  auf  bekannte  Weise  klar  gesotten,  leicht  ver- 


1)  Seifenfabr.  1885  S.  124. 

2)  Seifenfabr.  1885  S.  229. 


1132  Vll.  Gruppe.     Sonstige  organisch-chemische  (icwerbc. 

ßchliffen  und  nach  einiger  Ruhe,  zwecks  guten  Absetzens  der  Unterlauge, 
in  die  Form  gegeben  imd  warm  zugedeckt.  Eine  so  aus  reinem  Talg  her- 
gestellte Seife  wird  etwa  62  bis  64  Proc.  Fettsäuregehalt  haben  und,  da 
sie  vermöge  ihrer  Fettigkeit  einen  dichten,  stehenden  Schaum  gibt,  auch 
allen  Ansprüchen  genügen.  Man  schneidet  die  Seife  vielfach  in  Riegel 
von  2,5  bis  5  Kilogrm.,  und  werden  diese  dann  in  den  Tuchfabriken 
durch  die  Hobel  in  Spähne  verwandelt ,  in  heissem  Wasser  gelöst  und 
hierauf  in  Gebrauch  genommen;  vorzugsweise  wird  die  Seife  so  ziun 
Walken  von  Flanellen ,  sowie  weissen  und  hellfarbigen  feinen  Tuchen 
verwandt.  —  Die  Olei'nkernseife  wird  entweder  nur  aus  Saponificat- 
Olein ,  oder  auch  aus  diesem  in  Verbindung  mit  Talg ,  Palmöl  u.  dgL 
hergestellt.  Vortheilhaft  lässt  sich  eine  Oleinkemseife  so  herstellen,  dass 
man  eine  mit  50  bis  52  Proc.  Kalk  eingestellte  22grädige  Aescherlaiige 
durch  Aetznatron  auf  27  bis  28*  B.  bringt  und  fast  die  ganze  zum  Oleln- 
ansatz  erforderliche  Menge  Lauge  (auf  1  Th.  Ole'in  wäre  etwa  1  Th. 
Lauge  zu  rechnen)  nebst  etwas  Salz  in  den  Kessel  gibt  und  der  bestandig 
siedenden  Lauge  dann  allmählich,  das  Olei'n  zusetzt.  Auf  solche  Wdse 
erfolgt  ein  gleichmässiger  Verband  der  Oelsaure ,  auch  wird  durch  die 
Benutzung  so  starker  Lauge  die  Bildung  von  Schaum  verhindert.  Wenn 
der  Seife  nach  getroffener  Abrichtung  noch  etwas  Salz  fehlen  sollte ,  so 
setzt  man  es  jetzt  zu ,  imd  wird  hiemach  die  Seife  schon  als  ein  guter, 
schaumfreier  Kern  im  Kessel  liegen,  so  dass  ein  Klarsieden  meistens 
wegfallen  kann.  Die  Unterlauge  wird ,  nachdem  sie  sich  gut  abgesetzt, 
ausgepumpt  oder  abgelassen  und  dafür  etliche  Eimer  7grädige  Lauge  in 
den  Kessel  gegeben ;  mit  letzterer  lässt  man  den  Kern  zur  vollständigen 
Sättigimg  mit  Alkali  noch  einige  Zeit  durchsieden.  Hierauf  wird  die 
Seife  mit  Wasser  verscliliffen  imd  zwar  so,  dass  die  Unterlauge  anfängt 
leicht  zu  leimen.  Nachdem  dann  die  Seife  gut  bedeckt  der  Ruhe  ül»er- 
lassen  war,  wird  sie  vorsichtig  vom  geringen  Niederschlag  abgeschöpft 
und  in  die  Form  gegeben  imd  letztere  dann  gut  zugedeckt.  —  Will  man 
die  Festigkeit  einer  Oleinkemseife  erhöhen  und  z.  B.  et^^as  gebleichtes 
Palmöl  zusetzen ,  so  kann  solches  erst  erfolgen ,  nachdem  das  Olein  die 
im  Kessel  befindliche  starke  Lauge  theilweise  gesättigt  ist ,  worauf  dann 
erst  das  Palmöl  nebst  entsprechender  Lauge  zugegeben  wird.  —  Weiter 
findet  auch  die  Walkfettkernseife  in  einigen  Tuchfabriken  vor- 
theilhafte  Verwendung.  Das  Walkfett  wird  bekanntlich  aus  dem  Seifen- 
wasser  der  Tuchfabriken  durch  Zersetzimg  mittels  Schwefelsäure  ge- 
wonnen. Der  Werth  des  Walkfettes  schwankt  sehr ,  je  nachdem  in  den 
Tuchfabriken ,  aus  denen  es  stammt ,  beste  oder  geringere  Seifensorten 
verwandt  wurden.  Femer  ist  die  Farbe  des  Fettes  bedeutimgsvoU ,  da 
man  bei  dunklerem  Walkfett  zum  Sieden  auf  mehreren  Wassern  ge- 
zwimgen  wird ,  auch  das  Ansehen  der  hergestellten  Seifen  weniger  an- 
sprechend ist.  Da  das  Walkfett  eine  reine  Fettsäure  ist,  so  lässt  es  sich 
leicht  auf  ähnliche  Weise  wie  das  Olein  verseifen ,  und  kann  man  eine 
recht  gute  Kernseife  mit  etwa  62  Proc.  Fettsäuregehalt  davon  erhalten. 
Vielfach  wird  auch  das  Walkfett  mit  mehr  oder  weniger  grossen  Mengen 
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anderer  heller  Hartfette  auf  Kern  versotten ,  und  erhält  eine  so  herge- 
stellte Seife  natürlich  ein  besseres  Ansehen  und  mehr  Griff.  —  Eine  vor- 
zügliche und  sehr  gehaltreiche  Walkseife  ist  femer  die  Olivenöl - 
kernseife,  welche  aus  raffinirter  Olivenölfettsäure  von  1 8  bis  20grädiger 
Lauge  hergestellt  wird.  Fabricirt  wird  diese  Lauge  in  der  Weise,  dass 
man ,  ebenso  wie  bei  der  OleYnkemseife  angegeben ,  fast  die  gesammte, 
ziur  Yerseifung  des  Fettansatzes  erforderliche  Lauge  in  den  Kessel  gibt, 
dann  nach  und  nach  die  Fettsäure  zusetzt  und,  wenn  klarer  Leim  vor- 
handen, denselben  abrichtet,  aussalzt  tmd  den  Kern  klar  siedet.  Die 
weisse,  ziemlich  feste  Seife  wird  dann,  nach  mehrstündiger  Ruhe  im  be- 
deckten Kessel,  meistens  in  kleinere  Formen  gegossen  imd  kalt  gekrückt. 
Bedeutend  grösser  wie  von  Kernseifen ,  kann  wohl  der  Verbrauch  von 
Schmierseifen  zu  Walkzwecken  angenommen  werden,  da  sich 
namentlich  in  den  letzten  Jahren  diese  Seifen ,  welche  eine  bequemere 
imd  einfachere  Yerwendimg  bieten,  stark  in  die  Tuchfabriken  eingeführt 
haben.  Ausserdem  kommt  bei  diesen  Seifen  in  Betracht,  dass  sie 
grösstentheils  mit  reinen  Potaschlaugen  hergestellt  werden  und  das  fett- 
saure Kah,  wie  von  den  Tuchindustiiellen  vielfach  behauptet  wird ,  eine 
vortheilhaftere  Wirkung  auf  Stoff  imd  Gewebe  ausübt ,  wie  das  fettsaure 
Nati-on.  Hauptsächlich  sind  es  zwei  Schmierseifen ,  welche  sich  wegen 
ihres  höheren  Fettsäuregehaltes  grosser  Beliebtheit  imd  starker  Verwen- 
dung in  den  Tuchfabriken  eifreuen,  die  Naturkorn-  und  die  weisse 
Ela'inschmierseife.  Der  Fettsäuregehalt  dieser  Seifen  kann,  wenn 
der  Verwendung  entsprechend,  genügend  stearinreiche  Fette  zu  ihrer 
Herstellimg  verarbeitet  waren,  auf  durchschnittlich  42  Proc.  angenommen 
werden.  —  Zu  einer  Naturkornseife,  welche  sich  zum  Walken  gut 
bewähren  würde ,  kann  man  etwa  1  Th.  Talg ,  2  Th.  weiche  Fette  (als 
Kamm-  und  Schweinefett),  2  Th.  Leinöl  ansetzen  und  etwas  Palmöl 
zum  Färben  nehmen ;  im  Sommer  könnte  das  Leinölverhältniss  auch  noch 
etwas  reducirt  und  dafür  Olein,  Cotton-  oder  Arachidöl  genommen  wer- 
den. Zum  Sieden  der  Seife  wäre  eine  23grädige  Diu'chschnittslauge  zu 
empfehlen,  wovon  etwa  156  Th.  für  100  Th.  Fettansatz  erforderlich 
sind.  Die  Seife  darf  femer  nicht  zu  stark  eingedampft  werden,  da, 
wenn  ihr  der  nöthige  Feuchtigkeitsgehalt  fehlt,  sie  zu  fest  wird  und  sehr 
schwer  komt ;  die  Abrichtimg  hat  auf  „leichte  Blume"  zu  erfolgen,  und 
das  Vergiessen  der  Seife  in  die  Fässer  geschieht  am  besten  bei  75  bis 
80®.  —  Eine  Elainschmierseife  zum  Walken  würde  sich  zweck- 
entsprechend aus  Kammfett,  Olein  und  Leinöl  herstellen  lassen,  ein 
Zusatz  von  Talg,  Arachid-  oder  Cottonöl  aber  auch  sehr  vortheilhaft  sein. 
Ein  guter  Ansatz  wäre  etwa  5  bis  6  Th.  Kammfett,  1  bis  2  Th.  Olein 
imd  4  Th.  flüssige  Oele.  Man  verwendet  zur  Herstellung  dieser  Seife 
ebenfalls  eine  22  bis  23grädige  Durchschnittslauge,  und  zwar  eine  18 
bis  19grädige  Verbands-  und  eine  25  bis  26grädige  Siedelauge.  Um  der 
Seife  ein  silberstrahliges,  weisses  Ansehen  zu  verleihen,  nimmt  man  zu 
derselben  keine  reine  Potaschlauge,  sondern  auch  etwa  20  Proc.  Soda- 
lauge.    Ein  grösserer  Zusatz  24grädiger  Potaschlösimg  ist  bei  obiger 
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Fettmischung  fast  immer  nöthig,  da  sowohl  Olein  wie  Kammfett  gewöhn- 
lich ein  schwerfälliges,  zähes  Sieden  der  Seife  veranlassen ;  durch  solche 
Richtigstellung  mittels  starker  Potaschlösung  wird  femer  auch  ein  zarte- 
res, weisseres  Fabrikat,  sowie  bessere  Ausbeute,  erzielt  Die  Abrichtimg 
der  Seife  erfolgt  auf  „Blume  und  Laugenring'S  und  müssen  sich  die  von 
der  fertigen  Seife  entnommenen  Glasproben  klar,  kurz,  fest  mit  bemerk- 
barer Blume  zeigen  und  nach  einiger  Zeit  weiss  werden.  —  Ausser  den 
beiden  vorgenannten  werden  auch  wohl  in  einigen  Tuchfabriken  noc^ 
glatte  Odseifen,  welche  entweder  aus  reinem  Leinöl,  oder  mit  einem  ge- 
ringen Zusatz  von  Cotton-  oder  Arachidöl  hergestellt  sind,  zum  Walken 
verwandt;  doch  ist  der  Verbrauch  an  diesen  Seifen  zu  Walkzwecken  wohl 
nur  als  gering  anzusehen. 

Bei  der  Beurtheilung  der  zum  Walken  verwendeten 
Kernseifen  kommt  nach  Th.  Morawski  imd  H.  Demski*)  ausser 
der  Analyse  die  Frage  in  Betracht,  ob  die  Seife  einen  zum  Walken  ge- 
eigneten Seifenlein  zu  bilden  im  Stande  ist.  Da  jeder  Seifenleim  bei 
höheren  Temperaturen  eine  dünnflüssige,  wässerige,  zur  Verfilzung  der 
Wollhaare  ungeeignete  Beschaffenheit  annimmt,  so  wird  derjenige  Leim 
der  bessere  sein,  welcher  noch  bei  einer  höheren  Temperatiu:,  wie  sie  bei 
der  Walke  vorkommen  kann,  eine  gewisse,  die  Verfilzung  der  WoUhaare 
fördernde  Zähigkeit  beibehält.  Löst  man  unter  Erwärmung  in  einem 
Becherglase  im  kochenden  Wasserbade  10  Grm.  fein  geschabter  Seife  in 
100  Eubikcentim.  Wasser  auf,  so  erhält  man  eine  dünnflüssige  Seifen- 
lösung. Kühlt  man  diese  nun  durch  Einstellung  in  kaltes  Wass^  ab 
und  rührt  mit  einem  Thermometer  um ,  welches  man  zeitweilig  heraus- 
hebt, so  beobachtet  man,  dass  die  Lösung  bei  einer  bestimmten  Temperatur 
zähflüssig  imd  fadenziehend  wird,  zu  „spinnen"  beginnt,  worauf  bald  das 
Erstarren  zu  einem  festen  Seifenleime  erfolgt,  während  im  Verlaufe  dieser 
Erscheinungen  sich  die  Temperatur  nur  unbedeutend  ändert.  Der  Tem- 
peraturgrad ,  bei  welchem  dieses  Spinnen  der  Seifenlösung  eintritt ,  ist 
nun  bei  den  aus  verschiedenen  Fetten  erzeugten  Seifen  ein  sehr  ver- 
schiedener. Im  Allgemeinen  scheint  das  Eintreten  dieser  Spinnprobe 
vorwiegend  abhängig  zu  sein  vom  Schmelzpunkte  der  in  der  Seife  ent- 
haltenen Fettsauren;  jedoch  nimmt  die  Spinntemperatur  in  viel  sehnelle- 
rem Grade  ab  als  die  Schmelzpunkte.  So  z.  B.  gab  eine  Talgkemseife, 
deren  Fettsäuren  bei  43,5^  schmelzen,  eine  Spinntemperatur  von  34<^; 
hingegen  stellte  sich  bei  einer  Marseiller  Seife,  deren  Fettsäuren  bei  26^ 
schmolzen,  das  Spinnen  erst  bei  4^  ein.  Da  der  Wassergehalt  der  Seifen 
auf  die  Spinnprobe  keinen  merklichen  Einfluss  ausübt  und  daher  unbe- 
rücksichtigt bleiben  kann ,  so  gestaltet  sich  die  Ausführung  dieser  Probe 
sehr  einfach.  —  In  den  Tuchfabriken  wird  bekanntlich  die  zum  Walken 
bestimmte  Seife,  falls  nicht  die  Verwendung  neutraler  Seifen  geboten 
erscheint,  durch  Zusatz  von  Soda  ausgeschärft  So  bestand  z.  B.  ein 
Seifenleim  für  die  Walke  sogen,  rohfester  Waare  aus  89,3  Proc  Wasser, 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  530. 
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3,6  Proc.  Soda  und  7,1  Proc.  wasserfreie  Seife.     Nimmt  man  nun  an, 
dass  die  zur  Herstellung  dieses  sogen.  Gärbers  verwendete  Seife  25  Proc. 
Wasser  enthielt,  so  wurden  zur  Bereitung  desselben  verwendet :  8,9  Th. 
Seife  mit  25  Proc.  Wasser,  87,5  Th.  Wasser  und  3,6  Th.  Soda;  also  war 
diese  Seife   etwa  im  lOfachen  Gewichte  Wasser  gelöst.     Dieses  Ver- 
hflltniss  wurde  annähernd  bei  den  meisten  untersuchten  Gärbem  ange- 
tix)ffen  und  deshalb  auch  für  die  oben  bezeichnete  Probe  das  angegebene 
Verhältniss  von  1  :  10  benutzt.  —  Es  war  nun  die  Frage,  ob  dieser 
beträchtliche  Sodazusatz  ausserdem ,  dass  er  den  Leim  stark  alkalisch 
macht ,  nicht  auch  noch  eine  andere  Wirkimg  auf  die  Eigenschaften  des 
Seifenleimes  ausübe.   So  bedeutende  Sodamengen,  wie  angeführt,  konnten 
eine  namhafte  Verringerung  des  Lösungsvermögens  des  Wassers  für  Seife 
veranlassen  imd  die  Seife  jenem  Zustande  näher  bringen,  in  welchem  sie 
sich  aus  dem  Wasser  luigelöst  ausscheidet,  d.  h.  ausgesalzen  wird.    Aus 
diesem  Grunde  wurden  verschiedene  Seifen  im  lOfachen  Gewichte  heissen 
Wasser  aufgelöst,  kleine  Mengen  Soda  zugesetzt  und  nun  wieder  die 
Spinntemperatur  beobachtet.   Es  ergab  sich,  dass  durch  geeignete  Zugabe 
des  genannten  Salzes   die  Spinntemperatur  wesentlich   erhöht  werden 
kann,  so  dass  der  Zusatz  von  Soda   zum  Seifenleime  nicht  bloss  die 
Wirkimg  hat,  letzteren  alkalisch  zu  machen,  sondern  auch  widerstands- 
fähiger gegen  höhere  Temperatiu-en ,   oder  mit  anderen  Worten,   dem 
Seifenleime  auch  bei  höherer  Temperatur,  welche  in  der  Walke  eintreten 
kaim ,  seine  der  Verfilzimg  der  Fasern  günstige  Beschaffenheit  zu  er- 
halten. —  Eine  ganz  ähnliche  Wirkung  üben  massige  Zusätze  von  Koch- 
salz und  diese  Thatsache  könnte  vielleicht  praktische  Verwendung  finden 
dort,  wo  man  Seifen  verwendet,  deren  Spinntemperatur  zu  niedrig  liegt 
und  wo  man  mit  neutraler  Seife  zu  arbeiten  gezwungen  ist.    Bei  einem 
Seifenleime,  der  aus  einer  Talgkemseife  (10  Gi-m.  Seife  in  100  Kubik- 
centim.  Wasser,  Schmelzpunkt  der  Fettsäuren  45<>)  hergestellt  war,  trat 
die  Faden  ziehende  Beschaffenheit  bei  41®  ein;  nach  neuerlichem  Er- 
wännen  und  Zusatz  von  2  Grm.  Soda  trat  das  Spinnen  bei  70®  ein.    Bei 
einem  zweiten  Versuche  mit  derselben  Seife  wiude  durch  Zusatz  von 
1,5  Grm.  Kochsalz  imter  sonst  gleichen  Verhältnissen  derselbe  Erfolg 
erzielt.     Bei  einer  Seifenlösung  (10  Grm.  Seife  in  100  Kubikcentim. 
Wasser),  welche  bei  25*^  zu  spinnen  begann,  wurde  diuxjh  Zusatz  von 
1,5  Grm.   Kochsalz   die  Spinntemperatur  auf  60 <*  gebracht.      Ein  aus 
Sulfurölseife  erzeugter  Leim  (10  Grm.  Seife  in  100  Kubikcentim.  Wasser) 
spann  bei  8,5®;  durch  Zusatz  von  1  Grm.  Kochsalz  stieg  die  Spinn- 
temperatur auf  54®. 

M.  D  e  c  h  a  n  und  T  h.  M  a  b  e  n  i)  meinen ,  Seife  enthalte  oft  drei- 
basisches Natriumoleat,  welches  mit  Wasser  in  normales  Oleat  imd  freies 
Alkali  zerfällt : 

Naj(C,gH8308)NaO  +  HjO  —  CjgHjsOjNa  +  2NaOH. 
Es  gelang  bis  jetzt  nicht,  die  basischen  Salze  zu  isolircn. 


1)  Pharm.  Jouni.  1885  Ö.  1025. 
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Rotondi^)  will  den  elektrischen  Strom  zur  Verseifung 
derFette  verwenden.  Damach  verseift  bei  Benutzung  geeigneter  Dia- 
phragmen das  Chlomatrium  sehr  leicht  die  Fette,  indem  es  Seife,  Grlycerin 
und  freies  Chlor  erzeugt,  welche  getrennt  gesammelt  werden  können. 
Eine  solche  Verwendung  soll  besonders  für  jene  industriellen  Anlagen 
von  Vortheü  sein ,  in  denen  Textilfasern  gebleicht  werden  und  weleiie 
etwa  beträchtliche.  Nachts  imbenutate  Wasserki*äfte  besitzen.  In  di^en 
Anstalten  könnte  man  mit  wenigen  Kosten  mit  Betrieb  einer  Dynamo- 
maschine die  Nacht  hindurch  Seife  erzeugen ,  Natronliydrat  und  Chlor, 
welche  die  zum  Bleichen  der  PHanzenfasern  imentbehrlichen  Stoffe  sind. 

Von  mehreren  Seiten  war  sonderbarer  Weise  behauptet  worden 
Mineralöl  sei  verseifbar.  B.  Jeserich*)  zeigt,  dass  dieses 
selbstverständlich  nicht  der  Fall  ist  (vgl.  S.  961). 

Zur  Bestimmung  des  Harzes  in  Seifen  zersetzt  Heiner^) 
von  zwei  gleichen  Mengen  der  betreffenden  Probe  die  eine  mit  Schwefel- 
säure und  bestinmit  das  Gewicht  der  harzhaltigen  Fettsäuren.  Die  andere 
wird  in  Wasser  gelöst ,  mit  Kochsalzlösung  ausgefÄUt ,  die  das  Glycerin 
und  Harz  enthaltende  Flüssigkeit  im  Scheidetrichter  von  der  aufschwim- 
menden Seifenmasse  getrennt,  diese  mit  Salzwasser  ausgewaschen, 
nochmals  in  Wasser  gelöst,  wieder  ausgefallt  und  ausgewaschen  und 
endlich  mit  Schwefelsäure  zersetzt.  Der  Gewichtsuntersdiied  der  in 
beiden  Proben  bestimmten  Fettsäiu-en  gibt  den  Harzgehalt  der  unter- 
suchten Seife  an. 


Firnisse,  Anstriche  und  Kitte. 

Entgegen  den  Angaben  von  C.  Henry*)  zeigt  0.  Donner'),  dass 
sich  die  A 1 1  e  n  vorwiegend  des  sog.  punischen  Wachses  zur  Malerei 
bedienten ,  d.  i.  gelbes  Wachs ,  w^elches  an  der  Luft  gebleicht ,  dann  mit 
Meerwasser  imd  etwas  natürlicher  Soda  gekocht  wurde,  um  es  ge- 
schmeidig und  zähe  zu  machen.  Während  das  nui-  natürlich  gebleichte 
Wachs ,  mit  etwas  Olivenöl  zusammen  geschmolzen ,  eine  imangenehm 
schlüpfrige,  coagulirende  Masse  gibt,  erhält  man  bei  Olivenölzusatz  zu 
dem  punischen  Wachse  eine  angenehm  geschmeidige,  gleichmassige, 
weich-ziehbare  Masse,  welche  sich  ganz  vortrefflich  für  die  Ueberziehung 
der  Schreib-  und  Zeichnentafeln  eignet,  also  auch  ebenso  gut  für  farbige 
Wachse  bezieh,  für  Malereien  mittels  Wachsfarben. 

Nach  H.  Stockmeier®)  ist  die  Verfälschung  des  Lein- 
öles mit  anderen  billigen  fetten  Oelen  durch  die  Preisverhältnisse  so 

1)  Rivista  doli'  Elettriuita  l-SSo  S.  282. 

2)  Seifenfabr.  1885  S.  374  u.  (508. 

3)  Joum.  de  Phann.  et  de  Chim.  1885  S.  434. 

4)  L'encauytique  et  los  autres  proccdos  de  peinture  ohez  les  anciens,  histoire 
et  technique  par  Henry  Gros,  statuaiie  et  pcuntre,  et  Charles  Henry, 
bibliothocaire  ä  la  Sorbonne.     (Paris  1884.    J.  Rouain.) 

5)  Technische  Mittheil.  f.  Malerei  1885  S.  37. 

6)  Technische  Äüttheü.  f.  Malerei  1885  S.  58. 
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gut  wie  völlig  ausgeschlossen.  Dagegen  ist  wiederholt  eine  Verfälschung 
mit  Harzöl  beobachtet  und  eine  solche  mit  schottischen  Mineralölen  wahr- 
scheinlich. Indien  fuhrt  neuerdings  Leinsamen  aus,  welcher  in  England 
und  Holland  besonders  wegen  des  Oelkuchens  verarbeitet  wird;  das 
dabei  gewonnene  Oel  ist  das  Nebenprodukt.  Dieses  Leinöl,  welches  sich 
ätisserlich  von  dem  aus  Ijinum  usitatissimum  gewonnenen  nicht  imter- 
scheidet ,  zeigt  die  Eigenschaft ,  selbst  nach  dem  Kochen  mit  Bleioxyd 
nicht  zu  trocknen  oder  erst  ganz  allmählich  \mter  ganz  anderen  Eigen- 
schaftsäusserungen sich  zu  verdicken.  Dieses  Leinöl  ist  schon  öfters  in 
Folge  seines  geringen  Preises  im  Handelsverkehre  in  betrügerischer  Weise 
erschienen  und  hat  die  grössten  Uebelstände  hervorgerufen. 

M.  Müthel  und  C.  Lütcke  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  29  961)  em- 
pfehlen die  Herstellung  von  Firniss  durch  Behandlung  vonOelen 
mit  verschiedenen  Gasen  oder  Gasgemischen,  welche  man  vorher  der 
Einwirkung  elektrischer  Entladungen  ausgesetzt  hat.  Die  gebildeten 
hoch  oxydirten  imd  leicht  zersetzbaren  SauerstoflFverbindungen  sollen  bei 
einer  massigen  Temperaturerhöhung  in  Sauerstoff  imd  in  ihre  niedere 
Oxydationsstufe  zerfallen  xmd  der  entstehende  Sauerstoff  dann  oxydirend 
auf  die  mit  demselben  in  Berührung  befindlichen  Fettsäureverbindungen 
wirken  1).  Besonders  sollen  sich  dazu  eignen  ein  Gemisch  von  äqui- 
valenten Mengen  Chlor  mit  Wasserdampf;  Schwefligsäureanhydrid  mit 
Luft  oder  Sauerstoff;  Schwefligsäureanhydrid  mit  Untersalpetersäure; 
Stickstoff  mit  Sauerstoff  und  Wasserstoff,  Stickoxydul  mit  Luft  oder 
Sauerstoff  u.  dgl.  (J.  1884.  1330). 

Ziu*  Herstellung  von  Oelfarben  wird  nach  KC.  Schnitt- 
ger in  Berlin  (D.  RR  Nr.  32  506)  die  Farbe  mit  etwa  40Proc.  weniger 
Oel  als  bisher  gebräuchlich  angerieben,  dann  längere  Zeit  erhitzt,  bis  die 
anfangs  erhärtete  Masse  dünnflüssiger  und  geschmeidig  wird,  und  hierauf 
nochmals  gerieben.  Sie  erhält  hierdurch  die  erforderliche  Geschmei- 
digkeit. 

Die  Ursachen  des  NachdunkelnsderOelfarben  liegen  nach 
R.  K  a  y  s  e  r  *)  namentlich  bei  Verwendung  von  Zinnober  theilweise  in 
der  Zusammensetzung  der  verwendeten  Firnisse.  Wird  ein  mit  Bleiglätte 
gekochter  Firniss  mit  Zinnober  verrieben,  so  bildet  sich  Schwefelblei. 
Man  sollte  daher  für  Oelmalerei  nur  mit  borsaurem  Manganoxydul  be- 
reitete Firnisse  verwenden. 

Das  sogen.  Einschlagen  der  Oelfarben  bei  Oelgemälden 
bespricht  G.  B  u  c  h  n  e  r  3). 

J.  Treumann*)  macht  Mittheilungen  über  Farbenanstriche 
und  Lacküberzüge. 

D.  J.  Freire*)  führt  die  Oxydation  der  Oele  auf  die  Lebens- 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  255  S.  ♦474. 

2)  Mittheü.  d.  bayer.  Gewerbemus.  1885  S.  21. 

3)  Technische  Mittheil.  f.  Malerei  1885  S.  51. 

4)  Glaser's  Annal.  1885  S.  125. 

5)  Chem.-techn.  Centralanz.  1885  S.  607. 
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thätigkeit  niederer  Organismen  zurück.  Schon  vor  langer  Zeit  hatte 
de  Saussure  beobachtet ,  dass  während  des  Ranzigwerdens  nicht  nur 
eine  Bindung  von  Sauerstoff,  sondern  auch  eine  Entwicklung  von  Kohlen- 
säure und  Wasserstoff  stattfand.  Es  zeigt  sich,  dass  dieser  Vorgang 
zuerst  langsam  ist ,  nachher  aber  sehr  lebhaft  wird ,  ja  dass  selbst  eine 
Ei'höhung  der  Temperatur  stattfindet ,  besonders  wenn  poröse  Stoffe  mit 
dem  Oele  getränkt  sind.  F  r  e  i  r  e  kam  nun  auf  die  Idee ,  dass  solche 
Wirkimgen  nicht  allein  der  Verbindung  mit  dem  atmosphärischen  Sauer- 
stoff zuzuschreiben  seien.  Ein  Tropfen  Leinöl  auf  den  Objektträger  aus- 
gebreitet und  der  atmosphärischen  Luft  zugesetzt,  Uess  nadi  ungefähr 
einer  Viertelstunde  kleine  Läiigsgebilde  erkennen,  die  ein  wenig  ge- 
knimmt  waren  und  schnell  an  Länge  zunahmen.  Bei  einem  gewissen 
vorgeschrittenen  Grad  der  Entwickelung  trat  aus  einem  seiner  fbiden 
ein  kluges  Rohr  heraus,  welches  dann  seinerseits  zunahm,  indessea  nur 
selten  die  Grösse  des  ursprüngüchen  Längsgebildes  erreichte.  So  glichen 
diese  beiden  aneinandergefügten  divergirenden  Längsgebilde  mit  ihrer 
Krümmung  imd  Verbreiterung  am  oberen  Ende  zwei  mit  ihren  Stielen 
vereinigten  Blättern.  Zuweilen  erschien  in  der  Mitte  dieser  2  Glieder 
wie  eine  Knospe  ein  drittes  aber  viel  kleineies.  Diese  Glieder  sind  das 
verästelte  Mycelium  der  Pflanze,  die  Freire  nach  ihrer  Gestalt  und 
nach  dem  Mittel ,  in  dem  sie  lebt,  Microciados  oleorum  genannt 
hat.  Aus  den  verbreiterten  Enden  dieser  GHeder  nun  treten  die  Sporen 
heraus,  welche  ziu*  Fortpflanzung  d.  h.  zur  Bildung  neuer  Pflanzen  dienen. 
In  der  That  fanden  sich  24  Stimden  nachher,  als  dieselbe  Glasplatte 
unter  einer  Glocke ,  doch  ohne  Abschluss  der  Luft ,  gelassen  war ,  eine 
weit  beträchtlichere  Anzahl  von  Myceüen ,  theils  einfache ,  theils  solche, 
bei  welchen  die  Verästelimg  schon  angedeutet  war ,  vor.  An  der  Seite 
dieser  Mycelien  bemerkte  man  Anhäufungen  von  Körnern ,  welche  mit 
einer  schützenden  Membran  umkleidet  waren ,  ohne  Zweifel  Sporen  und 
Sporangen,  die  in  Form  einer  Rakete  verlängert  waren ;  ausserdem  wur- 
den tafelförmige  Kiystalle  von  dunklerer  Farbe  bemerkt ,  welche  wahr- 
scheinlich von  Mai'garinsäure  herrühren,  die  durch  die  Wirkimg  des 
Fermentes  in  Freiheit  gesetzt  ist.  —  Die  Mycelien  im  Leinöl  sind  von 
weisser  Farbe,  transparent  imd  ohne  Bewegung.  Der  Zeitpunkt,  in  dem 
die  kleinen  Mycelien  anfangen  sich  im  Gesichtsfelde  des  Mikroskops  aus- 
zubreiten, fallt  mit  dem  Anfang  des  Trocken  werden  des  Oeles 
zusammen  imd  letzteres  ist  somit  an  die  Gegenwart  dieser  Kryptogamen 
gebunden.  So  wird  auch  im  Allgemeinen  bei  der  Oxydation  der  Oele 
erklärt ,  warum  die  Entwickehmg  von  Kohlensäure  im  Anfang  langsam 
und  später  rasch  vor  sich  geht.  Die  Zahl  nämlicli  der  kleinen  Organismen, 
durch  welche  die  Oxydation  vor  sich  geht,  ist  sehr  gering  im  Anfang  xmd 
die  Entwickelung  derselben  ist  noch  im  vollständig ,  nach  einiger  Zeit 
vermehrt  sich  ihre  Zahl  imd  die  kleinen  wachsen  zu  ihrer  vollen  Grösse 
aus ,  und  somit  ist  es  natürlich ,  dass  auch  die  Wirkung  weit  kräftiger 
werden  muss ,  bis  schliesslich  die  Oxydation  auf  ihrem  Höhepunkt  an- 
gekommen ist ;    von  da  ab  sinkt  sie  dann  später  wieder ,  wenn  nämlich 
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die  Stoffe ,  welche  zur  Ernährung  der  kleinen  Wesen  nothwendig  sind 
und  welche  dem  Mittel  entzogen  werden ,  in  dem  sie  leben ,  aufgezehrt 
sind.  —  Es  wurde  sodann  einErdnussol  untersucht ,  welches  bereits 
seit  langer  Zeit  ranzig  war  imd  auch  hier  fand  sich  eine  grosse  Anzahl 
von  Mycelien  imd  Sporen  vor.  Die  Pilze  des  Erdnussöles  haben  dieselbe 
Gestalt,  dieselbe  Farbe  und  dieselben  Grössenverhältnisse  wie  die  des 
Leinöls.  Die  freie  Säure  des  Oeles  ist  bei  beiden  durch  die  Kryptogame 
selbst,  d.  h.  durch  ihre  oxydirende  Thätigkeit  hervorgerufen.  Es  gibt 
aber  einen  Unterschied  zwischen  Microciados  der  trocknenden  und  der 
nicht  trocknenden  Oele ;  während  die  ersteren  unbeweglich  sind ,  zeigen 
die  letzteren  eine  ziemlich  schnelle  Bewegimg.  Dies  erklärt  sich  durch 
das  Festwei'den  des  Leinöls,  da  die  Mycelien  an  den  getrockneten  Punkten 
haften  bleiben ,  während  die  nicht  zu  trocknenden  Oele  immer  einen  ge- 
wissen flüssigen  Zustand  beibehalten ,  welcher  den  kleinen  Wesen  Be- 
weglichkeit gestattet.  Es  ist  kein  Zweifel,  dass  die  fremden  Substanzen, 
welche  gewöhnlich  bei  der  Bereitung  der  Oele  in  selbige  eintreten ,  die 
Ursache  ihrer  Yerändening  sind ,  es  sind  schleimige  und  eiweissartige 
Substanzen,  welche  den  Sporen  zurNahnmg  dienen  und  ihnen  somit  das 
Leben  imterhalten,  dessen  Bedingung  die  Oxydation  des  Olein,  Margarin 
u.  s.  w.  ist.  Beweis  dafür  ist,  dass,  wenn  man  das  Olivenöl  z.  B.  von 
diesen  schleimigen  Stoffen  befreit  (mit  Hülfe  einer  Bleiplatte  bei  gleich- 
zeitiger Einwirkung  des  Sonnenlichtes,  wie  Uhrmacher  zu  thun  pflegen), 
sich  dieses  Olivenöl  eine  fast  imbegrenzte  Zeit  hindurch  hält,  ohne  ranzig 
zu  werden.  Die  RoUe,  welche  hier  der  Microciados  oleorum  übernimmt,  be- 
steht darin,  den  atmosphärischen  Sauerstoff  auf  das  Ole'in,  Margarin  u.  s.  w. 
zu  übertragen ,  wobei  das  Glycerin  durch  die  oxydirende  Wirkung  meist 
völlig  zerstört  wird.  Daher  kommt  das  gleichzeitige  Auftreten  dieser 
Säuren  im  Vei-ein  mit  Kohlensäiu^e  und  Wasserstoff.  Diese  oxydirende 
Wirkung  des  Fermentes  auf  das  Glycerin  Hesse  sich  durch  folgende 
Gleichimg  ausdrücken : 

CjHgOj  +  30  =  3CO2  +  8H. 
Da  aber  vorauszusetzen  ist,  dass  keine  vorherige  Zerlegung  des  Oleat 
in  freie  Säiu'e  imd  freies  Glycerin  statt  hat ,  so  wird  folgende  Gleichung 
der  Wahrheit  entsprechen : 

CaHjCCigHasOa),  +  30,  —  3(C,8H340a)  +  3C0j  2H. 
Man  weiss ,  dass  viele  Stoffe  in  Berührung  mit  Oelen  und  Fetten  deren 
Oxydation  begünstigen ,  z.  B.  das  borsaure  Manganoxydul  imd  die  Blei- 
glätte ,  welche  angewandt  werden ,  um  das  Trockenwerden  des  Leinöls 
zu  beschleunigen.  Nach  Barruel  und  Jean  genügen  einige  Milli- 
gramme des  borsauren  und  benzoesauren  Manganoxydul,  um  solche  Wir- 
kung hervorzubringen.  Das  zeigt,  dass  jene  zwei  Salze  die  Lieblings- 
nahrung des  Microciados  oleorum  bilden.  Gewisse  Metalle ,  wie  Kupfer 
und  Blei ,  verhindern  die  Entwickeluhg  der  Pflanze  nicht ,  aber  sobald 
einmal  die  fetten  Säuren  in  Freiheit  gesetzt  sind,  verbinden  sich  dieselben 
mit  besagten  Metallen  zu  Salzen ,  welche  giftige  Eigenschaften  auf  das 
Ferment  ausüben. 

72* 


1140  VU.  Gruppe.    Sonstige  organisch-chemische  Gewerbe. 

R.  Kayseri)  macht  bei  Untersuchung  von  Farben  auf 
Bleigehalt  darauf  aufmerksam,  dass  Fimiss  3  bis  7  Proc.  Bleioxyd 
in  unschädlicher  Form  enthalt. 

Zur  Beseitigung  des  alten  Lackanstriches  von  Wagen. 
Thuren  u.  dgl.,  empfiehlt  M.  Meyer  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  30  366)  ein 
Gemisch  von  5  Th.  36procentigem  Wasserglas,  1  Th.  AmmoniakfiOssigkeit 
imd  1  Th.  40procentiger  Natronlauge. 

Zur  Klärung  trüber  Schellackfirnisse  werden  sie  mit 
etwa  25  Proc.  Benzin  geschüttelt,  welches  man  nach  Trennimg  beider 
Flüssigkeiten  entfernt.  Auch  wird  empfohlen,  Schellack  vor  dem  Lösen 
in  Spiritus  mit  Benzin  zu  waschen*). 

Zum  Bemalen  von  Gegenständen  aus  Holz,  Papier,  Metall 
u.  dgl.  wird  nach  A.  Semal  in  Nivelles  (D.  R.  P.  Nr.  32  073)  eine 
Lösimg  von  Kautschuk  oder  Guttapercha  in  Benzin  oder  einem  anderen 
leicht  flüchtigen  Lösungsmittel  mit  entsprechenden  Farben  und  Bleiweiss 
gemischt  auf  die  Oberfläche  eines  Wasserbades  gegossen.  In  dem  so  er- 
zeugten beweglichen  Farbenhäutchen  werden  durch  ein  Luftgebläse 
Zeichnimgen  wie  Marmorirung,  Holzmasei*ung  u.  s.  w.  hervorgebracht 
worauf  dasselbe  vom  Wasserbade  abgehoben  und  auf  die  zu  verzierenden 
Gegenstände  gebracht  wird,  an  welchen  es  stark  anhaftet. 

Nach  J.  B.  Bar  ton  in  Rixdorf  bei  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  30  776) 
werden  zur  Herstellung  von  Korkteppiclien  oder  Linoleum 
Korkmehl  imd  oxvdirtes  Leinöl ,  ehe  man  sie  auf  das  Gewebe  brinet 
und  mit  letzterem  vereinigt,  zwischen  zwei  wagerecht  angeordnete, 
fast  dicht  an  einander  liegende  Walzen  hindiuxjhgeführt  imd  da- 
durch in  schmale,  dünne  Streifen  ausgewalzt.  Diese  werden  dann, 
wie  dies  bisher  mit  den  Kügelchen  der  Fall  war,  auf  dem  Gewebe 
befestigt. 

H.  Wilson  in  London  (Engl.  P.  1884  Nr.  6051)  empfiehlt  eine 
Lösimg  von  Nitrocellulose  in  Amylacetat  als  F  i  r  n  i  s  s. 

C.  Lort zing  in  Charkow  (D.  R.  P.  Nr.  30  318)  wül  den  in  irgend 
einer  Weise  aus  den  Abwässern  der  Wollwäschereien,  Walkereien  u.  dgL 
abgeschiedenen  Wollfettschlamm  trocknen,  pulvern,  mit  einer  ent- 
sprechenden Menge  kolüensaurem  Kalk  mischen  imd  als  sogen.  Asphalt 
comprimö  und  Asphaltmastix  verwenden. 

Um  Harze  zu  härten  weixlen  dieselben  nach  C.  Zimmerüi 
Sachsenhausen  (D.  R.  P.  Nr.  30  000)  in  flüssigem  Zustand  mit  Kalk  be- 
handelt. Dadurch  werden  gewisse  Säuren  beseitigt,  und  die  Erweichung 
der  Harze  tritt  bei  höherer  Temperatur  ein.  Man  kann  auch  die  trocknen 
Harze  in  Pulverform  mit  Kalk  mengen  und  in  diesem  Gemenge  erst  vor 
dem  Gebrauch  durch  Erhitzen  oder  Lösen  die  chemische  Wirkung  des 
Kalks  eintreten  lassen. 


1)  Corresp.  d.  Ver.  bayer.  Chera.  1885  S.  19. 

2)  The  Oü  and  Colourm.  Joum.  1885  S.  514. 
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Bekanntlich  enthalten  viele  bei  uns  wachsende  Pflanzen  Milchsaft 
lind  in  diesem  kommt  Kautschuk  vor.  Nach  Gr.  K a s s n e r ^)  ent- 
hält nun  die  als  Unkraut  überall  vorkommende  Gänsedistel,  Sonchus 
olei-aceus,  in  ilirem  Safte  Kautschuk  und  liefert  ausserdem  eine  an  Pot- 
asche  sehr  reiche  Asche.  Um  den  Kautschuk  zu  gewinnen,  wurde  die 
trockene  Pflanze  mit  Schwefelkohlenstoff  ausgezogen,  der  Abdampfrück- 
stand desselben  mit  Alkohol  ausgekocht.  Der  ungelöst  gebliebene  Eück- 
stand,  vom  Verfasser  „Kohkautschuk^'  genannt,  wurde  sodann  mit  alko- 
hoHscher  Kalilauge  einvärmt  und  wiederholt  mit  verdünntem  heissem 
Alkohol  ausgewaschen.  Durch  letztere  Behandlung  win-den  noch  an- 
haftende Fett-  bez.  Wachsarten,  sowie  auch  das  Chlorophyll  dem  Rück- 
stande entzogen ;  dieser  bestand  aus  elastischem,  noch  etwas  dunkel  ge- 
lUrbtem  Kautschuk,  welcher  in  Schwefelkolüenstoif  und  Chloroform  völlig, 
in  Aether  zimi  Theile  löslich  war.  Es  wiuxlen  so  4,13  Proc.  Extract 
und  daraus  0,41  Proc.  Rohkautschuk  bezieh.  0,16  Proc.  Reinkautschuk 
erhalten.  Femer  wurde  eine  Probe  des  getrockneten  Krautes  erst  mit 
Alkohol  ausgezogen  und  dann  der  Rückstand  mit  Benzin.  Der  Alkohol 
entzog  13,59  Proc,,  von  denen  G,58Proc.  in  Wasser  löslich  und  7,01  Proc. 
darin  imlöshch  waren ;  es  bestand  dieser  Theil  grösstentheüs  aus  Clüoro- 
phyll  u.  dgl.  Der  von  der  Erschöpfung  mit  Alkohol  gebliebene  Rück- 
stand wurde  nun  mit  Benzin  behandelt  und  ergab  0,92  Proc.  Extract, 
welcher,  mit  Alkohol  ausgekocht,  0,272  Proc.  eines  schon  recht  reinen, 
nur  etwas  grünlich  gefärbten  Kautschuks  hinterliess.  —  Es  wird  nun 
vorgeschlagen  (D.  R.  P.  Nr.  34  334)  das  getrocknete  Kraut  zu  mahlen 
und  zu  sieben.  Der  Rückstand  auf  den  Sieben  besteht  bei  Sonchus 
oleraceus  aus  feinen,  sich  in  einander  verwirrenden  Haaren,  welche  eine 
dichte  Pflanzenwolle  (etwa  5  Proc.)  abgeben.  Diese  wird  noch  besonders 
von  den  Holz-  und  Rindentheilen  gereinigt  und  kaim  dann  als  Material 
zur  Papierbereitung  Verwendung  finden.  Das  abgesiebte  Pulver  wird 
in  einem  Extractionsapparat  mit  Benzin  oder  Schwefelkohlenstoff  ausge- 
zogen. Die  dimkelgrüne  Lösimg  wird  eingedampft,  und  der  Rückstand 
wird  mit  Alkohol  oder  kalilialtigem  Alkohol  aiisgekocht.  Farbstoffe,  Wachs 
und  Fett  gehen  in  Lösung,  während  unreines  Kautschuk  (0,14  Proc.) 
zurückbleibt.  Dieses  kann  durch  Lösen  in  Schwefelkohlenstoff  imd  Aus- 
fällen mittels  Alkohols  weiter  gereinigt  werden.  Aus  der  heissen  alko- 
holischen Lösung  scheiden  sich  beim  Erkalten  Wachs  und  Fett  ab  (2  bis 
3  Proc).  Die  davon  getrennte  Flüssigkeit  liefert,  mit  Zinkstaub  gekocht, 
Tschirch'sches  Reinchlorophyll,  welches  als  unschädlicher  grüner 
Farbstoff  Verwendung  findet.  Der  Rückstand  in  den  grossen  Extractions- 
gefässen,  ein  den  voUen  Nährwerth  des  Heues  besitzendes  Pflanzenpulver, 
wird  durch  heisse  Luft  von  den  letzten  Dämpfen  des  Lösungsmittels 


1)  Archiv  der  Phann.  223  S.  481. 
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befreit  und  alsdann  durcli  Pressen  in  die  Form  von  Kuchen  gebracht, 
welche  ein  leicht  verdauliches  Viehfutter  bilden. 

E.  Heckel  undF.  Schlagdenhauff  en*)  machen  auf  den  Baum 
Butyrospermum  oder  Bassia  Parkii  als  Guttaperchaquelle 
aufmerksam.  Der  Baum  bildet  namentlich  am  oberen  Senegal  und  am 
Nil  ganze  Wälder,  die  aus  dem  Safte  diuxjh  Verdunsten  erhaltene  Gutta- 
bassia  ist  wie  gewöhnliche  Guttapercha  zur  Herstellung  galvanoplastischer 
Formen,  zu  IsoUnmgen  u.  dgl.  verwendbar.  Das  spec.  Q«w.  ist  0,976. 
Nach  Payen's  Verfahren  untersucht,  wurden  folgende  Zahlen  er- 
halten : 

Rohe  Borneo-         Rohe  Gutta-    Durch  CSt  gereinigte 
Guttapercha  Bassia  Gutta 

I  U  Bassia 

Guttapercha     ....     92        91,5  91,5  91,5 

Alban 6  6,5  5,5  6 

Fluavü 2  3  3  2,5 

Nach  J.  Collins  könnten  als  Einsatz  für  Guttapercha  folgende 
Pflanzensafte  verwendet  werden :  Das  Balatagummi,  der  getrocknete 
Milchsaft  vonMimusops  Balata  Gärtn.,  welcher  die  Eigenschaften 
des  Kautschuks  und  der  Guttapercha  vereinigt  und  namentlich  der  Ein- 
wirkimg von  Luft  und  Licht  widersteht.  Dasselbe  ist  namentlich  zu 
Treibriemen  för  Maschinen  verwendbar.  —  Pauchontes  oder  indisches 
Giimrai  von  Dichopsis  eUiptica,  ist  weniger  als  Isolinmgsmittel  als  für 
Kitte  verwendbar.  —  Cattimandoo  von  Euphorbia  Cattimandoo  imd 
Tirucalli  von  Euphorbia  tirucaUi  in  Lidien.  —  Aistoni a  von 
Alstonia  scholaris  —  und  Mudargummi  von  Calotropis  gigantea. 

Gewöhnlicher  reiner  Kautschuk  büsst  bekanntlich  bei  hoher,  ^^'ie 
auch  bei  niederer  Temperatur  bedeutend  an  Elasticitat  ein.  Um  diese 
Unannehmlichkeit  zu  vermindern ,  verwendet  man  denselben  gewöhnlich 
im  vulkanisirten  Zustande.  Beim  Eintauchen  von  Kautschuk  in  ge- 
schmolzenen Schwefel  saugt  derselbe  bis  50  Proc.  seines  Gewichtes  an 
Schwefel  auf;  er  erhält  aber  erst  dann  die  Eigenschaften  von  vulkanisirtem 
Kautschuk,  wenn  man  Kautschuk  mit  Schwefel  unter  Walzen  längere  Zeit 
durchknetet  und  auf  etwa  121<>  erhitzt,  wobei  sich  etwa  2  bis  3  Proa 
Schwefel  chemisch  mit  demselben  verbinden.  Wenn  Kautschuk  zu  stark 
vulkanisirt  wird ,  so  kommt  Schwefel  nach  einiger  Zeit  als  weisse  Decke 
auf  die  Obei-fläche.  Solcher  Kautschuk  ist  nicht  sehr  elastisch  und  hat 
Neigung,  bald  brüchig  zu  werden.  Vulkanisirter  Kautschuk  hat  überhaupt 
mehr  Neigung  zu  verderben  als  reiner,  keinen  Schwefel  enthaltender 
Kautschuk  und  es  ist  insbesondere  Licht  und  Ijuft,  welche  zerstörend  auf 
denselben  einwirken.  —  Nach  W.  Thomson*)  hat  besonders  Luft  bei 
höherer  Temperatiu'  einen  sehr  zerstörenden  Einfluss.  Die  oxydirten 
Kautschuktheile  werden  durch  AnilinfarbstofPe  gefärbt.  Der  Kautschuk 
enthält  im  Inneren  zalüreiche  Luftzellen  und  sehr  wahrscheinlich  ver- 


1)  Oompt.  rend.  100  S.  1238;  101  S.  1069. 

2)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  710. 
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bindet  sich  der  in  demselben  enthaltene  Sauerstoff  mit  dem  Kautschuk 
und  befördert  so  die  Zerstörung.  Thomson  glaubt ,  dass ,  wenn  das 
Yulkanisiren  bei  Luftverdünnung  vorgenommen  würde ,  die  Luftblasen- 
tildung  im  Inneren  und  daher  auch  die  schnelle  Zeretörung  des  vulkani- 
sirten  Kautschuks  theilweise  vermieden  wei-den  könnte.  —  Durch 
Schwefelaufhahme  nimmt  der  Kautschuk  bedeutend  an  Volumen  zu.  Es 
zeigt  sich  dies  daraus,  dass  beim  Entfernen  alles  nicht  gebundenen 
Schwefels  durch  Kochen  mit  kaustischer  Soda  eine  Volumenabnahme  von 
etwa  2,5  Proc.  stattfindet.  So  behandelter  viükanisirter  Kautschuk  ver- 
dirbt sehr  schnell ,  was  sich  Thomson  daraus  erklart ,  dass  die  vorher 
mit  Schwefel  gefüllten  Poren  nach  Kochen  mit  Natron  Luft  enthalten. 
Wenn  Kautschuk  in  sclmeller  Oxydation  begriffen  ist,  entwickelt  er  einen 
stechenden  Geruch.  Dabei  entstehen  harte  brüchige  Harze  und  eine 
weiche  fettig  aussehende  Substanz ,  welche  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
flüchtig  ist.  —  Thomson  hat  viele  Versuche  über  die  Einwirkimg  von 
verschiedenen  Gasen  auf  Kautschuk  angestellt ,  indem  er  ausgespannte 
Kautschukfaden  in  mit  verschiedenen  Gasen  gefüllten  Gefässen  dem 
Sonnenlichte  aussetzte.  In  trockenem  imd  feuchtem  Sauerstoff  rissen  die 
Fäden  bald  und  wurden  hart.  Dabei  zeigte  sich  eine  bedeutende  Auf- 
nahme von  Gas.  In  Kohlensäure ,  wie  auch  in  Wasserstoff  und  im  Va- 
cuum  blieben  die  Fäden ,  obsehon  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt ,  unver- 
ändert. —  Femer  wurden  Kautschukfäden  mit  1  bis  100  Proc.  Oel  be- 
handelt imd  6  bis  7  Jahi'e  lang  sich  selbst  überlassen.  Die  mit  wenig 
Oel  behandelten  Fäden  blieben  während  dieser  Zeit  vöUig  unverändert 
und  elastisch.  Wenn  viel  Oel  aufgetragen  wurde ,  zeigte  sich  eine  Be- 
förderung der  Oxydation.  Kautschuk  bildet  zuerst  mit  Oelen  eine  weiche 
Masse ,  welche  die  Elasticität  behält ,  sich  aber  an  der  Luft  sehr  schnell 
oxydirt.  Thomson  fand ,  dass  Palmöl  die  Elasticität  von  Kautschuk 
am  schnellsten  zei*stÖrt ,  am  geringsten  Castoröl.  In  einem  besonderen 
Falle  wies  er  nach,  dass  das  schnelle  Verderben  von  mit  Kautschuk 
wasserdicht  gemachtem  Tuch  wesentlich  von  einem  zu  hohen  Oelgehalte 
des  verwendeten  Tuches  herrührte.  Er  hält  es  daher  für  rathsam ,  mit 
den  verschiedenen  Tüchern  vor  dem  Behandeln  mit  Kautschuk  im  Kleinen 
Versuche  anzustellen  imd  die  Proben  1  bis  2  Tage  auf  einer  Temperatur 
von  100^  zu  halten.  Wenn  ein  Tuch  mehr  als  1  Proc.  Oel  enthält, 
so  übt  es  wahrscheinlich  auf  den  Kautschuk  nachher  sclüechte  Einwir- 
kung aus. 

T.F.Hanausek^)  fand  folgende  Löslichkeitsverhältnisse 

desKautschuks: 

Ceara  Negrohead        Sierra  Leone 

100  Th.  Aethyläther            lösen  2,6  3,6  4,5 

Terpentinöl                 „  4,5  5  4,6 

Chloroform                  „  3  3,7  3 

Petroleumbenzin         „  1,5  4,5  4 

Steinkohlenbenzin       „  4,4  5  4,7 

Schwefelkohlenstoff    „  0,4 

1)  Zeitschrift  d.  östeiT.  Apothekerver.  1885  S.  486. 
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B.  Schilling  in  Gera  (D.  R.  P.  Nr.  32  666)  macht  den  Vorachiag 
Kautschukdruckplatten  zwischen  Metallplatten  eingeklemmt  zu 
vuLkanisiren. 

Nach  M.  R.  Hutchinson  in  Mannheim  (*D.  R.  P.  Nr.  32  983) 
wird  ein  nahtloses  Gummirohr  mit  in  seiner  Längenrichtung  laufenden 
Fäden,  Drahten  oder  Stäben  versehen,  um  dasselbe  bei  derVulkanisirung 
ohne  Längenausdehnung  desselben  aufhängen  und  in  dieser  Stellung 
firnissen  zu  können. 

F.  Mayerhoff  in  Berlin  (»D.  R.  P.  Nr.  33  858)  beschreibt  eine 
Maschine  zum  Schneiden  von  Ringen  u.  dgl.  aus  Gummi. 

Zur  Bestimmung  des  Aschengehaltes  von  vulkani- 
sirtem  Kautschuk  werden  nach  C.  Reinhardt^)  0,5  bis  1  Grm. 
der  Probe  in  einem  bedeckten  Tiegel  allmählich  erhitzt,  bis  die  Gas- 
entwickelung nachgelassen  hat,  dann  im  offenen  Tiegel  stark  oder  schwach 
erhitzt,  bis  die  organischen  Stoffe  verschwunden  sind.  Je  stärker  erhitzt 
wird ,  imi  so  imgenauer  ist  der  Erfolg ,  da  Calciumcarbonat  Kohlensaure 
verhört,  Gyps  in  Schwefelcalcium,  Zinkoxyd  in  Schwefelzink  übergeführt 
oder  als  MetaU  verflüchtigt  werden  kann.  —  Zur  genaueren  Bestimmung 
der  Mineralbestandtheile ,  mit  Ausnahme  des  Schwefels ,  übergiesst  man 
0,5  bis  1  Grm.  Gummischnitzel  mit  20  Kubikcentim.  Salpetersäure  von 
1,4  spec.  Gew.  und  erwärmt  in  einem  Becherglase  auf  dem  Wasserbade 
etwa  5  bis  7  Minuten ,  bis  Lösung  erfolgt.  Man  lässt  et^'-as  erkalten, 
verdampft  die  Lösung  in  einer  Porzellanschale  auf  dem  Wasserbade  zur 
Trockne ,  befeuchtet  mit  Salzsäure  und  löst  in  Wasser.  Kieselsäure  und 
Schwerspath  bleiben  im  Rückstande ,  in  der  Lösung  werden  Zinkoxyd, 
Kalk ,  Magnesia ,  Eisenoxyd  und  Thonerde  in  bekamiter  Weise  bestimmt. 
Zur  Bestimmung  des  Gesammtschwefels  wird  etwa  1  Grm.  der  Probe  mit 
20  Kubikcentim.  Salpetersäure  erwärmt,  imter  allmählichem  Zusätze  von 
chlorsaiu*em  Kaliiun ,  bis  die  Oxydation  erfolgt  ist.  Nun  wird  in  einer 
Schale  verdunstet,  mit  Salzsäure  und  Wasser  gelöst,  im  Filtrate  die 
Schwefelsäure  mit  Chlorbaryum  bestimmt  und  im  imlöslichen  Rückstande 
die  Schwefelsäure  des  vorhandenen  Schwerspathcs.  Der  bei  derVulkani- 
sinmg  zugesetzte  Schwefel  wird  dadiu'ch  bestimmt,  dass  man  eine  Probe 
im  Sauerstoffstrome  bei  niedriger  Temperatur  verbrennt ,  die  Dämpfe  in 
Brom  haltige  SaLzsäm*e  leitet  imd  die  gebildete  Schwefelsäure  als  Baiyum- 
sulfat  fäUt,  oder  durch  Destillation  des  Gummis  im  zugeschmolzenen 
Glasrohre  und  Bestimmung  des  Schwefels  im  Destillate.  Dichtimgsringe 
enthielten  bis  67  Proc.  Asche,  welche  wesentlich  aus  Kreide,  Gyps, 
Schwerspath  und  Zinkweiss  bestand. 

B.  ünger*)  will  zur  Untersuchung  von  Kautschuk  d^n 
Schwefel  durch  Erhitzen  von  etwa  0,5  Grm.  der  Probe,  in  100  Stückchen 
zerschnitten ,  mit  einem  Gemenge  von  1 2  Grm.  Kupferoxyd  und  2  Grm. 
Soda  bestimmen.     Auf  den  Boden  eines  Porzellantiegels  schüttet  man 


1)  Stahl  und  Eisen  1884  S.  649. 

2)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  167. 
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etwas  reines  Kupferoxyd ,  darauf  eine  Schicht  der  Mischung  imd  drückt 
etwa  8  Stückchen  vom  Kautschuk  mit  der  Vorsicht  hinein ,  dass  sie  ge- 
trennt liegen  und  namentlich  weit  genug  (etwa  3  bis  4  Millim.)  von  der 
Tiegelwand  entfernt  sind.     Man  schüttet  eine  Schicht  der  Mischung  dar- 
über ,  drückt  vorsichtig  fest  und  belegt  die  Schicht  wie  vorhin  mit  etwa 
10  Stückchen  Kautschuk.     So  fahrt  man  fort,  abwechselnd  die  Mischung 
und  die  Stückchen  einzutragen,  bis  die  letzteren  sich  sämmtlich  im  Tiegel 
befinden  und  von  der  Mischung  mu:  noch  wenig  übrig  ist.     Dieser  Rest 
wird  nebst  etwas  reinem  Kupferoxyd  darüber  geschüttet  und  platt  ge- 
drückt   Man  achte  darauf,  dass  der  Tiegel  nicht  imnöthig  gi-oss  gewählt 
sei  und  dass  die  Stückchen  ziemlich  gleichmässig  in  der  Masse  vei-theilt 
liegen.   Den  Tiegel  stellt  man,  am  besten  mit  einem  Platindeckel  bedeckt, 
der  gleichmässigeren  Erhitzung  der  gesammten  Beschickung  wegen  in 
einen  mit  Deckel  versehenen  Platintiegel  und  beginnt,  sehr  langsam  über 
der  Lampe  zu  erhitzen.    Dabei  schmilzt  der  Kautschuk  und  zieht  sich  in 
die  umgebende  Masse.     Man  regelt  die  Flamme  so ,  dass  allmählich  — 
imd  zwar  früher  als  der  Tiegel  unten  roth  zu  wenlen  beginnt  —  ein  an- 
genehmer aromatischer  Kümmel  ähnlicher  Geruch  auftritt  und  fährt  imter 
schwacher  Erhitzung  damit  so  lange  fort,    als  sich  der  Geruch  zeigt. 
Dann  verstärkt  man  allmählich  die  Hitze ,  aber  nicht  so  sehr ,  dass  man 
das  Entweichen  eines  grauen  Rauches  deutUch  bemerkte.    Etwa  ^j  Stimde 
nach  Beginn  erhitzt  man  noch  10  Minuten  zum  vollen  Glühen  und  lässt 
dann  erkalten.  —  Hatte  der  Kautschuk  nicht  zu  nahe  am  Tiegel  gelegen, 
so    lässt   sich  der  Inhalt  bequem  herausnehmen.     Man  löst  denselben 
in    geräumiger   Schale   in   Salzsäure   imter   Zusatz   von  Salpetei-säure, 
dampft  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockne,  nachdem  man  das  Wenige,  was 
etwa  im  Tiegel  hängen  geblieben,  in  Salz-Salpetersäure  gelöst  und  hinzu- 
gefügt hat.     Das  Abdampfen  zur  Trockne,  wodiu^ch  Antimonsäure  unlös- 
lich gemacht  wird,  ist  nöthig,  um  eine  gut  filti-irbare  Lösimg  zu  erhalten. 
Man  übergiesst  den  Abdampfrückstand  reiclüich  mit  Wasser ,  rülirt  öfter 
um  und  lässt  absitzen.     Man  filtrirt ,  wäscht  aus  und  bringt  das  Filtrat 
auf  etwa  600  Kubikcentim.     Häufig  ist  das  Filtrat  in  Folge  des  Aus- 
waschens  leicht  durch  Antimonsäure  getrübt;  dann  mitzt  es  nichts,  ihre 
Auflösung  durch  Weinsäiu*e  und  Salzsäiure  zu  versuchen ,  da  diese  bei 
dieser  Verdünnung  nicht  wii'ken.     Die  Flüssigkeit  wird  heiss  mit  Chlor- 
baryum  gefällt  und  über  Nacht  stehengelassen.   Die  Fällung  von  Baryum- 
sulfat  wäscht  man ,  glüht  gelinde  und  wägt.  —  Zur  Bestimmung  des 
Antimons  werden  1,5  Grm.  der  Probe  mit  10  Grm.  krystallisirtem 
Schwefelnatrium  allmählich  bis  zum  schwachen  Glühen  erhitzt.     Wenn 
ein  phosphorescirendes  Leuchten  auftritt,   lässt  man  erkalten,   löst  in 
WassCT,  filtrirt,  übersättigt  mit  Salzsäure,  sammelt  den  Niederschlag  von 
Antimonpentasulfid  imd  Schwefel,   erhitzt  in  einem  doppelten,   etwas 
Schwefel  enthaltenden  Tiegel  imd  wägt  als  SbjSs.     Kalk  bezieh.  Gyps 
werden  in  der  Asche  einer  neuen  Probe  bestimmt. 

Die  Zusammenziehung  des  gedehnten  Kautschuks  bei  der  Erwärmung 
erkl&rte  G  o  v  i  dadurch,  dass  die  Kautschukmasse  voller  runder  Poren  ist, 
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welche  mit  Gas  angefüllt  sind.  Wenn  nun  der  Kautschuk  gedehnt  wird, 
verlängern  sich  auch  die  runden  Poren ,  und  wenn  mm  die  Masse  erhitzt 
wird ,  so  dehnt  sich  das  in  den  Poren  enthaltene  Gas  aus  und  sucht  die- 
selben aus  der  elliptischen  in  die  kreisförmige  Gestalt  zurückziifuhren. 
Nach  G  0  V  i '  s  Theorie  verändert  also  das  Gas  in  den  Poren  die  Spannung 
durch  den  Druck  der  molekularen  Kräfte  und  die  lungebende  Atmosphäre. 
"Wenn  man  nun  aber  nach  N.  Hesehus*)  den  durch  ein  Gewicht  ge- 
dehnten Kautschuk  unter  die  Glocke  einer  Luftpumpe  bringt  und  diese 
auspumpt ,  so  müsste  eine  Verringerung  der  Länge  des  Kautschuks  ein- 
treten. Der  Versuch  beweist  aber  das  Gegentheil ,  der  Kautschuk  ver- 
ändei't  seine  Länge  nicht,  ebenso  wenig  wie  nach  dem  Zulassen  von  Luft. 

Zur  Herstellung  einer  Masse,  welche  anStellevonKautschuk 
und  Guttapercha  verwendet  werden  kann,  werden  nach  J.  H a u g 
und  C.  Hoff  mann  in  St.  Petersbui'g  (Oesterr.  P.  Kl.  39  v.  3.  Oktober 
1884)  Häute  von  Hasen,  Kaninchen  imd  anderen  kleinen  Thieren  oder 
Abfalle  dieser  Häute  in  Wasser  gereinigt,  in  Kalkwasser  enthaart  und  mit 
5  Proc.  Rohglycerin  nebst  möglich  wenig  Wasser  in  einem  P  a  p  i  n '  sehen 
Topfe  bis  zur  vollständigen  Auflösung  gekocht  Es  entsteht  eine  dick- 
flüssige zähe  Masse,  welche  entweder  auf  Netzen  in  einem  luftigen  Raimie 
getrocknet  oder  sofort  weiter  verarbeitet  wird.  12  TIl  dieser  Masse 
werden  mit  12  Th.  Rohglycerin  in  einem  Dampfbade  geschmolzen  imd 
nach  dem  Schmelzen  1  Th.  einer  concentrirten  Lösung  von  doppeltchrom- 
saurem  Kidium  zugesetzt.  Die  flüssige  Masse  wird  in  Formen  gegossen 
und  unter  Dnick  erstarren  gelassen.  Nach  dem  Erstan'cn  nimmt  man  die 
Gegenstände  aus  den  Formen  und  trocknet  (üeselben  in  einem  dimkeln, 
luftigen  Raum.  Diese  Masse  ähnelt  dem  vulkanisirten  Kautschuk ,  nur 
dasa  sie  den  Vortheü  voraus  haben  soll,  die  Hitze  besvser  zu  vertiugen  als 
dieser. 

Nach  W.  H.  Harri  so  n  in  London  (Engl.  P.  1883  Nr.  551)  winl 
zur  Herstellung  von  künstlichem  Kautschuk  eine Lösxmg von 
Agar-Agar  in  Essigsäure  von  lO^B.  Stärke  hergestellt.  In  dieser  Lösung 
wird  unter  Anwendung  von  Wanne  Harz  gelöst  und  dann  wird  eingedampft. 
Für  weiche  Stoffe  wii^  noch  Oeltheer  und  Ozokerit  zugesetzt. 

Die  Herstellung  und  Bearbeitung  des  Celluloides  ist 
durch  die  sich  dabei  entwickelnden  Salpetersäuredämpfe  imd  die  leichte 
Entzündlichkeit  und  Explosionsfähigkeit  eine  der  gefährlichsten  Lidu- 
strieen  und  z.  B.  in  Frankreich  Kindern  die  Beschaftigimg  in  derselben 
untersagt.  Die  Eigenschaft  des  Celluloides ,  bei  einer  Temperatur  von 
80  bis  90^  einen  Zustand  anzunehmen ,  welcher  ein  leichtes  Formen  ge- 
stattet, bedingt  (he  Vielseitigkeit  in  den  hergestellten  Gegenständen,  wie 
Knöpfe ,  Schmucksachen ,  Kämme ,  Brillen-  imd  Geldtäschchenfassimgeu. 
Zähne,  Billardbälle,  typographisclie  Bildstöcke  und  den  „Lingeamericain** 
genannten  Stoff ;  doch  fordert  andererseits  der  Umstand ,  dass  sich  das 
Celluloid  bei  130®  freiwillig  zersetzt  und  bei  180®  explodirt  und  verpufft 


1)  JoiuTi.  der  niss.-physikal.  (iesollschaft  1884  S.  103. 
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und  bei  Berührung  mit  einem  brennenden  Körper  schnell  verbrennt ,  zu 
grösster  Vorsicht  bei  der  Erzeugung  der  Gegenstände,  wie  wohl  auch 
beim  Gebrauche  derselben  auf.  Die  Fabriken  der  Compagnie  fran- 
Qaise  du  Celluloid  zu  Stains  verwenden  folgende  Vorsichts- 
maassregeln*).  Die  zur  Umwandlung  der  Cellulose  oder  Baumwolle 
in  Schiessbaumwolle  verwendete  Säure  ist  ein  Gemisch  aus  5  Th.  Schwefel- 
säure imd  2  Th.  Salpetersäure  imd  wird  in  dem  zur  Säuerung  benutzten 
Räume  in  einer  besonderen  durch  einen  2  Meter  breiten  imd  1  Meter 
tiefen,  mit  Wasser  gefüllten  Kanal  getrennten  Abtheilung  aufbewahrt,  zu 
welcher  die  Arbeiter  keinen  Zutritt  haben.  Nur  eine  bestimmte  Person 
imd  deren  Gehilfe ,  welche  beide  durch  eine  von  der  Brust  bis  zu  den 
Knöcheln  reichende  Kautschukhülle  geschützt  sind,  können  zu  den  Säiu-e- 
flaschen  gelangen,  stellen  dieselben  auf  das  Ausgiessen  erleichternde 
Schaukeln  und  bedecken  die  Mündung  durch  eine  mit  Röhrchen  versehene 
Kappe.  Der  Fussboden  des  Säuenmgsraumes  ist  cementirt  und  mit  Ab- 
laufrinnen versehen,  welche  beständig  diuxjh  "Wasser  gespült  werden,  so 
dass,  wenn  eine  Säui-eflasche  zum  Brechen  kommt,  die  ausströmende 
Säure  schnell  vei-dtinnt  und  abgeleitet  wird.  —  Bei  dem  auf  RoUen  ge- 
wickelten CeUulosepapiere  wird  die  Säuerung  in  einem  steinernen  Be- 
hälter, durch  welchen  dasselbe  geleitet  wird,  vorgenommen ;  die  Arbeiter 
sind  dabei  durch  Ueberwüi'fe  und  Handschuhe  aus  Kautschuk  geschützt, 
lieber  dem  steinernen  Behälter  befindet  sich  eine  Haube  aus  Bleiblech 
zum  Auffangen  und  zur  Ableitung  der  frei  aufsteigenden  Säuredämpfe.  Die 
Säuerung  der  Baumwolle  wird  in  Sandsteingefässen  voi'genommen,  welche 
ebenfalls  unter  einer  bleiernen  Abzugshaube  zu  stehen  kommen.  Zur 
VervoUkommnimg  dieser  Maassregeln  könnte  man  noch  in  dem  Säuerungs- 
raiune  über  den  Köj)fen  der  Arbeiter  eine  fortwährend  durch  Kalkwasser 
oder  eine  andere  alkalische  Lösung  getränkte  Leinwand  ausspannen,  welclie 
die  nicht  in  die  Abzugshauben  eintretenden  Säuredämpfe  zu  neiitralisiren 
hätte.  Dieses  Mittel  würde  ebenso  gut  auch  bei  dem  darauf  erfolgenden 
Auspressen  und  Bleichen  der  Schiessbaumwolle ,  welche  Arbeit  in  Stains 
durch  2  Personen  mit  durch  Kautschukhandschuhe  geschützten  Händen 
in  einem  gut  geliifteten  Räume  vorgenommen  wird,  anzuwenden  sein.  — 
Das  Zerreiben  der  SchiessbaumwoUe  erfolgt  in  einer  metallenen  Mühle 
und  lÄÖrd  in  derselben  auch  die  Mischung  der  Schiessbaumwolle  mit 
Kampher  und  den  Farbezusätzen  vorgenommen.  Die  Mischung  wird 
dann  auf  einer  hydraulischen  Presse  in  etwa  1  Kilogrm.  schwere  Kuchen 
gefonnt.  Die  etwas  getrockneten  Kuchen  werden  zerbrochen,  mit  Alkohol 
l)efeuchtet  und  zwischen  zwei  bis  zu  60®  erwärmten  Cvlindem  zu  etwa 
1  Centim.  dicken  Platten  ausgewalzt.  Die  Gefahr  dabei  ist  die  leichte 
Entzündlichkeit  imd  die  Einathmung  der  Kampher-  und  Alkoholdämpfe ; 
das  Zerreiben  wird  aus  diesem  Grunde  vorgenommen,  wenn  der  Wasser- 
gehalt der  SchiessbaumwoUe  noch  40  Proc.  beträgt  und  das  Zerbrechen 
von  einem  Untermeister  in  einem  aus  zwei  gezahnten  Bronzecylindem 


1)  Bullet,  de  Rouen  1884  S.  525;  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  282. 
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bestehenden  Apparate  ausgeführt.  Nach  der  Anfeuchtimg  mit  Alkohol 
werden  die  Stücke  in  einem  luftdicht  verschlossenen  Zinkkasten  bis  zum 
Walzen  aufbewahrt.  Der  Raum,  in  welchem  diese  Arbeiten  vorgenommen 
werden,  ist  30  Meter  lang,  20  Meter  breit,  8  Meter  hoch  imd  wird  durch 
ein  Gebläse  von  einer  Leistungsfähigkeit  von  20  Kubikm.  für  jeden 
Arbeiter  in  der  Stunde  stark  gelüftet.  —  Die  erlangten  Celluloidplatten 
sind  noch  mit  kleinen  Öasbläschen  versetzt ,  werden  daher  in  einem  mit 
Dampf  bis  zu  50^  erwärmten  Kasten  unter  eine  hydraulische  Presse  ge- 
bracht imd  während  6  bis  8  Stunden  imter  einem  Drucke  von  150  Atmo- 
sphären gelassen.  Man  leitet  nun  statt  Dampf  kaltes  Wasser  um  die 
Kastenw^ände  und  erhält  nach  Verlauf  von  15  bis  18  Stunden  das  Cel- 
luloid  in  Blöcken.  Hier  liegt  die  Gefährlichkeit  in  dem  Brechen  der 
Maschinen  und  der  Entzündlichkeit  des  CeUidoides ;  gegen  letztere  wer- 
den bei  dem  Trocknen  zu  erwähnende  Vorsichtsmaassregeln  angewendet, 
ebenso  auch  beim  Zerschneiden  der  Blöcke  in  Platten  mit  der  Säge.  — 
Die  abgewischten  Platten  werden  in  den  Trockenkasten  an  einander  ge- 
legt und  während  3  Tagen  3mal  mit  einem  unter  leichter  Pressung 
stehenden  Luftstrom  auf  eine  Temperatur  bis  höchstens  50<>  gebra<»ht. 
Dieser  Arbeitsvorgang  ist  der  gefahrlichste,  da  das  Celluloid  sich  bei  er- 
höhter Temperatur  leicht  zersetzen  und  explodiren  kann.  Der  Trocken- 
apparat besteht  zur  Sicherheit  aus  kleinen  getrennten  Kammern  ohne 
andere  OefFnung  als  eine  eiserne  Thür.  Jede  Kammer  wird  durch  ein 
besonderes  unter  einem  Roste  liegendes  schlangenfSrmiges ,  mit  Dampf 
gespeistos  Rohr  erwärmt  und  wird  die  erzeugte  Temperatur  im  Inneren 
der  Kammern  durch  vier  gewöhnliche  imd  ein  fünftes  mit  elektrischem 
Meldewerk  versehenes  Theimometer  angezeigt.  Das  elektrische  Ther- 
mometer hat  eine  Leitimg  nach  dem  Zimmer  des  Fabriktechnikers  imd 
eine  nach  dem  Standorte  des  Wärters  für  die  Trocknerei.  Um  unabhängig 
davon  noch  selbstthätig  den  Dampfzuleitungshahn  für  die  Rohrsdüange 
absperren  zu  können,  hat  jede  Kanuner  noch  eine  selbstsclüiessende  Vor- 
richtung. Der  Hahn  wird  durch  ein  Gewicht  geschlossen ,  welches  von 
einem  leicht  verbrennlichen  Bande  gehalten  wird.  Für  den  Fall  einer 
Entzündung  sind  3  gewölmliche  Hebelpumpen,  3  Dampfpumpen  und  ent- 
sprechende Schlauchansätze  vorhanden.  In  besonderen  Gebäuden  abseits 
der  Fabrik  wohnen  18  Arbeiterfamilien  ohne  andere  Bestimmung,  als 
bei  entstehendem  Brande  sofort  zur  Hand  zu  sein.  —  Bei  der  Bear- 
beitung des  getrockneten  Celluloides  ist  es  hauptsächlich  dieleichte 
Entzündung  desselben,  welche  auf  den  Drehbänken,  Sägen  ii.  s.  f.  durch 
die  Erwärmung  vorkommen  kann.  Zur  Sichenmg  werden  diese  Arbeiten 
alle  unter  einem  Wasserstrahle  vorgenommen  und  der  die  Späne  sam- 
melnde Kasten  ebenso  fortwährend  genässt.  Leider  muss  das  CeUidoid, 
um  einen  hohen  Glanz  zu  erhalten ,  trocken  gedreht  und  polirt  werden 
imd  wei-den  deshalb  die  Arbeiten  zur  Herstellung  polirter  Gegenstände  in 
einem  besonderen  Gebäude  vorgenommen.  —  Die  Erleuchtung  der 
Fabriken  zu  Stains  erfolgt  durch  elektrische  Glühlampen,  welche  in  allen 
Gebäuden  vorhanden  sind.     Alle  Gebäude  sind  auch  gut  gelüftet ,  der 
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Fussboden  dei'selben  wird  jeden  Tag  abgekehrt  und  gewaschen,  die 
Mauern  und  Decken  werden  wenigstens  einmal  jede  Woche  abgewischt 
Die  Eingriffe  der  Bäder  der  Maschinen  sind  vollkommen  abgedeckt  und 
auch  die  Tiunsmissionsriemen  umhfdlt.  In  den  Fabriken  ist  fortwährend, 
Tag  und  Nacht ,  eine  Wache  in  Thätigkeit  und  kann  die  Thätigkeit  der 
Wächter  durch  besondere  Controlapparate  jederzeit  nachgeprüft  werden. 
Es  ist  wohl  diesen  eingehenden  Vorsichtsmaassregeln  zuzuschreiben,  dass 
die  Fabrik  zu  Stains  innerhalb  zweier  Jahre  keinen  grösseren  Brand  auf- 
zuweisen hatte. 

T.  F.  Best  The  Lawn  (Engl.  P.  1884  Nr.  15121)  wiU  Cel- 
luloid  durch  Zusatz  von  12,5  bis  25  Proc.  Magnesiumborat  weniger 
leicht  entzündlich  machen. 

Die  Eheinische  Hartgummiwaarenfabrik  in  Mannheim 
(D.  R  P.  Nr.  32  874)  mischt  zur  Herstellung  eines  Ersatzes  für 
Perlmutter  der  Nitrocellulose  vor  oder  nach  Lösung  derselben  Perl- 
mutterspMtter  zu ,  oder  sie  streut  die  Perlmuttersplitter  auf  die  fertigen 
Celluloidplatten. 

Nach  W.  Grüne  in  Berlin  (D.  K.  P.  Nr.  33444)  werden  thierische, 
Leim  gebende  Gewebe,  Leder  und  rohe  Häute  behufs  Erzielung  ela- 
stischer, formbarer  Massen  und  Leder  derart  behandelt,  dass 
die  Gewebe  u.  dgl.  mit  einer  Lösung  von  Glycerin  oder  Zucker  in  Wasser 
getränkt,  darauf  mehr  oder  weniger  getrocknet  imd  zum  Schlüsse  der 
Einwirkung  trockenen,  heissen  Wasserdampfes  ausgesetzt  werden. 

Nach  E.  Childs  in  Brooklyn  (D.R.  P.  Nr.  32  293)  wird  geronnene 
Müch  von  ihren  Molken  durch  Pressen  vollständig  befreit,  die  CaseXn- 
m  a  s  s  e  in  Stücke  geschnitten ,  in  heissem  Wasser  bis  zur  Entfernung 
der  Fett-  und  sonstigen  verunreinigenden  Bestandtheüe  und  bis  dieselbe 
zäh  und  klebrig  ist,  geknetet,  schliesslich  mit  oder  ohne  Zusatz  von 
Farben  oder  von  Füllstoffen,  wie  von  gemahlenem  Elfenbein,  gemahlenen 
Knochen,  Porzellanpulver  oder  ähnlichen  Stoffen,  in  Formen  gepresst. 

Zur  Herstellung  einer  Ersatzmasse  für  Hörn  werden  nach 
J.  Püschner  in  Tyssa  (D.  R.  P.  Nr.  29  805)  die  Abfälle  von  Hörnern 
u.  dgl.  zerkleinert,  durch  concentrirte  Schwefelsäure  zersetzt,  gekocht 
und  von  allen  ünreinigkeiten  befreit.  Darauf  setzt  man  ein  Bindemittel, 
z.  B.  Tragant ,  zu  und  kocht  so  lange ,  bis  die  Masse  dickflüssig  ist.  In 
diesem  Zustande  giesst  man  die  Masse  in  vorgewärmte  Formen  und  lässt 
sie  etwa  14  Tage  trocknen,  worauf  die  erhaltenen  Kuchen  zwischen 
glatten  imd  erhitzten  Stahlplatten  einem  starken  Druck  ausgesetzt 
werden. 

Das  Bleichen  von  Bein  geschieht  nach  R.  Kayser*)  am 
besten  mit  Wasserstoffsuperoxyd.  Die  durch  Behandeln  mit 
Aether  oder  Benzin  entfetteten  Gegenstände  lässt  man  zunächst  an  einem 
warmen  Orte  liegen,  wobei  die  geringen  Mengen  in  dieselben  einge- 
drungenen Aethers  oder  Benzins  verdunsten.    Das  Wasserstoffsuperoxyd, 

1)  Mittheil,  des  bayer.  Gewerbemus.  1885  S.  108. 
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wie  es  als  technisches  Präparat  in  den  Handel  kommt ,  wird  mit  etwa 
dem  gleichen  Volumen  weichen  Wassers  verdtinnt,  in  welche  Verdünmmg 
alsdann  die  Gegenstände  gebracht  werden.  Man  lässt  das  Wasserstoff- 
superoxyd so  lange  einwirken,  bis  die  Entfärbung  den  gewünschten  ßra«l 
erreicht  hat  Eine  bestimmte  Zeitdauer  lässt  sich  hierfür  nicht  angeben, 
da  die  zum  Bleichen  erforderliche  Zeit  von  dem  Grade  der  Färbung  der 
Gegenstände  abhängt.  Nach  vollendeter  Bleichung  nimmt  man  die  Gegen- 
stände aus  der  Wasserstoifsuperoxydlösung,  spült  sie  mit  Wasser  ab  und 
lässt  trocknen.  Die  zu  iUrbenden  Gegenstände  bringt  man  nach  <lem 
Entfetten  zunächst  in  eine  Lösung  von  10  Grm.  Salzsäiure  in  1  Liter 
Wasser,  hebt  sie  nach  etwa  2  Minuten  heraus  und  spiüt  ab.  Für  Roth 
löst  man  10  Grm.  Fuchsin,  Rubin  oder  Cerise  in  3  Liter  Wasser  und  fügt 
zu  der  Lösung  100  Grm.  Essig.  Die  erhaltene  Farbstofflösung  winl  auf 
etwa  50®  erwärmt,  alsdami  werden  (Ue  Gegenstände  in  dieselbe  gebracht, 
in  welcher  sie  unter  Umrilhren  1/4  bis  ^/j  Stimde  verbleiben.  Hierauf 
wird  die  überschüssige  Farblösung  abgegossen  und  zu  einer  weiteren 
Färbung  bei  Seite  gestellt.  Man  spült  schliesslich  reichlich  mit  warmem 
Wasser  ab  imd  trocknet  bei  massiger  Temperatiu*.  In  gleicher  Weiso 
werden  folgende  Lösungen  vei*wendet:  fflrRoth  5  Grm.  Eosin,  Erythrosin, 
Eosinscharlach,  Phloxin,  „Rose  Bengale"  oder  Erythrin  in  1  Liter  Wasser 
und  2  Grm.  Weinsäure ;  für  Violett :  5  Grm.  Methylviolett  oder  Dahlia 
in  1  Liter  Wasser  und  3  Grm.  Weinsäure ;  für  Blau :  2  Grm.  Methylen- 
blau oder  Marineblau ;  für  Grün :  3  Grm.  Neuvictoriagriln  oder  Biillant- 
grün  in  2  Liter  Wasser  und  100 Grm.  Essig;  für  Gelb:  8 Grm.  Naphtol- 
gelb  S,  Echtgelb  oder  Metanilgelb  in  2  Liter  Wasser  und  300  Grm.  Essig; 
für  Schwarz  löst  man  30  Grm.  wasserlösliches  Nigrosin  in  2  Lit<?r  Wasser, 
welchem  man  300  Grm.  Essig  zugefügt  hat.  Man  erliitzt  die  Lösung, 
in  welche  man  die  zu  färbenden  Gegenstände  gebracht  hat,  bis  zum 
Sieden  imd  nimmt  die  Gegenstände  erst  nach  dem  Erkalten  der  Lösung 
heraus. 

Eine  Schwefelasphaltlegirung  wird  nach  E.  Dörr  in 
Glauchau  (D.  R.  P.  Nr.  33101)  dadurch  hergestellt,  dass  zu  einem 
Schwefeleisen,  welches  aus  100  Th.  Eisen  imd  80  Th.  Schwefel  besteht, 
7  Th.  Asphalt  und  180  Th.  Schwefel  hinzugefügt  werden  und  dann  die 
Masse  durch  wiederholtes  Schmelzen  homogen  gemacht  wird. 


Gerberei  und 

Nach  C.  Hart  wich*)  werden  die  japanesischen  Gallen 
von  demselben  Lisect :  Schlechtendalia  chinensis  (J.  Bei  1)  erzeugt  Da 
die  Pflanze ,  auf  der  sie  wachsen ,  ebenfalls  Rhus  semialata  M.  ist ,  so 
würden  die  japanesischen  Gallen  als  besondere  Art  zu  streichen  sein, 
trotzdem  aber  als  Handelssorte  noch  immer  aufrecht  erhalten  werden 


1)  Archiv  der  Pharm.  222  S.  *904. 
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müsseii ,  denn  die ,  wenn  auch  geringen  Unterschiede  lassen  sich  nicht 
wegleugnen.  —  Derselbe  ^)  bespricht  das  Vorkommen  runder  Kugeln  von 
lebhaft  braimrother  Farbe  in  der  Nahrungsschicht  der  Infectoria- 
Gallen.  Diese  Kugeln  bestehen  zum  grössten  Theile  aus  Gerbsäure. 
Mit  denselben  zusammen  kommen  in  der  Nahnmgsschicht  einiger  Eichen- 
gallen farblose  oder  gelbliche  Massen  vor,  welche  aus  einer  grösseren  An- 
zald  eiförmiger,  mit  dem  spitzen  Ende  aneinanderstossender  Körper 
zusammengesetzt  sind  und  Lignin  enthalten. 

Die  Tanekaharinde  von  Neuseeland  stammt  von  einer  Conifere 
Phyllocladus  tricomanoides ;  sie  wird  namentlich  in  Greenoble  zum 
Färben  von  Olacöhandschuhen  verwendet.  Der  Gehalt  an  Tannin  in  den 
hauptsächlichsten  Rinden  ist: 


Tanekaha    

Schierlingstanne  (Abies  Canadensis) 
Weisse  Eiche  (Quercus  alba)  .  . 
Quercitron  (Quercus  nigra)  .  .  . 
Rothe  Eiche  (Quercus  rubra)      .     . 


28,66  Proc. 
9,50 
8,85 
6.48 
5,55 


Tanekaha  übertrifft  nicht  niu:  die  Rinden  an  Tanningehalt,  sondern 
auch  die  Blätter  von  Sumach  (Rhus  glabra),  die  24  bis  26  Proc. 
geben  *). 

Nach  F.  V.  Thümen')  ist  einer  der  schönsten  Nadelholzbäume  des 
östlichen  Theiles  der  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  ohne  Zweifel 
die  Hemlockstanne.  Wegen  ihres  düsteren  Aussehens  und  der 
merkwürdigen  Aelmlichkeit  ihrer  Zweiggnippirung  mit  der  einer  be- 
kannten Giftpflanze  führt  sie  auch  häufig,  namentlich  bei  den  Deutschen 
der  Union,  den  Namen  „Schierlingstanne",  während  die  Franzosen  in 
Canada  sie  „Peruche",  die  Anglo-Amerikaner  aber  häufig  auch  „Spruce- 
pine",  „Sprossentanne",  nennen.  Botanisch-wissenschafÜich  gehört  diese 
herrliche  Conifere  in  die  Gattung  Tsuga,  welche  sich  vornehmlich  da- 
durch von  Abies  unterscheidet ,  dass  die  stets  sehr  kleinen  Fruchtteller 
bleibend  sind,  sich  also  nicht  von  der  Achse  ablösen,  und  dass  die  immer 
nur  kleinen  Zapfen ,  mit  Aufnahme  von  zwei  Species ,  an  der  Spitze  der 
benadelten  Zweige  hängen  und  so  den  Bäumen  ein  besonders  charakteri- 
stisches Ansehen  verleihen.  In  Nordamerika  ist  diese  Gattung ,  welche 
übrigens  trotz  ihrer,  eine  Trennung  vollauf  berechtigenden  Merkmale,  von 
manchen  SchriftsteUem  noch  immer  mit  dem  Genus  Abies ,  Tanne ,  ver- 
einigt wird,  diu^ch  fünf  Arten  vertreten,  nämlich  imsere  durch  die  Hem- 
lockstanne,  Tsxiga  canadensis  Carr.,  die  Carolinatanne,  Tsuga 
caroliniana  Carr.,  die  Pattontanne,  Tsuga  Pattoniana  Carr.,  die 
Williamsontanne,  Tsuga  Williamsoniana  Torr,  und  endlich  die 
Oregon-Hemlockstanne,  Tsuga  Mertensiana  Carr.  Das  Haupt- 
gebiet der  heutigen  Hemlocksrindenproduktion  sind  die  Staaten  Wiskonsin 


1)  Berichte  der  botan.  (resellschaft  1885  S.  146. 

2)  Drugg.  Circ. ;  Zeitschrift  des  österr.  Apothekerver.  22  S.  542. 

3)  Oesterr.  Forstzeit.  1885;  Der  Gerber  1885  S.  234. 
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und  Michigan  und  die  canadischen  Provinzen  Ontario  und  Quebek;  in 
geringerem  Maasse  nehmen  daran  aber  auch  New-Bruns^ik,  die 
Staaten  Maine,  New- York,  Pennsylvanien ,  und  andere  theil  (vgL 
J.  1884.  460). 

Nach  Councler^)  gehört  die  Fichtenrinde  von  Picia  vul- 
garis zu  den  wichtigsten  Gerbmitteln.  In  Oesterreich  wurde  noch  im 
Anfange  dieses  Jahrhunderts  neben  Knoppem  fast  niu*  Fichtenrinde  zum 
Gerben  angewendet;  dort  und  in  Deutschland,  den  Ostseeprovinzen, 
Polen  u.  s.  w.  werden  noch  jetzt  gewaltige  Mengen  derselben  zu  Lohe 
gemahlen,  gestampft  oder  gedroschen  und  alsdann  verbraucht  In  Bezug 
auf  die  verbrauchte  Gewichtsmenge  ist  die  Fichtenrinde  das  erste  Gerb- 
material Deutschlands  und  Oesterreichs.  —  Der  Fichtenrindengerbstoff 
gibt  mit  Eisenchloridlösung  eine  dunkelgrüne  Färbung;  von  Haut  wird 
er  schwieriger  aufgenommen  als  der  EichenrindengerbstofF,  gerbt  auch 
nicht  so  dauerhaft  imd  vollständig  wie  der  letztere.  Nach  Eitner  il  A. 
ist  das  mit  Fichtenlohe  allein  erzeugte  Leder  schwammig  und  wenig  dicht 
Demgemäss  ist  es  natürlich ,  dass  die  Fichtenrinde  bei  "Weitem  nicht  die 
Preise  erzielt,  wie  die  Eichenrinde.  —  Die  Binde  der  Rosskastanie. 
Aesculus  hippocastanum ,  enthielt  1,27  Proc.  leicht  löslichen,  0,32  Proc 
schwer  löslichen  Gerbstoff  und  15  Proc.  Wasser.  —  Die  Rinde  der 
Eberesche,  Sorbus  aucuparia,  ebenfalls  lufttrocken  6,13  Prot 
leicht  löslichen,  0,54  Proc.  schwer  löslichen  Gerbstoff  bei  8  Proc. 
Wasser.  —  Die  Untersuchimg  der  Rinde  einer  40jährigen  Fichtenrinde 
ergab : 


Erschält  in  einer 

100  Theile  Lufttrockensnbstanz  ergaben 

Höhe  über  dem 

Trocken- 

Leicht- 

Schwer- 

Gesammt- 

Boden  yon 

snbBtanE 
bei  100« 

löslichen 

löslichen 

Meter 

getrocknet 

Gerbstoff 

Obis  1 

85,8 

6,45 

1,19 

7,64 

1    .    2 

91,6 

7,20 

0,43 

7,63 

2    n     3 

92,0 

6,77 

0,86 

7,63 

8    r,     4 

92,75 

7,74 

0,86 

8,60 

4    n     5 

90,1 

5,75 

0,32 

6,07 

6    „    6 

88,85 

6,13 

1,08 

7.21 

6    n     7 

89,25 

6,56 

0,86 

7,42 

7     n     8 

91,45 

6,56 

1,51 

8,07 

Der  Gerbstoflgehalt  der  Rinde  aus  verschiedener  Höhe  ist  also  nicht 
erheblich  verschieden.  —  Die  Rinde  einer  40jährigen  Edeltanne, 
Abies  pectinata,  ergab  lufttrocken: 


1)  Gerberzeit.  1885  S.  13,  20. 
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ErschAlt  in  einer 
Höhe  über  dem 

Trocken- 
substanz 
bei  1000 

getrocknet 

Leicht- 
löAichen 

Schwer- 
löslichen 

Gesammt- 

Boden  von 
Meter 

Gerbstoff 

Obis  1 

1  .    2 

2  .    8 

3  „    4 

4  „    5 
6    n    6 

6  n     7 

7  „    8 

92,25 

91,25 

91,75 

94,00 

90,75 

89,00 

86,2 

87,0 

4,66  ~" 
5,83 

5,72 
5,78 
5,82 
6,54 
8,60 

0,74 
0,95 

0,64 
0,32 
0,43 
0,52 
0,65 

6,40 
6,78 
6,47 
6,36 
6,10 
6,25 
1          7,06 
,          9,25 

Die  aus  Tannenrinde  erhaltene  Lohbrülie  enthält  sehr  viel  weniger 
,^ichtgerbstofP*  als  die  Fichtenlohbrülie.  Der  Gerbstoff  der  Tannenrinde 
wird  leicht  von  Haut  aufgenommen ;  Eisenoxydlösungen  werden  von  ihm 
schwarzblau  gefärbt ,  während  die  Gerbstoffe  der  Fichten-^  und  Lärchen- 
rinde eine  dunkelgrüne  bis  rein  schwarze  Färbung  mit  demselben  Eeagens 
ergeben.  Auch  in  den  übrigen  Reactionen  zeigt  sich  der  Gerbstoff  der 
Tannenrinde  demjenigen  der  Eichem'inde  selu-  ähnlich.  Es  ist  nicht  zu 
bezweifeln,  dass  mit  Tannenrinde  ein  wirklich  gutes  Leder  erzielt  werden 
kann ,  doch  ist  der  im  Vergleich  zu  Fichten-  imd  Eichenrinde  etwas  ge- 
ringere Gerbstoffgehalt  für  die  Anwendimg  ein  merkliches  Hindeniiss. 

Nach  Schröder  1)  haben  folgende  Gerbmittel : 


Eicho     .    . 
Fichte    .     . 
Valonea 
Knoi)porii   . 
Myrabolaneu 
Di\'idivi 
Algaro  büla 
Quebracho 
Mimosa 


Im  Mittel 
Proc.  Gerbstoff 

7,16 

6.45 
15—29 
24 
26 
35 
27 
18,3 
21 


und  kostet  das 

Proc.  Gerbstoff 

im  Mittel  Pfg. 

92 

52 

90 

77 

60 

46 

98 

45 

80 


Demnach  wäre  Quebracho  als  der  billigste  Gerbstoff  zu  bezeichnen, 
dasselbe  soU  nach  den  Angaben  S  c  h  r  ö  d  e  r '  s  auch  bei  den  aus  Que- 
brachoholz  dargestellten  Extracten  der  Fall  sein ;  das  Procent  Gerbstoff 
würde  sich  hier  auf  55  Pfg.  stellen. 

Die  Society  civile  d'etudes  sur  les  procedös  nou- 
veauxdefabricationperfectionn^  d'extraitstanniques 
in  Paris  (*D.  E.  P.  Nr.  32  693)  will  das  zur  Gewinnung  von  Gerb- 
stofflösungen bestimmte  Holz  gegen  die  Richtimg  seines  Wachs- 
thums  hobeln,  die  erhaltenen  Spä,ne  in  methodischer  Weise  auslaugen 


1)  Gerberzeit.  1885  S.  191. 
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und  die  Lösung  mit  Hilfe  einer  Sclilender  reinigen.  —  F.  A.  W.  B  e  n  s  e 
in  Einbeck  (*D.  R.  P.  Nr.  30  850)  wiU  Gerbmittel,  Farbhölzer  u.  dgL 
dadurch  unimterbrochen  ausziehen ,  dass  er  dieselben  in  einem  Behalter 
von  unten  nach  oben  der  Loseflüssigkeit  entgegenfülirt  i). 

Nach  J.  Doutreleau  u..Comp.  in  GraviUe  (D.  R  P.Nr.  32  632) 
werden  Gerbstoff  haltige  Flüssigkeiten  dadurch  gereinigt, 
dass  man  sie  mit  Losungen  von  Aluminiumthiosiüfat  oder  von  solcJieii 
Salzen,  welche  Aluminiunithiosulfat  bilden  (wie  schwefelsaure  Thon- 
erde  oder  Alaun  imd  Natrium-  oder  Baryumthiosidfat),  versetzt  imd 
erwännt. 

Die  Prüfung  auf  Gerbstoffe  mit  Brom  (vgl.  J.  1884.  460) 
ist  nach  B.  Kohnstein*)  unzuverlässig.  Bindenextracte  geben  mit 
übei-schüssigem  Brom  selbst  in  sehr  verdünnten  Lösungen,  rehbraune  bis 
orangegelbe  Niederschläge,  welche  sich  beim  Erwärmen  leicht  zusammen- 
ballen und  rasch  absetzen,  in  Alkalien  leicht  lösen  imd  diux^h  Essigsäure 
wieder  ausfallen.  Bei  Zusatz  von  Alkalien  nimmt  die  Flüssigkeit  stets 
eine  dunkelrothe  Farbe  an ,  welche  diirch  Essigsäui-e  nicht  mehr  ganz 
aufgehellt  wird  imd  wobei  auch  der  ausfallende  Niederschlag  nicht  mehr 
gelb,  sondern  braun  bis  grau  geßrbt  erscheint.  Chestiuit-oak-  und  Mi- 
mosarinde  geben  hchtgelbe,  Hemlock-,  Churko-,  Mangle-,  Edelkastanie-, 
Eichenrinde  orangegelbe,  Valdivia-,  Fichte-,  Querciti*onrinde  gelbbraune 
imd  schliesslich  die  Erlenrinde  ockergelbe  Bromniederschläge.  Diese 
Farben  weixien  aber  diu"ch  die  Art  der  Rindenbehandlung  beeinflusst. 
Die  heissen  Auskochungen  von  Mimosa  und  Chestnut-oak  gaben  z.  B. 
gegenüber  den  in  der  Kälte  erhaltenen  Brühen,  durch  Brom  lichtgelb 
ausfallenden,  jetzt  dunkel-rehbraune  Niederschläge,  ebenso  traten  bei 
Fichte,  Churko,  Erle,  Valdivia  dunklere  Nuancirungen  auf,  die  von  den 
früheren  Niederschlägen  abwichen.  Die  Farbe  des  Bromniederschlages 
kann  daher  nicht  als  charakteristisches  Merkmal  der  Bindenextracte 
dienen,  imisomehr,  als  eine  Farbe ,  selbst  bei  ganz  gleicher  Behandlimg 
des  Rohmaterials ,  unter  gleichen  Umständen  einer  ganzen  Grupjie  von 
Rinden  zukommt.  —  Während  Quebrachoholz  einen  röthlichen, 
Sumach  einen  hchtgelben,  gaben  Eichen-  und  Kastanienholz  nach  längerem 
Stehen  einen  braunen,  Knoppem  und  Rove  einen  geringen  gelblichen 
Niederschlag,  die  anderen  dagegen,  also  Algarobilla,  Valonea  imd  Myro- 
balanen,  zeigten  selbst  nach  längerem  Stehen ,  und  trotzdem  dieselben 
auch  heiss  ausgezogen  wurden,  bloss  Trübimg.  Die  Menge  der  bromirten 
Niederschläge  der  angeführten  Gerbstoffe,  mit  Ausnahme  des  Quebracho- 
holzes,  ist  bei  gleicher  Extractstärke  gegenüber  den  Fallimgen  der  Rinden- 
gerbstofFe  verhältnissmässig  gering ;  man  wird  also  aus  der  Menge  des 
Niederschlages,  welchen  das  Brom  in  den  GerbstofFlösungen  hei-vomift, 
mit  Bestimmtheit  sagen  können,  ob  ein  Extract  Rindengerbstoff  in  grosserer 
Menge  enthält ;  das  Quebrachoholz  lässt  sich  leicht  von  den  Rindengerb- 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt  Joum.  256  8.  *275;  258  S.  *180. 

2)  Gerber  1885  S.  74. 
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Stoffen  unterscheiden,  nachdem  der  Bromniederschlag  eine  stark  rGthliche 
Farbe  besitzt.  —  Eichenholz-  imd  Kastanienholzextract  verhalten  sich 
gegen  Brom  gleich. 

DieExtracte  von  Kastanienholz  und  Eichenholz  imter- 
scheiden  sich  nach  J.  Meerkatz^)  dadurch,  dass  ersteres  mit  schwach 
gelbem  Schwefelammonium  einen  Niederschlag  und  eine  bläulich  rothe 
Flüssigkeit  gibt.  —  Zur  Ausführung  der  Prüfung  wird  der  zu  prüfende 
käufliche  Extract  diurch  Yerdünnen  auf  2  Proc.  Gehalt  gebracht ,  dann 
für  je  100  Kubikcentim.  davon  20  Grm.  Kochsalz  gewogen.  Da  es  für 
das  Gelingen  derReaction  von  einigem  Nutzen  ist,  die  Extracte  möglichst 
rein  zu  halten,  was  man  erreicht,  wenn  man  die  verdünnten  Extracte  mit 
Schwefelsäure  behandelt,  so  kocht  man  vor  dem  Aussalzen  die  Extracte 
einige  Minuten  mit  dieser  Säure  und  nimmt  für  100  Kubikcentim.  Extract 
0,5  Grm.  Schwefelsäure.  Nach  dem  Kochen  mit  der  Schwefelsäure  lässt 
man  abkühlen,  setzt  daim  das  Salz  hinzu  und  hltrirt  von  dem  entstande- 
nen Niederschlag  ab.  Nim  wird  ein  etwa  20  Kubikcentim.  fassendes 
Probirglas  mit  15  Kubikcentim.  Wasser  gefüllt,  in  welches  man  0,5  Kubik- 
centim. ■=■  10  Tropfen  gelbes  Schwefelammonium  tröpfelt,  durchschüttelt 
imd  dann  1,5  bis  2  Kubikcentim.  des  ausgesalzenen  Extractes  zusetzt, 
neuerdings  einige  Male  durchschüttelt,  dann  ruhig  stehen  lässt,  bis  sich 
der  Niederschlag  abgesetzt  hat,  wo  nun  auch  schon  die  Farbenerscheinung 
aufgetreten  ist.  —  Wendet  man  die  obige  Reaction  auf  Extracte  von 
anderen  Gerbemitteln  an ,  so  tritt  bei  jedem  eine  andere  Farbenreaction 
ein,  wobei  häufig  dieselben  Farben,  z.  B.  gelb  und  braun,  auftreten,  diese 
jedoch  in  ihren  Farbtönen  verschieden  sind.  Das  charakteristische  Blau- 
roth, welches  Kastanienholzextract  zeigt,  ist  diesem  nur  allein  eigen  und 
konnte  bei  keinem  anderen  bis  jetzt  bekannten  und  im  Grossen  verwen- 
deten Extract  wahrgenommen  werden.  Diese  charakteristische  Färbung, 
welche  Kastanienholzextract  mit  Schwefelammonium  zeigt,  kann  auch 
noch  in  Extractgemischen  mit  Sicherheit  wahrgenommen  werden,  wenn 
der  Gehalt  an  Kastanienholzextract  nicht  unter  50  Proc.  beträgt.  — 
Mit  Schwefelammonium  erhält  man  in  angeführter  Weise  folgende  weitere 
Reactionen : 

Eichenrindeextract  Niederschlag  anfangs  gelblich,   später  rehbraun. 
Valoneaextract  „  „    gelblichgrün,  „      chamois. 

Knoppemextract  „  „        gelbhch,       „      rothbraun. 

Myrobalanenextract         ,,  „    grünhch,  bleibt  unverändert. 

Sumachextract  „  „    gelbgrün,     „  ,, 

Diviextract  „  „    hellgrünüchgelb,  bleibt  unverändert. 

Roveextract  „  „    intensivgelb,  später  gelbbraun. 

Quebrachoextract  keinen  Niedei'schlag. 
Hemlockextract  nach  längerer  Zeit  gelbbrauner  Niederschlag. 
Japonica-  und  Gambierextract  keinen  Niederschlag. 

Obige  Reactionen  beziehen  sich  auf  Extracte  über  20®  B.  Dichte, 
wie  solche  im  Handel  vorkommen  imd  nicht  etwa  auf  blosse  Auszüge 


1)  Der  Gerber  1885  S.  193. 
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oder  Abkochungen  von  Gerbemitteln ,  da  diese  bei  der  Eindiekiing  zu 
Extract  sich  etwas  verändern. 

Nach  W.  Ei tner*)  wird  in  der  Gerbholzextractfabrik  in 
Zupanje,  Slavonien,  Eichenholz  in  der  bei  Farbhölzem  gebräuchlichen 
Art  zerkleinert,  dann  in  10  offenen  Bottichen  von  je  4  Meter  Durch- 
messer und  3  Meter  Hohe,  wovon  je  5  zu  einer  Batterie  vereinigt  sind, 
heiss  ausgelaugt.  Das  ausgelaugte  Holz  dient  zimi  Heizen  der  Dampf- 
kessel, die  Lösung  wird  mit  Ochsenblut  geklärt  und  unter  Lufh^enlünnung 
eingedampft. 

Ueber  dieBestimmungvon  Gerbstoff  liegt  eine  beachtens- 
werthe  Arbeit  von  C.  Councler  und  J. v.  Schröder*)  vor.  Letzterer 
empfiehlt  darin  folgende  Verbessenmgen  des  Löwenthal' sehen  Ver- 
fahi*eus3).  Die  Chamäleonlösimg  enthält  10  Gi-m.  übermangansaures 
Kalium  in  ü  Liter.  Zur  Indigolösung  \värd  Indigotin  (indigoschwefel- 
saures Natron)  verwandt.  Zu  30  Grm.  im  lufttrockenen  Zustande  abge- 
wogenem Indigotin  setzt  man  3  Liter  verdünnte  Schwefelsäure  (1:5  dem 
Yolimien  nach)  und  darauf  3  Liter  destilürtes  Wasser,  so  dass  man 
6  Liter  erhält,  schüttelt  längere  Zeit  gut  durcheinander  und  filtrirt  durch 
ein  trockenes  Filter.  Auf  diesem  bleibt,  wenn  die  Auflösung  beendet 
war  und  das  Indigotin  tadellos  ist,  nichts  zurück.  Schröder  empfiehlt 
sowolil  das  Chamäleon  als  auch  das  Indigotin  genau  abzuwägen,  ila 
man  dann  schon  von  vornherein  die  zur  Titrii-ung  der  Indigolösung  er- 
forderliche Menge  von  Chamäleonlösung  bis  auf  wenige  Zehntel  Kubik- 
centimeter  kennt.  So  verbrauchte  derselbe  bei  sehr  vielen  deiurtigen 
Titrirungen  mit  verschiedenen  Lösungen  auf  20  Kubikcentim.  Indigo- 
lösimg  immer  10,7  bis  10,8  Kubikcentim.  Chamäleonlösimg.  —  Zum 
Ausfällen  des  Gerbstoffs  empfielüt  Schröder  Hautblösse;  er 
gibt  zu ,  dass  gegen  die  von  S  i  m  a  n  d  vorgesclüagenen  Homschläuche 
<vgl.  J.  1883.  1182)  ein  wii-klicher  Einwand,  der  sich  auf  ungünstige 
Erfahrungen  stützt ,  bis  jetzt  nicht  gemacht  werden  kann.  —  Es  ist  am 
besten  3  Grm.  Hautpulver  zunächst  mit  Wasser  zu  übergiessen,  etwa 
20  Stunden  weichen  zu  lassen  und  dann  diu^ch  ein  vorher  ausgewasche- 
nes Leinwandfilter  zu  filtiiren.  Hierauf  muss  die  Blosse  ausgewasc^hen 
und  abgepresst  werden,  was  durch  Zusammenlegen  des  Filters  und  Aus- 
drücken mit  den  Fingern  und  dann ,  nacli  Umwickeln  des  Filters  mit 
einem  reinen  Handtuch,  mit  den  Händen  geschieht.  Legt  man  das  aus- 
gebreitete Filter  auf  Fliesspapier,  so  lässt  sich  die  Blosse  leicht  zusammen- 
ballen imd  in  das  etwa  150  Kubikcentim.  fassende  Kölbchen  biingen, 
in  welchem  man  sie  auf  den  Gerbstoffextract  wirken  lassen  wül.     Von 


1)  Der  Gerber  1885  S.  205. 

2)  Bericht  über  die  Verhandlung  der  Coimnission  zur  Festsetzung  einer 
einheitlichen  Methode  der  Gerbstoff  bestimmung,  geführt  am  10.  Nov.  1883zuBeriin. 
Cassel  1885.    Th.  Fischer.    Preis  2  M.  40  Pf. 

3)  VgL  DingL  polyt.  Journ.  259  S.  272 ;  Zeitschrift  f.  analvt.  Chemie  iSSo 
S,  122. 
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diesem  sind  stets  50  Kiibikcentim.  anzuwenden  *).  Nachdem  das  Kölb- 
chen  gut  verkorkt  ist ,  schüttelt  man  tüchtig  imi  und  lässt  dann  unter 
öfterem  ümschütteln  die  Einwirkung  18  bis  20  Stunden  dauern.  Diu^ch 
die  Anwendung  der  feuchten  Hautblösse  wird  eine  gewisse  Menge  Wasser 
mit  in  die  Gerbstofflösimg  gebracht ,  so  dass  man  bei  der  nachherigen 
Titrirung  des  Nichtgerbstoffs  in  einem  bestimmte  Theile  eigentlich  einen 
kleinen  Fehler  begeht.  Schröder  hat  aber  nachgewiesen,  dass  bei  der 
geringen  Menge  der  für  den  Nichtgerbstoff  verbrauchten  Chainäleon- 
lösimg  der  Fehler  höchstens  0,12  Kubikcentim.  beträgt  und  schlagt  vor, 
ihn  ein  für  allemal  zu  vernachlässigen.  —  Ziu*  Titerstellung  der 
Chamäleonlösung  empfiehlt  Schröder  Tannin  zu  benutzen, 
weü  sich  die  Abhängigkeit  des  Chamäleonverbrauchs  von  der  Art  des 
Titrirens  bei  diesem  in  gleicher  Weise  geltend  macht  wie  bei  den  zu 
untersuchenden  Gerbstoflilösimgen ,  während  dies  bei  den  sonst  üblichen 
Stoffen,  wie  Oxalsäure ,  Eisenoxj'dullösungen  u.  dgl.,  welche  die  -wirk- 
liche Concentration  der  Chamäleonlösung  erkennen  lassen,  nicht  der  Fall 
ist.  Schröder  sclilägt  vor,  den  Cliamäleon verbrauch  des  dm-ch  Haut- 
pulver iaUbaren  Antheiles  als  Maass  zu  benutzen.  Um  dies  zu  können, 
müsste  man  streng  genommen  von  dem  anzuwendenden  Tannin  eine 
Analyse  nach  dem  Hammer' sehen  Verfahren  ausführen.  Für  die 
Praxis  ist  dies  jedoch  viel  zu  lunständlich ,  zumal  die  Hammer'  sehe 
Methode  nur  unter  sehr  genauer  Einhaltimg  der  Temperatm*  richtige 
Resultate  liefert. 

Schröder  hat  nun  nachgewiesen ,  dass  bei  den  reineren  Tannin- 
sorten des  Handels  ein  nahezu  ganz  bestimmtes  Verhältniss  besteht 
zwischen  der  Menge  diu'ch  Haut  fallbaren  Tannins  und  der  Menge 
wasserfreien  Gesammttannins ,  welche  1  Kubikcentim.  Chamäleon- 
lösimg entspricht,  so  dass,  wenn  man  den  G^sammtchamäleon verbrauch 
einer  Tanninsorte  im  ti-ockenen  Zustande  kennt ,  man  aus  dem  hiemach 
ausgereclmeten  Titer  den  auf  durch  Haut  fallbares  Tannin  bezogenen  Titer 
durch  Miütiphciren  mit  einem  bestimmten  Faktor  erhält.  Die  nachfolgende 
Tabelle  (S.  1158)  zeigt  die  Ableitung  dieses  Faktors;  bei  der  Titririmg 
wiurde  nach  derKubikcentimetennethode  verfahren.  —  Zur  Titerstellimg 
ist  nur  ein  reines  Tannin  anwendbar,  bei  welchem  der  Chamäleonverbrauch 
für  den  durch  Haut  nicht  fällbaren  Antheil  am  besten  nicht  über  5, 
keinenfaUs  aber  über  10  Proc.  des  Gesammtverbrauchs  an  übermangan- 
saiu-em  Kali  beträgt. 

Nach  obigen  Versuchen  erhält  man  auch  ohne  eine  Analyse  nach 
Hammer  den  Titer  der  Chamäleonlösimg,  bezogen  auf  diu-ch  Haut  fäll- 
baren Gerbstoff,  mit  hinreichender  Genauigkeit,  wenn  man  den  auf 
Trockensubstanz  bezogenen,  direkt  bestimmten  Chamäleontiter  mit  1,048 


1)  Dabeiist  eine  solche  Concentration  vorausgesetzt,  dass  nicht  mehr  als 
0,1  Grm.  Gerbstoff  in  den  50  Kubikcentim.  enthalten  ist  mid  dass  10  Kubikcentim. 
des  Extractos  höchstens  10  Kubikcentim.  Chamäleonlösung  von  der  oben  ange- 
gebenen Concentration  entsprechen. 
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10  KnWkcent 

H 

UMhAbtUg 

g   1   M. 

10  Enbikcentim. 

Gafondene  Titer.  - 

de.  Indigo- 
worthes 

g  S  ^     halten  Grm.  (okch 
S~  SlderBammer'Bchaii 

T.nDin.orte 

(S  Orm.  InfttrockeD  mvS 

1  Liter) 

iQOUDg.            III 

1 

^■i        Ip 

TroakBD- 

Dnrch 
H«nt  all- 

Gnn. 

Orm. 
dnrchHi« 

HUlMT« 

Gerbswff 
(O, 

o 

i:  ii :— 

bu«n      GeMmmt- 
Gerbutoff   tannin  (I) 

PuriM.  leviM.  Tromim 

I 

dorff 

8,9 

0,8 

8,1 

0,017606 

0,0169S6    0,001967  i  O.OOSO».) 

PnrUa.  Istim.   Gehe 

S,9 

0,9 

8,0 

0,017570 

0,016726  .  0,001974  1  COOSO»! 

PariiB.  laviiB.   Schering 

8,9 

0,4 

8,9 

0,017664 

0,017650  1 

0,001984 

0,00*065 

8,6 

0,4 

8,2 

0,OieTU 

0,Ote6SB 

0,001948 

0,00!OU 

Ph.  G.  Gehe 

6,4 

0,4 

8,0 

0,016700 

0,016600 ; 

0,001988 

0,001063 

Ph.  Ö.  Schering 

8,6 

0,4 

8,2 

0,016980 

0,016960 

0,001970 

0,00«M7 

oder  abgenindet  l.Oij  multiplicirt.  —  Sehröder  räth,  mehrere  Sorten 
möglichst  reines  Tannin  anzuwenden  und  in  etwas  grösserer  Meng»?  in 
luftdicht  schliessenden  Oeffi-ssen  aufzubewahren.  Bei  der  Titerat»lluiig 
ist  dann  von  jeder  Sorte  eine  lufttrockene  Portion  abzuwägen,  aufzulösen 
und  zii  titriren  iind  in  einer  anderen  eine  Wasserbestimmung  aiLi- 
zufOhren. 

Bei  den  ersten  Versuchen,  die  Reductionswirkiuig  des  Oerl)Stofls 
auf  übermangansaures  Kali  zur  Bestimmung  der  Gerbsflure  zu  verwen- 
den, stellte  sich  heraus,  dass  die  Wirkung  des  übenuangan sauren  Kalis 
eine  nicht  immer  gleichartige  ist.  Lßwenthal  schlug  deshalb  die 
Verwendung  von  Indigolösiing  vor,  um  dadurch  die  Oxydationswirkung 
zu  regeln.  Von  allen  Forschem,  die  sich  -weiterhin  mit  der  Methode  be- 
fassten,  ist  sodann  angegeben  wonien,  dass  die  Verhältnisse  zwischen 
Indigolösung  und  Oerhstofflösung  so  zu  wählen  seien,  dass  für  denOerb- 
Btoff  am  bestfin  nur  die  H9lfte  und  höchstens  ebenso  \-iel  übermangan- 
saures Kali  verbraucht  wird,  wie  für  die  Indigolösimg.  Schröder 
bestätigt  dies  von  Neuem.  Es  ist  ferner  der  Chamäleon  verbrauch  bei 
Anwesenheit  einer  bestimmten  Menge  Gerbstoff  abhängig  davon,  ob  die 
Chamäleonlüiaung  rascher  oder  langsamer  zugesetzt  wird  imd  ist 
auch  bei  gleichartigem  Zufliessen  der  Chamäleonlösimg  die  verbrauchte 
Menge  nicht  ganz  genau  proportional  der  vorhandenen  Oerbstoffmenge, 
wie  u.  A.  folgende  Versuche  zeigen : 
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Titrirmethode 

10  Kubikcentim. 

Tanninlosung  0  +20 

KubT^'cantim.  Indigo-i 

Idaung  gebrauchten 

Kubikcentimeter 

Chamäleon 

1 

Dem  Tannin 
entsprechen 
Kubikcentim. 
Chamäleon, 
wenn  20  In- 
digo —  10,7 
Chamäleon 

Die  abau- 
leitenden 
Titer  würden 
betragen  be- 
zogen auf 
Trocken- 
substanz 

Würde  ein 
Ozalsäure- 
▼erhältniss 
ergeben') 

Einzel- 
titrirungen 

Mittel 

Nr.  0 
(Tropfen) 

18,1      ! 

18,2 

18,2 

18,8             18,2 

7,5 

0,002365 

63  :  45,6 

Nr.  1 
(k  1  Knbik- 
centimeter) 

19,8 
19,8 
19,9 
20,0 

19,9 

9,2 

0,001920 

63  :  37,1 

Nr  2        '       ^^»^ 
(Ä  2  Kubik-          ^^l 
centimeter)           g^'* 

20,4 

9,7 

0,001821 

63  :  35,2 

Nr.  6 
(k  5  Kubik- 
centimeter) 

20,9 
21,0 
20,8 
20,9 

20,9 

10,2 

9,001732 

63  :  33,5 

Methode  Nr.  0.  Der  Hahn  der  Chaniäieonbüi-ette  wird  so  elDgestellt ,  dass  in 
der  Sekunde  ein  Tropfen  in  die  zu  titrirende  Flüssigkeit  einmllt,  was  dui'ch 
einige  Vorvei*suche  leicht  zu  erreichen  ist.  Während  die  Chamäleonlösung 
in  dieser  Weise  eintropft,  rührt  man  mit  dem  Glasstabe  fortwährend  um  und 
beobachtet  die  Farben  verändeiTing.  Hat  sich  ein  heller  grüner  Ton  eingestellt, 
so  dreht  man,  um  ein  Uebertitriren  zu  vermeiden,  den  Hahn  zu  und  beendet 
den  Versuch,  indem  man  jedesmal  2  bis  3  Tropfen  auf  einmal  zusetzt  um- 
rührt und  so  fortfähi-t,  bis  die  Endreaction  eingetreten  ist. 

Methode  Nr.  1.  Man  lässt  stets  ganze  Kubikcentimeter  der  Chamäleonlösuug 
einfliessen  imd  rührt  nach  jedem  Zusatz  5  bis  10  Sekunden  lang  um.  Stellt 
sich  ein  .so  heller  Ton  ein ,  dass  man  beim  Zusatz  des  nächsten  Eubikcenti- 
meters  ein  Uebertitiiren  befürchten  muss,  so  führt  man  den  Verauch  zu  Ende, 
indem  man  2  bis  3  Tropfen  zusetzt ,  umrührt  und  so  fortfährt  bis  zur  End- 
reaction. 

Methode  Nr.  2.  Man  lässt  stets  2  Kubikcentim.  Chamäleon  auf  einmal  zufliesscn 
und  rührt  dazwischen  5  bis  10  Sekunden  lang  um.  Lassen  sich  keine  2  Kubik- 
centim. mehr  zugeben,  ohne  ein  Uebertitriren  hervorzubringen,  so  führt  man 
den  Versuch  nach  Methode  Nr.  1  zu  Ende. 

Methode  Nr.  5.  Man  setzt,  so  weit  es  geht,  stets  5  Kubikcentim.  zu  und  rührt 
dazwischen  5  bis  10  Sekunden  lang  um.  Darauf  setzt  man  die  Chamäleon- 
lösung zu  2  Kubikcentim.  zu  und  beendet  endlich  nach  Methode  Nr.  1. 


1)  Die  10  Kubikcentim.  Tanninlösung  entsprachen  0,017664  Gnn.  Tannin 
(Trockensubstanz). 

2)  1  Kubikcentim.  Chamäleonlösung  entsprach  0,003256  Grm.  krystallisirter 
Oxalsäure.    Die  Verhältnisse  beziehen  sich  auf  Trockensubstanz. 


1160 


Vll.  Gruppe.     Sonstige  organisch-chemische  Gewerbe. 


in  weit  geringerer  aber  doch  nicht  zu  vemaclilässigender  Weise  wirkt 
die  Art  des  Charoäleonzusatzes  auf  die  für  eine  bestimmte  Menge  Indigo- 
lösimg nöthige  Menge  derselben  ein,  wie  folgende  Tabelle  zeigt 


Titrirverfahre« 

20  Kubikcentim.  Indigo lösung  brauchten 
Knbikcentimeter  Chamäleon 

Einzeltitrirungen                       Mittel 

Nr.  0 

10,45  bis  10,60                            10,5 

Nr.  1 

10,65  bis  10,75                           10,7 

Nr.  2 


10,75  bis  10,85 


10,8 


Nr.  5 


10,80  bis  11,00 


10,9 


Die  nicht  völlige  Proportionalität  der  Chamäleonlösung  mit  der 
Menge  des  vorhandenen  Gerbstoffs,  wenn  diese  imter  sonst  gleichen  Um- 
ständen vaiirt,  ergibt  sich  aus  folgenden  Zahlen : 


Titrirte 

In  der  Tannin- 

Chamäleon- 
verbrauch 
nach  Abzug 
des  Indigo- 

Kubikcentim. 

Tannin- 

lösung Trocken- i 

Chamäleon- 

Berechneter Titer 

lösung 

Substanz 

lösung  für  1 
Kubikcentim. 

der 
ChamäleonlSanng 

Kubikcentim. 

Grm. 

Kubikcentim. 

Tanninlösung 

1 

0,001777 

0,75 

0,75 

0,002369 

3 

0,005380 

2,55 

0,85 

0,002090 

5 

0,008883 

4,27 

0,85 

0,002080 

7 

0,012436 

6,20 

0,89 

0,008005 

9 

0,015989 

7,95 

0,88 

0,002010 

Die  Versuche  geben  eine  Erkläi-ung  für  die  bedeutenden  DifTei-enzen, 
welche  von  verschiedenen  Forschern  fiir  das  Verhältniss  der  Mengen 
von  Tannin  und  Oxalsäure,  die  gleicliviel  Chamäleon  reduciren,  gefunden 
worden  sind.  Ftlr  die  Ausfiihnuig  der  Methode  ergibt  sich  als  notli- 
wendig,  dass  man  bei  der  Titerstellimg  der  Chamäleonlösung  gegen 
Tannin,  bei  der  Feststellung  des  Lidigowerthes  und  bei  der  eigentlichen 
Titrirung  die  Cliamäleonlösimg  gleich  schnell  zufügen  muss  und  dass 
man  darnach  streben  muss ,  bei  der  Titerstellung  imd  der  Titiirimg  für 
den  Gerbstoff  annäJiernd  gleich  viele  Kubikcentimeter  Chamäleonlösung  zu 
verbrauchen,  was  man  durch  passende  Concentration  der  zu  untersuchen- 
den Gerbstofflösung  (etwa  0,05  bis  0,1  Grm.  Gerbstoff  in  50  Kubikcentim.) 
erreichen  kann.  Da  sich  eine  Einigung  über  gleich  schnelles  Zutröpfeln 
nicht  wohl  treffen  lässt,  so  empfiehlt  Schröder  die  oben  besprochene 
1  Kubikcentimetermethode. 

Zur  Ausführung  der  Gerbstoffbestimmung  wendet  man 
bei  allen  Titidrungen  20  Kubikcentim.  Indigolösimg  imd  0,75  Liter 
Wasser   an,   lässt   die  Chamäleonlösimg  aus  einer  Glashahnbürette  in 
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Mengen  von  je  1  Kubikcentim.  zufliessen  und  riihrt  nach  jedem  Znsatz 
5  bis  10  Minuten  um.  Ist  die  Flüssigkeit  hellgriln  geworden,  so  setzt 
man  vorsichtig  nur  2  bis  3  Tropfen  auf  einmal  zu,  riihrt  lun  imd  fährt 
damit  fort,  bis  die  Flüssigkeit  rein  goldgelb  geworden  ist.  Die  Titrirung 
ist  in  einem  auf  einer  weissen  Porzellanplatte  stehenden  Becherglase, 
oder  in  einer  weissen  Porzellanschale  auszufühi-en.  —  Zur  Titer- 
stellung  verwendet  man  am  besten  2  Sorten  reines  Tannin.  Man 
löst  von  jeder  2  Grm.  auf  1  Liter  xmd  titrirt  in  eben  angegebener  Weise 
10  Kubikcentim.  der  Lösung.  In  einem  anderen  Theile  des  Tannins 
bestimmt  man  die  Feuchtigkeit.  Hieraus  berechnet  man,  wie\iel  trockenes 
Tannin  1  Kubikcentim.  Chamäleonlösung  entspricht  imd  erhält  durch 
Multijdication  mit  1,05  den  auf  diu'ch  Haut  fällbares  Tannin  bezogenen 
Titer.  —  Zur  eigentlichen  Bestimmung  titrirt  man  einerseits 
10  Kubikcentim.  des  Gerbstoffauszuges,  wie  angegeben  direkt,  anderer- 
seits behandelt  man  50  Kubikcentim.  desselben  mit  3  Grm.  einge- 
weichtem und  ausgepresstem  Blössepulver,  filtrirt  und  titrirt  10  Kubik- 
centim. des  Fütrates.  Die  Differenz  des  Chamäleonverbrauches  wird 
als  Tannin  ausgedriickt.  —  Bei  der  Herstellung  der  Auszüge 
w^erden  Extracte  in  heissem  Wasser  gelöst  und,  wennnöthig,  filtiirt.  Aus 
Rinden,  Hölzern,  Gallen  u.  dgl.  wird  der  Gerbstoff  durch  omaüges  Ab- 
pressen mit  je  200  Kubikcentim.  Wasser  mittels  des  von  Schröder 
angegebenen  Apparates  ausgezogen.  Das  gepulveil«  Material  wird  in  die 
Presse  gebracht,  zunächst  mit  200  Kubikcentim.  kaltem  Wasser  ange- 
rf\hrt  imd  nach  einstündigem  Stehen  abgcpresst.  Die  4  folgenden  Ab- 
pressimgen  erfolgen  nach  jedesmal  ^/j  Stunde  dauerndem  Behandeln  in 
der  Wärme  (im  Wasserbade)  mit  200  Kubikcentim.  Wasser.  Von  der 
auf  1  Liter  gebrachten  Lösimg  wird,  wenn  nötliig,  ein  ali(pioter  Theü 
liltrirt.  —  SoU  der  leicht  lösliche  Gerbstoff  geti-ennt  von  dem 
schwieriger  löslichen  bestimmt  werden,  so  bringt  man  das  gepulverte 
Gerbmaterial  in  eine  ReaP  sehe  Presse,  durchfeuchtet  es  erst  vollständig 
mit  Wasser,  füUt  alsdann  die  Presse  imd  lässt  das  zu  analysirende 
Material  darin  15  Stimden  imter  dem  Druck  einer  Wassersäule  von 
1,5  Meter.  Alsdaim  öffnet  man  den  Hahn  und  presst  in  etwa  2  Stunden 
1  Liter  ab;  die  abgepresste  Flüssigkeit  ^ird  selbstverständlicli  durch 
ümschütteln  gemischt  Den  in  der  Presse  verbliebenen  Rest  behandelt 
man  wie  ein  neu  zu  analysirendes  Gerbmaterial  in  der  oben  angegebenen 
Weise.  —  Man  bemitzt  zur  Extraction : 

20  Grm.  Gerbmaterial,  wenn  voraussichtlich  etwa  5  bis  10  Proc.  (Mittel  7,5  Proc.) 
10    „  „  „  „  .,  10  .,    20     „     (     „    15       „     ) 

5     „  „  „  „  noch  mehr  Procente  Gerbstoff 

in  der  zu  untei-suchenden  Substanz  vorlianden  sind. 

Der  erwähnte  Schröder'sche  Extractionsapparat (Fig.  329  S.  1162) 
besteht  aus  einem  genau  cyHndrischen  Ziongefäss  mit  Ausguss,  ohne  Henkel, 
von  12,5  Centim.  Höhe  und  7  Centim.  Durchmesser  im  Lichten  imd  einem 
Siebboden  mit  Griff,  welcher  sich  in  dem  Cylinder  auf  und  ab  bewegen 
lässt.     Der  Siedboden  hat  am  Rand  eine  eingedrehte  Rinne  und  wird 
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mit  einer,  je  nach  der  Dicke,  einladieii  oder  doppelten  Lage  von  dOnner 
Oaze  flberbunden,  und  zvar  so,  dasB  der  Faden  ganz  in  der  Rinne  ver- 
Bohwindet.     Der  überet^ende  Glazerand  wird  dicht  an  dem  Faden  ab- 
geschnitten.      Der     so    beigestellte 
Fig.  329.  Stempel  muss  wie  ein  Piim[>enkolb^ 

schlieasen. 

Nach  F.  S  i  m  a  n  d  *)  ergeben  sich 
zwischen derTröpfel-  und  Kubik- 
centimeteriiiethode  nur  dann 
Unterschiede,  wenn  der  Titer  nicht 
mit  Tannin  gestellt  wurde,  anderen 
Falles  bleibt  es  sieh  ganz  gleich,  ob 
das  eine  oder  andere  Verfahren  der 
Titration  benutzt  wird,  wie  dies 
Schröder  an  einer  Reibe  von 
Pnralleltitrirungen  nachgewiesen  hat 
und  wie  sich  dies  auch  aus  der  Natur 
der  Sache  von  selbst  ergibt.  Es  kann 
demnach  dem  Gerbstoff  titrirenden 
Chemiker  unbenommen  bleiben,  wenn 
er  seinen  Titer  auf  Tannin  nach  einer 
oder  der  anderen  Methode  gestellt  hat 
ob  er  die  Trßpfel-  oder  Eubikcentimet«r-Methode  benutzt ,  je  nachdem  er 
in  der  Ausführung  der  einen  oder  der  anderen  eine  grössere  üebunp  be- 
sitzt.    Bezügliche  Versuche  ergaben  z.  B.  folgende  Resultate : 


DiffereDB 

ULtariucLte 

für  die 

fürd.KnbikcBnti- 

Hethoden 

TrQpfelmethode 

metermethoda 

Valone«       .... 

se,9B 

88,19 

—0,7» 

1>"K1 

87,88 

27,46 

-0,M 

KnopperD    .... 

26,15 

88,« 

+  0,28 

Sumach 

16,46 

15,6» 

+  0,85 

Desgl 

U,68 

16,00 

+0,41 

Knoppern-Extract 

38,85 

S8,»0 

+0,06 

Solche  Resultate  muss  jeder  Chemiker,  der  sich  flberhaupt  mit 
Gerbstoffanalysen  befasst,  nach  den  beiden  Methoden  erhalten. 

H.  R.  Procter')  hebt  ebenfalls  die  Gleiehwerthigkeit  beider  Vei^ 
fahren  hervor.  Eine  gegebene  Menge  Tannin  roducirt  sehr  verschiedene 
Mengen  von  Kaliumpermanganatlösung,  je  nachdem  die  letztere  rasch 
oder  langsam  einfliessen  gelassen  wird.    Genau  ausgedrflckt,  ist  es  nicht 
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eine  Funktion  der  Zeit,  sondern,  wie  bei  vielen  anderen  Reactionen,  eine 
Funktion  der  Geschwindigkeit  der  Mischung.  Die  Oxydation  des  Tannins, 
bei  Gegenwart  von  Indigo,  ist  eine  unvollständige,  und  hinterlässt  als 
Endprodukt  Stoffe,  welche  noch  weiter  oxydirt  werden  können,  wenn 
kein  Indigo  mehr  da  ist.  Wenn  zu  einer  verdünnten  LOsung  von  Tannin 
und  Indigo  Chamäleon  rasch  zugegeben  wird,  ohne  dass  auch  genügend 
umgerührt  wird,  so  wird  der  ganze  Indigo  an  eben  dieser  SteUe  der 
Mischung  vollständig  zerstört,  und  ein  Theü  des  Chamäleons  dazu  ver- 
braucht, die  normalen  Oxydationsprodukte  in  Abwesenheit  des  Indigo 
weiter  zu  oxydiren.  Daher  dann  der  gi-össere  Verbrauch.  Wenn  die 
Mischung  langsam  geschieht,  insbesondere  gegen  Ende  der  Reaction,  wo 
wenig  Indigo  mehr  vorhanden,  ist  diiB  Oxydation  fast  vollständig  normal, 
und  der  Verbrauch  von  Chamäleon  erreicht  nahezu  ein  Minimum,  das 
wir  weder  durch  daran  gewendete  Soi^gfelt  oder  Zeit,  zu  Überschreiten, 
bez.  noch  weniger  Chamäleon  zu  verbrauchen,  fähig  sein  werden.  Dies 
ist  doch  sicherhch  ein  mehr  wissenschaftliches  imd  vertrauenswürdiges 
Verfahren,  als  jenes,  welches,  wie  die  Einkubikcentimeter-Methode,  es 
gar  nicht  versucht,  die  Oxydation  auf  die  normale  zu  beschränken, 
sondern  nur  bestrebt  ist,  durch  striktes  Festhalten  an  einer  Regel  einen 
durch  eine  secundäre  Wirkimg  sich  ergebenden  Verlust  constant  zu 
machen. 

Gegen  die  von  Schröder  empfohlene  „Kubikcentimeter- 
methode",  bei  welcher  die  Permanganatlösung  in  einzelnen  ganzen 
Kubikcentimetem  zugesetzt  imd  zwischen  jedem  Zusätze  5  bis  10  Se- 
kunden lang  umgerührt  wird,  hat  auch  R  Ulbricht*)  nichts  einzuwenden, 
aber  es  ist  ihm  nie  schwer  gefallen,  bei  der  „Tröpfelmethode"  den  Zusatz 
so  zu  regeln,  dass  auf  die  Minute  80  bis  85  Tropfen  oder  5  bis5,5Kubik- 
centim.  entfielen,  imd  hat  er  es  auch  nie  ermüdend  gefunden,  die  Flüssig- 
keit etwa  4  Minuten  lang  imunterbrochen  in  massiger  Bewegimg  erhalten 
zu  müssen.  Dagegen  kann  er  sich  mit  der  Forderung  der  Titerstellung 
auf  Tannin  in  der  von  Schröder  empfohlenen  Ausführungsweise 
nicht  einverstanden  erklären.  Die  betr.  Commission  wünscht,  dass  jedes 
Laboratorium  eine,  besser  zwei  Sorten  möglichst  reinen  Tannins  vor- 
räthig  hält,  von  Zeit  zu  Zeit  den  Trockensubstanzgehalt  derselben  be- 
stimmt, ebenso  zeitweise  den  Wirkungswerth  zwischen  Tannintrocken- 
substanz und  Kaliumpermanganat  feststellt  imd  die  1  Kubikcentim. 
Permanganatlösung  entsprechende  Tannintrockensubstanz  mit  1,048 
multiphcirt,  um  zu  der  1  Kubikcentim.  Permanganatlösung  entsprechen- 
den Menge  „durch  Haut  fällbaren  Gerbstoffs"  zu  gelangen.  — 
Schroeder  hat  den  Wirkimgswerth  von  1  Kubikcentim.  Perman- 
ganatlösung gegenüber  der  Tannintrockensubstanz  (A)  und  dem  „durch 
Haut  fällbaren  Gerbstoffe"  für  6  sehr  reine  Tanninsorten  festgestellt,  die 
dazu  gehörigen  Quotienten  B:A«=aC  berechnet,  und  schlägt  mm  vor, 
die  Titerstellimgen  mit  Tannin  vorzunehmen,  dessen  Trockensubstanz 


1)  Berichte  der  deutscheu  ehem.  Oosellschaft  188!)  S.  1116. 
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nicht  mehr  als  5  Proc.  durch  Haut  nicht  fällbare  organische  Substanz 
enthält,  und  den  erhaltenen  Werth  mit  1,048  zu  multipliciren-  Obwohl 
dieser  Mittelwerth  von  den  Einzelwerthen  (1,063  bis  1,038)  nicht  viel 
abweicht,  können  diese  kleinen  Differenzen  doch  immer  noch,  z.  B.  für 
Vallonia,  Abweichimgen  von  -)-  0,3  Proc,  d.  h.  zu  Gunsten  des  Käufers, 
aber  auch  von  —  0,2  Proc,  d.  h.  zu  Gunsten  des  Verkäufers,  bedingen. 
—  Es  sollten  daher  einige  bei  Gerbstoffbestimmimgen  viel  betheiligte 
Chemiker  sich  vereinigen,  um  die  Beziehung  zwischen  „durch  Haut  fäll- 
barem Gerbstoffe"  imd  Tannintrockensubstanz  einerseits  imd  Kaüiun- 
permanganat  andererseits  unter  Verwendung  reinster  Handelstannine 
und  möglichst  rein  dargestellter  GaUäpfelgerbsäiire,  sowie  unter  strenger 
Einhaltimg  gewisser  Durchführungseinzelheiten,  nochmals  festzustellen, 
zugleich  auch,  imi  unter  denselben  Verhältnissen  den  Eisen-  oder  Oxal- 
säurewerth  des  Permanganates,  d.h.  der  verwendeten  Permanganatlosimg, 
zu  ermitteln.  Sollten  diese  Bestimmungen  darthun,  dass  bei  strenger 
Einhaltimg  bestimmt  vorgeschriebener  Versuchseinzelheiten  der  Sauer- 
stoffverbrauch „des  ßülbaren  Gerbstoffs"  imd  das  Verhältniss  des  Eisen- 
oder Oxalsäurewerthes  des  Permanganates  zum  Wirkimgswerthe  des 
Letzteren  gegenüber  „fällbarem  Gerbstoff*^  innerlialb  sehr  enger  Grenzen 
schwanken,  so  wäre  zu  bestinmien,  dass  die  TitersteUimg  der  Perman- 
ganatlosimg mit  Eisen  oder  Eisendoppelsalz  oder  Oxalsäure,  am  besten 
wolü  mit  Kaliumtetraoxalat  zu  geschehen,  die  Berechnung  des  „fällbaren 
Gerbstoff" -Werthes  aber  mit  Hülfe  des  festgestellten  Verhältnisses  zu 
erfolgen  hat.  Dann  fallt  der  oben  erwähnte,  kleine  Fehler  fort  und  es 
hört  die  Auswahl  zwischen  den  Handelstanninen  auf. 

Nach  B.  Hunt^)  gibt  die  Gerbstoffbestimmung  nach 
Procter  (J.  1884.  469)  zu  hohe  Zahlen,  anscheinend  weil  bei  der 
Sättigung  mit  Kochsalz  auch  Extractivstoffe  ausgeschieden  werden. 
Nach  seinem  Vorschlage  werden  mm  zu  50  Kubikcentim.  der  Tannin* 
lösimg  25  Kubikcentim.  einer  vorher  filtrirten  Leimlösung  (2  Grm.  auf 
100  Kubikcentim.)  gesetzt,  mid  dann  gut  umgeschüttelt.  Darauf  fugt 
man  25  Kubikcentim.  einer  gesättigten  Kochsalzlösung  hinzu,  welche 
ausserdem  50  Kubikcentim.  Schwefelsäure  im  Liter  enthält,  imd  schüttelt 
nach  Zusatz  eines  Theelöffels  Kaolin  oder  Baryumsidfat  wiederum  einige 
Minuten  gut  durch.  Im  Filtrat  ist  dann  keine  Spur  Tannin,  wohl  aber 
fast  die  ganze  Menge  der  etwa  in  der  G«rbstoffprobe  enthaltenen  Gallus- 
säure. Nur  aus  Gambii*  und  anderen  Catechuarten  lässt  sich  durdi  Leim 
und  Kochsalz  nicht  alles  Tannin  ausscheiden.  In  solchem  Fall  muss  das 
Tannin  dadurch  abgeschieden  werden,  dass  man  die  Flüssigkeit  mit 
trockener  Haut  stehen  lässt.  —  Die  sorgfältig  von  Fleisch  befreite  Haut, 
wie  sie  sonst  in  die  Lohgrube  gebracht  wiini,  weicht  man  in  mit  Essig- 
säure angesäuertem  Wasser  ein.  Dann  wird  mit  melirmals  erneuertem 
Wasser  ausgewaschen  und  nun  24  Stunden  in  Spiritus  liegen  gelassen. 
Darauf  kommen  die  Hauttheile   noch  24  Stunden  in  starken  Alkohol 


1)  Joum.  Soc.  Chem.  Indußtr.  1885  S.  263. 
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lind  werden  schliesslich  Vjei  niederer  Temperatur  getrocknet  Zur  Aus- 
fOhrung  der  Tanninbestimmung  werden  5  bis  6  Ghrm.  der  zerkleinerten 
Haut  mit  etwa  100  Kubikcentim.  der  Catechulösung  (die  etwa  10  örm. 
im  Liter  enthält)  12  Stunden  lang  in  Berührung  gelassen.  In  dem 
Fü-trat  wird  die  Menge  der  neben  dem  abgeschiedenen  Tannin  vor- 
handenen oxydirbaren  Steife  mit  Chamäleonlösung  in  der  oben  beschrie- 
benen Weise  bestimmt.  —  Derselbe*)  hat  zur  synthetischen  Dar- 
stellung von  Tannin  Monobromprotocatechusaure  auf  gallussaures 
Kahimi  einwirken  lassen : 

GeHj(0H)3C00K  +  CeHjBr(OH)jCOOH 
—  C«Hj(OH)sCO .  0 .  CeHj(0H)5C00H  -|-  K  Er. 

Er  zeigt  femer  *),  dass  durch  Kochen  von  Gambirlösungen  erheb- 
liche Gerbstof&nengen  zersetzt  werden  (vgl.  J.  1884.  1211). 

Nach  P.  Nass*)  ist  der  Gerbstoff  von  Castanea  vesca 
verschieden  von  der  Eichenrindegerbsäure. 

Nach  F.  Becker*)  werden  zur  Ger bstoffbe Stimmung 
50  Kubikcentim.  einer  Lösung  von  5  Grm.  Methylviolett  in  1  Liter 
Wasser  in  einem  Becherglase  mit  450  Kubikcentim.  Wasser  verdünnt 
und  auf  50®  erhitzt.  In  diese  Flüssigkeit  lÄsst  man  die  Gerbstofflösung 
unter  Umrühren  einfliessen,  bis  aller  Farbstoff  gefällt  ist,  was  man  daran 
erkennt,  dass  man  beim  Filtriren  einer  Probe  ein  farbloses  Filtrat  erhält. 
Ist  es  noch  gefärbt,  so  giesst  man  es  wieder  ziu'ück  imd  fügt  mehr  Gerb- 
stofflösimg  zu.  Diuxjh  einen  ganz  gleichen  Versuch  mit  einer  Tannin- 
lösimg  von  bekanntem  Gehalt  an  trockenem  Tannin  stellt  man  den 
Wirkungswerth  des  Methylvioletts  fest. 

Casali*)  will  ziu-  Gerbstoffbestimmung  mit  Nickel- 
ammoniumsulfatlösung titriren,  unter  der  Annahme,  dass  Nickeltannat 
Ni(C|4H909)j  gefällt  wird.  Von  dem  bei  etwa  300®  getrockneten  Nickel- 
sidfat  werden  2,89  Grm.  in  einer  Porzellanschale  mit  etwas  destiUirtem 
AVasser  und  einigen  Tropfen  Schwefelsäure  zum  Sieden  erhitzt  und 
100  Kubikcentim.  einer  SOprocentigen  Ammoniumsulfatlösung  zuge- 
geben, wodurch  sofortige  Lösung  erfolgt.  Von  der  erhaltenen  Flüssig- 
keit wird  die  eine  Hälfte  bis  zum  Eintritt  einer  violetten  Färbung  mit 
4  bis  5  Kubikcentim.  concentrirter  Ammoniakilüssigkeit  versetzt,  dann 
die  andere  Hälfte  zugemischt  imd  zu  1  Liter  verdünnt,  wo  dann  jeder 
Kubikcentimeter  0,01  Grm.  Gallusgerbsäure  entspricht.  Von  dieser 
Flüssigkeit  wird  nun  aus  einer  Bürette  so  lange  zu  dem  in  geeigneter 
Weise  hergestellten,  filtrirten  und  mit  seinem  halben  Volumen  Weingeist 
gemischten  Auszug  der  tanninhaltigen  Substanz  unter  Umrühren  einge- 
tropft, bis  aller  Gerbstoff  gefällt  ist.  Letzterer  Zeitpunkt  wird  durch 
eine    mit  Filtration   verbundene  Tüpfelprobe   festgestellt.     Man  tränkt 


1)  Chemie.  News  52  S.  49. 

2)  Joum.  Soc.  Chem.  lodustr.  1885  S.  266. 

3)  Inauguraldissertation.     Doqjat  1884. 

4)  Berichte  der  östorr.  chem.  (lesellschaft  1884  S.  107. 

5)  Annah  di  chim.  appl.  1884  Bd.  79  S.  66. 
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Streifen  von  Filtrirpapier  mit  einer  gemischten  Lösimg  von  Ferroeulfat 
und  Femchlorid,  befi*eit  dieselben  durch  Pressen  zwischen  Fliesspapier 
vom  Ueberschuss  der  Lösung,  legt  sie  fest  auf  eine  Glasplatte  und  über- 
deckt dieselben  mit  fest  anzudrückenden  Streifen  von  trockenem  Filtrir- 
papier.  Glaubt  man  in  die  Nähe  des  Punktes  der  vollständigen  Aus- 
fallung des  Tannins  gelangt  zu  sein,  so  wird  mit  einem  Glasstab  ein 
Tropfen  der  betreffenden  Flüssigkeit  auf  das  obere  trockene  Filtrirpapier 
gebracht,  worauf  man  nadi  dem  Umkehren  der  Glasplatte  sich  durch 
einen  BUck  überzeugen  kann,  ob  unter  dem  aufgelegten  Tropfen  sich  auf 
dem  Eisenpapier  ein  dunkler  Fleck  von  Eisentannat  gebildet  hat  Sobald 
letzteres  nicht  mehr  der  Fall  ist,  liest  man  den  Yerbrauch  der  Nickel- 
lösung ab. 

F.  Jean*)  tropft  zur  colorimetrischen  Bestimmung  des 
Gerbstoffes  zu  5  Eubikcentim.  einer  Eisenchloridlösung  (14  Grm. 
Eisenchlorid  und  10  Eubikcentim.  Salzsäure  im  Liter)  verdünnt  mit 
200  Eubikcentim.  Wasser  so  lange  von  der  zu  untersuchenden  Flüssig- 
keit, bis  ein  imter  dem  betr.  Cylinderglaee  liegendes  weisses  Papier  nicht 
mehr  zu  sehen  ist.  Gleichzeitig  wird  eine  Probe  mit  einer  O,lprocentigen 
Tanninlösung  ziun  Vergleiche  ausgeführt. 

Ziur  mikroskopischen  Prüfung  auf  Gerbstoffe  lässt 
J.  W.  Moll 2)  die  fragüchen  PflanzentheiLe  einige  Tage  in  einer  ge- 
sättigten Lösung  von  essigsaurem  Eupfer  liegen,  macht  dann  Schnitte, 
behandelt  diese  mit  einer  0,5procentigen  Lösung  von  essigsaurem  Eisen, 
wäscht  mit  Alkohol  und  prüft  unter  dem  Mikroskop. 

Maben^)  fand  in  verschiedenen  Proben  von  käuflichem 
Tannin  54  bis  89  Proc.  Gerbstoff. 

B.  Eohnstein  imd  F.  Simand*)  besprechen  die  Bestimmung 
der  freien  Säure  in  Gerbebrühen.  Versetzt  man  eine  Grerbe- 
brühe,  welche  eine  gewisse  Menge  verschiedener  Säuren  enthält,  mit 
Magnesiumoxyd  im Ueberschusse  und  schüttelt  tüchtig,  so  wird  d& 
Gerbstoff  u.  dgl.  vollständig  als  Magnesiumtannat  u.  s.  w.  niedeiige- 
schlagen  imd  da  die  meisten  Magnesiasalze  in  Wasser  leicht  löslich  sind, 
die  entsprechenden  Salze  der  Säiu-en  in  Lösung  bleiben.  Fütrirt  man 
sodann  und  bestimmt  in  einem  Theüe  des  Fütrates  (10  bis  30  Eubik- 
centim.) je  nach  dem  Gehalte  an  Säure  mit  phosphorsaurem  Natron  die 
Magnesia  als  pyrophosphorsaure  Magnesia,  Mg2Ps07,  so  kann  man  die 
der  Addität  der  Gerbebrühe  entsprechende  Menge  Säure  daraus  be- 
rechnen. —  Alle  Gerbebrühen  enthalten  aber  Ealk-  und  Magnesiasalze 
gelöst  imd  hängt  die  Menge  derselben  von  verschiedenen  Umständen  ab : 
von  dem  in  der  Gerberei  benutzten  Wasser,  vom  Gerbemateriale,  von  der 
Länge  der  Zeit,  während  welcher  die  Brühen  in  Verwendung  standen, 


1)  BuUet.  de  la  Sog.  chim.  44  S.  183. 

2)  Maandbl.  v.  naturw.  Nov.  1884. 

3)  Pharm.  Joum.  Transact.  Nr.  773  S.  850. 

4)  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  38. 
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ob  Holz-  oder  Cementgniben  verwendet  werden  n.  s.  f.  Es  ist  daher 
nothwendig,  vor  jedem  Ausfallen  der  Magnesia  mit  phosphorsaui*em 
Natron  den  Kalk  zu  entfernen,  da  sonst  die  Magnesiamenge  und  als  Folge 
der  Gehalt  an  Säure  zu  hoch  gefunden  würde.  Man  versetzt  das  Filti-at, 
welches  die  Kalk-  und  Magnesiasalze  gelöst  enthalt,  mit  Ammoniak,  löst 
den  entstandenen  Nieilerschlag  (Magnesiahydrat)  durch  Zugabe  von  etwas 
Salzsäure  oder  Chlorammon  auf  und  fällt  in  der  Hitze  den  Kalk  mit  zu- 
erst sehr  verdünntem,  dann  mit  concentrirterem  oxalsaurem  Ammon. 
Spiu^n  von  Eisen  u.  s.  w.,  welche  in  den  Brühen  immer  vorhanden  sind, 
fallen  auch  mit.  In  dem  Filtrate  vom  Oxalsäuren  Kalke  wird  hierauf 
auf  bekannte  Weise  Magnesia  bestimmt.  Um  den  durch  in  der  Brühe 
gelöste  Magnesiasalze  entvStehenden  Fehler  zu  beseitigen,  wird  ein  Theil 
(50  bis  100  Kubikcentim.)  der  Gerbebrühe  eingedampft,  eingeäschert,  die 
Asche  in  Salzsäure  gelöst,  Kalk  entfernt,  die  Menge  der  Magnesia  be- 
stimmt imd  als  Berichtigung  bei  der  Gesammtsäurebestimmung  ganz  in 
Rechnung  gezogen.  Beträgt  die  Menge  der  in  100  Kubikcentim.  Brühe 
enthaltenen  Magnesia  nur  0,05  Grm.  oder  weniger  MgjPjOy,  so  kann 
man  den  Fehler  vernachlässigen,  da  die  Endziffer  dadiu-ch  nur  um 
wenige  Hundertel  Procent  erhöht  wird.  —  Für  den  Chemiker  handelt  es 
sich  jedoch  nicht  allein  darum,  nur  die  Gesammtmenge  der  Säiu-en  zu 
bestimmen,  sondern  ihm  ist  auch  wichtig  zu  wissen,  welche  Gruppen 
von  Säuren  vorhanden  sind ;  denn  in  den  Brilhen  können  vorkommen : 
1)  mit  Wasserdämpfen  flüchtige  organische  Säuren, 
„fette  Säuren*'  (Essigsäure,  Buttersäiure  u.  dgl.),  2)  mit  Wasser- 
dämpfen nicht  flüchtige  organische  Säuren  (Milchsäure) 
und  8j  Mineral  säuren  (davon  hauptsächlich  Schwefelsäiu-e).  —  Zur 
Bestimmung  der  flüchtigen  organischen  Säuren  werden 
100  Kubikcentim.  der  zu  imtersuchenden  Gerbebrühe  bis  auf  etwa  30 
Kubikcentim.  abdestillirt ,  etwas  abkühlen  gelassen,  mit  destillirtem 
Wasser  wieder  aufgefüllt  und  abermals  destülirt  und  dies  öfter  wieder- 
holt ,  bis  beinahe  300  Kubikcentim.  übergegangen  sind.  Man  ergänzt 
dann  auf  300  Kubikcentim.,  schüttelt  gut  und  bestimmt  durch  Titration 
mit  Aetznatronlösung  von  bestimmtem  Gehalte  die  Säuremenge.  Da 
nun  im  Destillate  eine  ganze  Reihe  flüchtiger  Samten ,  von  der  Ameisen- 
säure an,  enthalten  sein  kann,  eine  Trennung  derselben  bis  auf  eine 
oder  die  andere  aber  unausführbar  ist,  so  schlagen  wir  vor,  die  durch 
Destillation  aus  Gerbebrühen  erhaltenen  Säiu-en  auf  Essigsäure  zu 
rechnen.  —  Zur  Bestimmung  der  nicht  flüchtigen  orga- 
nischen Säuren  werden  beiläufig  80  Kubikcentim.  der  Gerbebriihe 
in  einem  Kolben  mit  etwa  3  bis  4  Grm.  frisch  geglühtem  Magnesiumoxyd 
versetzt  und  einige  Stunden  unter  häufigem  starkem  Schütteln  stehen 
gelassen,  bis  die  über  dem  Magnesianiedei-schlage  stehende  Flüssigkeit, 
welche  anfangs  schmutziggrün  bis  braun  gefärbt  erscheint ,  ganz  oder 
beinahe  farblos  ist,  keine  saiu'e  Reaction  und  keine  Reaction  auf  Gerb- 
säure mehr  zeigt;  dann  wird  filtrirt,  10  bis  30  Kubikcentim.,  je  nach 
der  Säuremenge,  eingedampft  und  schwach  geglüht.     Die  Magnesiasalze 
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der  organischen  Säuren  verwandeln  sich  in  Magnesiumcarbonat ,  etwa 
vorhandenes  Magnesiumsnlfat  bleibt,  wenn  die  Hitze  nicht  zn  selir  g:p- 
steigort  wird,  unzei-setzt.  Der  Glühriickstand  winl  mit  destillirtem. 
Kohlensäiu-e  haltigem  Wasser  stark  durchfeuchtet,  um  entstandene  Oxyde 
in  Carbonate  umzuwandeln  und  um  weiters  das  Magnesiumsulfat  beim 
nachherigen  Filtriren  leichter  auswaschen  zu  können,  da  die  Masse 
pulveriger  wird,  ziu*  vollständigen  Trockne  gebracht,  mit  heissem  Wasser 
aufgenommen,  filtrirt  und  gut  ausgewaschen.  Auf  dem  Filter  bleibt 
Magnesiumcarbonat  ziu^ck,  welches  der  Gesammtmenge  der  organischen 
Säuren  entspricht.  Dasselbe  wiixl  in  Salzsäure  gelöst  und  nach  dem 
Entfernen  des  Kalkes  als  PjTophosphat  bestimmt.  Rechnet  man  die  ge- 
fundene Menge  auf  Essigsäure,  zieht  davon  die  durch  Destillation  er- 
haltene Menge  ab,  so  findet  man  jene  Essigsäure,  welche  den  nicht- 
flüchtigen organischen  Säuren  entspricht.  Da  in  den  Brühen  von  dieser 
Gruppe  beinahe  ausschliesslich  nur  Milchsäui'e  vorkommt,  so  rechnet  man 
diese  restliche Essigsäiu'e  immer  auf Müchsäiu'e.  —  Zur  Bestimmung 
der  Schwefelsäure.  Im  Filtrate  vom  l^Iagnesiumcarbonat,  welches 
Magnesiumsulfat  enthält,  wird  nach  vorherigem  Ausfallen  des  Kalkes  tiie 
Magnesia  bestimmt  imd  auf  Schwefelsäure  (HJSO4) gerechnet  Man 
kann  die  Schwefelsäure  darin  auch  mit  Baryumchlorid  bestimmen ,  mush 
aber  dann  auf  die  in  den  Gerbebrühen  enthaltenen  Sulfate  Rücksicht 
nehmen.  Enthält  eine  Brühe  neben  organischen  Säiu'en  auch  Sehvefel- 
säure,  so  wird  die  als  Berichtigung  gefundene  Menge  MagnesiapNTOphos- 
phat  zur  Hälfte  bei  der  den  gesammten  organischen  Säuren  entsprechen- 
den MgjPjOy-Menge  und  zur  anderen  Hälfte  bei  der  Schwefelsäure  in 
Reclmung  gezogen.  —  Von  den  mitgetheilten  Contmlanalysen  mögen 
folgende  mit  Essigsäui-e,  Milchsäure,  Schwefelsäure  und  Brühe  ange- 
führt werden : 


Säare 


Milchsäure 


Schwefel- 
säure 


100  Kubikcentim. 
enthalten  Orm. 


berechnet 


Essigsäure    I     0,215 


0,232 


0,362 


gefunden 


Unter- 
schied 


Bemerkung 


0.201      ;  —0,014     Durch  Destillation  gefunden. 


0,233        -t- 0,001 


0,344      :  —0,008 


Aus  der  MgCOs  nach  Abzug 
der  schon  bestimmten  E^ig- 
sfture  erbalten. 


Direkt   aus   dem   Filtrate    von 
MgCOs  bestimmt  (MgsPsOT). 


Die  Summe  der  gesammten  organischen  Säm'en,  auf  Essigsäure  ge- 
reclmet,  ist  gleich  0,356  Proe.  —  In  den  Gerbebrühen  sind  immer  auch 
geringe  Mengen  phosphorsaurer  Salze  gelöst  enthalten.  Wie  aus  folgen- 
dem Versuclie  zu  ersehen,  ist  die  Menge  jedoch  viel  zu  klein,  um  wesent- 
lichen Einfluss  auf  die  Endzahlen  zu  nehmen. 
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Säure 

100  Kabikcentim. 
enthalten  Orm. 

Unter- 
schied 

Bemerkung 

berechnet 

gefanden 

EssigsKare 

0,209 

0,199 

—  0,010 

Durch  Destillation  gefunden. 

MilehsKnre 

0,179 

0,185 
0,216 

+  0,006 

Aus  der  MgCOa  nach  Absug 
der  schon  bestimmten  Essig- 
säure bestimmt. 

Schwefel- 
sftare 

0,264 

—  0,048 

Direkt  aus  dem  Filtrate  von 
MgCOs  ermittelt  (MgiPsOr). 

Oesammts., 
auf  Essigs, 
gerechnet 

0,651 

0,639 

—  0,012 

Ein  Gemenge  von  Essigsäure,  Milchsäui-e ,  Schwefelsäure  und 
Brühe  wurde  mit  so  viel  einer  lOprocentigen  Natriumphosphatlösung 
versetzt,  dass  in  100  Kubikoentim.  etwa  0,1  Grm.  letzteren  Salzes 
enthalten  w^ar,  viel  mehr  als  unter  normalen  Yerhältnissen  in  Gerbe- 
brühen vorkommt.  Hernach  wiurden  mit  Magnesiumoxyd  die  ein- 
zelnen Säuren  auf  vorher  beschriebene  Weise  bestimmt.  Die  geringen 
Mengen  Kalk  und  Magnesia ,  welche  in  den  jedesmal  zu  den  Versuchen 
frisch  hergestellten  Brühen  enthalten  waren  und  von  letzterer  nur 
0,005  bis  0,009  Grm.  MgjiFsOy  in  100  Kubikcentim.  betrugen,  wurden 
vernachlässigt.  —  Enthält  eine  Brühe  neben  wenig  Säure  viel  Gerb- 
saui-e,  so  muss  auch  mehr  Magnesiumoxyd  verwendet  werden,  um 
letzteren  niederzuschlagen.  —  Das  zur  Bestimmung  verwendete  Magne- 
siumoxyd muss  von  Eohlensäiu'e  frei  sein ,  da  sonst  durch  die  Kohlen- 
säure ein  Theü  der  gerbsaiu*en  Magnesia  in  Lösung  geht  imd  die  End- 
zahlen zu  hoch  gefunden  werden;  ebenso  darf  es  kein  Calcium- 
oxyd  enthalten,  indem  dasselbe  dann  an  Stelle  von  Magnesiumsalzen 
Ealksalze  bilden  und  das  Ergebniss ,  da  der  Kalk  vor  dem  Fällen  der 
Magnesia  entfernt  wird,  sich  zu  niedrig  stellen  würde.  Beim  Bestimmen 
der  Gesammtmenge  organischer  Säuren  neben  Schwefelsäure  hat  man  zu 
beachten ,  dass  nur  so  lange  und  am  gewöhnlichen  B  u  n  s  e  n  -  Brenner 
geglüht  wird,  bis  die  organischen  Säuren  zeretört  sind,  um  ein  Zersetzen 
der  schwefelsauren  Magnesia  in  höherer  Hitze  hintanzuhalten,  in  welchem 
Falle  die  Schwefelsäure  zu  niedrig  gefunden  würde.  —  Bei  der  Säure- 
bestimmung in  einem  ganzen  Oberleder-Farbengange  aus  einer 
Fabrik,  die  mit  Fichtenrinde  arbeitet,  enthielten  100  Kubikcentim.  in 
Gramm  (siehe  Tabelle  S.  1170). 

Die  Essigsäiu*emenge  steigt  gleichmässig  und  die  Milchsäuremenge 
nimmt  von  der  2.  Farbe  an  ebenso  ab.  Wenn  man  auch  nicht  aus  einem 
einzigen  Versuche  bezieh,  einer  einzigen  Farbenreihe  einen  bestimmten 
Schluss  ziehen  kann ,  so  deuten  diese  Ergebnisse  doch  vielleicht  darauf 
hin,  dass  aus  einem  Gemische  von  Milchsäure  und  Essigsäure  Hautblösse 
die  erstere  lieber  aufnimmt  als  letztere;  ausgeschlossen  ist  aber  auch 
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Nr.  der 
Farbe 


1 

3 

4 
6 
6 
7 


Gesammtsäare,  |  Flüchtige  organ. 
auf  EesigsSnre    Säuren,  auf  Essig- 
gerecfanet       |    sänre  gerechnet 


NiohtlNiobtige 

organ.  Msren, 

auf  Milchsäure 

gerechnet 


BeraerkuDg 


0,fi06 
0,628 

0,688 
0,569 
0,609 
0,487 


0,060 
0,237 
0,372 
0,426 
0,432 
0,468 
0,466 


0,2S2 
0,586 

0,393 
0,206 
0,084 
0,047 


• 


s 


nicht,  (lass  sich  Milchsäiu'e  in  flüclitige  fottp  Säuren  umgewandelt  hat.  — 
Das  beschriebene  Yerfahi*en  ist  jedoch  nicht  anwendbar,  wenn  Phosphor- 
saure, Weinsäure  o^ler  Oxalsäiu'e  zum  Schwellen  verwendet  wiinle  und 
diese  Säuren  daher  hauptsächlich  in  den  Brühen  enthalten  sind,  was  aller- 
dings bis  jetzt  kaiun  vorkommt. 

Bei  der  Untersuchung  gebrauchter  Lohe  kommt  es  nach 
F.  Müsset^)  häufig  vor,  dass  die  Bestimmung  der  Rothgerbsäiire  nicht 
ausgeführt  werden  kann,    weil  sich  dieselbe  entweder  gar  nicht  auj?- 
scheidet,  oder  weil  die  entstehende  Ausscheidung  sich  nicht  absetzt  und 
durch  das  Filter  geht.     Der  erste  Fall  tritt  ein ,  weim  alle  Eicliengerb- 
säure  imd  die  übrigen  Jod  bindenden  Stoife  aus  der  Lohe  entfernt  sind, 
der  zweite,  wenn  noch  geringe  Mengen  desselben  vorlianden  sind,     ob- 
gleich die  jodirte  Eichenrothgerbsäure  in  nicht  zu  verdünnter  Liisung 
durch  mehrere  Salze  gefallt  wii*d ,  wird  die  Fällung  in  den  zur  Analyse 
dienenden  Auszügen  nicht  durch  Jod-Jodkalium ,  sondern  durch  die  Jod 
bindenden  Stoffe  der  Rinde  bewirkt.    Um  also  in  einer  Lösung  von  Hoth- 
gerbsäiu-e  die  letztere  durch  Jod-Jodkalinm  zur  Ausscheidung  zu  bringen, 
ist  es  nothwendig,  diese  Stoffe  zu  ersetzen.   Man  stellt  daher  zuei*st  einen 
Auszug  von  frisclier  Lohe  1  :  100  her,  versetzt  denselben  mit  20  Kubik- 
centim.  */|o-Jodlös\mg  und  iiltrirt  nach  24  Stimden  die  ausgeschiedene 
Rothgerbsäure  ab.     Zu  diesem  Filtrat  setzt  man  weitere  20  KubikcentinL 
Jodlösung,  sodann  100  Kubikcentim.  des  Loheauszugs,  in  welchem  die 
Rothgerbsäure  bestimmt  weiilen  soll ,  füllt  das  Gtefäss  voll  imd  lässt  es 
24  Stunden  stehen.  —  Die  Ausscheidung  erfolgt  nun  eben  so  leicht  wie 
aus  einem  Auszug  frischer  Lohe,  und  da  die  Rothgerbsäure  durch  Wägimg 
bestimmt  wird ,  sind  die  zugebrachten  Bestandtheile  ohne  ELnfluss  a\if 
das  Re8ulta,t.  —  Frische  Rinden  lassen  ßich  nur  durch  mehrmaliges  Aus- 
ziehen mit  neuem  Wasser  erschöpfen.    £s  scheint,  dass  gewisse  Bestand- 
theile der  frischen  Rinde  der  Lösung  der  Rothgerbsäure  entgegen  wirken. 
Digerirt  man  frische  Eichenrinde  oder  auch  frische  Lohe  noch  so  lange 
mit  Wasser,  immer  bleibt  ein  Theil  der  Rothgerbsäure  in  der  Rinde,  der 
sich  nach  dem  Aufgiesen  von  neuem  Wasser  ohne  Schwierigkeit  löst 
Musset  digerirt  daher  jetzt  10  Grm.  Lohe  3mal  mit  300  Kubikcentim. 


1)  Phami.  Centralh.  1885  S.  44. 
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Wasser ,  bewahrt  jeden  abgegossenen  Auszug  in  einem  gefüllten  Glas, 
filtrürt  die  Auszüge  der  Reihe  nach  durch  dasselbe  Filter  und  wäscht  bis 
zum  Liter  nach.  Zu  verwerfen  sind  aber  alle  Extractionsmethoden ,  bei 
welchen  abgedampft  wird.  Er  hat  sich  an  mit  Essigäther  ausgeschüttelter 
Eichengerbsäure  überzeugt,  dass  eine  Lösung  derselben  in  Wasser,  weder 
mit  noch  ohne  Essigsäure ,  abgedampft  werden  kann  ohne  Bräunung  zu 
erleiden. 

C.  Siegelkow*)  hat  bei  Verwendung  von  blankem  Thran  als 
Lederschmiermittel  diuxjhweg  gute  Erfolge  erzielt.  Nur  bei  ge- 
schwärztem Blankleder  stellte  sich  zuweüen  ein  Ausschwitzen  des  Thranes 
in  Form  sogen.  Harzpuppen  ein.  Bewährt  hat  sich  das  Verfahren,  die  ge- 
schwärzten Ledex  auf  der  Fleischseite  mit  Talg  und  blankem  Thran,  auf 
der  Narbenseite  mit  Vaselin  zu  schmieren. 

Nach  H.  Matthias 2)  tritt  das  Ausharzen  fast  nur  bei  unvoll- 
ständig gegerbtem  Leder  auf. 

Nach  A.  E  b  e  r  z  3)  soll  der  verwendete  Talg  möglichst  wenig  Wasser 
enthalten  \md  frei  von  Schwefelsäure  und  Oelsäure  sein.  Beim  Degras 
ist  zu  berücksichtigen ,  dass  der  sogen,  französische  Degi'as  durch  Aus- 
pressen der  FeUe  gewonnen  wird  und  werthwoUer  ist  als  der  sogen, 
rheinische ,  zu  dessen  Darstellung  die  mit  Thran  gewalkten  FeUe  mit 
Sodalauge  behandelt  werden.  D6gras  soll  höchstens  20  Proc.  Wasser 
enthalten. 

Nach  W.  Eitner*)  zeigt  sich  das  Ausharzen  bei  jungen  hellen 
Thranen  leichter  als  bei  alten  dunkeln.  Eine  gute  Eigenschaft,  welche 
dem  echten  Degras  zukommt,  ist  die,  dass  sich  das  Fett  ähnlich  wie 
bei  der  Sämischgerberei  leicht  und  in  grösseren  Mengen  an  die  Faser 
wirklich  bindet  imd  sich  nicht ,  wie  dies  andere  Fette  anfängHch  thim, 
nur  in  das  Lederfasergewebe  einlagern  imd  später  erst  sich  binden. 
Durch  dieses  Binden  des  Fettes  an  die  Faser  wird  der  äussere  Erfolg 
der  Einfettimg  grossentheils  verwischt,  d.  h.  man  fühlt  wohl  die  Wirkung 
des  Fettens  in  Milde,  Griff  imd  Gewicht  des  Leders ,  kann  aber  diesdbe 
durch  fettiges  Anfühlen  des  Leders  oder  Dunkelung  der  Farbe  nicht 
wahrnehmen.  Eine  Farbenändenmg  der  Lpder  tritt  nur  insofeme  ein, 
als  die  Narbe  der  geschmierten  Leder  durch  einen  Stoff,  welcher  sich 
bei  Veränderung  des  Thranes  bildet  und  der  ein  bedeutendes  Färbe- 
vermögen hat ,  einen  orange-gelblichen  Ton  annimmt.  Endlich  hat  das 
Degras  die  den  Fetten  nicht  zukommende  Eigenschaft ,  sich  ohne  Ver- 
mittelnng  mit  einem  gewissen  Procentsatze  Wasser  zu  einer  ganz  gleich- 
artigen Masse  abmischen  zu  lassen,  wodurch  die  ganze  Fettmasse  in  ein- 
zelne mikroskopisch  kleine  Kügelchen  vertheilt  wird.  In  dieser  äusserst 
feinen  Vertheihmg  dringt  das  Fett  viel  leichter  in  das  feine  Ledergewebe 
ein  als  in  dichten  Massen  und  kann  dasselbe  auch  nicht  so  leicht  ver- 


1)  (ierberzeit.  1885  S.  196. 

2)  Oerberzeit  1885  S.  231. 

3)  Gerberzeit.  1885  S.  206  u.  260. 

4)  Der  Gerber  1885  S.  217. 
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schmieren.  —  In  jüngster  Zeit  wird  von  der  Firma  Pollak  u.  Benda 
in  Podbaba  bei  Prag  imter  dem  Namen  Normallederfett  ein  Produkt 
in  den  Handel  gebracht,  welches  mit  Naturdögras  in  der  Wirkimg  grosse 
Aehnlichkeit  hat ,  da  die  Fette ,  welche  das  Normalfett  zusammensetzen, 
in  älmhcher  Weise  wie  das  Natiird6gras  verändert  werden.  Das  Normal- 
fett besteht  nicht  lediglich  aus  verändertem  Thran,  sondern  es  enthält 
auch  festere  Fette ,  welche  aber  ebenfalls  einen  Fettgerbeprocess  mitge- 
macht imd  dadurch  verändert  wnrden.  Dem  zu  Folge  verhält  sich  das 
Normalfett  in  seiner  Verwendung  ebenso  w^ie  Naturd§gras:  es  dringt 
leichter  und  in  grösserer  Menge  als  die  unveränderten  Fette  in  das  Jjeder 
ein ,  macht  es  selu'  mild  und  weich  und  verleiht  demselben  bei  heller 
Farbe  gutes  Gewicht.  Die  Dichtheit  des  Normalfettes  ist  die  einer  weich 
gehaltenen  Schmiei-e,  sein  Schmelzpimkt  liegt  bei  25^  imd  es  wird  ent- 
weder rein  oder  mit  Zusatz  von  Talg  verwendet. 

Nach  B.  K 0 h n s t e i n  1)  wird  zum  Beschweren  von  Leder 
mit  Traubenzucker  namentlich  Syrup  verwendet.  Verschiedene  im 
Handel  vorkommende  Proben  Syrup  hatten  folgende  Zusammensetzung: 

I  n  m  n' 

Wasser 14,53  14,20  16,32  19.80 

Traubenzucker  .     .     .  20,()0  31,80  35,01  31,03 

Org.  Nichtzucker    .     .  64,68  53,53  48,09  48,81 

Asche 0,49  0,47  0,58  0,3ü 

Es  genügt  daher  nicht ,  den  Gehalt  eines  Leders  an  Traubenzucker  mit 
F  e  h  1  i  n  g '  scher  Lösimg  zu  bestimmen,  da  die  übrigen  Bestandtheile  des 
Syrups,  Dextrin  u.  dgl.,  ebenfalls  in  Frage  kommen.  Andererseits  ist  zu 
berücksichtigen ,  dass  Leder ,  welches  mit  Fichten ,  Sumach  oder  Yalonea 
gegerbt  ist,  Stoffe  enthält,  welche  ebenfalls  F  e  h  1  i  n  g '  sehe  Lösung  redu- 
ciren  (vgl.  J.  1883.  1183).  Femer  enthalten  mit  Gerbstoff extract^n  ge- 
gerbte Leder  neben  Gerbstoff  grossere  Mengen  von  Extractivstoffen, 
welche  theils  schwer,  theils  gar  nicht  von  den  im  Kartoffelsvrup  enthalte- 
nen Nichtzuckerbestandtheilen  imterachieden  werden  können,  während 
nach  dem  alten  Verfahren  in  Gruben  gegerbtes  Leder  nur  4  bis  6  Proc 
wasserlösliche  Stoffe  enthält.  —  Zur  Ausführung  der  Unter- 
suchung werden  nun  20  bis  25Gnn.  des  fein  geschnittenen  Leders  bei 
100®  getrocknet,  um  den  Wassergehalt  zu  bestimmen.  Dann  laugt  man 
die  Probe  4  bis  5mal  mit  w^armem  Wasser  aus,  filtrirt  und  füllt  zu 
0,5  Liter  auf.  Hiervon  werden  100  Kubikcentim.  eingedampft;  der 
Eückstand ,  getrocknet  und  gewogen ,  gibt  die  Gesammtmenge  der  durch 
Wasser  auslaugbaren  Stoffe ,  Gerbstoffe  imd  Farbstoffe ,  Gallussäiire  imd 
weitere  Extractivstoffe  von  Gerbematerial  herrührend,  dann  etwaiger 
Zucker ,  Dextrin  und  Extractivstoffe  von  der  späteren  Zurichtimg.  Nun 
wird  eingeäschert  und  die  Aschenmenge  sowie  hierauf  das  Verhältniss 
bestimmt,  in  w^elchem  Gerbstoff,  Farbstoff  und  GaUussäiu«  zu  den  übrigen 
Stoffen  der  ausgelaugten  Masse  stehen ,  um  Schlüsse  ziehen  zu  können, 
ob  diese  ganze  Masse  aus  Stoffen  besteht ,  welche  von  der  Gerbung  her- 

Ij  Der  Gorbor  1885  S.  229. 
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rühren ,  oder  ob  ein  Theil  derselben  erst  später  in  das  Leder  gebracht 
wurde.  Für  diesen  Zweck  vereetzt  man  200  Kubikcentim.  mit  6  Grm. 
frisch  geglühtem  Magnesiumoxyd  und  schüttelt  so  lange ,  bis  die  darüber 
stehende  Flüssigkeit  mit  Eisen  und  Leim  keine  Reaction  mehr  zeigt. 
Von  Magnesiumoxyd  werden  Gerbstoff,  Farbstoff  und  Gallussäure  auf- 
genommen, alles  übrige  bleibt  in  Lösung.  —  Man  filtrirt  und  dampft 
einen  gemessenen  Theil  des  Filtrates  ein ,  trocknet ,  wägt  und  bestimmt 
auch  jetzt  den  Aschengehalt.  Nachdem  man  die  Zahlen  der  beiden 
Wägimgen  nach  Abschlag  des  Aschengehaltes  von  einander  abzieht,  erhält 
man  als  Unterschied  die  Menge  des  aus  der  abgewogenen  Menge  Leder 
erhaltenen  Gerbstoffes ,  Farbstoffes  imd  der  (Mlussäure.  Die  Menge  der 
anderen  Extractivstoffe  hat  man  aus  der  zweiten  Wägung  zu  nehmen. 
Man  hat  die  ziemlich  festen  Verhältnisse .  in  welche  die  Gerbstoffgruppe 
(Gerbstoff,  Farbstoff  und  Gallussäure)  zu  den  anderen  Extractivstoffen 
jeweüig  bei  den  verschiedenen  Gerbmitteln  stehen,  in  mehreren  mit 
solchen  Materialien  gegerbten  Ledern  bestimmt ,  imd  benutzt  mm  diese 
Verhältnisse  in  dem  bestimmten  Falle  zur  Berechnung  der  Extractivstoffe, 
welche  der  gefundenen  Menge  der  der  Gerbstoffgruppe  angehörigen  Stoffe 
entsprechen.  Stimmt  nun  diese  letztere  durch  Rechnung  gefimdene  Zahl 
mit  der  obigen  durch  Wägen  des  eingedampften  Filtrates  gefundenen, 
ganz  oder  nahezu  überein,  so  ist  das  Leder  normal.  Ergibt  sich  aber  ein 
Unterschied  dadurch,  dass  letztere  Zahl  grösser  erscheint,  dann  sind  dem 
Leder  nach  der  Gerbimg  fremde  Stoffe  beigebracht  worden,  wo  dann  auch 
aus  dieser  Abweichung  die  Menge  dieser  fremden  Stoffe  gerechnet  werden 
kann.  —  Für  die  Zuckerbestimmung  werden  50  bis  60  Kubik- 
centim. der  ersten  Lösung  mit  F  e  h  1  i  n  g '  scher  Lösung  versetzt,  bis  keine 
Reduction  mehr  erfolgt.  Kohnstein  hat  gefunden,  dass  Traubenzucker 
Stoffe  enthalt,  die  mit  der  Fehling' sehen  Ijöeung Niederschläge  geben, 
welche ,  wenn  das  Kupferoxydul  als  Oxyd  oder  reducirt  als  Kupfer  ge- 
wogen wird ,  zu  hohe  Zahlen  Hefem.  Um  diesem  Fehler  auszuweichen, 
wird  das  gut  gewaschene  Kupferoxydul  in  Salzsäure  gelöst  und  Schwefel- 
wasserstoff unter  Erwärmen,  damit  sich  das  erhaltene  Kupfersulfid  besser 
zusammenballt,  eingeleitet.  Man  filtrirt  nun  rasch,  wäscht  mit  Schwefel- 
wasserstoff haltigem  Wasser  die  letzten  Spuren  von  Salzsäure  aus ,  glüht 
im  Rose 'sehen  Tiegel  mit  etwas  Schwefel  im  Kohlensäurestrom  und 
wägt  das  gebildete  Kupfersulfid,  welches  auf  Traubenzucker  umgerechnet 
wird.  —  Wenn  man  von  der  gesammten  Extractmenge ,  welche  man  aus 
dem  zu  untersuchenden  Leder  erhalten  hat,  die  Menge  der  Stoffe,  welche 
hier  als  Gerbstoffgruppe  bezeichnet  sind,  dann  die  dazu  gehörigen  Extractiv- 
stoffe, endlich  den  gefundenen  Zucker  abrechnet^  so  erhält  man  die  Menge 
der  in  dem  Appreturmittel  neben  dem  Zucker  vorhanden  gewesenen  Stoffe, 
aus  deren  Vergleich  mit  der  Zuckermenge  man  ersehen  kann ,  ob  das 
Appreturmittel  in  festem  Traubenzucker  oder  in  Stärkesyrup  bestand. 
Sollen  auch  die  Nichtzuckerstoffe  des  Syrups  bestimmt  werden,  so  ist  die 
sonst  gebräuchliche  Behandlimg  mit  Bleiessig  unstatthaft,  vielmehr  muss 
mit  Magnesia  geschüttelt  werden.   —   Fichtensohlleder,   in   der 
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k  k.  Versuchsstation  gegerbt,   enthielt  z.  B.  in  100  Th.  lufttrockener 
Substanz : 

I  n 

Wasser 14,64  — 

Mit  Wasser  aaslaugbar 7.9.3  16,86 

Hiervon  organist^he  Substanz 6,89  15,(fö 

Unorganische  Asche       1,04  0,88 

Von  Magnosiumoxyd    aufnehmbar    (Gerbsäure, 

Farbstoffe,  Gallussäure) 4,01  3,17 

Von  Magnesiiunoxyd  nicht  fällbar 2,88  12,81 

Davon  reduciren  Fohling'sche  Lösung,  auf 

Traubenzucker  gerechnet 1,12  4,62 

Dieses  Fichtensohlleder  wurde  mit  Glukose  behandelt.  Das  bei 
100^  getrocknete  Leder  ^äes  eine  Gewichtszunahme  von  10,93  Proc.  auf. 
Die  Analyse  ergab  die  unter  IT  angegebenen  Bestandtheile,  somit : 

Gesammtmenge  der  ausgelaugten  organischen  Stoffe  .    .    15,98 

Davon  ab  von  Magnesia  aufhehmbar 3,17 

Die  diesen  Stoffen  entsprechende  Menge  ExtractivstofF, 
gefunden  durch  Kechnung  aus  obigen  Zahlen,  nöni- 
Hch  aus  (4,01  :  2,88  —  3,17  :  x) 2,27 

10,54 
Der  durch  Wägung  des  Leders  vor  und  nach  der  Zurich- 
tung gefundene  Unterschied  betrug 10,93 

Verlust      0,39  Proc. 

Fichtensohlleder,  Handelswaare,  enthielt  in  100  Thmlen: 

Wasser 12,38 

Auslaugbar 14,68 

Hiervon  organische  Substanzen 14,03 

Unorganisch  (Asche) 0,65 

Von  Magnesia  aufaehmbar 3,36 

Von  Magnesia  nicht  ffiObär 10,67 

Davon  reduciren  F  e  h  1  i  n  g '  sehe  Lostuig ,  auf  Trauben- 
zucker gerechnet 6,05 

Hieraus  folgt : 

Gesammtmenge  der  ausgelaug^ten  organischen  ^offe  14,03 

Davon  ab  von  Magnesia  aufDehJnbar 3,17 

Die  diesen  Stoffen  entsprechende  Menge  Extractivstolfe, 

gefunden  aus  (4,01  :  2,88  —  3,36  :  x) 2,41 

Fremde  Stoffe      8,45 

Da  auf  diese  Menge  von  8,45  Th.  6,05  Proc.  reiner  Traubenzucker  ent- 
fallen, so  war  obiges  Leder  mit  festem  Traubenzucker  beschwert  — 
Bichensohlleder  erzeugt  an  der k. k. chetnisch-^technischen  Versuchs- 
station enthielt : 

I  n 

Wasser 14,70  — 

Mit  Wasser  auslaugbar 5,00  15.58 

Hiers'on  orgaaiisch 3,96  14,68 

Unorganisch 1,04  0,90 

Von  Magnesia  au&ehmbar 2,76  2(51 

Von  Magnesia  nicht  fällbar 1,20  12,17 

Davon  reduciren  Fehling'sche  Lösung,  auf 

Traubenzucker  gerechnet 0,91  4,80 
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Dasselbe,  mit  Traubenzucker  beschiKrert,  gab  eine  Gewichtszunahme  von 
11,08  Proc.  und  die  unter  n  angegebenen  Bestandtheile,  woraus: 

GesammtmeDge  der  ausgelaugten  organischen  Stoffe  14,68 

Davon  ab  von  Magnesia  aufiiehmbar 2,76 

Die  diesen  Steifen  entsprechende  Menge  Extractivstoffe 

gefunden  durch  Rechnimg  aus  (2,76 : 1,20  ■—  2,51 :  x)  1,09 


10,83 
Durch  Wäffung  des  Ledei-s  vor  und  nach  der  Zurich- 
tung gefunden 11.08 

Verlust     T),25  Proc. 

Reines  Wasser  ist  nach  A.  E b e r z  *)  für  Gerbereien  sehr 
wichtig. 

Nach  W.  Eitner*)  ist  fauliges  Brunnenwasser  für 
Gerbereien  gefährlich.  Dasselbe  bewirkt  vollständige  Blindheit 
der  ganzen  Narbe.  Der  Schmelz ,  welcher  die  einzelnen  Bestandtheile 
der  Narbe  umhiült  und  dieser  den  eigenthümlichen  Glanz  verleiht ,  wird 
zerstört ,  wonach  dann  das  todte ,  glanzlose  Aussehen  entsteht ,  welches 
einem  Wollenzeug  näher  kommt  als  z.  B.  einem  Glac^-Leder,  w^enn  es 
sich  gerade  um  diese  feine  Ledersorte  handelt.  Aber  auch  bei  allen 
gröberen  Ledersorten  wo  es  wohl  weniger  auf  den  Glanz  der  Narbe  an- 
kommt, hat  doch  Niemand  gerne  eine  gleichsam  mattgeätzte  Narbe,  zumal 
diese  Eigenschaft  mit  vielen  anderen  schlechten  Eigenscliaften  derWaare 
in  nothw endigem  innigen  Zusammenhang  steht.  Dass  das  faulige 
Brunnenwasser  wirklich  sehr  scharf  sein  muss,  geht  daraus  hervor,  dass, 
wenn  man  eine  ganz  gesunde  Blosse  nur  2  bis  3  Stunden  in  einem  solcher 
Art  verdorbenen  Wasser  behandelt ,  die  Erscheimmg  der  blinden  Narbe 
schon  eintritt ,  in  einer  Zeit ,  welche  in  jedem  anderen  Falle  nicht  aus- 
reicht ,  um  irgend  erkenntlichen ,  schädigenden  Einfluss  auf  eine  Waare 
auszuüben;  dies  tritt  in  anderen  Fällen  in  der  Regel  erst  nach  einer 
längeren  Zeit  von  Tagen  ein.  Im  Zusammenhang  mit  dieser  Schärfe  des 
Wassers  steht  auch  die  Erscheinung  des  Einfresse  ns  von  Löchern 
von  der  Fleischseite  aus.  Es  bilden  sich  Vertiefungen  in  länglich-runder 
Form,  die  bis  auf  die  blanke  Narbe  dm*chdringen,  welche  von  der  Grösse 
einer  Linse  bis  zu  einer  Bohne  sich  weiter  fressen ,  anfanglich  vereinzelt 
imd  fortschreitend  sich  Über  das  ganze  Fell  verbreiten ,  so  dass  dassell)e 
endlich  das  Aussehen  eines  vom  Ungeziefer  zernagten ,  bis  auf  die  Narl)e 
aufgezehrten  Gefetze  annimmt ,  welches  dann  haltlos  wird  und  dessen 
blossgelegte  Narbe  an  allen  Stellen  leicht  diu-chreisst.  Diese  Erscheimmg 
kann  sich  an  einer  Waare  herausbilden,  die  2  bis  3  Tage  in  einem  fauligen 
Brunnenwasser  ohne  die  nöthige  Vorsichtsmaassnahme  behandelt  wird. 
—  Ferner  bildet  sich  auf  der  Narbe  eine  Aderung  aus,  bmtere 
dunkle  Furchen  in  Zügen,  die  auffallende  Aehnlichkeit  mit  der  bekannten 
Aderung  einer  Mannortafel  haben.  Am  weissen  Leder  haben  diese  Züge 
ein  gelblich-schmutziges  Aussehen,  am  gefärbten  dunkel  und  matt,  als  ob 


1)  Sitzungsber.  d.  Ver.  zur  Beförderung  d.  Gewerbfl.  1885  8.  21. 

2)  (Jerber  1884  S.  221  u.  283. 
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sie  mit  dem  Pinsel  mittels  eines  Auftrags  eingeprägt  wären.   Es  sind  dies 
die  verkörperten,  eingefressenen  Niederschläge  der  im  Wasser  aufgelösten 
Fäiünissorganismen.     Diese  Erscheinung  tritt  jedoch  erst  nach  längerer, 
ununterbrochener  Ruhe  der  Waare  in  solchem  Wasser  auf,  wodurch  sich 
auch  die  Entstehung  bei  einigem  Nachdenken  von  selbst  erklart.  —  Ekid- 
lich  ist  es  eine  auffallende  Erscheinung,  dass  die  Waare,  statt  zu  schwellen, 
wie  man  annehmen  sollte ,  zurückgeht,  d.  h.  jedoch  nicht  etwa  matt 
wird ,  sondern  eher  fester  imd  dabei  dünner  wird ;  es  scheint  bald  eine 
gewisse  Verglasimg  des  die  Fasern  umhüllenden  Schmelzes  einzutreten, 
älmhch  als  wenn  man  sie  in  eine  dünne  Salmiaklösimg  eingelegt  haben 
wiirde.     Die  Aussenseiten  der  Waare  fühlen  sich  dessenimgeachtet  nicht 
rauh  luid  spröde  an ,  sondern  eher  glatter ,  zarter ;  aber  man  findet  sofort 
heraus ,  dass  das  Leder  zu  dünn  und  zu  fest  im  Kerne  ist ,  dass  es  daher 
imgefügig  und  nicht  geöflnet  ist.   Dies  ist  auch  die  Ursache,  dass  bei  den 
feinen  Handschuhfellen  keine  Fai'be  eingreifen  kann,  wenigstens  nicht 
leicht  genug  imd  nicht  egal  eingreifen  kann.    —  Muss  ein  derartiges 
WavSser  angewendet  werden,  so  darf  die  Weiche  nur  in  täglich  einmal 
erfrischtem  Wasser  geführt  werden  und  darf  unter  keinen  Umstanden 
alte  Weichbrühe  angewendet  werden ,  da  das  faulige  Wasser  ohn^iin 
schon  die  Eigenschaften  der  alten  Weichbrühe  hat.     Die  Weichdauer  ist 
ferner  auf  ein  kürzeres  Zeitmaass  zu  beschränken ,  weil  das  Erweichen 
aller  Häute  und  FeUsoi-ten  viel  rascher  in  solchem  fauligen  Wasser  von 
Statten  geht.     Täglich  sind  die  FeUe  im  Sommer  zweimal  aufzuschlagen 
und  gleichviel ,  ob  es  grosse  oder  die  kleinsten  Handschuhfellsorten  sind, 
einzeln  imd  ganz  geöffnet  einzuwerfen  imd  einzeln  unter  Wasser  zu  ziehen, 
damit  sie  sich  wiederholt  und  immer  wieder  von  den  fauligen  Nieder- 
schlägen abspülen  und  letzteren  keine  Zeit  und  Ruhe  gelassen  wii-d,  zum 
Einätzen  in  die  Hautmasse.    Ausserdem  können  die  Felle  über  Tageszeit 
aUe  zwei  Stunden  mit  starken  Stangen  aufgeschüttelt  werden ,  ebenfalls 
zwecks  des  Abspülens.    Wenn  man  sich  die  Mühe  geben  will,  die  kleineren 
Fellsorten  täglich  einmal  auf  der  Fleischseite  wie  auf  den  Haaren  flüchtig 
mit  dem  Narbeneisen  zu  überfahren ,  so  dient  dies  sehr  ziu*  Reinlichkeit 
und  Entfernung  des  anhaftenden  Schmutzes,    wie   der  sich  bildenden 
schlüpfrigen  Schleimlösung;  es  wird  dadm*ch  die  Sicherheit  gegen  die 
drohende  Gefahr  sehi'  wesentlich  erhöht.  —  So  lange  man  die  Waare  im 
Kalkwasser  bearbeiten  kann,  also  beim  Haaren  und  Besclmeiden,  ist  über- 
haupt keine  Gefahr  vorhanden ;  man  muss  nur  tüchtig  Kalkbrühe  zugeben, 
mehr  wie  gewöhnlich ;  man  hat  hier  höchstens  die  Wirkung  zu  gewärtigen, 
als  ob  man  mit  recht  alter  Aescherbrühe  arbeiten  würde,  denn  diese  geht 
aus  dem  Gemenge  des  fauligen  Wassers  selbst  mit  ganz  frischer  Aescher- 
brühe hervor ;  Gefahr  des  Pickirens  ist  indessen  hier  noch  keine  zu  be- 
fürchten.    Diese  geht  erst  an ,  nachdem  die  Felle  nun  in  das  reine ,  ver- 
dorbene Wasser  eingehen ,  das  nicht  mehr  durch  den  Kalk  desinfidrt  ist 
Hier  ist  nun  die  fortgesetzte  Bewegung,  stündliches  ümtreiben ,  täg- 
11  eh  mehrmalige  Erfrischung  des  Wassers  die  hauptsächliche  und  erste 
Nothwendigkeit ;  und  dann  auch  die  Eile ,  mit  der  man  in  kürzester  Zeit 
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Ober  alle  Arbeiten  hinaus  zu  kommen  trachten  muss,  ist  nothwendig;  es 
gehen  ja  ohnehin  auch  alle  Erweichungs-  und  Abschlaffungs-  wie  auch 
Reinigungs  -  Processe  bei  weitem  rascher  von  Statten  in  dem  fauligen 
Wasser,  als  dies  in  dem  gesunden  der  Fall  ist.  Aber  auch  ein  künstliches 
Präservativmittel  Iflsst  sich  bei  der  ersten  Reinigung  für  Handschuhleder, 
so  lange  es  sich  um  die  Kalkreinigungsarbeiten  handelt,  also  beim  Glätten 
mit  bestem  Ei-folg  anwenden.  Es  ist  dies  eine  angemessene  Zugabe  von 
Boda  in  das  Wasser.  Es  wii-d  diese  sogar  an  manchen  Orten  in  normalem 
Betrieb  beim  Glätten  verwendet.  Die  Felle  laufen  darin  imgeinein  dick 
auf,  und  lasst  sich  ein  solches  Fell  sehr  leicht  und  vollständig  reinigen. 
Aber  es  bleibt  doch  eine  gewisse  nicht  erwünschte  Lockerheit  zurück, 
weshalb  sich  die  Anwendung  von  Soda  für  gewöhnlich  nicht  empfiehlt. 
Hier  in  unserem  Falle  ist  es  aber  immer  noch  besser ,  stark  gelockert  als 
pikirt.  Bei  den  letzten  Reinigungsarbeiten,  wobei  von  einer  Kalkverseifiing 
keine  Rede  mehr  sein  kann ,  könnte  die  Anwendung  der  Soda  nur  den 
grossen  Schaden  anrichten ,  die  Fasern  anzugreifen ,  spröde  zu  machen 
und  das  Leder  steif  und  brüchig  zu  machen.  Hier  empfiehlt  sich  nun, 
dem  Wasser  eine  Poition  fiischer  Weizenkleie  beizumengen,  etwa 
zwei  Eimer  auf  1000  kleine  Lammfelle  und  entsprechend  für  grössere 
Sorten.  Das  Reinigen  wird  dadurch  wohl  etwas  erschwert ,  indem  sich 
die  Poren  schliessen ,  aber  die  Haut  wird  dadurch  conservirt  und  die  Ge- 
fahr sehi'  vermindert ,  und  so  thut  man  wohl ,  das  kleinere  Uebel  dem 
grössei-en  vorzuziehen.  —  Hundemistbeize  darf  in  imserem  Falle 
durchaus  keine  Anwendimg  finden ,  wenn  man  des  Pikirens  nicht  sicher 
gewärtig  sein  wiU,  denn  das  ganze  faide  Wasser  selbst  ist  etwas  wie  eine 
Mistbeize.  Auch  dient  die  obenerwähnte  Sodabeize  statt  deren.  Es 
handelt  sich  also,  soweit  es  ein  Handschuhleder  betrifft,  nur  noch  um  die 
Kleienbeize.  Diese  mm  muss  vor  AUem  ganz  süss  geführt  werden,  d.  h. 
es  darf  keine  gebrauchte ,  saure  Beize  ziu:  Verwendung  kommen ;  es  darf 
in  der  Kleienbeize  überhaupt  keine  saure  Gährung  aufkommen,  weil  diese 
der  faulen  Gährung,  die  das  faulige  Wasser  fortwährend  anstrebt,  nur  den 
grössten  Vorschub  leisten  würde.  Aus  demselben  Grunde  muss  auch  die 
Beizzeit  niu*  eine  sehr  kiu'ze  bleiben ,  und  niemals  über  Nacht  andauern, 
damit  man  über  Tagzeit  fleissig  Beobachtung  anstellen  kann.  Das  Er- 
heben der  Felle  über  cUe  Oberfläche  des  Beizwassers  ist  hier  gefährlich 
imd  braucht  auch  hier  überhaupt  nicht  abgewartet  zu  werden,  weil  in  dem 
fauligen  Wasser  selbst  schon  eine  gewisse  Lockerimg  und  Erschlaffung 
der  Felle  eingetreten  ist.  Dass  die  Beize  mir  auf  aussergewöhnlichen 
niedrigen  Temperatur-Graden  gehalten  bleiben  muss,  geht  schon  aus  dem 
ganzen  Grange  der  Behandlungsweise  hervor.  Diu-ch  genaue  Beachtung 
dieser  Vorsichtsmaassregeln  wird  man  sich  leicht  und  sicher  aus  einer 
wie  hier  beschriebenen  Verlegenheit  ohne  Schaden  hinaus  helfen  können. 
Alaimhaltiges  Kochsalz  ist  nach  W.  E i t n e r *)  zum  Salzen  der 
Grünhäute  nicht  zu  verwenden. 


1)  Der  Gerber  1885  S.  221. 
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Nach  L.  Starck  in  Mainz  (D.  R.  P.  Nr.  32504)  werden  die  zur 
Herstellung  von  S  tief  eise  haften,  Helmen  u.  dgL  bestünmtBa 
Hautstticke  vor  der  Gerbung  entsprechend  geformt  und  dann  mit  den 
Formen  zusammen  in  bekannter  Weise  gegerbt. 

L.  Jellinek  in  Prag  (D.  R.  P.  Nr.  32  510)  läset  zur  Herstellung 
einer  Beize  für  Handschuhleder  Knochenmehl  zunächst  mit  lauem 
Wasser  mehrmals  auswaschen  imd  dann  mit  einem  Zusätze  von  Weizen- 
vkM ,  Soda  und  Wasser  3  Monate  lang  stehen ,  wälirend  welchen  Zeit- 
raumes täglich  ein  kürzeres  Umrühren  zu  geschehen  hat  Die  so  erhaltene 
Masse  wird  an  Stelle  der  Excremente  von  Hunden ,  Tauben  u.  dgL  ver- 
wendet. 

Nach  C.  Kästner  in  Magdeburg  (D.  R.  P.  Nr.  32  282)  wird  die  in 
gewöhnlicher  Weise  vorbereitete  Haut  in  einer  Lösimg  von  Alaun  und 
Kochsalz  alaungar  gegerbt ,  dann  getrocknet  imd  gereckt.  Durch  das 
Trocknen  rauss  das  Wasser  möglichst  aus  dem  Leder  entfernt  werden. 
Hierauf  wird  das  Leder  in  einer  Lösung  von  Gerbstoif  in  absolutem 
Alkohol  fertig  gegerbt,  wobei  man  sich  drehbarer  Trommeln  bedient» 
Man  wäscht  dann  das  Leder  im  Walkfasse  mit  warmem  Wasser  aus,  wo» 
bei  der  Alaun  und  das  Kochsalz  ausgewaschen  werden,  tönt  durch  eine 
Lösung  von  Fichtenlohe  in  Wasser  imd  richtet  das  Leder  in  gewöhnlicher 
Weise  zu. 

Um  die  zu  gerbenden  Häute  vollkommen  von  der  Oerbeflüsagkeit 
durchdringen  zu  lassen ,  benutzt  die  Acme  Tanning  Company  in 
Pittsburg  (*D.  R.  P.  Nr.  33  061)  Apparate,  in  welchen  die  a u s g e - 
spannten  Häute  abwechselnd  der  Gerbeflüssigkeit  und 
d  e  r  L  u  f  1 1  e  e  r  e  ausgesetzt  werden  *). 

R.  Spitta  in  Brandenbiu-g  (*D.  R.  P.  Nr.  27  574)  will  die  Felle 
in  öiniben  aufhängen ,  in  welchen  die  Gerbbi*ühe  durch  eine  eingesetste 
Pumpe  in  Bewegung  erhalten  wird.  —  Der  öerbapparat  von 
F.  Chailly  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  27  976)  besteht  in  einem  Bottich, 
in  welchem  sich  auf  der  kreisförmigen  Bahn  zwei  die  Häute  aufnehmende 
Trommeln  umwälzen ,  deren  Wandungen  mit  Löchern  versehen  und  im 
Innern  mit  Pflöcken  besetzt  sind. 

E.  de  Solmini hac  in  Henant  (D.  R.  P.  Nr.  31092)  wiU  die 
Centrifugalkraft  für  Gerbereizwecke  verwenden.  Die  Häate 
werden  an  dem  Umfange  einer  durchbrochenen  Trommel  befestigt,  dann 
wird  die  Trommel  in  schnelle  Drehung  gesetzt  und  Gerbflüssigkeit  durch 
die  hohle  Achse  in  feinen  Strahlen  in  die  Trommel  geleitet.  Die  Flüssig- 
keit dringt  durch  die  Einwirkung  der  Centrifugalkraft  in  die  Poren  der 
Häute  ein  und  bewirkt  eine  schnelle  Gerbung.  Der  Trommelmantel  be- 
steht entweder  aus  Stäben  oder  Metallgeflecht  oder  aus  gelochten  Bledien. 
Die  Häute  werden  um  die  Ti^mmel  herumgelegt ,  darüber  kommt  ein 
MetaUgeflecht,  das  an  der  Trommel  befestigt  wird. 

L.  Gaulard  in  London  (*D.R.P.  Nr.  27273)  empfiehlt  ein  Gerb- 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jouiii.  259  S.  MfxS. 
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verfahren  unter  Mitwirkung  des  elektrischen  Stromes, 
und  zwar  in  der  Weise ,  dass  in  der  ersten  Periode  durch  Wasserstoff  in 
statu  nascendi  die  stickstoffhaltigen  Substanzen  der  Häute  zersetat  utid 
in  dem  zweiten  Theil  des  Processes  durch  Sauerstoff  die  Gerbstoffe  oxydirt 
und  in  den  Hautzellen  niedergeschlagen  werden  soUen  (?). 

Das  Walkfass  von  H.  örothe  in  BerHn  (»D.  R.  F.  Nr.  31  440) 
enthält  ein  Dampfrohr,  welches  an  einer  der  senkrechten  Wände  des  Fass- 
cy linders  befestigt  und  durch  ein  Gitter  so  geschützt  ist ,  dass  die  Be- 
schickung des  Fassraumes  mit  den  heissen  Rohren  nicht  in  Berühiiing 
treten  kann.  —  Bei  einem  zweiten  Walkfass  ist  ein  Dampfrohr  innen  an 
dem  feststehenden  oder  drehbaren  Gehäusemantel  befestigt,  während  die 
Beschickung  in  einer  sich  vom  Mantel  imabhängig  drehenden  Trommel 
durch  die  den  Mantel  derselben  bildenden  Gitterstäbe  von  der  Berührung 
mit  den  heissen  Röhren  abgehalten  wird. 

W.  E  i  t  ner  ^)  beschreibt  die  Herstellung  von  Ma  s  chinenriemen- 
leder. 

Um  Häute  schnell  zu  trocknen,  werden  dieselben  in  der 
von  Jul.  Jäger  in  Ober-Bumhaupt ,  Elsass  (*D.  R.  F.  Nr.  30  738)  an- 
g^ebenen  Trockenkammer  in  etwas  von  der  radialen  abweichenden  Rich- 
tung um  einen  stehenden,  schnell  umlaufenden  Flügel  an  eisernen  Ringen 
aufgehängt  und  wird  die  am  Boden  durch  eine  Oeffnung  lun  die  Flügel- 
welle zutretende  erwärmte  Luft  von  den  Flügeln  kräftig  nach  aussen 
zwischen  den  Häuten  hindurch  getrieben.  Die  feucht  gewordene  Luft 
soll  durch  bis  nahe  an  den  Boden  der  Kammer  reichende  Kanäle  wieder 
austreten.  In  einer  solchen  Kammer  soU  es  möglich  sein ,  Häute  in  20 
bis  30  Stunden  trocknen  zu  können. 

W.  J.  Gale  (Engl.  F.  1884  Nr.  4826)  will  Leder  dadui-ch 
dauerhaft  machen,  dass  er  dasselbe  einweicht  und  dann  Ammoniak- 
gas darauf  einwirken  lässt. 

Bardy*)  empfiehlt  zum  Wasserdichtmachen  von  Leder 
u.  dgl.  sogen.  Caoutchoutine,  gibt  aber  die  Zusammensetzung  der- 
selben nicht  an. 

W.  S.  A.  Donald*)  glaubt  die  Chromgerbung  sei  beachtens- 
werth  (vgl.  J.  1881.  961). 

Zur  Concessionirung  von  Leimfabriken.  Die  Firma 
Zimmermann  und  Schenk  hatte  im  August  1882  die  Conces- 
sion  zum  Betriebe  einer  Gelatinefabiik  in  Bergnassau-Scheuem  bei 
Nassau  erhalten.  Die  Fabrik  entwickelte  sich  im  J.  1883  zu  einer 
chemischen  Fabrik ,  welche  im  Wesentlichen  die  Herstellung  von  Leim 
verfolgte,  und  kam  im  August  1884  um  Erweiterung  der  Concession  auf 
I^eimfabrikation  imd  Aufarbeitimg  der  Nebenprodukte  zu  künstlichem 
Dünger  ein.     Hiergegen  erhob  die  Actiengesellschaft  „Bad-Nassau*'  und 

1)  Der  Gerber  1885  S.  62. 

2)  Biület.  Soc.  d'Eneouragom.  12  R.  349. 

3)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1884  S.  615. 
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einige  Interessenten  Einsprache;  die  nachgesuchte  Goncession  wurde 
jedoch  unter  üblichen  Beschränkungen  im  April  1885  von  der  Regierung 
ertheilt,  nachdem  zwei  von  derselben  entsendete  Sachverständige  die  be- 
reits bestehende  Anlage  begutachtet  xind  deren  Concessionirung  befür- 
wortet hatten.  Gegen  diesen  Beschluss  wendete  sich  die  Actiengesell- 
Schaft  „Bad-Nassau"  mit  Recurs  an  das  Ministerium  für  Handel  imd 
Gewerbe  und  dieses  entschied  dahin ,  „dass  der  angefochtene  Bescheid 
aufzuheben  und  der  Antrag  der  Fabrikbesitzer  Dr.  Zimmermann  imd 
Dr.  Schenk  zu  Nassau  auf  Ausdehnimg  der  ihnen  unter  dem  31.  August 
1882  ertheilten  Goncession  auf  die  Fabrikation  von  Leim  abzulehnen 
sei".  Zur  Begründimg  dieser  Entscheidung  fOhrt  das  Ministerium  an, 
„dass  die  Eigenart  der  Leimfabrikation  es  bedinge ,  dass  selbst  bei 
den  sorgfältigsten  Vorkehnmgen  die  Entwickelung  putrider  Gerüche  nicht 
zu  vermeiden  sei". 

Die  Verfälschung  des  arabischen  Gummis  mit  Dextrin 
lässt  sich  nach  H.  Hager*)  durch  cyanidirtes  Femchlorid  nachweisen. 
Dasselbe  wird  hergestellt  aus  15  Tropfen  Eisenchloridlösung  (1,280  sp.  G.X 
15  Tropfen  einer  bei  mittlerer  Temperatur  gesättigten  Kaliumfenicyanid- 
lösung  und  60  Kubikcentim.  destiUirtem  Wasser,  welchem  man  zuvor 
5  Tropfen  verdünnter  Salzsäiu«  (1,0G1  spec.  Gew.)  zumischte.  Diese 
Mischimg  ist  vor  Luft  und  Licht  geschützt  sorgsam  aufzubewahren,  con- 
servirt  sich  aber  kaum  über  15  Tage  hinaus.  6  Kubikcentim.  der  20proc. 
Gummilösung  werden  mit  3  Kubikcentim.  des  cyanidirten  Ferrichlorids 
versetzt  und  gemischt.  Es  entsteht  bei  reinem  Gummi  im  Verlaufe 
zweier  Minuten  eine  klare  gelbe  dicklich  tliessende  Mischung.  Wäre  die- 
selbe nicht  klar ,  so  deutet  dieser  Umstand  auf  eine  Verfälschung  hin. 
Bei  reinem  Gummi  hält  sich  das  Gelb  der  Mischung  etwa  8  bis  10  Stim- 
den ,  bei  Gegenwart  von  Kohlehydraten  tritt  ziemlich  bald  oder  im  Ver- 
laufe einer  Stimde  Wandelung  der  gelben  Farbe  ein ,  und  nach  2  bis 
3  Stimden  ist  die  Mischung  blau  oder  dunkelfarbig.  Im  letzteren  Falle 
verdünnt  man  mit  Wasser,  um  das  Blau  lichter  zu  machen.  Das  dunkle 
Blau  lässt  einen  Gehalt  von  40  bis  50  Proc.  Kohlehydrat  annehmen. 
Nach  Verlauf  von  10  Stunden  tritt  auch  bei  reinem  Gummi  Blau- 
färbung ein. 

Da  in  Folge  der  afrikanischen  Unruhen  die  Preise  für  Gummi 
arabicum  sehr  gestiegen  sind,  so  versuchte  R  Kays  er*)  folgende 
Herstellung  von  GaseYnkitt:  Man  bereitet  sich  Gasein  durch  Erhitzen 
von  Milch  mit  etwas  Weinsteinsäure,  wobei  sich  ersteres  bekanntlich  aus- 
scheidet. Man  kann ,  besonders  wenn  man  grössere  Mengen  in  Arbeit 
nehmen  will,  auch  die  gewöhnhch  geronnene,  entsahnte  Milch,  wie  bei 
der  Käsebereitung  üblich,  behandeln.  Das  erhaltene  Gasein  überschüttet 
man  noch  in  feuchtem  Zustande  mit  einer  Lösung  von  6  Th.  Borax  in 
100  Th.  Wasser  und  erwärmt  gelind  unter  Umrühren,  wobei  das  Casein 


1)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  388. 

2)  Mittheil,  des  bayer.  Gewerbemus.  1885  S.  36. 
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in  Lösung  geht.  Von  der  Boraxlösimg  setzt  man  eine  solche  Menge  zu, 
dass  niu*  geringe  Mengen  pasein  ungelöst  zurückbleiben.  Die  so  er- 
haltene klare  Flüssigkeit  besitzt  ein  sehr  grosses  Klebvermögen,  ist  billig 
imd  haltbar  und  überall  an  Stelle  des  arabischen  Gummi  verwendbar, 
wo  letzteres  nicht  durch  Dextrin  ersetzt  werden  kann  (vgl.  J.  1856. 376). 

Bin- and  Ausfuhr  im  Deutschen  Zollgebiete  von  Gerbestoffen, 
sowie  Rohstoffen  und  Fabrikaten  der  Lederindustrie  im  Jahre 

1884  in  je  100  Eilogrm. 


Waarengattung 


Einfuhr 

in  den  freien 

Verkehr 


Ausfuhr 

aus  dem  freien 

Verkehr 


Holzborke  und  Gerberlohe 

Gallapfel  und  Knoppern,  auch  gemahlen      .     .     . 

Catechu 

Dividivi 

Sumach,  gemahlen  und  ungemahlen 

Andere  Gerbematerialien  und  Gerbstoffeztracte 

Bohe  RindshSute,  grüne 

Desgl.,  gesalzene,  gekalkte,  trockene       .... 

Bohe  Kalbfelle 

Enthaarte  Schaffelle,  nicht  weiter  bearbeitet 

Bohe  Rosshäute 

Andere  Hftute  und  Felle  zur  Lederbereitung     .     . 

Bohe  behaarte  Schaf-,  Lamm-  und  Ziegenfelle 

Bohe  Hasen-  und  Kaninchenfelle 

Bohe,  frische  und  getrocknete  Seehund-  und 
Bobbenfelle 

Felle  zur  Pelzwerkbereitung 

HKute  und  Felle,  unvollständig  deklarirt      .     .     . 

Halbgare,  sowie  bereits  gegerbte,  nicht  weiter  zu- 
gerichtete Ziegen-  und  Schaffelle      .     .     .     . 

Leder  aller  Art,  ausser  Sohlleder,  Handschuh- 
leder u.  dgl 

Sohlleder 

Brüsseler  und  dänisches  Handschuhleder;  Korduan 

Leder,  unvollständig  deklarirt        

Grobe  Waaren  aus  ungefärbtem  Leder    .     .     .     . 

Feine  Lederwaaren 

Lederne  Handschuhe 


666  797 

48  819 

38  038 

677 

60  434 

9  010 

14  213 

358 

55  685 

3  680 

106  725 

9  773 

20  069 

8  711 

422  443 

70  513 

69  704 

60  067 

2  843 

444 

69111 

4  615 

9  208 

4  436 

83  898 

24  277 

9  814 

3  798 

166 

48 

22  322 

17  784 

— 

2 

25  258 

896 

23  732 

36  549 

14  207 

9  222 

4  759 

24  866 

— 

163 

3  763 

13  438 

4  447 

48154 

578 

2  571 
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Einen  Aj3  parat  zum  Abdampfen  von  Ab  fall  laugen  be- 
schreiben Lutterothund  Comp,  in  Hamburg  (*D.  R.  P.  Nr.  30  724). 

Um  Blut  in  Dünger  zu  verwandeln,  empfiehlt  A.  Müller*) 
dasselbe  mit  Torf mull  imd  Kalk  zu  mischen.  Eine  Mischung  von250G^rm. 
Blut  und  58  Gi-m.  Torfmull  war  fast  genichlos  imd  trocknete  in  dünnen 


1)  Landwirthsehaftl.  Versuch sstat.  32  S.  302. 
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Liagen  schnell  an  freier  Luft;  während  5  Tagen  betrug  derWasserverliigt 
71  Proc.  des  Blutgewichtes.  Eine  gleiche  Menge ,  nämlicli  250  Grm., 
frisches  Blut  wurden  mit  50  Grm.  gemahlenem  Aetzkalk  zusammen- 
gerülu-t  und  die  dickbreüge  Masse  mit  32  Grm.  Torfmull  aufgetrocknet. 
Das  genichlose  Gemisch  trocknete  leicht  an  der  Luft ;  in  5  Tagen  ver- 
dunsteten 66  Proc.  "Wasser  des  Blutzusatzes. 

V.  Deschiens*)  empfiehlt  das  Blut  des  Sohlachthauses  sni 
La  Vilette  auf  Blutalbumin,  den  Blutkuchen  mit  Schwefelsäure  des- 
iiificirt  auf  Dünger  zu  verarbeiten. 

Nach  Versuchen  von  M.  Jarius*)  sind  die  Salze,  welche  in  den 
gebiüuchlichen  kflnstlichen  Düngemitteln  enthalten  sind,  schon 
dadurch  nützlich ,  dass  sie  die  Keimung  des  Samenkornes  wesentlich  be- 
günstigen. Die  verwendeten  Düngesalze  werden  stets  eine  günstige 
Wii'kimg  äussern ,  weim  nur  vermieden  wird ,  dass  die  Samen  mit  den 
ausgestreuten  Salzen  in  immittelbare  Berührung  kommen,  da  dann  leicht 
eine  starke  Lösimg  entsteht  luid  diese  die  Samen  in  dw  Keimkraft 
schädigt.  Deshalb  sind  die  Salze  nach  dem  Ausstreuen  zunächst  mit 
dem  Boden  durch  Eggen  zu  mischen  und  alsdann  erst  die  Samen 
auszusäen. 

Nach Yei-suchen  von  0.  Kellner^*)  ist  derliäulig  für Desinfections- 
zwecke  verwendete  Eisenvitriol  zu  den  mittelbai-enDüngemitteln 
zu  zählen ,  welche  auf  die  im  Boden  vorhandenen  Nährstoffe  auflösend 
imd  vertheilend  wirken.  Die  Ansicht ,  nach  welcher  die  Kulturpflanzen 
in  einem  an  leicht  löslichen  Eisenoxydulverbindungen  reichen  Boden 
benachtheiligt  werden ,  bleibt  nichts  desto  weniger  zu  Recht  bestehen. 
Obwohl  selbst  nicht  unmittelbai*  schädlich,  verdanken  jene  Verbindungen 
ihre  Entstehung  ihrem  Mangel  an  Sauerstoff  in  Hiimus  haltigem  Boden 
und  sind  somit  die  ständigen  Begleiter  von  saurem  Humus ;  der  letztere 
vielleicht,  mit  grösserer  Wahrscheinlichkeit  aber  der  Sauerstoffmangel  ist 
es ,  welcher  eine  gute  Entwickelung  der  Kulturpflanzen  benaoktheüigt* 
Das  Vorkommen  leicht  löslicher  Eisenoxydulverbindimgen  ist  somit  als 
ein  Zeichen  der  ungenügenden  Durchlüftung  des  Ackerbodens  aufzu- 
fassen und  ihr  Nachweis  durch  die  Analyse  bleibt  nach  wie  vor  werth- 
voll;  jedoch  sind  dieselben  nicht  mehr  als  unmittelbar  schädlich  auf- 
zufassen. 

Nach  Versuchen  von  Holdefleiss*)  verlorStallmist  beim  halb- 
jährigen Lagern  fast  24  Proc.  des  Gesammtstickstoffes.  Dieser  erhebliche 
Verlust  wurde  vollständig  vermieden ,  wenn  der  Dünger  sorgfältig  mit 
Kainit  vermischt  war.  "War  der  Dünger  mit  Superphosphatgyps  gemischt, 
so  zeigte  sich  sogar  eine  geringe  Zunahme  an  Stickstoff,  in  Folge  Auf- 
nahme von  Ammoniak  aus  der  Atmosphäre.     Auch  durch  Bedecken  mit 


1)  Genie  civ.  7  S.  165. 

2)  Landwirthschaftl.  Versuchsstat.  32  S.  161. 

3)  Landwirthschaftl.  Versuchsstat.  32  S.  365. 

4)  Hannov.  land-  u.  forstwirthschaftl.  Zeit.  1885  S.  888. 
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Erde  wurde  der  Zweck  der  Stiekstofferhaltung  fast  völlig  erreicht  (vgl. 
J.  1884.  1222). 

Der  oft  zur  Stallstreu  verwendete  Adlerfarn  enthielt  nach 
R.  Hornberger^)  an  Dungstoffen  0,13 Proc. Kali,  0,12 Proc. Phosphor- 
säure und  0,7  Proc.  Stickstoff.  Rechnet  man  1  Kilogrm.  Stickstoff  zu 
1  M. ,  1  Kilogrm.  Phosphorsäure  zu  40  Pf.  imd  1  Kilogrm.  Kali  zu 
20  Pf.,  so  ergeben  sich  für  100  Kilogrm.  Adlerfamstreu  kaum  80  Pf.  an 
Düngerwerth. 

Bei  der  Verarbeitung  menschlicher  Fäcalien  wird  nach 
C.  H.  Schneide  r  in  Freiburg  (D.  R.  P.  Nr.  32  890)  das  Absetzen  der 
festen  Stoffe  unterstützt  durch  die  Ausfällung  der  in  der  Fäcalflüssigkeit 
enthaltenen  Phosphorsäure  mittels  irgend  eines  passenden  Kalksalzes, 
z.  B.  Chlorcalciiun ,  wobei  sämmtliche  flüchtige  Ammoniakverbindungen 
zerstört  imd  in  gebimdene  übergeführt  werden.  Bei  älteren  Fäcalien  erhält 
man  auf  diese  Weise  eine  ziemlich  reine ,  zumal  von  schleimigen  Stoffen 
befreite ,  helle  Ammoniakflüssigkeit ,  die  sich  von  dem  am  Boden  befind- 
lichen Phosphatniederschlag  scharf  abtrennt.  Bei  noch  frischen  Fäcahen 
ist,  wenn  nach  dem  Ausfällen  der  Phosphorsäure  die  Flüssigkeit  noch  zu 
schleimig  ist ,  eine  Reinigung  mittels  eines  Klärmittels ,  z.  B.  schwefel- 
saurer Thonerde,  zweckmässig.  Diese  Nachklärung  kann,  um  den 
Phosphatniederschlag  nicht  mit  Nichtdüngungsstoffen  zu  verdünnen ,  in 
besonderen  Gefässen  vorgenommen  werden,  in  welche  die  nach  dem  Aus- 
fällen der  Phosphoi-säure  enthaltene  Flüssigkeit  zuvor  abgezogen  worden 
ist.  Die  erhaltene  Ammoniakflüssigkeit  wird  unter  Zusatz  von  Aetz- 
kalk  auf  Rohsalmiak  abdestiUirt. 

A.  Engle  (»D.  R.  P.  Nr.  33  811)  will  die  Aborte  in  den  Häusern 
unmittelbar  mit  Yerdampf-  und  Destillirapparaten  verbinden  zur  sofortigen 
Verarbeitung  der  Fäcalien.    (Unausführbar.) 

Nach  R.  Warington^)  wird  die  Nitrification  durch  Gyps  im 
Boden  sehr  begünstigt. 

Berthelot^)  und  H.  Joulie*)  zeigen,  dass  der  Erdboden 
atmosphärischen  Stickstoff  aufnimmt  und  zwar  soll  diese 
Stickstoffbindung  durch  Mikroorganismen  veranlasst  werden. 

Nach  Versuchen  von  R.  Heinrich*)  können  die  Ammoniakmengen, 
welche  die  Ackerböden  durch  direkte  Absorption  aus  der  Atmosphäre 
sich  aneignen,  den  durch  Regenwasser  zugeführten  Stickstoffmengen 
gegenüber ,  verhältnissmässig  sehr  beträchtlich  sein ,  d.  h.  jährlich  bis 
30  Kilogrm.  Ammoniakstickstoff  auf  1  Hektar.  —  Die  Fähigkeit  der 
Salzsäure  (imd  wahrscheinlich  auch  der  Bodenarten)  Ajnmoniak  aus  der 
Luft  zu  absorbiren,  ist  im  Laufe  eines  Jahres  nicht  die  gleiche ;  die  Ab- 
sorption erfolgt  reichlich  in  der  warmen  Jahreszeit,  gering  in  der  kalten, 


1)  Landwirtbschaftl.  Versuchsstat.  32  S.  372. 

2)  Joum.  Chem.  Soc.  1885  S.  758. 

3)  Ck>mpt.  rend.  101  S.  775. 

4)  Compt.  rend.  101  8.  1008. 

5)  Forschungen  auf  d.  Gebiete  d.  Agrikulturphys.  4  Heft  5. 
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oifenbar  deslialb,  weil  der  Ammoniakgehalt  der  Luft  in  den  verschie- 
denen Jahreszeiten  ein  entsprechend  verschiedener  ist.  —  Die  von 
Schlösing  gefundenen  Zahlen  fQr  Absorptionsgrossen  der  Bod^i- 
arten  ffir  Ammoniak  sind  deshalb  zu  gross,  weil  die  bezüglichen  Yer- 
suche  Schlösing's  niu-  in  der  wannen  Jahreszeit  wenige  Wochen 
hindurch  ausgeführt  wurden. 

Nach  F.  L.  Harris  in  Baltimore  (D.  R.  P.  Nr.  30  748)  werden 
thierische  Abfälle  wie  Hufe,  Homer,  Haare  u.  s.  w.  in  einem  luft- 
dicht geschlossenen  Gefass  mit  "Wasser  bei  120®  imd  darüber  l>ehandelt. 
Mit  der  erhaltenen  stickstoffhaltigen  Flüssigkeit  werden  Phosphate,  mine- 
ralische und  phosphatische  Guano,  Austern  imd  andere  Seemuscheln  in 
einem  ebensolchen  GefUss  bei  120®  oder  darüber  gekocht,  w^odiirch  die- 
selben leicht  bröcklig  werden  imd  getrocknet  imd  zerkleinert  einen  stick- 
stoffhaltigen Phosphatdünger  geben. 

Zur  Herstellung  eines  Düngmittels  wird  nach  A.  v.  Tümp- 
ling  in  Sacka  (D.  R.  P.  Nr.  31742)  in  einer  mit  gut  scliliessendem 
Deckel  versehenen  Grube  ein  Gemenge  von  gedämpftem  Knochenmehl 
und  Kainit  bezw.  Karnallit  mit  dem  aus  den  Viehställen  abgesaugten 
Ammoniak  oder  kohlensaurem  Ammoniak  und  in  einer  zweiten  Grube 
Schlempekohle  mit  der  aus  dem  Gahrraum  der  Brennereien  abgeführten 
Kohlensäure  behandelt.  Nach  längerer  Zeit  werden  die  erhaltenen  und 
mit  einander  vermischten  Produkte  aus  beiden  Gruben  unter  erhöhtem 
Druck  gedämpft. 

E.  Salkowski^)  untersuchte  den  während  48  Stimden  g^ 
sammelten  Harn  eines  Pferdes,  welches  täglich  2  Kilogrm.  Hafer, 
2  Kilogrm.  Heu  und  1  Kilogrm.  Weizenkleie  neben  Häckselstroh  eriiieh. 
Der  neutral  reagirende  Harn  hatte  ein  spec.Gew.  von  1,046  und  enthielt 
Krystalle  von  Calciumoxalat.     Die  Ausscheidung  betrug  in  Gramm : 
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Gesammt-Phosphorsänre  (PsOs) 

Kalk(CaO) 

Chlor 

Schwefel  als  Schwefelsäure 
Gesammt- Schwefel     .... 


12,08 

248,2 

87,92 

1806,8 

9,638 

198,1 

2,442 

60,2 

3,092 

66,3 

0,018 

0,4 

0,769 

16,6 

0,119 

2,4 

0,472 

10,3 

0,011 

0,2 

0,278 

6,7 

0,801 

16,6 

0,189 

4,1 

0,261 

6,3 

1)  Zeitschrift  f.  physiol.  Chemie  9  S.  241. 
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Bei  der  Bestimmung  des  Stickstoffes  in  salpeter- 
haltigen  Düngern  setzt  sich  nach  0.  Eeitmair^)  beim  Erhitzen 
mit  Natronkalk  (Will- V arm trap)  sowie  mit  überschüssigen  Mengen 
concentrirter  Schwefelsäure  (KjeldahlS.  925)  NHj  imd  ^^0^  in  der 
Weise  um,  dass  freier  Stickstoff  entsteht,  wenn  organische  Substanzen 
nicht  oder  nur  in  geringer  Menge  vorhanden  sind.  Meist  nimmt  der 
Stickstoff  der  Salpetersäure  ein  Aequivalent  Ammoniakstickstoff  mit,  was 
der  Gleichung 

2NH3  +  NjOa  —  3HjO  +  4N  +  20 
entsprechen  würde.  —  Sind  organische  Substanzen  zugegen,  so  wird  je 
nach  ihrer  Menge  und  Beschaffenheit  eine  verschiedene  Menge  Salpeter- 
säiu^  zu  Ammoniak  reducirt.  Diese  Reduction  kann  bei  Anwendung  von 
Schwefelsäure  ganz  vermieden  werden  und  zwar:  Je  verdünnter  die 
Schwefelsäure  (also  je  geringer  ihr  Lösungsvermögen  für  Niti'ose),  je  ge- 
ringer ihr  üeberschuss  imd  je  langsamer  das  Erhitzen  steigt,  desto  voll- 
ständiger ist  das  Austreiben  der  Salpetersäure  ohne  Reduction.  Femer, 
je  schneller  die  gebildeten  Gase  dem  Bereich  der  sich  fortwährend  con- 
centrirenden  Schwefelsäure  entzogen  sind  (also  bei  grosser  Oberfläche 
imd  gutem  Luftzuge),  desto  weniger  ist  eine  Absorption  der  Nitrose  imd 
Reduction  derselben  zu  befürchten.  —  Aus  diesen  letzten  Beobachtimgen 
ergab  sich  die  Ausführung  des  folgenden  Verfahrens : 

1  Gnn.  der  feingepulverten  Probe  wird  in  einem  flachen  Stanniol- 
schälchen  mit  3  Kubikcentim.  öOproc.  Schwefelsäure  Übergossen,  mit 
einem  ganz  kurzen  Glasstäbchen  lungerührt  und  im  Trockenschrank 
3  bis  4  Stunden  bei  60  bis  80^  stehen  gelassen ;  sodann  erhöht  man  die 
Temperatur  1  Stunde  lang  auf  120  bis  130^  und  hat  nun  im  Schalchen 
eine  feuchte  Masse,  aus  welcher  die  Salpetersäiu^  vollständig  entfernt 
ist.  Arbeitet  man  nach  Kjeldahl,  so  bringt  man  nun  das  Schälchen 
in  das  Aufschüesskölbchen ,  übergiesst  mit  Schwefelsäure  und  erhitzt 
über  dem  B  u  n  s  e  n  brenner  unter  sanftem  Hin-  und  Herschwenken  bis 
eine  starke  Selbsterhitz\mg  stattfindet,  wobei  das  Zinn  oxydirt  und  die 
Schwefelsäure  zu  SOj,  Schwefel  und  SHj  reducirt  wird.  Man  gibt  dabei 
dem  Kölbchen  eine  kreisende  Bewegimg,  um  Verspritzen  zu  verhindern, 
und  setzt  es  zur  vollständigen  Aufschliessung  aufs  Drahtnetz.  Die 
nachfolgende  Destillation  erfolgt  ruhig  und  ohne  irgend  welche  Ilnbe- 
quemliclikeiten  zu  vei-anlassen.  —  Arbeitet  man  nach  Will-Varrn- 
trap,  so  schüttet  man  in  das  Stanniolschälchen  nach  Austreibung  der 
Salpetersäure  ein  pulveriges  Gemisch  von  Gyps  und  Marmor,  rührt  mit 
einem  Glasstäbchen  gut  durcheinander  imd  hat  nach  kurzer  Zeit  eine 
harte  Masse,  welche  leicht  herauszulösen  oder  herauszukratzen  ist  und 
gepulvert  zur  Verbrennung  dient.  Man  braucht  nur  das  Stanniol- 
schälchen noch  mit  Natronkalk  zu  bestreuen,  zusammenzubiegen  und  in 
das  eiserne  Verbrennungsschiffchen  bez.  in  das  Glasrohr  zu  schieben; 
ebenso  bringt  man  das  Glasstäbchen  dazu,  wenn  man  nicht  vorzieht,  es 


1)  Repert.  f.  analyt.  Chemie  1885  S.  262. 

Fischer,  Jahre«b«r.  d.  ehem.  Tecbnoloffi«.  XXXI.  7o 
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mit  einem  Schnitzelchen  Filtriri)ai)ier  abzuwischen  mid  dieses  mit  z\r 
verbrennen.  Man  findet  auf  diese  Weise  den  Gehalt  der  IJntersuchimgs- 
probe  an  organischem  und  Ammoniakstickstoff.  —  Die  Untersudiuiigs- 
probe  mxise  feingepulvert  sein,  weil  bei  Gegenwart  gif)sserer  Salpeter- 
krystftllchen  ein  Reactionscentnim  sich  bilden  kann,  Selbsterhitzung 
stattfindet,  Masse  verspiitzt  oder  sogar  das  Stanniolschälchen  angefressen 
wird.  Aus  demselben  Grunde  ist  es  gut,  die  Probesubstanz  nach  dem 
Uebergi essen  mit  Schwefel säiu*e  durch  sorgfaltiges  Umiühren  mittels 
eines  Ideinen  GlasstÄbchens  mit  der  Schwefelsäure  gut  zu  mischen.  Die 
Concentration  der  anzuwendenden  Schwefelsä\u*e  soll  50  Proc.  HjSOi 
betragen,  bei  verdünnterer  Säure  ist  die  Einwirkimg  zu  langsam  im<l 
bei  concentrirterer,  wenn  leicht  reducirbare  organische  Substanzen  vor- 
handen, zu  heftig.  0,7  Kubikcentim  dieser  Säure  reichen  hin,  um  1  Grm. 
Kalisalpeter  zu  zersetzen ;  man  hat  also  bei  Anwendung  von  3  Kubik- 
centim. genügenden  Ueberschuss,  und  die  Flüssigkeitsschicht  ist  nur 
1  Millim.  hoch,  was  ein  rasches  Entweichen  der  nitrösen  Dämpfe  zur 
Folge  hat.  —  Für  Dünger,  welche  bei  Gegenwart  organischer  Substanzen 
nur  ungefähr  0,5  Proc.  Salpeter-Stickstoff  enthalten  (Peniguano),  genügt 
es,  nach  Kjeldahl  zu  arbeiten  und  der  zimi  Aufschüessen  dienenden 
Schwefelsäiu'e  0,5  Proc.  Oel  zuzusetzen.  Hierdurch  findet  eine  fort- 
wälu'ende,  langsame  Entwickelung  von  Schwefligsäure  statt,  welche  die 
geringen  Mengen  des  vorhandenen  Salpeter-Stickstoffs  vollständig  zu 
Ammoniak  zu  reduciren  vermag,  und  stimmen  die  auf  diese  Weise  er- 
haltenen Residtate  mit  Methode  Dumas  überein.  Für  Substanzen, 
welche  1  Proc.  oder  mehr  Salpeterstickstoff  enthalten,  kann  das  A\if- 
schliossen  mit  ölhaltiger  Schwefelsäure  nicht  angewendet  werden. 

Der  Verein  deutscher  Düngerfabrikanten  erwählte  in 
seiner  Generalversammlung  zu  Hamburg  im  J.  1883  eine  Commission  von 
Chemikern,  ma  Vorschläge  für  einheitliche  Bestimmungsmethoden  des 
Stickstoffs  auszxiarbeiten.  In  Kürze  wiederholt  umfassen  die  Commissions- 
vorschiäge  folgende  Pimkte:  1.  Schwefelsaures  Ammoniak. 
Das  Ammoniak  wird  durch  Ei'hitzen  mit  gebrannter  Magnesia  (nicht 
Natronlauge)  abdestUlirt ;  —  2.  organischer  Stickstoff  z.  B.  Blut,  Hom- 
mehl  u.  dgl.  —  Die  Bestimmung  geschieht  diux;h  Verbrennen  mit  Natron- 
kalk in  einer  41  Centim.  langen  Glasröhre;  die  Mischung  von  Substanz 
und  Natronkalk  darf  nur  eine  Länge  von  8  bis  10  Centim.  einnehmen. 
—  Eiserne  Verbrenmmgsröhren  können  niu»  unter  der  von  P.  Wagner 
angegebenen  Anwendimg  von  Einsatzröhren  und  Verbrennen  im  Waseer- 
stoffsti'om  empfohlen  werden.  —  Die  Methode  von  Kjeldahl  ist 
empfehlenswerth  und  eignet  sich  besonders,  wenn  grössere  Mengen  von 
Stickstoffbestimmungen  auszuführen  sind.  —  3.  Stickstoff  in  Form  von 
Salpetersäure.  —  Chilisalpeter :  a)  Bestimmung  aus  der  Differenz : 
man  bestimmt  die  Feuchtigkeit  durch  Trocknen  bei  120^,  den  Gehalt  an 
Kochsalz  diu-ch  Titriren  mit  Zehntelnonnal-Silberlösung,  den  Inhalt  an 
schwefelsaurem  Natron  imd  unlöslichem  Rückstand  gewichtsanalytiseh ; 
aus   der  Diffei-enz   ergibt    sich   der  Gehalt  an  salpetersaurem  Natron; 


Abfall  vor  worthung.  Düng«?!-,  Desinfcction.  1187 

b)  Austi-eiben  der  Salpetei'saui-e  durch  Glühen  mit  Kieselsäure,  bez. 
saurem  ehromsaurem  Kali  und  Bestimmung  derselben  aus  dem  Ge- 
wichtsverlust;  c)  Reduction  der  Salpetersäure  in  stark  alkalischer  Lösung 
diurch  Zinkstaub  und  Eisenfeile  zu  Ammoniak  und  Abdestilliren  der- 
selben (Methode  von  S  i  e  w  e  r  t) ;  d)  Reduction  der  Salpetersäiure  dwrch 
salzsaiure  Eisenchlorürlösung  und  Berechnung  des  Stickstoffes  aus  dem 
sich  ergebenden  Gasvolumen  von  Stickoxyd  (Methode  von  S  c  h  1  ö  s  i  n  g  - 
ö  r  a  n  d  e  a  u).  —  4.  Stickstoff  in  Form  von  Ammoniak  imd  organi- 
schem Stickstoff  wird  stets  durch  Verbrennen  mit  Natronkalk  in  einer 
34  Centim.  langen  Verbrennimgsröhre  bestimmt ;  ebenso  in  Ammoniak- 
Superphosphaten.  —  5.  Stickstoff  in  Form  von  Ammoniak  und  Sal- 
petersäure. Das  Ammoniak  wird  mit  Magnesia  abdestillirt,  im  Rück- 
stand die  Salpetersäure  durch  Zinkstaub,  Eisenfeile  imd  Natronlauge 
zu  Ammoniak  reducirt  und  letzteres  ebenfalls  abdestillirt,  —  oder  in 
einer  Probe  wird  Ammoniak  wie  angegeben  bestimmt  und  in  einer 
zweiten  die  Salpetersäure  nach  der  Methode  von  Schl6sing-Gran- 
deau.  6.  Organischer  Stickstoff  bei  Gegenwart  von  kleinen 
Mengen  von  Salpeteraäure  (wie  im  Peru -Guano).  Für  diese  Fälle 
empfiehlt  sich  am  besten  die  Methode  von  Rüffle,  nach  welcher  die 
Substanz  in  gewohnter  Weise  mit  Natronkalk,  aber  imter  Zusatz  von 
entwässertem  unterschweffigsaurem  Natron,  Schwefel  und  Holzkohle  ver- 
brannt wird.  Uebersteigt  der  Gehalt  an  Stickstoff  in  Form  von  Salpeter- 
säure 0,5  Proc,  so  kann  die  Untersuchung  nur  nach  der  Methode  von 
Dumas  ausgeführt  werden  *). 

E-  V.  Eckenbrecher*)  berichtet  über  Düngungs versuche. 
Damach  ist  der  Stickstoff  im  Rohguano  für  die  Pflanzen  so  gut  wie 
gar  nicht  nutzbar  und  hat  deshalb  keinen  Werth,  er  vermag,  wie  aus  den 
Zahlen  ersichtlich,  den  Ertrag  nur  um  ein  sehr  Geringes  zu  steigern. 
Der  Stickstoff  in  Form  von  Blutmehl,  Knochenmehl  und  Horn- 
m  e  h  1  übt  im  Allgemeinen  auf  den  Ertrag  eine  gleich  günstige  Wirkimg 
aus,  der  die  des  schwefelsauren  Ammoniaks  nicht  viel  nach- 
steht, wobei  allerdings  zu  berücksichtigen  ist,  dass  namentlich  beim 
Hommehl  \md  Knochenmehl  die  Reife  nicht  unerheblich  verzögert  wird, 
wie  dies  auch  Albert  bei  seinen  Vei-suchen  gefunden  liat.  —  Ganz 
ausserordentlich  günstig  wirkt  die  Anwendung  von  Trimethylamin, 
sie  ist  der  des  schwefelsauren  Ammoniaks  gleichwerthig  zu  nennen. 
Dies  ist  besonders  von  Werth,  da  das  Trimethylamin  in  neuerer  Zeit  in 
gi'ossen  Mengen  bei  der  Melassespiritusfabrikation  als  Abfallprodiikt  ge- 
wonnen wird. 

J.  R  StaffoÄl  und  J.  T.  Pearson  inBumley,  England (*D. R. P. 
Nr.  32  092)  empfehlen  zum  Verbrennen  von  pflanzlichen  und 
thierischen  Abfallstoffen,  Strassenkehricht  u.  dgl.  einen 
durch  zwei  Roste  a  und  6  (Fig.  330  S.  1 188)  in  drei  Abtheilungen  J,  Bxmd  C 


1)  Vgl.  Chem.  Industrie  1884  S.  183. 

2)  Landwirthschaftl.  Versuchsstat.  31  S.  166. 
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zerl^en  Ofen.  Das  Gewölbe  eines  jeden  der  hinter  einander  ange- 
ordneten Oefen  ist  mit  einer  Verkleidung  e  versehen  und  der  dadurch 
gebildete  Hohlraum  durch  einen  Ring  /"in  zwei  Kanäle  g  und  h  gethMlt. 
Die  KU  verbrennenden  Stoffe  werden  durch  die  ThOr  F,  das  Heizmaterial 
duivli  die  Thür  r  eingebracht.  Die  Feiiergase  werden,  nachdem  sie  den 
ünrath  durchstrichen  haben,  in 
^8-  330.  pt^gQ  deg  d„rci,  die  Oeffliungen  t 

und  j  entstehenden  Zuges  in  den 
ringförmigen  Raiuu  g  geführt ,  wo 
sie  durch  eine  Scheidewand  k  in 
zwei  Ströme  zerlegt  werden,  welche 
in    entgegengesetzten   Richtungen 
von  k  aus  nach  dem  anderen  Ende 
des  Ofena  streichen,    wo  sie  sich 
wieder  vereinigen,  um  durch  einen 
Schlitz  oder  eine  Oeffnung  in  dem 
Ringe  f  nach  oben  zu  gehen  und 
sich  Ober  die  Fläche  der  Verklei- 
dung e  zu  vertheilen.     Die  Gase  gehen  dann  durch  den  Kanal  wi  nach 
unten  und  mischen  sich  mit  den   im  zweiten  Ofen  eben  entwickelten 
Gasen,  so  dass  die  ttberschnssige,  abziehende  Wärme  möglichst  aii'^genutzt 
wird.    Durch  Sciditze  «  kann  eine  besonders  lebhafte  LiiflziifilluTing  zm- 
Unterstützung  der  Verbrennung  und  Kühlung  der  Roste  erzielt  werden 
von  denen  die  Schlacken  diircli  die  Thür  o  abgerünmt  werden 

Hajnis')  ist  der  Ansicht,  dass  die  Frage  der  Fluss  verunrei- 
nigungen sich  nicht  mit  einer  einfachen  mathematischen  Schablone  ab- 
thun  Iftsst,  Die  Einfluss  habenden  Umstände  sind  so  zahlreich  und 
mannigfaltig,  dass  sie  in  den  einzelnen  gegebenen  Fällen  erwogen  werden 
mflssen,  und  Aufgabe  der  allgemeinen  Unters iichiing  kann  es  nur  sein. 
den  Einfluss  der  einzelnen  Umstände  möglichst  genau  zu  stndiren  und 
die  Eri^ebnisse  möglichst  scharf,  etwa  in  mathematischer  Form  (wo  es 
zulässig)  auszTidrftcken.  Das  Gesammtergebniss  muss  dann  aus  diesen 
Enzelwirkimgen  in  jedem  Falle  besonders  bestimmt  werden.  Xatfirlich 
genfigt  es  nicht,  bloss  die  chemische  Seite  der  Frage  zu  stndiren.  Höchst 
wichtig  sind  Aufschlüsse  üVxt  das  oi^nische  Leben  in  den  fliessenden 
"Wassern  ■ —  imd  zwar  sowohl  das  mikroskopische,  als  das  Leben  der 
höheren  Pflanzen  und  Thiei-e  ~  und  die  Wechselwirkungen  zwischen 
diesem  Leben  und  den  Verum-einigungen  des  Wassers.  Schliesslich  sind 
diese  Stiidien  nicht  auf  das  Wasser  zu  beschränken ,  sondern  auch  auf 
den  sich  absetzenden  Schlamm  auszudehnen ,  welcher  —  wie  an  den 
Ufern  der  Themse  imd  an  der  Seine  unter  Paris  —  einen  nicht  geringen 
Antheil  an  dem  hygienischen  Werthe  eines  Wasserlaxifes  hat.  So  lange 
über  alle  einzelnen  Vorgänge  in  venim'einigtem  Wasser  nicht  eine  grosse 
Menge  wohlgesichteten  Materiales  vorhanden  ist,   wird   die  Frage  der 

1)  Dingl.  |)ol>f.  Joum.  254  S.  '1. 
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Flussvenmreimgung  eine  unerledigte  bleiben,  da  bei  mangelnden  Unter- 
lagen natürlich  ein  zutreffender  Schluss  unmöglich  ist. 

W.  N.  Hartley  bestätigt  in  einem  Vortrage  in  der  Society 
of  Arts  die  Selbstreinigung  der  Flüsse  (vgl.  J.  1884.  1225). 

A.  Frank  besprach  auf  der  Versammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte  in  Strassburg  (Sept.  1885)  die 
Vorzüge  der  Schwemmcanalisation  in  mittleren  Städten. 
Frank  überzeugte  sich,  dass  selbst  völlig  undiu-chlässige  Gruben  durch 
Entwickelung  gewaltiger  Mengen  stinkender  Gase  schädlich  sind  i).  Alle 
Abfuhrsysteme  einschliesslich  Liernur's  stellten  sich  für  Charlotten- 
burg erheblich  theurer  als  die  musterhafte  Canalisation  Berlins  (vgl. 
J.  1882.  1056).  Diese  Gnuide  waren  so  zwingend,  dass  auch  die 
früheren  eifrigsten*  Vertheidiger  des  Abfuhrsystems  die  Schwemm- 
canalisation als  das  für  die  gegebenen  Verhältnisse  einzig  richtige  aner- 
kannten und  die  städt.  Behörden  wie  die  Bürgerschaft  nach  nahezu  drei- 
jährigen Verhandlungen  schliesslich  das  Schwemmsystem  ein- 
stimmig annahmen.  Die  Beschaffimg  ausreichender  Rieselflächen 
erledigte  sich  durch  die  zahlreich  einlaufenden  Angebote  grosser ,  geeig- 
neter Landflächen,  welche  der  Stadtbehörde  zugingen.  Bei  der  steigen- 
den Beachtung-  und  Anerkennung,  welche  jetzt  die  Landwirthe  der 
Umgegend  von  Berlin  den  auf  den  Rieselfeldern  erzielten  Emteresultaten 
widmen,  wäre  vielleicht  schon  durch  Vertrage  mit  einzelnen  Gütern  eine 
Unterbringung  der  Spüljauchen  zu  bewirken  gewesen.  Man  zog  es 
jedoch  vor,  auch  in  dieser  Beziehxmg  unabhängig  zu  bleiben.  Mehrfach 
gingen  den  Stadtbehörden  auch  noch  Offerten  zu,  die  gesammte  Spül- 
jauche auf  chemischem  Wege  so  weit  zu  reinigen,  dass  sie  hernach 
dem  Flusslaufe  zugeführt  werden  könne ;  man  musste  aber  ein  näheres 
Eingehen  auf  diese  Vorschläge  unterlassen,  weil  Erfahrungen  über  deren 
Durchführbarkeit  in  dem  grossen ,  hier  erforderlichen  Maassstabe  nicht 
beigebracht  wurden.  Solche  auf  Fällimg  und  Klärung  der  Spüljauchen 
gerichteten  Verfahren  sind  bei  ausreichend  vorhandenen  und  geeigneten 
Rieselflächen  nie  concurrenzfähig ,  wo  aber  die  Beschaffung  von  Riesel- 
feldern auf  nahezu  unüberwindliche  Schwierigkeiten  stösst ,  verdient  die 
Klärung  der  Spüljauchen  als  Aushulfsmittel  Beachtung. 

Kiepert«)  berichtet  über  günstige  Erfahrungen  mit  derlandwirth- 
schaftlichen  Verwerthung  der  Berliner  Spüljauche. 

Die  Reinigung  und  Entwässerung  von  Paris  ist  sehr 
mangelhaft,  so  dass  die  „odeurs  de  Paris"  fortwährend  in  den  Zeitschriften 
besprochen  werden  3). 

Die  Reinigung  Londons  imd  die  Reinhaltung  der 
Themse  werden  eifrig  erörtert*).     Eine  im  J.  1882  ernannte  königl. 


1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Verwerthung  der  städtischen  Abfallstoffe  (Braun- 
schweig, Vieweg)  S.  22. 

2)  Nachrichten  a.  d.  Klub  der  Landwirthe  zu  Berlin  1885  S.  1189. 

3)  Revue  industr.  1885  S.  357. 

4)  Engineering  40  S.  *181 ;  Engineer  60  S.  286  u.  319. 
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Commiseion  kommt  zu  folgenden  Schlüssen:  1.  In  imseier  Ansicht  über 
die  Uebelstande,  welche  in  unserem  ersten  Bericht  beschrieben  sind,  nach 
welchem  von  dem  hauptstädtischen  Bauamt  die  Abwässer  in  die  Themse 
geleitet  werden,  sind  wir  sehr  bestärkt  woi-den,  so  dass  diese  Uebelstande 
schnelle  Abhilfe  gebieterisch  verlangen.  —  2.  Es  ist  weder  nothwendig, 
noch  zu  rechtfertigen,  dass  die  Abwässer  der  Hauptstadt  in  ungereinigtem 
Zustande  in  irgend  einen  Theil  der  Themse  geleitet  werden.  —  3.  Es 
sollte  ein  Verfahren  der  Reinigung  dm*chAblagenmg  oder  Niederschlagen 
in  Anwendung  gebracht  werden ,  um  die  festen  Bestandtlieile  der  Al>- 
wässer  von  den  flüssigen  Bestandtheilen  zu  trennen.  —  4.  Ein  solches 
Verfahren   könnte   tepiem  und  schnell   an  den  beiden  g€^nwärtigen 
Hauptkanalausmündimgen  in  Anwendung  gebracht  werden.  —  5.  Die 
feste  als  Schlamm  sich  ablagernde  Masse  kann  zum  Auffüllen  niedrig 
gelegener  Ländemen  verwendet  oder  verbrannt  oder  in  die  Erde  ver- 
graben oder  in  das  Meer  versenkt  wei-den.  —  6.  Das  ganze  Reinigiings- 
verfaliren   einschliesslich   der  Verarbeitung   des  Schlammes   soll  ohne 
wesentliche  Belästigimg  für  die  Umgebung  des  Ortes ,  wo  dasselbe  ziu- 
Anwendung  kommt,  geschehen.  —  7.  Der  nach  dem  Niedersclüagen  der 
festen  Bestandtlieile  übrig  bleibende  flüssige  Theil  der  Abw^ässer  darf 
vorläufig  und  auf  bescliränkte  Zeit  in  den  Fliiss  abgelassen  werden. — 
8.  Das  Ablassen  soll  streng  auf  den  Zeitraum  zwischen  Fluth  imd  halber 
Ebbe  beschi'änkt  werden.  —  9)  Dadurch  wei*den  die  bestehenden  Uebel- 
stande sehr  gemildert  werlien.  —  10)  Die  so  geklärte  Flüssigkeit  wird 
aber  nicht  hinreichend  fm  von  schädlichen  Stoflfen  sein ,  um  das  l)estän- 
dige  Einlassen  derselben  in  den  Fluss  an  den  gegenwärtigen  Einmündungs- 
stellen  zu  gestatten.    Dieselbe  vdrd  einer  weiteren  Reinigung  bedürfen 
tmd  diese  kann  nach  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Wissenschaft  nur 
diuxsh  Aufbringen  auf  Landflächen  geschehen.  —  11.  In  dem  vorliegen- 
den Fall  würde  das  beste  Verfahren ,  die  Flüssigkeit  auf  Landflächen  zu 
bringen,  um  sie  zu  reinigen,  dasjenige  der  unterbrochenen  Bodenfiltration 
sein.    Wir  glauben,  dass  für  diesen  Zweck  geeignete,  ausreichende  Land- 
flächen in  bequemer  Entfernimg  von  der  nördlichen  Hauptkanalausmün- 
dung  vorhanden  sind.     Der  flüssige  Theil  der  Abwässer  wüi-de  von  der 
Kläranlage  auf  die  Landfläche  zu  pumpen  imd  nach  der  Filtration  in  den 
Fluss  zu  leiten  sein.  —  12.  Sind  keine  geeigneten  Landflächen  in  aus- 
reichender Grösse  in  bequemer  Lage  bei  der  südlichen  Hauptkanalau.««- 
mündung  zu  finden,  so  muss  die  Flüssigkeit  durch  eine  Leitung  imter  dem 
Fluss  hindurch  nach  der  Nordseite  geführt  werden.  —  13.  Wenn  geeig- 
nete Landflächen  in  ausreichender  örösse  und  zu  annehmbai*em  Preise 
in  der  Nälie  der  jetzigen  Hauptkanalausmündungen  nicht  l)eschafFl  werden 
können,    so  empfehlen  wir,    dass  der  nach  der  Klärung  verbleibende 
flüssige  Theü  der  Abwässer  nach  einem  weiter  flussabwärts  gelegnen 
Pimkt,  wenigstens  bis  Hole  Haven ,  geführt  und  dort  in  den  Fluss  abge- 
lassen wei'de.     In  diesem  Fall  wird  es  ebenfalls  rathsnm  sein .  dass  die 
flüssigen  Theile  der  Abwässer  von  den  südlich  der  Themse  gelegenen 
Stadttheüen  quer  unter  dem  Fluss  hindurch  und  die  g^esammte  Flüssig- 


Abfallverworthung,  Dünger.  Desinfection..  1191 

keit  auf  dem  nördlichen  Ufer  flussabwäi'ts  geführt  wei-de.  Yielleicht 
^  ird  nxan  ünden,  dass  das  KllUrungsveifahien  bequemer  an  den  neuen, 
als  an  den  alten  Hauptkanalausmündungen  in  Anwendimg  gebracht 
werden  kann.  —  14.  Wenn  die  Hauptausmündungen  weiter  flussabwärts 
verlegt  werden,  so  kömien  die  Hauptkanäle,  wenn  dies  wünschenswerth 
erscheint,  mit  liinreichendem  Fassungsvermögen  hergestellt  werden ,  lun 
eine  allgemeine  Ausdehnung  derEntwässenmgsanlagen  auf  die  gesamm- 
ten  rings  um  London  gelegenen  Gebiete  zu  gestatten ,  wie  von  B  a  z  a  1  - 
gette  und  Latham  empfohlen  worden.  Bei  neuen  Jlntwässeiiuigs- 
ajüagen  sollten  die  Schmutzwasserabflüsse  soviel  wie  möglich  von  dem 
Regenwasser  getrennt  werden. 

Die  Berieselungsanlagen  von  Croydon  besitzen  in  Car- 
penter,  der  doii;Ai*zt  ist,  einen  warmen  Fürsprecher,  welcher  gelegent- 
licli  des  Gesundheitscongresses  in  Dublin  (September  und  Oktober  1884) 
die  Berieselung  auch  für  London  empfahl  und  sie  auf  Gnmd  seiner  Orts- 
keimtniss  unter  Hinweis  auf  die  öden  Heideflächen  in  SmTcy,  Hampshire 
lind  Berks  sehr  wohl  für  ausführbar  hält.  Die  jährlichen  Kosten  des 
Bieselbetriebes  in  Croydon  betragen  für  100  Kubikmeter  Tageswasser 
6350  Mark,  sind  also  nicht  höher,  als  die  Eeinigmig  diux^h  Kalk.  Die 
Rieselfeklev  haben  212  Hekt.  Fläche,  auf  denen  das  Abwasser  von  57  000 
Menschen  gereinigt  wii-d ,  so  dass  nach  diesem  Maassstabe  für  London 
nur  14  200  Hekt.  erforderlich  weitlen  würden.  Fast  die  nämhche  Zahl 
ergibt  sich  aucli ,  wenn  man  den  Diurchschnitt  der  von  Robinson*) 
näher  angeführten  22  englischen  Rieselanlagen  zu  Grunde  legt.  Diese 
halten  zusammen  2550  Hekt,  auf  denen  täghch  123  000  Kubikmeter 
Kanal-  und  Fabrikwasser  von  zusammen  690  000  Einwohnern  mit  einem 
jälirlichen  Kostenaufwand  von  1  200  000  Maik  (Verzinsimg  des  Anlage- 
kapitals ,  Betriebskosten ,  einschliesslich  derjenigen  der  Pumpenanlagen 
nach  Abzug  des  Erti-ages  der  Felder)  gereinigt  werden.  —  Dem  ent- 
spi-echend  empfiehlt  A.  Frühling')  die  Abwasser  dm-ch  Dmckrolire  in 
grössere  Entfernungen  von  London  auf  Rieselfelder  zu  führen.  Er  hebt 
hervor,  dass  in  Berlin  die  Kosten  der  Berieselung  verhältnissmässig 
niedrig  und  jedenfalls  viel  geringer  sind,  als  diejenigen  irgend  eines 
anderen  Verfahrens ,  abgesehen  davon ,  dass  bis  heute  noch  keines  ge- 
funden ist,  welches  in  seiner  Wirksamkeit  der  Berieselimg  an  die  Seite 
gestellt  werden  könnte  (vgl.  J.  1883.  1189). 

J.  F.  Teixeira  Mendes*)  beschreibt  die  niederen  Organismen, 
welche  sich  in  den  Abwässern  der  Zuckerfabriken  finden. 

Nach  dem  Berichte  der  technischen  Deputation  des 
sächsischen  Ministeriums*)  erscheint  es  geboten  die  Abfall- 
wässer der  Wollwäschereien  undWalkereien  imd  theilweise 
auch   der  Papierfabriken   von   den    fliessenden   Wässern   ai)szu- 


1)  H.  Rohinson:  Sowage  disposal.     T/)Ddon  1880. 

2)  Deutsche  Bauzeit.  1885  S.  146. 

3)  Bullet,  de  TAssoc.  des  ohiinistes  de  suorer.  3  S.  M9. 

4)  CiviUngen.  1883  S.  220. 
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schliessen,  während  man  die  Farbewässer  ans  den  Färbereien,  wenn 
für  diese  keine  Reinigungsmethode  gefimden  wird ,  welche  hinreichend 
wirkt,  bis  zu  einem  gewissen  Maasse  zulassen  müsste.  Die  Reinigungs- 
methoden müssten  aber  die  Betheüigten  selbst  finden  bezieh,  aus  den  vor- 
handenen auswählen. 

Um  Abwässer  aus  Zuckerfabriken,  Gerbereien,  Fär- 
bereien u.  dgl.  zu  reinigen,  so  dass  sie  in  einen  vorhandenen  Wasser- 
lauf geleitet  werden  können,  werden  nach  dem  Vorschlage  von  Gerson 
in  Hamburg  (*D.  R.  P.  Nr.  32  647)  Filter  aus  Torfmull  oder  Säge- 
spänen hergestellt,  die  man  mit  Chemikalien  tränkt,  welche  mit  den  das 
Wasser  verunreinigenden  Stoffen  unlösliche  Niederschläge  bilden  oder 
mit  denselben  nicht  gesundheitswidrige  Verbindungen  eingehen. 

J.  W.  Slater  (Engl.  P.  1884  Nr.  12830)  will  die  Abwässer 
mit  einem  Gemische  von  Torf,  Thon,  gemahlener  Eisenschlacke  und  Salz- 
säure versetzen. 

Nach  H.  Oppermann  in  Bemburg  (D.  R.  P.  Nr.  31  312)  werden 
die  Abwässer  mit  verdünnter  Kalkmilch  versetzt  aus  der  vom  Nieder- 
schlage getrennten  Flüssigkeit  wird  der  überschüssige  Aetzkalk  durch 
kohlensaure  Magnesia  geßQlt.  Der  entstehende  Niedersclilag  von  kohlen- 
saurem Kalk  imd  voluminöser  Magnesia  reisst  die  suspendirten  Verun- 
reinigungen mechanisch  nieder. 

Nach  F.  Karsch  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  29564)  wird  frisch  ge- 
brannter und  gepulverter  Kalk  mit  Manzenfaserbrei  gelöscht ,  wodurch 
eine  innige  Vermischung  der  Pflanzenfaser  (Torf,  Mist,  PapierabßQle)  mit 
dem  Kalkhydrat  erzielt  werden  soll.  Das  so  erhaltene  Pulver  dient  zur 
Fällung  von  Abwässern,  Spüljauchen  u.  s.  w.  und  können  zu 
demselben  noch  besondere  Zusätze  wie  Eisenoxyd,  Superphosphat  u.  s.  w. 
gemacht  werden. 

Th.  Korndorf  f  in  Leopoldshall  (D.  R.  P.  Nr.  32  696)  wiU  in  eine 
mit  pulverisirter  Kolüe  gefüllte  senkrechte  Retorte  von  imten  her  Chlor- 
gas einleiten.  Sobald  an  der  oberen  Oeffnung  Chlor  nachzuweisen  ist, 
wird  1/3  der  Retortenfüllung  imten  abgezogen  und  die  betreffende  Menge 
frischer  Kohle  oben  nachgeschüttet.  In  der  Weise  mit  Chlor  ge- 
sättigte Kohle  wird  zu  den  reinigenden  und  durch  Abdampf  vor- 
gewärmten Abwässern  zugesetzt  und  mit  diesen  innig  vermischt,  was 
vortheilhaft  durch  ein  Körting'  sches  Gebläse  bewirkt  wird. 

J.  M.  Guen antin  in  Paris  (Engl.  P.  1884  Nr.  2568)  verwendet 
zum  Klären  der  Abwässer  eine  Lösung  von  4Th.  Bauxit  in  50  Th. 
Salzsäure  unter  Zusatz  von  30  Th.  Calciumphosphat. 

Zur  Reinigung  von  städtischen  und  gewerblichen 
Abwässern  werden  dieselben  nach  M.  Nahnsen  in  Schönebeck 
(D.  R.  P.  Nr.  31  864),  falls  dieselben  noch  keinen  freien  Kalk  enthalten» 
mit  etwa  0,05  Proc.  Kalk  versetzt  und  der  Kalk  wird  wieder  mit  Kiesel- 
säurehydrat ausgefällt.  Wird  gleichzeitig  ein  lösliches  Thonerdesak 
zugesetzt,  so  reisst  der  gebildete  Niederschlag  die  organischen  Stoffe  mit 
niedei'. 
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Um  ein  leicht  ver^'endbares  Kieselsäurehydrat  zu  erhalten, 
zersetzt  Nahnsen  (D.  R  P.  Nr.  32  638)  die  Alkalisilicate  diu-ch Kochen 
unter  einem  Drucke  von  2  bis  5  Atmosphären.  Die  ausgeschiedene 
Kiesel8äiu*e  kann  durch  hydraulische  Pressen  so  weit  entwässert  werden, 
dass  auf  1  Mol.  SiOj  nur  noch  etwa  4  Mol.  HjO  kommen.  Die  Masse 
wii*d  dann  mit  einer  Thonerdesulfatlösung  von  1,5  bis  1,7  spec.  Gew. 
1  bis  2  Stunden  lang  unter  einem  Drucke  von  2  bis  3  Atmosphären  ge- 
kocht. Auf  diese  Weise  wird  eine  pulverisirbare  Masse  erhalten,  welche 
bis  75  Proc.  H4Si04  enthält,  gewöhnlich  aber  aus  40  Proc.  HiSiOi  und 
60  Proc.  Thonerdesidfat  besteht. 

Das  Verfahren ,  welches  von  der  Firma  F.  A.  R  o  b  e  r  t  M  ü  1 1  e  r  u. 
Comp,  in  Schönebeck  ausgeführt  wird,  ist  bereits  mit  Eifolg  ange- 
wendet; u.  a.  wurden  im  August  1884  in  Dortmimd  probeweise  etwa 
50  000  Kubikm.  städtisches  Kanal wasser  damit  befriedigend  gereinigt. 
Das  Wasser  enthielt  vor  (I)  und  nach  der  Eeinigimg  (11)  in  1  Liter : 

I  n 

( iesammtstickstoff      ....       72  Milligmi.  29  Milhgiin. 

Schwefelwasseratoff   ....       15  1 

Schwebende  Stoffe      ....  703  72 

Darin  Stickstoff 37  0 

Bewährt  hat  sich  dasselbe  ferner  zur  Reinigung  der  Abwässer  der 
Zuckerfabriken  in  Wasserleben,  Cochstedt,  Schäckensleben ,  Eilsleben, 
Ummendorf,  Wobnii-stedt,  Niedemdodeleben,  Irxleben,  Schöppenstedt  u.  a. 
(Dass  die  Klänmg  verschiedener  Abwasser  durch  obiges  Verfahren  rasch 
lind  sicher  von  Statten  geht,  kann  Kef.  bestätigen.) 

Nach  F.  A.  R.  Müller  u.  Comp,  in  Schönebeck  (*D.  R.  P. 
Nr.  33  831)  wird  dem  unregelmässig  abfliessenden  Abwasser  durch 
einen  Schöpfapparat  das  Fällungsmittel  zugesetzt. 

Absatz-  und  Klärbehälter  werden  femer  von  M.  Rotten 
in  Berlin  (*D.  R  P.  Nr.  29  952  u.  30  779)  —  imd  J.  Fischer  in  Wien 
(*D.  R  P.  Nr.  32  459)  beschrieben  t). 

Nach  Qr.  Langbein  in  Leipzig  (D.RP.  Nr.  34  313)  können  durch 
Desinfection  mit  aus  salpetrigsaurem  Natriiun  und  verdünnter 
Schwefelsäure  hergestellter  Salpetrigsäure  völlig desinficirte Abfall-, 
Kanalwässer  o.  dgl.  mit  hohem  Oehalte  an  Stickstoff  in  unmittelbar  auf- 
nehmbarer Form,  nämlich  an  salpetersaurem  Ammoniak  bezieh,  salpeter- 
saurem Natron ,  erzielt  werden ,  ohne  dass  dabei  Sinkstoffe  sich  bilden, 
welche  lästige  Verstopfungen  der  Kanäle  oder  Wasserläufe  hervor- 
rufen. 

Nach  Versuchen  von  Gärtner  und  Plagge*)  werden  durch  eine 
3proc.  Carbolsäurelösung  die  für  den  Chirurgen  bis  jetzt  wesent- 
lich in  Betracht  kommenden  Mikroorganismen  rasch  getödtet.  (Ref.  kann 


1)  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  *314;  258  S.  *263;   Zeitschrift  des  Vereins 
deutscher  Ingenieure  1885  8.  75. 

2)  I^angenbeck's  Archiv  1885  Heft  2. 
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nach  langjäliriger  ErfahiniBg  fOr  alle  gewöhnlichen  Verwundungen  bei 
Menschen  und  Hausthieretn  (Pferden  und  Hunden)  ein  Gemisch  von  1  Th. 
Phenol  und  9  TL  Olivenöl  bestens  empfehlen.) 

Holsconsenrirang. 

Die  Conservirung  von  Holz  mit  Kupfervitriol  wirJ 
empfohlen  *). 

Nach  Hohenegger^)  haben  sich  nach  dem  Bly  the'schen  Ver- 
fahren (J.  IHSO.  836)  behandelte  Schwellen  6  Jahre  befriedigend  ge- 
halten. 

S.  B.  B o u  1 1 0 n 5)  verbindet  den  Kessel ,  in  welchem  Schwellen 
mit  Kresotfilo  beliandelt  werden ,  mit  einer  Kühlsclilange ,  xuu  die  flüch- 
tigen Oele  aufzufangen. 

Nach  P.  Röper  in  Pinnetog  (D.  R.  P.  Nr.  33  700)  werden  die 
Hölzer  in  einem  luftdicht  abgeschlossenen  Behälter  mit  frisch  bereiteter 
Kalkmilch,  welche  einen  reichen  Ueberschuss  von  Kalkhydrat  besitzt, 
etwa  8  bis  10  Stunden  gekocht,  \im  so  eine  Auslaugung  der  leicht  ver- 
wesbaren Saftstoffe  zu  bewirkon  und  das  Holz  mit  Kalksalzen  zu  sättigen. 
Zur  Ven'ollständigung  der  Auslaugimg  des  Holzes  und  besonders  der 
darin  enthaltenen  Proteinsubstanzen  lässt  man  dieser  ersten  Auskochung, 
nachdem  die  Brühe  abgekssen  ist,  eine  zweite  mit  Sodalösung  folgen 
unter  Zusatz  von  Kalkmilch.  Beabsichtigt  man,  den  Farbenton  des  Holzes 
zu  vertiefen ,  so  lässt  man  eine  dritte  Kochung  mit  Urin  folgen.  Zum 
Schlüsse  trockiiet  man  das  Holz  in  dem  Behälter  bei  kaum  gelüftetem 
Deckel  durch  weitere  Wärmezufuhr,  um  das  Reifen  imd  Ziehen  des  Holzes 
zu  vermeiden. 

Um  Holz  gegen  die  Einwirkung  der  Feuchtigkeit  zu 
schützen,  bringt  A.  v.  Berkel  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  33  846)  eine 
Versteinenmg  desselben  nach  folgenden  Gesichtspunkten  in  Vorschlag: 
Wenn  man  Kalkwasser  mit  Lösungen  von  Kieselflusssäure  in  Beiilhrung 
lässt,  so  entsteht  kieselflusssaurer  Kalk,  Fluorcalcium  (Flussspath),  kiesel- 
saurer Kalk  und  Kieselsäure.  Lässt  man  diese  Reaction  sich  in  einem 
porösen  Holze  voUzieheu ,  welches  von  den  angegebenen  Lösungen  von 
Kalk  und  von  Kieselflusssäure  nach  einander  getränkt  wiui'de,  so  entstehen 
diese  Stoffe  innerhalb  der  Holzsubstanz,  welche  das  Holz  gewissermaaasen 
versteinern.  Wendet  man  neben  den  genannten  Stoffen  bituminöse,  har- 
zige, fettige,  ölige  Flüssigkeiten  zur  gleichzeitigen  Behandlung  des  Uolae^ 
an,  so  wird  das  Holz  widerstandsfähig  gegen  Feuchtigkeit  —  Die  Hölzer 
werden  in  einer  gesättigten  KalkwasserlÖsimg  oder  in  Kalkmilch  einige 
Zeit  behandelt  bez.  gekocht  imd  dann  getrocknet.  Mittels  eines  Vacuum- 
Imprägnirkessels  werden  die  Hölzer  mit  einer  entsprechenden  Mischung 


1)  Scieotif.  Amer.  Suppl.  Nr.  514. 

2)  Glasers  Annal.  1885  S.  90. 

3)  Engineering  39  8.  *505. 
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von  Kieselflusssäure  mit  Mineralöl  oder  anderen  bituminösen,  harzigen, 
fettigen ,  öligen  Stoffen  getränkt ,  einige  Zeit  unter  Ueberdnick  gehalten 
lind  dann  wieder  getrocknet.  Behandelt  man  einen  Holzblock  mit  ver- 
dünntem Wasserglas  oder  auch  Alaun ,  trocknet  und  tränkt  mit  einem 
Gemenge  von  bituminösen  Stoffen  und  Eieselflusssäure,  so  erhält  man  im 
Holze  Kieselsäiure  und  Kryolith ,  welche  Bestandtheile  die  Holzsubstanz 
noch  besser,  als  oben  beschrieben,  versteinern  und  dieselbe  gleichzeitig 
infolge  der  Anwesenheit  des  Bitumens  gegen  Feuchtigkeit  undurchdring- 
lich machen  sollen. 

Um  die  Befördeiimg  zu  den  festliegenden  Imprägnirungs- 
anstalten  zu  ersparen,  haben  Chaligny  u.  Guyot-Sionnest  in 
Paris  die  ganze  Einrichtung  fOr  eine  ImpragniransteJt  auf  zwei  Eisen- 
bahnwagen untergebracht,  so  dass  die  Behandlung  auf  allen  Stationen 
der  Eisenbahnstrecke  vorgenommen  werden  kann  *).  Die  Imprägnirung 
wird  bei  dieser  fahrbaren  Anstalt  mittels  Kreosot  ausgeführt  und  zwar 
werden  die  Schwellen  unter  starker  Pressung  einige  Zeit  lang  in  einem 
mit  Ki*eosot  gefüllten  Kessel  gelassen.  Wie  aus  den  Abbildungen 
(Fig.  331  u.  332  S.  1196)  zu  ersehen  ist,  trägt  das  eine  Wagengestelle  den 
Röhrenkessel  A ;  auf  jeder  Seite  desselben  befindet  sich  ein  viereckiger 
Trog  B  aus  Eisenblech  zur  Aufnahme  des  Kreosots ,  welches  dort  durch 
die  mit  dem  Dome  des  Kessels  in  Verbindung  stehende  Schlangenröhre  h 
erwärmt  wiixl.  Durch  2  Standgläser  a  lässt  sich  der  höchste  und  niederste 
Stand  des  Kreosots  erkennen.  Unter  der  Bühne  vor  der  Feuerbüchse  des 
Kessels  zwischen  dem  ersten  Räderpaare  befindet  sich  ein  kleiner  Be- 
hälter C  für  das  Speisewasser  des  Kessels ,  welches  durch  die  Röhre  c 
eingeführt  wird.  Die  Bühne  des  zweiten  Wagengestelles,  das  auf  einem 
dem  ei-sten  parallelen  Geleise  steht,  ti-ägt  einen  grossen  cylindiischen 
Kessel  D  aus  15  Millim.  starkem  Eisenbleche,  in  welchen  nach  Oeffnen 
der  an  beiden  Stirnseiten  befindlichen,  luftdicht  schhessenden  gewölbten 
Deckel  die  zu  behandebiden  Schwellen  eingebracht  werden.  Der  Kessel  D 
nimmt  nicht  ganz  die  Bühne  ein,  um  noch  Raum  für  die  Dampfmaschine  F 
zu  schaffen,  welche  die  Luftpumpe  Q  imd  die  Speisepumpe  R  für  den 
Kessel  D  treibt.  Auf  der  anderen  Seite  des  Geleise  für  das  ei-sterwähnte 
Wagengestell  befindet  sich  ein  grosser  Beh&lter  J  ziu:  Aufnahme  des 
Ki-eosotvoiTathes ;  derselbe  ist  zum  Schutze  gegen  Frost  theil weise  in  den 
Boden  eingelassen  imd  kann  im  gegebenen  Falle  auch  durch  eine  Dampf- 
sclüange  vom  Kessel  A  aus  erwäimt  werden.  Der  Kessel  muss  bei  der 
Benutzung  vollständig  mit  Kreosot  gefüllt  sein  und  besitzt  deshalb  einen 
DomZ^i,  welcher  der  Flüssigkeit  bis  zu  einer  gewissen,  durch  einAbfluss- 
rolu*  bestimmten  Höhe  zu  steigen  gestattet.  Der  Dom  ist  mit  Druck- 
messer und  Lufthahn  versehen  und  steht  durch  ein  Rohr  mit  dem  Dampf- 
kessel in  Verbindung.  Dampfmaschine,  Luft-  imd  Druckpumpe  sind  von 
gewöhnlicher  Einrichtimg.  —  Der  für  die  zeitweilige  Anlage  zur  Im- 
I)rägnirung  bestimmte  Werkplatz  wird  zueret  mit  4  Geleisen  versehen, 


l)  AmuMigauds  Puhl.  indiistr.  :{()  ^5.  *21ir):  Dingl.  polyt.  Jourii.  2Ö0  S.  *75. 
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veldie  durch  Weichen  oder  Drehscheiben  verbunden  sind,  A\if  dem 
einen  Geleise  wird  der  Wagen  mit  dem  Kessel  D  aufgestellt,  in  den  man 
die  Schnellen  mittels  hölzerner  Bampen.  welche  bis  zu  den  Deckeln  des 


Fig,  m± 

Kessels  reichen,  einbringt;  der  Kessel  /'  fasBt  100  Schwellen.   Auf  dem 

2.  Cieleise  steht  der  Wagen  mit  dem  Dampfkessel  und  den  Kreosottrögen 
und  zur  Seite  wird  der  Behälter  ./  in  den  Boden  eingelassen.     Auf  dem 

3.  Geleise  wird  das  Kreosot  beigefflhrt.     Alsdann  wird  der  Kessel  A  ge- 
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heizt,  um  die  Tröge  B  iind  bei  kaltem  Wetter  auch  den  Behälter  J  durch 
Dampf  zu  erwärmen ;  die  Tröge  erwärmen  sich  dabei  auch  theil weise 
durch  die  Stralilung  von  den  Kesselwänden.  Die  Speisung  der  Tröge  B 
aus  dem  Behälter  J  vollzieht  sich  durch  den  äusseren  Luftdruck ,  indem 
mittels  der  Luftpumpe  O  die  Luft  in  den  Trögen  verdünnt  wird.  — 
Nachdem  die  Dampfmaschine  in  Gfeng  gebracht  ist,  wird  durch  die  Luft- 
pumpe im  grossen  Cylinder  eine  Luftleere  von  15  bis  20  Centim.  Queck- 
silbersäide  erzeugt,  welches  man  40  Minuten  andauern  lässt.  Dann  wii-d 
die  Verbindung  zwischen  dem  Kessel  D  und  den  Trögen  B  hergestellt 
und  damit  die  Füllung  des  ersteren  bewirkt.  Nachdem  dies  geschehen, 
lässt  man  die  Dnickpumpe  wirken  und  steigert  den  Dnick  bis  zu 
6  Kilogrammquadratcentim. ;  dieser  Druck  wird  15  bis  20  Minuten  an- 
gehalten ,  wodurch  von  jeder  Schwelle  durchschnittlich  20  Kilogrm.  Oel 
absorbirt  werden.  Wenn  man  die  Absorption  für  genügend  hält ,  wird 
die  Maschine  abgestellt  und  für  den  Abfluss  des  überschüssigen  Oeles  in 
den  Behälter  /  gesorgt.  Der  Kessel  D  wird  dann  geöffnet,  die  Schwellen 
werden  herausgenommen  und  auf  dem  4.  Geleise  abgefahren.  Die  voll- 
ständige Behandlung  einer  Beschickung  dauert  etwa  l'/i  Stimden,  so 
dass  6  Beschickungen  des  Kessels  D  in  einem  Tage  vorgenommen  wer- 
den können. 

üeber  den  Hausschwamm  liegen  zwei beachtenswerthe Arbeiten 
vor  von  Th.  Poleck*)  und  K.  H a r t i g *).  Nach  P o  1  e c k  betrug  der 
Aschengehalt  eines  grossen  Sporenlagers  9,66  Proc. ;  davon  waren  88,6 
Free,  lösliche  Salze,  und  unter  diesen  nicht  weniger  als  74,7  Proc. 
phosphorsaures  Kalium,  neben  5,7  Proc.  schwefelsaurem  und  3,B  Prcc. 
Chlorkalium ;  Natrium  und  Kalksalze  waren  nur  in  sehr  geringer  Menge 
voriianden.  Dagegen  gab  das  Mycel  ohne  Sporangien ,  welches  sich  bei 
Abschluss  des  Lichtes  an  der  Unterseite  einer  Dielung  entwickelt  hatte, 
nur  6,3  Proc.  Asche.  Von  dieser  lösten  sich  nur  17,4  Proc.  in  Wasser, 
dagegen  enthielt  sie  sogar  48,5  Proc.  Phosphorsaure.  Diese  war  aber  an 
Kalk  und  Eisen  zu  in  Wasser  unlöslichen  phosphorsauren  Salzen  ge- 
bunden; phosphorsaiures  Kalium  war  nur  4,5  Proc,  dagegen  10,5  Proc. 
schwefelsaures  Kalium  vorhanden.  Das  auf  der  Aussenseite  dieser  Dielung 
zum  Durchbnich  gelangte  Mycel,  welches  schon  Sporangien  enthielt,  gab 
8,3  Proc.  Asche  und  in  diesen  45,6  Proc.  phosphorsaures  tmd  17,9  Proc. 
schwefelsaures  Kalium  neben  9,3  Proc.  Chlorkalium,  ferner  6,7  Proc. 
phosphorsaiu-er  Kalk  und  7,9  Proc.  phosphorsaiu-es  Eisen.  —  Poleck 
fand  nun  in  der  Asche  einer  Ende  April  gefällten  Kiefer  5mal  mehr 
Kalium  und  8mal  mehr  Phosphorsäure ,  als  in  der  Asche  des  im  Winter 
gefällten  Holzes.     Es  gelang  femer  den  Pilz  auf  dem  im  April  gefällten 


1)  Der  Hausschwamm,  seine  Entwicklung  und  seine  Bekämpfung.  Von 
Dr.  H.  R.  Göppert.  Nach  dessen  Tode  herausgegeben  und  vermehrt  von 
Dr.  Th.  Poleck,  Professor  an  der  Universität  zu  Breslau.  Mit  Holzschnitten 
und  3  farbigen  und  1  lichtdnicktafel.     60  S.     Breslau  1885  (S.  Kern). 

2)  Der  echte  Hausschwamm  von  Robert  Hartig.  Mit  2  lithogra- 
phirten  Tafebi  in  Farbendruck.   (Berlin,  J.  Springer).  1885.   8».   82  8.   Preis  4  M. 
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Holze  zur  Entwicklung  zu  bringen ,  nicht  aber  auf  dem  im  "Winter  ge- 
fällten. —  Die  Sporen  dee  Hausschwamraes  gebrauchen  eine  gewisse  Zelt 
zu  ihrer  Keimung,  die  auf  die  Oberfläche  des  Holzes  fellenden  Sjwren 
senden  zuerst  ilu'e  Schläuche  in  das  Holz  und  hier  hat  schon  eine  lie- 
deutende  Infection  stattgefunden  und  das  Holz  ist  bis  in  ziemliche  Tiefe 
von  den  Pilzfäden  durchzogen ,  ehe  das  Mycel  auf  der  Oberfläche  des 
Holzes  erscheint ,  wo  es  dann  allerdings  rasch  fortwächst  Die  Sporen 
gelangen  nur  unter  gew^issen  günstigen  Bedingungen  zur  Keimung  und 
diese  sind  in  dem  im  Saft  gefiülten  Holze  vorhanden ,  wenn  gleichzeitig 
genügende  Feuchtigkeit  imd  Ausschluss  des  Luftwechsels  luid  des  Lichtes 
mitwirken.  Hat  sich  einmal  das  Mjcel  des  Pilzes  in  solchem  Holze  ent- 
wickelt ,  dann  gi*eift  es  von  da  aus  auch  jedes  andere  Holzwerk  ohne 
Unterschied  an  imd  setzt  sein  Zerstörungswerk  auch  an  Tapeten ,  I/oin- 
wand,  Oelgemälden  und  Mauerwerk  fort.  Zur  Verhinderimg  der  Ein- 
schleppung und  Entwickelung  des  Hausschwammes  in  den  Häusern  würde 
in  erster  Linie  die  richtige  Auswahl  des  Bauholzes  und  die  Rückkehr  zur 
frtüieren  Praxis  seiner  Fällimg  zu  stellen  sein,  dann  Femhalten  von 
Feuchtigkeit  imd  eine  geeignete  Lüftung ,  wo  sich  diese  niu-  irgend  an- 
bringen lässt,  imd  endlich  Yermeidimg  alles  dessen,  wodurch  Sporen  oda* 
Mycelfäden  in  die  Gebäude  gelangen  können,  also  keine  Verwendimg  von 
altem  Holz  oder  B a u s c h u 1 1  aus  vom  Schwamm  infidrten  Häusern. 
—  Zur  Vertilgung  bereits  vorhandenen  Schwammes  steht  in  erster 
Linie  Beseitigung  alles  inficirten  Holzes  und  Mauerwerks,  sowie  des  Bau- 
schuttes und  der  Erde  imd  Einrichtung  einer  kräftigen  Lüftung  in  ge- 
eigneter Weise  zwischen  Balkenlagen  imd  Dielung.  Die  verschietlenen 
Geheimmittel,  Mycothanatonu.  A.  sind  werthlos. 

H a r t i g  fand ,  entgegen  den  Angaben  von  Sorokin*),  dass  die 
Sporen  des  Hausschwammes  im  Wasser  und  den  für  andere  Pilzsporen 
geeigneten  Nährflüssigkeiten  überhaupt  nicht  keimen.  Alle  Versuche  mit 
Wasser,  Fruchtsaft,  Gelatine,  Goniferin,  Tannin,  Harnstoff,  sowohl  auf 
frischem  als  auf  trockenem  Holze ,  sowohl  im  Keller  als  im  Feuchlraum, 
sowohl  im  Hellen  als  im  Dunkeln ,  misslangen ;  schliesslich  gelang  die 
Keimimg  zuerst  bei  Zusatz  von  Urin  zu  Fnichtsaftgelatine  und  zwar  bei 
einzelnen  Sporen  in  24  Stunden,  anderen  innerhalb  8  Tagen.  Dies  führte 
zu  Versuchen  mit  Ammoniak ,  kohlensaiu^m  Ammoniak,  phosphorsaurem 
Ammoniak  und  kolüensaiu-em  Kaü,  imd  es  erklärt  sich  hieraus  die  Neigung 
des  Auftretens  des  Schwammes  in  der  Nähe  der  Aborte,  und  von  humus- 
reichem Boden ;  es  folgt  femer  hieraus  der  grosse  Nachtheil  der  Aus- 
füllimg  imter  demFussboden  mit  Steinkohlen  oder  Braunkohlen  —  Lösche 
und  Asche,  wegen  des  Gehaltes  derselben  an  kohlensaurem  Kali,  denn  ein 
Aufguss  von  Lösche  brachte  zu  Fruchtgelatine  gemischt  alsbald  ein  Keimen 
der  Sporen  hervor.  —  Gegen  Poleck  führt  der  Verfasser  zunächst  aus, 
dass  derselbe  thatsächlich  gar  nicht  Sommer-  imd  Winterholz  mit 
einander  verglichen  habe ,  da  im  April  die  Kiefer  sich  noch  im  Winter- 


1)  Zeitschrift  f.  Bauwesen  ISaS. 
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zustande  befindet.  H  a  r  t  i  g  hat  im  Gegentheil  gefunden .  dass  im  Juni 
gelulltes  Holz  mehr  Phosphorsäure  enthält  als  im  Winter.  Er  hat  ferner 
eine  ganze  Reihe  von  im  Winter  und  Sommer  gefilllten  Kiefern-  und 
Fichtenholzstücken  mit  Hansschwamm  inüciit  und  es  hat  sich  ergeben, 
dass  kein  nachweisbarer  Unterschied  in  der  Empfänglichkeit  für  Haus- 
sehwamm- Angriffe  zwischen  Winter-  und  Sommerholz  bei  den  Nadelholz- 
bäumen besteht.  —  Die  mit  den  vei-sdüedenen  Schutzmitteln  angestellten 
Versuche  haben  ergeben ,  dass  am  günstigsten  Kreosotöl  -vs-irkt ,  des- 
gleichen das  unter  dem  Namen  Carbolineum  in  den  Handel  gebi-achte 
Schwammmittel,  welches  hauptsächlich  aus  Kreosot  besteht  Ungünstig 
wirkte  Steinkohlen theer.  Sehi-  ungfinstige  Resultate  ergaben  die  Versuche 
mit  dem  sogenannten  Schwammtod  Mycothanaton,  bezogen  von 
V  i  Ilain  u.  Co.  in  Berlin.  Aus  nach  Vorschrift  behandelten  Holzstücken 
wuchs  der  Hausschwamm  nach  wenigen  Wochen  kräftig  hervor.  Ein 
gleich  ungünstiges  Resultat  ergab  das  sogenannte  A  n  t  i  m  e  r  u  1  i  o  n. 

L.  E.  A  n  d  ^  8  *)  empfiehlt  die  Aufstellung  einer  N  o  r  m  a  1  -  F  a  r  b  e  n- 
skala  für  das  Beizen  verschiedener  Hölzer  zur  Erzielung 
einer  gleiuhmässigen  und  auch  später  bei  Nachbestellungen  wieder  erziel- 
baren Fäi-bung  von  Möbeln  und  sonstigen  Holzgegenständen.  Jede  Beize 
gibt  jeder  Holzart  einen  charakteristischen  Farbenton,  welcher  nahezu 
unveränderlich  ist ,  auch  wenn  die  Textur,  die  Dichte  und  chemische  Zu- 
sammensetzung derselben  Holzart  verschieden  sind ;  der  Farbenton  wird 
stets  fast  genau  derselbe  sein  tmd  nur  seine  Tiefe  ist  von  der  Dichte  des 
H<dzes  —  von  der  grösseren  oder  geringeren  Aufsaugungsfähigkeit  —  und 
der  Mengenverschiedenheit  der  chemischen  Bestandtheile  abhängig.  Durch 
entsprechende  Verdünnung  oder  Concentrining  der  Normalbeize,  durch 
Veränderung  der  Mengem'^rhÄltnisse  ihrer  2ki8ammensetz«ng  entspi-echend 
dem  Holze  lassen  sich  die  Wirkungen  dieser  Umstände  beseitigen. 

S.  G.  Cohnfeld  in  Dresden  (OesteiT.  P.  Kl.  39  v.  17.  Juli  1884) 
befeuchtet  zur  Herstellung  künstlicher  Holzmassen  die  mehr 
oder  minder  fein  vertheilten  Abfölle  von  Holz ,  Stroh ,  Heu ,  Laub ,  Lohe 
u.  dgl.,  einzeln  oder  gemischt  mit  einander,  ebenmässig  mit  einer 
schwachen  Chlorzinklösung  von  etwa  1,028  spw.  Gew,  und  lässt  das 
Chlorzink  bis  srum  Trocknen  auf  das  gewählte  Rohmaterial  einwirken. 
Danach  folgt  eine  Behandlung  mit  basischer  Chlorraagnesiumlösung  von 
1,725  bis  1,793  si>ec.  Gew\,  womuf  die  gut  gemischte  Masse  in  Formen 
gepresst  wird.  Die  Masse  bleibt  so  10  bis  12  Stunden  unter  Druck 
stehen,  wobei  sie  unter  eigener  Erwärmung  erhärtet.  Die  Stücke  werden 
dann  an  einem  luftigen  warmen  Orte  mehrere  Tage  trocknen  gelassen 
und  dann  bis  zu  10  oder  12  Stimden  in  eine  starke  Lösung  von  Chlor- 
%ink,  am  besten  von  einem  sj)ecifischen  Gewichte  von  etwa  1,205  ge^ 
bracht,  endlich  wieder  getrocknet.  Damit  ist  daim  angeblich  ein  Material 
gewonnen ,  welches  sich  ebenso  wie  hartes  Holz  beart)eiten ,  d.  i.  fräsen, 
schneiden,  hobeln,  lochen  und  hochpoliren  lässt  und  an  sich  feuerbeständig, 

1)  Mittheil.  d.  technolog.  Oewerbemus.  1885  S.  65. 
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uiidurdüAssig  gegen  Wasser,  schwache  Säiiren  oder  Laugen  sieh  erweist 
keinerlei  Einwirkung  von  den  Witterungsverhältnissen  zeigt  und  sich  also 
vorzüglich  eignet  zu  allerhand  baulichen  und  dekorativen  Zwecken  mit 
(lern  grossen  Vorzüge,  dass  es  sich  nicht  wie  Holz  bewegt  und  die  einmal 
gegebene  Form  unveränderlich  beibehält. 

C.  Wittkowski  in  Berlin  (D.  R.  P.  Nr.  33  339)  empfielüt  zur 
Herstellung  plastischer  Gegenstände  den  mit  Seifenwasser  imd 
Kalkmilch  behandelten  Sägespänen,  nachdem  sie  an  der  Luft  völlig 
getrocknet  sind ,  eine  Mischung  von  Casein  und  gebranntem,  an  der  Luft 
in  Staub  zerfallenem  Kalk  hinzuzufügen.  Hierbei  ist  zu  beobachten,  da^ss 
diese  Mischung  erst  dann  zugesetzt  wird ,  wenn  der  erwähnte  Kalk  das 
Casein  bereits  zu  einer  breiartigen  Flüssigkeit  aufgelöst  bezieh,  zersetzt 
hat.  Sind  die  Sägespäne  von  dieser  Flüssigkeit  gänzlich  durchfeuchtet 
imd  duix^hdrungen,  so  werden  dieselben  wiederum  an  der  Luft  getrocknet 
imd  sind  nun  pressföhig.  Brauchbai-e  Ergebnisse  werden  erzielt ,  wenn 
man  die  vorstehend  genannten  Stoffe  in  der  angegebenen  Weise  in  folg^- 
den  Verhältnissen  verarbeitet.  Man  nimmt  5  bis  30  Liter  Sägespäne, 
0,1  bis  0,5  Liter  Fettseife,  0,5  bis  3  Liter  gelöschten  Kalk  und  3  biü  s 
Liter  Casein ,  welches  letztere  durch  Mischimg  mit  0,5  bis  3  Liter  ge- 
branntem, an  der  Luft  in  Staub  zerfallenem  Kalk  in  eine  breiartige  Flüssig- 
keit verwandelt  wurde. 

A.  Arnhardt  in  München  (D.  R.  P.  Nr.  29  445)  empfiehlt  zur 
Herstellung  plastischer  Massen  Gemische  von  Sägespänen  mit 
Wasserglas  u.  dgl. 


Statistik. 

Ein- und  Ansfuhr  von  Chemikalien  für  dieZelt  vom  1.  Januar 

bis  Ende  December  1886  und  1884. 
(Die  Mengen  sind  angegeben  in  100  Kilogrm.  Netto.) 


Einfuhr 

Ausfiihr 

Gegenstände 

1885 

1884 

1885 

j 

1884 

Aetznatron 

32  617 

86  150 

13  460 

16  421 

Alftun    

4  613 
61784 
49  536 

3  303 
63  390 
49  382 

78120 

4  321 

12  001 

66  449 

Chlorkalk 

8  978 

Farbholzextracte 

9  166 

Zündhölzer  und  Zündkerzchen    .     . 

1673 

6  614 

23  853 

82  006 

Natriumbicarbonat 

4  706 

4  569 

3  148 

2  069 

Soda,  calcinirte 

20  232 

37  647 

119  814 

110  821 

Soda,  rohe,  auch  krystallisirte    .     . 

61033 

66  767 

53  211 

46  390 

Potasche 

21681 

22  992 

92  080 

84  489 

Alizarin          

1386 
74 

2  183 

42  837 

1  130 

42  907 

Alkalo'ide       

Ammoniak,  kohlensaures,    Salmiak 

6  136 

12  609 

9  270 

10  582 

Ammoniak,  schwefelsaures    .     .     . 

350  692 

359  669 

2  067 

809 

Anilin  u.  dgl 

4  290 

1  539 

17  132 

6  560 

Anilinfarben  u.andereTheerfarbstoffe 

4  325 

4  802 

46  456 

48  223 

Barjtweiss 

870 

— 

270 

— 
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Geg^enBtände 


Bleiweiss  und  ZinkwetBB  .     .     . 

ChiDarinde 

Chlorkalinm 

Chlonanres  Kalium      .... 
Chromsanres  Kalium,  gelbes  u.  rothes 

Blauhols 

Gelbholz 

Rotbholz 

Gljcerio,  gereinigtes 

Glycerin,  rohes  (Glyeerinlauge) 

Indigo 

Kalium,  schwefelsaures  .  .  .  . 
Knochenkohle     .  .     .    '.     .     . 

Knochenmehl 

Kreide,  weisse,  geschlemmt   .     .     . 

Mineralwasser 

Natrium,  schwefelsaures    .     .     .     . 

Chilisalpeter 

Kalisalpeter 

Salzsfture 

Schiess-  und  Sprengpulver  .     . 

Schwefel 

Schwefelkohlenstoff 

Schwefelsänre 

Superphosphate 

Terpentinöl  und  anderes  Harzöl 

Ultramarin 

Kupfervitriol 

Eisenvitriol 

Zinkvitriol 

Weinhefe,  trockene  oder  teigartige 
Weinstein,  roher  und  gereinigter    . 

Weinsteins&ure 

Holzborke  und  Gerberlohe     .     . 
Kautschuk  und  Guttapercha       .     . 

Quecksilber 

Olivenöl 

Olivenöl,  amtlich  denaturirt  .     .     . 

Cacaobutter 

Leinöl 

Rüböl,  Rapsöl 

Kokosnuss-,  Palmnuss-  u.Palmöl,feBt 
Schmalz  von  Schweinen  und  Gänsen 
Stearin,  Palmitin,  Margarin,  Oleo- 

margarin  und  Walrath  .  .  .  . 
Fischspeck,  Fischtbran,  Walfett 

Talg 

Erdöl 

Erdöl,  für  gewerbliche  Zwecke  .  . 
Asphalt ,  Asphaltplatten ;  Röhren 

ans  Asphalt  und  Kies  .  .  .  . 
Fichtenharz,  Terpentin  .  .  .  . 
Theer 


Einfuhr 


1886 


1884 


Ausfuhr 


1885 


29  869 
37  080 


84  698 

398  534 

70  127 

76  917 

1  49  408 
19  387 

211  081 
282  475 

77  241 
66  216 

2  006  474 

28  872 

22  037 

6  620 

111  003 

71295 

302  727 

91783 

2  293 

9  615 


80  332 

27  953 

567 

666  797 

26  697 

4  273 

22  068 

67  579 

382  800 

6  651 

95  001 

238  315 


108  695 

63  458 

4  625  447 


214816 
644  523 
344  681 


163  301 
218 

689  823 
942 

2  364 
73162 

8  416 

16  070 

19  579 

2103 

6186 

161  027 

36  283 

14  584 

69  160 

269  846 

149  997 

24  304 

41762 

96  220 

42  780 

6  398 
347 

173  419 
191  613 

10  963 
54  214 
23  156 
18  183 

3  469 
331 

2  161 
10  560 
34  437 

1358 
44 

2  984 

18 

1278 

73  276 

73  609 

319 

7  021 

4  903 
6  260 
1446 

8  692 

126  152 
47  925 

174  476 


1884 

171  627 
167 


5  636 
82  360 

9193 
14  682 

22  330 

6  189 

36  726 

18  912 

81143 

289  324 

9  699 
68  396 
98  202 
33  672 

4  388 

161  362 

114  350 

12  960 

64  497 

68  877 

608 

3182 

12  932 

48  819 

2  178 

69 

4  609 


1308 

58  670 

63  473 

196 


6  450 
4  750 

3131 

113  824 

46  611 

166  054 


ö 
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Bor  Aussen h an del  des  dontschen  Zollgebietes  betrug  i.  J.  1884: 

Geschätzter  Werth  in  1000  M. 

Länder  der  Herkunft  bezw.  Bestimmung  Einfuhr  Ausfuhr 

Bremen 141104  109900 

Hamburg- Altona 4154.30  676690 

Uebrigo  Zollausschlüsse .3916  2969 

Dänemark 242,34  62145 

Norwegen  mit  Spitzbergen 13607  13936 

Schweden 17815  58989 

Russland  in  Europa  und  Asien 413  791  169361 

Oesterreich-Ungam 434921  337133 

Schweiz I.'i4.599  191553 

Frankreich  mit  Algier 244312  286180 

Belgien 293195  162766 

Niederlande 242642  229779 

Grossbritannien  und  Irland .505450  514  306 

Spanien  mit  den  Canarischen  Inseln 13  260  40778 

Portugal  mit  den  Azoren  und  Madeira   ....  2748  6592 

Italien 83754  91910 

Griechenland 878  217t) 

Rumänien 14174  222H4 

Serbien 2  751  3047 

Bulgarien 723  439 

Europäische  und  asiatische  Türkei 2  707  8  256 

Britisch  Vorder- und  Hinter-Indien 28598  HSiM) 

Ostindische  Insoln 4305  10637 

China 486  11253 

Japan 119  4330 

üebiiges  Asien 18  846 

Egyjiten 5  705  1423 

Afnka  ausser  Algier  imd  Egypten 7670  6047 

Britisch-Nordamerika 145  44JK) 

Vereinigte  Staaten  von  Amerika 125225  175721 

Mexico  und  Central-Amerika 2291  3498 

Westindischer  Archipel 3283  2065 

Bi-asilien 2412  16223 

Argentinische  Republik,  Paraguay,  Uruguay  .     .  46528  13  37(> 

Chile \     .     .     .'   .     .  19144  4995 

Peru 1973  2084 

Uebriges  Südamerika 2659  6072 

Australien 5  796  631.'> 

Andere  Länder,  bezw.  nicht  ermittelt     ....  560  87 

Summa  3284928  3  269  401 
Während  im  Jahre  1884  die  Zahl  der  chemischen  Aktienfabriken 
in  Deutschland  sich  um  7  vermehrte,  und  gleichzeitig  das  durchschnittliche  Aktien- 
kapital von  1932000  auf  2240000  Mark  stieg,  ging  die  durchschnittiiche  Din- 
dende,  die  1882  12,82  Proc.  und  1883  noch  10,02  Proc.  betragen  hatte,  1884  auf 
7,96  Proc.  zuriick.    Es  zahlten 

1883     1884 
0  Proc.  Dividende      9        15  Aktiengesellschaften, 

0    bis    2,5  „            „             3          4  „ 

J,0  ,,       0       „                 „                  0              ö  „ 

O      ,,       7,0   „                 „                  J             o  ,, 

7,5  „   10     „             „             9        10  ,, 
10     „    15     „             „            12          9 

über      15     „             „             6          2  „ 

49        56 


Statistilk. 


1203 


Yöllig  ertragslos  arbeiteten  also  1883  etwa  18  Proc.  aller  chemiRchen  Aktien- 
fabriken, 1884  mehr  als  25  Proc;  1883  zahlte  etwa  ein  Drittel,  1884  etwa  die 
Hälfte  nicht  mehr  als  5  Proc.  Dividende ;  über  10  Proc.  Dividende  verdienten  1883 
noch  33  Proc,  1884  nur  20  Proc.  aller  Unternehmungen. 


Ein- und  Ausfuhr  der  wichtigsten  Chemikalien  des  Österreich. - 
ungarischen  ZoUg^ebietes  für  dieZeit  vom  1.  bis  Ende  Januar 

1885  und  1884. 

Die  Angaben  besiehen  sich  auf  metrische  Centner  (100  Kilogrm.). 


Einfuhr 

Ausfuhr 

1886 

1884 

1886 

1884 

Aetherische  Oele 

79 

61 

27 

1 

24 

Aetskali 

371 

33 

-^ 

— 

AetEuatron 

696 

1224 

«07 

640 

Alaune      

171 
26 

249 
19 

16 
66 

10 

Albumin  und  Albuminoide     .     .     . 

20 

Alominiumsulfat  und  -chlorid     .     . 

366 

323 

— 

— 

Ammoniak,  Ammoniumcarbonat  und 

Salmiak 

90 

229 

109 

237 

Ammoniumsulfat 

8 

4 

311 

101 

Anilinol  und  Anthracen,  rohes   .     . 

31 

42 

201 

•— 

Baumwollsamenöl  (Cottonöl)       .     . 

1664 

2  016 

24 

4 

Bleiglätte 

66 

38 

2  044 

1686 

Bleiweiss        

266 

114 

341 

680 

Blntlaugensalzy  gelb  und  roth     .     . 

8 

9 

212 

311 

Borax  und  Borsäure 

495 

326 

— 

1 

Carbolsäure 

19 

64 

17 

10 

Chlorkalk 

1886 

946 

— 

1 

Cochenille 

17 

49 

4 

6 

Dungmittel,  künstliche      .... 

704 

1784 

8  429 

3126 

Eicheln  und  Eichelhülsen      .     .     . 

14  864 

16  040 

1734 

841 

Eisenbeizen  aller  Art 

133 

179 

107 

102 

Eisenvitriol 

861 

985 

240 

328 

Farbhölzer 

3  710 

4185 

688 

696 

Farbstoffe  aus  Theer 

373 

418 

6 

32 

Farbstoffe,  organische,  künstliche  . 

316 

477 

6 

11 

Farbstoffextracte 

1896 

1678 

464 

89 

Fette  und  Fettgemenge     .... 

1441 

2  797 

6  860 

4  363 

Firnisse 

293 

463 

17 

52 

Fischthran 

1490 

1804 

17 

10 

Gerbstoffeztracte 

48 

42 

6  866 

693 

Hans,  gemein,  Colophonium  .     .     . 

18  778 

9  364 

220 

463 

Harze,  andere 

1289 

1712 

16 

83 

Hefe,  aller  Art  (ausschl.  Weinhefe) 

128 

170 

968 

1373 

Indigo 

674 

833 

94 

68 

Kaliumchlorid 

714 

1806 

— 

— 

Kaliumehromat,  gelb  und  roth    .     . 

134 

163 

— 

6 

Kautschuk  und  Guttapercha       .     . 

116 

176 

16 

12 

Knochenkohle 

713 

1824 

999 

204 

Knochenasche  zu  Dungzwecken 

410 

319 

3  468 

7  787 

Kupfervitriol 

198 

342 

361 

46 

76- 
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Vn.  Gnippe.    Sonstige  orgamsch-chemisclie  Gewerbe. 


Einfuhr 


1886 


1884 


AvBftthr 


1886 


1884 


Leim  und  Gelatine 

Leinöl 

Naphtalin,  roh 

Natrinmchlorid 

Katriumnitrat  (Chilisalpoter) 
Natriumtulfat  (Glaabenala)  .     . 

Olivenöl 

Oxalsäure 

Osokerit 

Paraffin,  Ceresin,  Walrath      .     . 

Pech 

Potasche 

Rüböl 

Salpetersäure 

Salzsäure 

Seife 

Schwärze  (Russ  u.  s.  w.)  .     .     . 
Schwefel  und  Schwefelbltithe      . 

Schwefelsäure 

Soda,  roh  oder  krystallisirt    .     . 

Soda,  calcinirt 

Stärke 

Stärkegummi 

Stearinsäure  und  Palmitinsäure 
Syrup  (Rohrzuekersyrup)       .     . 
Talg,  vegetabilischer    .     .     .     . 

Talg,  thierischer 

Terpentin,  Terpentinöl  u.  s.  w.  . 

Theer  aller  Art 

Thonerde 

Thonerde,  holzessigsaure       .     . 

Wasserglas 

Weinhefe 

Weinstein,  roh 

Weinstein,  raffinirt       .     .     .     . 

Weinsteinsänre 

Zinkweiss 

Zündwaaren  (Zündhölzchen) .  . 
Zucker 


363 

2  698 

9  018 
1046 

8640 

3  427 
236 

1670 

760 

811 

63 

8 

391 

733 

609 

6  930 

2149 

1660 

9  996 

396 

378 

62 

725 

6  424 

3  922 

2  379 

769 

203 

90 

187 

202 

291 

16 

10 

21 

976 

17 


1068 
8  081 

2  123 

f  608 

8187 

7  912 

76 

2 

882 

1253 

7  114 
128 
194 

1093 

1188 

444 

7418 

8  241 
1906 

11182 

267 

612 

246 

609 

7  160 

4  710 

1675 

686 

280 

186 

42 

236 

460 

17 

11 

41 

1048 

27 


835 

23 

161 

6  727 

9 

417 

1867 

2  790 

2  742 

671 

1120 

934 

214 

573 

861 

41 

771 

1281 

696 

12 

1683 

81 

398 

9 

8 

101 

128 

2  640 


60 

13 

660 

108 

264 

219 

7  212 

379  158 


446 

31 

115 

7  667 

109 
689 

1787 

2  646 

1517 

«65 

717 

60 

824 

161 

81 

972 

2  281 

74 

1 

228 

47 

486 

3 

9 

«54 

177 

3  666 


82 

828 
199 
141 
801 
6184 
200896 


vm.  drttjjt 

Brennstoffe  und  Elektricität. 

Torf,  Kohle  und  Koks. 

L.  Sostegni*)  hat  Torf  mit  Natronlauge  gekocht,  die  Lösung 
mit  Schwefelsäure  versetzt  und  die  gefällte  Huminsäure  mit  Alkohol 
behandelt.  Der  in  Alkohol  löshche  Theil  enthielt  im  Mittel  62,9  Proc. 
Kohlenstoff  und  5,1  Proc.  Wasserstoff,  der  unlösliche  57,6  Proc.  Kohlen- 
stoff und  4,9  Proc.  Wasserstoff.  Der  Stickstoffgehalt  beider  schwankte 
zwischen  2,1  bis  2,2  Proc. 

Zur  mikroskopischen  Untersuchung  der  Steinkohle 
empfiehlt  P.  F.  Rein  seh*)  die  vorherige  Behandlung  mit  Alkalien. 
Nach  längerem  Kochen  gröbhch  gepulverter  Steinkohle  mit  starker 
Kalilauge  erhält  man  nach  Verdünnung  mit  Wasser  und  längerem  Stehen 
einen  Niederschlag,  welcher  aUe  die  unlöslichen  Bestandtheile  der  Stein- 
kohle enthält  und  vorzügliches  Material  ziu*  mikroskopischen  Unter- 
suchimg liefert.  Die  überstehende  tief  dunkelbraune  Flüssigkeit  filtrirt, 
ergibt  auf  dem  Filter  nur  sehr  wenig  schleimige  Substanz,  welche  sich 
unter  dem  Mikroskope  aus  winzig  kleinen,  undurchsichtigen,  jedoch 
verschieden  gestaltigen  Theilchen  zusammengesetzt  zeigt;  darunter  be- 
finden sich  einzelne  der  Körperchen  von  bestimmter  organischer  Form, 
welche  den  unlöslichen  Rückstand  der  Hauptsache  nach  ausmachen. 
Unter  dem  Mikroskope  erweist  sich  die  alkalische  filtrirte  Auflösung  als 
völlig  gleichartig,  von  einer  grau  braunrothen  Färbung.  Aus  dieser 
alkalischen  Auflösung  erhält  man  die  aufgelöste  amorphe  Substanz  der 
Steinkohle  dui'ch  Uebersättigen  mit  Salzsäure  oder  Salpetersäure,  Dige- 
riren  und  Stehenlassen.  Nach  24  Stimden  hat  sich  die  amorphe  Substanz 
abgesetzt,  während  die  überstehende  Flüssigkeit  nur  schwach  gelblich 
geförbt  ist.  Nach  Abfiltrirung  der  Flüssigkeit  und  mehrmaligem  Aus- 
waschen erhält  man  diesen  Bestandtheil  der  Steinkohle  im  reinen  Zu- 
stande als  eine  voluminöse,  gallertartige  Masse,  auf  dem  Finger  zerrieben 
von  lebhaft  graubraunrother  Färbung.  Beim  Austrocknen  schwindet 
diese  Substanz  um  mehr  als  das  lOfache  ihres  Volumens  im  feuchten 


1)  Landwirthschaftl.  Yersuchsstat.  32  S.  9. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  224. 
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Zustande.  Wird  die  ausgetrocknete  Substanz  mit  Wasser  befeuchtet, 
80  quillt  sie  auf  und  wird  breiartig.  Weder  concentrirte  Salzsäure, 
Salpetersäure  und  Schwefelsäui-e ,  noch  concentrirte  Flusssäure  zeigen 
die  geringste  Einwirkung  auf  diese  Substanz.  Mit  concentrirter  Salpeter- 
säure erwärmt,  wird  die  Substanz,  unter  Entwickelung  von  Salpetrig- 
säure, aUmählich  zei-setzt.  Auf  dem  Platinbleche  erhitzt,  verbrennt  sie, 
ohne  sich  aufzublähen,  geruchlos  und  mit  Entwickelung  schwacher 
Ammoniakdämpfe,  mit  Hinterlassung  eines  kleinen  Rückstandes.  In 
kalter  Ammoniakflüssigkeit  ist  die  Substanz  langsam,  erwärmt  schneller 
löslicL  Die  Substanz  besitzt  eine  überaus  stark  fäi'bende  Eigenschaft, 
500  Kubikcentim.  Wasser  werden  noch  tief  braunroth  geförbt  durch 
einige  Tropfen  einer  alLilischen  Auflösung  der  Substanz.  Die  wässerige 
Auflösung,  der  Einwirkimg  unmittelbaren  Sonnenlichtes  ausgesetzt,  er- 
leidet nach  einiger  Zeit  keine  Entfärbung.  In  den  gewöhnliehen  Vor- 
kommnissen der  Steinkohlenflötze  des  Festlandes  (von  dem  Saar-  imd 
Ruhrbecken,  Belgien,  Schlesien,  Böhmen),  ferner  in  der  Kolüe  von  Xew- 
castle  (England),  Pittsburg,  Indiana,  Illinois  (Vereinigte  Staaten  Noni- 
amerikas),  in  der  „Whitecoal"  imd  im  Tasmanit  (Australien)  konnte  diese 
mit  aller  WahrscheinUchkoit  in  allen  Carbonkohlen  vorhandene  Substanz 
nicht,  oder  nur  in  sehr  geringer  Menge  (bis  höchstens  1  Proc.)  auf  diesem 
Wege  nachgewiesen  werden.  In  der  Kohle  des  sächsischen  Beckens 
werden  genngo  IVtengen  löslicher  Substanz  nm*  bei  anlialtender  Ein- 
wirkung kochender  Kalilauge  erhalten.  In  grösster  Menge  ist  bis  jetzt 
diese  eigenthümliche  Substanz  in  der  „Blätter-"  oder  „Papierkohle*^  der 
Carbonformation  des  mittleren  Russlands  gefunden  w^oi-den. 

Auf  eine  Anzalü  Abliandlimgen  über  Explosionen  in  Stein- 
kohlengruben muss  verwiesen  werden  ^). 

Bei  der  gi'ossen  Ausdehnung,  welche  die  Sprengarbeit  gegenwärtig 
fast  in  allen  Steinkolüenbezirken  erlangt  hat,    ist  es  leicht  erklärlich, 
wemi  ab  und  zu,  sei  es  beim  Rättern  imd  Verladen  auf  der  Grube,  sei  es 
später,  in  den  geforderten  Kohlen  Pulver-  oder  Dynamitpatronen 
aufgefimden  werden.    Es  ist  sogar  nicht  unwahrscheinlich,  dass  einzelne 
solcher   aus  Unachtsamkeit   der  Arbeiter   unter   die  Kolüe   gerathener 
Pati-onen  völlig  unentdeckt  bleiben  imd  mit  ins  Feuer  gelangen.     Ob- 
wohl Unglücksfalle  aus  derartiger  Veranlassung  bisher  nicht  bekannt  ge- 
worden sind,  so  heiTscht  doch  im  Kreise  der  Kohlenabnehmer  ziemlich 
allgemein  die  Ansicht,  dass  dadui-ch  gefahrliche  Explosionen  entstehen 
können,  während  von  anderer  Seite  die  völlige  Grefahrlosigkeit  des  Ver- 
brennens   der  Patronen  im  offenen  Feuer  behauptet  wird. 
Um  Klarheit  liierüber  zu  erlangen,  hat  die  Vereinigungsgesellscliaft  für 
Steinkohlenbau    im   AVurmreviere   auf  der   verlassenen   Schachtanlage 
Spidell   bei   Kohlscheid   eine   Reihe   einsclüägiger  Versuche   anstellen 
lassen.     Dieselben   ergaben,   dass  eine  mit  der  Kohle  auf  brennendes 


1)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1885  S.  21,  423;  Oesterr,  Zeitschrift  f.  Berg-  u. 
Hüttenwesen  1885  S.  227,  038,  641,  757;  Amiales  des  mines  8  S.  195. 
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Rostfeuer  gelangende  Patrone  von  Dynamit,  Sprenggelatine  oder  Kinetit 
im  Allgemeinen  keine  Explosionsgefahr  bietet.  Als  aber  in  eine 
Dynnniitpatroue  ein  Zündhütchen  Nr.  in  so  eingesteckt  wurde,  daas  die 
Zflndniasse  iu  die  Pati^one  kam,  also  wie  beim  Besetzen  eines  Schusses, 
erfolgte  eine  ziemlich  starke  Explosion,  so dasa dicker,  schwerer 
Bauch  ans  dem  35  Meter  hohen  Schornsteine  hen'orkam,  die  Feuerthür 
gewaltsam  aufgerissen  und  die  Brennschicht  aufgewühlt  wurde,  ohne 
aber  die  Rmtstäbe  zu  beschädigen.  Die  Frage  ist  daher  not^h  nicht  als 
abgeschlossen  zu  betrachten,  bevor  nicht  umfangreichere  Versuche  ge- 
macht werden '). 

Wie  bereits  früher angegelien *),  erzielt  F.  Fischer»)  Im  Brenn- 
■«■erthbestimmungen   dadurch   eine  m<%lichst  gute  Verbrenmmg 
(vgl.S.3G3),  dass  die  in  demsübenien 
Verbrennungsgefasse  A  (Fig.  333)  ent-  Fig.  33H. 

■wickelten  Gase  nach  unten  durch 
Eohr  /  in  den  flachen  Kaum  f  gehen, 
hier,  wie  der  Querschnitt  (s.  Neben- 
figur) zeigt ,  dm-c-h  einen  Einsatz  g^ 
zwimgen  werden ,  zunächst  biK  an  die  I 
äussere  Wandung  zu  gehen,  um  ^ 
schliesslich  durch  das  flache  Rohr  g 
zu  entweichen.  Die  Verbi-ennungs- 
kammer  wird  durch  drei  Fflsse  F  am 
Boden  des  kupfernen,  stark  versilberten 
KflhlpefÄsses  B  durch  entsprechende 
Vorsprünge  festgehalten. 

Mit  diesem  silbernen  Apparate 
sind  in  der  Wasserlinie  dniih  kurze 
Gummischläuche  die  GlasaufsÄtze  a 
imd  b  verbunden.  Das  Zufühnmgs- 
rohr  a  für  den  vorher  getrockneten 
Sauei-stoff  Ist  durch  ein  n\is  dünnem 
Platinbleche  gebogenes  Rohr  r  ver- 
längert, welches  oben  einige  kleine 
Oeffnimgen  c  besitzt.  Der  Platiii- 
ti(^el  d  kann  miten  mit  Asbest]iappe 
umgelien  werden,  um  die  zu  rasche 
Abkühlung  zu  verhüten .  luid  ist  mit 
einem  Platindrahtnetz  o  bedeckt.  Die 
bei  dei'  Verbreimimg  der  Kohlen- 
probe entwickelten  Oase  steigen  sonut 
durch   das   Platinsieb   auf,    warmen 

1)  Zeits<;hiift  f.  Borg-,  Hütffn-  u.  SaliDouwc^cQ  I8S.>  S.  2'^^. 

2)  Ding!,  polyt.  Jouni.  iM  S.  "397. 

'A)  Vgl.  Zoifschrift  des  Vereins  deutlicher  Ingenieure  30  S,  '42;   Ford. 
Fisiiher:  Chem.  Twhnologie  der  Brennstoffe  (Braun suhweig,  Vieweg). 
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dan  durch  Bohr  r  zugefOhrten  Sauerstoff  vor,  mischen  sich  mit  dem 
durch  die  Oeffnungen  im  Rohre  e  eintretenden  Sauerstoff  imd  werden 
durch  das  ringförmige  Blech  v  gezwungen,  wieder  dui-ch  das  überragende 
heisso  Drahtnetz  o  an  der  ghlhenden  Tiegel  wand  vorbei  nach  imten  diut;h 
Oeffnung  i  zu  entweichen.  Die  Abkühlung  im  Boden  c  und  Rohr  g  ist 
so  vollständig,  dass  die  Gase  mit  kaum  0,1®  über  die  Temperatur  des 
Kühlwassers  (hirch  Rohr  h  entweichen.  Die  Gase  gehen  dann  zur  Be- 
stimmung von  Wasser  und  Kohlensäure  durch  zwei  Chlorcaldumröhren, 
diwch  drei  Natronkalki'öhren,  dann  zui*  Bestimmung  der  nicht  völlig  ver- 
brannten Stoffe  durch  ein  Rohr  mit  glühendem  Kupferoityd,  und  noch- 
mals durch  Chlorcalcium  und  Natronkalk.  Der  übrig  gebliebene  Sauer- 
stoff wird  durch  ein  Glockengasometer  angesaugt  und  kann  nochmals 
verwendet  werden.  Der  Raum  C  zwischen  dem  versilberten  Kupfer- 
geßlsse  B  und  dem  Holzbehälter  D  ist  mit  Glaswolle  gefüllt.  Der  ver- 
silberte Deckel  n  besteht  aus  2  Hälften,  deren  eine  2  halbki-eisfSrmige 
Ausschnitte  für  die  Röhren  a  und  6,  eine  Oeffnung  für  das  Thermometer 
T  und  zwei  für  die  versilberte  Rührvorrichtimg  w  hat.  Das  Thermo- 
meter (von  Geissler  in  Bonn)  ist  in  */jo  Grade  getheilt,  so  dass  man 
mittels  Ferarohres  noch  0,01®  genau  ablesen  kann.  Um  die  Wärme- 
übertragimg  von  dem  Rührer  auf  die  Umgebung  möglichst  zu  ver- 
mindern, sind  die  beiden  letzteren  Oeffnungen  im  Deckel  mit  kleinen 
Elfenbeinfühnmgen  ausgesetzt;  ausserdem  sind  die  beiden  Drähte, 
welche  die  Scheibe  w  tragen,  oben  in  ein  Elfenbeingestell  m  einge- 
schraubt. Zur  Bewegimg  des  Rülirers  geht  eine  Seidenschnur  o  über 
eine  von  einem  Messingbügel  (der  hier  der  Deutlichkeit  wegen  seitlich 
gezeichnet  ist)  getragene  Rolle,  so  dass  man  während  eines  Versuches 
aus  kurzer  Entfernung  mittels  eines  Femrohres  die  Thermometer  be- 
obachten imd  dabei  den  Rührer  bewegen  kann*).  —  Bei  Holzkohlen. 
Torf  \i.  dergl.  bleibt  im  Tiegel  kein  brennbarer  Rückstand.     Um  die  bei 


1)  Um  den  Wasserweith  dos  Apparates  zu  bestimmen,  wurde  derselbe 
vöUig  zusammengestellt  mit  1500  Grm.  Wasser  von  höherer  oder  niederer  Tempe- 
ratur gefüllt.  Z.B.Temperatur  der  Luft:  14,50«,  des  \Va.ssers :  20,50®,  die  des 
Oalorimeters : 

Legj«     ^     ^ 24  64 

Gefüllt  nach    2  Minuten      .     '.     20^09 
4       „  .     .     20,02 


^1 
1^ 


71 


ö  „  .  .  19,97 

8  „  .  .  19,93 

10  „  .  .  19,90 

12  „  .  .  19,86 

14  ..  .  .  19,84 

16  „  .  .  19.81 


Nach  6  Minuten  war  also  der  AVärmeausgleich  beendet ,  die  T\''ärme  nahm 
dann  bei  jeder  Ablesung  um  0,03®  ab.  Hätte  dieser  Wärmeverlust  nicbt  statt- 
gefimden ,  so  würde  die  Temperatur  nach  6  Minuten  20,03«  betragen  haben  (die 
ersten  2  Minuten  dürfen  wohl  nicht  berechnet  werden).  Um  somit  d^i  Apparat 
von  14,64  auf  19,97«  zu  erwärmen,  wurde  das  Wasser  von  20,50  auf  19.97  bezw. 
20,03*  abgekühlt.  Der  Waseerwerth  ist  demnach  (0,47  x  1500) !  5,33  — 132  W.-E. 
Im  Mittel  von  5  in  verschiedener  Weise  ausgeführten  Vei-suchen  ergab  sich  die 
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Steinkohle  bleibende  Kohle  haltige  Asche  untersnchen  zu  können,  kleidet 
man  den  unteren  Theil  des  Tiegels  mit  dünnem  Platinblech  oder  Asbestr 
papier  aus,  welches  nach  beendeter  Verbrennung  mit  dem  darauf  befind- 
lichen Rückstande  in  ein  Verbrennungsrohr  geschoben. wird,  um  im 
Sauerstoffstrome  die  brennbaren  Theile  in  Kohlensäure  und  Wasser 
überzuföhren ,  welche  gewichtsanalytisch  bestimmt  werden.  —  Zu  be- 
rücksichtigen ist  ferner,  dass  ein  Theil  des  vorhandenen  imd  gebildeten 
Wassers  im  Kühlrohre  verflüssigt  wird,  ein  Theil  aber  gasförmig  ent- 
weicht. Je  nachdem  der  Brennwerth  auf  flüssiges  oder  dampfförmiges 
Wasser  bezogen  wird,  müssen  daher  für  je  1  örm.  Wasser  610  W.-E. 
zugezählt  oder  abgezogen  werden,  was  anscheinend  bisher  übersehen  ist 
(S.  361).  Nach  beendeter  Verbrennung  gibt  die  Gewichtszunahme  der 
Chlorcalciumröhren  die  Menge  des  gasformigen  Wassers.  Die  Ver- 
brennungskammer wird  mm,  ohne  vorher  geöffnet  zu  werden,  wieder 
mit  den  Chlorcalciumröhren  verbunden,  vorsichtig  auf  etwa  60^  erhitzt 
und  trockne  Luft  hindurch  geleitet,  welche  den  Wasserdampf  zur  Wägimg 
in  (las  Chlorcalciumrohr  führt. 

Bei  Ausführung  des  Versuches  wiegt  man  die  Röhren  mit 
Chlorcalciiim  und  Natronkalk,  verbindet  sie  in  entsprechender  Weise, 
wiegt  die  bei  110<>  im  Stickstoff  ströme  getrocknete  Kohle  im  bedeckten 
Tiegel  ab,  setzt  den  Tiegel  nach  Abnahme  des  Deckels  rasch  in  die 
trockne  Verbrenmmgskammer  A^  schraubt  den  Deckel  auf  i),  setzt  in  das 
Calorimetergefäss  und  verbindet  Rohr  b  mit  den  Absorptionsröhren,  Rohr 
a  mit  der  Satierstoffzufühnmg.  Nun  giesst  man  in  das  Calorimeterge- 
f^s  1500  Grm.  Wasser,  legt  die  Deckel  auf,  setzt  den  Rührer  in  Be- 
wegung und  liest  nach  etwa  5  Minuten  die  Temperatur  ab.  Man  lässt 
dann  minutlich  1  bis  1,5  Liter  trocknen  Sauerstoff  eintreten,  wirft  durch 
Rohr  a  einen  glühenden,  1  bis  2  Millignn.  schweren  Holzkohlensplitter 
ein,  und  beobachtet  unter  fortwährendem  Rühren  die  Thermometer  mit 
dem  Femrohre.  Ist  nach  4  bis  5  Minuten  die  Verbrennimg  beendet, 
so  mässigt  man  den  Gasstrom.  Nach  weiteren  4  bis  5  Minuten  ist  der 
Wärmeausgleich  erfolgt,  so  dass  die  Endtemperatiu*  abgelesen  werden 
kann.  Die  Absorptionsröhren  werden  gewogen,  das  verflüssigte  Wasser 
und  der  Verbrennungsrückstand  in  angegebener  Weise  untersucht. 

Verwendet  874  Milligrm.  Kohle. 

Erhalten : 
Kohlensäure    .     2490  Müligrm.,  entspr.  KohlenstofT    679  Müligrm. 

Kohlenoxyd     .         32        „  .   • 14        „ 

Kohlenstoff  im  Rüct  stände 16        „ 


709  Milligrm. 


Zahl  124.  Der  Wassenverth  des  mit  1500  Grm.  gefüllten  Appai*ates  beträgt  somit 
1624  W.-E. 

Will  man  den  Wärmeausgleich  des  Apparates  mit  der  äusseren  Luft  nicht 
in  Rechnung  ziehen ,  so  bringt  man  bekanntlich  die  Temperatur  desselben  soviel 
unter  die  der  Luft,  wie  sie  nach  dem  Versuch  höher  ist 

1)  Das  Qewinde  wird  mit  einem  Gemisch  von  geschmolzenem  Paragummi 
und  Vaseline  gefettet. 
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^T''  flSr^  IMMiUignn.  j  ^^^^^  Wasseretoff   25.5  Müligrm. 

Wasserstoff  in  den  Gasen 0,2       .. 

im  Rückstande 0.5       ,, 

26.2  Millfgnn! 

Daraus  berechnet  sieh  folgende  Zusammensetzung  der  Kohle ,  ver- 
glichen mit  der  Elementaranalyse: 

Calonmeter         Elementaranalyse 

Kohlenstoff 81,12  80,91 

Wassoi-stoff 3,00  3,11 

Stickstoff —  0,91 

Sauerstoff —  7,14 

Schwefel —  0,51 

Asche 7,21  7,42 

Die  Lufttemperatiu'  betrug  14,9®,  die  Temperatur  des  Calornneter* 
12,81^,  die  nach  9  bis  10  Minuten  erreichte  Endtemperatur  16,86^.  Da- 
nach ergibt  sich  folgende  Wärmeberechnung : 

Vom  Calonmeter  aufgeuommen  4,05  X  1624  =  6577  W.-E. 
Für  Kohlcnoxvd  32  X    2,4—    77) 

..    Kohlenstoff  16x    8.1  — 130[   .     .     .     .     227 

„    Wassei'stoff0,7x28,8—    20) 

„    die   höhere   specifischo  Wanne  der  Ver- 

brennungsprodiikte 20 

6824  AV.-E. 

Für  das  verflüssigte  Wasser  sind  abzuziehen  0,126  X  610  «=  77 
W.-E. ;  es  bleiben  0747  W.-E.  oder  für  1  Grm. Kohle  0747  : 0.874  —  7720 
W.-E.  bezogen  auf  Wasserdampf  von  15  bis  20®  als  Yerbrennungs- 
produkt,  während  die  Dulong' sehe  Formel  (vgl.  J.  1882.  1130)  nur 
(81,12  X  8100  +  2,1  X  28  800)  :  100  =  7175  W.-E.  gibt  Die 
Dulong'sche  Formel  ist  demnach  thatsächlich  unbrauch- 
bar. Mit  1,4  Proc.  Wassergehalt  erhält  man  (7720 : 1,014)  —  (1,4X6) 
CS»  7605  W.-E.  Im  Mittel  von  drei  Versuchen  ergaben  sich  so  7630 
W.-E.  —  Die  Yerbremiung  ist  somit  bei  Steinkohlen  zwar  nicht  ganz 
vollständig ;  da  aber  die  Yerbrennungsprodukte  vöUig  bestimmt  werden 
und  der  Brennwei^tli  von  Kohlenoxyd  und  Wasseratoff  genau  bekannt  ist, 
so  kann  die  dadurch  möglichenfalls  veranlasste  üngenauigkeit  um  so 
weniger  in  Betracht  kommen ,  als  durch  Yergleich  mit  der  Elementar- 
analyse jeder  nennenswerthe  Fehler  völlig  ausgeschlossen  ist  i).     Will 


1)  Der  etwa  erhobene  Einwand,  dass  derai'tige  kleine  Pi-oben  oft  nicht  dem 
wirklichen  Durchschnitt  entsprechen,  trifft  keinesfalls  zu.  Bei  der  Elementar- 
analyse verwendet  man  ja  noch  kleinere  Meogeu.  Wenn  man,  wie  hier,  aus  eiiipr 
grösseren  Durchschnittsprohe,  etwa  1  Kilogrm.,  zwei  Proben  von  je  1  Grm.  zu 
den  calorimetrischen  Bestimmungen  sowie  die  zur  Elementaranalyse  erforderlichen 
Proben  nimmt,  so  hat  man  in  der  Uebereinstimmung  der  Ergebnisse 
viel  mehr  Sicherheit,  das  richtige  getroffen  zu  haben,  als  wenn  man  etwa  100  Grm. 
znr  Verbrennung  verwendet,  in  Folge  dessen  aber  nicht  im  Stande  ist.  die  Yer- 
brennungsprodukte und  Rückstände  genau  zu  bestimmen,  so  dass  die  Controle 
mit  der  Elementaranal  vse  forifällt. 
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man  übrigens  auch  den  Beat  der  Kolile  verbrennen,  so  braucht  mau 
nur  durch  ein  enges  Platinrohr  eine  kleine  Wasserstollflamme,  deren 
'Wärmeentwiekelung  leicht  genau  bestimmt  werden  kann ,  auf  die  Kohle 
zu  leiten. 

Th.  Drown')  schlägt  vor,  zur  Aufbereitung  der  Kokskohlen, 
die  gesiebten  Kohlen  in  eine  concentrirte  Lösung  von  Chlorcalcium  zu 
werfen.  Die  reinere  Kohle  schwimmt,  Schiefer  u,  dgL  sinken  zu  Boden. 
Zur  Wiedergewinnung  des  Chlorcalciums  sollen  die  Kohlen  gewaschen 
■werden.    (Nicht  neu.   F.) 

Auf  einige  Aufbereitungseinrichtungen  bezieh.  Kohlen- 
wäschen ')  muss  verwiesen  werden. 

Hinsichtlich  der  Kohlenaufbereitung  gab  auf  der  Antwerpeiier 
Ausstellung dieSociet^  anonyme  des  charbonnageset  hauts- 
fourneaux  in  Ougr^*)  folgende  Besultate  der  Kohlenaufliereitung  in 
chemischer  Beziehung: 


d.  h.  also  durch  die  Aufbereitung  entfernt  man  aus  der  Kohle : 

St-hwefol 50  Proc. 

Phosphor 3!t 

AschebßstandthoQo 4!» 

Die  GeseUscItaft  hat  zwei  Kohlenwäschen  in  Tliätigkeit ,  deren  jede 
in  8  Stunden  80  Tomien  auftiei-eitete  Kohie,  dorn  Bedarf  von  vier  Batterien 
A  p  p  0 1 1  -  Oefen  entsprechend,  liefert.  Jede  Wäseiie  erforderte  'AG  000  M. 
Ankgekostcn ;  ihi-e  Bedienimg  besteht  je  aus  einem  Maaciiiniston  und 
einem  Aufselier.  Die  Aufljereitungskosten  einer  Tonne  stellen  sich 
wie  folgt : 

AbsfhiviliungiiD t'r.  0,35 

Verlust  an  Kohle  im  Gvhii^v 0,80 

Koston  der  HnndarWit 0,17 

namiif  und  nllj;fi>iebe  Uiiti'rhalturiH      .  -   0.13 

Von  grosser  Bedeutung  ist  in  Belgien  die  Kohlenziegel- 
fabrikation:  z.B.  die  derSoeietö  anonyme  des  charboimages  du  Hasard. 
Die  „Agglomörös  de  Houille  de  Chatelineau"  stallte  2  Sorten  aiisi  eine 


1)  Philadelphio  Meeting  1884;  Amerie.  Inst,  of  MiniD«  Ing.  ISBi'). 

'J|  Diogl.  polj-t.  Jüum.  257)  S.  '26 ;  2ö7  S.  "95 ;  258  S.  '64. 

3)  Vjrl.  Stahl  und  Eisen  1885  S.  57(i:  Diogl.  polyt,  -lourn.  258  S.  -. 
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sogen,  ordinäre  Sorte,  welche  fOr  Lokomotiven,  Dampfschiffe  benutzt 
-wird  imd  etwa  4  Proc.  Asche  und  16  bis  17  Proc.  flöchtige  Bestandth^e 
eDiMLt,  und  eine  sog.  Iav6  special  für  Griashütten,  Puddel-  und  Seh  weiss- 
Öfen,  sowie  für  Hochöfen.  Diese  enthält  5  bis  5*/j  Proc.  Asche  imd  18  bis 
19  Proc.  flüchtige  Bestandtheile.  Für  den  Hausbedarf  fabricirt  die  Char- 
bonnage  de  forte  taille  ä  Montigny  Le  Tüleul  eiförmige  Kohlenziegel. 

J.  Saltery  in  Wien  (D.  R  P.  Nr.  31  715)  wiU  zerkleinerte  Erze 
mit  Melasse  mengen ,  in  Formen  pressen  und  trocknen.  Die  erhaltenen 
Stücke  sollen  ebenso  wie  gattirtes  Erz  auf  Metall  verarbeitet  werden. 
Auch  soll  sich  die  Melasse  als  vorzügliches  Bindemittel  für  Eohlenklein, 
Kohlenstaub  und  Sägespäne  behufs  Herstellung  von  Kohlenziegeln 
(Briquettes)  eignen. 

Nach  G.  Bornemisza  und  W.  v.  Kopal  in  Wien  (*D.  R  P. 
Nr.  31  664)  worden  zur  Herstellung  von  Brennstoff  in  einem  Kessel 
100  Küogmi.  Steinkohlenpech  zum  Schmelzen  gebracht,  dann  500  Kilo- 
grm.  HolzabMle  u.  dgl.  pflanzliche  Abfalle  zugesetzt.  Diese  Mischung 
wird  durch  irgend  eine  Rilhrvorrichtung  innig  gemengt,  bis  dieselbe  eine 
teigartige  Beschaffenheit  erlangt  hat.  Dann  wii^l  die  Masse  aus  dem 
Kessel  gehoben,  auf  warmen  Steinplatten  ausgebreitet,  in  50  Milüm. 
breite  und  dicke,  sowie  100  MiUim.  lange  Stücke  geformt  und  gel<K-ht 
Die  ziu"  Yerkokimg  dieser  Stücke  dienende  Vorrichtung  besteht  aus  einem 
Drahtnetzcylinder  imd  einer  darin  befindlichen  Stange,  auf  weldie  die 
durchlochten  Stücke  liinter  einander  aufgesteckt  werden.  Dieser  Cylinder 
wird  in  die  gewöhnliche  Retorte  eingeschoben,  welche  in  einem  gewöhn- 
lichen Retortenofen  angebracht  ist.  Die  so  verkokten  Stücke  werden 
dann  in  noch  warmem  Zustande  einer  nochmaligen  Pressung  in  Formen 
unteiworfen ,  so  dass  dieselben  die  dargestellte  durchlodite  imd  an  den 
Ecken  abgeschrägte  Form  bekommen.  (Dieser  Brennstoif  wird  sich  sehr 
theuer  stellen.) 

Wenn  die  aus  getrockneter  Braimkohle  oder  aus  trockenem  Torf  her- 
gestellten Presssteine  nach  ihrem  Austritte  aus  der  Presse,  also  noc*h 
warm ,  in  grösseren  Mengen  verladen  werden ,  so  tritt  leicht  Selbstent- 
zündung ein.  Daher  gestatten  einige  Eisenbahnverwaltimgen  nur  den 
Transport  völlig  abgekühlter  Presskohlen.  Man  kann  mm  nach  F.  A. 
Schulz  in  HaUe  (*D.  R.  P.  Nr.  28  840)  diese  Abkühlung  dadurch 
erreichen ,  dass  die  auf  etwa  1 80  Meter  verlängerte ,  den  Presskohlen- 
strang führende  Rinne  spiralförmig  gewunden  und  auf  Schwellen  wagerecht 
gelagert  und  befestigt,  oder  dass  diese  Rinne  in  Form  einer  Schrauben- 
linie ausgeführt  wird,  wobei  die  einzelnen  über  einander  liegenden  Gange 
in  einem  passenden  Ständer  ruhen  können ;  das  Ganze  ist  zimi  Schutze 
gegen  Wittenmgseinflüsse  mit  ümmantelung  imd  üeberdachimg  so  ver- 
sehen, dass  die  Leitrinne  dennoch  von  allen  Seiten  von  Luft  umzogen  ist 
Die  Frage  entsteht  nur,  wie  der  Presskohlenstrang  auf  so  lange  Strecken 
sich  frei  und  doch  zuverlässig  bewegen  kann? 

Bei  Telleröfen  zum  Trocknen  der  Braunkohle  macht 
die  ungehinderte  Entwickelung  und  Verbreitung  von  Staub  und  Wärme 
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den  Aufenthalt  in  der  Nähe  des  Ofens  und  in  den  angrenzenden 
za  einem  unaugenelimen  und  geeundheitsschSdlichen,  wie  denn  auch  die 
Feuei^fAhrlichkeit  eine  bedenkliebe  werden  kann.  Ferner  ist  bei  solchen 
Oefen,  -wo  sich  der  Äbzngsschlot  für  die  aufsteigenden  WaaserdAmpfe  in 
der  Mitte  befindet ,  die  Zuglnglichkeit  zum  Rührwerke  erschwert  und 
dimsh  letzteres  der  Schlotquersrfinitt  verengt  Zur  Beaeitigiuig  dieser 
Uebelstände  scMiesst  C.  Kowold  in  Meuselwitz  ('D.  R.  P.  Nr.  32  935) 
die  zwischen  den  einzelnen  Tellern  befindlichen  Zwischenräume  ab  und 
ordnet  den  AbzugsscMot  seitlich  nn  den  Tellern  aufaleigend  an.  Wie 
in  Fig.  334  und  335  zu  ersehen,  werden  an  den  TragsftidMi  S  dee  Ofens 
U-Eisen  u  befestigt ,  in  welche  sich  die  den  Ofen  umschlieasenden  ge- 
bogenen Blechplatten  g  einsetzen  lassen.  Für  jeden  Ringrauni  zwischen 
den  TrockenteUefti  T  sind  solche  Blechplatten  vorhanden,   welche  in 


Fig.  aa4. 


Fig.  335. 


ihrem  unteren  TheUe  mehrfoch  ausgeschnitten  sind ;  diese  Ausschnitte 
■werden  durch  Schieber  verschlossen.  Die  Beobachtung  der  Trocknung 
auf  den  einzelnen  Tellern  ist  durdi  diese  der  Hohe  nach  verstellbaren 
Schieber  nicht  gehindert  und  bei  etwa  vorkommenden  Ausbeeserungen 
lassen  sich  die  Blechplatten  g  leicht  aus  den  U-Eisen  heraiisnehmen. 
Um  den  seitlichen  Abzugssclilot  zu  bilden,  werden  einfach  von  zwei 
Säulen  S  bis  zur  Wand  des  Gebäudes  Mauern  C  und  D  aufgefdhrt  und 
bleiben  filr  den  Abzngakanal  A  dann  die  Tellerzwischenrfiume  offen. 
Ihuxjh  die  Verstellbarkeit  der  Schieber  k  an  den  übrigen  Stellen  der 
Zwischenräume  Ifcst  sich  für  jeden  Teller  der  Luftzutritt  regeln. 

Da  bei  Telleröfen  ein  vollständiges  Auf-  und  Umrühren  der  Kohle 
auf  den  Tellern  zur  Erreichtmg  einer  guten  Trocknung  Bedingung  ist, 
die  Thätigkeit  der  Rührschaufeln  durch  üngenaiiigkeiten  der  Tellerboden- 
fiäche  sich  jedoch  nicht  fiberall  bis  auf  dieselbe  erstiecfct,  hat  C.  R  o  w  o  1  d 
(•D.  R.  P.  Nr.  32  593)  die  Rühr  schaufeln  beweglich  mit  den  Rflhr- 
armen  verbunden.  Indem  die  festen  Rührschaufeln,  wenn  sich  der  Teller- 
boden durch  die  Hitze  verbogen  hat,  nicht  mehr  überall  die  Bodenfläche 
bestreichen,  bleiben  Kohlentheilchen  unanfgerührt  liegen  und  bilden  diese 
dann  einen  schlechten  Wärmeleiter  für  die  darüber  zu  liegen  kommenden 
Kohlentheilchen,  oder  geben  zu  Entzündungen  Anlass.  Andererseits  er- 
folgt bei  festen  Rührschaufeln  durch  am  Tellerboden  vorstehende  Nieten- 
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köpfe  u.  dgl.  leicht  ein  Verbiegen  derselben,  'Ä'oraiif  die  vorher  be- 
schriebene nac^htheilige  Wirkung  noch  in  erhöhtem  Maasse  eintritt  Die 
Schaufeln  s  (Fig.  336)  sind  deshalb  nicht  an  dem  Rührarme  R  be- 
festigt, sondern  sitzen  an  zwei  in  der  Mitte  (bei  x)  gelenkig  verbundenen 
Stangen  (^  welche  durch  kurze  Ketten  k  an  den  Rührarm  B  gehängt 
sind.  Die  Schaufeln  s  sind  auch  nicht  senkrecht  zur  Tellerbodenfläche, 
sondern  bilden  mit  dieser  einen  Winkel  von  etwa  65®,    wodurch  eine 

Fig.  336. 


m 


f^mm 


V 

grössere  Rührfläche,  also  ein  besseres  Durchmischen  der  Kohlen  erreicht 
ist.  Die  Schneide  der  Rührschaufeln  ist  sichelförmig  abgenmdet,  um  ein 
leichteres  Durchziehen  derselben  in  der  Kohle  zu  ermöglichen-  Die 
am  Ende  des  Rührarmes  angeordnete  Kratze  /  hat  den  Zweck,  die  an 
den  Abfalllöchern  g  (vgl.  Fig.  335)  der  Teller  T  sich  bildenden  Kohlen- 
häufchen besser  zu  vertheilen  (vgl.  D.  R.  P.  Nr.  33  967  u.  33  969). 

Bei  Entzündimgen  der  trocknenden  Kohle  in  Feuerluft-Rundöfen 
lässt  man  mit  Erfolg  Dampf  zum  Löschen  in  den  Ofen  einströmen.  Vm 
mm  den  Dampf  möglichst  schnell  im  ganzen  Ofen  zu  verbreiten,  soll 
nach  L.  Göderitz  in  Deuben  (*D.  R.  P.  Nr.  32  940)  der  Dampf  in 
die  Tragsäulen  des  Ofens  eintreten,  aus  welchen  derselbe  durch  Düsen- 
öffnungen in  alle  Tellerawischenräume  gleichzeitig  ausströmen  kann. 

Bei  dem  Feuerluft-Rundofen  von  L.  Göderitz  in  Deuben 
(*D.  R.  P.  Nr.  32  197)  ist,  um  die  Braunkohlen  unimterbrochen  zufuhren 
zu  können ,  auf  der  senkrechten  Ofenwelle ,  welche  auch  die  Rühranne 
trägt,    eine   gusseisenie  Scheibe  a  (Fig.  337  u.  338)  befestigt,     üeber 

Pj     ^-  derselben  sind  6  Abstreich- 

messer b  an  der  Abdeckung 
des  Ofens  angeschraubt. 
Ausserdem  befindet  sieh  in 
der  Abdeckung  des  Ofens 
und  über  der  Scheibe ,  zwi- 
schen dem  ersten  imd  zweiten 
Abstreichmesser,  ein  verstell- 
barer Fülltrichter  c.  Wenn 
nun  der  Fülltrichter  mit 
Kohlen  angefüllt  ist  und  die 
senkrechte  Ofenwelle  in  d& 
Richtimg  des  Pfeiles  in 
Drehung  gesetzt  wird,  so 
dreht  sich  auch  die  darauf 
befestigte  Scheibe  a  und 
nimmt  die  Kohle  im  Kreise 
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mit  fort.  Jfftzt  treten  die  Abstreichmesser  in  Thätigkeit,  welche  so  an- 
geoninftt  sind,  das»  jedes  Messer  einen  gleichen  Antheil  von  cier  auf  der 
Scheibe  liegen  bleibenden  Kohle  von  der  Drehung  Kiirtickhält.  Der  erste 
Antheil  Kohle  lagert  sich  vor  dem  ersten  Absti'eichmesser ,  der  zweite 
vor  dem  zweiten  Messer  ii.  s.  w..  bis  schliesslich  din-ch   die  Drehung 

Fip.  3m. 


der  Scheibe  und  durch  die  von  der  radialen  abweichende  Steilinig  der 
Abstreichmesser  die  Kohle  von  der  Scheibe  selbst  abgeschoben  und, 
gleichmÄssig  vertheilt,  je  nach  der  Anznhl  der  Absti-eichraesser,  auf  den 
ersten  Ofenteller  fSllt,  wo  die  Weiterbefördening  durch  2  oder  4Schaiifel- 
arme  geschieht,  DieRegelimg  für  eine  Mehr-  oder  Minderznfühning  der 
zu  trocknenden  Kohlen  geschieht  diircli  das  Hoch-  odei-  Ticfstellen  des 
Fülltrichters,  wodurch  der  Abstand  zwischen  der  Scheibe  luid  dem 
Trii'iiter  grösser  oder  kleiner  wird. 

H.  Diesener  in  DobrUiick.  Lausitz  |*D.  R.  P.  Nr.  -fi  199)  will 
fflr  Brannkohlentrockeneinrichtungendie  Verdampfung  und 
die  Abfflhnmg  der  frei  werdenden  Wasserdämpfe  von  einander  trennen, 
dabei  zur  ersteren  anssehliesslich  Wasspixlam]>f,  zur  letzteren  alier  Feuer- 
liift  verwenden  '■). 

Ä.  Zwillinger  (D.  R.  P.  Nr.  29  888)  wiU  Torf  mit  überhitztem 
Wasserdampf  verkohlen  (vgl.  J.  1884.  1166). 

Zur  Herstellung  leicht  verbrennlicher  Kohle  wii-d 
nach  A.  Suckow  in  Breslau (D. R. P.  Nr.  32  900)  fein gepidverter Grude- 
koks mit  5  bis  7  Proc,  Chilisalpeter  vermischt ,  dann  mit  ')  Proc.  eines 
Klebstoffes  (Stärke  u.  dgl.)  in  dickflüssigem  Zustande  vei-setzt  und  das 
Gemenge  sorgfältig  umgerflhi't;  die  Masse  wird  hierauf  in  beliebige  Formen 
gebracht  und  schliesslich  getrocknet. 

Der  Kohlenanzünder  von  S.  Maschke  in  Berlin  (D.  R.  P. 
Nr.  32  962)  besteht  aus  verkohltem  Torf  als  Qnmdstoff,  welcher  mit  einer 
aus  93  Th.  Colophonium,  2  Th.  Naphtalin,  4  Th.  Salpetei-sänre  und  1  Th. 
Phosphor  bestehenden  Mischimg  getränkt  wird. 

Die  Steinkohlen  aus  den  Gruben  am  Flusse  Lunwa  am  westliehen 
Abhänge   des  üralgehii^es   haben  einen  hohen  Aschengehalt,   so  dass 

1)  Dinifl.  pnlyt.  Joum.  2ö7  S.  '513, 
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Lunwakoks  aus  gewaschenen  Kohlen  etwa  14,25  Proc.  Asche  enthält  bei 
2,29  Proc.  Schwefel.  Um  diese  Koks  zu  entäschern  und  so  für  den 
Hochofenprocess  geeigneter  zu  machen,  sollen  dieselben  nach  F.  öladky*) 
mit  Chlor  behandelt  werden,  so  dass  die  Aschenbestandtheile  als  Chlor- 
silicium,  Chloi-aluminium,  Eisenchlorid  u.  s.  w.  entweichen.  Bei  der  Be- 
handlung von  Kokspulver,  welches  14,25  Proc.  Asche  enthielt,  mit  Chlor- 
gas bei  hoher  Temperatur  ergab  sich  ein  Gewichtsverlust  von  12,43  Proc., 
während  die  zurückgebliebene  Probe  jetzt  noch  2,24  Proc.  Asche  enthielt, 
auffallender  Weise  aber  auch  1,61  Proc  Schwefel  Derselbe  ist  eben  nur 
zum  kleinsten  Theile  an  Eisen  gebimden ,  während  der  gr5s8te  Theil  des 
Schwefels  in  organischer  Verbindung  vorhanden  ist ,  welche  von  Chlor 
nicht  angegriifen  wird.  Als  sehr  feines  Kokspulver  3  Stunden  lang  in 
einem  Chlorstrome  geglüht  wurde,  betrug  der  Aschengehalt  1,62  Proc,, 
aber  auch  der  Schw^efelgehalt  1,62  Proc.  Gröbere  Koksstückchen  verloren 
nur  6  Proc.  Asche.  —  Um  dieses  Verfahren  nun  im  Grossen  auszuführen, 
soll  der  Koksofen  am  Ende  der  Entgasung  mit  Chlor  gefüllt  werden. 
(Dieses  Verfahren  dürfte  doch  wohl  an  den  Kosten  scheitern.  Ein  Theil 
desClüores  wird  zunächst  durch  den  Wasserstoff  der  letzten  Koksofengase 
verbraucht;  dann  sind  zur  Austreibung  von  100  KilograL  Asche  etwa 
1000  Kilogrm.  Salzsäiu«  und  Braimstein  erforderlich.) 

Gibt  man  nach  C.  Sachse  in  Orzesche  (*D.  R.  P.  Nr.  30  021) 
seinem  wagerechtenKoksofen  durchweg  einen  rechteckigen  Quer- 
schnitt und  nimmt  man  den  Scheitelschütz  entsprechend  breit,  so  £&Ut  die 
Nothwendigkeit  eines  Scheitelgewölbes  überhaupt  fort ;  die  Oefen  haben 
alsdann  senkrechte  Scheitelwände  und  erhalten  niu*  an  den  beiden  Enden 
eine  feste  Decke  ziu*  Aufnahme  eines  Schienenweges ,  sind  aber  sonst  in 
ihrer  ganzen  Ausdehnung  oben  offen.  Die  ScheiteiöfPnung  muss  während 
des  Betriebes  geschlossen  werden ;  es  kann  dies  in  einfacher  Weise  l»ei- 
spielsweise  dadiuxjh  bewirkt  werden,  dass  man  auf  die  Seitenwände  eiserne 
Platten  auflagert ,  welche  auf  der  Unterseite  mit  feuerfestem  Thone  ver- 
kleidet werden,  ähnlich  wie  es  bei  den  Thüren  gesclüeht.  Die  Fugen 
zwischen  den  Platten  und  den  Seitenwänden  weixien  mit  Thon  verstrichen. 
Werden  diese  Deckplatten  mit  Handhaben  vei-selien ,  so  lässt  sich,  leicht 
eine  Einrichtung  treffen ,  dass  sämmtliche  Platten  gleichzeitig  abgehoben 
und  wieder  zu  gleicher  Zeit  eingesetzt  werden;  dadurch  wird  eine 
stärkere  Abkühlimg  der  Oefen  vermieden.  In  ähnlicher  Weise  kann  die 
Schliessung  der  Scheitelöffnung  diu'ch  eiserne  Hauben  erfolgen.  Der 
Vortheil  des  neuen  Ofensystemes  soll  darin  bestehen ,  dass  unmittelbar 
nach  dem  Einbringen  der  Beschickimg  diese  festgestampft  werden  kann. 
Werden  ausserdem  noch  Beschwenuigsplatten  oder  Beschwerungsblocke 
angewendet,  so  wird  deren  Handhabung  diu'ch  diese  Einrichtung  er- 
leichtert. Der  durchgreifende  Unterschied  der  neuen  Ofeneinrichtimg 
gegenüber  allen  ähnlichen  in  Betracht  kommenden  Systemen  besteht 
darin,  dass  jederzeit,  auch  während  des  Betriebes,  diuxjh  Entfernung  der 


1)  Berg-  u.  hüttenm.  Zeit.  1886  S.  65. 
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Deckplatten  jeder  Theil   des  Ofens  von  oben  her  zugänglich  gemacht 
werden  kann  (vgl  J.  1883.  1213). 

Nach  einem  weiteren  Voi-schlage  (D.  K.  P.  Nr.  32  200)  erhalten  die 
Koksöfen  in  der  Mitte  des  Scheitels  einen  durchgehenden  Längsschlitz 
ohne  Brücken ,  welcher  an  einer  Stelle,  zweckmässig  an  einem  Ende,  auf 
eine  kurze  Länge  bis  auf  die  volle  "Weite  des  Ofens  verbreitert  wird. 
Durch  die  so  entstehende  rechteckige  OefPnung  lässt  sich  ein  Stampfer 
einbringen ,  bestehend  aus  einer  eisernen  Platte ,  welche  an  einer  Eisen- 
stange befestigt  ist.  Da  der  Längsschütz  die  Fortführung  der  Eisenstange 
und  somit  des  Stampfapparates  bis  zum  anderen  Ende  des  Ofens  gestattet, 
so  lässt  sich  das  Feststampfen  der  ganzen  Beschickung  bewirken ;  ist  dies 
geschehen ,  so  wird  der  Apparat  zur  Einfühi'ungsöfPnung  zurückgebracht 
und  dort  herausgehoben.  Wird  die  Stampfvorrichtung  auf  einem  Wagen- 
gestelle angebracht,  welches  über  den  Oefen  in  deren  Längsrichtung  sich 
fortbewegt ,  so  kann  das  Stampfen  mit  der  für  den  Grossbetrieb  erforder- 
lichen Geschwindigkeit  erfolgen.  Die  Beschickung  muss  nach  deren 
Einbringung  in  die  Oefen  geebnet  werden ;  dies  wird  gegenwärtig  von 
der  Thüröffnung  aus  mittels  langer  Krücken  bewirkt.  Die  Arbeit  lässt 
sich  vereinfachen ,  wenn  von  dem  WagengesteUe  aus  neben  dem  Stampf- 
apparate eine  zweite  Eisenstange  in  den  Ofen  eingebracht  vnrd ,  welche 
ebenfalls  dem  Längsschlitz  entlang  geführt  werden  kann  und  die  an  ihrem 
imtei-en  Ende  ein  Streicheisen  trägt.  Wird  dieses  in  der  richtigen  Höhe 
eingestellt ,  so  ^ii-d  diu-ch  ein  einfaches  Fortbewegen  des  Wagengestelles 
von  einem  Ende  des  Ofens  zum  anderen  das  Ebnen  der  Beschickung  be- 
wirkt. Während  des  Betriebes  wird  der  Längsschlitz  diu-ch  Deckel  ge- 
schlossen ,  welche  zweckmässig  aus  U-Eisen  hergestellt  werden ,  dessen 
nach  unten  gerichtete  Höhlung  mit  feuerfestem  Thone  ausgeschlagen  ist. 

F.  W.  Lürmann  in  Osnabrück  fD.  R.  P.  Nr.  29  557  u.  31  660) 
beschi-eibt  Einrichtungen  zur  Ausübung  von  Druck  auf 
Kohlen,  welche  in  wagerechten  Koksöfen  verkokt 
werden  sollen*). 

H.  Aitken  in  Falkirk  (D.  R.  P.  Nr.  28  068)  leitet  während  der 
Verkokung  in  den  Raum  über  der  Kohle  überhitzten  Wassei-dampf  ein 
und  entnimmt  die  Destülationsprodukte  am  Boden.  Um  das  Eindringen 
von  Luft  in  die  C  o  p  p  e  e '  sehen  und  A  p  p  o  1 1  *  sehen  Oefen  zu  vermeiden, 
lässt  Aitken  die  Luft  nicht  ansaugen,  sondern  treibt  die  zur  Verbrennung 
erforderliche  Luft  in  die  betreffenden  Züge  ein ,  so  dass  die  Oefen  unter 
Druck  arbeiten. 

Nach  J.  Mc.  Culloch  (*D.  R.  P.  Nr.  31 158)  ruhen  die  kreis- 
förmig  angeordneten  Koksöfen  auf  eisernen  Säulen*). 

Nach  A.  M.  Chambers  und  Th.  Smith  in  Sheffield  (*D.  R.  P. 
Nr.  31 169)  hat  der  Bienenkorbofen,  bei  welchem  di^ Destillations- 
produkte  durch  den  Boden  abgeführt  werden,  eine  luftdicht  verschliessbare 


1)  Vgl.  DiQgl.  polyt.  Joum.  256  S.  *359;  259  S.  *550. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  410. 
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ThiVr  b  (Tig.  339  imd  340).  Uin  dio  Kappe  des  Ofens  und  dicht  hinter 
die  feuerfeste  Bekleidung  ist  ein  Rohr  g  gelegt,  dessen  eines  Ende  zur 
Vfirderseite  des  Ofens  geführt  und  dort  mit  einem  Abspem-entile  h  ver- 
sehen ist  Dieses  Rohr  lauft  wagerecht  um  den  Ofen  und  ist  bei  t  mit 
dem  offenen  Ende  st;hrÄg  aufwärts  durch  die  rmfiissungsmauer  geftüirt. 
so  dasa  die  eingepresj^"- 
*'S  ^■■*'*-  Luft  nicht  immitteJbar  auf 

die  zu  verkokende  Kohl*' 
trifft.  In  der  Sohle  df~ 
Offflis  ist  eine  Anzahl  Tnn 
Kanälen  n  angebracht. 
welche  entwöler  offen 
gelassen  oder  mit  dnrtfr 
Kicherten  Steinen  »i  l>e- 
defkt  werden.  Alle  die?e 
Kanäle  n  laufen  gep>r> 
den  tiefsten  Piinkt  der 
Sohle  zusammen ,  w  sif 
mit  dem  Rohre  o  in  Ver- 
bindnng  treten :  letztero- 
ist  zu  dem  Rohre  r  nieder- 
gefilhrt .  welches  mit 
ii^:end  einem  der  bekann- 
ten Kühtapjarate  in  Ver- 
bindung steht  —  Die  in 
das  Rohr  fj  eingeUai^ne 
Luft  erwäTTOt  siet  in  ilem- 
selben  und  tritt  bei  t  aus. 
Pj     34(1  Sind    nun    alle   ändertet 

Ooffiinngen  des  Ofens  ge- 
schlossen, so  wenlen  die  Vei'breunungsprodukte  und  ftaw  dnrch  ■]',- 
Kohle  nach  unten  dringen  und  durch  die  durchlrx!h«1en  Steine  ni  un^l 
Kanäle  »  zum  Rohre  o  und  zum  Kfihlapparate  gelangen.  Gas  bniiichi 
in  den  Ofen  nicht  eingeführt  zu  werden ,  da  die  durah  i  in  den  ober^-n 
Theil  des  Ofens  einströmende  erwärmte  Luft  zur  Fortleitung  des  Ver- 
kokungsprocesses  ausreicht.  Da  das  R«^  i  wagerecht  oder  etwas  nach 
oben  gerichtet  ist,  so  ist  der  Dniok  «iif  die  Oberfläche  der  Kohle  gleidi- 
mSssig  und  letztere  wird  angeblich  nicht  verbrannt  wie  in  den  FUlen. 
wo  der  Luftstrom  abwärts  auf  die  Kohle  gerichtet  ist.  —  Ist  der  Ver- 
kokungsprocess  eihe  genflgende  Zeit  fortgesetzt,  so  kann  der  obere  Ofen- 
theil  durch  den  Kanal  e  mit  einem  Schornsteine  verbunden  -werden. 
wobei  man  die  Luftein  Strömling  entweder  absperrt  oder  durch  das  Rohr  g 
ftlr  genflgende  Zeit  Luft  eintreten  Iftsst 

H.  Herberz  in  Langendreer  (*D.  R.  P.  Nr.  31906  u.  342Öüi 
schaltet  bei  Koksöfen  mit  Gewinnung  von  Theer  und 
Ammoniak   zwischen  den  senkrechten  Zflgen  und  der  Gas-  bezieh. 
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LufUufühning  ein  Oitterwerk  atis  feuerfesten  Steinen  ein,  durch  welches 
die  Oase  zi^eführt  werden,  während  gleichzeitig  von  aussen  atmosphärische 
L>ift  eintritt.  Luft  und  Gase  erwärmen  sicii  an  den  heissen  Steinen  des 
öitterwerkfes ,  vermengen  sich  in  d8m8elb€ai  und  entwickeln  durch  ihre 
Verbreanung  beim  Eintritte  in  die  senkrechten  Züge  die  zur  Heizung  der- 
selben nöthige  Hitze.  Das  Gitterwerk  ist  nicht,  wie  bei  den  Siemens- 
Bohen  Apparaten ,  ziu-  abwechselnden  Durchleitung  von  Verbrennungs- 
pnxlukten  imd  vorzuwärmender  Luft  und  Gasen ,  auch  nicht  zur  üeber- 
tragting  von  aussen  zugeführter  Wärme  an  die  Gase  oder  an  die  Luft  be- 
nutzt, sondern  daeeelbe  findet  eine  für  Koki-Ofen  neue  Anwendung,  indem 
gleichzett^  an  verschiedenen  Stellen  Luft  und  Gase  in  dasselbe  eintreten, 
welche  sich  an  den  Steinen  erwärmen,  beim  weiteren  Durchströmen  sich 
mit  einander  vermengen  und  beim  Eintritte  in  die  Zflge  ziu"  vollkommenen 
Verbrennung  gelangen. 

Th.  Bauer  in  Müuchen  (»D.  R.  P.  Nr.  28  53(*,  32  235  u.  32  6ßO) 
beschreibt  Einrichtimgen  für  senkrechte  Koksöfen  '). 

Die  Lothringer  Eisenwerke  in  Ars  («D.  R.  P.  Nr.  32841) 
wollen  dadurch  die  schwere  Zugänglichkeit  der  Appolt'schen  Koks- 
Ofen  vermeiden  und  ausserdem  eine  leichtere  und  billigere  Verladunge- 
weise  ermöglichen ,  daes  sie  eine  grfesere  Anzahl  senkrechter  Oefen  0 
(Fig.  341  bis  34.5)  in  lang  gestreckter  Doppelreihe  in  ünterabtheüungen 
Ton  je  5  für  sich  abgeschloeseuen  Kammersystemen  zusammenbauen. 
Zwischen  diesen  beiden  Ofenreihen  liegen  die  Feuerkanäle  F  und  f.    Bei 

Fig.  341,  PiR.  343. 


Verkokui^  der  Kohlen 
ahne  Gewinnung  der 
Nebenprodukte  geht  der 
ProcesB  in  folgender 
Weise  vor  sich :  Nach- 
dem der  Ofen  0  durch 
die  FüllöfTnung  a  geladen 
iBt,  treten  die  sich  ent- 
wickelnden Gase  durch 
die   am    unteren   Ende 

dee  Ofens  befindlichen  Schlitze  a  in  den  Heizranm  k,  woselbst  üe  mit 
der  durch  die  Kanäle  k  kommenden  heissen  Luft  verbrennen.  Die 
Varbrennungsgase  werden   am   oberen  Ende  des  Heiziuumes  A  dnrdi 

1)  Dingl.  polyt.  Joum.  257  S.  '413. 
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die  Kanäle  m  nach  dem  SammeUtanale  /i  abgeführt ,  von  welchem  aus 
sie  durch  die  Hauptkanäle  F  bezieh.  F^  zu  den  KesBeln  geleitet  werden. 
—  Bei  Betrieb  der  Oefen  mit  Gewinnung  der  Nebenprodukte  sind  die 
Schlitze  a  in  den  Oefen  geschlosBen  und  die  sich  entwickelnden  Oaee 
ti-eten  durch  das  Rohr  r  in  das  über  der  ganzen  Ofengruppe  liegende 
Sa»>melrohr  Ji,  von  wo 
''8-  ^^-  aus  sie  nach  den  Appara- 

ten zur  Gewinnung  der 
Nebenprodukte  gelangen. 
Nachdem  die  Oase  von 
Theer  und  Ammoniak  be- 
freit sind,  werden  die- 
selben durch  die  Rohre  z 
und    die    Zweigrohre    g 

Fig.  344.  Fig.  345. 

Sehiw«  IV 


zwischen  je  zwei  Kammern  in  den  Verbrenn ungsi au m  h  geffihrt.  Die 
Solüe  dieser  Verbreiuuingsrftume  li  ist  durch  hohle ,  feuerfeste  Steine  d 
gebildet.  Diese  Steine  d  besitzen ,  entsprechend  dem  Gasrohre  g,  Oeff- 
nungen  o,  durch  welche  an  verscliiedenen  Stellen  die  Gase  in  den  Heiz- 
raum h  eintreten;  femer  haben  dieGasrolire  g  noch  seitliche Oeffnungen fc 
(Fig.  341),  aus  welchen  die  Gase  ilurch  die  das  Rohr  ^  umgebenden  Hohl- 
steine nach  den  Stirnwänden  der  O^fen  geleitet  *-erden.  Beim  Austritte 
der  Gase  aus  den  Oeffnungen  a  und  b  verbi'ennen  dieselben  mit  der  durch 
den  Kanal  k  zutretenden  heissen  Luft.  —  Die  kalte  I-uft  geht  durch  den 
vorher  von  den  abziehenden  Gasen  erhitzten  Hauptkanal  F,  erwärmt  sich 
hier  und  tritt  dann  in  den  Vertheilungskanal  f.  aus  welchem  sie  durdi 
die  Einzelkanäle  t  in  die  Verbremiungsräume  h  unten  eintritt,  am  hier 
mit  dem  zusti-fimendeii  Gase  zu  verbremien.  Die  Verbi-emmngsprodukte 
dagegen  treten  durch  die  sich  am  oberenEnde  des  Verbrennungsraumes  A 
befindlichen  Abzugskanäle  m  in  den  Sainmelkanal  /i,  von  welchem  aus 
sie  den  Heizkanal  Z,  vorwärmen.  Der  Weclisel  in  der  Luftziiföhrung 
wird  durch  Umstellen  von  Scliiebem  en-eicht :  zu  gleicher  Zeit  mOasen 
die  Kanäle  F  luid  F^  abwechselnd  mit  der  Luft  bezieh,  dem  Kamine  in 
Verbindimg  stehen.     Bei  Beendigung  des  Verkok  uiiirsprocesses  werden 
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die  Thflren  t  dei-  Oefen  henintergoklappt ,  so  <laSB  (lie  Kokssäule  durch 
ihr  Eigengewicht  auf  die  schräge  Ablösch-  iind  Verladerampe  V  f311t. 

C.  Otto  u.  Comp,  in  DahlhaHsen  {*D.R.P.  Nr.  31004  u,  32520) 
verbinden  bei  Regenerativkoksöfen  die  Regeneratoren Ä (Fig. 346 
und  347)  mit  den  Liiftvertheilimgskanälen  r  durch  I^iiftschflchte  l     In 

Fig.  346. 


Yig.  347    -wird    die  Regelung  der  Fig.  H47. 

Liiftmengen,  sowie  die  Umwechse- 
lung   der   Zugrichtung  durch  die 
Schieber  s,  in  Fig.  346  durch  die 
beiden  Wechselklappen  h  bewirkt ; 
hier  ist  die  SfeUung  der  Klappen  A 
so  gewählt,  dass  die  aus  dem  Rege- 
nerator  recht«   kommende    heisse 
Luft    in    beide    LuftvertheUiings- 
kanäle    v   gelangen    kann.     Diese 
Stellui^   wird  man  z.  B.  wiUilen, 
■wenn  man  die  in  den  Verbindungs- 
kanal c  gelangenden  Gase  in  dessen 
ganzer  Ausdehnung  dadurch  voll- 
kommen verbrennen  will ,   dass  man  durch  alle  Oeffnungen  o  Luft  in 
denselben  eintreten  ISsst.     Die  für  v  bestimmten  Liiftmengen  sind  durch 
Stellung  der  oberen  Klappe  k  gegen  einander  zu  regeln.  —  Diese  Ver- 
bindung der  Regeneratoren  mit  den  Luftvertheilungskanälen  v  imd  in 
Folge  dessen  durch  die  Luftkanäle  a  und  die  Oeffnungen  o   mit  dem 
Längszuge  e  befördert  durch  Zuführung  von  heisser  Luft  zu  den  Gas- 
verbrennungsatellen   die   vollkommenere  Erwärmung   der  Sohlen-   und 


Bei  Koksöfen  mit  zweiräumigen  Lufterhitzern  können 
nach  Otto  u.  Comp.  {'D.  R.  P.  Nr.  34  341)  diese  Lufterhitzer  zwischen 
Koksofen ,  Dampfkesseln  imd  Schornstein  eingeschaltet  wei-den.  —  Bei 
Verwendung  von  steinernen  Lufterhitzern  (Fig.  348u.349S.  1222)  istder 
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Hauptabhitzekanal  ^  in  Zweigkan&le  s  getheüt,  in  derai  PfeiW  a  die 
Luft  aufsteigt ,  um  vorgewannt  in  die  Luftkanäie  L  der  K<ric8fifen  (vg^ 
Rg.  340)  zu  gelangen.  —  In  der  durch  Fig.  350  und  351  veraneehau- 
tiditen  Ofenanordnimg  ist  die  Gafirflckleitung  IS  und  der  gemauerte  Luft- 

Fig.  34.S.  Fijf.  ;-l49. 


Fig.  350.  Kg.  S.'-.l.  kanal   h   auf  die   KoksöfMi 

gelegt      Das    Ghh    gelangt 
_  durch  die  Röhre  r,  die  Luft 

(inrch    ilie   Oelfnimgen  /   in 
die   Verhrennimgskanäle    m, 
welche  Aber  den  hier  als  Bei- 
spiel gezeichneten  senkrech- 
ten   Seitenzfigen    der    Um- 
gebung Afx  Koksofen   ange- 
bracht  sind   uiid    entweder 
Ober     den    Widerlagsteinen 
der    Koksofen  -  Seitenwände, 
oder  unter  denselben  liegen 
können.     Die  in  jeden  Ofen 
einzufülirende  Qasmenge  Ist 
durch  einen  Hahn ,    die  be- 
treffende Luftmenge  diirch  den  verschiebbaren  Stean  s  abzumessen.  — 
Man  kann  auch  die  Gas-  und  Luftleitungen  vor  denOefen  in  einem  fiber- 
deekten  Kanäle  unterbringen.  Bei  Koksöfen  mit  wagerechten  Seitenzflgen 
treten  Gas  und  Luft  in  die  Abtheilung  n  (Rg.  352  bis  354)  des  S^- 
kanales,  steigen  in  den  Seitenzfigen  t  auf,  gehen  durch  den  Verbindimgs- 
kanal  in  und  durch  <lie  andere  Hälfte  der  Seitenkanüle  in  die  Sohlkanal- 
halfte  V  und  von  da  durch  Oefltaung  e  in  die  Luftertiitzer.     Sind ,  wie  in 
der  Zeichnung,  zwei  Abhitzekanäle  vorhanden,  so  Ll^st  man  Oas  und 
Luft  bei  den  geraden  Nummern  der  Oefen  in  die  rechte  Hälfte  n  dos 
Sohlkanalee  und  bei  den  ungeraden  Nummern  in  die  linke  HäJftev  treten. 
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Die  Oeflmingen  i  in  den  Fülllöchern  dienen  dazu ,  um  die  Gase  bei  In- 
betriebsetzung: zur  Anvärmung  des  Ofena  unmittelbar  in  den  Kanal  »i 
zu  fnhren. 


Gebr.  Rücliling  in  Saar-  Fig,  354. 

brücken  fD.  R.  P.  Nr.  33956) 
beschrei  beneineEinrichtungzura 
selbstthätigen  Wenden 
des  Zuges  bei  Koksöfen. 

Jameson's  Koksöfen 
(vgl.  J.  1834. 1238)  wiu^en  zu- 
erst in  der  Fabrik  von  Gebr.  Bell  in  Clevelaiid  eingeführt ;  bald  nachher 
fanden  dieselben  in  der  Fabrik  der  Weardale  Iron  and  Coke  Com- 
pany Eingang.  Die  Betriebserfolge  dieser  beiden  Anlagen  waren  günstig, 
da  die  Ärbeitskosten  8,3  Pf.  für  1  Tonne  Kohle  niclit  überstiegen.  Die 
Ausbeute  an  Koks  war  grösser  als  bei  gewöhn liclieii  Oefen  »ind  dieselben 
enthielten  weniger  Schwefel.  Die  Oefen  hatten  zudem  eine  hJihere 
LeistungstShigkeit  als  die  früher  verwendeten.  Diese  günstigen  Ei'geb- 
niaae  verursachten  eine  sehneile  Verbreitung  des  Verfahrens.  Von  vielen 
dieser  neuen  Anlagen  begannen  aber  bald  Klagen  einzulaufen:  Die 
Ammoniakatisbeute  war  sehr  gering,  es  wurde  sehr  wenig  Theer  ge- 
wonnen und  die  Gaaableitnngsi'ühren  verstopften  sich  sehr  oft  durdi  Bil- 
dung von  Pech,  die  Oeffniingen  in  dem  aus  Barkstein  hergestellten  Boden 
des  Ofens  tiber  mit  Kohlenstaub.  Als  Hauptiirsache  aller  dieser  Uebel- 
ständc  erwies  sich  nach  J  a  m  e  s  o  n ')  das  Eintreten  von  Luft  durch  das 
Mauerwerk  der  Oefen.  Diese  Luft  verbrennt  die  im  Gase  voriiandenen 
Kohlen  Wasserstoffe  sowie  auch  das  Ammoniak.  An  Stelle  von  leicht- 
flüssigen Oelen  bildet  sich  Pech  in  den  Abzugsröhren.  Die  Verbrennung, 
welche  durch  dip  Luft  im  Inneren  des  Ofens  venu-sacht  wurde,  erhöht 


I  Joum.  Sou.  Chem.  Industr.  1Ö85  8.  314. 
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die  Temperatur  der  abzusaugenden  Gase,  so  dass  bedeutend  grossere 
Kühlapparate  verwendet  werden  mussten.  Durch  vollständige  Dicht- 
haltung der  Apparate  ist  es  James on  gelungen,  das  Gasvolumen  von 
1  Tonne,  welches  früher  2265  Kubikm.  betrug,  auf  340Kubikm.  zu  ver- 
ringern. Dieselben  Scnibber  und  Kühler  können  daher  für  melir  als  die 
6fache  Anzahl  Oefen  Verwendung  finden  und  die  Ausbeute  an  Theerölen 
hat  sich  aufs  4fache  gesteigert 

Nach  H.  Simon  und  W.  Smith  in  Manchester  (Engl.  P.  1883 
Nr.  4871)  wird  in  die  Koksöfen  oder  Gasretorten  Dampf  mit  Kohlen- 
wasserstoffen eingeblasen.  Der  Sauerstoff  soll  sich  mit  dem  Kohlenstoff 
verbinden,  der  frei  werdende  Wasserstoff  sich  zum  Theil  mit  dem  Stick- 
stoff, zum  Theil  auch  mit  dem  Schwefel  der  Kohle,  so  dass  bessere  Koks 
sich  ergeben.  Man  beginnt  mit  dem  Einblasen  etwa  lun  die  Mitte  des 
Yerkokungs-  oder  Yergasungsprocesses.  Der  Dampf  wird  zweckmässig 
überhitzt,  um  eine  die  Destillation  schädigende  Abkühlimg  zu  vermeiden ; 
atmosphärische  Luft  ist  ausgeschlossen.  Die  Zufuhr  soll  im  Allgemeinen 
290  Kilogrm.  Kohlenwasserstoffe  auf  .380  bis  410  Kilogrm.  Wasser  für 
die  Tonne  Kohle  nicht  überschreiten. 

Nach  M i  1 1  s  ^)  zeigt  die  destructive  Destillation  von 
Kohle,  bituminösen  Schiefem,  Wolle  o.  dgl.  immer  wiederkehiende 
Regelmässigkeiten.  Es  ist  wohl  sicher,  dass  Kohle  aus  Holzsulistanz  oder 
unreiner  Cellulose,  nC^HjoOö,  unter  Mnfluss  von  Hitze,  Dnick  imd  Zeit 
entstanden  ist.  Aus  V  i  o  1  e  1 1 '  s  Versuchen  über  Destillation  von  Holz 
geht  hervor,  dass  die  Hitze  haup/tsächlich  Wasser  abspaltend  wirkt  und 
es  entspricht  nC^HgOi  einer  Temperatur  von  etwa  18.')0  und  nCgH^Oj 
von  220^;  bei  etwa  430^  ist  der  Destillationsrückstan«l  uCgH^O;  der 
Endzustand  wäre  jedenfalls  nC,j  oder  2nC3.  Auch  aus  Versuchen  von 
Fester  2)  geht  hervor,  dass  wahrscheinlich  den  organischen  Substanzen, 
welche  verschiedene  Arten  Kohle  zusammensetzen,  eine  fundamentale 
Einheit  Cg  zn  Gnmde  liegt  und  dass  bei  der  Destillation  wahrscheinlich 
ein  einfaches  Verhältniss  des  im  Theere,  im  Gase  und  im  freien  Zustande 
abgeschiedenen  Kohlenstoffes  besteht.  Wenn  die  organischen  Substanzen 
nach  nCg  zusammengesetzt  sind,  also  Cg  als  Einheit  besitzen,  so  kann  die 
Vertheüung  des  Kohlenstoffes  im  Theer,  Gas  und  rückständiger  Kohle 
nur  nach  dieser  Einlieit  oder  Vielfachen  derselben  geschehen.  Mills 
findet ,  dass  auch  Destillation  von  Cellulose ,  Cannose  und  Wolle  immer 
mit  ziemlicher  Regelmässigkeit  nach  dieser  Cg-Einheit  oder  Vielfachen 
derselben  vor  sich  geht.  Eine  Ausnahme  hien-on  fand  sich  mur  bei  der 
Destillation  von  Jute,  wahi'scheinlich  weil  letztere  ziemlich  viele  aro- 
matische Bestandtheile  enthält. 

Nach  C.  Reinhardt  wurde  zur  Bestimmimg  der  Dichtigkeit 
V  0  n  K  0  k  s  dieselbe  von  grösseren  Koksstücken  imd  von  Pulver  bestimmt 
(J.  1884.  1257).     Koks  von  Zeche  Concordia  (Oberhausen)  ergab  so: 


1)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  8.  325. 

2)  Prov.  of  the  Inst,  of  Civil  Engineers  April  1884. 
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Specifische  Gewichte  des  porenhaltigen  Koks. 
1.  40,512  GiTQ.  ergaben  48  Kubikcentim. ;  Sj  =«  0,844) 


2. 
3. 
4. 

48,540    „          „        60 
ov^olc     ,,            „         44              „ 
38,276    „          „        44 

sl- 0,869  (     '^'^'^^^ 

5. 

41,073     „          „        45 

s,  —0,912. 

Volumprocente  an  Kokssubstanz  und  Porenvaum. 

Kokssubstanz 

Poron  räume 

1.  V,  —  43,55  Yol.-Proc. 

v^,  »  56,45  Vol.-Proc. 

2.  V,  ^  41,74 

vo  —  58,26        „ 

3.  V,  «  46,07         „ 

vo  =  53,93        „ 

4.  Vi  —  44,84 

Vo  —  55,16         „ 

5.  V,  —  47,05        „ 

Vo  =  52,95 

im  Mittel  v,  ^  44,65        ,,        im 

Mittel  Vo  -=  55,35         „ 

Specifisches  Gewicht  des  Koks  in  Pulverfonn:  So  ■«  1,938. 

Kokssubstanz  Porenräume 

Maximaldichte  —  47,05  Vol.-Proc. ;  52,95  Vol.-Proc. 
Minimaldichtc  ■■  41,74         „  58,26        „ 

C.  Eitle  in  Stuttgart  (*D.RP.  Nr.  32  590)  beschreibt  eine  Koks- 
brechmaschine. 


Licht-  und  Wärmemessimg. 

Nach  dem  Berichte  der  Commission  des  deutschen  Vereins  von  Gas- 
nnd  Wasserfachmännemfür  B  e  s  (;  h  a  f  f  u  n  g  von  P  h  o  t  o  m  e  t  e  r  k  e  r  z  e  n 
haben  Versuclie  mit  Kerzen  aus  anderen  Pai-affinfabriken  als  der  Rehms- 
dorfer  und  aus  anderen  Steifen  als  Paraffin  keine  besseren  Ergebnisse 
geliefert  als  die  jetzige  Vereinskerze  schon  bietet.  Kerzen  aus  Paraffin, 
Stearin  oder  Walrath  gaben  bei  gleichem  Dochte  und  gleicher  Flammen- 
höhe fast  genau  dieselbe  Leuchtkraft.  Es  wird  vorgeschlagen,  die  Vereins- 
j)araffinkerze  künftig  nur  15  Centim.  lang  und  etwa  50  Gim.  schwer 
anzufertigen ,  damit  der  Docht  noch  genauer  als  bisher  in  die  Mitte  der 
Kerze  kommt.  Die  Commission  ist  noch  jetzt  der  Ansicht,  dass  die 
Paraffin- Vereinskerze  als  Lichteinheit  beizubehalten  ist,  da  mit  derselben 
gleichmässigere  Ei'gebnisse  erzielt  werden  als  mit  anderen  im  Handel 
vorkommenden  Kerzen  i). 

Hanchard-Moreau*)  will  im  Hinblicke  auf  die  französische 
Stearinindustrie  filr  Frankreich  ebenfalls  die  Kerzeais  Lichteinheit 
einfOhren. 

W.  H.  P  r  e  e  c  e  *)  schlägt  vor,  in  Verbindung  mit  einem  B u  n  s  e  n '  - 
sehen  Photometer  eine  kleine  S  w  an  'sehe  Lampe  bei  bestimmter  Strom- 
stärke als  Li  cht  ei  nh  ei  t  zu  verwenden  (Vgl.  jedoch  J.  1884.  1270). 

H.  Krüss*)  glaubt,  dass  durch  die  vonF.  v.  Hefner-Alteneck 
(J.    1884.    1266)    vorgeschlagenen    Prismen    beim   Bunsen 'sehen 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1884  S.  565. 

2)  Bullet,  de  Ronen  1885  S.  99. 
.3)  Iron  25  8.  546. 

4)  Abhandl.  des  naturwissenschaftl.  Vereins  zu  Hamburg  1884  S.  8. 
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Fig.  355. 


Ä«y8/ 
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Photometer  Farbeiizerstreuung  eintritt  und  will  sich  dalier  lediglich 
durch  Anwendung  zweier  Beflexionspiismen  /  und  //  (Fig.  355)  der 
Spiegelung  bedienen.  In  dei:  Verlängerung  der  Mittelebene,  in  weidier 
die  beiden  Prismen  zusammenstossen ,  steht  der  Painerschirm  P.  Die 
Winkel  der  Flächen  der  Prismen  gegen  einander  sind  so  gewählt ,  das« 

die  Strahlen,  welche  von  allen  Pimkten  des 
Papierschirmes  zwischen  a  xmd  h  senkrecht 
auf  die  Fläche  A^  des  Prismas  /  fallen,  an  B^. 
Q  und  A^  reflectirt  werden  imd  dann  senk- 
recht ziu-  Flache  D^  wieder  aus  dem  Prisma 
austreten.   Ebenso  ist  der  Verlauf  der  Strah- 
len  in   dem  zweiten  Prisma  //.     Vor  den 
Flächen  D^  und  Dj,  welche  in  einer  scharfen 
Kante  zusammenstossen ,  kann  eiu  Hohr  an- 
gebracht werden  von  je  nach  der  Sehweite 
des  Beobachters  zu  verändernder  Länge ,  an 
dessen  Ende  sich  eine  Blendung  mit  kleiner 
OefFnung  befindet,  dm-ch  welche  die  Stellung 
des  zu  beobachtenden  Auges  in  der  Ebene  des 
Papierschirmes  fixirt  wird.    Das  Auge  sieht 
dann  das  Gesichtsfeld  diux?h  die  Trennungs- 
linie a  der  beiden  Flächen  Dy  und  Dj  in  zwei  gleiche  Hälften  getheilt :  die 
rechte  Seite  ist  das  Bild  der  rechten  Seite  des  Papierschirmes,  welche  von 
der  einen  Lichtquelle  L| ,  die  linke  Hälfte  dasjenige  der  linken  Seite  des 
Schkmes,  welche  von  der  zweiten  Lichtquelle  Lj  beleuchtet  •\^'ird.    Dal«e: 
fallt  das  BUd  von  a  in  die  Mittellinie  a,  die  BUder  von  6  in  die  seitlichen 
Grrenzen  des  Gesichtsfeldes  ß^  und  ß^.  Legt  man  nun  die  optische  Achs*» 
des  Photometers  durch  den  Punkt  a  senkrecht  ziu'  Ebene  des  Papierschirmes 
und  fettet  das  Stück  des  Papiorschirmes  von  a  bis  c,  so  sind  y\  ^md  y^  ^h^ 
Bilder  der  Grenzen  des  Fettfleckes.     Zu  beiden  Seiten  der  Mittellinie  a 
findet  demgemäss  bei  der  richtigen  Einstellung  des  Photometera  voll- 
kommen gleiche  Beleuchtung  statt  und  diese  Einstellung  ist  dadurch,  da^^ 
die  mit  einander  zu  vergleichenden  Flächen   unmittelbar  an   einander 
stossen,  eine  sehr  bequeme.  —  Vei-suche  mit  diesem  Photometer  haben 
gezeigt,   dass  damit  eine  sichere  imd  genaue  Einstellung  möglich  ist 
Durch  Einsetzen  eines  ungefetteten  Papierscldrmes  oder  nur  duixjh  Ver- 
schieben des  Papierschirmes ,  so  dass  der  Fettfleck  ausserhalb  des  wirk- 
samen Raumes  a  b  liegt,  kann  man  den  Apparat  leicht  in  ein  F  o  u  c  a  u  1 1  - 
sches  Photometer  verwandeln ,  welches  jedoch  viel  weniger  genaue  An- 
gaben liefert  als  das  B  u  n  s  e  n '  sehe  Fettfleck-Photometer. 

Das  sogen.  Compensationsphotometer  von  A.  Erüss  in 
Hamburg  (*D.  R.  P.  Nr.  34  627)  soll  den  Farbenunterschied  zwischen 
zwei  verschiedenfarbigen  Licht(|uellen ,  deren  HeUigkeit  mit  einander 
verglichen  werden  soll,  zum  Theile  ausgleichen.  Dies  värd  dadurch  er- 
reicht, dass  die  eine  der  beiden  Flächen  des  Photometers,  deren  Beleuefa- 
timg  mit  einander  verglichen  wiixl ,  wie  gewöhnlich  unmittelbar  durch 
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/x, 


^^r/- 


die  Strahlen  der  zu  messenden  lichtquelle  beleuchtet  wird,  die  andere 
durch  einen  bekannten  bezieh,  berechenbaren  Bruchtheil  derselben 
Strahlen ,  zu  welchen  dann  so  viel  Licht  von  der  Yergleichslichtquelle 
hinzugemischt  wird,  dass  die  Beleuchtung  der  beiden  Flachen  gleich  ist. 
Die  Einrichtung  des  Instiiimentes  ist  in  Fig.  356  schematisch  dargestellt. 
Die  Verbindungslinie  J^  J^  der  beiden  Lichtquellen  J^  und  /,  steht  senk- 
recht auf  der  Mitte  des  Photo- 

metei-schirmes  F.    Femer  ist  ^^'  ^'^*^* 

ein  Spiegel  D  unter  dem 
Winkel  e  gegen  die  Verbin- 
dungslinie \  Jj  geneigt. 
Der      Photometerschirm     F 

empföngt  dann  einerseits  immittelbar ,  noimal  auffallend ,  das  Licht  von 
der  Lichtquelle  J^ ,  andereraeits  auf  dem  Wege  J^  A  F  von  dem  Spiegel 
D  reflectirtes  Licht  derselben  Lichtquelle  J^,  sowie  endlich  unmittelbar, 
normal  auffallend ,  die  Strahlen  der  Lichtquelle  Jj.  —  Es  sei  die  Ent- 
fernung t/j  F  der  Lichtquelle  «/|  von  dem  Photometei-scliirme  F  "=  r, 
diejenige  der  Lichtquelle  Jj ,  also  J^F  m:^  ^,  die  Strecke  FB  =bs  a,  der 
Winkel  des  reflectirten  Strahles  A  F  gegen  die  Gerade  Ji  J^  =75 
dann  ist: 

2{x  -f-  a)  ifin  *«  —  x 

cos  y  a»    -!-— ^—- . 

(x  -|-  a)  ifin  2€ 

Bezeichnet  man  ferner  die  Lange  des  Weges  des  reüectirten  Strah- 
Ir^s  ./j  A  F  mit  (x  -f-  6),  so  ist :  (x  -^^  h)  =z  {x  -\'  a)  sin  2«  :  »in  y  und 
endlich  das  Verhältniss  der  Helligkeit  der  beiden  Lichtquellen  J^  und  J^ 
im  Falle  der  gleichen  Beleuchtung  des  Photometerschirmes  F  von  beiden 
Seiten : 

J^         ^*  ("  "I"  ^)*  —  x^  a  cos  y 

wo  (1  —  a)  den  Liehtverhist  durch  Reflection  aus  dem  Spiegel  B  D  be- 

(ioutet.  —  Der  Spiegel  D  kann  vorn  oder  hinten  seitwärts  am  Photo- 

in«^*tergehäuse  angebracht  werden  oder,  wie  Fig.  357  zeigt,  oberlialb  des- 

H*»lben.     Der  Photometersehinn  mit  dem  Fettflecke  befindet  sich  in  F^ 

oben  auf  dem  Oehäuse  sind  zwei  Spiegel  iSj  und 

>j  angebracht ,  so  dass  man  entweder  von  der 

einen,  oder  von  der  anderen  Seite  Licht  auf  den 

Photometeracliirm  reflectiren  lassen  kann.     Die 

leflectirten  Strahlen  gelangen  diu-ch  die  OefT- 

iiungen  a^  bezieh,  a^  auf  den  Photometerschii'm. 

Jeder  Spiegel  {ßx  bezieh.  S^  kann  niedergeklappt 

werden  imd  verdeckt  daim  die  entsprechende 

Oeffoimg  ff|  oder  Oj.     Dieses  Photometer  kaim 

also  auch  als  gewöhnliches  B  u  n  s  e  n '  sches  Photometer  benutzt  werden. 

Zum  gleichzeitigen  Betrachten  der  beiden  Seiten  des  Photometerschirmes 

dienen  entweder  hinter  demselben  angebrachte  Reflexionsspiegel ,  oder 


Fig.  357 
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vor  demselben  befindliche  Reflexionsprismen.     In  die   seitlichen  Oeff- 
nungen  6j  nnd  b^  können  Dispersionslinsen  eingesetzt  werden. 

F.  V.  Hefner-Alteneck*)  bestreitet,  daBS  bei  seiner  Anordnung 
eine  Verzerrung  der  Bilder  oder  farbigen  Rander  in  irgendwie  nach- 
theiligem Maasse  auftreten,  da  es  vollständig  gleichgültig  ist,  ob  die 
Ränder  des  Fettfleckes,  welche  ohnedies  krummlinig  gewählt  sein  können 
und  so  wie  so  in  starker  einseitiger  Verkürzung  gesehen  werden ,  noch 
etwas  mehr  verkrünunt  erscheinen  würden  oder  nicht  üeberdies  findet 
dies  in  gar  nicht  bemerkbarem  Grade  statt  und  wüi-de  auch  jedenfalls  für 
beide  Seiten  des  Schirmes  in  gleichem  Grade  auftreten ,  also  keinesfalls 
die  Messung  beeinflussen.  Auch  eine  Farbenzerstreuung  kann  in  dem 
Augenblicke ,  auf  welchen  es  allein  ankommt ,  in  der  Nähe  der  G-leich- 
beleuchtimg  der  beiden  Schirmflächen  nicht  eintreten ;  denn  bekanntlich 
beniht  ja  das  B  u  n  s  e  n '  sehe  Photometer  gerade  darauf,  dass  in  diesem 
Augenblicke  der  Fettfleck  nahezu  unsichtbar  wird.  JedenfaUs  ist  der 
Farbenimterschied  zwischen  Papier  und  Fettfleck  dabei  so  gering,  dass 
auch  das  schärfste  Auge  eine  störende  Farbenbildung  an  den  Rändern 
des  Fettfleckes  nicht  mehr  erkennen  wird.  Wenn  es  irgendwie  nöthig 
wäre,  könnte  ja  auch  durch  den  in  der  Optik  in  solchen  Fällen  sozusagen 
selbstverständlichen  Ersatz  des  einfachen  Prismas  durch  ein  achro- 
matisches abgeholfen  werden.  Die  Prismenanordnung  von  Krüss  ist 
weniger  einfach  imd  bedingt  für  die  Lichtstrahlen  einen  viel  längeren 
Weg ,  wodurch  die  Genauigkeit  der  Lichtmessungen  beeinträchtigt  wird. 

Ziu*  Messung  sehr  heller  Lichtquellen  mit  dem  gewohn- 
lichen B  u  n  s  e  n '  sehen  Photometer  bringt  G.  H  a  p  p  a  c  h  *)  die  Normal- 
kerze dem  Photometerpapier  näher  als  sonst  (254  oder  262  Millim.) 
üblich;  am  bequemsten  beträgt  diese  Entfernung  100  Millün.  Man 
bi-aucht  dann  keine  besondere  Theüimg  auf  der  Stange,  sondern  man 
stellt  den  Punkt  fest,  bei  dem  das  transparente  Papier  beiderseits  glöch 
hell  beschienen  wird ,  misst  dann  die  Entl^mtmg  desselben  von  der  zu 
messenden  Flamme  in  Decimeter  und  multiplicirt  die  gefundene  Zahl 
mit  sich  selbst.  Beträgt  z.  B.  die  Entfernung  400  Mülira.,  also  4  Decim., 
so  ist  die  Leuchtkraft  4X4  =  16  Kerzen,  bei  1,5  Meter  langer  Skala 
hat  man  225  Normalkerzen,  bei  2  Meter  400,  bei  3  Meter  900  Kerzeji 
u.  s.  w.  Man  kann  also  in  einer  kleinen  Stube  die  grössten  LichtqueUon 
messen,  welche  sich  mit  Gas  hervorbringen  lassen.  —  Bei  so  naher  Stel- 
lung der  Normalflamme  am  Photometerpapiere  ist  zu  berücksichtigen, 
dass  nur  die  Mitte  desselben  die  maassgebende  Beleuchtung  erhält ;  es 
ist  deshalb  vortheühaft,  nicht  gestreifte  Papiere,  sondern  solche  zu  wählen, 
welche  in  der  Mitte  einen  kleinen  runden  transparenten  Fleck  haben. 
Man  verfährt  dann  in  der  Weise,  dass  man  zuerst  die  ünke,  dann  die 
rechte  Seite  so  einstellt ,  dass  der  Fettfleck  verschwindet  und  dass  man 
von  den  so  gehmdenen  zwei  Punkten  die  Mitte  nimmt     Ist  das  Papier 


1)  Journ.  f.  Gasbeleuchtung  1885  8.  28. 

2)  Journ.  f.  Gasbeleuchtung  1884  8.  669. 
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weniger  empfindlich,  so  kommt  es  vor,  dass  man  für  jede  Seite  des 
Photometerpapieres  den  Anfang  des  Verschwindens  imd  das  Ende  fest- 
stellen muss ,  oder  dass  man  das  Verschwinden  einmal  feststellt ,  wenn 
man  den  Schlitten  von  rechts  nach  links  bewegt ,  und  dann  auch ,  wenn 
man  denselben  umgekehrt  verschiebt.  Richtig  ist  dann  für  jede  Seite 
die  Mitte  zwischen  diesen  gefundenen  zwei  Pimkten.  Das  Gesammt- 
ergebniss  ist  nun  nicht  mehr  von  einer  willlairlichen  Schätzimg  ab- 
hängig, sondern  ist  der  Durchschnitt  von  vier  genau  festzustellenden 
Entfernungen. 

Nach  L.  Weber^)  ist  bei  Lichtmessungen  die  eigentliche 
Einstellung,  d.  h.  die  Beurtheilung  gleicher  Helligkeit  zweier  Lichtquellen 
oder  davon  beleuchteter  Flächen  ungleich  schwieriger  und  mit  gi-össeren 
Fehlem  behaftet  als  die  Ausmessung  und  Berechnung  der  hierzu  nöthig 
gewesenen  Intensitätsänderung  der  Lichtquellen.  Je  gleichmässiger  bei 
der  Beurtheilung  der  gleichen  Helligkeit  durch  das  Auge  beide  Flächen 
beleuchtet  sind  und  je  unmittelbarer  sie  an  einander  grenzen ,  um  so 
geringer  wird  der  Einstellungsfehler.  Bunsen's  Verfahren  ist  hier 
unzweifelhaft  das  wirksamste  Hilfsmittel.  Auch  bei  geübten  Augen  wird 
aber  der  Fehler  der  einzelnen  Messung  kaum  unter  1  Proc.  herabgebracht 
werden  können.  —  Bei  Beurtheilung  von  Beleuchtungs- 
anlagen sollte  man  nicht  bloss  fragen ,  wie  viel  Normalkerzen  liaben 
die  Lampen,  sondern  wie  gross  ist  die  Lichtmenge,  welche  auf  den  Tisch- 
platz fallt,  an  dem  gearbeitet,  gelesen,  geschrieben  werden  soll,  oder  wie 
gross  ist  die  Lichtmenge,  welche  auf  die  Wand  fällt,  auf  der  ein  Gemälde, 
eine  Zeichnimg  oder  Landkarte  studirt  werden  soll.  Von  H.  C  o  h  n  (Der 
Beleuchtungswerth  der  Lampenglocken,  Breslau  1885)  wiitl  für  die 
Helligkeit  eines  zum  Schreiben  oder  Lesen  benutzten  Arbeitsplatzes  ge- 
fordert, dass  dieselbe  mindestens  10  Meterkerzen  betragen  müsse,  d.  h., 
dass  die  von  den  vorhandenen  Lichtquellen  auf  jenen  Tischplatz  ge- 
worfene Lichtmenge  (indicirte  Helligkeit)  so  viel  betragen  muss,  wie  von 
1 0  Normalkerzen  bei  senkrechter  Gegenüberstellung  aus  der  Entfernung 
von  1  Meter  hergegeben  würde.  —  Die  Berechnung,  wie  gi'oss  die  Hellig- 
keit ist,  welche  von  Lampen  bekannter  Leuchtkraft  imd  Lichtvertheüung 
f üi*  Plätze  in  gegebener  Lage  geliefert  werden ,  ge- 
schieht nun  nach  Weber  in  folgender  Weise:  An  ^^S*  ^^^■ 
der  Stelle  A  (Fig.  358)  sei  eine  Lampe  befindlich,  ^f\  ; 
von  welcher  das  ebene  Flächenstück  F  beleuchtet 
ist.  Im  Allgemeinen  und  streng  genommen  wird 
alsdami  die  für  F  indicirte  Helligkeit  oder  die  auf  j  \*<H 
jedes  kleinste  Flächenelement  fallende  Lichtmenge  j  j,  tX]/ 
von  Punkt  zu  Punkt  verschieden  sein.  Nimmt  man  ""^"  "v-""  """^ 
jedoch  die  Ausdehnungen  des  Flächenstückes  so 
klein  gegen  die  Entfernung  r  von  der  Lampe,  dass  kein  merklicher 
Unterschied    der  Helligkeit   auf  den  einzelnen  Stellen  von  F  entsteht, 


1)  Elektrotcchn.  Zeitschrift  1885  S.  24  u.  56. 
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so  kann  man  von  einer  mittleren  Helligkeit  der  Fläche  und  in  aller 
Strenge  auch  bei  beliebig  kleinem  r  von  der  für  den  etwa  in  der  Mitte 
der  beleuchteten  Fläche  gelegenen  Punkt  B  indicirten  Helligkeit  oder 
von  der  auf  ein  unendlich  kleines ,  bei  B  licgeu«les  Flächenelement  f 
fallenden  Lichtmenge  sprechen.  Bezeichnet  man  diese  Liditmenge  mit 
(?,  so  ist: 

Q  SS  (J  f  sin  a)  :  ?*. 

Hierin  bezeichnet  J  die  für  die  Richtung  A  B  gültige  Intensität  der  Lam^M^^ 
d.  h.  diejenige  Anzalü  von  Normalkeraen  (Lichteinheiten),  welche  an 
Stelle  der  Lampe  gesetzt  werden  müssten ,  um  nach  der  Richtung  Ä  B 
dieselbe  Lichtmenge  auszusenden;  femer  ist  a  der  Höhen'w.'inkel  «l'^r 
Lampe  über  der  Fläche  /*,  so  dass  siti  a  ^^^  cos  *,  wenn  t  Incidenzwink*^! 
de«  einfallenden  Lichtes  bezeichnet,  f  ist  der  Flächeninhalt  des  Flach^i- 
elementes  f.  Um  sich  von  der  letzteren,  für  die  Helligkeit  in  B  unweeent- 
lichen  Grösse  freizumachen ,  kann  man  statt  der  obigen  Formel  aiidi  «lio 
folgende  setzen: 

H  SS  (J  sin  a)  :  r\ 
worin  H  die  (indicirte)  Helligkeit  für  ebi  beim  Piuikte  B  und  in  der 
Ebene  F  liegendes  unendlich  kleines  Flächenelement  f  bedeutet.  Der 
für  H  gefundenen  Zalü  liegt  als  Einheit  die  Meternormalkerze  zu  Grunde, 
falls  man  r  nach  Meter  und  ./  nach  Normalkerzen  ausmisst  Es  wünle 
z.  B.  für  den  Fall,  dass  1  Normalkerze  in  1  Meter  Entfernung  senkrecht 
die  Fläche  /'beleuchtete,  i^in  «««  1,  ./«*  1,  r^««  1,  also  H  *^  1  wer- 
den. Die  Helligkeit ,  welche  als  die  von  der  J^mpe  A  für  den  Punkt  B 
und  die  Ebene  jP  indicirte  bezeiclmet  werden  möge  (nach  Lampert 
„iluminatio''%  ist  nicht  zu  verwechseln  mit  derjenigen  Helligkeit  (der 
,^claritas  visa"  Lambert 's),  welche  einem  an  der  Stelle  von  B  befind- 
lichen Gegenstände,  z.  B.  einer  Papierfläche,  insofern  ertheiit  winl,  als 
man  dasselbe  wiedei-um  als  selbstleuchtendes  oder  beleuchtendes  be- 
trachten kann.  Diese  Helligkeit  ist  aUeitlings  der  finiheren  proportional, 
al>er  in  ihrem  Formel  ausdrucke  noch  wesentlich  abhängig  von  dei*  physi- 
kalischen Beschaffenheit  des  Objektes,  von  seiner  R^exionsfahigkeit.  — 
Die  zweite  Formel  setzt  die  Ausmessung  des  Winkels  a  und  der  Ent- 
fernung r  voraus ;  in  der  Praxis  wird  es  jedoch  meist  bequemer  sein, 
dafür  die  lothrechten  und  wagerechten  Abstände  y  imd  x  des  Punktes  B 
von  A  auszumessen.  Es  wii'd  dann  sma^Bsy  :  r  imd  r^  {x^  4"  y*)  ?  n^ithin 

erhält  inan  zur  Ausrechnung :    H  ^^  {Jy)  :  [(x'^  -}-  y*)  j/a:*  -f-  y^\. 
Zur  weiteren  Erklärung  dieser  Formeln  dienen  folgende  Beispiele. 

Beispiel  1 :  Von  einer  Glühlampe  sei  eimitteli  dass  dieselbe  nach  wagerechter 
Richtung  bei  gewisser  Strom5?tärke  eine  Intensität  von  32  Normalkerzen  besitze. 
Man  habe  ferner  gefunden,  dass  ihre  Emission  unter  den  von  der  Horizontalcbe-ne 
an  gerechneten  Winkeln : 

22,5®         45®         67,5®        90® 
bezieh.  0,951,      0,850,       0,707,      0,810 

des  für  die  wagerechte  Richtung  geltenden  Weithes  beb'age,  also : 

0,951  X  82      0,850  x  32      0,707  x  32      0,810  x  32 
oder  30,43  27,20  22,62  25,92 
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Diese  Lampe  sei  übei'  einer  Tischiläche  hei  Ä  angehraeht;  mau  wünscht  die 
für  den  Puukt  jBund  eiu  in  die  Ebene  der  Tischiläche  fallendes,  daselbst  befind- 
li(,'hes  Flächenelement  indicirte  Helligkeit  H.  nach  Meterkerzen  ausgediückt ,  zu 
können.  —  Nehmen  wii-  an,  dass  kein  passendes  Instmnient  zur  Stelle  sei,  um  so* 
fort  den  Winkel  u  der  linie  ^4 -B  gegen  die  TischfUiche  in  Graden  zu  messen.  Als- 
dann misst  man  den  lothre(jhten  Abstand  y  etw^a  ■»  0,80  Meter,  den  wagerechten 
Abstand  x  etwa  =■  0,(17  Meter.    Hieraus  berechnet  sich: 

rä  »  0,07«  +  0,82»  —  0,4489  +  0,6400  -=  1,0889, 
oder  r  *»  1,044    und    sin  a  —  0,80  :  1,044  *-  0,7667, 

woraus  a  ziemlieh  nahe  -«  50^  folgt.  Dieser  Winkel  liegt  zwischen  den  Winkeln 
45®  und  67,5">,  für  welche  die  Emission  untersucht  ist  und  27,20  bezieh.  22,62 
beträgt.  Begnügt  man  sich  mit  jenen  vier  die  Emissionsverhältnisse  darstellenden 
Zahlen,  so  würde  man  daraus  durch  Interpolation  für  50<>  die  Zahl  26,2  gewinnen. 
Die  für  die  Helligkeit  des  Platzes  B  in  Betracht  kommende  Intensität  J  der  Lampe 
Lst  also  26,2  Normalkerzen,  demnach  zu  Folge  der  zweiten  Formel : 
Ä—  (26,2  X  0,7667) :  1,0889  —  18,45  Meterkerzen. 

Beis})iel  2 :  Es  sei  eine  Lampe  gegeben ,  deren  Emission  nach  allen  Kich- 
tungcn  als  gleich  gross  und  zwar  von  der  Intensität  10 Normalkerzen  angenommen 
werde.  Die  Lami)e  befindet  sich  0,4  Meter  oberhalb  einer  Tisehtläche.  Wie  gross 
ist  H  für  ein  0,3  Meter  seitlich  gelegenes  Flächenelement  V  Die  Zahlen  sind  in 
diesem  Beispiele  möglichst  bequem  zur  Rechnung  gewählt.  Nach  der  dritten 
Formel  wird : 

//  =  ( 10  X  0.4) :  (0,4«  +  0,3»)  j/ 0,4» +  0,3«  —  4 : 0,25  ^025  —  32  MetcMkerzeu. 

Um  diese  Berechnung  von  H  zu  erleichtem  hat  Weber  eine  Curven- 
tafol  entworfen. 

W  y  b  a  u  w  * )  in  Brüssel  hat  der  Societ6  beige  d'ölectricien  ein 
neues  Photometer  vorgelegt,  mittels  dessen  die  immittelbare  Vergleichnng 
(los  elektriscfhen  Lichtes  mit  der  Normalflamme  ermöglicht  werden  soll. 
Der  Gnmdgedanke  dabei  ist ,  dass  die  zwei  zu  vergleichenden  Flachen 
beide,  aber  in  verschiedener  Entfermmg  von  der  elektrischen  Lichtquelle 
V»eleuchtet  werden  und  dass  auf  die  entferntere  und  darum  schwächer 
beleuchtete  Fläche  zugleich  noch  Licht  von  der  Messflamme  fUllt,  so  dass 
sie  dadurch  dieselbe  Helligkeit  bekommt  wie  die  andere  Fläche.  — 
Wählt  man  als  Einheit  für  die  Helligkeit  die  in  der  Entfernung  1  von  der 
Lichtquelle  1  gelieferte  Lichtmenge,  so  ist  die  Helligkeit  in  der  Ent- 
fernung X  von  der  Lichtquelle  mit  der  Lichtstärke  J  gegeben  durch  die 
Formel  k  ^^  J :  ar*.  Liefern  nun  zwei  Lichtquellen  J  imd  J'  in  der  Ent- 
fernung X  die  Helligkeiten  h  bezieh.  Ä',  in  der  Entfernung  x^  aber  h^  und  Ä|', 
so  hat  man  die  Proportion : 


(// 


^,..„..-„,,-{^-l,):{l,-jL).J..J.. 


Das  in  Fig.  359  skizzirte  Fig.  359. 

Photometer   enthält  nun  in 


TT*  ' 


einer  im  Inneren  geschwärz-  " .^       ,^^        i  » 

ten  Kammer  von  40  Centim.  '  I      .^''^\\\      \ ! 
auf  50  Centim.  zwei  Spiegel 
m  und  «,  welche  unter  45 ^ 


•        "'     I     .      V      !/ 


y 


•    <        \  >  \ 


1)  Annal.  industr.  1885  S.  779;  Dingl.  polyt.  Jouni.  258  S.  *<)9. 
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gegen  die  Lichtstrahlen  geneigt  sind ,  die  von  der  (elektrischen)  Licht- 
quelle 0  auf  sie  fallen.  Die  von  den  Spiegebi  zurückgeworfenen 
Strahlen  trefTen  unter  gleichem  Winkel  auf  zwei  kleine  runde  Scheiben 
p  und  q  aus  weissem  Papier,  welche  einander  völlig  gleichen  und 
als  Schirme  dienen,  nach  Befinden  durchscheinend  sind.  Auf  den 
Schirm  q  trifft  zu  gleicher  Zeit  etwas  gelbes  Licht,  wenn  C  eine 
Carcellampe  ist.  Dieses  weit  schwächere  gelbe  Licht  verschwimmt  mit 
dem  kräftigeren  elektrischen  Lichte  und  die  bleibende  Färbung  ist  daher 
so  schwach ,  dass  sie  die  Vergleichung  der  beiden  Lichtstärken  auf  p 
und  q  nicht  erschwert  Man  kann  auch  noch  einen  Winkelspiegel  w  hin- 
zufügen, welcher  dem  Beobachter  die  Bilder  der  beiden  Schirme  p  und  q 
zuwirft.  —  Ist  X  die  Entfernung  0  m  p  und  a^-|-ft  die  Entfernung  Onq. 
J  bezieh.  G  die  Lichtstärke  von  0  und  C,  %  die  Entfernung  C  g,  y  der 
constante  Winkel ,  welchen  der  Strahl  C  q  mit  dem  Scliirme  q  macht 
a  endlich  das  Sjjiegelimgsvermögen  der  Spi^el  ?«  und  n,  so  hat  der  Unter- 
schied in  der  Beleuchtung  von  p  imd  q  die  Grösse  [ccJ:  x^]  —  [ccJ:  (a:  -|-  6  )*J 
und ,  da  dieser  gleich  der  Beleuchtimg  C  siny  \  x,^  sein  soll .  welche  q 
von  C  erhält,  so  findet  man  aus  der  Hauptgleichung : 

[aJ\  0:2]  _  [auJ:  (x  -f  b)^  —  G  »in  y  :  t« 

den  Werth  .     .     .     J  «»  —  -— — '  ,^    C  sm  y, 

a  h{2x-\-h)x'^  ' 

Hierin  ist  a  dun^i  den  Versuch  mittels  einer  Lichü|uelle  von  bekannter 
Stärke  zu  bestimmen,  h  und  a  hängen  von  dem  Apparate  ab ,  d.  h.  sind 
Constante  desselben,  x  und  r  sind  zu  messen.  Wäre  x  constant,  so  er- 
hielte man  für  die  Lichtstäi-ken  zweier  Quellen  die  Werthe : 

J  _  MG :  ;t2  und  J*  =  J/C'^'« 
in  welchen  zugleich  G  :  t*  und  G  :  ^'*  für  die  Beleuclitung  auf  p  und  q 
maassgebend  sind.  —  Man  kann  somit  leicht  mittels  der  Lichtquelle  t' 
die  Stärke  zweier  anderer  Lichtquellen  oder  die  Lichtstärke  derselben 
Quelle  in  verschiedenen  Richtimgen  vergleichen.  Die  Messimg  eine> 
elekti'ischen  Lichtes  kann  dabei  in  einem  gewöhnlichen  Zimmer  voi^e- 
nommen  werden.  —  Bei  einem  Photometer,  in  welchem  a  =  0,9  imd 
b  =  0,54  wäi-e,  gäbe  ein  Licht  von  500  Carcel  in  3,76  Meter  Entfernung: 
auf  den  Schirmen  die  Lichtstarken : 

aJ:  x^  =  0,9  X  500  :  (8,76)«  «=  32  Einheiten  ungefähr, 

aj :  (r  -j-  fc)s=  0,9  X  500  :  (4,30)*  —  24 

so  dass  die  fehlenden  8  Einheiten  auf  q  von  einer  Carcellampe  von  1  Ein- 
heit Lichtstärke  in  einer  Entfernung  x  «=  0,36  Meter  geliefert  wenlen 
könnte,  da  dann  G  fdn  y  :  z*  =  0,998  :  (0,36)2  —  etwa  8  Einheiten 
wäre.  —  In  diesem  Beispiele  hefert  G  etwa  ^/i  des  Öesammtlicht»>s, 
welches  der  Schirm  q  erhält.  Jeder  Beobachter  wird  durch  Elrfahnmir 
finden,  welcher  Bruchtheil  für  ihn  am  günstigsten  ist.  —  Setzt  man 
G  sin  y  :  ^2  «B»  7//  (a,/ :  r*),  so  nimmt  die  obige  Hauptgleichuug  di*' 
Form  (aJ :  x^)  (l  —  m)  =  a./ :  (j-  -|-  h)^  an  und  hieraus  findet  man : 

ic  -=  ftA:  [1  +  V^l  -\~  (1  •  ^%  wenn  man  (1  —  m)  :  7fi  ^^  k  setzt    Für 
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ni  —  1/4  —  wie  in  dem  vorausgegangenen  Beispiele  —  würde  siok 
hieraus  x  —  3,49  Meter  ergeben.  —  Bei  Messiuigen  im  Freien  wird 
man  x  nicht  immer  gleich  gross,  als  constant  nehmen  können.  Dann  ist 
auch  b  nicht  constant ;  doch  ändert  es  sich  von  einer  gewissen  Entfernung 
an  niu"  sehr  wenig.  Auch  die  Beleuchtung  von  p  und  q  wechselt  zu- 
folge der  sich  ändernden  Grösse  des  Einfallswinkels  etwas,  bei  nicht  zu 
nahe  stehender  Lichtquelle  0  indessen  nicht  merklich.  Für  b  -■  0,50 
Meter  oder  0,60  Meter  ist  eine  Aenderung  nicht  zu  spüren  von  x  —  1,50 
Meter  an.  —  Etwas  Aehnliches  könnte  bei  Benutzung  des  Spiegels  w 
bezüglich  des  Einfallswinkels  der  Stiuhlen  71  q  und  Cq  gesagt  werden. 
Man  beobachtet  dann  auch  nicht  eigentlich  die  Beleuchtimg  von  p  imd  9, 
sondern  das  zerstreute  Licht,  welches  p  und  q  gegen  den  Spiegel  werfen. 
Dass  von  den  Strahlen  Cq  und  nq  verschiedene  Bruchtheile  nach  to  ge- 
worfen werden ,  ist  wenig  von  Einfluss ,  da  y  sehr  nahe  90®  ist.  Man 
könnte  in  der  Formel  für  J  den  Ausdruck  C  sin  y  durch  eine  etwas 
andere  Form  ersetzen ;  doch  ist  dies  nicht  wesentlich.  —  Die  Formel  für 
J  gibt  für  jeden  Werth  von  x  und  ;:;  mit  grosser  Genauigkeit  die  Licht- 

1    (x  4.  6)8 

stärke  J.     Setzt  man :  2/  =» ,  ^  '      ,,    Csmy,  so  wird  J«.  w  (a;i :  ^^). 

-^         a  b(2x'^b)  '  ^\         f 

Nun  lässt  sich  y  leicht  construiren,  denn  die  Formel  für  y  ist  die  Gleichung 

einer  Hyperbel,  von  welcher  die  eine  Asymptote  parallel  zur  Y-Achse  ist 

und  die  Gleichung  x  ^  ^j^b  hat ,  während  die  andere   die  Gleichung 

y  s^ L  f  _  ^-  _  J  besitzt.    Mittels  dieser  Hyperbel  kann  man  für 

alle  Beobachtungen  mit  demselben  Photometer  zu  jeder  Abscisse  x  die 
Ordinate  y  finden,  welche  man  dann  nm*  noch  mit  «*  :  z^  zu  multipli- 
ciren  bnmcht,  um  die  zu  x  gehörige  Lichtstärke  /zu  erhalten.  —  Wendet 
man ,  wie  bei  F  0  u  c  a  u  1 1 '  s  Photometer ,  durchscheinende  Schirme  p 
und  q  an,  so  kann  man  dem  Photometer  die  den  B  u  n  s  e  n '  sehen  sich 
nähernde  Einrichtimg  nach 
Fig.  360  geben.     In  dieser  ^g-  ^^0. 

wirft  0  sein  Licht  unmittel-    «    ^-.««~-------- L^l— --—^^^[^ 

bar   auf  die  eine  Seite  imd  ^^t^  ^ 

mittels  des  Spiegels  m   zu- 
gleich  auf  die  andere  Seite   des  Schirmes  q;   auf  letztere   fallt   auch 
das  Licht  von  C.     Machen   Oq  und  Cq  mit  q  den  Winkel  y  und  ist 
Oq  =s  X,  O???^  —  a:  -f-  6,  Cq  '^  *,  so  findet  sich  für  die  Lichtstärke  / 
die  ziemlich  verwickelte  Formel: 

_1 C  x%r  -f  b)^ 

^^in^l^  (1  —  a)  j-a  -f  6  {2x  -f  b)  ' 

ausserdem  ist  dieses  Photometer  wenig  praktisch :  dass  C  in  die  Nonnale 
Cq  zu  q  gestellt  werden  muss,  verursacht  Schwierigkeiten  bei  Richtungen, 
welche  sich  der  Lothrechten  nähern.  —  Die  Beobachtimgfehler  sind  bei 
diesem  Photometer  nicht  grösser  als  bei  anderen ,  jedenfalls  zufolge  des 
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gtinetigen  Umstandes,  daes  der  eine  Schirm  y  zu  '/^  oder  */s  durch  das- 
selbe Licht  beleuchtet  wird  wie  der  andere  Schirm  p. 

Bei  dem  Metallthermometer  von  E.  Wood  Upton  in 
Peabodj-  (♦!).  R.  P.  Nr.  34  158)  wird  der  Zeiger  durdi  die  Ausdehnung 
oder  ZiiBmomenziehung  von  Metallspiralen  hew^.  Damit  das  Thermo- 
meter flach  wird,  liegt  die  Achse  der  Spirale  /"(Fig.  361  u.  362)  parallel 
ziaa  ZitTerblatte  a.  Das  eine  Binde  der  Spirale  ist  an  dem  Arme  «, 
befestigt,  dif>  damit  verbiindene  Zahn- 
Fifj.  'MYJ.  Stange  e  greift  in  das  auf  der  Spindel  i- 
•les  Zeigers  b  sitzende  Getriebe  ein  und 
überträgt  damit  die  veränderte  Ausdeh- 
nung der  Spirale  f  auf  den  Zeiger  b.  Das 
andere  Ende  der  Spirale  wird  mittels 
Schraube  s  an  dem  Arme  g  festgeklemmt 
Damit  man denZeiger^  bequem  einstellen 
kann ,  ist  der  Arm  g  an  einer  drehbaren, 
senkrechten,  in  dem  Stücke  h  gelagerten 
Achse  r  befestigt ,  an  welcher  noch  ein 
zweiter  Arm  n  sitzt;  letzterer  wird  zu- 
nächst mittels  der  Schraube  i  so  an  der 
Achse  V  befestigt ,  dass  der  Zeiger  b  an- 
nähernd richtig  steht ;  dann  besoi^  man 
die  feinere  Einstellung  durch  die  Sdiraube 
o,  welche  ihr  Muttergewinde  im  Stiloke  h  hat  und  mit  ihrem  Hals- 
theile  im  Arme  n  liegt  Auf  dem  gi-Bsseren  Zifferblatte  liefindet  sich 
ein  kleineres,  welches  für  die  Maximum-  und  Minimumzeiger  /)  imd  Pf 
bestimmt  ist,  die  letzteren  sind  um  die  FöhrirngshiÜse  der  Spindel  c  drÄ- 
bar  gemacht  und  werden  durch  den  Ansatz  tj  des  Zeigers  b  nach  der 
einen  oder  anderen  Richtung  hin  verschoben. 

Nach  H.  F.  W  i  e  h  e  •}  ist  es  A  b  b  e  und  Schott  in  Jena  gelungen. 
drei  Qlassort^n  herzusteilen,  welche  sich  besser  als  irgend  ein  anderes 
Ölaa  zur  Her  Stellung  vonQuecksiiberthermom  et  er  n  mit 
QU  veränderlichem  Nullpunkte  eignen.  Die  Zusammensetzung  dieser 
Gläser,  von  denen  eich  namentlich  das  erste  leiclit  vor  der  Lampe  ver- 
arbeiten lässt,  ist  folgende: 


SiO, 

.    .    <i7,50 

.     .     14,00 

ZnO  .     .     . 

.     .       7.00 

CaO  .     .     . 

.    .      7.00 

äJ,0.     .     . 

.    .      2.:iO 

BO.   .     .     . 

.   .     •;,oo 

K,0.     .     . 

.   .      — 

100,00      100.00      100,0 
Wiebe  hat  gefunden,  dass  Kali  und  Natron  bei  der  Znsammen- 
setzung   von  Thermometerglas  einander  nur  ganz  vollständig  ersetzen 

1)  Sitzungäber.  d.  Berliner  Akademie  d.  Wisseuscbaften  1885  S.  1021. 
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dürfen,  dass  dagegen  die  theilweise  Ersetzung  unter  Festhaltung  der 
übrigen  Bestandtheile  auf  die  themiometrischen  Eigenschaften  nwi  un- 
günstig wirkt,  indem  sie  die  Nach  Wirkungserscheinung  steigert.  Diese 
Steigerung  ist  um  so  grösser,  je  mehr  sich  das  Yerhältniss  der  Alkalien 
zu  einander  der  Gleichheit  nähert  (vgl.  J.  1884.  1278). 


Fig.  363. 


•  I  •  •    o    o    o  ,.a.9  •• 


U 


.  o    \o    a*  0  ••  •  • 
*  ¥  •   c  '.O/fo  .-6    0  0 '« I 


Osokerit,  Paraffin^  Wacht  und  Stearin. 

Zur  Befreiung  des  durch  Schmelzen  des  Wachszellenbaues  imd 
Abgiessen  mit  kaltem  Wasser  enthaltenen  Rohwachses  von  den  noch 
anhaftenden  Nymphenhäuten,  Schmutz  u.  dgl.  bringt  W.  Seh ü Her  in 
Köln  (*D.  R.  P.  Nr.  33  777)  den  in  Fig.  363  dargestellten  Apparat  in 
Vorschlag.     In  einem  aus  Weissblech  hergestellten ,   mit  dem  Abfluss- 
hahne a  versehenen  Kessel  A  wird  ein  Cylinder  B  von  etwa  ^j^  der 
Höhe  des  Kessels  A  eingelöthet ,  welcher 
am  Boden  ringsum  siebartig  durchlocht 
ist.   Ein  zweiter  höherer  Cyünder  C  um- 
schliesst  den  Cvlinder  B  dicht  und  ist  mit 
einem  Siebe  D,  einer  Rührvorrichtung  E 
und  der  Ablauf  röhre  b  versehen ,  welche 
genau  in  die  Ablauf  röhre  a  des  Kessel  A 
passt.     Der  Cvlinder  C  ist  imten  wellen- 
förmig ausgeschnitten,  wie  bei  d  punktirt 
gezeichnet  ist,  wodurch  die  Sieböffnungen 
des  Cylinders  B  theilweise  freigelassen 
sind.   Die  Abflussröhre  b  wird  am  besten 
so  angebracht,   dass   dieselbe   mit   dem 
höchsten  Punkte  des  Siebes  D  gleich  steht ; 
jedoch  kann  dieselbe  auch  am  Auslaufe  dieses  Siebes  angebracht  werden. 
—  An  Stelle  des  Siebes  D  lässt  sich  auch  ein  engmaschiges  Kupferdraht- 
gestelle anwenden.    Wird  das  Sieb  D  aus  Weissblech  mittels  eines  Durch- 
schlages hergestellt,  so  ist  dasselbe  beim  Einlöthen  so  zu  stellen ,  dass 
die  rauhe,  einer  Reibe  gleichende  Seite  nach  oben   hin  kommt.     Das 
Sieb  soll  einer  Reibe  gleichen,  um  dem  flüssig  werdenden  Wachs  leichter 
den  Weg  nach  oben  zu  bahnen,  ebenso  wie  die  Kegelform  desselben  ganz 
unbedeutend  ziu*  Trennimg  des  flüssigen  Wachses  von  den  Nymphen- 
hauten  beiträgt.    Die  im  Cylinder  B  angebrachten  kleinen  Oeffnungen 
haben  den  Zweck,  eine  Dampfspannimg  zu  verhindern,  welche  das  auf 
der  Wasseroberfläche  schwimmende  Wachs  leicht  über  den  Rand  des 
Kessels  schleudern  würde.    Das  im  Cylinder  C  angebrachte  Rührwerk 
dient  dazu,  das  eingefüllte  Rohwachs  zeitweilig  in  Bewegung  zu  ver- 
setzen und  dadurch  ein  schnelleres  Abscheiden  des  Reinwachses  ermög- 
lichen zu  können,  sowie  das  Sieb  frei  von  andrängenden  Nymphenhäuten 
zu  halten.  —  Zum  Zwecke  des  Wachsauswaschens  oder  Auslassens 
wird  der  Cylinder  B  mit  Roh  wachs  gefüllt,  der  Cylinder  C  übergeschoben, 
so  dass  die  Verbindung  der  Ausflussröhren  a  und  b  hergestellt  ist ,  und 
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in  den  Apparat  kaltes  oder  warmes  Wasser  gegossen ,  so  dass  dasselbe 
etwa  20  Millim.  über  den  höchsten  Punkt  des  Siebes  zu  stehen  kommt 
Hierauf  bringt  man  den  Apparat  ans  Feuer  und  erhitzt  den  Inhalt  des- 
selben bis  auf  den  Siedepunkt.  Ist  letzteres  erreicht ,  so  treten  alsbald 
schon  kleine  Wachsaugen  auf  die  Oberfläche  des  Wassers.  Das  imter 
dem  Siebe  flüssig  werdende  Wachs  drängt  immer  stärker  nach  oben  auf 
die  Wasserfläche  und  in  ungefähr  20  Minuten  ist  der  grösste  Theil  des 
Wachses  von  den  Nymphenhäutchen  geschieden.  Während  der  Siede- 
zeit setzt  man  das  Rührwerk  einige  Male  in  Bewegung.  Mit  dem  bei  a 
ablaufenden  Wasser  kommt  auch  das  flüssige  Wachs  in  ein  untergestelltes 
Geschirr,  welches  sammt  Inhalt  wieder  erwärmt  wird ,  um  das  Wachs 
nochmals  zum  Sieden  zum  bringen,  wobei  dasselbe  mit  einem  Löffel  ab- 
geschäumt wird.  —  Ist  das  Wachs  von  den  wenigen  so  noch  anhaftenden 
SchmutztheLLchen  durch  dieses  Abschäumen  befreit ,  lässt  man  dasselbe 
an  ruhiger  Stelle  im  Geschirr  erkalten ;  die  gebildete  Wachsscheibe  ^Trd 
dann  ausgehoben  und  mit  Tuch  abgetrocknet,  mit  einem  Messer  die 
unten  an  der  Scheibe  sitzende  dünne  Schmutzschicht  abgeschabt  und  das 
für  teclmische,  medicinische  u.  dgl.  Zwecke  reinste  Wachs  ist  gewonnen. 

Nach  A.  Saytzew^)  gibt  Oleinsäure  bei  der  Oxydation 
mit  einer  Lösung  von  Kaliumpermanganat  Azelainsäure  C7H|4(COOH)j. 
In  alkalischer  Lösung  bildet  die  isomere  Oleinsäure  und  die  Elaidin- 
säure  auch  zwei  isomere  Dioxy Stearinsäuren :  CigHsiO)  -|-  0  -^-  H^O  «= 
CigHs^Oi.  Oxy stearinsaures  Natrium ,  NaC|gH3504 ,  erliält  man  durch 
Sättigen  der  Oxystearinsäure  mit  Natronlauge. 

Nach  R  H.  Chittenden  und  H.  E.  Smith>)  ist  die  Be- 
stimmung der  Palmitinsäure  in  Myrica  ceiifera  mittels  der 
Baryum-,  Calcium-  oder  Bleiverbindung  imgenau,  weil  diese  von  Wasser 
und  von  essigsäurehaltigem  Alkohol  zei-setzt  und  von  absolutem  Alkohol 
beträchtlich  gelöst  werden ;  die  Säure  wurde  vielmehr  nach  dem  Verseifen 
des  Glycerids  u.  s.  w.  mit  Salzsäure  ausgeschieden ,  mit  Wasser  ausge- 
waschen ,  in  Alkohol  gelöst  und  nach  Yerjag^mg  des  letzteren  gewogen. 
—  Die  ausschliessliche  BLLdimg  eines  der  3  Palmitine  aus  Palmitinsäure 
imd  Glycerin  (nach  Berthelot)  lässt  sich  selten  erreichen ;  dagegen 
kann  man  die  entstehende  Mischung  der  3  Palmitine  mittels  Alkohols 
trennen:  100  Th.  desselben  lösen  nämlich  bei  21«  0,0053  bis  0,043  Th. 
Tripalmitin,  bei  20«  0,2097,  bei  27»  0,5040  Grm.  Dipalmitin  und  bei 
210  4,1351,  bei  22,5«  5,3060  Th.  Monopalmitiu.  Letztei-es  krystallisirl 
aus  Aether  in  rhombischen  Platten ,  schmilzt  bei  63 o  und  ei-starrt  bei 
63,25  bis  62,7 5®.  Dipalmitin  schiesst  aus  Aether  in  warzigen  Krystallen. 
schmilzt  bei  61®  und  erstand  bei  57®  (zuweilen  Schmelzpunkt  49*,  JSr- 
starinmgspunkt  47 ^  imd  48 o).  Tripalmitin  bildet  keine  gut  ausgebildeten 
Krystalle,  schmilzt  bei  61  ^  (auch  63®  imd  64®)  imd  erstarrt  bei  45,5* 
(auch  45^  und  47®) ;  der  Schmelzpunkt  wechselt  mit  der  Schnelligkeit 
des  Erhitzens,  der  vorangegangenen  Abkühlung  u.  s.  w. 

1)  Jouni.  der  riiss.  phys.-chem.  Gesellschaft  1885  S.  417. 

2)  Ainer.  Ohem.  Joiun,  6  S.  217. 
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Verglichen  mit  früheren  Jahren  (vgl.  J.  1882.  1078)  ergeben  sich 
folgende  Hauptziffem : 

1880               1883  1884 

Anzahl  der  Retorten,  liegend  511                 202  241 

„          „        stehend  1025              1216  1252 
Verbrauchte  Kohle,  zum 

Feuern,  Hekt 6958234  8419995  7896535 

Verbrauchte  Kohle,  zur  Ver- 

schweelung  Hekt.     .    .    .  9458603  11399869  11885660 

Gewonnener  Theer,  Kilognn.  48421147  55620417  56642160 

Es  ist  anzunehmen,  dass  das  ältere  Schweelsystem  mittels  liegender 
(eiserner)  Retorten  bei  NeuanLagen  nicht  melir  zui*  Anwendung  kommen 
wird ,  imd  die  damit  noch  ausgerüsteten  Werke  sie  nach  und  nach  durch 
das  neuere  System  der  stehenden  Retorten,  entweder  eiserner  oder 
Chamottecy linder ,  ersetzen  werden,  obwohl  man  zugeben  muss,  dass  ge- 
wisse leicht  abschweelende  Kohlensorten ,  welche  erfahrungsmässig  auch 
das  beste  Material  von  Theer  liefern,  mit  mindestens  gleichem  Erfolge  aiif 
den  liegenden  Retorten  zur  Verarbeitung  gelangen.  Diese  feineren  und 
feinsten  Kohlensoiten  werden  jedoch  von  Jahr  zu  Jahr  seltener  imd  büden 
einen  kleinen  Bruchtheil  derzeitiger  Förderung.  Früher  traten  sie  in 
grösseren  Mengen  auf  und  wiurden  in  der  ersten  Zeit  der  Braunkohlen- 
theerfabrikation imter  Beiseitesetzung  anderer,  in  Farbe  dimklerer  Sorten 
einzig  und  allein  für  schweelwürdig  erachtet.  Der  aus  ihnen  gewonnene 
Theer  enthielt  viele  leichte  Oele ,  deren  Darstellung  man  hauptsächlich 
betrieb ;  erst  dann ,  als  man  die  Bedeutung  des  Paraffins  als  des  weitaus 
werthvollsten  Bestandtheiles  des  Theeres  erkannte  und  das  Vorhandensein 
dieses  Stoffes  in  ebenso  grossen ,  wenn  nicht  gi'össeren  Mengen  in  den 
aus  schwerer  abschweelenden  Kohlen  dargestellten  Theeren  feststellte, 
ging  man  fast  allgemein  zu  dem  für  solche  Kohlen  geeigneteren  System 
der  stehenden  Retorten  über,  welche  ursprünglich  aus  eisernen  Cylindem 
bestanden,  später  aber  (seit  1870/71)  durch  Chamottecylinder  nach  und 
nach  ersetzt  worden  sind.  —  Erst  in  neuester  Zeit  wird  dem  eisernen 
stehenden  Cyünder  wieder  mehr  Beachtung  geschenkt,  so  dass  man  von 
einer  Conciurenz  des  Eisens  mit  dem  Chamotte  spi'echen  darf.  Vermuth- 
lich  hängt  diese  Erscheinung  ebenfalls  wieder  mit  der  Erfahrung  zu- 
sammen, dass  die  eine  Kohlensorte  auf  dem  eisernen,  die  andere  auf  dem 
Chamotteofen  besser,  vollständiger  oder  schneller  abschweelt.  Soviel  ist 
sicher ,  dass  der  eiserne  Cylinder  jahrelang  dieselben  guten  Dienste  thut, 
wie  der  Chamotteofen ,  vielleicht  auch ,  woriiber  vielfach  gestritten  wird, 
liefert  ersterer  zunächst  mehr  Theerausbeute,  weil  Theergase  durch  seine 
Wandimg  nicht  entweichen  können,  was  bei  dem  Chamottemantel  denkbar, 
sogar  wahrscheinlich  ist.  Bei  längerem  Betriebe  wiederum  fällt  der 
Unterschied  zu  Gunsten  des  Chamotteofens  deshalb  aus,  weil  der  eiserne 
Mantel  mit  der  Zeit  imter  dem  Einflüsse  der  hohen  Hitze  seine  Form  ver- 
ändert und  bauchig  wird ,  an  welchen  Stellen  die  Schweelkohl^  unnöthig 
lange  aufgehalten  wird  und,  wie  man  sagt,  verbrennt  anstatt  zu  ver- 
schweelen,  während  bei  solider  Construetion  des  Chamotteofens  Form- 
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Veränderungen  nicht  vorkommen,  imd  er  bei  weitem  nicht  so  schnell,  als 
der  eiserne ,  der  Amortisation  unterliegt.  Ob  diese  Ansichten  durch  die 
gerade  im  laufenden  Jahre  mehrfach  unternommenen  vergleichenden  Ver- 
suche eine  Aendenmg  erfahren  werden,  muss  dahin  gestellt  bleiben. 

Zum  Reinigen  von  Paraffinöl  wird  nach  G.  T.  Beilby  in 
Midcalder  (Engl.  P.  1885  Nr.  13  446)  das  Paraffinöl  mit  Schwefelsäiu«, 
dann  mit  Natronlauge  behandelt  und  schliesslich  mit  einer  Lösung  von 
Natriumhydrat  in  Aethyl-  oder  Methylalkohol  in  geschlossenen  Gefassen 
gemischt.  Aus  dem  sich  oben  abscheidenden  Oele  sowie  aus  der  die 
Verunreinigimgen  aufgenommenen  Lauge  wird  nach  geschehener  Trennung 
der  Alkohol  diurch  Destillation  wieder  gewonnen. 

Die  Abscheidung  von  festem  Paraffin  aus  den  bei  der  Destillation 
bituminöser  Schiefer  erhaltenen  Oelen  ist  ein  Krystallisationsprocess  mit 
nachheriger  Filtration  und  Trennung  des  festen  Produktes  von  den  Oelen. 
Durch  fractionirte  Destillation  des  theilweise  gereinigten  Schieferöles  er- 
hält man  eine  angereicherte  Lösung  von  Paraffin  in  Oel ;  letztere  wird  in 
Schottland  allgemein  in  grossen ,  etwa  30  Centim.  tiefen  Schalen  an  der 
L\ift  abgekühlt,  wobei  man  eine  feste  Masse  erhält,  welche  alles  Oel 
(70  Procent  der  festen  Masse)  einschliesst.  Um  das  feste  Paraffin  von 
Oel  zu  trennen ,  werden  diese  Kuchen  zerbröckelt  imd  die  dickflüssige 
Masse  in  einer  Filterpresse  behandelt.  Das  Produkt  nennt  man  in  Schott- 
land allgemein  „hard  scale'\  Aus  dem  Mutteröle  erhält  man  dun'h 
weitere  Abkühlung  bis  auf  0®  eine  weitere  Krystallisation  von  Paraffin. 
Diese  Abkühlimg  geschieht  gewöhnlich  in  einer  eisernen  Drehtrommel, 
welche  mit  kalter  Salzlösung  gefüllt  ist  und  in  eine  mit  Oel  gefüllte  Kufe 
eintaucht.  Beim  Drehen  der  Trommel  bildet  sich  auf  derselben  eine 
Kruste  von  Paraffin ,  welche  beständig  diu'ch  Schabmesser  entfernt  und 
nachher  ebenfalls  in  einer  Filterpresse  behandelt  wird.  Der  Nachtheil 
dieser  sowie  aller  anderen  bis  jetzt  verwendeten  Verfahren  zur  Abkühlung 
von  Oelen  besteht  darin ,  dass  letztere  zu  schnell  von  statten  geht.  'N^'ie 
bei  der  Krystallisation  in  wässeriger  L()sung  entstehen  bei  schnellem  Ab- 
kühlen nur  kleine  KrystaUe,  welche  eine  grosse  Menge  des  bei  der 
niederen  Temperatur  dickflüssigen  Oeles  einschliessen.  Eine  langsame 
regelmässige  Abkühlung  ist  daher  zur  Darstellung  harter  Paraffinkiy  stalle 
von  grösster  Wichtigkeit.  G.  Beilby^)  hat  nach  diesem  Principe  einen 
Kühlapparat  fürParaffinöle  construirt ,  dessen  ZeUen ,  in  denen 
das  Oel  abgekühlt  wird,  ziemlich  hoch  sind,  aber  nur  von  geringer  Breite. 
Je  10  ZeUen  sind  an  einander  gebaut  imd  durch  Zwischenräimie ,  durch 
welche  abgekühlte  Salzlösung  fliesst,  getrennt.  Am  Boden  jedes  einzelnen 
Oelgefässes  befindet  sich  eine  wagerechte  Schraube,  welche  den  abgesetzten 
Kuchen  von  festem  Paraffin  zerbröckelt  und  aus  dem  Gtefasse  schafft. 
Das  Paraffin  wird  dann  in  einer  Filterpresse  von  dem  anhaftenden  Oele 
getrennt.  In  der  Fabrik  in  Oakbank  werden  in  4  Kühlem ,  von  welchen 
jeder  10  einzelne  Zellen  enthält,  täglich  360  Kubikmeter  Oel  abgekühlt. 


1)  Journ.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  *321. 
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Jeder  diesei*  Kühler  enthält  360  Kubikmeter  und  die  Abktlhhmg  dauert 
4  Tage.  —  Das  Gebäude ,  in  welchem  der  Apparat  aufgestellt  ist ,  wird 
durch  eine  doppelte  Mauer  sowie  ein  doppeltes  Dach  auf  möglichst 
niederer  Temperatiu*  gehalten. 

Auf  der  Erfinderausstellung  in  London  1885  war  nachW.  Smith*) 
die  Destillation  von  Theer  und  von  bituminösen  Schiefern 
zurDaretellung  von  Paraffin  durch  folgende  Häuser  vertreten:  Joung's 
Paraffin  Light  and  Mineral-Oil  Company,  Limited,  stellte  bei  der  Paraffinöl- 
fabrikation  erhaltene  Zwischen-  und  Endprodukte  aus.  Die  Firma  erzeugt 
auch  Oxalsäure  diuxsh  Behandlimg  von  werthloseren  Oelen  mit  Salpeter- 
säure, sowie  Alaun  (aus  der  Abgangssäure),  Ammoniumsulfat  imd  Eisen- 
sulfat. Folgende  Angaben  über  die  jährliche  Erzeugung  in  Tonnen  engl, 
der  Unternehmung,  welche  14  Schiefergruben  besitzt,  3700  Arbeiter  und 
Beamte  beschäftigt  und  über  9000  Pferdekr.  Betriebskraft  verfügt ,  sind 
von  Interesse: 

Destillirter  Schiefer r>(X)0(X) 

Rohöl 72000 

Brennöl 80000 

Naphta 4000 

Schmieröl 9000 

Festes  Paraffin 6000 

Kerzen 4000 

Ammoniumsidfat 4000 

J  0  u  n  g  imd  B  e  i  1  b  y  stellten  Modelle  von  zur  Destillation  bitumi- 
nöser Scliiefer  verwendeten  Apparaten  aus,  ebenso  ummterbrochen 
arbeitende  Destillirblasen  zur  fractionirten  Destillation  und  Condensation 
von  Paraffinölen,  femer  ein  neues  Luftthermometer  für  die  Destillirblasen 
imd  Zeichnimgen  von  neuen  Apparaten  zur  Abkühlung  von  Oelen  bei  der 
Pai-affindarstellung.  Neben  der  hohen  Ammoniakausbeute  hat  G.  B  e  i  1  b  y '  s 
Verfahren  namentlich  für  Gaserzeugimg  Vortheile.  Zur  Nutzbarmachung 
der  Wäi-me  der  Retortengase  beim  Abkühlen  dient  ein  neuer  Külüer ,  in 
welchem  heisse ,  mit  Wasserdampf  gesättigte  Luft  zm*  Speisung  der  Re- 
torten erzeugt  wird.  —  Die  Paraffinöldarstellung  stammt  vom 
J.  1850,  als  Joung  sein  Patent  erhielt.  Eine  grosse  Verbessenmg  von 
J.  Joung  vom  J.  1867  bestand  darin,  die  Retorten  nur  auf  dimkler 
Rothglut  zu  halten.  Ein  weiterer  wichtiger  Fortschritt  war  das  Patent 
von  Joung  imd  Beilby  vom  J.  1881,  in  welchem  Verbrennung  des 
DestiUationsrückstandes  in  einer  Atmosphäre  von  Wasserdampf  vorge- 
schlagen wird.  Es  sollen  jetzt  2000  Retorten  zur  Destillation  von  jährlich 
750  000  Tonnen  Schiefer  nach  diesem  Systeme  enichtet  imd  filr  jede 
Tonne  Schiefer  6,24  Kilogrm.  Ammoniumsulfat  erhalten  werden,  ent- 
sprechend einem  jährlichen  Gewinne  von  937  000  M.;  dazu  kommen  noch 
800  000  M.  für  Mehrausbeute  an  Paraffin.  Die  Oeldestüktionsapparate 
von  Joung  imd  Beilby  bestehen  aus  langen,   in  Abtheilungen  ge- 


1)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1885  S.  469. 
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trennten  Kesseln;  jede  Abtheüung  ist  mit  eigener  Kühlvorrichtung  ver- 
sehen. 

Der  Midcalder  wurde  früher  durch  die  Abwässer  der  Oakbank 
Company 's  Paraffin-Oil- Works  sehr  stark  verunreinigt,  sodass 
das  Flusswasser  im  Liter  54  Milligrm.  Paraffinöl  enthielt  Das  W^k 
verarbeitet  jetzt  täglich  500  bis  600  Tonnen  Boghead  Shale  mit  einem 
Ausbringen  von  11  bis  12  Proc.  Rohöl  und  0,2  bis  0,4  Proc.  Ammoniak 
in  5  bis  6  Meter  hohen  und  0,5  Meter  weiten  lothrechten  Retorten,  welche 
in  ihrer  imteren ,  stets  weissglühenden  Hälfte  aus  feuerfestem  Thone ,  in 
dem  oberen ,  dimkelrothwarm  gehaltenen  Theile  aus  Chisseisen  bestehen. 
Die  Retorten  sind  imten  mit  einem  msemen ,  kegelförmigen  Ansatzrohre 
versehen,  das  15  bis  20  Centim.  tief  in  Wasser  eintaucht.  Dadurch  ver- 
dampft das  Wasser  theils  in  die  Retorte ,  theils  in  die  Atmosphäre  und 
reicht  diese  Verdampfung  aus ,  aUe  Abwässer ,  nachdem  man  sie  in  Elar- 
behältem  hat  absetzen  lassen,  zu  verdampfen,  so  dass  jetzt  keine  mehr  in 
den  Fluss  abgelassen  werden  *). 

Zur  Beurtheilung  von  Ozokerit  werden  nach  B.  Lach*) 
in  einer  tarirten  Schale  100  Grm.  Erdwachs  mit  20  Grm.  rauchender 
Schwefelsäure  so  lange  imter  Umrühren  auf  170  bis  180<*  erwärmt  bis 
keine  Schwefligsäure  mehr  entweicht  Durch  Ziu'ückwiegen  findet  man 
den  Verlust  durch  Verflüchtig^ung.  Nun  werden  10  Grm.  bei  140®  ge- 
trocknete Blutlaugenrückstände  eingerührt,  nach  dem  Erkalten  wird  0,1 
der  Gtesammtmenge  in  einem  getrockneten  gewogenen  Filter  in  einen 
Extractionsapparat  gebracht  und  mit  bei  60  bis  80®  siedendem  Benzin 
ausgezogen.  Das  Ausbringen  an  gebleichtem  Wachs  findet  man  durch 
Zurückwiegen  des  getrockneten  Filters,  oder  durch  Verdunsten  des 
Benzins  und  Wägen  des  gelösten  Wachses.  Je  luichdem  man  nun  auf 
gelb,  weiss  oder  extrafein  arbeitet,  kann  man  den  Zusatz  an  rauchender 
Schwefelsäure  dem  Grossbetriebe  anpassen.  Die  Untersuchung  erfordert 
etwBL  4  Stunden  Zeit  einmal  im  Gange,  jedoch  nur  geringe  Aufmerksam- 
keit Bestimmt  man  nebenbei  noch  den  Schmelzpunkt,  so  hat  man  ge- 
nügende Anlialtspunkte  zur  Beurtheilung.  Die  gefundenen  Zahlen 
stimmten  in  der  Ausbeute  an  gebleichter  Waare  stets  bis  auf  1  Proc 
übei-ein,  natürlich  bei  entsprechend  vorsichtiger  Handhabung. 

Nach  E.  Sauerland t')  ist  es  durchaus  unrichtig,  einen  be- 
stimmten Schmelzpunkt  eines  Ceresins  als  Kriterium  der  Reinheit  zu 
betrachten,  oder  überhaupt  den  Schmelzpunkt  als  ausschlaggebend  bei 
der  Werthbestimmimg  zu  halten.  Das  dem  Ceresin  als  Rohmaterial 
dienende  Erdwachs  kann  in  seinen  besten  Sorten  im  reinen,  unver- 
fälschten Zustande  im  Schmelzpunkte  um  10®  und  mehr  verschieden  sein. 
Diese  Differenz  wird  nur  zum  geringen  Theile  hervorgerufen  durch 
derart  leicht  siedende  Oele  imd  Weichparaffine,  dass  dieselben  bei  den 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  253  S.  84. 

2)  Chom.  Zeit.  1885  S.  905. 

3)  Chem.  Zeit.  1885  S.  78  u.  374. 
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in  der  Fabrikation  innegehaltenen  Temperaturen  verflüchtigt  werden 
könnten.  Es  wird  also  im  Gange  der  Fabrikation  die  Yerschiedenheit 
der  Schmelzpunkte  nicht  ausgeglichen,  und  müssen  daher  die  fallenden 
Ceresine  ebenfalls  einen  verschiedenen  Schmelzpunkt  besitzen.  —  Zur 
Untersuchung  des  Erdwachses  zerlegt  man  dasselbe  am  besten 
diuxih  eine  soi^faltig  geleitete  fractionirte  Destillation  mit  überhitztem 
Dampfe  in  seine  Bestandtheile.  Erwärmt  man  richtig  ausgewähltes 
Erdwachs  in  der  Destillirblase  langsam  bis  auf  120<^,  so  gehen  nur  sehr 
gelinge  Mengen  von  spedfisch  leichten  Mineralölen  über.  Lässt  man 
aber  bei  der  angegebenen  Temperatur  Dampf  durch  das  zu  destillirende 
Wachs  streichen,  so  destilliren  ziemlich  schnell  3  bis  7  Proc.  flüssige 
Kohlenwasserstoffe  von  durchschnittlich  0,780  bis  0,790  spec.  Gew. 
über,  und  es  tritt  hierauf  eine  Stockung  im  Gkinge  der  Destillation  ein, 
die  erst  durch  Erhöhung  der  Temperatur  der  zu  destillirenden  Masse 
behoben  wird.  Bei  300*>  ist  dann  die  Destillation  eine  sehr  flotte,  und 
bei  einer  allmählichen  Steigenmg  der  Hitze  bis  auf  320®  erhält  man 
55  bis  70  Proc.  Destillat,  welches  in  den  ersten  10  Proc.  aus  weicheren 
Paraffinmassen,  dann  aber  aus  fast  reinem  Paraffin  von  55  bis  62^ 
Schmelzpunkt,  zum  grössten  Theile  aus  60grädigem,  besteht.  Nachdem 
<üeses  im  Ozokerite  vorhandene  Paraffin  abdestillirt  ist,  muss  das  Feuer 
imter  dem  DestiUirkessel,  sowie  im  Dampfüberhitzer  wiederum  verstärkt 
werden,  und  man  erhält  dann  zwischen  380  bis  420*  15  bis  20  Proc. 
harzaitige,  sauerstoffhaltige,  gelb  gefärbte  Stoffe,  welche  wenig  oder  kein 
Paraffin  enthalten,  sich  äusserst  schwer  direkt  raffiniren  lassen,  welclie 
aber  bei  einer  trocknen  Destillation  unter  Zersetzung  Paraffin,  flüssige 
Kohlenwasserstoffe  und  Gase  liefern.  Treibt  man  die  Destillation  des 
Erdwachses  bis  zur  Ti'ockne,  so  gehen  schliesslich  noch  Brandhai*ze 
ülier,  imd  es  bleibt  in  der  Blase  ein  fester,  dichter  Koks  zurück.  —  Als 
Ergebniss  einer  derartigen,  möglichst  jede  Zersetzung  vermeidenden 
Destillation  mit  überhitztem  Dampfe  erhält  man  also  als  Bestandtheile 
<los  Ozokerits :  1)  leichtsiedende  flüssige  Kohlenwasserstoffe ;  2)  Paraffine, 
zum  grössten  Theile  mit  einem  Schmelzpunkte  von  60  bis  62®;  3)  harz- 
artige Körper,  sog.  Wachsharze;  4)  Brandharze  und  5)  Koks.  —  Die 
Stinictur  und  der  Schmelzpunkt  des  Ozokerits  wird  bedingt  von  den 
Hauptbestandtheüen ,  also  vom  Paraffin  und  von  den  Wachsharzen. 
Beide  sind  fest,  jedoch  haben  die  letzteren  einen  bedeutend  höheren 
Schmelzpunkt  als  das  Paraffin.  Es  muss  also  von  solchen  Ozokeriten, 
welche  gleiche  Structur  zeigen,  dasjenige  mit  niedrigerem  Schmelzpunkte 
einen  höheren  Paraffingehalt  besitzen.  —  Bis  zum  Jahre  1875  verfuhr 
man  bei  der  Paraffinfabrikation  aus  Erdwachs  allgemein  so,  dass 
das  Erdwachs  über  freiem  Feuer  einer  trocknen  Destillation  unterworfen 
wurde,  wobei  sich  ausser  einigen  Procenten  Benzin  und  Petroleum  70  bis 
80  Proc.  Paraffinmasse  (Paraffinbutter)  ergaben.  Diese  Parafftnmassen 
hatten  einen  Schmelzpimkt  von  45  bis  48^,  waren  butterartig  und 
wurden  nach  möglichst  vollständiger  KrystaUisation  durch  Filterpressen 
oder  Schleudern  in  Paraffinschuppen  imd  Oele  getrennt.     Die  ersteren 
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wurden  dann  in  stehenden  hydrauÜBchen  Pressen  nochmals  fQr  sich 
ausgepresst  und  darauf  ein-  oder  zweimal,  je  nach  dem  gewünschten 
Grade  der  Feinheit  des  Paraffins,  mit  Benzin  zusammengeschmolzen  und 
nach  dem  jedesmaligen  Erstarren  wiederiun  dem  Drucke  einer  kräftigen 
hydraulischen  Presse  ausgesetzt.  Die  dem  Paraffine  nach  dem  Pressen 
noch  anhängenden  Spuren  Benzin  wurden  durch  6-  bis  12stflndige8  Ab- 
blasen mit  gespannten  Wasserdämpfen  entfernt;  das  Paraffin  wurde 
danach  durch  Digeriren  mit  Knochenkohle  oder  ähnlich  wirkenden  Sub- 
stanzen geschönt  imd  schliesslich  durch  Filtnrpapier  filtrirt  Das  so  er- 
haltene erste  Produkt,  Hartparaffin,  besass  einen  Schmelzpunkt  von  etwa 
62®.  —  Die  von  den  Füterpressen  oder  Schleudern  imd  von  den  hydrau- 
lischen Schuppenpressen  ablaufenden  Pressöle  mussten  einer  neuen 
Destillation  unterworfen  werden  und  heferten  dabei  Rohöle,  welche 
später  auf  Petroleum  verarbeitet  wurden,  und  eine  Paraffinmasse  ET, 
welche,  analog  den  ersten  Paraffinmassen,  aufgearbeitet  wurde  imd  dabei 
Paraffine  von  46  bis  54®  Schmelzpunkt  ergab.  Das  von  den  Paraffin- 
massen n  abfliessende  Pressöl  lieferte  schliesslich  die  Winter-Erystalli- 
sationsmassen,  aus  denen  man  bei  möglichst  niedriger  Temperatur  noch 
einige  Procente  Weichparaffin  von  38  bis  46*  gewann.  —  Bei  diesem 
Arbeitsverfahren  erhielt  man  aus  dem  Ozokerite  im  günstigsten  FaUe  bis 
40  Proc.  Paraffin.  Es  trat  also  durch  die  trockne  Destillation  eine  ganz 
bedeutende  Zersetzimg  des  Pai-affins  in  Oele  und  Gtase  ein,  und  war  man 
in  Folge  dessen  darauf  bedacht,  dim^h  andere  Methoden  in  der  Fabrikation 
diese  Zersetzung  zu  vermeiden.  —  Gewöhnlich  wird  angenommen,  dass 
die  Zei*setzung  des  Paraffins  u.  dgL  bei  der  trocknen  Destillation  im 
Grossen  durch  die  Beriihrung  der  Dämpfe  mit  den  glühenden  oder 
wenigstens  stark  überhitzten  Gefässwänden  herbeigeführt  wird.  Wären 
aber  nur  die  überhitzten  Wände  die  Veranlassung  der  Zersetzung,  so 
könnte  die  letztere  bei  Weitem  nicht  so  bedeutend  sein,  als  sie  in  Wirk- 
lichkeit ist,  da  ja  verhältnissmässig  niu*  ganz  unbedeutende  Mengen  der 
Dämpfe  mit  den  von  der  Flüssigkeit  entblössten  überhitzten  Gefäss- 
wänden in  Berührung  kommen.  Die  eigentliche  Ursache  der  Zersetzung 
ist  vielmehr  darin  zu  suchen,  dass  bei  den  in  Rede  stehenden  Stoffen 
die  Siedetemperatur  mit  der  Zersetzungstemperatur  sehr 
nahe  beisammen  liegt,  und  dass  die  fraglichen  Stoffe,  als  schledite 
Wärmeleiter,  zum  Theile  über  ihren  Siedepunkt  erhitzt  werden  müssen, 
um  in  grösseren  Massen  flott  destilliren  zu  können.  Dass  diese  Er- 
klärung die  richtige  ist,  geht  daraus  hervor,  dass  durch  Vorkehrungen, 
welche  den  Siedepunkt  erniedrigen,  die  Zersetzung  des  Paraffins  auch 
vermieden  wird.  Solche  Vorkehrungen  zum  Herabdrücken  des  Siede- 
punktes sind :  Destillation  im  luftverdünnten  Räume  oder  Einleiten  von 
Dampf  in  die  zu  destillirende  Flüssigkeit. 

In  der  Paraffinindustrie  wurde  die  Destillation  des  Ozo- 
kerits  mit  überhitztem  Dampfe  auf  dem  Continente  zuerst 
im  J.  1875  in  Aussig  a.  E.  eingeführt  Man  hatte  dabei  in  der  ersten 
Zeit  beim  Raffiniren  des  erhaltenen  Paraffins  mit  grossen  Schwierigkeiten 
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zu  kämpfen,  welche  sich  hauptsächlich  aus  der  ünkenntniss  des  Boh- 
mat^riales  und  der  falschen  Ansicht  herleiteten,  dass  die  Wachsharze 
ebenfalls  Paraffin  seien  und  als  solches  direkt  raffinirt  werden  müssten. 
[Nachdem  diese  Schwierigkeiten  überwunden  waren,  wurden  derartige 
Eesultate  gewonnen,  dass  die  bis  dahin  gebräuchliche  einfache  Destillar 
tion  unmöglich  wurde.  —  Zur  Verarbeitung  des  Erdwachses  mit  über- 
hitztem Dampfe  wählt  man  zweckmässig  die  DestiUirblase  aus  Schmied- 
eisen, da  man  dieselbe  bedeutend  schwächer  als  gusseiseme  construiren, 
und  in  Folge  dessen  die  Temperatur  des  Blaseninhaites  besser  regeln 
kann.  Die  Form  der  Blase  ist  ein  stehender  Cylinder  mit  nach  innen 
gewölbtem,  angenietetem  oder  angeschweisstem  Boden  und  mit  flach  ge- 
wölbtem Deckel,  welcher  ein  Mannloch  zum  Füllen,  den  gusseisernen 
Rüssel,  das  bis  auf  den  Boden  gehende  Darapfrohr  und  endlich  ein  Rohr 
zur  Aufnahme  eines  Pyrometers  enthält  Das  Dampfeinleitungsrohr 
Tertheüt  sich  am  Boden  in  möglichst  viele  Abzweigungen,  so  dass  der 
Dampf  die  Masse  ganz  gleichmassig  diurchdringen  kann.  Da  man  die 
Destillation  selten  bis  zur  Trockne  treibt,  so  hinterbleibt  ein  im  warmen 
Zustande  flüssiger  Rückstand,  welcher  entweder  aus  der  Blase  geschöpft, 
oder  durch  einen  am  Boden  befindlichen  Stützen  mit  Hahti  abgelassen, 
oder  endlich  durch  Dampf  hinausgedrückt  wird.  In  letzterem  Falle 
lässt  man  ein  aussen  durch  einen  Hahn  verschlossenes  Rohr  bis  auf  den 
Boden  der  Blase  gehen  und  bringt  zwischen  Rüssel  und  Condensation 
eine  Drosselklappe  an,  welche  gewöhnlich  offen  und  nur  während  des 
Ausblasens  geschlossen  ist  Bei  der  Einmauerung  der  Blase  hat  man 
darauf  zu  achten,  dass  die  Flamme  vom  Roste  aus  derart  vertheilt  wird, 
dass  sie  den  ganzen  Boden  möglichst  gleichmässig  bestreicht,  ohne  eine 
Spitzflamme  zu  bilden,  da  sonst  unbedingt  eine  schnelle  Zerstörung  des 
Bodens  eintreten  würde.  Durch  Einfallöffnungen  tritt  dann  die  Flamme 
in  einen  um  die  Blase  gehenden  Zug  von  passender  Höhe.  Zweckmässig 
hat  die  DestiUirblase  einen  Fassungsraum  von  1500  bis  2000  Eilogrm. 
Rohmaterial,  welche  in  12  Stimden  abdestiUirt  werden  können.  —  Von 
Dampfüberhitzungsapparaten  sind  verschiedene  Consti-uctionen 
in  Anwendung.  Man  wählt  mit  Vorliebe  eine  aus  einem  30  bis  40  Meter 
langen  15  Centim.  starken  Glasrohre  gebildete  stehende  Schlange  und 
mauert  dieselbe  derart  ein,  dass  die  Flamme  vom  Roste  aus  im  Innern 
der  Rohrschlange  emporsteigt  und  darauf  in  untereinander  befindlichen 
Zügen  das  durch  Mantelsteine  abgeschlossene  Aeussere  der  Schlange  be- 
streicht. Derartig  eingemauerte  Dampfüberhitzer  waren  4  Jahre  in 
Thätigkeit,  ohne  die  geringste  Reparatur  zu  verlangen.  Bevor  der  Dampf 
in  den  üeberhitzer  tritt,  hat  er  einen  mit  einem  Manometer  versehenen 
Dampfsammler  zu  diurchziehen,  in  welchem  er  auf  constantem  Drucke 
gehalten  wird.  —  Die  Kühlvorrichtungen  bestehen  aus  einer 
Luft-  und  daran  hängender  Wasserkühlung.  Die  am  Rüssel  beginnende 
Luftkühlung  ist  aus  10  bis  15  Centim.  starken  eisernen  Rohren  gebildet 
imd  entweder  stehend  oder  liegend ;  die  letzten  Rohre  sind  häufig  mit 
einem  Mantel  zur  Wasserkühlung  versehen.    Die  Wasserkühlung  besteht 
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aus  einer  eisernen,  kupfernen  oder  bleiernen  Schlange,  welche  in  einem 
Külilfasse  steht  und  häufig  eine  Yomchtung  zum  direkten  Einspritzen 
von  Wasser  in  die  Schlange  besitzt  Das  Destillat  tritt  in  einen  Sammel- 
behälter, nachdem  es  vorher  durch  eine  Florentiner  Flasche  vom  Wasser 
befreit  worden  ist  —  So  lange  das  aus  Ozokerit  fabricirte  Paraffin  im 
Stande  war,  mit  dem  aus  den  sächs.-thüringischen  Fabriken  stanmienden 
Parafün  in  Concurrenz  zu  treten,  wurde  es  in  ebenso  tadelloser  Qualität 
wie  letzteres  in  den  Handel  gebracht.  Als  aber  das  Ozokerit-Parafßn 
vom  Weltmarkte  mehr  imd  mehr  ausgeschlossen  imd  auf  einen  Lokal- 
handel angewiesen  wurde,  wiu-de  es  der  lokalen  Verwendung  angepasst 
imd,  da  der  niedrige  Preis  die  Hauptbedingung  war,  weniger  sorgfältig 
raffinirt.  Tadelloses  Fabrikat  lässt  sich  nur  erzielen,  wenn  man  divch 
Pressen  oder  andere  denselben  Zweck  erfüllende  Behandhmgen  die  im 
Rohparafßne  enthaltenen  Oele  entfernt  Gegenwärtig  wird  aber  das 
Destillat  zum  grossen  Theile  direkt  mit  den  darin  befindlichen  flüssigen 
Kohlenwasserstoffen  entfärbt  Das  dabei  erhaltene  Rohparaffin  (Destillat) 
hat  57  bis  ßO^  Schmelzpunkt,  ist  derartig  hart,  d.  h.  enthält  so  geringe 
Mengen  von  Oden,  dass  man  mit  Kaltpressen  wenig  erreicht  imd  daher 
zum  Warmpressen  seine  Zuflucht  nehmen  muss.  Es  entspricht  ungefähr 
den  nach  der  alten  Destillationsmethode  gewonnenen  Parafßnschup|>en 
und  wird  wie  diese  mit  Benzin  zu8an:miengeschmolzen,  nach  dem  Er- 
starren gepresst,  abgeblasen,  geschönt  imd  filtrirt.  —  Soll  aber  das  Roh- 
paraffln  direkt  entfärbt  werden,  so  muss  man  bei  der  Fraktionirung  der 
Destillate  vorsichtiger  zu  Werke  gehen,  imd  niu*  die  nach  den  leichten 
Oelen  übergehenden  50  bis  65  Proc.  nehmen,  während  der  Rest  des 
Destillates  einer  wiederholten  Destillation  unterworfen  wird.  Das  Roh- 
paraffin wird,  behufs  Raffinirung,  wenn  nothwendig,  entwässert,  dann 
mit  5  bis  10  Proc.  rauchender  Schwefelsäure  innig  vermischt,  und, 
sobald  die  Reaction  beendet  ist,  kurze  Zeit  der  Ruhe  überlassen.  Darauf 
wird  das  von  der  am  Boden  befindlichen  Säure  getrennte  Paraffin  mit 
Blutlaugensalzrückstand  neutralisirt ,  geschönt  und  schliesslich  filtrirt. 
Das  so  raffinirte  Parafßn  ist  nicht  ölfrei,  in  Folge  dessen  auch  nicht 
transparent,  aber  in  Farbe  ziemlich  weiss  und  zu  vielen  Zwecken  ver- 
wendbar. In  Galizien  wird  es  in  ziemlich  bedeutenden  Mengen  zu 
Kerzen  vergossen,  welche  dem  Aeussem  nach  freilich  keinen  Vergleich 
mit  den  Hallenser  Produkten  aushalten  können,  dagegen  den  Yortheil 
eines  höheren  Schmelzpunktes  haben.  —  Die  nach  dem  Rohparaffine 
übergehenden  Destillate  werden  wiederholt  destiUirt  und  liefern  dabei 
Paraffinmassen,  welche  analog  den  durch  einfache  trockne  Destillation 
erhaltenen  Massen  aufgearbeitet  werden.  —  Seit  Einführung  der  Destilla- 
tion mit  überhitztem  Dampfe  erhält  man,  je  nach  der  Qualität  des  Erd- 
wachses, 55  bis  70  Proc.  Paraffin  aus  Ozokerit,  so  dass  die  Zersetzung 
nur  noch  gering  ist 

Von  den  in  Field 's*) Fabrik  inBatterseazurDestillation  von 


1)  Engineer  60  S.  *187. 
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O  z  0  k  e  r  i  t  mit  öberhitatem  Was8erdam]>fe  verwendeten  Apparate  wird 
eine  SuBsere  Ansicht  gegeben;  —  deßRl.  von  einigen  Lichtgiess- 
maschinen'). 

Zur  Kerzenbeleuchtiing  empfehlen  R.  Lange  und  L. 
Krebehenne  inRndolstadt  ('D-R,?.  Nr.  30  435)  einen  zusammen- 
legbaren Doppelleuchter, 

Bei  dem  verateilbaren  Kerzenhalter  von  Th.  Wagner  in 
Schweidnitz  {'D.  R.  P.  Nr.  30  305)  können  die  zwangsläufig  geführten 
Zahnstangen    ^i ,    g^    imd    ^| 

(Fig.  364)  mittels  des  Treibrades  ^g-  ^^-  ^^^-  ^^■ 

b,  ■welches  im  Leuchterständer 
fest  sitzt,  verschoben  wenien, 
80  dass  die  an  den  Zahnstangen 
angebrachten  Klemmbacken  k^  k^ 
die  in  die  Tropfschale  e  einge- 
setzte Kerze  festklemmen. 

Berliner  und  Ziegler 
in  Berlin  CD.  R.  P.Nr.  308: 
beschreiben     eine     Kerzen- 
klemme  ftlr  Ijcuchter. 

Bei  dem  selbstthäti- 
gen  Kerzenaiisl5scher 
von  C.  B.  L.  Söhlmann  in  Hannover  («D.  R.  P.  Nr.  33900)  wird  die 
Löschklapjje  n  (Fig.  365)  durch  das  Ringgewicht  e  und  den  Hebel  g  in 
ihre  Löschlage  gebracht ,  sobald  der  Stift  e  durch  Abbrennen  des  beab- 
sichtigten Kerzentheiles  frei  geworden  ist  (vgl.  J.  1883.  1252).  —  Eine 
entspi'echendo  Vorrichtung  beschreibt  E.  0  e  w  e  c  k  e  in  Hannover  {*D.  R,  P, 
Nr.  30  650). 
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Nadi  Angabe  der  Halvorson  Process  Company  in  New- 
York  (*D.  R.  P,  Nr.  31  676  u.  .82  009)  soU  das  rohe  Erdai,  wie  es  aus 
derQuelle  kommt,  einer  theilweisen  Destillation  unterworfen  werden, 
um  die  über  300*  flüchtigen  Bestandtheile  zu  entfernen,  dann  mit  etwa 
20Proc.  Benzin  gemengt  in  einem  Apparate  fein  vertheilt  auf  20  bis  35' 
erwtont  werden.  Dadurch  soll  sich  das  Benzin  verflüchtigen  und  die 
Bestandtheile  des  Rohöles  mit  sich  fortreissen,  welche  unmittelbar  als 
Beleuchtunga-  und  Schmiermittel  verwendbar  sind.  Von  diesem  sogen. 
Primäröl  soUen  35  Proc.  vom  Rohöle  gewonnen  werden.  Das  eben- 
fidls  erhaltene  sogen.  Secundäröl,  welches  speciflsch  schwerer  ist, 
muss  nochmals  destillirt  werden'). 
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A.  Bartoli  und  E.  Stracciati^)  bestimmten  die  physikalischen 
Eigenschaften  folgender  aus  dem  Erdöle  erhaltener  Kohlen- 
wasserstoffe. 


Formel 

Siedepunkt 

Dichte 
beiO« 

Spec.  Wftrme 
bei  150 

Reibnngscoeffieient 
Wasfer  —  1  bei  28« 

Co  Hii 

+  800 

0,6402 

— . 

0,266 

Ce  H|4 

4-6S 

0,6950 

0,504 

0,347 

C7  H|j 

92  zu    940 

0,7328 

0,484 

0,477 

C7  Hie 

92  „      94 

0,7803 

0,486 

0,471 

Ct  Hii 

116  „    118 

0,7463 

0,611 

0,556 

Cf  Hto 

186  r    138 

0,7628 

0,601 

0,654 

CioHm 

158  „    162 

0,7711 

0,505 

0,818 

C|iHt4 

180  „    182 

0,7816 

0,503 

1,000 

0,sHm 

198  y,   200 

0,7915 

0,506 

1,240 

CnHjg 

218  „    220 

0,8016 

0,498 

1,688 

ChHso 

236  y,    240 

0,8129 

0,499 

2,252 

CisHjt 

268  r,    262 

0,8224 

0,499 

2,973 

C,eH„ 

278  „    282 

0,8287 

0,496 

3,794 

Den  Zusammenhang  zwischen  Leuchtkraft,  Siede- 
temperaturen und  Entflammungspunkt  des  Erdöles  be- 
spricht C.  Engler').  Im  Laufe  des  Jalu^s  1883  ist  ganz  allgemein 
eine  auffallende  Verschlechterimg  des  Erdöles  hinsichtlich  seiner  Licht- 
wirkung eingetreten  imd  trotz  vielfacli  lautgewordener  Klagen  ist  eine 
Beseitigung  dieses  Missstandes  bis  jetzt  noch  nicht  in  befriedigendem 
Grade  erfolgt.  Da  der  Eintritt  dieser  schlechteren  Beschaffenheit  des 
Erdöls  zusammenfiel  mit  der  von  Reicliswegen  eingefQlurten  Controle 
bezüglich  seiner  Feuergeföhrliclikoit ,  d.  h.  mit  der  Festsetzung  des  Ent- 
flammungsminimums von  2P,  lag  von  vornherein  die  Yermuthung  sehr 
nahe,  dass  diese  Verschlechtennig  in  ui'sächlichem  Zusammenliange  stehe 
mit  jener  Maassi-egel.  Thatsächlich  hatten  wir  bis  zu  Beginn  d.  J.  1883 
vorwiegend  Erdöle,  deren  Entflammungspunkt  erheblich  unter  21®  sich 
bewegte ,  so  dass  mit  Einführung  des  gesetzlich  fixirten  Entflammungs- 
minimums auch  eine  Abändenmg  in  der  Raffination  des  für  Deutschland 
bestimmten  Erdöles  noth wendig  wunle.  SoU  mm  aber  aus  demselben 
Rohpetrolenm ,  aus  dem  man  früher  ein  Brennöl  von  z.  B.  15<>  Ent- 
flammungspimkt  gewonnen,  ein  Brennöl  vom  Entflammimgspunkt  21  ^ 
dargestellt  werden ,  so  ist  dies  nur  dadiuxjh  zu  erreichen ,  dass  man  l>ei 
der  Destillation  1.  einen  grösseren  Theil  der  leichtest  siedenden,  den 
Entflammimgspunkt  besondei'^  erniedrigenden  Oele  beseitigt,  oder  2.  unter 
Beilassung  dieser  niedrigst  siedenden  Theile  eine  grössere  Menge  der  bis- 
her beseitigten  schwer  siedenden  Oele  zufügt,  wodurch  der  Entflammimgs- 
punkt des  Gkmzen  ebenfalls  in  die  Höhe  gedrückt  wird,  oder  endlich 
3.  indem  man  sowohl  einen  Theil  joner  leichtsietlenden  Oele  beseitigt,  als 


1)  Mem.  della  R.  Aoc.  dei  Liiu^ei  19  S.  31. 

2)  Badischo  Geworbezeit.  1885;  Chem.  Industiie  1885  S.  44. 
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auch  einen  Theil  schwerer  Oele  zufügt.  —  Der  unter  1  angedeutete  Weg 
lässt  das  gewünschte  Resultat  nur  auf  Kosten  der  Ausbeute  erreichen,  so 
dass  von  vornherein  zu  befurchten  war,  dass  die  Petroleumraffineure,  um 
den  Anfordeningen  der  Petroleiunpi-obe  im  Deutschen  Reiche  genügen  zu 
können,  die  imter  2  und  3  angedeuteten  Auswege  wählen  würden.  Niu* 
unter  Zufügimg  grösserer  Mengen  schwer  siedender,  schlecht  brennender 
Oele  war  es  ihnen  in  der  That  möglich,  ohne  erhebliche  Einbusse  an  Aus- 
beute Brennpetroleum  zu  gleichen  Preisen  wie  bisher  zu  liefem.  Bei 
Prüfimg  von  23  Petroleumsoi-ten ,  welche  in  den  Jahren  1879,  1880, 
1881  und  1882  eingeliefert  worden  waren,  ergab  sich  als  Mittel  imter 
150»  siedende  Theile  22,9  Yolumproc.  imd  über  300»  siedende  Theile 
11,5  Volumproc.  Dagegen  ergab  sich  als  Mittel  bei  Prüfung  von  28  in 
den  Jahren  1883,  1884  und  1885  bezogenen  Petroleumsorten :  unter 
150^  siedende  Theile  15,1  Volumproc.  und  über  300®  siedende  Theile 
25,2  Volumproc. 

Anstatt  22,9  Proc.  entlialten  sonach  unsere  Brennöle  zur  Zeit  aller- 
dings niu'  noch  15,1  Proc.  imter  150<>  siedender  leichter  Oele,  eine  Ver- 
besserung ,  welche  jedoch  nur  unter  dem  Drucke  der  von  Reichs  wegen 
eingeführten  Controle  des  Entflanmiungspunktes  erfolgt  ist.  Dagegen  ist 
der  Gehalt  der  Oele  an  schwei*en,  schlecht  brennenden  Oelen  von  11,5 
auf  25,2  gestiegen  und  der  Verbessenmg  um  7,8  (22,9  bis  15,1)  Proc. 
leichter  Oele  steht  eine  Verechlechterung  um  13,7  (25,2  bis  11,5)  Proc. 
schwerer  Oele  gegenüber.  Nicht  dadurch  allein  also,  dass  die  Peti*oleum- 
raffineiu-e  die  zu  leicht  siedenden  Theile  wegliessen,  haben  sie  den  Ent- 
flammungspunkt ihrer  Waare  erhöht,  sondern  auch  dadurch,  dass  sie  über 
Gebühr  viel  schwere  Oele  lünzufügten,  bezw.  dabei  Hessen,  imd  so  ist  es 
ihnen  thatsächlich  möglich  geworden,  trotz  Einführung  der  amtlichen 
Controle  —  allerdings  unter  Erzeugung  schlechter  bremienden  Erdöls  — 
Petroleum  von  mindestens  21®  Entflammungspunkt  imter  Erhöhmig  ihrer 
Ausbeuten  zu  fabriciren.  —  Bei  gleicher  Gelegenheit  sind  auch  Unter- 
suchimgen  über  den  Einfluss  der  unter  150®  und  über  300®  siedenden 
Theile  des  Petroleums  auf  dessen  Entflammungspunkt  durchgefühii; 
worden.  Dieselben  zeigen,  dass  z.  B.  ein  Handelspetroleum,  dessen  Ent- 
flammimgspunkt  bei  25®  liegt,  nach  Beseitigung  der  unter  150®  siedenden 
Antheile  ei-st  bei  46®  entflammbare  Dämpfe  abgibt,  seinen  Entflammungs- 
punkt also  um  21®  erhöht.  Verhältnissmässig  geringer  ist  die  Erniedrigung 
des  Entflammungspunkts  durch  Beseitigung  der  über  300®  siedenden 
Theile,  wie  folgende  mit  4 Petroleum sortenausgefülutenVei-suche zeigen: 

I        U      in     IV 
Entflamm ungs) milkt  einschliesslich  d(»r  über  8(X)o 

siedenden  Theile 27)^    24«     23»    22,5« 

Entflammungspunkt   nach   Beseitigung   dcu*   über 

30(jo  siedenden  Theile 19.50     18»     H^«     17.5o 

Bei  diesen  4  Peti^oleumsorten  betragt  sonach  die  Erhöhung  des  Ent- 
flammungsi)unkts  dm*ch  deren  Gehalt  an  Theilen ,  die  über  300®  sieden, 
im  Mittel  etwas  über  5®  und  sie  würden  insgesammt  den  Anforderungen 

Fischer,  Jahresber.  d.  cbem.  Technologie.  XXXI.  79 
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bei  der  amtlichen  Petroleumcontrole  (21*)  nicht  entsprochen  habon.  wenn 
ihnen  die  Raffineure  nicht  jene  grossen  Mengen  schwerer,  schlecht 
brennender  Oele  beigefügt  hätten.  —  Endlich  >viirde  auch  noch  eine  Ver- 
suchsi-eihe  durchgeführt  über  denEinfluss  der  über  300®  siedenden  Theile 
des  Petroleums  auf  dessen  Leuchtkraft.  Jede  der  unten  angeführten 
Handels-Petroleumsorten  wiu'de  während  einer  Stunde  Brennzeit  in  einer 
Normallampe  mit  14"'  Brenner  mittels  Bunsen'  s  Photometer  auf  seine 
Lichtwrrkung  geprüft,  wobei  sich  folgende  Resultate  ergaben : 

lichtwirkung,  ausg(Mli-iickt  in        Stündl.  Oel verbrauch  in  «iramnun 
Lichtstärken  (nnor  Normal-  zur  Erzeugung  des  Lichtes  «« 

Paraffin  kerze  1  Nomial-Pai-affinkei-ze 


Petroleum 


einsohl,  der    ausschl.  der 


Nr. 

I. 

^') 

11. 

7^ 

III. 

•  « 

IV. 

^s 

V. 

über  800« 
siodeiid(^n 
Theile 

11.7 

11,4 

10,:! 

10,0 

10,3 


über  300« 
siedenden 
Theile 

12,8 

12,-) 

12,3 
12.5 
11,0 


einschl.  der 

über  300« 

siedenden 

Theile 

4,ü 

3.9 

4,3 

4,0 

4,0 


ausschl.  d<T 

ül)er  .3<Ki« 

siedenden 

Theile 

3,6 

3.0 

3,.") 

3.5 

SM 


Am  grössten  ist  der  Unterschied  bei  Petroleum  Nr.  III,  von  welchem 
einschl.  seiner  über  300®  siedenden  Oele  zur  Erzeugung  des  Licht<^s  = 
1  Nonnalparaffinkerze  4,3  Grm.,  ausschl.  jener  schweren  Oele  dagegen 
nur  3,5  Grm.  verbraucht  wurden,  so  dass  sich  der  Oelverbrancli  \<^i 
gleicher  Leuchtkraft  etwa  wie  1^/4:1  stellt,  —  In  noch  weit  höherem 
Grade  tritt  jedoch  der  nachtheilige  Einfluss  der/schwersiedenden  O^ltheile 
hervor ,  wenn  man  die  Lampe  statt  nur  eine  Stunde  melirere  Stunden 
hintereinander  brennen  lässt.  Ein  Erdöl  z.  B.,  welches  einschl.  der  über 
300<>  siedenden  Oele  zu  Anfang  eine  Lichtwirkung  =  11,7  Nonnalkerzen 
besass,  ging  nach  5  Stunden  Brennzeit  auf  7,8  Normalkerzen  zurück,  da- 
gegen zeigte  dasselbe  Erdöl  ohne  jene  schweren  über  300^  sie^londen 
Theile  zu  Anfang  die  Lichtwirkimg  =  12,8,  nach  5  Stunden  12,2. 
Wähi*end  also  die  Tjichtwirkung  unter  Beilassung  der  schweren  <>ele 
während  5stündigen  Brennens  der  Lampe  um  fast  4  Lichtstärken  zurü<'k- 
ging ,  sank  derselbe  nach  Beseitigung  der  schweren  Oele  in  gleicher  Zeit 
nur  um  etwa  ^/j  Lichtstärke.  Diese  Beobachtung  stimmt  mit  der  all- 
gemeinen Wahrnehmung,  dass  unsere  Erdöllampen  nadi  frischem  Füllen 
der  Behälter  imd  Putzen  des  Dochtes  leidlich  gut  bi-ennen ,  nach  mehr- 
stündigem Brennen  dagegen  ungemein  nachlassen.  Die  Ui-sache  liegt  in 
dem  Gehalt  an  schweren  Oelen ,  die  nach  starkem  Sinken  des  (Jeles  im 
Lampenbeliälter  im  Docht  nicht  genügend  in  die  Höhe  steigen  und  ausser- 
dem durch  Ausscheidiuig  eines  koksartigen  Ringes  oben  am  Docht  ein 
normales  Brennen  der  Flamme  liindern.  —  Wir  haben  sonach  allen  Gnmd, 
uns  über  das  von  Amerika  in  den  letzten  Jahren  gelieferte  Erdöl  zu  t»e- 
schweren.  Denn  dass  die  schlechte  Qualität  des  Petroleums  nicht  an 
dem  in  Amerika  neuerdings  gewonnenen  Rohöl,  sondern  lediglich  an 
schlechter  und  zweifellos  absichtlich  sclüechter  Raffination  desselben  liegt. 
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beweisen  die  oben  mitgetheilten  Versuche.  Die  amerikanischen  Raffineiire 
haben  eben  einfach  das  deutsche  Publilnun  die  ihnen  durch  unsere  Reichs- 
controle  abgenmgene  Feuersieherheit  des  Erdöles  durch  schlechtes 
Leuchten  desselben  bezahlen  lassen  und  sie  haben  dabei  noch  ein  gutes 
(Geschäft  gemacht! 

L.  Schmelck  i)  bespricht  die  jetzigen  Erdöllampen.  Der 
Docht  einer  Lampe  bildet  bekanntlich  ein  System  von  Capillarkanälen, 
durch  welche  das  Gel  zur  Flamme  hinaufsteigt.  Die  Kraft ,  mit  welcher 
das  Gel  durch  den  Docht  hinaufgesaugt  wird,  nimmt  mit  dem  Sinken  des 
Oeles  ab,  da  hierdiu-ch  die  Reibung  immer  grösser  und  die  Geschwindig- 
keit des  Oelstromes  geringer  wird.  Das  allmähliche  Abnehmen  der  Gel- 
zufuhr  bewirkt  natürlich ,  dass  die  Lichtstärke  der  Flamme  geschwächt 
wird.  In  wie  hohem  Grade  dies  geschieht,  wird  zuvörderst  auch  auf  den 
Eigenschaften  des  gebrauchten  Leuchtmaterials  beruhen.  In  dieser 
Richttmg  stellt  das  schwerflüssige  Rüböl  sich  bedeutend  ungünstiger  als 
das  Erdöl  imd  bediufte  deshalb  künstlicher  Apparate ,  um  zur  Flamme 
hinaufgehohen  zu  werden.  Aber  auch  bei  Anwendung  des  letztgenannten 
Leuchtmaterials  ist  das  Abnehmen  der  Lichtstärke  während  der  Ver- 
brennung deutlich  zu  bemerken  und  tritt  bei  den  verschiedenen  Lampen 
mehr  oder  weniger  deutlich  hervor.  Sehr  oft  nimmt  man  an ,  specifisch 
schwerere  Erdölarten  stiegen  schwieriger  diu-ch  den  Docht  hinauf,  als  die 
specifisch  leichteren.  Beilstein  (J.  1883.  1256)  zeigte  aber,  dass  das 
russische  Erdöl  eine  gi'össere  Aufsaugungsfähigkeit  besitzt  als  das 
amerikanische ,  obwohl  letzteres  specifisch  leichter  ist  als  das  erste.  — 
Kurz  nach  Anzündung  einer  Erdöllampe  wird  die  Flamme  grösser ;  aber 
dieses  Auflodern  ist  doch  nur  von  kurzer  Dauer,  da  es  von  der  allmählichen 
Erhitzung  des  Brenners  durch  die  Flamme  herrührt ,  indem  diese  eine 
stärkere  Verdampfung  des  Geles  zm*  Folge  hat.  Gewöhnlich  wird  nach 
Verlauf  von  etwa  20  Minuten  der  Brenner  die  höchst  mögliche  Temperatur 
erreicht  haben  und  bei  den  meisten  Lampenconstructionen  in  den  ersten 
2  Stunden  mit  unveränderter  Höhe  brennen ,  um  darauf  nach  und  nach 
wieder  zu  sinken.  Um  diesem  Uebelstande  abzuhelfen ,  pflegt  man  ja 
gewöhnli(^h  den  Docht  etwas  höher  zu  schrauben.  Allerdings  lässt  sich 
dadurch  zeitweilig  die  vorherige  reichlichere  Gelverdampfungimd  in  Folge 
dessen  eine  ebenso  grosse  Flamme  wie  früher  hervorrufen ;  aber  der  Doclit 
steht  mm  in  Gefahr  verkohlt  und  mit  einer  Kruste  belegt  zu  werden,  wo- 
bei die  feinen  Poren  sich  verstopfen  und  die  Verdampfung,  somit  auch  die 
Flamme  verringert  wird.  Wäre  es  möglich,  diu*ch  Aufschrauben  des 
Dochtes  ffu-  einen  längeren  Zeitraum  dieselbe  Gelzufuhi-  zu  unterhalten, 
so  würde  die  Flamme  doch  gleichzeitig  mit  dem  Sinken  des  Geles  im 
Behälter  an  Grösse  und  Lichtstärke  abnehmen.  Eine  ganz  befriedigende 
Deutung  dieser  Erscheinung  ist  allerdings  schwer  zu  finden.  Es  wäre 
ja  denkbar,  dass  das  Oel  während  der  Verbrennung  seine  Zusammen- 
setzung derart  ändert,  dass  die  an  Leuchtkraft  reichsten  Bestandtheile 


1)  Dingl.  polyt.  Jouni.  255  S.  89. 
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desselben  von  dem  Dochte  vorzugsweise  aufgesaugt  werden.  Nachtbigende 
Untersuchungen  zeigen  zwar  eine  geringe  Veränderung  des  Oeles ;  doch 
ist  es  kaum  wahrscheinlich,  dass  sie  in  erwähnter  Richtung  eine  Bedeutung 
haben  kann.  Die  Oele  zeigten  zu  den  verschiedenen  Brennzeiten  folgende 
specifische  Gewichte : 

Snowflake-    Diamond- j^^^^.^^^    J^^*. 
Oll  Oll  ^^ 

Ursprüngüches  Oel 0,7901  0,8005  0,8019  0,8078 

Nach  dem  Verbrennen  von  18  Proc.  0,7909  —  —  — 

„    30     „  —  0,8005  0,8022  — 

„    60     „  —  —  0,8029  0,8080 

„    80     „  0,7910  0.8007  —  — 

Wider  Erwartung  zeigte  es  sich  also,  dass  die  Aenderungen  be- 
deutender sind  beim  sogen.  Snowflake-Oü  und  Kaiserol  als  bei  den  zwei 
anderen  Oelen  geringerer  Güte.     Der  mittels  A  b  e  1 '  s  Apparat  geprüfte 
Entzündmigspunkt  der  Oele  erlitt  während  des  Brennens  keine  merkbare 
Aenderung.  —  Besonders  wichtig  ist  es,  dass  der  Docht  vollkommen 
trocken  in  Gebrauch  genommen  wird,  da  jede  noch  so  schwache  Wasser- 
ansammlung in  den  feinen  Poren  der  Steigung  des  Oeles  hinderlich  ist. 
Als  Regel  ist  deshalb  aufzustellen ,  dass  der  neue  Docht  immer  ei-st  ge- 
trocknet werden  soU.    Wenn  der  Docht  nach  längerer  Verwendung  an- 
fangt weniger  brauchbar  zu  werden,  so  ist  die  Ursache  oft  darin  zu  suchen, 
dass  die  feinen  Kanäle  durch  ünreinlichkeiten  vei-stopft  sind,  welche  von 
der  ganzen  nach  und  nach  vom  Dochte  aufgesaugten  und  filtrirten  Oel- 
menge  sich  angesammelt  liaben.    Deshalb  ist  es  zu  empfehlen,  öfter,  als 
dies  gewöhnlich  geschieht,  den  Docht  zu  wechseln.    Um  die  Verkohlung 
des  Dochtes  immöglich  zu  machen ,  hat  man  schon  längst  versucht,  die 
BaumwoUe    durch    unverbrennliche   mineralische   Stoffe,    als   Asl»est, 
Schlackenwolle,    porösen  Thon  u.  dgl. ,  zu  ersetzen.     Wie  es  scheint, 
haben  doch  diese  Versuche  nicht  zu  befriedenden  Erfolgen  gefühi-t  — 
Um  das  Sinken  des  Oeles  wälu*end  der  Verbremiung  zu  hindern  und  so 
dem  erwähnten  Abnehmen  der  Lichtstärke  abzuhelfen,  ist  man  wieder  zu 
den  Apparaten  zurückgekehrt,  welche  bei  den  Rüböllampen  benutzt  wiu:- 
den.   ErdöUampen  mit  dieser  mehr  oder  weniger  umständlichen  Einrich- 
tung haben  jedoch  für  den  allgemeinen  Hausgebrauch  nm*  geringe  An- 
wendung gefimden ;    sie  werden  aber  bei  der  Leuchtthiu'ml)eleuchtimi? 
viel  gebraucht.     Einen  anderen  Versuch ,  der  Flamme  ohne  Anwendimg 
künstlicher  Apparate ,  reichlich  imd  gleichmässig  Oel  zuzuffihren ,  hat 
R.  Ditmar  in  Anregung  gebracht ,  welcher  nämlich  seine  Lampen  mit 
zwei  Dochten  versieht,  wovon  der  „Saugdocht^'  bloss  zum  Aufsaugen  des 
Oeles  bestimmt  und  deshalb  erheblich  stärker  ist  als  der  nur  einige  Centi- 
meter  lange  „Brenndocht".   Der  Saugdocht  geht  vom  Boden  des  Beliälters 
bis  zum  obersten  Theil  des  Brenners,  wo  er  den  Brenndocht  umschliesst 
und  auf  diese  Weise  demselben  das  Oel  zuführt.  —  Die  Aufgabe  des 
Zugglases  oder  des  Schornsteines  besteht  hauptsachlich  darin,  die 
Luft  in  solche  Berührung  mit  der  Flamme  zu  bringen ,  dass  die  Ver- 
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hrenniing  mit  der  höchst  möglichen  Lichtentwickelung  geschehen  kann. 
Es  gilt  hier  das  richtige  Verhältniss  zwischen  der  Flamme  und  der  zuge- 
fflhrten  Luftmenge  abzupassen.  Die  Höhe  des  Zugglases  ist  natürlich 
von  grosser  Bedeutimg,  da  dieselbe  fdr  die  Schnelligkeit  des  Luftstromes 
mitbestimmend  ist.  Wenn  man ,  ohne  gleichzeitiges  Höherschrauben  des 
Dochtes  das  Zugglas  einer  Lampe  erhöht ,  wird  man  gewöhnlich  finden, 
dass  die  Flamme  an  Grösse  ab-,  aber  an  Lichtstärke  Zunimmt.  Die  ver- 
mehrte Luftzufiihi*  bewirkt  wahrscheinlich  in  diesem  Falle,  dass  die  aus- 
geschiedenen Kohlenstofftheilchen  mit  grösserer  Schnelligkeit  verbrennen 
und  in  kurzei*er  Zeit  in  der  Flamme  schwebend  gehalten  werden.  In  der 
folgenden  Tabelle  sind  die  Ei-gebnisse  einiger  Yei*suche  zusanamengestellt, 
welche  für  eine  bestimmte  Lampe  den  Einfluss  der  Zugglashöhe  auf  die 
Leuchtwirktmg  der  Flamme  zeigt.  Die  hierzu  benutzte  Lampe  hatte 
einen  sogen.  Eeformbrenner  (14"')  imd  brannte  mit  Kaiseröl.  Bei  den 
Versuchen  1  imd  2  wurde  die  Flamme  zum  höchsten  Punkt  hinauf- 
geschraubt und  danach  das  Zugglas  von  27  Centim.  bis  40  bezieh. 
54  Centim.  verlängert.  Bei  den  Versuchen  3  imd  4  wurde,  nachdem  das 
Zugglas  die  genannten  Verlängenmgen  erhalten  hatte,  die  Flamme  höchst 
möglieh  aufgeschraubt.  Die  Lichtstärke  und  Leuchtkraft,  welche  die 
Lampe  nach  diesen  Versuchen  ergab ,  sind  im  Verhältnisse  zu  den  End- 
zahlen berechnet ,  welche  sich  mit  demselben  Brenner  imter  normalen 
Verhältnissen  erreichen  Hessen : 

Höhe  des  Zugglases  Lichtstäike       Leuchtki-aft  verbrauch' 

Refomibrenner  mit  27  Centim.  100  100  41,7  Grm. 

Vei-such  1  „    40       „  93,9  80,0  48         „ 

„       2  „    54       „  (35,6  57,0  48 

„       3  „    40       ,,  131,1  82.2  57         ,, 

„      4  „    54       „  135,5  81,0  03         „ 

Aus  den  ersten  zwei  Versuchen  erfolgt  also ,  dass  die  verhältniss- 
mässige  Vergrössenmg  der  Lichtstärke ,  welche  die  Flamme  bei  den  ge- 
nannten Verlängerungen  gewinnt,  nicht  im  Stande  ist,  den  durch  Abnehmen 
an  Grösse  einti-etenden  Verlust  zu  ersetzen  *).  Mit  der  stärkeren  Luft- 
zufuhr ninrnit  gleichzeitig  auch  der  Oelverbrauch  zu  imd  diese  zwei 
Ursachen  zusammengenommen  bewirken,  dass  die  Leuchtkraft,  wie  oben- 
stehende Zahlen  zeigen,  so  bedeutend  sinkt.  Wird  der  Behälter  nur  halb 
mit  Gel  gefiillt ,  so  liefert  die  Lampe  auch  in  Rücksicht  der  Lichtstärke 
ein  schlechteres  Ergebniss  als  imter  normalen  Umständen ;  denn  dann 
kann  der  Docht  kaum  grössere  Oelzufulir  als  40  Grm.  in  der  Stimde 
unterhalten.  —  Schmelck  berichtet  dann  noch  über  Versuche,  denOel- 
gebrauch  verschiedener  Lampen  festzuhalten. 

F.  Abel2)  gibt  für  die  Behandlung  der  Erdöllampen 
folgende  Regeln :  Es  ist  wünschenswerth,  dass  der  Oelbehälter  von  MetaU 
sei ;  derselbe  sollte  keine  Oeflnung  nach  aussen  haben  und  keinen  mit 


1)  Hier  wären  Gasanaly  sen  sehr  am  Platze  gewesen,  vgl.  J.  1883.  1230. 

2)  Chemie.  News  51  8.  183  u.  209. 
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dem  Brenner  verbundenen  Kanal,  wenn  er  nicht  durch  Metallgase  gesperrt 
ist  oder  einen  geringeren  Durchmesser  hat  als  1  Millim.  Der  Docht  soll 
aus  weichem  Gtewebe  sein  und  die  für  ihn  bestimmte  Oeffnimg  ganz 
ausfüllen,  ohne  jedoch  gepresst  zu  werden ;  er  muss  zum  Gebrauch  voll- 
kommen trocken  sein,  nur  wenig  länger,  als  der  Höhe  des  Behälters  ent- 
spricht ,  imd  er  soll  niemals  zu  einer  geringeren  Tiefe  eintauchen  als  bis 
zu  i/s  der  Tiefe  des  Oelgefäßses.  Dieses  soll  vor  jedesmaligem  Gebrauch 
der  Lampe  nahezu  gefüllt  werden.  Das  Herabschrauben  des  Dochtes  zum 
Zwecke  der  Verkleinerung  der  Flamme  darf  nicht  zu  weit  geschehen  und 
sollte  womöglich  vermieden  werden.  Soll  die  Lampe  ausgelöscht  werden, 
so  verkleinere  man  die  Flamme  bis  sie  kaum  melu*  leuchtet ,  hebe  den 
Mund  bis  ziun  Gipfel  des  Cylinders  und  blase  scharf  gegen  (across)  seine 
Oeffnung ;  die  Lampe  soll  dabei  auf  einer  festen  Unterlage  stehen. 

Die  Herstellung  unverbrennlicher  Lampendochte  be- 
schreibt F.  Steffens  in  Lübeck  (*D.  R.  P.  Nr.  33  437). 

Clauss  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  30  115)  beschreibt  eine  zerleg- 
bare Lampe,  deren  Fuss  zugleich  als  Yerpackungskiste  dient 

Nach  G.  Fischer  in  Münden  (D.  R  P.  Nr.  30  299)  wird  das 
Ausschwitzen  des  Oeles  durch  Verwendung  von  Oelgefässen  aus 
Hartgummi  verhütet. 

A.  Rincklake  in  Braunschweig  (D.  R.  P.  Nr.  32  140  u.  32  195) 
construirte  Vorrichtungen  zum  Abdichten  der  Vasenringe  an 
Erdöllampen. 

F.J.  Wehner  inNippes  (*D. R. P. Nr. 33 892) empfiehlt  doppelte 
Oelb ehälter  mit  eingeschraubtem  Sicherheitsrohr. 

F.  R.  Baker  in  Birmingham  (*D.  R.  P.  Nr.  31443)  venÄ-endet  an 
Lampen  zum  Heben  derGallerie  zwei  Paar  Gelenkliebel,  welche 
durch  einen  Handgriff  in  Bewegimg  gesetzt  werden  können.  Dadurch 
wird  der  Cylinder  emporgehoben,  somit  die  Dochte  und  der  innere  Raum 
des  Brenners  zugänglich  gemacht,  ohne  dass  die  einen  Kreis  beschreibende 
Gallerie  aus  der  wagerechten  Lage  kommt.  —  ü.  F.  A.  F  ü  r  s  t  in  Ham- 
burg (*D.  R.  P.  Nr.  33  341)  construirte  eine  Lampe  mit  senkrecht  ver- 
schiebbarer und  seitlich  herausziehbarer  Dochtscheide. 

Nach  Ph.F.  S.  Svenson  inLund,  Schweden  (*D.RP.  Nr. 32414) 
kann  der  Oelbehälter  mit  Brenner  durch  leichten  Druck  von  den 
übrigen  Lampentheilen  getrennt  werden,  wälirend  beim  Aufhören 
des  Druckes  die  Theile  sich  mit  Hilfe  einer  Feder  wieder  auf  einander 
sclüeben  *). 

Bei  dem  von  J.  A.  K  u  m  b  e  r  g  in  St.  Petersburg  (*D.  R.  P.  Nr.  28413) 
für  schweres  russisches  Erdöl  bestimmten  Rundbrenner  ragt  das 
Dochtrohr  in  das  Oel  hinein. 

G.  Müller  in  Berlin  (*D.  R  P.  Nr.  33  893)  hat  bei  Brennern 
für  Sturmlaternen  imd  sonstige  Lampen  ohne  Cylinder,  um  das 
plötzliche  Verlöschen  der  Flamme  bei  Windstössen  u.  dgl.  zu  verhindern, 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Journ.  257  S.  *509. 
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Fig.  366. 


den  Brennerkopf  so  eingerichtet,  dass  derselbe  mittels  eines  äusseren 
Randes  den  Brennerschlitz  umgibt  und  etwas  über  denselben  hervoiTagt. 
An  dem  äusseren  Umfange  befinden  sich  Luftzufülinmgslöcher  und  es 
sind  gleichzeitig  an  dem  sich  verengenden  Theile  des  Brennerkopfes 
unterhalb  des  Bi-enners  und  des  Brennerschlitzes  eine  zweite  Eeihe  von 
LuftzuföhrungSüfFnimgen  angebracht. 

C.  Holy  in  Berhn  (*D.  R  P.  Nr.  34  739)  empfiehlt  an  flachdoch- 
tigen  Rundbrennern  eine  w e llenförmige  Dochtführung  am 
unteren  Ende  der  Dochthülse ,  welche  nach  oben  hin  allmählich  in  den 
Cylindermantel  übergeht.  Die  Wände  der  Dochthülse  a 
(Fig.  366)  sind  am  imteren  Ende  so  gestaltet ,  dass 
der  flache  Docht  an  einer  oder  mehreren  Stellen  wellen- 
förmige Führung  erhält,  somit  auf  einem  möglichst 
kleinen  Durchmesser  eine  grosse  Saugfläche  des  Dochtes 
eiTeicht   wird.     Diese  wellenförmige  Fülirimg   läuft 
nach  oben  hin  aUmälüich  in  den  cyhndrischen  Theil 
über  imd  bringt  den  Docht  d  in  die  erweiterte  Rund- 
form des  CvUndermantels  x.   Der  Umfang  der  wellen- 
förmigen Fühnuig  muss  so  bemessen  sein ,  dass  der- 
selbe gleich  ist  dem  Umfange  des  Cylindermantels  x. 
Ein  mit  Greifzähnen  vereehener  Ring  r  trägt  die  ge- 
lochte Stange  s  (Fig.  366)  und  schiebt  sich  dicht  auf 
den  Cvlindermantel  x  der  inneren  Dochtluüse  a.    In 
die  Löcher  der  Stange  s  greifen  die  Zähne  des  am 
Schlüssel  S  befestigten  Triebes  T^  so  dass  beim  Drehen 
desselben  nach  rechts  oder  links  der  Ring  r  imd  mit 
diesem  der  Docht  d  auf-  oder  niedergeschraubt  werden 
kann.  —  Nachdem  der  äussere  cvündrische  Theü.  h 
abgeschraubt  ist ,  -wiid  der  Docht  d  in  den  imteren, 
kegelförmig  imd  wellenförmig  gestalteten  Theil  eingefülui;  und  über  dem 
zurückgeschraubten  Ringer  fest  zusammengelegt,  so  dass  die  Kanten  des 
Dochtes  an  einander  liegen.     Hierauf  wird  der  äussere  Theil  h  über- 
geschraubt imd  der  Docht  d  mittels  Triebes  T  aufwärts  geschoben.    Die 
Luft  wird  durch  eine  Durchbrechung  o  nach  dem  Innern  des  Brenners 
geleitet. 

W.  E.  A.  Hart  mann  in  Swansea,  England  (*D.  R.  P.  Nr.  34  284) 
will  fürErdöllampen,  welche  den  Oelbehälter  im  Fusse  enthalten, 
eine  üeberlaufrölu*e  anwenden ,  die  verlündert ,  dass  beim  Umwerfen  der 
Lampe  das  Oel  ausfliesst.  Zu  diesem  Zwecke  wird  das  Ueberlaufrohr  mit 
einem  ausgelötheten  schraubenförmigen  Dralite  versehen,  dessen  Win- 
dungen das  ausfliessende  Oel  folgen  muss ,  so  dass  bei  wagerechter  oder 
geneigter  Lage  des  Rohres  oder  der  Lampe  ein  hydraidischer  Verschluss 
entsteht,  welcher  das  Auslaufen  des  Oeles  verhindert. 

Bei  der  Moderateurlampe  von  Bourdon,  Jacqueminu. 
Gremien  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  34725)  steigt  das  von  dem  Kolben 
gedriickte   Erdöl    durch    das   Mittelrohr,    welches    die   Regulirstange 
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enthält   und   sich   nach   oben   schieben  kann,   in   den  Eingraiim    des 
Brenners  *). 

Nach  A.  D.  Turner  und  W.  Flatau  in  London  (*D.  R.  P. 
Nr.  31  822)  besteht  der  Lampe ndocht  aus  zwei  Theilen,  von  denen 
der  untere  Saugedocht  durch  Drehimg  eines  ausserhalb  der  Lampe  be- 
findlichen Griffes  oder  Knopfes  nach  oben  oder  unten  geschoben  werden 
kann,  wodui'ch  die  Berührung  mit  dem  oberen  unverbrennlichen 
Dochte  hergestellt  oder  aufgehoben  wird.  Der  untere  Dochttheil  wird  in 
der  gewöhnlichen  Weise  mit  Oel  gespeist;  sind  beide  Dochte  in  Be- 
rührung, so  steigt  das  Oel  nach  dem  Brenner,  wälirend  bei  Ti-emumg  der 
Dochte  die  Zuströmimg  nach  dem  oberen  Dochte  aufhört  imd  die 
brennende  Flamme  bald  verlischt. 

Wild  und  Wessel  in  BerHn  (*D.  R  P.  Nr.  32  422)  ver^^enden 
Schlau chdocht  mit  Saugsträhnen. 

H.  Enes  in  BerHn  (*D.  R.  P.  Nr.  33  203)  beschreibt  eine  mit  dem 
Brenner  fest  verbundene  Brand  Scheibe. 

Auf  die  Breimer  von  W.  AVeickart  in  Reudnitz  (*D.  R.  P. 
Nr.  31  317),  —  R.  Ostermeyer  in  Hambiu-g  (*D.  R.  P.  Nr.  33  903), 
—  B.  Schneider  in  Newyork  (D.  R.  P.  Nr.  30  641)  und  A.  Rieger- 
mann in  Elberfeld  (*D.  R.  P.  Nr.  33  906)  möge  verwiesen  werden. 

Bei  dem  Mitrailleusenbrenner  von  Schwintzeru. Gräff 
in  Berlin  (*D.R.P.  Nr.  33  180)  treten  die  in  einem  Kreise  ausmündenden 
Dochthülsen  unten  zu  zwei  neben  einander  liegenden  Reihen  zusammen, 
deren  Dochte  durch  eine  gleiche  Anzahl  im  Eingriffe  stehender  Triebe 
gleichzeitig  olme  Anwendung  eines  Dochtschlittens  auf-  imd  niederge- 
schraubt werden  können. 

W.  H.  Hecht  in  BerHn  (*D.  R.  P.  Nr.  32423)  will  die  Docht- 
führungsröhren für  Mitrailleusenbrenner  mit  mehreren 
unter  ihren  Mündimgen  angebrachten  Haken  versehen,  lun  das  Abschmel- 
zen derselben  zu  verhüten. 

Brökelmann,  Sager  u.  Comp.  inNeheim(*D.R.P.Nr.  26  2S1) 
beschreiben  einen  Mitrailleusenbrenner,  dessen  vei'schiedene 
einzelne  Dochtrohre  sich  oben  in  einem  gemeinsamen  Dochtrohre  ver- 
einigen. 

Die  Firma  Schuster  u.  Baer  in  Berlin  bringt  neuerdings  sogen. 
Patent-Reichslamj)en  in  den  Handel,  welche  alle  anderen  Lampen 
thatsäclüich  in  den  Schatten  stellen,  da  die  grosste  Sorte,  sogen.  401inige, 
100  bis  110  Kerzen  gibt.  —  Die  Lampe  zeichnet  sich  dadiurch  aus,  dass 
das  Luftzuführungsrohr  a  (Fig.  367)  mitten  dm-ch  den  Oelbeliälter  F 
geht.  Die  Luft  wird  dann  durch  den  stemartig  gestalteten  Einsatz  G 
imd  die  Brennscheibe  A  passend  vertheilt.  Ein  anderer  Theil  der  Ver- 
brennimgsluft  tritt  in  bekannter  Weise  durch  den  l^Iantel  zur  Flamme. 
Wie  sich  Ref.  diu'ch  Versuclie  überzeugt  hat,  eignet  sich  diese  neue 
Lampe  sowohl  für  amerikanisches  Erdöl,  wie  auch  für  russisclies  sogen. 

1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  260  S.  *177. 
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EerosiD.  100  Stimdenkerzen  koBten  nur  4  Pf,  BO  class  diese  Lampe 
z.  Z.  als  billigste  Lichtquelle  bezeichnet  werden  muas  (vgl.  J.  1883. 1229). 
M.  Arzb erger  in  Wien  (*D.  E.  P.  Nr.  33  8!ll)  verwendet  fOr 
Lampen  mit  langer  Brenndauer  zwei  etwa  gleich  grosse  Oel- 
behälter  A  und  B  (Fig.  368  und 

369  S.  1258),  weiche  durch  eine  '^'8-  ^'''•■ 

Rohrleitnng  CE  nät  eingeschal- 
tetem Brenner  ü  verbunden  sind. 
Der  Brenner  besteht  aus  einem 
Zuflussrohre  i/j  und  einem  in 
demselben  derart  angeordneten 
AbfluBsrohre  rfj ,  das8  dessen 
obere  Mündung  etwas  unter  der 
des  äusseren  Rohres  steht  und 
zwischen  diesen  beiden  Rohr- 
milndnngen  der  Ueberfall  des 
Oeles  zum  unteren  Behälter  hin 
stattfindet.  Zugleich  ist  mittele 
dieser  Anordnung  die  Brenn- 
stelle gebildet  und  besitzt  da- 
selbst das  Oel  eine  ringförmige, 
gewissermaaasen  in  steter  Be- 
willig sich  befindende  Ober- 
fläche ,  wodurch  imd  durch  die 
Erwärmung  seitens  der  Flamme 
die  leichteren,  fiilchtigeren  Be- 
standtheile  desselben  zur  Ver- 
brennung gelangen,  wohingegen 
die  schwereren  sammt  den  darin 
enthaltenen  Unreinigkeiten  oiler 
unverbrennbaren  Bestandtheilen 
in  das  Rohr  i/j  flberfallen  und 
sich  nicht  an  dem  Brenner,  also 
an  den  Mündimgen  der  Rohre 

d^  und  rf,  festsetzen  können.  Damit  ein  stetiger  Abfluss  dieser  Oel- 
bestandtheile  stattfindet,  kann  die  Mündung  des  Rohres  rfj  mit  einem 
oder  mehreren  Ausschnitten  oder  Einkerbungen  versehen  sein.  —  Die 
Zuleitung  c^  enthält  ein  Filter  c^,  welches  aus  mehreren  I^gen  Filtrir- 
papier  bestehen  kann,  und  ein  oder  zwei  Nadelventile  fj  und  C4  zur 
Abhaltung  der  gröberen  Unreinigkeiten  und  zur  R^^ulirung  des  Oel- 
zuflusses.  Das  Abflussrohr  E  ist  bei  «i  getheüt  und  mit  einem  Behälter 
umschlossen,  um  den  Zutritt  von  Luft  von  unten  imd  zum  Inneren  des 
Rohres  rfj  hydraulisch  abzuschliessen.  Bei  fj  ist  ein  Glasrohr  angebracht, 
diireh  welches  das  vom  Brenner  abfliessende  Oel  sichtbar  wird.  Je  nach 
dessen  Menge  wird  der  Oelzuflusa  mittels  der  Ventile  Cj  und  ö|  ge- 
regelt. —  Wenn  eine  Lampe  beispielsweise  auf  6  Wochen  gerichtet  ist, 
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80  wird  nach  Ablauf  von  4  oder  5  Wochen  der  obere  Behälter  A  wieder 
TOll  gefüllt ,  der  untere  B  entleert  und  der  Brenner  D  gereinigt  D» 
diese  Lampe  in  besagter  Frist  bei  jeder  Witterung  und  Temperatur  ohne 
Bedienung  fortbrennt ,  so  ist  sie  besonders  geeignet ,  als  Seeleuchte  an 


Fig.  368. 


Fi-.  m<i. 


Kif?.  370.  Fig.  371.         schwer  zugänglidien  Stellen  augebradit 

— ^^  zu  werden,  wo  der  beständige  Aufenthalt 

-•^*^  eines  Wärters  immöglich  oder  unbequem 

X      /^        ^^'^^  ^"  kostspielig  sein  würde. 
^~~^  G.  W.  L  y  t  h  in  Stockholm  ('D.  R  P. 

Nr.  31815)  beschreibt    eine  Gasolin- 
lampe  mit  zwei  Brennern '). 
Ch.  Barton  inBranton  («D.  K.  P.  Nr.31  820)  will 
die  Baumwolldochte  vermeiden ,  indem  er  den  Zwischen- 
raum zwischen  zwei  Glas-  oder  PorzellanrShren  a  und  c 
(Fig.  370  und  371)  mit  gebranntem  Gj'ps,  Holzkohle, 
Bimstein  o.  dgL  füllt.     Das  innere  Rohr  ist  mit  eineoi 
Dochte  versehen ;  doch  kann  derselbe  aiich  unmittelbw 
in  das  im  porösen  Materiale  beflndÜche  Loch  e 
a,  ohne  Benutzimg  eines  Glas-  oder  Porzellanrohres  c.     Das  ( 

1)  Tgl.  Diügl.  ])oljt.  Joam.  257  S.  '510. 
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£nde  de»  Rohre»  a  ist  erweitert  iind  flach  zuaammeugedi'Qolit ,  so  dass 
es  auf  jeder  Seite  des  Bohres  c  und  Ober  dem  porösen  Materiale  einen 
kleinen  Raum  bildet.  Hierdurch  wird  Raum  für  die  Erzeugung  der  Oel- 
dämpFe  geschaffen,  welche  dadurch  entstehen,  dass  der  Docht  aogeisündet 
V.-M,  dieser  den  zusammengedrückten  Theil  des  Rohres  a  erwürmt  und 
dadurch  die  Verdampfung  des  Oeles  bewiikt.  Der  kleine  Docht  brennt 
liis  auf  den  Rand  des  Rohres  e  hinab,  erhitzt  den  zusammengedrflckten 
Theil  des  Rohres  a  und  ebenso  die  obere  Schicht  des  Gypses,  wodurch 
das  durch  das  poriise  Material  aufsteigende  Oel  verdampft  luid  ver- 
brannt wird. 

Nach  P.  F.  Frankland^)  brennt  eine  solche  Lampe  zuerst  mit 
kleiner  Flamme ;  nachdem  nhev  der  Cylinder  heiss  geworden  ist ,  ver- 
breitet sick  dieselbe  über  das  ganze  flache  Ende  des  Porzellancylinders. 
Eine  Lampe,  welche  120  Gnn.  ErdBl  enthielt,  brannte  regelmässig 
während  13  Stimden.  Die  LeiichtstÄrke  änderte  sich  sehr  wenig  und 
l>etntg  am  EJnde  des  Versuches  0,93  Kerzen.  Die  Kosten  berechnen  sich 
auf  2,"  l'f.  füi-  12  Kerzenstunden ;  sie  sind  daher  etwas  höher  als  die 
bei  gewöhnlichen  Jjampen,  wo  die  Kosten  1,4  Pf.  für  12  Kerzeushmden 
wohl  kaum  übei-steigen.  Bei  den  auf  Eisenbahnen  u.  dgl.  gewöhnlich 
verwendeten  Oellampen  koston  12  Kerzenstunden  aber  mindestens 
6.41  Pf.,  d.  h.  mehr  wie  3  Mal  so  viel 

als  mit  der  neuen  Jjampe.    Auch  bei  ^^-  '^'^''^■ 

den  heftigsten  Bewegungen  und  Er- 
schütterungen soll  die  Lampe  ruhig 
brennen  imd  sich  vollkommen  gefahrlos 
erweisen. 

Bei  der  Beuzinlarape  von 
Ch.  J.  Pigeon  in  Paris  (D.  R.  P. 
Nr.  33157)  ist  der  Oelbehälter  mit 
Scheiben  aus  Wolle,  Filz  u.  8.  w.  aus- 
gefüllt, und  es  ist  in  der  Mitte  dieser 
Frdhmg  eine  auswechselbare  Hftlse 
aus  Wolle  vorhanden ,  welche  sich  an 
das  Dochtrolu-  bezieh,  an  den  Docht 
anschmiegt 

K.  Pollak  in  Sanok  {"D.  K.  P. 
Nr.  33  211)  schlagt  vor,  eine  Ben  Zin- 
kerze mit  elektrischer  An- 
zündevorrichtung zu  versehen. 
Die  im  Leuchter  B  auf-  und  abschieb- 
bare Kerze^  (Fig.  372)  trägt  im  Boden 

a  aus  Ebonit  einen  Metallstift  b,  welcher  i 

im  isolirenden  Lager  e  geführt  wird 
imd  unten  eine  Zinkplatte  rf  trägt.   Von 

I)  Joum.  Soc.  Chem.  lodiistr.  ISS."  8.  387. 


1260  VIII.  Gruppe.    Bronnstoffe  und  Elektricität. 

der  Platte  f  fiihrt  ein  isolirter  Leitungsdraht  g  durch  das  oben  gegabelte 
Rohr  h  zum  Brenner  ?'.  Von  dem  auf  dem  einen  Arme  der  Gfabel  be- 
festigten isolirten  Drahte  g  führt  eine  Platinsprrale  v  nach  dem  anderen 
Gabelarme.  Auf  dem  Boden  des  Leuchters  ist  eine  Kohlenplatte  m  be- 
festigt, auf  welche  eine  Schicht  n  von  schwefelsaui*em  Quecksilberoxyd 
aufgelegt  ist;  letzteres  wird  mit  Wasser  und  Glycerin  gehörig  ange- 
feuchtet und  behufs  Zusammenhaltens  mit  einem  Leinwandlappen  be- 
deckt. Beim  Herabdrücken  der  Kerze  A  kommt  die  Zinkplatte  d  mit 
dem  schwefelsauren  Quecksilber  n  in  Berührung.  Es  entsteht  ein 
elektrischer  Strom,  welcher  von  der  Zinkplatte  d  durch  Stift  6,  Platte  /J 
Draht  g^  Platinspii*ale  v^  Rolir  Ä,  Leuchter  B  zur  Kohle  m  geht  und  die 
Platinspirale  zum  Glühen  bringt.  Andererseits  hat  sich  beim  Hei-ab- 
dnicken  der  Kerze  A  die  Kappe  k  durch  Anstossen  an  das  feststehende 
Rohr  h  aufgeklai)pt,  so  dass  die  Zündung  erfolgt  Nachdem  die  Kerze 
entzündet  ist,  lässt  man  dieselbe  los ,  so  dass  sie  unter  der  Wirkung  der 
Feder  s  selbstthätig  nach  oben  in  die  gezeichnete  Stellimg  zurückgellt. 
—  Eine  entsprechende  Anordnung  beschreibt  auch  R  0  tt  o  in  Weissen- 
fels  (*D.  R.  P.  Nr.  33  897). 

G.  Pyrm  in  Stolberg  (*D.  R.  P.  Nr.  31437)  hat  bei  Laternen 
zur  Verlängerung  des  Zugglases  einen  im  Schornsteinaufsatze  drehbaren 
Blechcylinder  angebracht.  Der  Oelbehälter  wird  durch  einen  von  Bledien 
geleiteten  Luftstrom  gekühlt  und  die  Flamme  dadiuxih  vor  Luftzug 
geschützt. 

S.  R.  S  trat  tan  in  Washington  (*D.  R.  P.  Nr.  30106)  gibt  eine 
von  aussen  anzündbare  Laterne. 

Siehe rh ei telampen  werden  von  H.  Pieper  in  Lüttich 
(*D.  R.  P.  Nr.  30  110)  und  W.  E.  Gar  fort  h  in  Norraanton  (*D.  R  P. 
Nr.  31  838)  angegeben. 

Sonstige Beleuchtungs Vorrichtungen  behandeln dieD.R.P. 
Nr.  30  107,  30  108,  30  109,  30  111,  30  113,  31  693,  33  177. 

Dochtputzer  wurden  von  J.  Bräutigam  in  Berlin  (*D.  R,  P. 
Nr.  30  177)undH.  Rieger  in  Aalen  (♦D.R.P.  Nr.  33  899) angegeben i). 

Lenchtgag. 

Bei  der  Rostfeuerung  von  J.  Hasse  imd  >L  Yacherot  in 
Dresden  (*D.  R.  P.  Nr.  29  323)  werden  die  Brennstoffe  diu'ch  die  mit 
luftdicht  schliessender  Thür  C  (Fig.  373  bis  375)  versehene  Oeffhimg  B 
auf  den  Rost  A  gebracht.  Schlacke  und  Asche  werden  durch  die  eben- 
falls luftdicht  schliessende  Thür  E  entfernt.  Sind  beide  Thüren  ge- 
schlossen, so  tritt  die  gesammte  sogen,  piimäre  Yerbrennungsluft,  diu"ch 
Schieber  F  geregelt,  rechts  und  links  bei  Q  in  den  Ofen  ein,  durch- 
streicht die  Kanäle  H  in  der  Richtung  der  Pfeile  und  gelangt  durch  die 
Schlitze  J  von  rechts  und  links  unter  den  Rost  und  somit  zur  Yer- 


1)  Ygl.  Dingl.  polyt.  Jouni.  257  S.  *500. 
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brenniingsstelle.  Wo  es  die  VerhälüiiBsc  gestatten,  kann  <lie  primäre 
Vei'breimiingBliift  auch  unter  den  EaiicUianälen  Jf  und  jV  eingeführt  und 
von  da  nach  den  Kanälen  H  geleitet  werden.  Die  Verbrennungagaae 
gellen,  nachdem  sie  den  Ofen  gleichmÄseig  durchstrichen  haben,  in  dem 
Raiidibanale  K  von  vom  nach  liinten,  in  L  nach  imten,  in  M  von  hinten 
nach  vom  und  in  N  von  vom  nach  hinton  zum  Schomsteinkanate.     Auf 

Fig.  373.  Fig.  374. 


dieaem  Wege  geben  die  abgelienden  ßaucligase  einen  grossen  Theil  ihrer 
wanne  sowohl  an  die  durch  die  Luftkaiiäle  H  strömende  piimäre  Ver- 
brennungsluft, als  zurVerdampftmg  des  Wassers  in  den  unter  dem  Roste 
bcfindllclieii  Kasten   0  ab,  welcher  möghchst  hoch  mit  Wasser  gefüllt 
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ist ;  die  sich  daraus  bildenden  Wasserdämpfe  schützen  die  Roststäbe  vor 
der  Verbrennung  und  gelangen  weiter  durch  das  heisse  Brennmaterial 
zur  Zersetzung  in  Wasser-  und  Sauerstoff,  welcher  erstere  im  späteren 
Laufe  zur  Verbrennung  kommt.  —  Da  das  Brennmaterial  in  einer  hohen 
Schicht  auf  den  Rost  gebracht  imd  auch  in  solcher  erhalten  wird,  so  tritt 
eine  vollständige  Verbrennimg  nicht  ein;  es  wird  sich  vielmehr  ein 
nennenswerther  Procentsatz  Kohlenoxydgas  bilden,  zu  dessen  Ver- 
brennimg und  der  des  gebildeten  Wasserstoffes  eine  weitere  Zufulirung 
von  Luft  nöthig  ist.  Diese  sogen,  sekundäre  Verbrennimgsluft  tritt  auf 
der  Rückseite  des  Ofens  bei  P  ein,  w^oselbst  die  Zuströmimg  dieser  Luft 
durch  den  Schieber  Q  zu  regeln  ist;  dieselbe  durchströmt  in  <ler 
Ric'htung  der  Pfeile  die  Luftkanäle  R  und  gelangt  durch  den  Schlitz  S 
zu  dem  vom  Verbrennungsherde  kommenden  Kohlenoxyd-  und  Wasser- 
stoffgase. Die  Erwärmung  der  Kanäle  R  erfolgt  durch  die  Ausstrahliuig 
des  sie  imagebenden  Mauerwerkes.  Die  Kanäle  H  können  auch  mit  den 
Kanälen  R  derart  verbunden  werden,  dass  die  sekundäre  Luft  erst  die 
Kanäle  H  durchstreichen  muss,  ehe  sie  in  die  Kanäle  R  gelangt.  —  Nach 
brieflicher  ffittheilung  des  Hm.  Hasse  beträgt  die  Schütthöhe  bei 
seiner  Rostfeuerung  0,8  Meter.  Die  gebildeten  Heizgase  hatten  folgende 
Zusammensetzung : 

Kohlensäure 5,4 

Kohlenoxyd 26,4 

Wasserstoff 9,2 

Stickstoff ö9,Ü 

Die  Vor  wärm  img  der  Verbreimimgsluft  ist  so  vollkommen,  dass  im 
Feuerherde  eine  Temperatur  erzeugt  wird,  w^elcher  auch  die  besten 
Chamottesteine  nicht  widerstehen  w^ürden,  wenn  nicht  Wasserdampf  zu- 
gefülirt  wird;  letzterer  soU  also  namentlich  das  Mauerwerk  schützen, 
ausserdem  eine  vollständigere  Vergasung  der  letzten  Kohlenstoffreste  be- 
wirken. —  Nach  einer  Angabe  von  Henneberg i)  erfordert  der  Ofen 
an  Unterfeuer  15  Procent  der  vergasten  Kolüen.  Ferner  erzeugt  Hasse 
mit  sclüesischen  Kohlen  aus  1  Retorte  von  390X^20X2700  MilUm. 
im  Lichten  imd  in  24  Stunden  bis  zu  300  Kubikmeter  Gas,  während 
der  Jahresdiu'chschnitt  für  alle  Gasanstalten  Dresdens  bei  Verwenduns; 
von  sclüesischen  imd  sächsischen  Kohlen  im  vorigen  Jahi'e  259,8  Kubik- 
meter betrug. 

W.  Hörn  in  Bremen  (*D.  R.  P.  Nr.  27  800)  hat  gefimden,  dass  bei 
seinem  Retortenofen  die  Herdwangen  leiden,  da  die  anliegenden 
Koks  durch  die  durch  den  Schlackenschaeht  einti*etende  Jjuft  zum 
starken  Glühen  kommen.  Die  Luft  soll  daher  mu*  mitten  in  die  Breim- 
stoffschicht  eingeführt  werden.  Zu  diesem  Zwecke  reicht  der  Stein  d 
(Fig.  37 G  imd  377)  nicht  wie  fniher  über  die  ganze  Hei^bi^eite  hinweg, 
sondern  bedeckt  nur  einen  sdunalen  seitlichen  Schacht  o,  welcher  am 
hinteren  Ende  durch  den  Stein  c  gesclüossen  wird  imd  nur  nach  der 


1)  Zeitschrift  dos  Vereins  deutscher  Ingenieure  1885  S.  *.50. 


Ofenmitte  zu  offen  ist.  Die  vom  liiirch  ihf  freie  SlfliMliing  dieses 
Schlaekenaehachtes  emtretemle  äussere  Luft  wird  also  »eitlicli  abgelenkt 
lind  Ktrömt  in  einer  Art  keilfTn-m^r  LUi^aschieht  an  dci  Innenkante 


des  Decksteines  d  und  des  hinteren  Abschlusssteines  c  vorbei  in  das 
Brennmaterial  ein  (J.  1R82.  1103). 

C.  Brandenburger  in  Cronstadt  (»D.  R.  P.  Ni-.  28  354)  will  bei 
seinem  Retortenofen  die  VerbrennimgHluft  vorwilnnen.  Desgleichen 
M.  Bogetti  in  Ast!  (»D.  R.  P.  Nr.  30  303)  i). 

Zur  Destillation  von  Kohlen  und  ähnlichen  Stoffen  emplieldt 
A.  Coze  in  Reims  (*D.  R.  P.  Nr.  33  959)  schräg  liegende  Retorten,  so 
dass  die  oben  eingestürzten  Kohlen  eine  gleichmässige  Schicht  bilden 
und  die  Rflckstände  leicht  herausrutschen.  Das  hochliegende  Ende  der 
Retorten  a  (Fig.  378)  ist  mit  einer  An  satzröhre  b  zum  Einfüllen  des  Materials 

Fi«.  ;-)78. 


versehen;  dieselbe  steigt  senki'cclit  aufwärts,  bis  sie  aus  dem  Ofen  iinstritt, 
■wo  sie  alsdann  mit  einem  Deckel  c  fest  verschlossen  ist.     Dns  nti  jeder 


1)  Dingl.  pnlj-t.  Jouni.  2öi]  S.  '172  u.  TAI. 
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AnsatzrChre  befindliche  KniestQok  bildet  auf  einer  gewissen  Strecke  die 
Verlängerung  der  Retorte  und  der  durch  den  Fall  der  Masae  in  dem 
Kniestiicke  hervorgebrachte  StosB  in  Verbindung  mit  der  Neigung  der 
Betörten  bewirkt  eine  geeignete  Vert hei hmg  dieser  Masse  in  einer  gleich- 
massigen  Schicht,  d.  h.  die  Oberfläche  der  in  der  Retorte  befindlJchen 
Masse  soll  dem  Boden  der  Retorte  ziemlich  parallel  sein,  was  allerdings 
fOr  eine  gute  Destillation  sehr  vortheilhaft  ist,  da  auf  diese  Weise  in  der 
Retorte  der  für  ein  freies  Entweichen  der  Oase  erforderliche  Raum  ge- 
schaffen wird.  Das  Destilliren  geht  somit  in  derselben  Art  vor  sich  ■»-!« 
bei  den  wagerecht  beschickten  Betorten  und  geschieht  das  Beschicken 
einer  jeden  Retorte  bei  dieser  Einrichtung  durch  Kippwagen  k  auf  ein- 
mal. Eine  mit  einem  doppelten  Deckel  versehene  Ansatzrßhre  d  dient 
dazu,  das  EniestUck  der  Beschickungsröhre,  folh^  solches  sich  verstopft 
hat,  wieder  frei  zu  machen.  Um  die  Röhren  b  immer  auf  einer  ge- 
eigneten Temperatur  zu  erhalten,  werden  dieseUien  mit  einer  Snndschicht 
umgeben.  Die  Kohle  kann  an  dem  niedrigsten  Theile  der  Retorte 
mittels  einer  dutch  einen  Puss  gehaltenen  und  in  eine  einfache  Kehle 
eingelassene  bewegliche  Platte  e  aufgelialten  werden.  Die  aufsteigende 
Röhre  /"  sowie  die  Hydraulik  g  haben  die  übliche  Constuction.  Da  die 
Neigung  der  Retorten  fast  dieselbe  ist  wie  diejenige,  bei  welcher  die 
Masse  zu  gleiten  anlangt,  SO  genügt  es  angebLeh,  den  vorhe^nden 
Stücken  einen  leichten  Änstoss  zu  geben,  um  ein  selbstthätiges  Ent- 
leeren der  Retorte  herbeizuführen;  Koks  filllt  hierbei  in  den  bereit 
stehenden  Karren  i '). 

Nach  Th.  Hahn  in  Posen  und  G.  Pflücke  in  Meissen  ('D.  R.  P. 
Nr.  30016)    sind   in   den   gewöhnlichen  Qasbereitungsöfen  die 

Fig,  379.  Fig.  380. 


Chamotteretorten  paarweise  durch  Chamotterohre  b  (Fig,  37!)  und 
380)  in  der  Hintei-wand  des  Ofens  verbunden.     Die  Retorten  a  haben 
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vom,  wo  die  frischen  Kolilen  eingeworfen  werden,  gusseiseme  Mund- 
stücke m  mit  den  giisseisernen  Aiifsteigröhren  e  und  Tauchröhren  d. 
Die  Retorten  gehen  femer  durch  die  Hint^rwand  hindurch  und  haben 
am  hinteren  Ende  ein  kilrzeres,  sonst  gleiches  Mundstück  n  mit  Deckel 
wie  vom.  Etwa  am  Ende  der  lichten  Tiefe  des  Ofens  ist  eine  Quer- 
wand p  in  jeder  Retorte  angebracht  welche  oben  eine  Oeffnung  für  den 
Durchgang  des  Gases  nach  den  Verbindungsröhren  b  besitzt.  Die  Tauch- 
röhi'en  d  zweier  verbundener  Retorten  haben  eine  gemeinsame  Ver- 
schlussvorrichtung fl,  welche  eine  der  beiden  Rohi^e  stets  vei*schlossen 
liält.  Dadiuxjh  soU  erreicht  werden,  dass  das  in  einer  Retorte  aus  frisch 
eingeworfenen  Kohlen  sich  entwickelnde  Gas  wegen  Verschlusses  des 
entsprechenden  Tauchrohres  nicht  den  Weg  durch  das  Aufsteigrohr 
machen  kann,  sondern  mittels  des  Verbindungsrohres  b  die  zweite 
Retorte,  in  der  beinahe  abdestiUirte  Kolüen  liegen,  welche  fast  nur  noch 
Wasserstoff  geben,  diu-chziehen,  sich  mit  diesem  WasserstofFgase  ver- 
binden muss.  Hierauf  gelangen  beide  gemeinsam  durch  das  Aufsteig- 
rohr c  und  durch  das  offene  Tauchrohr  d  in  die  Hydraulik  «,  um  von  da 
weiter  gefuhrt  zu  werden.  Die  aus  frischen  Kohlen  sich  entwickelnden 
Gase  berühren  auf  diesem  weiteren  Wege,  welchen  sie  zu  machen  ge- 
zwimgen  werden,  mehr  glüliende  Retortenwände  und  sollen  dadurch 
A'ollständiger  in  Leuchtgas  zersetzt  werden.  Die  sich  später  wieder  ab- 
setzenden Kohlenwasserstoffe,  welche  wegen  ihres  zu  hohen  Kohlenstoff- 
gehaltes zu  unbeständig  sind,  finden  auf  diesem  längeren  Wege  in  der 
zweiten  Retorte  Wasserstoff  vor  und  verbinden  sich  unter  Einwirkung 
von  Glühhitze  mit  demselben  zu  Leuchtgas.  Man  soll  bei  diesem  Ver- 
fahren aus  derselben  Menge  Kohlen  mehr  G^as  und  von  grösserer  Leucht- 
kraft erzielen,  als  bei  der  jetzt  allgemein  üblichen  Methode,  wo  die  erst 
kurz  vorher  entwickelten  Kolüenwasserstoffgase  gleich  zu  den  Aufsteig- 
röhren €  in  die  Vorlage  e  gelangen  können. 

W.  R.  Jones  in  Rom  (*D.  R.  P.  Nr.  32317)  empfiehlt  einen 
zweitheiligen  Ofen  zxir  Retortenerhitzung^). 

Für  die  Reinigimgsöffnungen  von  Theervorlagen ,  Retortenmund- 
stücke u.  dgl.  hat  Jul.  Hasse  in  Dresden  (*D.  R.  P.  Nr.  31  554)  den 
in    Figur   381     skizzirten    Hebel-    und  F rr  S81 

Excenter-Deckelverschluss  ange- 
geben. An  dem  Mundstücke  ist  in  dem 
Arme  h  um  einen  Zapfen  drehbar  das  eine 
Ende  des  Hebels  c  angeschlossen ,  welcher 
an  seinem  anderen  Ende  gabelförmig  gestaltet 
ist  imd  sowohl  den  Knopf  /  des  Deckels  e^ 
als  auch  einen  zweiten  Hebel  d  zwischen 
sich  fasst.  Der  Hebel  d  ist  imi  den  Gelenk- 
zapfen an  dem  Deckel  e  als  Excenter  aus- 
gebildet  imd    kami    auf    diesem   Zapfen    etwas    seitlich    verschoben 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jouro.  257  S.  *46f3. 
Fischer,  Jahretber.  d.  ohem.  Technologie.  XXXI.  SO 
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werden,  so  dass  er  entweder  frei  drehbar  ist,  oder  sich  zwischen  zwei 
Yorsprüngen  der  Yerlängemng  Ci  der  einen  Gabelseite  des  Hebels  c  be- 
findet. Beim  Aufsetzen  des  Deckels  e  ist  der  Hebel  d  frei  drehbar  und 
wird  der  Deckel  e  durch  eine  Drehung  des  Hebels  d  nach  oben  von  dem 
Excenter  auf  der  Anlagefläche  erst  gegen  die  Knagge  g  hin  ver- 
schoben und,  wenn  der  Deckel  an  g  Widerstand  findet,  fest  gegen  seinen 
Sitz  angepresst.  Um  den  Deckel  e  abzuheben,  braucht  man  den- 
selben nur  durch  Niederdrücken  des  Hebels  d  zu  lösen,  dann  den 
Hebel  zwischen  die  Vorsprünge  an  e^  zu  bringen  imd ,  da  die  beiden 
Hebel  c  und  d  nun  verbunden  sind ,  den  Hebel  d  wieder  aufwärts  zu 
bewegen. 

Die  Berlin  -  Anhaltische  Maschinenbau  -  Actienge- 
sellschaft  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  30  881)  benutzt  bei  ilu^n  Re- 
tortenmundstücken, Feuerthüren  u.  dgl.  eine  Schraube,  welche  die 
Achse  des  Verschlusses  derart  schneidet,  dass  der  Verschlussdeckel  beim 
Schliessen  wie  beim  Oeffnen  eine  gleitende  Bewegimg  auf  der  Dicht- 
fläche annehmen  muss. 

Nach  A.  Klönne  in  Dortmimd  (*D.  R.  P.  Nr.  30  860)  werden 
Steigrohrverstopfungen  auch  dadurch  vermieden,  dass  man  im 
Retortenkopfe  oder  in  der  Retorte  einen  Ansatz  anbringt,  so  dass  ein 
Theil  des  Gases  zwischen  den  Kohlen  und  der  Retortenwandung  ziun 
Stehen  gebracht  wird.  Auf  diese  Weise  tritt  diese  Gasschicht  als  Isolator 
zwischen  der  heissen  Retortenwandung  und  zwischen  dem  Kohlenraume 
auf,  so  dass  nicht  so  viel  Wärme  aus  dem  Ofen  in  den  Gasraum  dringen 
kann.  Das  Gas  kann  nicht  überhitzt  werden  und  geht  mit  seiner 
niedrigen  Temperatur  imd  seinem  Theer-  imd  Wassergehalte  in  die  Steig- 
rohi'e  (vgl.  J.  1884.  1292)  i). 

Im  Anschlüsse  an  die  friiheren  Untersuchungen  über  Retorten- 
öfen mit  Gasfeuerung  (J.  1883. 1263)  bemerktF.Fischer»),  dass 
die  besprochenen  drei  Stettiner  Oefen  umgebaut  sind  und  zwar  zwei  nach 
der  verbesserten  Construction  Hasse  imd  D  i  d  i  e  r  (I  imd  H) ,  während 
die  äussei'e  Ecke  jetzt  ein  Münchener  Ofen  (lEI)  einnimmt.  Ende 
December  1884  aus  den  Generatoren  entnommene  Gasproben  ergaben 
im  Durchschnitte  von  je  4  bezieh.  6  Proben : 


I  n  m 

Kohlensäure      .     .     .        6,05  6,30  8,61 

Kohlenoxyd 

Methan    . 

Wasserstoff 


Stickstoff 


25,82  27,54  22,40 

0,65  0,50  0,90 

9,42  11,04  14,22 


58,06  54,62  53,87 


100,00        100,00        100,00 
1  Kilogi-m.  Koks  mit  93  Proc.  Kohlenstoff  gibt  demnach : 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joom.  256  S.  *542. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  28. 
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I  n        m 

Kohlenoxyd 1,37  1,38  1,21 

Methan 0,03  0,03  0.05 

Wasserstoff 0,50  0,55  0,77 

Kohlensäure 0,32  0,32  0,46 

Stickstoff 3,08  2,74  2,91 

5,30         5,02         5,40 

Der  Breimwerth  beträgt  daher  5740,  5900  und  6110  W.-E.,  ist  somit 
nicht  erheblich  verschieden,  wenngleich  im  Münchener  Ofen  (J.  1880.878) 
mehr  Wasser  zersetzt  wird.  Die  Untersuchung  der  Verbrennungsgase 
ergab  im  Durchschnitte : 

1  n        m 

Kohlensäure 17,5  17,9  18,0 

Kohlenoxyd Spur          0  Spur 

Sauerstoff 2,5          2,4  1,9 

Stickstoff 80,0  79,7  80,1 

Tomperaüir  unten ....  590»  610«»  398« 

oben    ....  710»  725»  520« 

Dass  die  Gase  die  Regeneration  des  Münchener  Ofens  nur  mit  400<> 
verlassen ,  erklärt  sich  aus  der  Art  des  Wassergefässes ,  gegenüber  dem 
geschlossenen  Verdimstungsgefässe  beim  Hasse-Didier' sehen  Gene- 
rator. In  allen  Fällen  nehmen  die  Gase  von  dem  Ende  der  Regeneration 
unter  dem  Ofen  bis  da,  wo  der  Schornstein  oben  auf  dem  Ofen  heraus- 
ragt, erhebliche  Wärmemengen  auf,  so  dass  es  vortheilhafter  sein  würde, 
die  Abzugskanäle  seitlich  ausserhalb  des  Ofens  zu  legen.  —  Jedenfalls 
bestätigen  auch  diese  Versuche  die  Vorzüge  der  Gasfeuerung  gegenüber 
der  Rostfeuenmg. 

R.  Blochmann^)  macht  bemerkenswerthe  Mittheilungen  über 
die  Betriebscontrole  der  Gasanstalten.  Derselbe  be- 
rechnet die  Menge  des  gewonnenen  Leuchtgases  nach  der  Formel 
x  =  (1,294  XS)  :  (1  +  0,00366  t),  wobei  x  das  Gewicht  von  1  Kubikm. 
Leuchtgas  in  Kilogramm,  S  das  specifische  Gewicht  auf  Luft  bezogen, 
t  die  Temperatur  bedeuten  und  ein  dem  normalen  Barometerstande  ent- 
sprechender Druck  vorausgesetzt  ist  *).  So  wurden  von  Januar  bis  De- 
cember  1884  folgende  Grenz-  und  Durchschnittszahlen  für  die  Ausbeute 
aus  100  Kilogrm.  englischer  Kohlen  gefimden: 

Maximum  Minimum  Dui'clLSchnitt 

Leuchtgas   .     .     .     15,5  Kilogrm.  (Juni)  12,0  Küogrm.  (Dec.)  14,7  Küogrm. 

Koks       ....     74,3       „         (Juü)  7i;i        „       (Nov.)  72,5       „ 

Theer      .     .     .           6,2       „         (Jan.)  4,4        „       (Nov.)      5,1       „ 

Gesammtausbeute     94,7  Kilogrm.  (Juli)     89,6  Küogiin.  (Nov.)    92,3  Küogrm. 

Im  Durchschnitte   wurden   also   aus  100  Kilogrm.  Kohlen   zusammen 
92,3  Kilogrm.  Leuchtgas,  Koks  und  Theer  erhalten.   Hierzu  kommt  noch 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1885  S.  404. 

2)  Bei  der  Berechnung  der  Gewichtsmengen  des  Gases  wurde  das  specifische 
Gewicht  0,400,  die  Durchschnittstemperatur  von  15®  und  ein  Druck  von  760  Müli- 
meter  zu  Grunde  gelegt. 

80* 


1881/82 

1882/83 

1883/84  Mittel 

15,2 

15,4 

15.3         14.9 

74,2 

72,4 

72,3         73,7 

4,8 

5,4 

5,2          5.1 
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das  Ammoniakwasser ;  es  sind  ferner  die  Yerluste  zu  berücksichtigen, 
welche  durch  verschiedenai-tige  Umstände  veranlasst  werden.  Frühere 
Jahre  ergaben  in  derselben  "Weise : 

Jahrgang  1878/79  1879/80  1880/81 

Gas     Kilogrm.     14,5  14.0  15,2 

Koks        „           73,2  74.2  .  74,2 

Theer        „            5,4  5,1            4,8 

93.1  93,3  94,3  94,2  93,2  92,7         93.5 

Hiemach  würden  für  Ammoniak^Ä'asser  und  Verluste  im  J.  1880/81  nur 
5,7  Proc.  übrig  bleiben,  was  wohl  zu  wenig  ist.  —  Auf  den  BerÜner  Gas- 
werken lieferten  100  Kilogrm.  schlesische  Kohlen: 

Jahrgang  1879/80  1880/81 

Gas«)    .     .     .     .     Kilogrm.  14,0  14,0 

Koks     ....          „  69,1  70,4 

Theer ,  5,0  5,1 

Ammoniak  wawser          „  11,3  10,9 


1881/82 

1882/83 

Mittel 

14,0 

14,1 

14,0 

67,9 

66,5 

68.5 

5,1 

5,0 

5,0.') 

10,5 

10,4 

10,8 

99,4         10(3,4  97,5  9<j,0  98,35 

Von  dem  Ammoniakwasser  stammt  nur  ein  Theil  aus  den  vergasten 
Kohlen ,  ein  anderer  wird  aus  der  Wasserleitimg  in  die  Scnibbers  ein- 
geführt. Es  müssen  daher  die  Fabrikationsverluste  grösser  sein  als  der 
Untei'scliied  aus  dem  Gewichte  der  verarbeiteten  Kohle  und  der  Menge 
sämmtlicher  Produkte,  im  J.  1882/83  also  mehr  als  4  Proc\;  sie  werden 
veranlasst  diu'ch  Verbrennen  von  Gas  beim  OefFnen  der  Retorten ,  durch 
die  Graphitbildung  in  denselben,  in  Folge  der  Entfernung  der  schädlichen 
Bestandtheile  durch  den  Reinigimgsprocess ;  es  kommen  dazu  Verluste, 
welche  bei  der  mechanischen  Aufbereitimg  imd  durch  die  Verwittenmg 
der  meist  im  Freien  lagernden  Koks  entstehen  ii.  a.  m.  Diese  Verluste 
weixien  mindestens  5  Proc.  betragen.  —  Da  die  verkauften  Koks  bis 
10  Proc.  Wasser  enthalten,  so  sind  die  gewölmlich  gemachten  Betriebs- 
ergebnisse nicht  immittelbar  vergleichbar.  Blochmann  hat  daher  die 
Mengen  und  die  Zusammensetzung  der  entgasten  Kohlen  und  der  er- 
zeugten Produkte  festzustellen  gesucht.  Die  verwendeten  Kohlen ,  J^ettle- 
worth  Primerose'',  eine  Durchsclmittsprobe  der  erhaltenen  Koks  imd  eine 
am  15.  April  1885  genommene  Probe  Theer  hatten  folgende  Zusammen- 
setzung : 

Kohle 

Kohlenstoff      ....     83,0 

Wassei-stoff     ....      5,1 

Asche 3,2 

Wasser 1,5 

Sauerstoff  (Diffei-enz)    .      7,2 

iöö;ö    iöö;ö    lööö" 

Für  Leuchtgas  wurde  die  frühere  Analyse  *)  des  Königsberger  Leucht- 
gases zu  Grrimde  gelegt ;  demnach  wog  1  Kubikm.  bei  15®  mit  Wasser- 
dampf gesättigt  0,482  Kilogrm.  imd  enthielt  Gewichtsprocent : 


Koks 

Theer 

80,7 

77,6 

1,0 

4,5 

5,4 

0,1 

7,3 

5,9 

5,6 

11,9 

1)  Vgl.  F.  Fischer:  Chem.  Technologie  der  Brennstoffe  1885  S.  287, 
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Kohlenstoff 55,5 

Wasserstoff 24,1 

Wasserdampf 2,6 

Sauerstoff  und  Stickstoff ...  17,8 

Auf  Grund  der  Betriebsergebnisse  und  der  ausgeführten  Analysen  be- 
rechnen sieh  folgende  Zahlen  für  Elementarbestandtheile : 


1 
Kohlen- 
stoff 

2 
Wasser- 
stoff 

3 
Asche 

4 
Wasser 

5 

Sauerstoff 
Stickstoff 

100  Kilogrm.  Kohlen 

gaben : 

92,3  Kilogrm.  Produkte 

72,5  Koks  « 

14,7  Gas     — 

5,1  Theer  — 

58,4 
8,2 
4,0 

0,7 
3,5 
0,2 

3,9 

5,4 
0,4 
0,3 

4,1 
2,6 
0,6 

100  Kilogrm.  Kohlen 
enthielten : 

70,6 
83,0 

4,4 
6.1 

3,9 
3,2 

6,1 
1,5 

7,3 
7,2 

Differenz : 

-12,4 

-0,7 

-0,7 

+  4,6 

+  0,1 

Bei  dieser  Zusammenstellung  konnte  das  Ammoniakwasser  nicht  berück- 
siclitigt  wenlen ,  weil  die  Menge  desselben  nicht  bekannt  war.  Es  ist 
(lies  für  das  Gesammtergebniss  kaum  von  Belang,  da,  selbst  wenn 
100  Kilognn.  Kohlen  10  Kilogrm.  Ammoniakwasser  mit  3  Proc.  festen 
Stoffen  geliefert  hätten,  die  Tabellenposten  1,  2  und  5  zusammen  nur  um 
0,.3  Kilogrm.  vermehrt  und  allein  Posten  4  wesentlich  verändert  worden 
wäre.  Dieselbe  ergibt  bereits  einen  beträchtlichen  Ueberschuss  und  be- 
weist somit,  dass  der  grösste  Theil  des  in  den  Produkten  enthaltenen 
Wassers  nicht  aus  den  Kohlen  stammt.  Der  Verlust  an  Wasserstoff  lässt 
sich  aus  der  Vernachlässigung  des  Ammoniakwassers  erklären.  Sucht 
man  den  fehlenden  Wassei'stoff  hier ,  so  kommt  man  zu  dem  Schlüsse, 
dass  bei  der  Vergasung  6,3  Kilogim.  Wasser  erzeugt  wiu^en ,  gebildet 
aus  0,7  Kilogrm.  Wassei-stofP  imd  5,6  Kilogrm.  Sauerstoff.  Es  würde 
hieraus  weiter  folgen,  dass  auch  der  in  sämmtlichen  Produkten  gefundene 
Sauerstoff  erheblich  gi-c  )sser  ist ,  als  dem  Saueretoffgehalte  der  Kohlen 
entspricht ,  imd  zu  dem  Schlüsse  fuhren ,  dass  der  grösste  Theil  des  in 
den  Koks,  sowie  ein  Theil  des  im  Leuchtgase  enthaltenen  Sauerstoffes  aus 
einer  anderen  Quelle  herrilhrt.  Auch  das  chemische  Verhalten  des  Kohlen- 
stoffes spricht  dagegen,  dass  der  Koks  die  glühenden  Retorten  mit  5,6  Proc. 
Sauerstoff  (wie  bei  der  Analyse  gefimden  wurde)  verlässt.  Es  ist  vielmehr 
anzunehmen,  dass  der  Koks  beim  Löschen  in  Folge  von  Wasserzersetzung 
oder  während  des  Lagems  aus  der  Luft  Sauerstoff  aufnimmt.  In  das 
Gas  gelangt  Sauerstoff  beim  Laden  der  Retorten.  Für  den  Verlust  von 
12,4  Kilogrm.  Kohlenstoff  ist  nach  Blochmann  keine  befriedigende 
Erklänmg  zu  finden.  (Wohl  in  der  verschiedenen  Zusammensetzung  des 
Leuchtgases.    Ref.)    —    Brauchbare   Durch schnittsproben   der 
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Kohlen  wird  man  erhalten  können,  wenn  man  jeden  Tag  Proben  nimmt, 
welche  in  einem  bestimmten  Gewichtsverhältnisse,  z.  B.  1  :  1000,  zu 
den  entgasten  Kohlen  stehen.  Wenn  z.  B.  täglich  im  Durchschnitte 
50  Tonnen  Kohlen  verbraucht  werden,  so  würden  von  verschiedenen 
Theilen  derselben  50  Kilogrm.  zu  entnehmen  und  nun  auf  irgend  eine 
Art ,  am  besten  in  einer  Mahltrommel ,  zu  zerkleinern  imd  zu  mischen 
sein.  Von  dem  Kohlenpid ver  verwahrt  man  1  Kilogrm.  in  einem  ver- 
schlossenen Gefösse  und  bringt,  nachdem  diese  täglichen  Proben  zu- 
sammen das  Gewicht  von  50  Kilogrm.  erreicht  haben,  das  Ganze  wiederum 
in  die  Mahltrommel  imd  entnimmt ,  sobald  es  hier  gut  durch  einander 
gemischt  ist,  eine  Durchschnittsprobe  für  den  Analytiker.  Auf  diese 
Weise  werden  für  einen  Betrieb  von  etwa  18  000  Tonnen  jährlich  6  Ana- 
lysen erforderlich.  Die  Grösse  des  Felüers ,  welcher  bei  einer  derartigen 
Probeentnahme  entstehen  könne ,  wiii-de  die  Analyse  zweier  gleichzeitig 
und  unabhängig  von  einander  erhaltenen  Diut;hschnittsproben  ergeben. 
Ganz  ähnlich  ist  bei  der  Untersuchung  von  Koks  und  Theer  zu  verfahren 
und  endlich  würde  eine  Reihe  von  Gasanalysen  nöthig  sein ,  wobei  man 
sich  jedoch  auf  die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  und  der  bei 
der  Yerbrennung  einer  bestimmten  Leuchtgasmenge  erzeugten  Wassers 
und  Kohlensäm*e  beschränken  könnte.  —  Auf  diese  Weise  würde  man 
die  Ausbeuteverhältnisse  imd  Fabrikationsverluste  verschiedener  Gas- 
anstalten vergleichen  können.  Regelmässige  Kohlenanalysen  werden 
ferner  dem  Betriebsleiter  Aufschluss  geben,  ob  die  Kohlen  in  gleich- 
bleibender Beschaffenheit  geliefert  werden ,  welche  Aenderung  sie  beim 
Lagern  erfahren  u.  dgl.  m.  Endlich  scheint  nicht  ausbleiben  zu  können, 
dass,  wenn  dieser  Vorschlag  Beachtimg  findet,  bessere  Aufschlüsse  über 
die  Abhängigkeit  der  Brauchbarkeit  einer  Kohle  zur  Gasfabrikation  von 
ihrer  Zusammensetzung  erhellen  werden,  als  mr  zur  Zeit  besitzen. 

W.  L.  Wright  ^)  bespricht  die  Prüfung  von  Gaskohlen  und 
unterscheidet :  1)  Laboratoriumsanalyse  zur  Bestimmung  von  Feuchtig- 
keit, flüchtigen  Bestandtheilen ,  Koks  und  Schwefel  und  2)  praktische 
üntersuchimg  öxiich  Destillation  in  einer  kleinen  Eisenretorte  oder  in 
Thonretorten,  welche  mit  den  nöthigen  Kühkpparaten  versehen  sind.  Die 
einfache  Bestimmimg  der  Bestandtheile  der  Kohlen  gibt  wenig  Anhalts- 
punkte über  die  aus  der  Kohle  im  Grossen  zu  envartende  Gasausbeute 
(vgl.  S.  1268).  Von  grösserer  Wichtigkeit  für  den  Leuchtgasfabrikanten 
ist  die  Prüfung  der  Kohle  durch  Destillation.  Wenn  dieselbe  im  Kleinen 
in  eisernen  Retorten  ausgeführt  wird ,  so  sind  die  Ergebnisse  aber  auch 
niu*  annähernd  richtig.  Die  Gasfabrik  in  Nottingham  hat  deslialb  eine 
eigene  kleine  Gasfabrik  zu  Destillationsversuchen  im  gi-össeren  l^Iaass- 
stabe  errichtet.  Mehrere  Retortenöfen  wurden  mit  eigenen  Waschthürmen, 
Gasreinigern  xmd  einem  Gasometer  verbunden.  Wälu^nd  der  Zeit,  in 
•  welcher  keine  Versuche  ausgeführt  wurden,  können  die  Ghise  wie  früher 
diu-ch  die  grossen  Absorptionsapparate  in  den  grossen  Gasometer  geleitet 

1)  Joum.  Soc.  of  Chern.  Industr.  1885  S.  656. 
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werden.  Die  einzelnen  Versuche  dauern  durchschnittlich  eine  Woche. 
Die  Leuchtgasmenge ,  Koks ,  Theer  und  Ammoniak  werden  täglich  be- 
stimmt. Die  so  orlialtenen  Ausbeuten  stimmen  sehr  genau  mit  den 
nachher  beim  regelmässigen  Arbeiten  erhaltenen  Ausbeuten  überein. 
^  Bei  dem  von  A.  Klönne  in  Doi-tmimd  (*D.  R.  P.  Nr.  31499  u. 
30  860)  verbesserten  Colonnenwascher  geht,  wie  Fig.  382  zeigt, 
das  bei  E  eintretende  G^as  diu-ch  die  auf  den  unteren  Böden  befindlichen 

Fig.  382. 


Aufsätze  g  imter  die  Hauben  /*,  welche  auf  dem  Siebboden  a  befestigt 
sind.  Das  Gas  tritt  von  hier  unter  den  Siebboden  a  imd  wird  durch  den 
Vorsprung  c  gezwungen,  in  feinen  Strahlen  in  dem  über  dem  Boden 
befindlichen  Wasser  aufzusteigen.  ReinigimgsöfFnungen  e  und  mit  Glas- 
scheiben geschlossene  Schaulucken  n  vervollständigen  den  Apparat.  Um 
bei  Anwendung  gewcUbter  Siebböden  die  Wölbung  beliebig  regeln  zu 
können,  werden  die  Gusshauben  //  diu-ch  Schrauben  i  nach  ol)en  gedrückt, 
während  die  Ränder  der  Böden  durch  Schrauben  s  gehalten  werden. 

W.  Th.  Walker  in  London  (*D.  R.  P.  Nr.  31905)  füllt  den 
Scrubber  wesentlich  mit  Koks  i). 

Um  nach  R.  Fleischhauer  in  Merseburg  (*D.  R.  P.  Nr.  31  989) 
die  Oberflächen  der  Sc  rubberein  lagen  rein  zu  erhalten,  soll  von  Zeit 
zu  Zeit  ein  starker  Flüssigkeitsstrahl  eingeführt  werden.  Der  dazu  verwen- 
dete Apparat  besteht  aus  einem Gefässe  a  (Fig.  383  S.  1272),  an  welchem 
die  Tragschneide  c  einseitig  befestigt  ist.  In  Folge  des  Gegengewichtes  p 
wird  das  leere  Gefäss  stets  bei  c  aufsitzen.  Wird  nun  in  die  Trichter- 
düUe  g  irgend  eine  Flüssigkeit  eingelassen ,  so  wird  sich ,  da  der  Gefäss- 
raum  nach  rechts  von  Mitte  Tragschneide  aus  grösser  ist,  auch  eine 
grössere  Menge  Flüssigkeit  daselbst  ausbreiten;  je  höher  also  derFlüssig- 


1)  Vgl.  Diiigl.  polyt.  Joum.  256  S.  *542;  257  8.  *473. 
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Iteitsspiegel  Bteigt,  desto  mehr  wird  der  Schwerpunkt  des  Apparates  itack 
rechts  sich  schieben ,  bis  die  Flüssigkeit  der  rechten  Seit«  das  Gewicht  p 
(ter  linken  Seite  (Iberwiegt,  und  in  Folge  dessen  dasGefäss  pIßtelich  nach 
rechts  stürzen  und  aul'  lUe  Stütze  f 
Fig.  3«3.  auflegen.   Auf  der  rechten  Seite  des 

GefSsses  sind  eine  Anzahl  heber- 
artig wirkender  Rohre  h  eingesetzt 
StOrzt  nnn  das  GefSss  nach  rechts, 
so  werden  sich  die  Heber  füllen  und 
zum  (Gleichzeitigen  Auslaufe  kom- 
men.   Mit  dem  Abnehmen  der  Flüs- 
sigkeit wird  sich  der  Schwerpunkt 
wieder   nach   links   schieben   und 
aucli  das  Gefilss  wieder  nach  links 
gekippt  werden.    Durch  dieee  Be- 
wegung jedoch  wird  die  Tliätigkeit  der  Heber  nicht  imterbrochen ,  son- 
dern die  Flüssigkeit  wird  schnell  bis  auf  den  Boden  des  Gefiases  aus- 
laufen. 

Bei  dem  Gaswaschappai-ate  von  E.  Ledig  in  Chemnitz 
{*D.  R.  P.  Nr.  31100)  sind  obenfaUs  Eijipapparate  angewendet. 

F.  Weck  in  Lilleshall,  England  (D.  R  P.  Nr.  3041C)  will  zmn 
Waschen  «nd  Reinigen  von  Leuchtgas  in  Bewegung  gesetzte 
endlose  Bänder  vorwenden,  welche  theilweise  iu  die  Waschflüssigkeit 
eintauchen.  Die  anf  den  Bändern  niedergeschlagenen  festen  Stoffe  werden 
an  lassenden  Stellen  abgebürstet.  (Der  Apparat  wird  wegen  Mangel  an 
Einfachheit  kaum  Anwendung  finden.) 

Noch  weniger  empfehlensweilli  erscheint  der  Voi-schlag  vou  ii. 
Gregoire  in  Paris  und  Ch.  Scharrer  in  Sti'assburg  (*D.  R.  P. 
Nr.  30  392),  das  zu  reinigende  Leuchtgas  durch  Rohre  zu  leiten, 
welche  von  einer  dim3h  eine  Kaltluftmasehine  auf  — 29"  al^K- 
kflhlten  Lösung  von  Chlorcalcium  oder  Chlormagnesiuni  umgeben  sind. 
Nach  F.  Pelzer  in  Dortmund  (*D.  E.  P.  Nr.  28  7901  wird  das 
rohe  Leuchtgas  durch  einen  Baum  geleitet,  in  welchem  von  Wasser 
durchHoBsene  Kflhlrohra  aufgestellt  sind.  Von  hier  wird  das  Gas 
durch  Centrifugalgebläae  angesaugt  nnd  durch  mit  Wasser  berieselte 
Drahtgeflechte  gedrückt. 

0.  Mohr  in  Dessau  (,*D.  ß.  P.  Nr.  33  412)  setzt  seinen  Conden- 
sator  fürLeuchtgasfabriken  ans  einer  Menge  kegelförmiger  Ab- 
schnitte zusammen;  in  die  so  gebildeten  weiten  Rohre  werden  ahnhch 
gebildete  Kühlrohre  eingefügt,  welche  von  Wasser  dui'chflosaen  werden. 
Die  Reinigung  soll  dadiu-ch  befördert  werden ,  dass  das  Gas  häufig  seine 
Bawegnngsrichtimg  wechseln  muss  •). 

Bei  dem  Leuchtgaseondensator  von  W.  Th.  Walker  in 
Highgate ,  London  (*D.  R.  P.  Nr.  33  38S)  sind  zwei  in  einander  stehende 

I)  Vgl.  Bingl.  i>olyt.  Joura,  259  8.  "eö. 
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CylinOer  ver^'endet,  von  denen  der  innere,  schwach  kegeliBnnig  gestaltete 
mit  dem  weiten  Ende  nach  oben  steht,  wie  in  Fig.  384  veranschaulicht 
ist,  Eo  dasB  der  Raum  zwischen  den  beiden  CyUndem  oben  enger  ist  als 
unten.  Angeblich  soll  sich  in  Folge  dessen  kein  Nitphtahn  u.  dgl.  fest- 
setzen können,  sondern  wieder  abfiillen.  Der  Boden  n  ist  nach  dem 
Theerabflusfie  r  und  L  zu  geneigt.     Die  Kflhlung  der  Auseenwand  ge- 


Fig.  H84. 


Fig.  38ij, 


Fig.  386. 

schiebt  von  dem  ringförmigen  Troge  c 
aus,  zwischen  welchem  und  der  äiisscren 
Cylinderwand  H  eine  dicke  Filzlage  ein- 
geschoben ist,  in  der  das  Wasser  gleich- 
massig  diu^hsickern  soll. 

F.  Alavoinei)  in  Eeauvais  lässt 
das  Gas  durch  das  Rohr  E  (Fig.  385  und 
38G)  in  Ammoniakwasser  treten, 
zwingt  es  mittels  der  3  Centinj.  hohen  Voi-sprünge  v  durch  die  Sieb- 
platte M  in  den  Zwischenraum  w  zu  treten ,  dann  durch  das  schräge 
Sieb  e  und  die  wagerechte  Siebplatte  N  fein  vertheilt  durch  die  darüber 
stehende ,  C  Millim.  hohe  Schicht  Ammoniakwasi<er  aufzusteigen.  Dia 
ganze  Vorrichtung  hängt  in  einem  Kessel,  aus  welchem  Theer  und 
Ammoniak  Wasser  in  bekannter  Weise  abgelassen  wei'den. 

J.  Quaglio  in  Berlin  ('D.  R.  P.  Nr.  33  260)  veraucht  <lie  Stellbar- 
keit <leK  Wasserstandes  im  L  i  v  e  s  e  y '  sehen  Gaswasser  zu  verbessern. 
Bei  dem  Apparate  zur  Reinigung  von  Leuchtgas  mit 
Ammoniak  von  F.  C.  Hills  in  Deptford  (Engl.  P.  1884  Nr.  5874) 
tritt  durch  dasRohrft(Fig.387  S.  1274)  Gaswasser  ein,  welches  durch  ein 
Sieb  vertheiltilberdieauf demRosteeruhendeKokßfüllungfliesst.  Aufden' 
Boston  «  li^;en  Dampfschlangen  d,  imi  das  niederrieselnde  Gaswasser  und 
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das  von  (j  aus  aufsteigende  Gas  zu  erwärmen ,  während  (las  gereinigte 
Gas  durch  Bohr  g  entweicht. 

Oelgas.  H.  Hirzel  in  Plagwitz-Leipzig  ('D.  R  P.  Nr.  30  745) 
will  Retortenöfen  zur  Herstellung  von  Oelgas  mit  Gas- 
feuerung vei-sehen.  DasHeizgas,  welches  in  dem  durch  die  verschliess- 
bare  Oeffnujig  B  (Kg.  388  und  389)  gefOUten  Generator  A  gebildet  wird. 


Fig.  387. 


Fig.  :■: 


Fig.  3ötf. 


geht  von  dein  Saminelkaiiale  C  aiis  diux;li 
Schlitze  c  in  die  Mischkanäle  e,  in  welche  auch 
die  iu  den  KaniQen  a  voi^wännte  Verbrenniu^s- 
luft  durch  Schlitze  c  eintritt.  Die  zur  Vergnsnng  erforderliche  Luft  tritt 
durch  Kanal  •/  in  den  Genei-ator  übei-  dem  Roste  ein.  wälirend  der  Aschen- 
fall durch  Platten  L  geschlossen  bleibt. 

Der  von  H.  Müller  in  Wernigerode  imd  F.  Blath  in  Chemnitz 
(»D.R.P.  Nr.  30  524)  für  die  Erzeugung  von  Mischgas  bestimmte 
Ofen,  besteht  aus  einem  zweit  heil  igen  Chamo  ttecyünder.  Der  diuDh  seine 
Doppelwandungen  gebildete  Zwischenraum  ist  durch  senkrechte  Scheide- 
wände in  zwei  Abtheihmgen  getrennt ;  in  ersterer  soll  Wassei^s ,  in 
letztei-er  Oelgas  erzeugt  wenien.  welche  diurch  Selditze  in  den  einen 
mittleren  Raum  treten.  Dieser  wird  durch  Ziehen  des  Scliiebei-s  aus  dein 
höheren  Behälter  mit  Kohlen  gefflUt.     (Wolil  nicht  praktisch.) 

S.  C.  Saliabury  in  New-York  («D.  R  P.  Nr.  31971)  empfiehlt 
die  Herstellung  von  Leuchtgas  aus  'Wasserdampfuiid  Kohlen- 
wasserstoffen»). 

Bei  der  Herstellung  von  Leuchtgas  aus  flüssigen 
Kohlenwasserstoffen  ist  es  nach  L.  Starck  in  Mainz  {*D.  R  P. 
Nr.  28  584  u.  3 1  330)  uuvortheilhaft,  das  Oel  »mmittelbar  in  die  Retorten 
einznftiliren ;  er  empflelilt  daher  ein  Gemenge  von  100  Th.  Moostorf  luiil 
500  Th.  Oel,  welchem  noch  staubförmig«  Steinkohlen  beigemengt  wenleu 
können ,  in  gewöhnlichen  Retoileniifen  zu  vergasen.  —  Um  ein  billigeres 
Gas  für  Gaskraftmaechinen  oder  Heizungszwecke  zu  er- 


1)  Vgl.  Dingl.  jif'Ij-t.  Journ.  'ITÜ 
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zielen,  sollen  zwei  mit  einander  verbundene  Retorten  W  und  tv  (Fig.  390) 
zur  Entwiekelung  von  Wasserstoff  dienen.  Die  obere  Retorte  w-ird  mit 
Drehspänen ,  Wiirdraht  o.  dgl.  gefüllt  und  in  die  mit  EoltB  oder  Kohlen 
beschickte  untere  Retorte  wird  durch  ein  seitliches  Rohr  Wasserdanipf 
eingeführt.  Der  entwickelte  Wasserstoff  entweicht  in  die  Vorlage.  Die 
Feuergase  treten  durch  Oefinungen  e.  indiebeiden  seitlichen  Abtheilungen, 
um  die  vier  mit  Moostorf  und  Oel  beschickten  Retorten  v  zu  erhitzen  und 
dann  nach  unten  zum  Schornsteine  zu  entweichen.  Das  gebildete  Oelgas 
soll  nach  Bedarf  mit  dem  unreinen  Wasserstoffe  gemischt  werden.  Von 
recht  zweifelhaftem  Werthe  ist  der  Vorsfhlag,  dui-ch  Rohre  p  und  i  in 
die  Feuenmg  Wasserdanipf  einzublasen  und  das  gebildete  Wassergas, 
nach  Schiiessen  des  Schomsteinziiges ,  diu'ch  Oelfnungen  der  Retorten  m 
aufzufangen  und  dem  Gasbehfilter  zuzuführen.     (Kaum  vortheilhaft.) 

W.  F.  C  h.  M  C a  r t y  in  Philadelphia  («D.  R.  P.  Nr.  30  739)  »-iU  zm 
Herstellung  von  Leuchtgas  Wasserstoff  mit  Kohlenwasser- 
stoffen sättigen.  Zu  diesem  Zwecke  verwendet  er  drei  Retorten ,  deren 
Feueningen  mit  einander  verbunden  werden  können  und  welche  je  drei 
Horden  entlialten.  Der  in  die  erste  Retorte  tretende  Dampf  streicht  über 
die  mit  Kalk  bedeckten  Horden,  entweicht  in  die  zweite,  mit  Eisen  be- 
schickte Retorte  und  gdit  zur  dritten  Retorte,  welche  Holzkohle  entliält. 
Der  so  erzeugte  Wassei-stoff  zerstäubt  den  zufliessenden  Kolilenwassei-stoff, 
mischt  sich  damit  in  der  Retorte  und  entweicht  diutih  die  beiden  Heiz- 
schlangen zu  einem  mit  Kalkmilch  o.  dgl.  beschickten  Reintgungsapparate '). 

P.  V.  Richter  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  28  784)  iiält  es  bei  einem 
Carburator  für  wünschen swerth ,  daas  dem  Gase  oder  der  Luft  stets 
ein  bestimmter  Gehalt  an  Kohlenwasserstoffen  ertheilt  wird.     Zu  diesem 


Fig.  3ÜÜ. 


Fig.  391. 


Fig.  392. 


Zwecke  lässt   er   die   1-uft 

seinen  Apparat  A  (Fig.  391 

u.  392)  in  der  Pfeilriehtung 

diuYthziehen   und   führt  jeder  Abtheilung   eine  bestimmte  Menge   von 

Kohlenwasserstoffen  zu.     Die   Scheibe  C  im   Gasolin behältor  B  niht 


1)  Vgl.  Pingl.  polj-t.  Jüuni.  2.'jG  S.  »174. 
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auf  der  "Welle  e,  welche  ausserhalb  durch  die  Schnurscheibe  *  mit  ednem 
Luftgeblä»e  in  Verbindiing  steht  und  von  diesem  in  Bew^ung  gesetzt 
■wird.  Mit  jeder  UmdrehTmjj  befördert  die  Scheibe  C  mittels  ihrer  Näpfe 
d  ohne  weitereB  eine  bestimmte  Menge  Qaaolin  in  die  Rinne/",  von  welcher 
die  Höhren  g  in  den  Carburator  führen  luid  zwar  jede  in  eine  Abtheilung. 
Die  so  beförderte  Menge  steht  in  einem  geregelten  Verhältnisse  zu  der 
Lxift,  welches  das  Gebläse  in  den  Carburator  drückt  Demnach  wird 
Belbstthätig  um  so  mehr  Gasolin  dem  letzteren  zugeführt ,  je  mehr  Luft 
in  denselben  gelangt.  Damit  die  Flüssigkeit  gleichraässig  vertheilt  wird, 
haben  die  Napfe  die  Form  nmder  flacher  Schachteln,  welche  an  der  flachen 
Seite  zu  »/j  geöffnet  sind.  Sobald  die  Näpfe  aus  der  Flüssigkeit  her\-or- 
tauchen  ,  sind  sie  lialb  geftillt  und  die  Entleening  beginnt  erst  auf  der 
Höhe  von  6  und  oberhalb  der  Rinne  /"und  endet  auf  der  HChe  von  8  am 
anderen  Ende  der  Rinne  f.  Da  letztere  nun  in  vier  gleiche  TheUe  abge- 
theilt  ist,  so  kommt  in  jeden  gleichviel  Flüssigkeit,  weiche  sodann,  durch 
die  Röhre  ablaufend ,  den  Boden  jeder  der  betreifenden  Kammern  fibcr- 
fliesst. 

H.  Pollack  inHambnrg  (*D.  R.  P.  Nr.  30124)  will  seinen  Luft- 
carburirapparat    dadurch  für  den  Betrieb  von  Gaskraftmaschinen 
vortheilhaft  gestalten,   dass  er  in  dem  mit  entfetteter  Wolle  gefüllten 
Carburator  B  (Fig.  393)  Rohrstücke  f  an- 
Kg,  393.  bringt,  welche  in  das  Gasolin  der  Vertiefimgen 

g  im  Boden  des  Gefässes  eintauchen.     Diese 
Rohi-stücke   sind  von  Dochten  durchzogen, 
welche  das  Gasolin  aufsaugen  und  luitwVer- 
mittelung  von  Löchern,  mit  denen  die  Röfaren- 
wandmigen  etwa  zur  Hälfte  ihrer  Höhe  vei^ 
sehen   sind,   an   die  umschliessende  Woll- 
fiUlung  abgeben  (vgl.  J.  1884.  1295).     Um 
die  möglichst  gleichmfissige  Vertheilung  des 
Gasolins  zu  erleichtem ,  endigt  das  aus  dem 
Behälter  A  das  Gasolin  dem  Carburator  zu- 
führende  Rohr    c    innerhalb   desselben   in 
kreuz-   oder  eteriiffirm^  angeordnete  Mfln- 
dungszweige  r,  welche  das  Gasolin  in  Strahlen 
von  entsprechender  Anzahl  in  den  Carburator  treten  lassen.     Zwischen 
dem  Carbiuator  und  dem  Rohre  G,  welches  die  carburirto  Luft  dem 
Reiniger  C  Kufülut,  ist  eine  Kammer  J/angeonlnet,  in  welche  über  einander 
Bleche  o  gehängt  sind ,  die  als  Anprallfläche  für  aufspritzende  Gasolin- 
theilchen  dienen.     Um  ziigleich  zu  verhindern ,  dass  WoUfasem  in  die 
Kammer  M  eindringen ,  ist  dieselbe  nach  imten  durch  ein  Sieb  s  abge- 
schlossen.   In  die  das  Gas  seiner  Verwendungsstelle  zuführende  Leitung 
V  ist  eine  Kammer  D  eingeschaltet ,  welche  die  Aufgabe  hat ,  einen  Gas- 
vorrath  anzusammeln,    der  beim  Beginne  des  Betriebes  des  Motors  in 
Wirksamkeit  treten  soll.     Ein  an  der  Einmündung  des  Rohres  V  in  die 
Kammer  D  angebrachtes  Rückschlagventil  h  verlultet  ein  Rflcktreten  von 
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6ae  aus  der  UaBchioe  in  die  Kammer.  —  In  die  Leitung  L ,  welche  dem 
Apparate  die  gepreesteLuft  zuführt,  ist  eis  Zweiwegehahn  reingeschaltet, 
der  je  nach  seiner  Stellimg  den  Luftbehälter  entwetler  mit  dem  Carburator 
iiDter  Vennittelung  des  Rohi'es  L.  oder  mit  der  äusseren  Atmosphäre 
unter  Vermitteliing  einer  entsprechenden  Bohrung  im  Hahngehäuse  r  in 
Verbindung  setzt.  Auf  diese  "Weise  kann  man  heim  Anlassen  der  Maeehine, 
indem  man  die  Verbindung  zwischen  dem  Gasometer  imd  der  Röhre  L 
herstellt,  die  Luft  zunächst  aus  dem  Gasometer  unter  Druck  in  den 
Carburator  eintreten  lassen  tmd  daim  dieselbe ,  nachdem  der  Motor  im 
Gange  ist,  durch  Umstellung  des  Hahnes  r  mittels  derHascMne  unmittel- 
bar in  den  Carbimitor  einsaugen  lassen. 

P.  Th.  DuboB  in  Paris  CD.  R.  P.  Nr.  29  632)  1^  bei  seinem 
Ajjparate  zum  Carburiren  von  Luft  das  Hauptgewicht  aiif  die 
Verwendung  zweimal  im  rechten  Winkel  umgebogener  Rohre  a  b  c  (vgl 
Fig.  394  IL  395).  Das  Gasolin  bedeckt  die  den  Schenkel  i^umschliessende 
Muffe  d  an  der  Welle  e,  welche  durcli  das  Vorgelege  f,  g  gedreht  wird. 
Das  gekröpfte  Rohr 

i  ist  mit  Glyoerin  ^'^S-  ^^^-  Fi«-  ^•^^■ 

geffUlt    und    trägt 

in   seinem    oberen  J 

Ende  einen  als  Kol- 
ben ausgebildeten 
Schwimmer ,  der 
mit  seiner  Stange 
gegen  das  obere 
Ende  des  Brems- 
hebels  h  wirkt, 
dessen  untei-es  Ende 
wieder  an  die  Achse 

des  Rades  f  drückt.  Der  Kolbenschwimmer  bewegt  sich  je  nach  dem 
Drucke  der  in  der  Abtheüimg  p  enthaltenen  carbiu-irten  Luft  in  dem 
Rohre  i  hin  und  her.  Das  Gasolin  fliesst  durch  das  Rohr  k  zu,  die 
Luft  tritt  durch  das  Ventil  n  ein ,  welches  sich  durch  die  angesaugte 
Luft  nach  innen  öfftiet.  Taucht  nun  der  Rohrschenkel  a  in  die  Flftssig- 
keit,  Bo  wird  die  im  Rohre  a  b  befindliche  Luft  durch  den  Schenkel 
c  in  den  diu^h  die  Scheidewand  o  abgetrennten  Raum  p  gedrückt  imd 
das  erzeugte  Gas  entweicht  durch  Rohr  l.  Wird  im  Räume  p  der  Dnick 
der  carbiirirten  I^uft  wegen  zu  geringem  Ahfluss  zu  hoch,  so  bewirkt  die 
Bremsvorriclitimg  i  k  sofort  eine  Verraindening  der  Geschwindigkeit  der 
Welle  e  imd  es  wird  eine  geringere  Menge  carbiirirter  Luft  erzeugt.  Es 
kann  sogar  ein  vollstAndiger  Stillstand  des  Apparates  durch  die  Bremse 
herbeigeführt  werden ,  wenn  der  Druck  in  ^  zu  gross  wird ,  ein  Fall ,  der 
immer  eintreten  wird ,  wenn  alle  oder  ein  Theil  der  durch  das  Rohr  /  ge- 
speisten Brenner  geschlossen  werden. 

A.  Michaux  in  Paris  (Oesterr.  P.  v.  23. Mai  1885)  ^"ill  zur  Her- 
stellung von  Leuchtgas  auf  kaltem  Wege  mit  leicht  flüchtigen 
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Kohlenwasserstoffen  durch  Rohr  J  (Tig.  390}  Schwämme  tränken,  welche 
auJ'  den  Siebböden  s  liegen ,  während  durch  ein  gewöhnliches  Gloeken- 
gaeometer  Liift  durch  daa  Rohr  n  zugeführt  wird ,  welche  als  Leuchtgas 
durch  den  Deckel  v  in  die  Glocke  0  und  von  hier  durch  ein  Rohr  r  zu 
den  Flammen  gelangt. 

Hess,  Wolff  u.  Comp,  in  Wien  ('D.  H.  P.  Nr.  30R70)  pressen 
Gasolin  unter  einem  Drucke  von  1,4  Ätm.  in  eine  kupferne  Retorte, 
was  jedoch  erst  dann  möglich  ist ,  wenn  beim  Erwärmen  in  Folge  der 
ungleichen  Ausdehnung  der  Retorte  und  einer  Stahlstai^  das  Ventil  ge- 
öffnet wird.  Das  Erhitzen  der  Betorte  geschieht  durch  einen  Äi^nd- 
brenner,  welcher  durch  einen  Hilfsapparat  mit  Gas  versorgt  wird  »J. 

Nach  E,  Lindemann  in  Clichy  bei  Paris  (»D.  R  P.  Xr.  32  2*>1) 
tritt  das  Lenchtgas,  welches  carburirt  werden  soll,  durch  das  über 
dem  Flügelrade  c  (Fig.  397)  mündende  Eobr  d  in  den  oberen  Behälter  n 
mit  dem  Standglase  /"ein,  welcher  Benzol  enthält.     Durch  die  Scheiiio- 

Fig.  396. 


wand  c  geht  die  Röhre  g,  welche  die  beiden  Behälter  a  und  b,  jedoch  nur 
Rlr  das  Gas,  mit  einander  in  Verbindung  setzt.  Die  Abzugsrohre  h  in  der 
Scheidewand  dient  zum  Durchlassen  des  Gases  nach  dem  Carbui-iren  und 
zur  Reinigung  des  letzteren  in  dem  imteren  Behälter  b.  Durch  die 
Röhre  i,  welche  in  einen  Schraubenpfropfen  endigt,  findet  die  Entleerung 
des  oberen  Behälters  a  statt.  Das  Benzol  wird  dim.Ji  die  mit  dnom 
Sehraubenpfropfen  verschliessbare  Oeffnung  k  eingegossen.  Ist  der  Hahn 
/  geschlossen ,  so  strömt  das  Gas  durcli  die  Rölire  (/  auf  das  Flügelrad  t, 
welches  das  Benzol  in  Bewegung  setzt.  Das  so  mit  Benzoldampf  ange- 
reicherte Gas  geht  durch  das  Rohrj  in  den  Behälter  b,  der  etwas  Wasser 
enthält,  angeblich  \\m  das  Gas  zu  reinigen,  welches  dann  durcliRohrAzu 


I)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joiim.  257  S,  '272. 
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den  Brennern  entweiclit.  Soll  das  Gas  in  gewöhnlichem  Zustande ,  d.  h. 
so  wie  es  von  der  Gasanstalt  kommt ,  verwendet  und  zu  diesem  Behufe 
der  Apparat  ausgeschaltet  werden,  so  schliesst  man  die  Hähne  der  Röhren 
d  und  h  imd  öffnet  den  Hahn  /;  das  Gas  strömt  alsdann  zu  den  Brennern, 
ohne  durch  den  Apparat  zu  gehen. 

H.  Vale  in  Hamburg  (*D.  R.  P.  Nr.  32  255)  macht  fernere  Vor- 
sehläge, Leuchtgas  mit  Naphtalin  zu  carburiren. 

Einen  Gasdruckregulator  ohne  Metalltheile  beschreibt 
H.  Schifft).  Eine  imten  geschlossene  Röhre  Ä  (Fig.  398),  welcher 
nahe  dem  geschlossenen  Ende  zwei  einander  gegenüberstehende  kurze 


Fig.  398. 


Seitenröhren  angeschmolzen  sind,  ruht,  nach  Art  der  Stehbüretten,  auf 
einem  Holzfuss,  so  dass  die  unteren  Seitenröhren  in  zwei  Einschnitte  ein- 
passen. Dieser  Holzfuss  tragt  zugleich  den  ganzen  Apparat.  Auf  der 
aufrecht  stehenden  centralen  Glasröhre  A  imd  nahe  oberhalb  der  Seiten- 
röhren ist  mittels  eines  Korkringes  eine  Pulverflasche  mit  abgesprengtem 


1)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  *2833. 
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Boden  B  befestigt,  welche  bei  dem  Inhalt  von  etwa  einem  Liter  zu 
•/i  mit  Wasser  gefüllt  ist  Als  Schwimmer  bewegt  sich  im  Wasser  und 
airf  der  Glasröhre  eine  i/j-Liter-Kochflasche  C,  deren  Hals  entsprechend 
abgeschnitten  ist.  Letzterer  ist  etwa  2  Millim.  weiter  als  die  aufrechte 
Röhre.  Die  Kochflasche  hebt  einen  nur  auf  ihr  ruhenden ,  aus  einem 
Glasstab  verfertigten  Hebel  D,  welcher  mittels  einer  etwa  3  Mülim. 
dicken,  kleinen  Kork-  oder  Gummiplatte  in  dem  Ende  a  derKreuzrahre^ 
beweglich  befestigt  ist.  Das  in  dem  kugelig  erweiterten  Centnun  der 
Kreuzröhre  befindliche  Ende  des  kürzeren  Hebelanns  ist  vor  der  Lampe 
platt  gedrückt  und  die  untere  Seite  des  abgeplatteten  Theils  trägt  ein 
kleines  Gummiplättchen.  Dieses  Blättchen  schliesst,  je  nach  dem  Stand 
des  Schwimmers,  eine  etwa  2  Millim.  weite  obere  Oeffhimg  einer  in  die 
Kreuzröhre  eingeschobenen  imd  luftdicht  darin  befestigten  Röhre  F  mehr 
oder  w^eniger  \md  lässt  also  bei  höherem  Druck  entsprechend  weniger 
Gas  eintreten,  oder  schliesst  die  Oeifnung  wohl  auch  ganz  ab.  Das  Gas 
gelangt  von  der  Leitung  diuxjh  h  in  die  Kreuzröhre  und  gefit  durch  Rohr  e 
zum  Brenner. 

J.  Hillenbrand  in  Mannheim  (»D.  R.  P.  Nr.  32  296)  gibt  einen 
Druckregler  für  Gasmotoren  i). 

Auf  der  im  März  in  Paris  abgehaltenen,  von  der  Soci6t^  des  Electri- 
ciens  veranstalteten  elektrischen  Ausstellimg  fühi-te  E.  Arnould^j  zu- 
gleich mit  mehreren  elektrischen  Zündvorrichtungen  für  Gasflammen 
auch  einen  auf  demselben  Principe  beruhenden  Apparat  zum  Auf- 
suchen undichter  Stellen  an  Gasrohren  vor.  Mittels  einer 
Chromsäurebatterie,  deren  Zink  bei  der  Ruhestellung  des  Apparates  ganz 
ausserhalb  der  Flüssigkeit  ist,  während  diese  bei  der  Arbeitsteilung  beide 
Elektroden  bespült,  wird  eine  Spirale  aus  Platindraht  zum  Glühen  ge- 
bracht. Dem  Apparate  sind  eine  Reihe  von  Widerstanden  beigegeben, 
durch  deren  Ein-  oder  Ausschalten  man  ein  schwächeres  oder  lebhafteres 
Glühen  des  Platindrahtes  erzielen  kann.  Wenn  man  die  dunkelroth 
glühende  Spirale  entlang  einer  in  sclüechtem  Zustande  befindlichen  Gas- 
leitimg hinführt,  so  markirt  sich  die  Anwesenheit  des  Gases,  also  die 
undichte  Stelle  der  Leitung,  durch  eine  Erhöhung  des  Glanzes  der  Spirale 
durch  die  katalytische  Wirkung.  Damit  aber  dabei  das  explosive  Gns- 
gemenge  nicht  entzündet  werde,  ist  das  die  Spirale  ti-agende  Ende  des 
Apparates  in  ein  Metallgewebe  eingeschlossen. 

Z\x[  Bestimmung  des  spec.  Gew.  von  Gasen  empfiehlt 
F.  Lux  in  Ludwigsliafen  (*D.  R.  P.  Nr.  32  091  u.  33  922)  das  soge- 
nannte Baräometer.  Ein  cylindrisches  Glasgefäss  (Fig.  399)  von 
etwa  12  Centim.  Weite  imd  70  Centim.  Höhe,  oben  mit  einem  einge- 
schlifPenen  Glasstopfen  versehen,  trägt  in  seinem  oberen  Theü  zwei  mit 
Halmen  versehene  Ansätze ,  vermittelst  welcher  das  Gas  zu-  und  abge- 
leitet wird.     Um  ein  richtiges  Durchströmen  des  Gases  nicht  nur  durch 


1)  Vgl.  DiDgl.  poivt.  Joum.  258  S.  *218. 

2)  Genie  civ.  6  S.'*384. 
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den  oberen  Theil  des  Cylinders,  sondern  d\u-ch  den  ganzen  Apparat  hin- 
durch zu  erreichen,  geht  von  dem  einen  der  Ansätze  ein  Olaarohr  big 
dicht  auf  die  Oberfläche  der  den  Apparat  etwa  zur  Hälfte  anfüllenden 
Flüssigkeit,  welche  fOr  gewöhnlich  Wasser  ist,  aber  auch,  um  lieispiek- 
■weise  den  Apparat  im  Winter  auch  im  Freien  benutzen  zu  können,  aus 
hochsiedendem  Mineralöl  von  bestimmtem  speciflschem 
Gewicht  u.  s.  w.  bestehen  kann.   In  dieser  Flüssigkeit  t\-  399. 

befindet  sich  ein  Schwimmer ,  welcher  ähnhch  einem 
Aräometer  aus   einer  Schwimnterkugel   mit  darauf- 
eitzendem  dünnem  Stiel  beateht,  von  einem  solchen 
sich  aber  durch  die  zweite  auf  dem  Stiel  befestigto 
Kugel  wesentlich  unterscheidet.   Der  Verbindungssteg 
ist  4  Millim.  breit  imd  1  Millim.  stark,  hat  also  einen 
Querschnitt  von  0,04  Quadratcentim. ;  die  ol>ere  hohle 
Glaskiigel  hat  einen  Inhalt  von  etwa  300  Kubikcentim. 
Da  nun  ein  Liter  Luft  rund  1,3  Gnn.  wiegt,  so  ist  der 
Gewichtsunterschied  dieser  Kugel,  wenn  sicli  dieselbe 
das  eine  Mal  innertialb  der  Luft,  das  andere  Mal  im 
luftleeren  Baum  befindet,  nmd  0,4  Grm.  -*=  0,4  Kubik- 
centim. Wasser.    Es  wird  also,  wenn  der  Schwimme^' 
innerhalb  der  Luft  bis  zu  einem  gewissen  Punkt  des 
Stegs  eintaucht,  bei  Herstellung  eines  luftleeren  Raumes 
(spec.  Gew.  ■=  0)  das  hydrostatische  Gleichgewicht  so 
lange  gestört  sein,  bis  0,4  Kubikcentim.  Wasser  durch 
das  Einsinken  des  Stegs  verdrängt  sind.     Da  letzterer 
einen  Qnei'schnitt  von  rund  0,04  Quadratcentim.  hat,  so 
wird  er  etwa  10  Gentim.  tief  einsinken  müssen;  es  liegt 
also  der  Niülpunkt  vom  Punkt  1  —»  spee.  Gew.  der 
Luft  etwa  lOCenüm,  weit  entfernt.   Theilt  man  diesen 
Abstand  in  100  gleiche  Theile ,  von  denen  jeder  an- 
nähernd einem  Millimeter  entsprechen  vrird ,  so  lässt 
sich  das  spec.  Gew.  eines  Gases  leicht  mit  einer  Ge- 
nauigkeit von  1  Proc.  ablesen.   So  wird  der  Apparat  bei- 
spielsweise in  Was-ierstoiT,  dessen  siiec.  Gew.  =  0,069 
ist,  bis  zum  7.  Theilstrich  über  0,  in  Leuchtgas  von 
epec.  Gew.  0,45  bis  zum  45.  Theilstrich  über  0  ein- 
sinken u.  8.  f.  —  Entzieht  man  einem  Gasgemonge,  dessen  spec. 
Gew.  man  festgestellt  hat,  nach  und  nach  seine  einzelnon  B. 'stund theile, 
und  bestimmt  jedesmal  nach  Entfernung  eines  solchen  anstatt  des  Vo- 
lumens die  Dichte  des  verbleibenden  Gas  res  tes,  so  wiixl  man  hieraus 
annähernd    die   Zusammensetzung   des   Gasgemenge.s   beiwluien 
können.     Das  ursprüngliche  Gasgemenge  gellt  diuxih  das  ei-ste  Baräo- 
meter,  dann  beispielsweise  durch  den  Kaliapparat,  in  weloliem  ihm  die 
Kohlensäiu^  entzogen  wii-d,  dann  durch  das  zweite  Baräometer,  dann 
durch  eine  KupfercldorUrlÖsimg,  welclie  das  Kohlenoxyd  entfernt,  sodann 
in  das  dritte  Baräometer  \i.  s.  w. 

riiahsi.  Ji>br»l.tT.d.iita(m,T<cbnolo^la.  XXXI.  t^l 
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Aus  Steinkolilentheer  hat  K.  E.  Schulze')  Durol, 
C,oH,4  abgeschieden,  rein  weisse  Blättchen  von  äusseret  Bchwach<^r 
Fluorest-enz,  im  Vergleich  mit  Naphtalin  wenig  siiblimationsfahig.  Ge- 
ruch mild,  schwach  an  den  des  Pseudocuraols  erinnemil.  Schmelzpunkt 
80  bis  81»,  Siedep  196». 

Von  den  Gasbrennern  mit  Vorwärmung  der  Verhren- 
nungstuft  sind  folgende  besonders  Ijeachtenswerth : 

Die  Lampe  mit  'Warmesammlei-  von  C.  W,  Siemens  in 
London  (*D.  R.  P.  Nr.  26  164)  besteht,  wie  aus  Fig.  4Ü0  und  4<Jl  ^n 
entnehmen  ist,  ans  dorn  Wärmesammler  A  und  dem  die  aufgenommene 
Wanne  nach  dem  Regenerator  C  lei- 
Fi*:-  -!''<'■  Fig.  401.        teoden  Stabe  B,  welcher  nicht  mehr, 

wie  früher,  innerhalbder Flamme,  son- 
dern   zur  Seife  derselben  angebracht 
ist.     Das  Gas  wird  durch  tlas  ZiUei- 
tnngsrohr  D  dem  aus  den  kreisßrmig 
angeoi'dueteu ,  in  dem  Begenerator  C 
liegenden  Röhren  d  gebildeten  Brenner  zugeführt  uml 
auf  diesem  seinem  Wege  in  dem  aus  gelochten  Schei- 
ben bestehenden  Regenerator  vorgewärmt.     Der  aiw 
Eisen,  Kupfer  oder  Platin  hergestellte  Wärmesammier 
A  wii-d  von  der  danmter  brennenden  Hamme  und  den 
durchstreichenden  Verbrennungsprodukten  dersen>en 
erhitzt.     Die  gesammelte   Hitze   theilt  A   dem    aiis 
Kupfer  oder  einem  anderen  geeigneten  guten  Wänuc- 
leitermassiv hergestellten Stieleßniit,  welcher  seiner- 
seits dieselbe  dem  Regenerator  C  fibermittelt.    Dieser 
Regenerator  besteht  aus  einem  Ringe  H,  in  welchem 
der  Stiel  ß  eingeschraiibt  ist,  und  einer  Reihe  ring- 
förmiger Platten  oder  Rippen  F;  um  letztere  herum 
sind  mehrere  Lagen  Drahtgewebe  Ä  gewunden.  — 
Der  Brennei-  ist  mit  einem  Luftdeflector  Ji  und  einem 
Glascylinder  Ä  versehen,  welcher  sich  luiterhalh  des 
Wärmesammlers  A  befindet   und   von   diesem    nach 
oben    abgeschlossen    ist.       A»if    letzterem     sitzt,    von    drei     Drähten 
oder  Federn  a   gehalten,   ein  zweiter   Glascylinder  ü.     Der   Wllnne- 
sammler  A  wird  durch  eine  mit  nichtleitendem  Material  bekleidete  Hfilse 
oder  Kappe  Ai  von  dem  Cylinder  G  geschieden.     An  dieser  Kappe  sind 
auch  die  Federn  a,  welche  den  Cylinder  G  ü-agen,  befestigt     Dieselbe 
verschliesst  gleichzeitig  die  Oeffming  zwischen  dem  Cylinder  S  und  dem 
Wärmesammier  A.     An  Stelle    des  Cylinders  S  kann  man  awch  pine 
Glasglocke   wählen.     Diese   Glocke   umschliesst   alsdann   sowohl    den 
Wärmesammier  A,   als   auch   den   Stiel  B.     Der  Regenerator  besteht 
aus   einer  Reihe  paralleler,    senkrechter  Platten  mit  Vorsprflngen  auf 

1)  Berichte  der  deutschen  dieiti.  Gesollschaft  1885  S.  3032. 
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beiden  Seiten.  ~  Wie  die  früher  beschriebene  Vonielitung  kann  auch 
die  vorliegende  sowohl  bei  Gas-,  als  auch  bei  Oellampen  o.  dgl. 
Verwendung  finden  (J.  1882.  1129). 

Bei  dem  von  Friedr.  Siemens  in  Dresden  fD.R.P.  Nr.  31122) 
angegebenen  uenen  Gasfreibrenner  soll  die  Ereparniss  an  öaa  und 
die  erlangte  Lichtwirkiing  mindestens  ebenso  gross  wie  bei  den  Regene- 
ratorbrennem  (J.  1883.  1274)  sein.  Der  neue  Brenner  soll  übei'all  da 
angewendet  werden ,  wo  das 
Lifht  unmittelbar  nach  imten  '^' 

KU  werfen  ist.  Derselbe  be- 
stfht,  wie  ans  Fig.  402  und 
4u3  zn  entnehmen  ist,  der 
Haiititsac-he  nach  aus  vier 
über  einandei-  gesetzten  Hau- 
ben n,  b,  c  lind  d,  welche, 
durch  die  Rippen  p  und  v 
getrennt,  so  (Iber  einander 
gcBtellt  sind ,  tlass  sich  freie 
Räume  zwifichen  denselben 
bililcn,  diueh  welche  die 
Brennluft  bezieh.  Verbreu- 
nungsprodukte  sich  in  den 
Pfeilrichtiingen  frei  da- 
zwisciien  I  «wegen  kOnnen. 
Die  Brennluft  tritt  unten  rund 
hemm  über  den  unteren 
äusseren  Rand  der  als  Re- 
tlector  <lienenden  unteren 
Haube  a  ein,  durchstreicht 
den  zwiKchen  Hauben  a  und 
b  frei  gelassenen  Kaum  bis 
zur  Spitze  der  Hauben ,  von 
wo  die  Bo  vorgewärmte  Luft 
durch  die  in  der  Spitze  der 
Haube  a  vorgesehenen  Oeff- 
nungen  e  in  den  oberen  freien 
Baum  innerhalb  des  Re- 
fleetors  eintritt,  in  dessen 
Brennpunkt  o<ler  nalie  dem- 
selben ein  oder  mebi'ere  ge- 

wöhnlidie  Sohnittbrenner  angebracht  sind.  Durch  das  trichterförmige, 
im  Diu-chaehnitte  sehlitzßrmige  RShrchen  r  entweichen  die  Verbreimmigs- 
[irodulte  der  Flammen,  um  den  zwischen  den  Hauben  b  imd  c  frei 
gelassenen  Zwischenraum  von  oben  bis  unten  zu  durchstreichen.  Am 
unteren  Ende  ist  die  Haube  c  etwas  abgektirzt,  so  dass  sich  eine  kreis- 
fBrmige  Verbindung  nach  dem  Räume  zwischen  den  Hauben  c  und  d 
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bildet,  durch  welche  die  Verbrennungsprodukte,  wie  die  Pfeile  zeigen,  in 
diesem  äusaersten  Zwischenräume  wieder  nach  oben  dem  Schornsteine  h 
zugeführt  werden.  Die  erwärmte  Luft  hat  somit  einen  von  der  Esse  s 
ganz  unabhängigen  Auftrieb,  so  dass  sie  den  von  der  Haube  a  umschlosse- 
nen oberen  Raum  füllt,  in  welchem  die  flammen  brennen.  Damit  beim 
Anstecken  der  Flamme  die  Esse  s  sofort  Wärme  empÄngt,  ist  die  Spitze 
der  Haube  c  mit  einem  Loche  versehen,  welches  aber  nur  einen  geringen 
Querschnitt  haben  darf,  damit  die  VerbrennungspixKiukte  der  grossen 
Masse  nach  gezwrmgen  bleiben,  den  Umweg  zur  Esse  um  den  unteren 
Rand  der  mit  Asbestpappe  t  bedeckten  Haube  c  zu  machen. 

Die  neue  Zündvorrichtung  für  Regenerativgasbrenner 
von  Friedr.  Siemens  in  Dresden  (♦D.  R.  P.  Nr.  33178)  hat  den 
Zweck,  mit  möglichst  wenig  G^asverbl•auch  eine  sichere,  dauerhafte  und 
einfache,  der  immittelbaren  Einwirkung  der  Leuchtflammenhitze  sich  ent- 
ziehende Anzüiidvorrichtung  zu  schaffen,  welche  mit  dem  Brennabsi>err- 
hahne  derart  verbunden  ist,  dass  sie  bei  dem  Oeffnen  des  Absperrhahnes 
den  Brenner  ansteckt,  danach  durch  Umlegen  sich  der  Einwirkung  der 
Brennerhitze   entzieht   bezieh,    verlöscht   und   bei  dem  Schliessen  det» 

Hahnes  in  die  geeig- 
^ig-  ^-  ^ß-  ^^-  nete     Anzündstellung 

zurückkehrt  l>ezi^.  die 
eigene  Zündfiamme  an- 
steckt. Bei  der  in 
Fig.  404  und  405  ge- 
zeichneten Einrichtimg 
liegt  der  Absperrhahn 
h  für  die  Zündvorrichtung  neben  dem  Brenn- 
absperrhalm H;  die  Gaszuf&hrung  zu  ersterer 
zweigt  vor  H  ab.  An  dem  Kegel  von  H 
befindet  sich  dessen  Stellhebel  a  und  ein 
zweiter  Arm  äj,  welcher,  am  Ende  in  einem 
Gelenke  c  beweglich,  die  Schleife  s  trägt,  die 
einen  auf  dem  umlegbaren  Gaszufühniners- 
rohre  r  der  Zündvorrichtimg  befindlichen 
Zapfen  d  umschliesst.  Bei  gelöschtem  Bren- 
ner und  brennender  Zündflamme,  also  ge- 
schlossenem Absperrhahne  H^  eine  Stellung, 
welclie  in  Fig.  404  und  405  dai-gestellt  ist, 
liegt  der  Zapfen  d  am  Ende  des  Schutzes  ä.  —  Wird  der  Hauptliahn  H 
geöffnet,  so  gleitet  s  auf  d  bis  zur  Falle  /*;  während  dieser  Zeit  Imt  sich  der 
Brenner  angezündet.  Bei  Oef&iung  von  H  durch  Drehung  von  a  legt  sich 
das  Zufügimgsrohr  r,  von  f  mitgenommen,  um,  bezieh,  es  verlöscht  Z.  Bei 
noch  grösserer  Oeffnung  von  H  bezieh.  Drehimg  von  a  löst  sich  d  aus  f 
wieder  aus  und  gleitet  8  bis  zu  voller  Oeffnung  von  H  weiter,  ohne  an  der 
umgelegten  Stellung  der  Zündvorrichtung  etwas  zu  ändern.  Die  punktirten 
Linien  deuten  die  Stellung  der  ganzen  Vorrichtimg  l)ei  voll  geöffnetem 
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Haupthahne  H  an.  Bei  dem  Schlieeeen  von  H  vollzieht  sich  der  um- 
gekehrte Vorgang;  f  fasst  d  und  bringt  r  in  die  Zündstellung  zurück, 
ehe  der  Regenerativbrenner  gaaz  verlöscht,  um  die  Zündfkmme  Z  anzu- 
stecken, im  Falle  deren  Hahnkegel  so  eingerichtet  ist,  dass  in  umgelegter 
Stellung  der  Gaszufhiss  abgesperrt  und  bei  Rückkehr  in  die  Zündstellung 
wieder  geöfftiet  wird ;  dann  löst  sich  d  aus  und  kommt  bei  vollständigem 
Schlüsse  von  H  wieder  an  das  Ende  des  Schlitzes  von  s  zu  stehen. 

Der  Regenerativgasbrenner  von  W.  Göbel  in  Vlissingen 
(*D.  R.  P.  Nr.  30  033)  ist  wesentlich  ein  nach  unten  gerichteter  Siemens- 
brenner 1). 

Bei  den  Do  ppelcy  linde  rlampen  von  H.  S  tu  der  in  Paris 
(*D.  R.  P.  Nr.  20  284)  ist  der  Raum  zwischen  den  beiden  Glocken  für 
die  Zuführung  der  Verbrennungsluft  zum  Brenner  bestimmt.  —  Eine 
entsprechende  Vorrichtimg  hat  A.  Gruis  in  Heilbronn  (*D.  R.  P. 
Nr.  27  493)  angegeben  «). 

R.  Flosky  in  Sagan  (*D.  R.  P.  Nr.  29113)  wärmt  das  Gas 
durch  eine  Hilfsflamme  vor.  Die  für  diese  kleine  Heizflamme  erforder- 
liche Luft  tritt  durch  seitliche  Kanäle  ein  imd  oben  wieder  aus;  die 
Hauptmenge  des  Gases  erwärmt  sich,  bevor  sie  zum  Brenner  gelangt. 

H.  Delmas- Azema  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  32  681)  legt  dagegen 
das  Hauptgewicht  auf  die  Vorwärmung  der  Verbrennungs- 
luft. Der  Luftvorwärmer  ist  auf  eine  Glaskugel  B  (Fig.  406  und  407), 
welche  der  flachen  Flamme  entsprechend  abgeplattet  ist,  mit  Zwischen- 
schaltung einer  dünnen  Asbestscheibe  aufgesetzt. 
Diese  Glaskugel  ist  in  eine  Hülse  e  eingekittet 
und  letztere  mit  einer  der  Form  des  Brenners 
entsprechenden  inneren  Hülsenwandung  ver- 
sehen, um  die  ganze  Anordnung  bequem  auf  den 
Schnittbrenner  aufsetzen  zu  können.  Um  diese 
Htilse  e  stets  der  Flammenform  entsprechend 
richtig  auf  den  Brenner  aufzusetzen,  ist  an 
letzterem  eine  federnde  Sperrvorrichtung  j  an- 
gebracht, welche  die  Längsachse  der  Glocke  \md 
der  Flamme  in  paralleler  Richtung  zu  einander 
erhält  und  demnach  eine  leichte  Trennung 
zwischen  Glocke  und  Hülse  ermöglicht.  Das 
Anzünden  der  Flamme  erfolgt  von  oben  her. 
An  dem  Luftvorwärmer  kann  ein  beweglicher 
Schirm  U  von  weiss  emaiUirtem  Metall  ange- 
bracht werden,  durch  welchen  sämmtliche  Lichte 
strahlen  nach  unten  geworfen  werden.  Die  atmosphärische  Luft  steigt 
durch  die  Abtheilungen  a  des  Mantels  K  in  der  Pfeilrichtung  nach  oben 
in  den  Raum  h  und  fäUt  alsdann  durch  die  Abtheilungen  1,  3,  5  .  .  des 


Fig.  407. 


1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  259  8.  *415. 

2)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Joum.  256  8.  *4(fö  u.  *449. 
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Fig.  4i)ö. 


Mantels  L  zui-  Flamme  nieder.     Die  Abtheiliingen  2,  4.  6  .  .  dienen  für 
die  axifeteigendeii  heissen  Verbren aungsgase. 

Nach  J.  A.  EBBberger  in  Manchen  ('D.  R.  P.  Nr.  28  697)  ist  der 
Brenner  mit  einer  Glasglocke  umgeben,  um  die  Liiff  zu  zwingen,  durch 
die Generatorkammem  zu  gehen.   Fig.  40S  imd  409  zeigt  eine  Regene- 
rativgaslampe, welche  das  Licht  hauptsächlich  seitlich  wirft.     Das 
Gas    geht    durch    die 
Fig.  409.  Kammer  min  den  Ver- 

breanimgsraiun  i.  Die 
Verbrennungsluft  tritt 
bei  ^  in  die  Vorkammer 
g,  durch  dieOefFnungen 
q  in  die  eigentliche 
Regeneratorkammer  h 
und  vermischt  sich  l>ei 
den  Ausstrßmungs- 
SfFnungen  r  mit  dem 
Gase,  um  im  Flammen- 
raurae  i  zu  verbrennen. 
Ausserdem  ist  aber  die 
Einrichtung  getroffen, 
der  Flamme  nacli  im'l 
nach  einen  inneren 
hochgradig  eriutzten 
Luftstrom  zuzuführen, 
um  so  die  Lichtwirkung  zu  verstArken.  In  Fig.  409  wii-d  dieser  zweite 
Luftstrom  zwischen  der  Gaskammer  m  imd  der  Esse  k  durch  v  hin- 
imt«i'gosaugt  imd  streicht  dann  durch  den  siebartig  durchbrochenen 
Brennerkopf  s  allmählich  in  die  Flamme. 

A.  S.  B  0  w  e  r  in  St  Neots  imd  T  h.  T  h  o  r  p  in  Whitefield  ('D.  R.  P, 
Nr.  29  32G)  wenden  das  Regenerativsystem  auf  HflngelampeD 
in  der  durch  Fig.  410  und  411  veranschauüchten  Weise  an.  An  das 
untere  Ende  des  GaszufOhnmgsrohres  G  ist  eine  weitere  Rflhre  a  an.ge- 
sehlossen,  welche  mit  dem  ringförmigen  Brenner  b  verbunden  ist ;  diesf-r 
ist  an  seinem  Umfange  mit  Löchern  für  den  Austritt  dea  Gases  versehen. 
Die  Röhren  d  des  Hegeneratnrs  werden  durch  Metallplatten  w  gehalten 
und  von  den  Verbrenmmgsprodukten  auf  ihrem  Wege  nach  dem  Ät>- 
zugscylinder  Z  diuchzogen.  Die  Röhre  c  trÄgt  eine  Siebplatte  e.  welclie 
als  Fflhnuig  fQr  die  Röhre  a  dient  und  durch  eine  mit  feuerfesf^'n  Stoffe, 
bekleidete  Flansche /"gehalten  wird.  Die  gelochte  Platte  g  und  die  untere 
Platte  w  ti-agen  Rippen  o,  welche  in  die  Kammer  »  ragen :  letztere  steht 
mit  dem  oberen  Theüe  von  c  in  Verbindung,  sowie  bei  h  mit  deräussenm 
Atmosphäre.  Die  unten  durchlochte  innei-e  Rölire  k  fiüirt  die  Luft  atis 
dem  Regenerator  d  nach  der  imteren  Seite  des  Bi-'''imers  b .  wo  ein 
Deflectnr  l  die  Luft  veranlasst,  sich  mit  dem  ansatrömendeu  Gase  lur 
Erzeiigung   einer  hell  leuchtenden  Flamme  zu  vereinigen.     Die  Gla.s- 
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glocke  Ä  drückt  gof^n  einen  Ring  n  aus  Asbest  oder  anderem  feuerbe- 
ständigem Dichtiingsmateriale  und  wird  von  dem  diesen  Ring  tragenden 
Halter  X  gehalten,  welcher  seinerseitB  gegen  den  Deflector  g  dröckt. 

Auf  der  ErlindunggaussteUung  ia  London  1885  zeigte  Ö.  Bower 
in  St.  Neots  verschiedene  Ausführungen  dieser  sogen.  Duplex- 
Regenerativlampe,  die  sich  durch  auffallende  Licbtwirkung  aus- 
zeichneten.    Kirkham,  Hersey  und  C 1  a r k  in  London  stellten  die 


Fig.  410, 


1  F.  W.  Clark  in  Eugland  patentirte 
sogen.  Recuperativlainpe  aus.  Bei 
derselben  wird  das  Gas  durch  Rohr  g 
(Fig.  412)  zum  Brenner  h  geführt.  Die 
Verbrennungsluft  geht  theils  bei  e  nach 
imten  in  die  Glocke  k,  theils  von  d  in 
das  Rohr  a  zum  Bremier  n,  wählend  die 
Verbi-eunuiigsgase  in  dem  Zwischenräume  zwischen  a  und  d  aufsteigen. 
Der  Schornstein  ^  wird  von  einem  Rohre  lungeben,  so  dass  in  dem 
Räume  zwischen  diesen  beiden  Luft  abgeführt,  die  Lampe  also  mit  zur 
Lüftung  benutzt  wird.  Wenn  die  Lampe  lumiittelbar  ün  Dache  befestigt 
wii-d,  so  dass  der  Rand  der  Olocke  K  sich  mit  der  inneren  Dachfläche 
vergleicht,  so  wird  auf  dem  Dache  um  den  Schornstein  x  ein  grösserer 
Cyünder  angeoi-dnet,  aus  welchem  die  Verbreonungsluft  entnommen 
■wird ;  dieselbe  einfährt  dann  schon  vor  Eintritt  in  die  Lampe  eine  Vor- 
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wimning.     Die  Öaserspamiss  ge^nflber  gewöhnlichen  Brennern  wird 
bei  der  Clark 'sehen  I.ain])e  zu  75  Proe.  angegeben. 

Bei  der  von  der  Wenham  Patent  Oaslamp  Company  in 
London  ansgestellten  Rogenerativgaslampe  von  F.  H.  'U'enham 
geht  das  Leuchtgas  durch  das  unten  verzweigte  Rohr  g  (Pig.  413)  zum 
Brenner  f.  Die  Luft  strömt  von  a  durch  Rohre  n  und  Raum  C  zum 
Bi-enner,  wahrend  die  Verbrennungsgase  im  Zwischenräume  t  aufstdgen 


Fig.  41.^. 


Fig.  414. 


Fig.  416. 


Fig.  415. 


und  dabei  Oas  und  Luft  vor- 
wärmen. —  Nach  Mittheilung 
von  J.  Hopkinson*)  liefert 
diese  Lampe  Nr.  1  54,  Nr.  2  122 
und  Nr.  3  174  Kerzen.  Für 
1  Kubikm.  Leuchtgas  ergeben 
BichSOO,  33Ound400Stunden- 
ierzen<vgL  J.  18H3.  1229). 

J.  Schnike  in  Berlin 
CD.  RP.  Nr.  25938,  28218 
u.  29  638)  will  durch  Anwen- 
dung grosser  Flächen  als  Wärme  leitende  Scheidewinde  einen  mög- 
Uchst  grossen  Teinperaturauata lisch  zwischen  Luft  und  Verbrennungs- 
gasen herbeiführen.  Zu  diesem  Zwecke  steckt  das  Stemrohr  a 
(Fig.  414  und  415)  in  einem  aus  schlechten  Wärmeleitern  bestehendeo 
Rohre  b.  Die  Flamme  ist  in  der  kleinen  Glasglocke  d  eingeschlossen,  so 
dass  dieLuft  nur  durch  die  Zwischenräume  zwischenoiind  b  imd  dann  durch 
die  kleine  Glocke  zur  Flamme  gelangen  kann ,  indem  sie  die  Süsseren 
Flachen  des  Stemrohres  a  bestreicht,  wähi-end  die  Verbrennungsgase  von 
der  Flamme  aus  dim;h  das  Innere  des  Rohres  a  entweichen.  Das  Gas 
gelangt  durch  das  Gasrohr  c  zum  Brenner.  —  Bei  dem  Brenner  Fig.  416 
befinden  sich  die  Scheiben  m  in  änem  Hohlkörper  g  aus  Eisenlilech. 
dessen  Theile  so  mit  einander  verbunden  sind ,  dass  sie  im  Querschnitte 
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em  wellenförmiges  Robr  büden .  welchf^s  oben  den  Schornstein  trflgt 
Ringe  s  und  Scheiben  m  sollen  die  ahgteigende  Liift  iind  absteigenden 
Verbrenniingagase  möglichst  gegen  die  heissen  Wandungen  g  ftihreii. 

Bei  Laternen  ist  der  Brennkörper  a  (Fig.  417  bis  i'20)  mit  einer 
beiiebigenAnaahlSclmittbrennervereehen.  Oiuvh  deren sc)iräge Flammen- 
flachen  (Tgl.  Fig.419)  und  den  entsprechenden 'Öffnungen  im  Reflectore 
(Fig.  417)  ein  ruhiges  Brennen  der  Flammen  eniielt  werden  sdU.  Der 
Glascylinder  b  schliesst  sich  an  einen  tri chtei-förm igen  Relletlnr  rf  nn, 


Fig.  417.  Fig.  418.         Fig.419.  Kj;.  42(1. 


welcher  mit  b  Kusainmen  die  Seheide  wand 
zwistlien   Luft   »md  Vei-brennnngsgasen 
imterhalb  dew  Vorwärmers   bildet.     Die 
inneren  Falten  des  VorwÄnnera  siml  unten, 
ausserhalb  des  Raumes  /",   die  Äiisseren 
sind  oben  beim  Trichter  k  gedichtet ,  um 
Luft  und  Verbrennuiigsgase  getrennt  zn 
halten.   Der  den  Schornstein  iumhdtlende 
Cylinder  r  ist  oben  genchlossen  und  trägt 
Ringe  ),  unter  denen  sich  in  rLotihreihen 
befinden,  durch  welche  die  Vcrbrennungs- 
gaae  entweichen  bezieh,  die  Luft  eintritt. 
Die  Glasglocke  r  wird  durch  den  Feder- 
ring r  gegen  die  untere  Fläelie  den  Vor- 
wärmers gedrückt.   Das  Gas  gelangt  durch 
das  Rohr  o   zum  Brenner  und  es  wird 
entweder  durch  die  Mitte  des  Vorwärmers  zum  Brenner  geführt ,  oder 
(wie  punktirt  angedeutet)  seitlich  zwischen  e  und  b  lündiirch.     Vermöge 
des  Schornsteines  k  entsteht   bei  angezflndeter  Iflamme   der  erforder- 
liche Zug.     Die  Verbrennungsgase  steigen  von  der  brennenden  Flamme 
auB  in  den  Vertheilimgsraum  f,  von  hier  theilK  durch  den  Jrtittelramn 
des  Vorwärmers  l ,  theils  durch  die  inneren  Fallen  in  den  Schonistein 
und  durch  denselben ,   wie  Pfeile  angelrf-n ,  unterhalb  der  Hinge  /  ins 
Freie;  inzwischen  tritt  die  Luft  unter  /  in  die  I>rK;heri^,  geht  in  der  Pfeil- 
richtung in  den  äusseren  Falten  dos  Vorwärmei-K  liinunter  in  die  Olockec 
zu  den  Flammen ,  auf  welchem  Wege  nie  «ich  orhitüt.    Selbst  bei  Sturm 
eoll  die  Flamme  ruhig  brennen ,  weil  Eintritts-  wie  AustrittsTifTunngen 
nahe  an  einander  liegen  und  die  Windstösse,  in  gleicher  Weise  auf  Ein- 
tritt wie  Austritt  wirkend,  im  Gleichgewichte  gelialten  werden,  wahrend 
der  Zng  in  der  Laterne  ganz  gleichmSssig  ohne  K<:hwanlnmgen  bleibt. 
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Ausserdem  schützen  noch  die  Ringe/,  auch  in  gleiclier  Weise  zu  ^nander 
angeordnet. 

Bei  dem  Ko^enerativruudbrenuer  von  Muchall  (•D.  K.P. 
Ni".  28  132  u.  29  101),  in  welchemLuft  und  Gas  selbstthätig  angewärmt 
werden,  beetelit.  wie  Fig.  421  zeigt,  der  Verechlussboden  aus  einran 
tragenden  und  einem  Luft  abschlieBsenden  Theile ;  erstererist  durchbrochen 
oder  ans  einem  durch  Arm  oder  Haken  a  befestigten  Tr&gringe  T  gebUdet, 
wahrend  der  eigentliche  Verschlusshoden  I'  mittels  der  Mutter  M  o.  dgL 
a»if  dem  GewindelcRrjer  0  festgehalten  wird.  Der  ol>ere  Band  von  F  legt 
sich  unter  den  Tragboden  T  und  bUdet  so  den  AUschluss  für  die  Luft 
Selbstredend  kann  Tauch  ans  melireren  Theilen  bestehen  und  auch  ober- 
halb von  T  angenitlnet,  also  liineingelegt  werden.  Gleichzeitig  bietet 
diese  Anonlnung  die  Möglichkeit,  den  Grad  der  Erhitzung  der  Luft  in  der 
Lnmi)e  belieliig  ormäasigen  zu  könneiL   Ist  dies  aus  irgend  einem  Gi-unde 


F1K.4-J1. 


Fiff.  422. 


«■wünscht,  so  ist  mir  iiüthig,  die  Mutter  Jtf  etwas  zurückzudrehen.  Damit 
sinkt  der  Verscldussbodon  V  und  es  kann  nun  kalte  Luft  zwischen  dem 
Bande  von  7'  und  dem  Traglwden  T  in  die  Lampe  eintreten.  Auf  diese 
Weise  kann  man  die  Erwärmung  nach  Belieiieu  regeln,  luitliiu  auch 
nach  Bedarf  dieLam|jc  ganz  mitwai-raer  oder  ganz  mit  kalter  Luft  speisen. 
Die  neuen  Gasbrenner  von  Ch.  Westphal  in  Frajikftui  a.  M. 
(*D.  R.  P.  Nr.  27  4S(i)  sind,  wie  Fig.  422  zeigt,  wenigei-  einfach  wie  die 
Torhergelienden.  Das  Gas  tritt  durch  das  in  der  Eaminachse  li^ende 
Rohr  A  und  die  Zweigrßhren  a  in  die  Gasheizkammer  B,  steigt  liier  um 
die  eingesetzten  Scheiben  b  abwärts,  dui-ch  die  Rfllu^en  r  in  den  Rammel- 
ranm  e  und  von  liiei-  durch  die  VertheilungsrÖhren  d  nach  dem  Leucht- 
brenner E.  Ein  Theil  des  Gases  ist  durch  das  dünne  Kehr  k  nach  dem 
Zfln<ibi-eniier  A'  geleitet.  Derselbe  bewirkt  das  Warmbleiben  der  Glas- 
glocke C  imd  verhindert  so  ein  Zerspringen  derselben  lioim  Zünden  dos 
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Leuchtbrenners ;  dann  aber  erhält  derselbe  den  ganzen  Regenerator  warm 
und  erzeugt  einen  lebhaften  Zug  im  Abzugsrohre  /,  durch  dieses  im  Kamine 
imd  so  in  den  Abzugskammern  F,  durch  welche  die  Verbrennungsprodukte 
der  Leuchtflamme  abziehen  sollen.  Hierdurch  wird  die  in  den  Luftheiz- 
kammem  H  befindliche  Luft  nachgezogen  imd  schon  vor  dem  Zünden 
des  Leuchtbrenners  zu  der  Abwärtsbewegimg  nach  dem  Kaminhalse  D 
veranlasst.  Oeffnet  man  den  Gashahn,  so  muss  das  dem  Leuchtbrenner 
entströmende  Gras  der  eiTegten  Zugrichtung  folgen,  entztindet  sich  an  der 
Zundflamme  i  und  tritt  durch  den  Kaminhals  D  in  die  Abzugskammem 
F  in  den  Kamin  K  und  von  liier  ins  Freie.  Auf  ihrem  "Wege  diu-ch  die 
Kammern  F  geben  die  Yerbrennungsprodukte  den  grössten  Theil  ihrer 
Wärme  an  die  in  entgegengesetzter  Richtimg  strömende  Luft  und  das 
nachströmende  Gas  ab.  Bei  zunehmendem  Zuge  tritt  die  zwischen  dem 
Reflector  T  und  der  luitersten  Luftheizkammer  befindliche  Luft  durch 
Löcher  v  in  die  Glocke  C,  um  ein  üeberhitzen  derselben  zu  verhüten. 
Eine  Ergänzung  der  hier  abgesaugten  Luft  findet  durch  die  Röhren  m 
statt  und  durch  den  ringförmigen  Schieber  W  kann  diese  Luftzuführung 
geregelt  werden. 

J.  Lewis  in  London  (*D.  R.  P.  Nr.  30  174)  verbrennt  ein  Gemisch 
von  Leuchtgas  und  Luft  in  einer  Lampe,  deren  aus  Platindraht- 
gewebe bestehender  Brennerkopf 

a   (Fig.    423)    dadurch    weiss-  Fig.  423.  Fig.  424. 

glühend  wird.  Das  Leuchtgas 
tritt  durch  das  Rohi*  h  in  den 
Mischkegel  k,  die  atmosphärische 
Luft  seitlich  durch  den  aus 
Drahtgewebe  bestehenden  Ring 
d  und  die  durch  Veixirehen  einer 
Platte  stellbaren  Oeffnungen  der 
Bodenplatte  e  ein.  Ein  auf  den 
Cylinder  e  gesetztes  Rohr  soll 
den  Zug  verstärken. 

L.  Somzee  in  Brüssel 
(*D.R.P.  Nr.  26  988  u.  27  484) 
lässt  bei  seinem  Leiicht- 
brenner  für  Gas-  und  Luft- 
gemisch das  durch  Rohr  T 
(Fig.  424)  zugeführte  Gas  theils 
zum  Brenner  fe,  theils  durch 
die  ringförmige  Kammer  B  und 
Oeflfnung    o    in   die    Birne   Ä 

ti'eten.  Die  durch  Flamme  h  angesaugte  Luft  soll  beim  Austritte  aus 
der  Düse  c  durch  die  beiden  seitlichen  Rohre  /  und  die  stellbaren  Oeff- 
ntmgen  E  Luft  ansaugen.  Das  Gasgemisch  tritt  in  den  vom  Röhren- 
bündel^t  gebildeten  Brenner,  um  die  darüber  angebrachten  Stäbe  von  Kalk, 
Magnesia  oder  Zirkonerde  zum  Glühen  zu  bringen. 
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Fig.  425. 


;  Grössere  Beachtung  verdient  das  von  0.  Fahnehjelm  in  Stock- 
holm (*D.  R.  P.  P.  Nr.  29  498)  angegebene  Glühlicht.  Ein  Fisch- 
Bchwanzbrenner  wird  mit  Wasser  gas  gespeist  imd  durch  die  Flamme 
Stäbchen  C  (Fig.  425)  aus  Magnesia,  Kalk,  Zirkonerde,  Kaolin,  Kiesel- 
^wve  0.  dgl.  ziun  Glühen  gebracht.  Wird  der  eiserne,  zwei  Reihen 
Magnesianadeln  tragende  Kamm  n  aufgesteckt,  so  sclüägt  die  Wassergas- 

Üamme  zwischen  die  beiden  Reihen  der  Nadeln 
imd  erhitzt  dieselben  zur  Weissglut ;  es  stmhlt 
aldann  ein  kräftiges,  vollkommen  weisses  licht 
von  dem  Brenner  aus.  Die  Masse,  aus  welcher 
die  Nadeln,  also  der  eigentliche  Glühk5rper, 
bestehen,  ist  der  Hauptsache  nach  gebrannte 
Magnesia ,  welche  z\\r  Formgebimg  mit  Stärke 
oder  anderen  Zusätzen  plastisch  gemacht  und 
dann  gebrannt  ist.  Die  Nadeln  haben  eine 
Dicke  von  etwa  1,5  MiUim.  imd  sind  nach  dem 
Brennen  porzeUanartig.  Bei  längerem  Gebrauche 
tritt  bei  diesen  Nadeln  eine  gewisse  Abnutzung 
ein,  indem  sie  sich  imten  zuspitzen  und  kürzer 
werden ;  es  kommt  dadurch  im  Laufe  der  Zeit 
einTheil  des  Kammes  aus  der  Flamme;  dieselbe 
verliert  etwas  an  Leuchtkraft  imd,  um  den 
Kamm  wieder  in  die  richtige  Stellimg  zur 
Flamme  bringen  zu  können ,  ist  es  nöthig ,  den 
Kamm  tiefer  zu  setzen.  Zu  diesem  Zwecke  ist 
der  Bügel,  welcher  den  Kamm  trägt,  durch  ein 
Rädchen  auf  der  Schraiibenspindel  am  Gasleitungsrohre  verstellbar.  Diese 
Abnutzung  der  Kämme  geht  jedoch  verhältnissmässig  langsam  von  statten; 
es  wird  mitgetheilt,  dass  die  Kämme  60  bis  80  Brennstimden  aushalten, 
ohne  wesentlich  an  Leuchtkraft  einziibüssen.  Auf  den  Werken  Firma 
Schulz,  Knaudt  und  Comp,  in  Essen  sind  seit  einiger  Zeit  400 
solcher  Brenner  im  Gebrauch. 

Kürzlich  durchlief  die  Tagespresse  die  Nachricht,  Carl  v.  Au  er 
in  Wien  habe  eine  Entdeckung  gemacht ,  welche  eine  vollständige  Um- 
wälzung der  Gasbeleuchtung  bewirken  werde.  Thatsächlich  besteht  diese 
grosse  Erfindimg  lediglich  in  der  Verwendung  einer  entleuchteten  Leucht- 
gasflamme  zur  Herstellung  eines  Glühlichtes,   anscheinend   unter 

Mitverwendung  von  Didym  statt  der  Magnesia- 
nadeln, oder  des  bereits  von  Caron  (1868) 
empfohlenen  Zirkon. 

F.  N.  Küchler  in  Weissenfeis  (*D.  R.  P. 
Nr.  29114)  schlägt  zur  Erzielimg  einer  gleich- 
massigeren  Flammenform  und  Erhöhimg  der  Leucht- 
kraft vor,  einen  Rundbrenner  mit  innerem 
Luftzuführungsrohr  ^  (Fig.  426)  derart  so 
zu  versehen,    dass  dessen   äusserer  Durchmesser 


Fig.  426. 
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so  gross  ist  wie  der  Halbmesser  der  zu  benutzenden  Brennerhülse  B; 
das  oben  offene  Luftzuführiuigsrohr  A  wird  bei  E  durchbrochen  und  auf 
das  Stöckchen  C  des  Brenners  aufgesetzt.  Auf  diese  Weise  wird  der 
innere  Hohlraiun  der  Brennerhülse  in  zwei  cylindrische  Räiune  getheilt 
und  die  Luft  in  einer  bestimmten  Richtung  an  die  Oasflamme  geleitet 
und  vorgewärmt. 

V.  Popp  in  Paris  (*D.  R.  P.  Nr.  29  420)  wiU  ein  beständiges 
Licht  auf  die  Weise  erhalten,  dass  er  (Jas  und  Luft  in  bestimmten, 
dm-ch  Dnickregler  bemessenen  Verhältnissen  gemischt  verbrennt.  Der 
damit  erzielte  Erfolg  entspricht  voraussichtlich  nicht  dem  erforderlichen 
Aufwände  an  Apparaten. 

D.  Tommasi  in  Brüssel  (*D.  R.  P.  Nr.  27  779)  macht  den  Vor- 
schlag, Eisenbahnzüge  wählend  der  Fahrt  mit  durch  die  Bewegimg 
erzeugter  Elektricität,  auf  den  Stationen  aber  mit  Gas  zu  er- 
leuchten. 

Elektrische  Zündapparate  für  Gasflammen  werden  von 
E.  Witte  in  Wien  (*D.  R.  P.  Nr.  27  298)  —  imd  A.  R.  Molison  in 
Swansea  (D.  R.  P.  Nr.  27^83)  angegeben. 

Die  Sicherheitslaterne  von  C.  F.  Lechien*)  steht  auf 
einem  Träger  A  (Fig.  427),  durch  dessen  Bohning  B  die  frische  Luft 
zugeführt  wird.  Auf  diesem  Träger  sitzt 
eine  Laterne  C,  welche  mit  Hartglas  einge- 
zogen ist.  Am  Boden  der  Laterne  befindet 
sich  eine  Oeffmmg,  auf  welcher  das  Ventü  D 
sitzt,  dessen  Stiel  so  lang  ist,  dass  er  auf  der 
Console  aufsitzt  und  den  Verschluss  aufhebt, 
sobald  die  Laterne  auf  den  Träger  nieder- 
gesetzt ist.  Der  untere  Rand  der  Laterne 
sitzt  in  einem  Sandversclüusse  E.  Der  Hut 
F  ist  unabhängig  vom  Latemenkörper ,  mn 
die  Roinigung  desselben  leichter  vornehmen 
zu  können;  er  ist  gleichfalls  durch  einen 
Sandverschluss  mit  dem  Latemenkörper  ver- 
bimden.  An  F  schliesst  sich  ein  Abzugsrohr 
G  für  die  Verbrennungsgase;  im  Lmem 
dieses  Rolu-es  befindet  sich  ein  kegelför- 
miger Aufsatz  /f,  welcher  den  Durchgajigs- 
querschnitt  verengt  imd  den  Zug  hemmt, 
damit  keine  Luft  aus  der  ümgebimg  der 
Laterne  eindiingt;  ziu*  grösseren  Sicher- 
heit befindet  sich  im  Gasabzugsrohr  noch 
eine  Metallscheibe  J  zur  Regelung  des 
Luftzuges  vor  dem  Eintritt  in  den 
Kamin. 


Fig.  427. 


1)  Revue  industr.  1884  S.  *441. 
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B.  V.  Steinäcker  in  Lauban  {*D.  RR  Nr.  29  377)  empfiehlt 
einen  Gasherdbrenner  mit  drei  Kanälen,  deren  mittlerer  eine  Reihe 
mit  der  Ofenstimwand  parallel  laufender  Schlitze  speist ,  wälirend  die 
beiden  Nebenkanäle  den  zu  beiden  Seiten  eines  jeden  Gasschlitzes  liegen- 
den Schlitzen  die  erforderliche  Verbrennungsluft  zufiihren.  Zwischen  diesen 
Brennern  sind  Vertiefungen  angebracht,  welche,  je  nach  der  Bestimmung 
des  zu  verwendenden  Gases  oder  Wassers  Cannelkolde,  Eisensteine,  Kalt, 
pulverisirte  oder  flüssige  Kohlenwasserstoffe,  Hammerschlag,  Eisenspäne, 
Raseneisensteine  oder  sonstige  Stoffe  aufnehmen  sollen ;  sie  stehen  mit 
Kanälen  in  Verbindung,  welche  vor  der  Stirnwand  des  Ofens  oder  seitlich 
der  Feuerung  aus  der  Mauer  herx^orragen ,  um  entweder  jeden  Kanal  fiir 
sich  zu  speisen,  oder,  indem  sie  durdi  andere  Kanäle  zu  einem  Systeme 
vereint  werden ,  gemeinschaftlich  durch  eine  Speisevomchtung  imimter- 
brochen  gespeist  werden  können.  (Ref.  bezweifelt,  dass  dieser  Brenne* 
zur  Verbreitung  der  Gasheizung  beitragen  wird.)  ^) 

J.  G.  Dupuy  in  Cauderan  (♦D.  R.  P.  Nr.  27  906)  hat  für  Gas- 
kochap parate  eine  Eimichtung  angegeben,  welche  selbstthätig  einen 
fast  vollständigen  Abschluss  der  Gaszuleitung  bewirken  soll ,  sobald  das 
Kochgefäss  von  dem  Apparate  abgenommen  wird.  Hierzu  ist  an  letztei-em 
ein  Hebel  angebracht,  dessen  einer  Arm  imter  die  Stange  eines  in  die 
Leitung  eingeschalteten  Ventiles  greift  und  dieses  hebt,  sobald  der  andere 
aufwärts  gebogene  Arm  von  dem  aufgesetzten  Kochgefasse  niedergedrilckt 
wird.  Wird  das  Kochgefäss  abgehoben ,  so  geht  der  Hebel  in  Folge  des 
belasteten  ersterwähnten  Annes  ziu'ück  und  das  durch  eine  kleine  Feder 
belastete  Ventil  schüesst  die  Gaszuleitimg  fast  vollständig  ab,  so  dass  die 
Flamme  an  der  Krone  des  Brenners  fast  unsichtbar  weiter  brennt,  bis 
durch  erneuertes  Aufsetzen  des  Kochgefässes  das  sich  AÄieder  öffnende 
Ventil  den  Gaszutritt  vollständig  freilegt. 

Der  Rege nerativ-Gaskocher  von  J.  G.  Wobbe  (*D.  R.  P. 
Nr.  23  949)  zeigt  gegenüber  dessen  bekaimten  Gaskochapparaten  (J.  1883. 
1281)  die  Einrichtung,  dass  die  seitlich  von  dem  Brenner  abgehenden 
Flammentheile  dazu  benutzt  werden,  die  Verbrennimgsluft  vorzuwärmen. 
(Derselbe  bewährt  sich  nicht.) 

Eine  Anzahl  Gasöfen  zum  Erwärmen  von  Wasser  wnrd 
beschrieben  >). 

Feneningsanlayen. 

DiegraphiscbeBehandlung  der  mechanischenWärme- 
theorie  bespricht  G.  Herrmann 3). 

In  der  Versuchsstation  des  Magdeburger  Dampf  kesselvereins  wurden 
Wettheiz  versuche  imter  11  geübten  Heizern  angestellt,   welche 


1)  Dingl.  polyt..  Joum.  259  S.  *173. 

2)  Dingl.  polyt.  JoTim.  256  S.  *539. 

3)  Zeitschrift  des  Voreins  deutscher  Ingenieure  1884  S.  *921. 
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schon  mehi'ere  Jahi*e  praktisch  die  Bewartimg  von  Dampfkessehi  aus- 
geübt hatten.  Diese  Heizer  wurden  von  R.  Weinligi)  vorher  über  die 
Bedingungen  der  Versuche  unterrichtet  und  es  wurde  ihnen  Gelegenlieit 
gegeben,  sich  die  zu  verwendende  Kohle,  den  Dampfkessel  und  die 
Feuerung  genau  anzusehen.  Die  Vei-suche  wurden  sodann  derart  be- 
trieben, dass  die  Heizei*  sich  selbst  fiberlassen  blieben,  dass  jeder  Heizer 
einen  vollen  Tag  heizen  musste  und  dass  ihm  Kolüe  und  Speisewasser 
zugewogen  wiu-den.  Als  Bedingung  wurde  dabei  gestellt,  dass  so  ge- 
heizt werden  müsste,  dass  der  Dampfdruck  möglichst  in  einer  unver- 
änderlichen Höhe  um  3  Atm.  erhalten  bleibe  imd  dass  die  Dampfmaschine 
dabei  möglichst  ihi-e  normale  Umlaufszahl  mache.  —  Ref.  2)  zeigt,  dass 
die  mitgetheilten  Zahlen  unzuverlässig  sind. 

F.  F i s c h e r  3)  bespricht  femer  die  A u s n u t z u n g  d e r  Brenn- 
stoffe im  Dampfkesselbetriebe.  Scheurer-Kestner  hat 
das  Verdienst,  zuerst  die  genaue  Bestimmimg  dieser  Wärmeverluste  ver- 
such t  zu  haben ;  die  Versuchsanordnung  war  aber  nicht  geeignet,  brauch- 
bare Ergebnisse  zu  erhalten,  wie  bereits *)  gezeigt  wurtle.  Scheurer- 
Kestner  hat  nun  mit  Ruhrkohle,  angeblich  derselben,  welche  zu  dem 
S.  363  erwähnten  calorimetrischen  Versuche  gedient  hatte,  und  mit  dem 
bereits  früher  angewendeten  Xessel  einen  Verdampfungsversuch  ausge- 
führt, welcher  bei  53  Stunden  Dauer  ergab : 

Kohle  verbrannt 7 109  Kilogim. 

daiin  hygroskopisch  Wasser  5,5  Proc.      .       399      „ 

Asche  erhalten 819      ,, 

somit  reine  Kohle  verbrannt 5  901      ,, 

Wasser  verdampft  von  26,7«      .     .     .     .57  920  liter 
entsprechend  Wasser  von  0®  berechnet    .  55  524    „ 

Dampfdruck  5  Kilogrm.  Somit  hat  1  Kilogrm.  rohe  Kohle  7,82  Liter 
Wasser  von  0®  verdampft,  entsprechend  9,41  Liter  für  trockne  aschen- 
freie Kohle.  Mit  einem  10  Liter  fassenden  Gasometer,  dessen  Wasser 
mit  einer  Oelschicht  bedeckt  war,  aufgefangene  Gasproben  enthielten 
9,3  Proc.  Kohlensäure  und  9,2  Proc.  Sauerstoff.  Die  Temperatur  der 
Gase  betrug  134^.  Brennbare  Gase  wuixlen  nicht  bestimmt;  die  Menge 
derselben  wurde  vielmehr  lediglich  nach  den  fmheren  Versuchen  ge- 
schätzt, ebenso  der  Russ.  Auf  diese  Weise  gelangt  Scheurer- 
Kestner  zu  folgender  Wärmevertheilung : 

W.-E.  Proc. 

vom  Wasser  aufgenommen    .     .     .     .     6 135  67,3 

durch  die  Verbrennimgsgase  abgeführt       770  8,5 

für  unvorbrannto  Gase 242  2,7 

Russ m  0,4 

zusammen     7 183      78,9 
somit  fehlen 1928      21,1 

1)  Zeitschrift  d.  Verb.  d.  Dampfkesselübenv.-Ver.  1885  S.  159. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  258  S.  426. 

3)  Vortrag  im  Hannoverschen  Bezirksver.  deutscher  Ingen.  5.  Oct.  1885. 

4)  Zeitschrift  des  Vemns  deutscher  Ingenieure  1884  S.  398;  1886  S.  45. 
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Scheiirer-Kestner  versichert  wiederholt *),  dass  diese  Art  der 
Vei-siiche  durchaus  genau  und  zuverlässig  sei !  —  Die  unter  dem  Kessel 
verbrannte  Kohle  ergab  somit  12  Proc.  Asche  (mit  4,3  Proc.  unver- 
brannter Kohle,  welche  nicht  berücksichtigt  wimie),  während  die  zur 
Analyse  verwendeten  Proben  nur  etwa  1  Proc.  enthielten.  Die  Proben 
entsprechen  somit  keineswegs  der  wirklich  verbrannten  Kohle.  Da 
femer  die  Verluste  willkürlich  geschätzt  wurden,  so  würdffli  diese 
Yerdampfimgsversuche  überhaupt  keine  ernstliche  Besprechung  verdienen, 
wenn  sie  nicht  den  Namen  Scheurer-Kestner  trügen.  —  üeba-  die 
im  Juli  1883  gemeinschaftlich  mit  den  Herren  Böcking  und  Vogt  in 
Essen  ausgeführten  Versuche  wurde  bereits  berichtet  (J,  1883.  1293). 
Inzwischen  wurde  der  Brennwerth  von  den  in  Glasröhren  eingeschmol- 
zenen Durchschnittsproben  der  an  zwei  Tagen  verbrannten  Kohlen  calori- 
metrisch  bestimmt  zu  7790  und  7720  W.-E.,  während  nach  der  Du- 
long*8chen  Formel  sich  niu*  7364  und  7235  W.-E.  ergeben  würden, 
also  fast  500  W.-E.  zu  wenig.  Danach  betrug  der  Verlust  durch  Leitimg 
und  Strahlung  6,3  und  8, 7  Proc.  —  Scheurer-Kestner  beruft  sich 
mit  Vorliebe  auf  seinen  Versuch  mit  Holzkohle.  Ref.  hat  dah^  ge- 
gemeinschaftlich mit  dem  Magdeburger  und  Hannoverischen  Dampf- 
kesselverein in  der  Schmirgelfabrik  von  Oppenheim  u.  Co.  in  Hain- 
holz vor  Hannover  vom  15.  bis  17.  Juli  bezügliche  Versuche  mit  Stein- 
kohle und  mit  Holzkohle  ausgeführt.  Dabei  wurde  unter  persönlicher 
Leitung  der  Herren  Direktor  W  e  i  n  1  i  g  imd  Oberingenieur  K  o  b  u  s  von 
zwei  Vereinsingenieuren  die  Verdampfungszahl  durch  Wiegen  der 
Kohlen  imd  des  Wassers,  Anmerken  des  Manometerstandes  u.  s.  w.  (nach 
den  Normenvoi-schlägen)  festgestellt.  Hi*.  Privatdocent  K  Müller  war 
so  freundlich,  aUe  10  Minuten  die  Temperatur  und  Feuchtigkeit  der  Luft, 
die  Temperatm'  der  abziehenden  Gase  vor  den  Schiebern  (mit  Oeissler- 
schem  Quecksilberthermometer  mit  Stickstofffüllung)  sowie  die  des 
Nebenkessels  zu  bestimmen.  Durch  ein  luftdicht  eingesetztes  Glasrohr 
wurden  von  Hm.  Meyer  täglich  zweimal  wähi*end  etwa  4  Stunden 
10  bis  15  Liter  Verbrenmmgsgase  durch  ein  Chlorcalciumrohr  (HjO), 
einen  Kaüapparat  (COj),  ein  Rohi*  mit  glühendem  Kupferoxyd,  nochmals 
durch  Chlorcalcium  imd  Kali  (H  und  CO),  schliesslich  durch  eine  Ex- 
perimentirgasuhr  in  ein  Glockengasometer  angesaugt.  F.  selbst  blieb  die 
Aufgabe,  stündlich  6-  oder  12mal  Gasproben  auf  ihren  Gehalt  anKohlen- 
säiu:e,  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  zu  mitersuchen.  —  Der  aus  dem  Kessel 
entweichende  Dampf  wurde  durch  ein  Möller 'sches  Dampffilter 
geführt,  um  etwa  mitgerissenes  Wasser  bestimmen  zu  können.  Das  aus 
dem  Filter  abgelassene  Wasser  erwies  sich  jedoch  als  rein,  so  dass  ein 
Ueberreisseu  von  Wasser  überhaupt  nicht  stattgefunden  hat.  Es  wiu^ien 
daher  alle  denkbaren  Voi'sichtsniaassregeln  gebraucht^  um  genaue  Ergeb- 
nisse zu  erzielen.  —  Der  Kessel  (siehe  Fig.  428  S.  1297)  war  am  7.  Jmü 
zum  letztenraale  gereinigt.     Da  sich  bei  dem  Vorversuche  ergab,  dass 


1)  Bullet,  do  Miühouse  1885  g.  320  u.  883. 
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(irie  dieses  sehr  häufig  der  Fall  ist)  der  Kost  zu  h'i'oss  war,  so  wurde  er 
bis  auf  790  Millim.  abgedeckt.  Die  vom  Wasser  bespülte  Heizfläche 
betrug  71,8  Quadratmeter,  die  verdampfende  Wasserfläche  18,2  Quadmt- 
meter.     Am  15.  und  IG.  Juli  w\irde  Kueskohle  von  Zeche  Qermanift 

Fig.  42Ö. 


gebrannt,  am  1 7.  Jiüi  Buchenholzkohle.  —  Die  wesentlichsten  Ei^biiisse 
waren: 

Steiukohlc  Holzkohle 

Versuohsdauer StiiuUeD  (>'/*  lü'/i  10 

Kohlen  verbrauch Kilogrm.  ü&i.'l  050  743 

Wasser 58!Ki  6,124  6380 

WatisiTtemperatiir      ....  Ifl.ti»  19,45»  19.7» 

Dampfdruck Atm.  4,»  4,1}  4,Ö 

1  Kilograi.  Kohle  verdampfte  Wasser 

Kilogrm.  10,03  10.04  8.(i0 

EntMin'efhend  Wilrraeeinhoiten  —  0378  54f!0 

Hordrück  stünde Kiiogmi.  IHt  54.ri  — 

Temperatur  der  Raucligase  .     ,  243»  23,">'>  23-"i« 

desgl.  des  Nel>eiikessela  :^31»  22H'>  222f> 

Die  beiden  Versuche  mit  Steinkohle  stimmen  somit  fast  völlig  über- 
ein. Eine  Biissbestimmung  ergab  kaum  0,1  Proc.,  wiade  daher  nicht 
weiter  berilcksiclitigt.  Da  die  eine  Bestimmung  der  im  vollständig  ver- 
brannten Gase  am  ersten  Tage  veninglilckte,  so  soll  mu'  der  zweite  Tag 
weiter  berdeksiehtigt  werden.  —  Die  in  bekannter  Weise  genommene 
DurehBchnittsprobe  der  Kohlen  ergab  die  8.  1210  angegebenen  M'erthe. 
Etwa  alle  zwei  Stunden  genommene  kleinere  Proben  ergaben : 

Wasser  Asche 

1.  UI4  am 


r>.             ixrr,  r.82 

(i.        l.l.-i  7.<H 

Mittel            "1.40  T.iM 
Die  UntersuclHuig  der  Rauchgase  ergab  im  Mittel  von  ■; 

Kohlensäure 12.42  Pnx'. 

KohloQoxyd 0.08     ,. 

Sauerstoff 7.45     ,. 

SHckstoff 80,05     ., 

b'liahar,  Jtbntbn.  i.  obtu.  Tubnologla.  XXTCI. 
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Der  Wassergehalt  der  Raucligase  wurde  aus  der  Zusammensetzimg: 
der  Kohlen  und  dem  Feuchtigkeitsgehalte  der  Luft  berechnet.  Daraus 
ergibt  sich  in  der  früher  angegebenen  Weise  ein  Wärmeverlust  vfin 
808  W.-E.  Die  8,38  Proc.  Herdrückstände  entlüelt^n  11  Proc.  Kohlen- 
stoff, entsprechend  74  W.-E.  —  Die  verwendete  Holzkohle  hatte  trocken 
im  Durchschnitte  folgende  Zusaniraensotzung : 

Kohlenstoff 85,22  Proc. 

Wassei-stoff 2.21 

Sauerstoff 11.23     ., 

Asche 1,34     .. 

Die  calorimetrische  Bestimmung  der  trockenen  Kohle  ergab 
7291  W.-E.,  also  etwas  mehr  als  der  Dulong 'sehen  Formel  entspricht. 
Die  Wasserbestimmung  der  Einzelproben  ergab  im  Durchschnitt  1,45  Proc.. 
so  dass  die  verbrannte  Kolüe  einen  Brennwerth  von  7180  W.-E.  hatte. 
Die  Untersuchung  der  Kauchgase  ergab  im  Durchschnitte : 

Kohlensäuie 13.61  Proc. 


Kohlenoxyd 
Wasserstoff 
Sauei-stoff 
Stickstoff  . 


1,01 

0,09 

«,09 

71N20 


1(X),00  Proc. 


Danach  ergibt  sich  für  die  besprochenen  Versuche  folgende  Wäiine- 
vertheilung : 


Hannover 


Kohle  auf  1  Quadratmeter  Rost- 
flftohe Kilo^rm. 

Wasser  auf  Quadratmeter  Heiz- 
fläche   Kilogrm. 

Brennwerth  der  Kohle  calori- 
metrisch  bestimmt  .      .   W.-E. 

davon  in  Wasser  aufgenom- 
men .     .     .     .     .      Proc. 

Verlust  in  den  HerdrüokstKn- 
den Proc. 

Verlust  durch  unvollständig  ver- 
brannte Gase  Proc. 

Verlust  durch  die  höhere  Tem- 
peratur der  Rauchgase      Proc. 

Verlust  durch  Leitung  und  Strah- 
lung als  Rest      .     .     .     Proc. 


— 

— 

123,8 

— 

26,6 

— 

— 

7790 

60,5 

67,3 

74,9 

1,5 

— 

2,1 

|l4,5 

3,1 
8,5 

16,7 

24,5 

21,1 

6,3 

24,7 


7720 


68,4 
3,6 


46,9 
8,7 


7630 


19,3 

8,7 


4,6 


55,4 
8,9 


7180 


83,6 

76,0 

0,9 

0 

0,3 

4,9 

10,6 

10,9 

8,2 


Die  grössere  Kohlenoxydbildung   bei  Holzkohlenfeuerung  erklärt 
sich  daraus,  dass  eine  dicke  Schicht  Holzkohle  leicht  Kohlenoxyd  gibt 
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während  gleichzeitig  im  anderen  Flamnu'ohre  überschüssiger  Sauerstoff 
vorhanden  sein  kann.  Treffen  die  Gase  am  Ende  beider  Flamrai*olire 
zusammen,  so  sind  sie  bereits  unter  die  Entzündungstemperatur  des 
Gemisches  abgekülilt,  so  dass  nun  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  neben 
einander  entweichen.  Darin  lieg-t  eben  der  Vorzug  des  weiten  Well- 
blechiiammrohres,  dass  liier  die  Gase  viel  mehr  Gelegenheit  haben,  sich 
zu  mischen,  so  lange  sie  noch  heiss  sind.  Mehr  oder  weniger  vollständig 
wird  derselbe  Zweck  eiTcicht  durch  einen  Cliamotteeinsatz  im  Flamm- 
rolire,  durch  Vorfeuerimg,  diu-ch  allmähliches  Voi*scliieben  der  Kohle 
(z.  B.  Dougal's  mechanische  Feuenmg).  —  Hat  die  Mischung  der 
Gase  bei  entsprechender  Temperatur  stattgefunden,  so  ist  auch  sämmt- 
liche  überliaupt  mögliche  Wärmeentwicklung  vollendet,  so  dass  jeder 
Grund  fehlt,  die  heissen  Gase  dann  vor  unmittelbarer  Berülu'ung  mit  dem 
Flammrohre  zu  schützen,  was  übrigens  durch  die  Siemens'  sehen  Ringe 
(S.  1304)  auch  nicht  völlig  eiTcicht  wird.  Immer  aber  wird  die  Wärme- 
übertragung gleichzeitig  durch  Leitung  imd  Strahlung  geschehen. 

Dass  der  Wänneverlust  durch  Straldung  bei  Holzkohlenfeuerimg 
stärker  ist  als  bei  Steinkohlen,  war  schon  während  des  Versuches  vor- 
auszusehen, da  hierbei  vor  dem  Kessel  eine  kaum  oi-ti-ägliche  Hitze 
heiTSchte.  —  Da  die  Temperatiu*  der  abzielienden  Gase  des  Nebenkessels 
fast  genau  so  hoch  war  wie  die  des  Versuchskessels,  so  kaim  wenigstens 
von  einer  Wärmeübertragung  auf  letzteren  nicht  die  Rede  sein.  Bei 
einzelnen  Kesseln  wird  der  Verlust  durch  Leitung  und  Straldimg  wohl 
etwas  grösser  sein  als  hier ;  melnr  als  8  bis  1 0  Proc.  wird  er  aber  bei 
gut  in  Stand  gehaltener  Einmauerung  nicht  betragen,  so  dass  die  An- 
gaben Scheurer-Kestner's  wohl  kaum  riclitig  sein  können. 

Generatorgas.  C.W.  Siemens  in  London  (*D.R.P.Nr.  16  223, 
Nr.  20  726  bezieh.  26  094)  hält  den  Regenerator  für  überflüssig,  wenn 
die  Vergasung  im  Generator  diu-ch  vorgewäi-mte  Luft  erfolgt.  Bei 
den  verschiedenen  in  Fig.  429  bis  434  (S.  1300  mid  1301)  skizzirten  Oefen 
wird  der  Brennstoff  diu-ch  den  Trichter  i  eingefüllt,  die  erzeugten  Gase 
werden  durch  die  in  gi-osser  Anzahl  rings  um  den  Ofen  angeoixlneten 
Kanäle  a  abgeleitet,  um  in  den  ringförmigen  Zug  c  zu  gelangen,  welcher, 
wie  dies  durch  die  punktirten  Linien  und  die  Pfeile  dargestellt  ist,  durch 
den  Zug  d  nach  dem  Ofen  hinführt.  In  dem  Ofen  Fig.  429  bis  432  (S.  1300) 
kommen  die  Gase  mit  der  von  den  Regeneratorzügen  durch  den  Kanal  l 
aufsteigenden  Luft  zusammen  und  verbrennen.  Nachdem  die  Flamme 
in  dem  Heizraume  des  Ofens  ihre  Arbeit  vollbracht  hat,  tritt  sie  aus  den 
dem  Einlasse  gegenüber  liegenden  Oeffnimgen  aus,  welche  die  abziehen- 
den Gase  durch  Kanäle  k  in  die  Regeneratorzüge  e  leiten,  von  wo  sie 
endlicli  nach  dem  Schornsteine  S  gelangen.  Die  fiir  die  Verbrennung 
der  Gase  erforderliche  Luft  gelangt  nach  dem  Regenerator  diu-ch  die 
Oeffnungen  r,  welche  zu  den  Regeneratorzügen  o  führen,  die  ihrerseits 
am  anderen  Ende  mit  dem  bereits  erwähnten  Kanäle  /  in  Verbindung 
stehen.  Ein  Theil  der  von  den  Regeneratorzügen  kommenden  Luft  kann 
nach  dem  Gasgenerator  geleitet  werden,  um  dort  den  daselbst  vorhan- 
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denen  Brennstoff  zu  verflüchtigen,  oder,  wie  ia  der  Zeichmmg  dargesiellt- 
die  für  di(*sen  Zweck  erforderliche  Luft  kaim  durdi  besondere  RKiren  r 
erliitzt  werden,  welche  nach  einem  am  Fxisse  des  Gasgenerators  l-efind- 
licUen  Sti-ahlgebläse  s  führen.  In  einen  am  Pusse  des  Gasgenerators 
befindlichen,  mit  Wasser  gefüllten  BehAlter  feilen  die  Rückstände  unü 
AKclientheile  aus  dem  Ofen.     Der  hierdurch  erzeugte  Dampf  tritt  in  der 


Gasgenei-ator ,  woselbst  derselbe  in  Gegenwart  der  glühenden  K-'^hlen 
zei'setzt  wird  und  dazu  dient,  die  erzengten  Gase  anziurechem.  Anstan 
den  Gebläsewind  amFusse  des  Gasgenerators  einzuführen,  kann  derseli»? 
auch  an  der  Decke  des  Ofens  eingefülirt  werden.  Statt  femer  hei-i.*-? 
Luft  aus  den  Regenenitorzflgen  zu  nehmen,  kann  man  auch  kalte  Luf^ 
verwenden,  oder  dieselbe  dadureli  erwärmen,  dass  man  sie  durch  Kanäle 


Feueningsanlagcn. 


1301 


leitet ,  welche  in  oder  um  die  ^g-  ^33. 

vom  Generator  zum  Ofen  füh- 
renden Gaszüge  liegen. 

Wie  Fig.  433  zeigt ,  kann 

flie   Luft    auch   in   Schlangen- 

irihren  e ,  welche  in  dem  Gas- 
sammler e  liegen,  vorgewärmt 

und  dann  durch  Düsen  f  einge- 
blasen werden.  Die  verschliess- 

baren  Oeffnungen  o  dienen  z-um 

Reinigen  und  Schüren.   Die  aus 

der  unteren  Oeffnung  des  Ofens 

fallende  Asche  wii-d  durch  das 

aus  dem  Rohre  b   zufliessende 

Wasser  gelöscht ;  der  gebildete 

Dampf  soll  mit  oder  ohne  Luft 

in     den    Generator    eingeführt 

werden.  —  Um  diesen  Generator 

stärker     und     dauerhafter    zu 

machen,  ist  der  mit  feuerfesten 

Steinen  gefiltterte  Herd  A  (Fig.  434)  angebracht,  in  welchem  unter  Um- 

p.     ....  ständen  stellenweise  Rost- 

^^'       ■  Stäbe  jB  eingeschaltet  sind. 

Zwischen  diesem  Herde 
imd  dem  Oberbaue  des 
Generators  ist  ringsum 
eine  enge  Oettmmg  s  an- 
gebracht, durch  welche 
man  Schüreisen  einführen 
kann.  Von  der  Düse  C 
geht  ein  Teller  n  aus, 
welcher  zwischen  sich  und 
dem  Herde  A  einen  für 
Lufteinti'itt,  Schüren  \md 
Entfenumg  der  Schlacke 
dienenden  Raimi  v  lässt. 
Das   Rohr   7n    sitzt    mit 
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Scliraiibeiige>\'inden.  in  einer  Art  Mutter  g  und  ist  oben  mit  Schüreisen  x 
versehen,  üeber  der  Mutter  g  sitzt  auf  dem  Rohre  m  eine  Kettenscheibe  ir, 
um  von  aussen  von  der  Spindel  A'  aus  das  Rohr  m  drehen  zu  können, 
wobei  letzteres  gleichzeitig  in  die  Höhe  geht  und  mit  seinen  Schüreisen  : 
die  Oelfnung  der  Düse  G  von  Asche  und  Sclilacke,  die  sich  dort  etwa 
angesammelt  haben,  befreit.  Die  Luftzuführung  zu  dem  Generator  er- 
folgt entweder  durch  das  Rohr  ?«,  in  welchem  durch  einen  Dampfstrahl  r 
der  Zug  beffH'dert  wird,  oder  durch  den  mit  Regulii*schiebem  versehenen 
Kanal  D,  Bei  gewissen  Sorten  Kohle  können  die  aus  frisch  aufgefülltem 
Brennstoffe  frei  w^erdenden  Kohlenwasserstoffe  nicht  schnell  genug  aus 
dem  Generator  entweichen,  wenn  sicli  der  Brennstoff  gegen  die  Cras- 
ausstömungsöfPnimgen  gelegt  hat.  Um  dies  zu  vermeiden  xmd  doch  die 
frei  werdenden  Kohlenwasserstoffe  in  Berühnmg  mit  dem  bereits  irt  Glut 
befindlichen  Brennstoffe  zu  bringen,  erhält  die  Besclückungsofi&iung  / 
für  den  Brennstoff  eine  Verlängerung,  welche  sich  so  weit  nach  unten 
erstreckt,  dass  der  Brennstoff  sich  niemals  dicht  vor  die  Auslassöffnungen 
a  legen  kann. 

Fr iedr.  Siemens  in  Dresden  (*D.  R.  P.  Nr.  31  113)  ist  l)emülit. 
seiner  Ansicht  Verbreitung  zu  vei^cliaffen  *),  dass  in  den  von  ihm  eon- 
struiiien  Gasflammöfen  die  Wärme  nicht  durch  Berühnmg  mit  der 
Flamme  selbst,  sondern  nur  durch  Strahlung  übertragen  werde, 
wälu-end  die  aus  der  Kammei*  entweichenden  Verbremiiuigsprodukte  nur 
diu'ch  unmittell)are  B  e  r  ü  h  r  u  n  g  mit  den  zu  erliitzenden  Flächen  wirken 
sollen.  Siemens  meint  ferner,  jede  Heizflamme  besitze  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  der  Entwickelung  eine  viel  gi*össere  Wärmeausstrahlung 
als  später,  trotzdem  noch  ^'iel  Wärme  in  der  Flamme  vorlianden  sei,  und 
bezeichnet  diesen  Anfangszustand  als  „actives  Stadium'%  den 
zweiten  Theil  der  Flamme  aber  als  „passives  Stadium".  Die 
Figuren  435  und  436  veranscliaulichen  die  Einrichtimg  der  neuen  Feue- 
nmg  bei  Glashafenöfen,  Fig.  437  bei  einem  Tiegelstahl- 
schmelzofen, Fig.  438  und  439  bei  einem  hufeisenförmig  gestalteten 
Glasschmelz- Wannenofen  für  ununterbrochenen  Betrieb,  Fig.  440 
bei  einem  hufeisenförmig  gestalteten  Glasschmelz-Hafenofen, 
Fig.  441  bei  einem  Stahlschmelzofen  imd  Fig.  442  bei  einem 
Dampfkessel.  Bei  sämmtlichen  Oefen  in  Fig.  435  bis  442  um- 
schliesst  ein  Gewölbe  den  Ofenraum  0.  Von  den  4  Regenei-atoren 
dienen  zwei  für  Gas  und  zwei  für  Luft. ;  4  Kanäle  Z  führen  Gas  imd 
Luft  von  den  Wechselklappen  nach  den  Regeneratoren  oder  die  Ver- 


1)  Vgl.  F.  Siemens:  Hoizvei-faluvn  mit  freier  Fl ammenentfaltung  (BerUn 
1885).    Vortrag  im  Verein  zur  Bofördeinmg  des  Gewerbfleissos  am  1.  Deceniber 

1884  (vgl.  Sitzimgsborichto,  1884*  S.  259)  bezieh,  auf  der  Generalversanmilunjj 
für  Gesimdhoitstochnik  zu  Frankfurt  a.  M.  (vgl.  Gesundhoitsing.,  1884  S.  602  \md 

1885  S.  268  j,  in  der  III.  Haupt  Versammlung  des  Sächsischen  Ingenieur-  und 
Architekten  Vereins  (vgl.  C'ivilingenieur  1883,  S.  537),  endlich  in  der  gemeinschaft- 
lichen Vei-sammlung  dcsXiedcrrlioinischeu,  Kölner,  Bergischon  undRiinr-l^zirks- 
vereins  deutscher  Ingenieure  in  Düsseldorf,  7.  Februar  1885  (vgl.  Zeitschrift  dfs 
Vereins  deutscher  Ingenieure  1884,  S.  873,  1885*  S.  405). 


brennungsgase  in  iimgekelu-ter  Richtung,  wähi'end  die  Kanäle  ff,  g  und 
E,  l  die  Regoneratoi-en  mit  liem  Ot'furaiinie  verViindeii.     Darunter  be- 


finden sich  bei  den  Oliis- 
ijfen  die  zur  Aufnahiiio 
Yon  Herdglas  und  Oe- 
mengpstaiib  bestimmten 
Taschen  T  (vgl.  Fig.  4:^.') 
lind  437).  Die  Arbeits- 
plätze sind  in  bekannter 
Weise  mit  Deckeln  ver- 
sehen. —  Um  den  be- 
absichtigen Zweck  bei 
Qlas schmelz  ha fcn 
zu      frreicUen ,      miisste 


Vlll.  Onippe.    Brennstoffe  und  Elektricitüt. 


miui  von  der  Anlage  der  Oas-  und  LuftPlchse  zwischen  den  Haf«  ab- 

eehPii,    dieselben  an  die  Stirnwände  verlegen  und  Gaa  imd  Luft  Mit- 


si)rei-he)id  hoeh  in  liestinimter  Riclitiing  in  den  Ofenraum  eintreten  lassen, 
jedooli  so,  dass  sie  von  dein  GewOlhe,  als  auch  von  den  Seitenwänden 
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des  Ofenraumes  abstehen,  wie  in  Fig.  435  bis  437  bezieh.  Fig.  439  zu 
ersehen  ist ;  dadurch  wird  der  Flamme  genügend  Raum  zur  freien  Ent- 
"wickelung  gegeben  und  möghchst  fem  von  den  Wandungen  gehalten. 
Es  ist  femer  vortheilhaft,  die  4  Regeneratoren  mit  ihren  Verbindimgs- 
kanälen  Z  rechtwinkelig  zur  Längsachse  des  Oberofens  zu  legen,  wo- 
durch die  Lage  der  Wechselvontile  auf  der  Breitseite  des  Oberofens  be- 
dingt wird.  —  In  Fig.  435  und  438  liegen  die  Oaskanäle  Q  und  g 
bezieh,  die  Luftkanäle  L  und  /  hinter  einander,  während  in  Fig.  439  bis 
442  diese  Kanäle  neben  einander  angeordnet  sind.  Die  Glastaschen  be- 
finden sich  bei  dem  Ofen  Fig.  435  zwischen  einem  Paar  Regeneratoren ; 
Fig.  437  zeigt  dagegen  eine  Anordnung,  wo  nur  eine  Glastasche  vorhan- 
den und  dieselbe  mitten  im  Ofen  gelegen  ist.  Besondere  Kanäle  t  zweigen 
sicli  hier  an  mehreren  Stellen  seitlich  in  dem  Mauei-werke  der  Tasche 
ab  und  vereinigen  sich  unter  clerselben  in  einem  gnmeinschafthchen 
Kanäle  «,  welcher  mit  dem  Schornsteine  in  Verbindung  steht.  Diese  An- 
ordnung bezweckt,  da  man  durch  Stellung  eines  Schiebers  durch  die 
Oeffnung  y  (vgl.  auch  Fig.  441)  mehr  oder  weniger  Hitze  in  die 
Tasche  gelangen  lassen  kann ,  diese  selbst  sowie  das  in  sie  geflossene 
Herdglas  genügend  heiss  zu  erhalten  oder  beliebig  hoch  zu  erhitzen, 
imi  dasselbe  nach  Wegnahme  der  Vorsetzer  leiclit  entfernen  zu  können. 
Durch  kleine  Kanäle  c  wird  mittels  eines  Schornsteines  Luft  an- 
gesaugt, um  dadurch  die  Herdbank  vor  rascher  Abnutzung  zu 
schützen. 

Bei  dem  Glasofen  in  Fig.  439  und  440  liegen  die  Regeneratoren 
neben  einander  und  führen  am  Ende  eines  jeden  Regenerators  die  be- 
züglichen Kanäle  G^,  (j  und  L,  /  nach  oben,  unter  denen  sich  wieder 
Flugstaubkammern  befinden.  Diese  Kanäle,  welche  —  wie  in  der 
Fig.  439  und  44<)  gezeichnet  —  getrennt  in  dem  Ofenraiune  0  münden, 
können  auch,  etwas  vor  diesem  sich  vereinigend,  hoch  über  dem  Glas- 
spiegel in  den  eigentlichen  Ofenraum  0  eintreten,  so  dass  die  Flamme, 
sich  weit  ausbreitend,  diesen  halbkreisförmig  durchziehen  kann,  ohne 
irgend  auf  das  eingetragene  Gemenge,  noch  auf  den  Glassi)iegel  selbst 
und  die  Zwischenwände  aufzuschlagen.  —  In  der  Richtung  der  Regene- 
toren- Längsachse  schliessen  sich  an  den  Oberbau  auf  der  einen  Seite  die 
zwei  Vorbauten  für  die  vier  von  den  Regeneratoren  aufwärts  steigenden 
Kanäle  an,  während  auf  der  anderen  Seite,  auf  dem  Halbkreise  vertheilt, 
sich  die  Arbeitsplätze  mit  der  davor  liegenden  Arbeitsbühne  befinden. 
Diese  Vorbauten  sind  mit  mehreren  Oeffiumgen  versehen,  um  von  rück- 
wärts das  Innere  der  Füchse  vollständig  beobachten,  bei  Bedarf  aus- 
bessern zu  können.  Die  Vorbauten  sind  nicht  in  oder  parallel  der  Längs- 
achse der  Regeneratoren  erbaut,  sondern  er  lieben  sich  über  je  zwei  der- 
selben, so  dass  ilu*e  Mittelachsen  der  Mitte  des  Ofens  zugewendet  sind. 
Dieselben  stehen  vollkommen  frei,  daher  gut  gekühlt  und  ohne  inneren 
organischen  Zusammenhang  mit  dem  übrigen  Oberofen;  als  besondere 
Ofentheile  erbaut,  dienen  sie  weder  als  Widerlager  des  Ofengewölbes, 
noch  sind  sie  von  dessen  Bewegimgen  abhängig.     Zwischen  diesen  Vor- 
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bauten  befinden  sieh  die  Einlegestellen  c,  dui*ch  welche  das  zu  schmel- 
zende Gtemenge  eingetragen  wird.  Das  Innere  des  Ofens  ist  durch  die 
mit  starken  KiUükanälen  vei*sehenen  Wände  IV  in  drei  Theile  getheilt, 
um  gleichzeitig  drei  verschiedene  Farben  Glas  erzeugen  zu  können.  Die 
Kühlung  der  Bank  des  Ofens  wird  wieder  durch  Kanäle  c  l)ewirkt, 
welclie  mit  einem  grösseren  Schornsteine  verbunden  sind. 

Bei  Dampfkesselanlagen  soll  die  Flamme  in  ihrem  activen 
Stadium  das  Flammrohr  durchziehen,  ohne  die  Wandungen  in  irgend  einem 
Punkte  zu  bemhren ,  während  der  passive  Theil  der  Flamme  imter  imd 
neben  den  äusseren  Kesselwänden  so  gefühlt  wird,  dass  eine  recht  innige 
Berülining  mit  den  Kesselwänden  und  derEtnmauenmg  stattfinden  muss. 
Das  von  dem  Generator  durch  den  mit  einem  AbspeiTschieber  vei-sehenen 
Kanal  g  (Fig.  442)  ankommende  Gas  tritt  an  dem  Kopfende  des  Kessels 
in  einen  weiten  YorfeueiTaum  v  ein,  der  sich  vor  dem  Feuerrolire  1  »efindet 
und  zu  welchem  Thüren  führen,   die  zum  Anstecken  des  Gases,    ziu* 
Reinigimg  der  Füchse  bezieh,  zum  Beobachten  des  Verbrennmigsprocesses 
dienen.     Gleichzeitig  mündet  in  den  Vorfeuerraum  der  Luftzufühnings- 
kanal  /,  welcher  hinten  am  Kessel  mit  einem  Regulirschieber  versehen  ist. 
Vor  je<lem  Feuerrohre  liegt  je  ein  Paar  Gas-  und  Luftfüchse ,  welche  in 
den  weiten  gemeinsamen  YorfeueiTaum  münden,  in  welchem  sieh  die 
Flammenbildung  vollzieht.     Wie  aus  der  Zeichnung  ersichthch,  sind  die 
Köpfe  der  FeueiTohre  mit  einem  Clmmottemantel  ausgekleidet ,  welcher 
an  seinem  dem  Inneren  des  Kessels  zugewendeten  Ende  noch  einen  l>e- 
sonderen  Chamotteringeinsatz  trägt.   Derartige  Einsätze  wiederholen  sich 
in  gewissen  Abständen  in  den  Feuerrohren  sowie  am  hinteren  Ende  eines 
jeden.     Die  Grösse  des  Vorfeuerraumes  ist  so  gewählt ,  dass  eine  freie 
Ent Wickelung  der  Flamme  gesicheil:  ersclieint;    diese   diuxjMiesst   die 
FeueiTolu'o  in  ihrem  ersten  Stadium,  dui-c^i  den  voi*deren  Chamotteeinsatz 
und  die  angebrachten  Chamotteringe  von  einer  Beiiihrung  der  Kessel  wände 
thimlichst  abgelialten.     In  den  weiteren  Zügen  des  Kessels  wirken  dann 
die  Verbreimungsprodukte  durch  unmittelbare  Berührung.  —  Die  rasche 
Zei*störung  fast  aller  festen  Körper  durch  unmittelbare  Berührung  mit  der 
Flamme  erkläi't  S  i  e  m  e  n  s  in  folgender  Weise :  „Soweit  allgemein  ange- 
nommen, stellt  die  Flamme  einen  sehr  erregten  Zustand  der  Gasmoleküle 
dar.   Die  Atome  der  verschiedeneu  Gasarten  sind,  physikalisch  (Well eicht 
elektrisch)  lieftig  angeregt ,  in  sehr  lebhafter  Bewegung  begriffen ,  wahr- 
scheinhch  um  einander  rotirend.    Bringt  man  einen  festen  Küri>er  in  un- 
mittelbare Berührung  mit  einer  derart  aufgeregten  Gasmasse ,  so  übt  die 
Fläche  des  Körpers  unbedingt  eine  beniliigende  Wirkung  auf  die  Gasmole- 
küle aus ;    letztere  stossen  auf  die  Flächen  und  werden  in  Folge  von 
Adhäsion  und  Attraetion  an  dieselben  gebannt  und  daher  in  ilu*er  Be- 
wegung gehindert.     Durch  Verhinderung  der  nötliigen  Bewegung  wiixl 
natürlich  aucli  die  Verbrennung  selbst  gestöi-t,  denn  ohne  Bewegung  gibt 
es  ja  keine  Verbrennung.     An  den  Flächen  bildet  sich  eine  Rauehatmo- 
sphäre ,  welche  von  der  strahlenden  Wärme  der  übrigen  Flamme  nicht 
durchdnmgen  werden  kann;  die  gestörte  Verbrennung,  Raucherzeugung 
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und  unvollkoinmene  Wäraieentwickehing  und  Uel)ertragung  ist  demnach 
vollständig  erklärt.  Es  ist  nicht  ganz  so  leicht,  die  Ursache  der  thatsäch- 
lichen  Zerstönmg  der  Flächen  fester  Köri)er  durch  ihre  ßerülirung  mit 
der  FLimme  \N'issenschaftlich  zu  beweisen ,  kann  al^r  leicht  durch  die 
elektrische  Flammentheorie  erklärt  wei*den,  wonach  die  Flamme  aus  einer 
Anzahl  kleiner  elektrischer  Entladungen ,  sehr  klein ,  aber  sehr  zahlreich, 
besteht.  Demnach  wüi'de  der  unmittelbar  mit  der  Flamme  in  Berttlirung 
gebrachte  Körper  durch  dieses  Bombardement  von  elektrischen  Entladungen 
rasch  zerstört  Averden  müssen.  —  Eine  andere  Erklänmg  könnte  dadui-ch 
gegel)en  werden ,  dass  die  den  in  heftiger  Bewegung  befindlichen  Mole- 
külen der  Flamme  innewohnende  lebendige  Kraft  nur  theilweise  zur  Er- 
zeugimg von  Wanne  Verwendung  finden  kann ,  weil  der  die  Bewegung 
hindernde  Körper  eine  ungestörte  Entwickelung  der  Flamme  nicht  ge- 
stattet. Der  Best  der  vorhandenen  lebendigen  Kraft  der  Flammenmoleküle 
wird  in  mechanische  Arbeit  umgesetzt,  die  durch  Zerstörung  des  ihre  freie 
Bewegung  hindernden  Körpers  ihren  Ausdruck  findet.  —  Die  grosse 
Licht-  und  Wärmeausstrahlungsfähigkeit  der  lebendigen 
Flamme  hat  ihren  Grimd  in  der  Durclilässigkeit  dersell)en  für  Licht-  und 
AVärmestralüen.  Nicht  allein  die  Oberfläche  der  Flamme  ist  es ,  welche 
ausstrahlt,  sondern  auch  von  innen  heraus  vollzieht  sich  die  Ausstrahlung. 
Aus  diesem  Gnmde  wächst  die  Liclit-  und  Wärmeausstralüimg  in  ausser- 
ordentlichem Maasse  mit  der  Grösse  der  Flamme.  Während  ein  fester 
Körper  bei  der  dojjpelten  Oberfläche  nur  doppelt  so  viel  Licht  und  Wärme 
ausstrahlt,  steigt  diese  Ausstrahlungsfahigkeit  l^ei  einer  Flamme  nach  dem 
Inlialte,  also  um  das  Vierfache.  Daher  kommt  es  auch,  dass,  wenn  man 
mit  strahlender  Wärme  arbeitet,  bei  grösseren  Ofenkammem,  in  welchen 
sich  die  Flamme  ausbreiten  kann ,  die  Leistimg  mid  die  Oekonomie  von 
Brennmaterial  so  sehr  geförderi  wird.  Die  Ursache ,  warum  die  Heiz- 
flamme in  ihrem  zweiten  neutralen  Stadium  so  wenig  Wanne  ausstrahlt, 
liegt  hauptsäclüich  in  der  AI) Wesenheit  von  freien  Kolüenstoffpartikelchen, 
aus  w^elchem  Grunde  es  auch  erklärlich  ist,  dass  bei  Anwendung  gewisser 
Sorten  Brennmaterial  —  wie  Koks ,  Anthracit  oder  mittels  der  Kohlen- 
oxydgasflamme  oder  des  Bunsenbrenners  —  durch  Wärmeausstrahlung 
verhältnissmässig  wenig  Erfolg  erzielt  wirtl.  Es  felüt  bei  diesen  Ver- 
bi'ennungen  an  freiem  Kohlenstoif,  d.  h.  an  festen  Körpertheilchen ,  olme 
deren  Anwesenheit  Licht  und  Wärme  ausstrahlende  Flammen  nicht  erzeugt 
werden  können.  Zur  besseren  Ausnutzung  der  strahlenden  Wärme  muss 
man  sich  unbedingt  das  geeignete  Breimmnterial  wählen ;  denn  dasjenige 
Heizmaterial,  welches  die  gr()sste  Masse  freier  Kohle  in  der  Flamme  ent- 
wickelt, bietet  in  diesem  Falle  unbedingt  die  grösste  Bürgschaft  in 
Bezug  auf  Heizkraft  und  Oekonomie.  Trotzdem  wird  man  nicht  umhin 
können,  auch  bei  einer  nicht  Wärme  ausstrahlenden  Flamme  für  eine 
freie  Brennkammer  sorgen  zu  müssen,  denn  ohne  diese  ist  eine 
vollkommene  Verbrennung  aus  gleichen  Gründen  unmöglic;h  imd 
auch  die  anderen  o})en  aufgestellten  Uebelstände  treten  zweil'els- 
ohne  ein. 
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Wilson  1)  treibt  bei  seineiu  in  Fig.  443  und  444  skizzirten 
Generator  die  Luft  durch  die  Dftse  C  in  den  Brennstoff.  Sehlacke 
und  Asche  werden  stetig  durch  angetriebene  Schrauben  S  entfernt  {■vgl, 
J.  1878.  m). 

0.  Pierrngues*)  verwendet  einen  cylindrischen ,  auf  Füssen  P 
(Flg.  445)  nihenden  Generator  M,  dessen  eiserner  Deckel  zwei  Fiill- 

Fig.  443. 


trichter  R  und  ein  zum  Ofen 
führendes  Gasrohr  T  trägt.  ' 
Wird  der  Rost  0  durch  das 
Handrad  0  und  Getriebe  c  e  um 
seine  Achse  gedreht,  so  streicht 
der  Arm  n  Sciüacken  und  Asche 
in  den  Wagen  H'  ab. 

Nach  W.  F.  Sut  her  Land  in  Birmingham  ('D.  E,  P.  Nr.  24  23Ö) 
Bollen  die  Gase  abwechselnd  in  entgegengesetzten  RicUttmgen  durch 
zwei  mit  Fütltrichtem  (  (Fig.  44(i),  Schürlöchem  i  und  Aschenthüi-eu  r 
versehene  Generatoren  G  imd  g  gelten ,  deren  unterer  Theü  zu  einem 
ringförmigen,  mit  Schürlöchem  e  versehenen  Kauale  erweitert  ist,  weicher 
durch  Holu-  F  mit  dem  entsprechenden  Regenerator  R  verbunden  ist. 
Das  in  dem  unten  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  Generatoren  Uzen- 
den Rohre  n  abgesaugte  Gas  wird  je  nach  der  Steihmg  des  durch  Wasser 
gekOhlteu  Schieben  o  dem  Rnhre  ,V  oder  n  entnommen.  —  Bei  der  in 
Fig.  446  gezeiclmeten  Sehietei-stellung  tritt  ilie  Luft  in  das  Rohr  n  ein 
und  geht  durch  den  zugehörigen  erhitzten  R^;enei'ator  und  die  Ki^en- 
füHung  des  Generators  g.     Die  gebildeten  Gase  gehen  diui^h  das  Rohr  m 
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mit  dem  aus  dem  Rohre  w  zutretenden  Waaserdampfe  in  den  Generator 
G,  diirchziehen  die  glflhende  Kohlenfülliing ,  damit  Kohlensäure  und 
Wasserdampf  zu  Kolüenoxj'd  und  Waaserst^fF  i-ediicirt  werden,  erwärmen 
auf  ihrem  weiteren  W^;e  die  Füllung  des  Regenerators  R  und  gehen 
durch  die  Rohre  A''imd  h  y.ur  Verwendungsstelle.  Hat  sich  der  Generator 
O  90  weit  abgehflhlt,  dass  die  Keduction  nicht  mehr  vollständig  ist,  so 
wird  der  Schlehei-  o  umgestellt,  so  dass  die  Luft  durch  das  Eolu-  A'ein- 

Fig.  440. 


tritt  und  das  fertige  Hei/.gns  aus  dem  Rohre  n  abgesaugt,  wird.  —  Abgo- 
Behen  von  dem  eigenthflnüichen  Vorschlage,  die  Generatoren  mit  verstell- 
baren Schrauben  s  auf  Wagen  If  und  m'  zu  stellen,  verdient  dieses  Ver- 
fahren dort  Beachtung,  wo  das  Gas  auf  längere  Strecken  fortgeleitet 
werden  soll. 

Wesentlich  denselben  Vorsclilag  macht  L.  York  in  Portsmouth 
(*D.  R.  P.  Nr.  29  501);  nur  sollen  die  beiden.  Übrigens  unpraktisch  ein- 
gerichteten Generatoren  unmittelbar  mit  einem  stehenden  Dampfkessel 
verbimden  werden,  wodurch  die  ganze  Sache  zwecklos  wird. 

Ziu' Benutzung  von  Kolüengniss  bei  Gasgeneratoren  schlägt 
J.  Mc  Farlane  in  Motherwell,  Lanark  (Engl.  P.  1884  Nr.  4075)  einen 
Rost  aus  einer  feuerfesten  Platte  bestehend  vor,  bei  welchem  durch  Oeff- 
niugen  und  durch  seitlicli  angeordnete  Schlitze  ein  Gemisch  von  Luft 
lind  Dampf  eingeblasen  wiitl. 

H.  M.  Pierce  in  NashviUe  (Am.  P.  326456)  will  die  aus  Holz- 
verkohlungsöfen  entweichenden  Oase  zum  Heizen  von  Oefen  für 
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Metallhütten  verwenden.     (Der  Brennwerth  (lieser  Gase  ist  sehr  gering; 
J.  1880.  417.) 

Schmelzöfen  mit  Wassergasbetrieb  beschreibtN. Lilie n- 
b  e  r  g  1).  Die  über  der  Hüttensohle  aufgestellten ,  mit  einander  in  Yer- 
bindimg  stehenden  Schachtgeneratoren  a  (Fig.  447  bis  452)  haben  die 
gewöhrdiche  Aufgebevorrichtiing ;  die  feuerfeste  Ausmauerung  ist  oben 
und  unten  zusammengezogen  imd  im  oberen  Theüe  sind  Gasabzugs- 
öffnungen angeordnet,  welche  in  einen  gemeinschaftlichen  Gaskanal 
münden.  Der  untere  Theü  niht  auf  gusseisemen  Platten ,  welche  die 
Kasten  h  bilden  und  von  Trägem  c  unterstützt  sind.  Durch  diese  und 
die  Hängeeisen  d  wii'd  der  ganze  untere  Theü  des  Generators  in  der 
Schwebe  gehalten ;  der  Aschenfall  ist  ganz  frei  und  kann  bequem  durcli 
4  Thüren  gereinigt  werden.  Die  Kasten  h  haben  rimd  herum  Düsen,  die 
durch  das  Windrohr  e  mit  einander  verbunden  sind,  in  welchem  2  Klai)i>en 
/"unter  90®  gegen  einander  versetzt  diurch  ein  Hebelwerk  einstellbar  sind. 
Die  innere  und  obere  vordei-e  Kante  der  Kästen  h  ist  durch  Wasser  ge- 
kühlt. Aus  dem  unteren  Theüe  des  Generators  führen  3  Auslässe  g, 
aussen  diu-ch  das  Rohr  h  verbunden,  das  Wassergas  in  den  zweiräumigen 
Erliitzer  für  Gas  und  Luft ,  welcher  zwischen  den  Generatoren  und  dem 
Ofen  angeordnet  ist.  Die  Auslässe  y  sind  abwechselnd  durch  Schieber  * 
absperrbar,  welche  durch  die  Stange  k  mit  einander  verbunden  sind.  Alle 
Klappen  und  Schieber  für  Luft  imd  Luftgas  (im  Gegensatze  zum  „Wasser- 
gas"), sowie  für  Wasserdampf  und  Wassergas  werden  durch  das  Hebel- 
werk m ,  l  gleichzeitig  so  umgesteUt ,  wie  der  Betrieb  e«  erfordert.  Die 
Kanäle  in  dem  oberen  Theüe  des  Generators  sind  mit  einem  Kasten  n 
verbunden,  in  welchem  sich  der  Schieber  o  mit  Hilfe  der  Hebel  jy  iindder 
WeUe  q  bewegt.  Der  Dampf  ti-itt  aus  dem  Rohre  r  in  den  Kasten  n; 
seine  Menge  wird  durch  ein  Ventü  geregelt ,  ebenso  wie  die  des  Windes. 
Unter  dem  Scliieber  o  befindet  sich  der  Kanal  s,  welcher  durch  das  Rohr  i 
mit  der  Kammer  u  für  Luftgas  in  Verbindung  steht.  Fig.  448  imd  449 
stellen  den  Ofen  im  Betriebszustande  dar ,  in  welchem  in  den  Generator 
Hnks  von  unten  Luft,  m  den  Generator  rechts  von  oben  Dampf  eingeleitet 
wird.  Das  in  dem  Generator  links  gebüdete  Luftgas,  bestehend  aus 
Kohlensäiu'e ,  Kohlenoxyd  und  Stickstoff,  tritt  oben  aus,  geht  duivh  o 
nach  5  und  durch  t  nach  w.  Das  Wassergas  aus  dem  Generator  rechts, 
bestehend  aus  Wasserstoff,  Kohlenoxyd  und  einer  Spur  von  Stickstoff, 
wird  diu'ch  g  und  h  in  den  zweiräumigen  Erhitzer  geführt.  Durch  Um- 
stellen des  Hebel  Werkes  werden  alle  Schieber ,  Klappen  oder  Ventile  in 
den  verschiedenen  Rohrleitungen  gleichzeitig  so  umgesteuert ,  dass  der 
Wind  in  den  Generator  rechts  und  der  Dampf  in  den  durch  die  Ver- 
brennung erhitzten  Generator  hnks  tritt.  —  Der  in  dieser  Weise  geführte 
Betrieb  liefert  also  einen  gleichmässigen  Sti*om  von  Luftgas  in  das  Rohr  t 
und  von  Wassergas  in  das  Rohr  h.     Durch  Zufühi-ung  von  Luft  in  die 


1)  Engineering  Mining  Joura.  30  S.  130  u.  370;  Zeitschrift  des  Ver,  deutscher 
Ingenieure  1885  S.  *592. 


Kammer  «  verbreimt  man  hier  das  Kohlenoxyd  der  Luftgase  luul  lässt 
die  dadurch  erzeugte  Wärme  der  Verhreimungsjirwlukte  durch  die  Zitge 
r  der  linken  Hälfte  des  Erhitzers  an  das  Wassergas  und  die  Luft  abgeben, 
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Der  Erhitzer  (Fig.  449  und  452)  ist  aus  76  Milüm.  dicken,  380  Miüim. 
hohen  Steinen  hergestellt  welche  mit  zwei  flachen  Steinlagen  abgedeckte 
Kanäle  von  230  Millim.  Breite  bilden.  Dadurch,  dass  die  Luft  nur  auf 
der  einen  und  das  WaBsergas  nur  auf  der  anderen  Seite  durch  den  Er- 
hitzer geleitet  wii*d ,  soll  deren  Vennischung ,  also  die  Möglichkeit  einer 
Explosion  vermieden  sein.  Die  Abhitze  gelangt  aus  den  Kanälen  v  in  den 
Schornsteinkanal  w,  während  Wassei-gas  und  Luft,  getrennt  durch  die 
Mauer  x  (vgl.  Schnitt  nach  C-Z>  Fig.  451),  durch  den  Erhitzer  zum  Ofen 
gefülul;  werden.  —  Der  Ofen  Fig.  449  und  450  hat  4  Kanäle  1  für 
Wassergas,  Luft  und  Abhitze,  welche  durch  die  Mauern  2  getrennt  sind; 
Gas  und  Luft  treten  oben  über  dem  Gewölbe  her  und  in  der  Mitte  zu- 
sammen in  den  Ofen.  Die  Abhitze  zieht  durch  die  iimeren  Kanäle  des 
Ofens  in  den  Kanal ,  welcher  auf  der  rechten  Seite  des  Erhitzers  liegt, 
darauf  durch  die  Züge  5  des  Ei*hitzers  durch  dessen  rechte  Hälfte ,  ihre 
Wärme  an  die  Luft  und  das  Wassergas  abgebend,  und  endlich  durch  den 
Kanal  6  zum  Schornsteine.  Das  Wassergas  imd  die  Luft  treffen  also 
immer  heissere  Theile  des  Erhitzers ,  je  näher  sie  dem  Ofen  kommen. 
Etwaige  Emeuenmgen  der  Kanäle  des  Erhitzers  sollen  durch  Entfernung 
von  der  Sand-  und  Steindecke  derselben  ebenso  leicht  und  billig  auszu- 
führen sein  wie  die  Emeuenmgen  der  Siemens'  sehen  Regeneratoren, 
d.  h.  der  einräumigen  Erhitzer.  Der  Raum  zwischen  den  Generatoren 
und  dem  Ofen ,  also  über  dem  Erhitzer ,  soll  ft'u-  die  Schmelzmaterialien 
dienen.  Der  Ofenboden  ruht  auf  einem  Wagen ,  ist  also  leicht  auszu- 
wechseln. Wähi^end  der  Schmelze  ist  dei-selbe  diu-ch  die  Ti-äger  ^  fest  imter 
die  Seitenwände  und  von  dem  Geleise  abgehoben.  Durch  Wegnahme 
einiger  Keile  kann  der  Boden  wieder  niedergelassen  werden  und  ist  so 
auch  die  Anwendung  eines  von  den  saueren  Seitenmauern  getrennten 
basischen  Bodens  ermöglicht. 

Nach  Versuchen  von  D  i  x  o  n  ^)  wird  eine  vollkommen  trockene 
Mischung  von  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  weder  durch  glüliende 
Platindrälite ,  noch  diu*ch  andauernd  durchschlagende  Funken  einer 
Rühm korff  sehen  Spirale  zur  Explosion  gebracht.  Diese  tritt  erst 
dann  ein ,  wenn  eine  auch  nur  geringe  Menge  Wasserdampf  zugeführt 
wii'd.  M.  Traube*)  findet  nun,  dass  bereits  brennendes  Kohlenoxyd  in 
vollkommen  trockener  Luft  erlischt.  Kohlenoxyd  zersetzt  Wasser  auch 
bei  hoher  Temperatur  nicht;  umgekehrt  wird  bekamitlich  Kohlensäure 
durch  Wassei-stoff  reducirt.  Da  nun  bei  der  Verbrennimg  von  Kohlenoxyd 
in  feuchter  Luft  auch  Wassei^stoffsuperoxyd  gebildet  wird,  so  erklärt 
Traube  diese  Verbrennung  durch  folgende Reactionen :  CO  -|-  2H2O-J-OJ 
«  HaCOg + HjOa  bez.  CO  -f  H^Oj  =  HjCOj  und  2E^C0i  —  2C0j  +  2HaU. 
Da  somit  das  Wasser  immer  wieder  ziunickgebildet  wird ,  so  reicht  eine 
sehr  geringe  Menge  desselben  hin,  die  Verbrennung  grosser  Mengen  von 
Kolüenoxyd  zu  vermitteln.  —  In  entsprechender  Weise  soll  Wasserstoff 


1)  Chemie.  News  46  S.  151. 

2)  Berichte  der  deutschen  ehem.  Gesellschaft  1885  S.  1890. 
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erst  zu  Hyperoxyd  und  daim  zu  Wiisser  verbrennen.  Wird  die  Flamme 
von  brennendem  Wasserstoff  auf  Wasser  geleitet ,  so  nimmt  1  Liter  des- 
selben bis  2,9  Giin.  lÄ'asserstoffsuperoxyd  auf. 

Erdölfeuerung.  Die  ersten  Versuche,  Erdöl  zum  Heizen  der 
Dampfkessel  zu  verwenden,  wurden  schon  vor  25  Jahren  gemacht '). 
H.  R.  Foote  (1868)  ISsst  das  Bohöl  in  eiuer  kleinen  Retorte  mit  über- 
hitztem Wasserdarapf  und  oingepresster  Luft  vei'gasen ,  der  Äppirat  hat 
sich  nicht  bewährt.  P.  A  u  d  o  u  i  n  (1  SCO)  lässt  das  Oel  in  dünner  Sctücht 
einfliesseu,  eine  Einrieiitung,  welche  jedenfalls  keiner  häufigen  Ausbesse- 
rung bedarf.  W.  Oadd  (1875)  bläst  Dampfstnihlen  auf  das  in  einer 
Schale  befindhche  Oel.  —  Walker")  setzt  in  die  Fenenmg  eine  Reihe 
Dflseri  D  (Fig.  453).  Die  dui-ch  Rohi'e  n  eingepi-esste  Luft  saugt  das 
()uix-li  Rohre  o  zugefflhrte  Oel  an    und  treibt  es  fein  zei-stÄubt  in  die 

Fi|r.  4:.H.  Fig.  454, 


l'cuenmg.  Je  nacli  der  mittels  des  Griffes  r  tewerkuteUigten  Stellung 
der  Hfllse  kann  man  durch  Oeffnungen  e  noch  melii'  oder  wenigci'  Luft 
ansaugen  lassen.   Der  Rost  ist  mit  Asbest  belc^. 

Häufiger  ist  die  Zei-stäubung  des  EiiiOles  durcli  Dampf.  D.  H.  B  u  r  - 
rell  in  Little  Falls  (Amerik.  P.  Nr.  32400."))  lässt  das  Oel  durch  die  mit 
Stellspindel /' (Fig.  454)  versehene  Düse  e  aus  dem  Rolire  o  und  den 
Dampf  durch  Rohr  und  Dfise  rf  zutreten,  so  dass  bei  a  Luft  mit  angesaugt 
wird»). 

0.  D.  Orvis  in  Chicago  (D.  R.P.  Nr.  28  017)  lässt,  wie  in  Fig.  455 
u.  456  S.  1314  verauschaidicht  ist,  durch  eine  Düse  d  Dampf  eintreten,  wel- 
cher durch  dasRehriS'Luft  ansaugt  und  das  durch  Rolu-ozufliossende  Oel 
zerstäubt.  Ziu-  leichtei-en  Beaufsichtigimg  des  Oclzuflusses  ist  ein  Glas- 
rolir  g  eingeschaltet.  Das  Gemisch  von  Oel.  Luft  und  Wasserdarapf  geht 
durch  Rohr  C  in  ein  OelBss  S.  welches  über  dem  Feuerungsroste  be- 
festigt ist,  so  dass  das  Oelgemisch  weiter  vorgewärmt  aus  deui  S<MtzoA 
in  die  Feuenmg  tritt.  —  Diese  kleine  Retoi-te  N  wiiil  liÄufig  ersetzt  wer- 
<ien  müssen .  ohne  den  beabsiclitigten  Zweck  einer  starken  Vorwärinimg 
des  Darapfgemisches  zu  erfüllen,  so  dass  sie  besser  fortbleilit. 

1)  Vgl.  Dingl.  iiolj-t.  Joum.  l(i2S.  3!t3;  197  S.  *i.'ll;  2.^.S  t?.  •418, 

2)  Iron  Ö  K,  'im. 

3|  En^iierr  (iÜ  S.  2,'i2. 
Fitlhfr,  J«hre.har,d.oh«in  Tpchn-loul«,  XXXl.  ffi 
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Nach  J.  Büffet  in  Paris  (*D.  R.  I'.  Nr.  3Ü995)  soll  das  Del  zu- 
nächst durch  Wasserdampf  voi^wärrot  und  tlann  zerstäubt  in  die 
Feuening  eingeblasen  werden.     Das  Oel    fliesst    aus    dem  Behälter  It 


(Fig.  457  bis  459)  durch  Rohr  h,  Vorwärmer  B  und  Rohr  ;  zum  Zer- 
stäuber D.  Der  Dampf  tritt  durch  Rohr  v  in  den  Vorwärmer  B  und 
geht  durch  Bohr  V  zum  Zei-stäuber.  Zur  Regelimg  der  Ausströmtin^s- 
nffnung  P(Fig.  459)  werden  die  Schieber  r  durch  Drehen  der  Stangen  l 
entsprechend  gestellt.  —  Soll  der  Apparjt  in  Gang  gesetzt  werden,  &o 
musfl  der  Druck  im  Inneren  des  Dampferzeuges  bereite  bis  auf  1,5  Atmo- 
sphären gestiegen  sein.  Man  di-eht  dann  den  Apparat  so,  dass  die  Büchse  I) 
mit  der  Oetfnung  F  vor  die  vonlere  Oeffuung  des  Kessels  zu  stellen 
kommt,  und  öffnet  den  Dampfhahn,  hierauf  auch  behutsam  den  Hahn  Rir 
Erdöl.  Nun  regelt  man  durch  Drehiing  der  Stangen  k  die  AusstrCmungs- 
öffnungen,  bis  die  Fkmme  die  gewftnschtc  Kraft  hat,  was  leicht  daran  zii 
erkennen,  dass  kein  Rauch  sichtbar  ist.  Es  ist  selbstvei-ständlich ,  dass 
vor  der  Ingangsetzung  ein  Feuer  auf  dem  Roste  angezündet  wird,  welches 
zur  Entzündung  des  fein  zerstäubten  Strahles  von  Kohlen  wasserstofTTj 
dient,  dann  aber  eingehen  kaun.  (Ob  der  Vorw  ärmer  ß  den  beabsichtigten 
Zweck  erfüllt ,  darf  wolil  bezweifelt  werden ,  da  die  hier  an  das  Oel  ab- 
gegebene Wärme  dem  zum  Zerstäuben  bestimmten  Dampfe  entnommen 
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wird,  so  dass  für  das  sehliesaUche  Dampfgemisch  keinesTegs  einWürme- 
gcwinn  herauskommen  kaim.) 

K  C.  BurgesB  in  London  ("D.  R.  P.  Nr.  29C14)  will  den  zum 
Zerstäuben  des  Oele«  erforderLehen  Dampf  in  der  Feuenmg  selbst  er- 
zeugen. (FQt  Dampfkessel  ist  es  bei  iin unterbrochenem  Betriebe  jeden- 
falls vortheilhafter.  den  Dampf  dem  Kessel  selbst  zu  entnehmen.) 

H.  de  Bay  und  Ch.  de  Rosetti  in  Paris  ("D.  R.  P.  Nr.  31  !)C2) 
schlagen  vor,  die  Oele  durch  gepresste  Luft  oder  Dampf  in  eine  Retorte 
einzuführen,  welche  von  der  Feuening  selbst  erhitzt  wird.  (Die  Angaben 
der  Erfinder  sind  sehr  unwahrscheiulich.) 

J.  H.  Selwyn  in  Gloucester  («D.  R  P.  Nr.  30  269)  setzt  in  das 
Dampfkesselflammrohr  eine  aus  Chamotfe  hergestellte  Brennkammer  mit 
Strahlgebiflse  e  (Fig.  400  und  461),  Dampfzufluss  f  und  Oelzulauf  g. 
Durch  die  um  e.  gebildete  Düse  i  tritt  die  Verbrennungsluft  ein.     Diese 

Fig.  4».  «S-«'- 


Luftzufühning  soll  derartig  sein,  dass  eine  unvollkommene  Verbrennung 
der  flflssigen  Kohlenwasserstoffe  stattfindet,  wodurch  fortwährend  fester 
Kohlenstoff  gebildet  wird,  der  angettlich  die  Verbrennung  des  aus  der 
Zersetzung  des  Dampfes  in  der  Brennkammer  gebildeten  Wasserstoffes 
bewirkt.  In  der  Hinterwand  der  Brennkammer  ist  eine  Oeffnung  v  an- 
gebracht, während  sich  in  der  oberen  Decke  eine  Reihe  von  Löchern  a 
befinden,  durch  welche  die  Verbrennungsprodukte  in  das  Flammrohr  ent- 
weichen. Alis  den  Gefässeno  sollen  fiflssige  Kohlenwassorstoffe  Flammen 
in  der  Brennkammer  auch  dann  unterhalten ,  wenn  die  Zufflhnmg  des 
Oeles  nach  dem  Gebläse  zeitweilig  imterbrochen  wird.  Durch  OefF- 
nungen  u  soll  die  für  die  Brenner  «  erforderliche  Liift  eintreten. 

J.  Leede  in  Washington  ('D.  R.  P.  Nr.  29  540)  will  mit  dem  Oele 
gleichzeitig  Kohlenstaub  in  die  Feiienrng  einblasen.  Der  dafdr  vorge- 
schlagene Apparat  ist  zu  wenig  einfach ,  als  dass  dersellio  Beifall  finden 
könnte. 
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Die  Verwenduug  des  Erdöles  zum  Heizen  der  Loco- 
motiven  wurde  zuerst  von  S.  CL  Devüle  und  Dieudonnö  (1869) 
versucht.  Th-  TIrquhart  (1877)  liess  das  Oel  durch  Siebrohre  ein- 
strSraen,  Holland  durch  zahlreiche  Dilsen  mit  Dampf.  Neuerdings 
treibt  Th.  ürquhart  •)  die  Erdölrflckstande  dui-ch  ein  einfaches  Dampf- 
strahlgebläse in  die  Locomoti\-feuening,  Derartige  Ijocomotiven  sind  seit 
dem  J.  1883  auf  der  Griäsy-Zariuyner  Eisenbahn  mit  russischen  Erdöl- 
rückständen im  Betriebe.  Der 
yig-  -Hi--  diu-ch  Rohr  d  (Fig.  4C2)  zugeführt? 

Dampf  ti-eibt  das  durch  Bohr  o  zu- 
fliessende   Oel   zerstäubt   mit  der 
bei  V  angesaugten  Luft  in  dieFeue- 
nmg.     Das  Vorrathsgefäss  B  für 
Ei-döl  lieflndet  sich  an  Stelle  des 
fhlheren   Kolilenraumes    zwischen 
den  Wasserbehältern  auf  dem  Ten- 
der, so  dass  im  Winter  brim  Er- 
wämien  des  Tenderwassera  durch 
ein  Dampfrohr  S  das  Erdöl  mit  er- 
wannt wird.     Ausserdem  befmdel 
sich  beim  Ablasshahue  ein  sc-hlangenförmig  gebogenes  Dampfrohr,  damit 
das  Oel  warm  in  das  ziir  Feiienmg  ftUu'eude  Bohr  treten  kann ,  durch 
welches  zur  weiteren  Erwärmung  auch  das  Rohr  .S  geleitet  ist. 

Bewährt  hat  sich  namentlic-li  die  Art  der  Aiismauei-ung  Flg.  4C3 
«nd  464 ,  wo  die  durch  die  vordere  Aschenkastenthftr  einti'etende  Luft 
in  dem  Kanäle  A  stark  vorgewäiint  wini.    Die  beiden  Bolire  B  gestatten 

Fig.  4t)3.  Fig.  4Ö4- 


der  Flamme ,  auch  den  Theil  der  Rülirenplatte  unter  den  Siederohren  zu 
erliitzeii.  Der  Erdülzufluss  wii'd  mitteh^  derS]nndel  B  geregelt.  Es  sind 
bereits  143  Locomotiven  mit  diesei'  Feuerimg  vei-sehen.  Die  in  nach- 
folgender Talielle  zusammengestellten  Betriebsergebnisse  zeigen,  dass  die 

1)  Portef.  (■<:o]LOiii.  d"!.  Machiiios  ISSJ  S.  24. 
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Erdölfeuerung  dort  weit  billiger  ist  als  die  mit  Ei'dölrückständen ,  wovon 
1  Tonne  nur  20,60  M.  kostet,  wähi*end  Kolüen  auf  27,20  M.  kommen: 


Brennstoffverbrauch 

Preis  des 
Brennst. 

Ge- 

wicht 
des 

Weg- 
länge 

Brennstoff 

Ge- 

Für 

Für 
1  Tonne 

für 
1  Tonne 

Temperatur  der 

Zuges 

sammt 

1  Kilom. 

und 
1  Kilom. 

und 
1  Kilom. 

Luft 

Tonnen 

Kilom. 

Kilogrm. 

Kilogrm. 
14  400 

Kilogrm. 

Kilogrm. 

Pf. 

406 

524 

Anthracit 

27,5         0,067 

0,18 

j 

406         524 

Steinkohle 

17  010 

32,5         0,079 

0,21 

(—20«  bis —220 

406         312 

Erdöl 

4  290 

13,8         0,033 

0,07 

) 

406         312 

Anthracit 

5  730 

18,4     ,    0,045 

0,12 

—7»  bis  10» 

406         312 

Erdöl 

3  270 

10,5 

0,025 

0,06 

487         312 

Anthracit 

5  790 

18,6 

0,038 

0,10 

1+15«  bis  25« 

487 

312 

Erdöl 

2  770 

1 

8,9 

0,018 

0,04 

R  Mallet  (1864)  empfalü  das  Erdöl  zum  Heizen  der  Schiffs- 
kessel. Nach  M.  Mülle  r  ^)  ist  eine  Anzahl  Schiffe  auf  dem  Kaspischen 
See  und  auf  der  Wolga  mit  Erdölfeuerungen  versehen.  Au  den  et  3) 
glaubt ,  dass  diese  Verwendung  der  Erdölrückstande  auch  für  die  fran- 
zösischen Schiffe  auf  dem  >Iittelmeere  vortheilhaft  sein  wird.  lieber  im 
August  und  Sei)tember  d.  J.  erfolgreich  ausgeführte  Versuche  auf  dem 
Dampfschiffe  A  u  d  e  der  Gesellschaft  Fraissinetin  Marseille  berichtet 
eingehend  J.  d '  A 1 1  e  s  t  ^). 

Nach  Mittheüung  von  R  o  s  s  m  ä  s  s  1  e  r  *)  hi  Baku  ist  auf  Dampf- 
booten,  welche  das  Kaspische  Meer  befaliren ,  zum  Zwecke  der  Ver- 
brennimg von  Erdöh'ückständen  unter  den  Dampfkesseln  ein  Dampf- 
strdhliipparat  im  Gebrauche,  welcher  nach  Fig.  465  folgende  Einrichtimg 
besitzt:  Ein  schmiedeeisernes  Rohri?  (225  Millim.  lang,  40MiUim.  weit) 


Fig.  465. 
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ist  durch  eine  Scheidewand  a  der  Länge  nach  in  2  Kammern,  eine  Dampf- 
kammer und  eine  Oelkammer,  geschieden.  Die  Zuleitung  von  Dampf 
bezieh.  Oel  in  die  Kammern  erfolgt  durch  zwei  Rohrstutzen  d^  welche 


1)  Annal.  industr.  1885  S.  282. 

2)  Genie  civ.  6  S.  346. 

3)  Genie  civ.  8  8.  7,  19  u.  36. 

4)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1885  S.  *904. 
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mit  Gewinde  zum  Anschrauben  der  ZuleitungsrOhren  versehen  sind. 
Abgeschlossen  sind  die  beiden  Kammern  an  ihren  Senden  einerseits  durch 
eine  gemeinschaftliche  Querwand  6,  andererseits  durch  eine  in  der  Mitte 
geschlitzte  Platte  c,  deren  Schlitz  durch  die  oben  erwähnte  Scheidewand  a 
in  2  Spalten  f&r  den  Austritt  des  Dampfes  und  des  Oeles  getheilt  ist 
Die  Weite  der  Spalten  ist  mittels  zweier  Schieber  s ,  welche  durch  mit 
Gfewinde  imd  Muttern  m  versehene  Zugstängelchen  z  bewe^  werden 
können,  zu  regeln. 

Als  Wärmeschutzmittel  empfielüt  Th.  Müller •)  die  Kork- 
formstücke von  Grünzweig  und  Hartmann. 

In  den  Chemnitzer  Central  Werkstätten  der  Sächsischen  Staatsbahnen 
wurden,  nach  Bergk^),  während  4  Monaten  Versuche  angestellt,  indem 
das  Gewicht  des  in  1  Stunde  sich  bildenden  Niederschlagswassers  ge- 
messen wiu'de,  das  auf  1  Quadratm.  Rolu'oberfläche  entstand,  imter  mög- 
lichst genauer  Einhaltung  derselben  Dampfspannung,  welche  bei  allen 
Versuchen  nahezu  gleich  4,5  Atm.  war.    Das  gusseiserne  Versuchsrohr 
hatte  TOMiUim.  äusseren  und  öOMülim.  inneren  Durchmesser,  die  Länge 
war  so  bemessen,  dass  die  Oberflache  genau  1  Quadratm.  war;  in  dieses 
an  beiden  Enden  durch  Flanschen  verschraubte  Rolir  wimie  Kesseldampf 
durch  ein  enges  Rohi*  eingeleitet ,  das  vor  der  Einmündimg  mit  einem 
Dampfwasser- Abieiter  in  Verbindung  stand,  um  das  mitgerissene  Wasser 
aufzimehmen.      Das   im    Versuchsrohre   sich   bildende   Niederschlags- 
wasser wurde  am  anderen  Rohrende  nach  einem  zweiten  Topfe  geleitet 
und  hierauf  durch  Wägung   gemessen.     Zur  Feststellung   der  Dampf- 
spannung diente  ein  auf  das  Versuchsrohr  aufgesetztes  Manometer  und 
zur  Beobachtung  der  Oberflächentemperatur  des  umhüllten  imd  des  nicht 
umhüUten  Rohres  benutzte  man  zwei  Thennometer,  welche  mit  ihrer 
Kugel  in  einem  Abstände  von  30  Millim.  von  der  betreffenden  Rohr- 
oberfläche festgehalten  wurden  und  zur  Beseitigung  des  Einflusses  der 
äusseren  Temperatur  mit  einem  hölzernen  Gehäuse  umgeben  waren.    Die 
folgende  Tabelle  (S.  1319)  enthält  die  Mittelwerthe  aus  einer  grösseren 
Anzalil  Beobachtungen  unter  nahezu  gleichen  Verhältnissen : 

Das  imbekleidete  Rohr  ergab  in  der  Stunde  und  für  1  Quadrat- 
meter Rohroberfläche  8,5  Kilogrm.  Niederschlagswasser.  Aus  diesen 
Zahlen  kann  allerdings  noch  kein  vollständiges  Urtheil  über  den  Werth 
der  einzelnen  Wärmeschutzmittel  gewonnen  werden;  hierzu  bedarf  es 
vielmehr  noch  der  Untersuchung  in  Bezug  auf  die  Haltedauer.  Die  ge- 
fundenen Niederschlagswassermengen  gelten  auch  nur  bei  stehendem 
Dampfe ;  sie  werden  sich  anders  ergeben,  wenn  der  Dampf  durch  das 
Rohr  strömt,  welcher  Fall  ja  der  gewöhnliche  ist.  Diese  Verschieden- 
heit ist  bei  den  vorbeschriebenen  Versuchen  nicht  geprüft  worden ;  jedoch 
wimie  der  Einfluss  ermittelt,  welchen  die  Verschiedenheit  der  Rohr- 
durchmesser  auf   das  Gewicht  des  condensirten  Dampfes  äussert  und 


1)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1885  S.  881. 

2)  Dingl.  polyt.  Joum.  256  S.  44. 
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Art  des  Wärmeschutzmittels 


Dicke 

der 
Beklei- 
dungs- 
Schicht 


Menge  des 

conden- 

•irten 

Dampfes 
in  der 

Stande  für 

1  Quadrat- 
meter 


Oberflftchen- 

temperator- 

Unterschied 

Ewischen 
dem  nicht  um- 
hüllten und 
umhüllten 
Rohr 


Kosten  für  die 
Bekleidung  von 
1  Quadratmeter 
Bohr  mit  Arbeits- 
lohn und  ün- 

« 

kosten 


Seidenzopf,  doppelt,  von  Thiele 
und  Günther  in  Magdeburg 

Wergstrick ,  darüber  gefloch- 
tenes Strohseil  gewunden 

Seidensopf,  einfach,  darüber 
Seidenpolster  von  Thiele  und 
Günther  in  Magdeburg     .     . 

Schlackenwolle 

Hokbelag 

Filzstreife  von  8.  Bergel  in 
Berlin 

Wergstrick,  einfach,  von  Müller 
in  Chemnitz 

K  ieselguhr  •  Composition  von 
W.  Berkefeld   in  Celle    .     . 

Aeltere  Masse  von  Grünzweig 
und  Hartmann  in  Ludwigs- 
hafen   

Leroy^sche  Masse  von  Pos- 
nansky  u.  Comp,   in  Berlin 

Alte  Knoch'sche  Masse  .     . 

Masse  von  Westphal  .     . 

Neue  Knoch^sche  Masse  mit 
Cocosstrick 

Desgleichen 


Millim. 
20 
20 

26 
26 
20 

10 

13 

12 


16 

16 
42 
14 

23 
22 


Kilogrm. 
4,16 
4,31 


4,34 
4,67 
4,83 

6,08 

546 

6,16 

5,23 

5,56 
5,61 
5,67 

6,06 
6,34 


Grad 
43,0 
41,0 


44,0 
37,5 
31,6 


Mark 


11,67 
6»61 


18,63 
8,22 
6,66 


39,6 

2,24 

85,0 

2,96 

29,6 

4,34 

85,0 

4,94 

21,6 
27,0 
22,6 

8,37 
20,22 

2,87 

32,2 
24,2 

8,20 
6,88 

zwar  bei  nicht  iimhülltein  Bohre.  Es  wurde  gefunden,  dass  ein  Rohr 
von  IGO  Millim.  äusserem  Durchmesser  in  der  Stunde  für  1  Quadrat- 
meter Oberfläche  5,9  Kilognn.  und  ein  Rohr  von  230  Millim.  äusserem 
Durchmesser  entsprechend  4,5  Kilogrm.  Niederschlagswasser  gab,  woraus 
B  e  r  g  k  schüesst,  dass  sich  die  Wassermengen  nahezu  umgekehrt  wie  die 
Quadratwurzeln  der  zugehörigen  Rohrdurohmesser  verhalten. 

Nach  J.  Ord  way  *)  wurde  gefunden,  dass  Haarftlz,  umbunden  mit 
billigem  Packtuch,  die  wirksamste  Umhüllung  ergab ;  dieser  reihte  sich 
an  Schlackenwolle,  welche  jedoch  50  Millim.  dick  aufgetragen  und  noch 
mit  25  Millim.  dicker  Holzlage  und  3  Lagen  gering  werthigem  Wolltuch 
umgeben  war ;  bei  weniger  starker  Umhüllung  wirkte  Schlackenwolle  in 
viel  geringerer  Weise.     Schwammartige  Pappe  erwies  sich  als  genügend 


1)  Engiüeer57S.  391. 
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gilt,  dagegen  ergab  StrohumhiÜlung,  imibiinden  mit  Bauinwollenzeug, 
einen  selüechten  Erfolg;  die  gebräuchliche  Bekleidung  mit  Reisspreu, 
angefeuchtet  mit  Wasserglas,  zeigte  sich  besser  als  eine  von  Strohseilen. 
Faserige  und  poröse  Materialien  wirken  hauptsächlich  durch  ihren  grossea 
Luftinhalt ;  je  loser  die  betreifenden  Stoffe  sind,  desto  geringer  ist  ihre 
WärmeleistungHtiüiigkeit ;  so  hatte  stark  gepresste  Asbestpappe  das 
schlechteste  Ergebniss  von  allen  untersuchten  AVärmeschutzmitteln.  Ton 
den  pulverförmigen  Massen,  welche  in  angefeuchtetem  Zustande  als 
dicker  Brei  auf  die  Röhren  aufgetragen  werden,  ei'^ies  sich  nur  Kiesel- 
guhr  als  gutes  Schutzmittel ;  gewöhnlich  wird  dieselbe  mit  Haaren  ge- 
mischt. Bei  der  Verwendung  von  Materialien,  >\'elche  organisclie  Stoffe 
enthalten,  zeigte  sich  die  Anordnung  einer  dOimen  Luftschicht  zwischen 
Umhüllung  und  Rohrwand  als  vortheühaft,  indem  dadurch  das  Verkohlen 
der  organischen  Fasern  verhütet  imd  die  Isolirfähigkeit  erliöht  wiuxle : 
es  ergab  sich  dabei,  dass  die  Luftschicht  besser  wirkt  als  eine  dieselbe 
ersetzende  ümhüUung  durch  Asbestpappe.  Die  Umhüllung  mit  mehreren 
Lagen  verschiedener  Schutzmittel  ergab  keinen  besseren  Erfolg  als  die- 
jenige durch  einfache  Schicht  einer  guten  Masse.  Die  meisten  der 
untersuchten  Schutzmittel  veranlassen  eine  zu  starke  Belastung  der 
Röhren,  so  dass  die  Lagerung  derselben  mit  besonderer  Rücksicht  hierauf 
hergestellt  werden  muss. 

Nach  Versuchen  von  J.  D.  C 1  a  r  k  i)  ergeben  verschiedene  W  ä  r m  e  - 
Schutzmittel  im  Mittel  folgende  Endzahlen,  in  welchen  das  Nieder- 
schlagswasser im  Procentsatze  zu  der  Menge  desselben  bei  dem  iml>e- 
kleideten  Rolire  angegeben  ist. 

Tir  Dicke  der  Niederschlags- 

Bekloidungsschicht  wasser 

A.  Haacke  u.  Comp,  j     ;    ;    ;    ;    ;    g  ^f  ">■  |;5  ^'^- 

Eagle  Nc.  Cement  Company       ...  47  ,,  28,8  ., 

F.  Lcroy  u.  Comp 41  „  51,0  „ 

M.  Keenan 80  „  31,7  ,, 

Reid,  M'Fai'lane  u.  Comp 43  „  84,0 

R.  Mac  Ivor 44  ,,  80.7  ., 

Sutchffo  Brothers 44  „  87,4  ., 


Heiznng  nnd  Lüftung. 

Als  Beispiel  einer  b  e  w  ä  h  r  t  e  n  L  u  f  t  h  e  i  z  u  n  g  fühi-t  F.  Fi  seh  er*) 
die  in  seinem  neuen  Hause  befindliche  an.  Die  Luft  tiitt  bei  Ä'  (Fig.  46 G 
bis  468)  unter  der  Veranda  an  der  Süd  Westseite  des  Hauses  3).  Die  Bogen- 
öfbiung  derselben  ist  mit  einem  Drahtgitter  verschlossen,  vor  welchem  eine 
dreifache  Reihe  Wachholdersträuche  steht,  so  dass  dadurch  schon  alle 


1)  Engineer57  S.  65. 

2)  Wagner -Fi  sc  her:  Handbuch  der  ehem.  Technologie  S.  1044. 

3)  Statt  dessen  hätte  sie  natürhch  auch  dui'ch  das  Fenster  Feintreten  können. 
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gröberen  Venuii-einigiingen  zurückgehalten  wei-den.  Bei  Z  befindet  sich  ein 
in  der  Zeichnimg  nicht  angegebener  Schieber. —  Das  von  K.  Möller  in 
Kupferiiammer  gelieferte  Luftfilter  F^)  ist  2  Meter  breit;  die  ein- 
zelnen Taschen  sind  1,5  Meter  lang  und  0,8ö  Meter  hoch.  Bei  20  Taschen 
ergibt  sich  somit  eine  Öesammtfilterfläche  von  rund  50  Quadratm.  Die 
Anlage  ist  a\if  stündlich  .lOOO  Knbikm.  Luft  berechnet,  während  die 


J-iB  ■WjI) 


Fig.  4(!7. 


Hei7img    «eliist    nui    1  jOU  bis   1000  *''^'  ^'^^' 

kiihkm  luft  erfoRlert,  so  dass  das 
Filtei  m  dieser  Hinsicht  nicht  wollig 
ausgenutzt  wird  \  lelleicht  mit  m 
Folge  dieser  auyeichenden  Grösse  hat 
-.ich  innerhalb  sechs  Monaten  nicht  der 
genngste  störende  EinfliiRs  auf  (he 
r  uftzufuhr  bemerkbar  gemacht  so 
dass  der  Schiebei  A  lest  \  erselüossen 
ist  Das  dichte  Baiimwollgewebe  hält 
Riiss  imd  Staub  vOUig  znrflck  erfüllt 
somit  seinen  Zweck  in  jeder  "Weise 
Als  die  ersten  kalten  Tage  eintraten 
fanden  sich  in  dem  Eaiime  unter  dem 
tiltei  \iele  Tausende  kleiner  Fliegen 
und  Mucken  wekhe  sich  aus  dem 
uigrenzenden  Geoi^n  Parke  geftilch 
tet    liatten,    durch   das   Filter  aber 

gehindert  ■»n.irden  in  die  Heizkammer  zu  gelangen  um  an  den  Heia- 
röhren C  KU  versengen  und  dem  entepreihend  die  Zimmerhiff  zn 
verderben  —  Die  staubfreie  Luft  tntt  durch  Kanal  L  in  die  Heiz- 
kammer, erwärmt  sith  in  den  Röhren  C  und  tntt  bei  If   m  6  senk- 


1)  Dingl.  polj-t.  .Toum.  254  S.  »lOS. 
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rechte  gemauerte  Schächte  (ohne  Ealkverputz),  welche  in  6  Zimmern  ^) 
2  Meter  über  dem  Boden  münden.     Von  hier  entweidit  die  Luft  un- 
mittelbar über  dem  Fussboden  durch  6  Schächte,  welche  auf  d^n  Hau^ 
boden  (nicht  über  Dach)  münden.     Dieser  Umstand  trägt  wohl,  ausser 
den  gut  schliessenden  Fenstern,  dazu  bei,  dass,  trotzdem  die  Luftzufuhr 
nur  von  einer  Seite  her  stattfindet  und  das  Haus  in  Folge  der  freien  Lage 
dem  Wind  und  Wetter  sehr  ausgesetzt  ist,  sich  keinerlei  Störung  zeigt. 
—  Auch  die  Wärmevertheilung  in  den  Zimmern  ist  g^t     Obgleich  z.  B. 
mein  Arbeitszimmer  die  Ecke  des  Hauses  mit  vorspringendem  Ausbaue 
bildet  und  5  Fenster  hat,  beträgt  selbst  bei  Ostwind  und  —  4®  der 
Temperatunmterschied  in  Eopfliöhe  und  am  Fussboden  nur  etwa  0,5 ^ 
ein  Ergebniss,  wie  es  gleich  günstig  von  keiner  anderen  Heizim^g,  am 
wenigsten  von  der  Ofenheizung,  erzielt  wird  und  jedenfalls  der  lebhaften 
Luftbewegimg   zu  verdanken  ist  —  Da  keine  Luftanfeuchtung 
stattfindet,  so  sinkt  die  Feuchtigkeit  der  Zimmerluft  bis  auf  20Proc.  und 
ist  trotzdem  —  oder  in  Folge  dessen  —  sehr  angenehm,  so  dass  ich  nicht 
daran  denke,  Luftanfeuchtimg  einzuführen.  —  Ziu*  Heizung  wird  aus- 
schliesslich sehr  magere  Kohle  verwendet,  so  dass  keinerlei  Russansatz 
in  den  Zügen  stattfindet.     Es  ist  imbegreiflich ,  dass  no^  immer  für 
viele,   w^enn  nicht  die  meisten  derartigen  Anlagen,  Flammkohlen  ver- 
wendet werden,  welche  die  Umgebung  durch  Rauch  belästigen  und  die 
vei-schiedensten   Betriebsstörungen    veranlassen.     Die   Kohlen   werden 
durch  Füllschacht  f  eingeworfen,  während  Thür  t  mw  bei  der  Reinigimg 
geöffnet  wird  und  Thür  a  die  Luftzufuhr  i-egelt.     Die  im  Schachte  A 
entwickelten  Heizgase  treten  bei  B  in  die  mit  Reinigungsöffhimgen  /* 
versehenen  Rippenheizrolu«  C  und   entweichen   durch  Kanal  D   zum 
Schomstein.     Die  oberen  Rohre  C  sind  mit  Chamottesteinen  ausgesetzt 
wodurch   eine   üeberhitzung   derselben   verhütet   wird.  —  Die  Aus- 
nutzung d  e  r  B  r  e  n  n  s  1 0  f  f  e  ist  bei  einigermaassen  verständiger  Be- 
handlung gut     Beim  üebertritte  vom  oberen  in  das  zweite  Rohr  C  — 
von  P  aus  mit  einem  Gr  ei  ssler 'sehen  1  Meter  langen  Quecksilber- 
thermometer gemessen  —  sind  die  Oase  noch  340  bis  380®  warm,  im 
Kanäle  D  150  bis  170®,  bei  12  bis  15  Proc.  Kohlensäure,  entsprechend 
einem  Wäimeverluste  von  nur  8  bis  10  Proc.   Der  Verlust  durch  Leitung 
und  Sti-ahlung  wird  kaum  5  bis  7  Proc.  betiTigen,  so  dass  etwa  85  Proc. 
des  Gesammtbrennw^erthes  für  die  Zimmer  ausgenutzt  werden.     Aber 
selbst  die  erwähnten  5  bis  7  Proc.  sind  nicht  verloren,  dienen  vielmehr 
dazu,  das  ganze  Treppenhaus  gleichmässig  warm  zu  erhalten.  —  Ist  die 
Anlage  wie  hier  nur  auf  Luft w^ech sei  berechnet,  so  erfordert  diese 
Einrichtung   natürlich   erheblich  grösseren  Wärmebedarf.     Die  Durch- 
schnittstemperatur in  den  drei  Wintermonaten  betrat  in  Deutschland 
0  bis  -|-  1®.     Die  Luft  muss  somit  von  0*^  auf  50<^  erwärmt  w^erden, 

■■■■-■■      ■•        '^       ■ 

1 )  Drei  Wohuzimiuer  und  darü})er  ( 1  Treppe  hoch)  Arbeitszimmer,  20  Quadrat- 
meter Bibliothek,  30  (juadratm.,  und  Sammlung,  16  Quadratm.,  zusammen  rund 
500  Kubikm.  Rauminhalt  imd  16  Fenster.  Da  diese  Räume  niu-  von  2  Pei-sonen 
benutzt  werden,  so  kommen  auf  den  Kopf  stündUch  etwa  1000  Kubikm.  Luft. 


Heizung  und  Lüftung. 


1323 


beim  Umlaufe  (Circiüation)  aber  nur  von  -(-  20^  auf  50^,  so  dass  der 
Luftwechsel  die  Wänneausnutzung  auf  rund  50  Proc.  herabdrückt, 
immerhin  noch  ein  selir  günstiges  Ergebniss.  Bei  0^  Aussentemperatur 
und  Windstille  sind  für  je  24  Stunden  45  bis  48  Kilogrm.  Kohle  er- 
forderlich, bei  windigem  Wetter  60  bis  75  Kilognn.  —  Zu  berücksich- 
tigen ist  noch,  dass  der  Schomsteinzug  nicht  ganz  abgestellt  werden 
darf,  da  dann  ein  Austritt  von  Kohlenoxj'd  bei  e  nicht  ausgeschlossen 
ist.  —  Diese  Heizung  gibt  daher  eine  reine  Luft,  gleichmässige,  an- 
genehme Wärme  bei  Tag  imd  Nacht,  gute  Ausnutzung  der  Brennstoffe 
bei  bequemer  Bedienung,  vermeidet  jede  Stöning  imd  Yerunreinigung 
der  Zimmer  durch  Asche,  ist  daher  als  die  angenehmste,  gesundeste  und 
billigste  zu  bezeichnen. 

Die  Fortsetz  img  der  Luft  Untersuchungen  in  den  Staatslehr- 
anstalten Sachsens  ergab  nach  einer  Mittheilung  von  H.  Reinhard  i): 


Beobachtangsjahr 


Temperatur 


Früh       Mitta^rs 


Kohlensüare 
in  10  000  Vol. 


Früh       Mittafirs 


Belative 
Feuchtigkeit  Proc. 


Früh       Mittags 


1881 
1882 
1883 

1881 

1882 
1883 

1881 
1882 
1883 


bei  Luftheizung 

17,8 
15,8 
16,9 

19,0 
19,5 
19,5 

8,7 
9,6 
8,9 

18,4 
21,5 
18,8 

;     49,4 

47,0 

1     45,5 

bei  Heisswasserheizung 

17,6 
17,8 
17,8 

20,0 
19,3 
19,9 

9,8 
8,9 

8,7 

28,3 
22,3 

21,9 

40.1 
43,0 
41,4 

bei  gewöhnlicher  Ofenheizung 

14,9 
15,8 
17,0 

18,5 
19,0 
19,1 

10,8 

11,2 
11,4 

26,4 
28,2 
22,4 

52,7 
52,4 
59,4 

51,8 
51,8 

48,6 

47,2 
49,3 
47,7 

57,9 
58,3 
57,3 


Einmal  wurden  in  einer  mit  Luftheizung  versehenen  Lehranstalt 
früh  nur  20,0  Proc,  Mittags  29,1  Proc.  Feuchtigkeit  gefunden,  bei  einer 
Heisswasserheizung  dagegen  früh  15,5  und  Älittags  26,6  Proc.  Wenn 
daher  in  dem  ersten  Berichte  50  Proc.  als  zulässiges  Mindestmaass 
der  Feuchtigkeit  der  Ziramerluft  bezeichnet  wird,  so  wüi-de  dieser  Foixle- 
nmg  die  Heisswasserheizung  am  wenigsten  genügen.  Trotzdem  wird 
nur  der  Luftheizung  vorgeworfen,  dass  sie  durch  grosse  Trockenheit  der 
Luft  belästigend  wii'ke,  Ki-atzen  und  Rauheit  im  Hintermimde  veranlasse 
u.  dgl. ,  Vorwürfe,  welche  auch  neuerdings  von  Erismann*)  und 
Wolffhügel')  wiederholt  werden,  trotzdem  bereits  Regnault 
(1865)  für  Zimmeröfen,  F.  Fischer  (J.  1880)  sowie  Fodor*)  u.  A.  für 


1)  Archiv  f.  Hygiene  1885  S.  183. 

2)  Pettenkofer  und  Z  i  e  m  s  s  e  n :  Handbuch  der  Hygiene,  2.  ThoU,  2.  Ab- 
theüung  S.  57. 

3)  Eulenberg:  Handbuch  des  öffentlichen  Gesundheitswesens,  Bd.  2  S.49. 

4)  Deutsche  Vierteljahrsschrift  f.  öffontl.  Gesundheitspfl.  1882  S.  118. 
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Luftheizungen  nachgewiesen  hatten,  dass  derartige  Wirkungen  lediglich 
den  Produkten  der  trockenen  Destillation  zuzuschreiben  sind,  welche  bei 
mangelhaften  Anlagen  an  den  heissen  Oberflächen  aus  den  auf  denselbf^n 
abgelagertem  Staube  entwickelt  werden.  —  Im  Allgemeinen  besteht  die 
Wirkimg  trockener  Luft  bekanntlich  darin,  dass  den  von  derselben  um- 
spülten feuchten  Gegenständen  diu-ch  Verdunstimg  Wasser  imd,  da  bei 
der  Dampfbildung  Wärme  gebunden  wird,  auch  Wärme  entzogen  wird. 
Für  diese  Gegenstände  wirkt  sie  also  einerseits  austrocknend,  anderer- 
seits gleichzeitig  abkühlend.  Es  gilt  dies  natürlich  ebenso  von  leblosen 
Gegenständen,  wie  von  lebenden  Organismen  und  auch  von  dem  Menschen. 
Wie  in  rpiantitativer  Beziehung,  d.  h.  in  welchem  Grade,  die  aus- 
trocknende und  abkühlende  Wirkung  eintritt,  wird  neben  der  Trocken- 
heit durch  die  im  gegebenen  Falle  vorhandene  Temperatur  der  Luft  und 
das  Maass  ihrer  Bewegung  bedingt.  —  G.  Rohlfs  berichtet  in  seinen 
Reiseberichten  (Kufra,  1881  S.  155),  dass  die  Oase  Djofra  ein  durchaus 
trockenes  Klima  habe  und  dass  die  hohe  Temperatur  dieses  fast 
heissesten  Theiles  der  Erde  hier,  wie  überhaupt  in  der  Sahara  viel 
leichter  zu  ertragen  ist  als  an  anderen  Orten,  wo  die  grosse  Luftfeuchtig- 
keit die  Verdunstung  der  Haut  verhindert.  Diese  Vei-dunstung  duix-h 
die  Haut  ist  allerdings  sehr  erheblich,  da  nach  Rohlfs*)  in  der 
lybischen  Wüste  der  Mensch  täglich  12,5  Liter  Wasser  bedarf,  um  die 
dadurch  verloren  gegangene  Feuchtigkeit  zu  ersetzen.  In  entsprechender 
Weise  erträgt  man  in  Südaustralien  leicht  32  bis  38^  im  Schatten. 
Das  gleiche  wird  aus  den  Niederungen  an  der  pacifischen  Seite  des  Isth- 
mus von  Tehuantepec,  Mexiko,  berichtet*).  —  Von  den  der  ge- 
mässigten Zone  angehörenden  Gegenden  zeichnet  sich  durch  Trocken- 
heit der  Luft  die  liginisc-he  Küste  aus,  namentlich  die  Umgebung  von 
Genua.  Nach  H  a  n  n  ist  hier  die  Feuchtigkeit  sehr  häufig  imter  20  Proc., 
sie  sinkt  sogar  oft  auf  8  bis  9  Proc.  In  gleicher  Weise  zeichnen  sich 
Savona,  Porto  Maurizio,  San  Remo  imd  andere  klimatische  Winterkurorte 
der  Mittelmeerländer  durch  trockene  Luft  aus.  Nach  L  a  s  i  u  s  ( Warra- 
luftheizimg  mit  natürliclier  Feuerung)  beträgt  der  Feuchtigkeitsgehalt  der 
Luft  in  Davos  ebenfalls  häufig  nur  25  Proc.  Auch  Kairo  imd  die  Hoch- 
ebene von  Karoo  in  Südafrika  3)  haben  durchweg  trockene  Luft,  ebenso 
Ostsibirien  *).  —  Es  wird  somit  allgemein,  in  den  Tropen  sowohl,  wie  in 

1)  Rohlfs:  Drei  Monate  in  der  lybischen  Wüste  S.  G. 

2)  Mann:  Khmatologie  1883,  S.  358  u.  445. 

3)  Ein  dort  lebender  deutscher  Arzt  schreibt  darüber  (vgl.  Hann:  Klimato- 
logie,  S.  022):  Kälte  sowohl,  wie  Hitze  wei-den  in  dieser  trockenen  Luft  viel 
weniger  em])findlich  gefühlt  als  in  feuchteren  Klimaten.  Man  hat  bestandig 
trockene  Kleider  und  trocikene  Füsse.  Besonders  auffallend  ist  der  günstige 
Einfluss,  welchen  Karoo  auf  schwindsüchtige  Europäer  ausübt.  Zu  Hause  als 
hoffnungslos  aufgegebene  Kranke  erholen  sich  hier  vollständig  luid  gewinnen  ein 
blühendes  Aussehen. 

4)  Nach  F.  Müller  (Unter  Tungusen  und  Jakuten,  Leipzig  1882  S.  268) 
sagt  das  sehr  trockene  Khma  Ostsibiriens  der  Gesundheit  sehr  zu.  Lungenki.mko 
sind  in  Sibirien  unbekannt;  dorthin  kommende  Lungenkranke  finden  häufig  Heilung, 
mindestens  Liudciimg  ihrer  Leiden. 
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der  gemässigten  und  kalten  Zone  —  vorausgesetzt,  dass  die  Luft  ruhig 
oder  niu-  wenig  bewegt  ist,  —  durcli  Trockenheit  derselben  das  Wohl- 
befinden gesteigert,  die  Lust  an  körperlicher  und  geistiger  Thätigkeit  ge- 
fordert. Unter  den  Krankheiten,  für  welclie  trockene  Luft  theils  ver- 
hütend, theils  heilend  wirkt,  werden  besonders  Bnistkrankheiten  heiTor- 
gehoben.  Dagegen  hemmt  feuchte  Luft  die  Alxiunstimg  von  der  Ober- 
fläche des  Körj>ers  und  damit  die  Entwännung  desselben,  das  Wärme- 
gleichgewicht ist  gestört  und  in  Folge  dessen  auch  die  Leistungsfähigkeit 
des  Menschen  wesentlich  vermindert.  Keinesfalls  kann  also  trockene 
Luft  die  Ui*sache  der  zuweilen  vorkommenden  unangenehmen  Erschei- 
nungen bei  Luftheizungen  sein;  vielmehr  sind  diese  in  mangelliafter 
Einrichtung  oder  Wartung  des  betreffenden  Heizköi-pers  zu  suchen 
(vgl.  S.  1322). 

Die  H a u b e r ' sehe  Luftheizung  im  Münchener  Polytechnikum 
ist  völlig  verfehlt  *). 

Die  Heizungs-  und  Lüftungs-Anlagen,  welche  von  der 
Actien-GeseUschaft  Schaff  er  imd  Walcker  in  Berlin  für  das  neue 
Gebäude  der  technischen  Hochschule  in  Berhn-Cliarlottenburg 
sowie  für  das  Chemische  Laboratorium  dieser  Anstalt  ausgefülirt  wurden, 
finden  sich  kurz  beschrieben*);  eingehendere  Angaben  enthält  das  von 
Ha  US  ding  herausgegebene  Buch:  „Die  Heizungs-,  Ventilations-  und 
Trockenanlagen  u.  s.  w.  der  Actien-Gesellschaft  Schaff  er  und  Walcker 
in  Berlin".  Die  Envärmung  des  neuen  Hauses  der  t^mischen  Hoch- 
schule, des  giY)ssten  Gebäudes  Deutschlands,  erfolgt  durch  Dampf-  bezieh. 
Dampf luftheizung  und  zwar  wenlen  die  einzelnen  Räume  mit  Ausnahme 
des  gi'ossen  Trei)penliauses  lediglich  durch  Zuführimg  vorgewärmter  Luft 
imd  innerhalb  derselben  aufgestellte  Dampf()fen,  die  Hallen  und  der 
Haupteintrittsramn  durch  in  dem  Fussboden  liegende  imd  mit  Gittern 
abgedeckte  Rippenrohre  erwärmt.  Die  Lüftiuig  wird  in  künstlicher 
Weise  dadurch  eiTcicht,  dass  die  Zuluft  diu'ch  Bläser  im  Sommer  im- 
mittelbar,  im  Winter  nach  einer  Vorwärmung  auf  15^  den  einzelnen 
Räumen  zugeführt  wird;  die  Abluft  wird  unmittelbar  aufwärts  über 
Dach  geleitet.  Das  Kesselhaus  liegt  ausserhalb  des  Gebäudes  und  ent- 
hält 5  Dampfkessel  von  je  70  Quadratm.  Heizfläche  und  3  Atm.  Betriebs- 
druck für  die  HeizungSiinlage,  2  Kessel  von  je  35  Quadratm.  Heizfläclie 
imd  5  Atm.  Betriebsdi-uck.  In  einem  besonderen  Maschinenliause  sind 
2  Bläser  von  je  80000  Kubikm.  stündlicher  Leistimg  bei  einer  Pressung 
des  erzeugten  Luftstromes  von  50  Millim.  Wassersäule  und  eine  30-  bis 
4 Opf erdige  liegende  Dampfmaschine  zum  Betriebe  der  Bläser  aufgestellt. 
In  einer  im  Sockelgeschosse  des  Hauptgebäudes  angebrachten  Ventil- 
kammer  erfolgt  die  Vertheilung  der  vom  Kesselhause  unterirdisch  zuge- 
fülui:en  Hauptdampf leitimg  für  die  Heizkammerleitimg  imd  für  die 
Stränge  der  einzelnen  Heizsystome.  —  Es  sind   im  Ganzen   12  Heiz- 


1)  Deutsche  Bauzeit.  iaS5  S.  484. 

2)  Deutsrhf  Bauzeit.  1884  8.  547. 
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kammem  im  Sockelgeschosso  angeordnet,  in  welchen  die  Lufterwärmimg 
durch  Rippenröhren  erfolgt.  Die  Luftentnahme  findet  am  Maschinen- 
hause statt,  welches  hinter  der  Rückseite  des  Gebäudes  in  dem  dort,  an- 
gelegten Parke  errichtet  ist.  Zwei  Bläser  von  2,1  Meter  Durchmesser, 
welche  bis  275  Umdrehungen  in  der  Minute  machen,  saugen  die  frische 
Luft  durch  engmaschige  Drahtsiebe  an  und  pressen  sie  durch  einen  unter- 
iitlischen  Kanal  in  den  in  der  kurzen  Hauptachse  des  Gebäudes  ange- 
ordneten Hauptkanal  Aus  diesem  wendet  sich  die  Hälfte  der  Luft  nach 
rechts,  die  andere  Hälfte  nach  links,  um  theils  \md  je  nach  Stellung  von 
Regelungs-  und  Mischklappen  durch  die  6  grösseren  Heizkammern,  oder 
\mmittelbar  durch  die  Mischkammem  nach  den  Haupt-Luftvertheilimgs- 
kanälen  zu  gelangen.  Li  diesen  Heizkammern  erfolgt,  wie  erwähnt,  die 
Vorwärmung  der  Frischluft ;  hinter  denselben  wird  je  nach  Bedürfhiss 
eine  Mischung  erwärmter  imd  kalter  Luft  eingeleitet  Diese  Mischluft 
durchzieht  i^echts  imd  links  im  Sockelgeschosse  angebrachte  Kanäle^  aus 
welchen  lothrechte  Schlote  die  Luft  in  die  einzelnen  Räume  führen.  Zur 
Befeuchtung  der  Zuluft  sind  zwischen  den  Heizruhren  der  6  Heizkamniem 
Dampfbrausen  angebracht.  Von  den  erwähnten  weiteren  6  Heizkaminem 
dienen  4  für  die  Erwärmung  des  grossen  Treppenhauses,  2  für  diejenige 
der  Aula,  welche  durch  Dampföfen  sowie  durch  Dampfluftheizung  er- 
wärmt wird.  Die  in  den  Zimmern  aufgestellten  Heizkörper  sind  guss- 
eiseme  Rippenregister,  welche  mit  Vorsetzem  aus  Eisenblech  versehen 
sind ;  letztere  lassen  unten  die  Zimmerluft  zu  den  Heizkörpern  ti^ten, 
welche  sich  erwärmt  und  oben  wieder  ausströmt  Die  Umlaufheizimg 
kann  durch  eine  obere  SteUklappe  behufs  Regehmg  der  Wärmeabgabe 
des  Heizkörpers  gehemmt  werden ;  über  dieser  Klappe  befindet  sich  die 
Ausströmung  der  durch  die  erwähnten  lothrechten  Schächte  zugeführten, 
auf  15^  vorgewäi-mten  Frischluft.  Dieselbe  w^ird  für  gewöhnlich  durch 
Mischung  mit  der  erwärmten  Umlaufluft  des  Raumes  mit  massig  hoher 
Temperatur  in  die  Zimmer  strömen  und  kann  bei  fast  geschlossener  Ofen- 
klappe wesentlich  zur  Abkühlung  der  Räume  beitragen.  Für  die  Luft- 
abfühniug  aus  den  Zimmern  dienen  über  Dach  gehende  Schlote,  welche 
in  gebräuchlicher  Weise  •  mit  zwei  regelbaren  Ausmündimgen  in  den 
Zimmern  versehen  sind.  Die  Erwärmung  der  Gänge  erfolgt  durch  Ein- 
fühning  vorgewärmter  Luft  und  durch  besondere  Heizköri)er.  —  Als 
Sammelstelle  der  Regelungsvorrichtimgen  ist  die  erwähnte  Ventükammer 
gewählt,  in  welcher  auch  die  nothwendigen  Messinstrumente,  Anzeiger 
für  die  Wärme  liervoiTagender  Räume,  sowie  für  die  Feuchtigkeit  der 
Luft  angebracht  sind.  Der  zu  beheizende  Raum  des  Gebäudes  be- 
trägt nmd  260000  Kubikm. ,  die  stündlich  zuzuführende  Luftmenge 
1  CO 000  Kubikm.;  der  Wärmeaufwand  durch  Abkühlimg  sowie  Er- 
wärmung der  Zuluft  ist  berechnet  zu  3  824000  W.-E.  Die  Kosten  der 
ganzen  Anlage,  natürlicli  abgesehen  von  den  baulichen  Anordnimgen,  be- 
tragen 385000  Mark.  Während  des  verflossenen  Winters  war  die  An- 
lage zum  ersten  Male  in  richtigem  Betriebe,  hat  aber  wenig  befriedigt ; 
namentlicli  Hess  die  Gleichmässigkeit  der  Erwärmung  der  verschiedenen 
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Räume  viel  zu  wünschen  übrig  und  machte  sich  beim  Einlassen  des 
Dampfes  in  die  Heizkörper  ein  sehr  störendes  starkes  Knattern  be- 
merkbar. —  Die  Erwärmung  des  Chemischen  Laboratoriums 
dieser  Hochschule  erfolgt  durch  Dampfheizung,  die  Lüftimg  durch 
Einführen  frischer  Luft  mittels  eines  Bläsers  sowie  durch  Entfernen  der 
Abluft  mittels  zweier  Sauger.  Diese  Maschinen  haben  nebst  der  dazu 
erforderlichen  Betriebsdampfmaschine  im  Keller  bezieh.  Erdgeschosse 
des  Mittelbaues  Aufstellung  gefunden ;  dortselbst  befindet  sich  auch  der 
Ausgangspunkt  aller  Dampfleitungen,  der  Sammelpunkt  der  Nieder- 
schlagswasser- und  Lüftungsleitimgen  und  sind  auch  dort  die  Mess-  und 
Ueberwachungsinstnimente  aufgestellt.  Der  Lüftungsbedarf  für  alle 
Räiune  beträgt  stündlich  32000  Ktibikm.,  die  Berechnung  des  Wärme- 
bedarfes hat  rund  800  000  AV.-E.  ergeben.  Die  frische  Luft  wird  an  der 
Rückseite  des  Gebäudes  entnommen  und  diuxjh  einen  Kanal  dem  Bläser 
zugeführt,  w^elcher  die  Luft  rechts  imd  links  in  je  eine  Heizkammer  zm* 
Yorwärmimg  auf  15<*  treibt;  gleichzeitig  erfolgt  eine  Befeuchtung  der 
Luft.  Nach  Bedarf  kann  dann  eine  Mischung  der  vorgewärmten  Luft 
mit  kalter  eingeleitet  werden.  Diese  Mischlnft  bezieh,  die  vorgewärmte 
Zuluft  wird  im  Keller  in  Kanälen  dim;h  das  ganze  Gebäude  geleitet ;  aus 
diesen  führen  lothrechte  Schächte  nach  den  einzelnen  Räumen,  wo  die- 
selben 1,8  bis  2  Meter  über  dem  Fussboden  münden.  Die  Abluft  wird 
durch  lothrechte  Schlote  abwärts  in  einen  gleichfalls  im  Kellergeschosse 
angeordneten  Umfangskanal  geleitet,  welcher  mit  2  Kanälen  gegen  den 
Mittelbau  fühi-t,  woselbst  die  erwähnten  Sauger  aufgestellt  sind.  Die- 
selben saugen  die  Abluft  auf  dem  beschriebenen  Wege  an  und  blasen  sie 
in  zwei  mit  Windkappen  versehene  Sclüote  von  25  Meter  Höhe.  Ausser 
den  Abluftkanälen  sind  noch  zahlreiche  Absaugerohre  von  den  Digestoren, 
Sandbädem  u.  s.  w.  vorhanden.  Zur  Erwärmung  der  Räume  sind  in  den- 
selben gusseiseme  Rippenkasten  aufgestellt,  welche  mit  Vorsetzeni  aus 
Gusseisen  und  Eisenblech  versehen  sind.  Der  ziu*  Heizung  und  zmn  Bo- 
triebe der  Dampfmaschine  erforderliche  Dampf  wird  von  dem  oben  er- 
wähnten Kesselhause  durch  ein  unterirdisch  verlegtes  Hauptrohr  zuge- 
führt. Die  Abzweigung  der  Rohrleitungen  für  die  Heizimg  der  Räume 
und  der  Heizkammem  erfolgt  von  zwei  Dampf vertheilem.  Der  gesammte 
zu  heizende  und  zu  lüftende  Rauminhalt  beläuft  sich  auf  26000Kubikm.; 
die  Kosten  der  Anlage,  abgesehen  von  den  baulichen  Anordnungen,  be- 
ti-agen  rund  100000  Mark. 

Eine   grosse   Anzahl   sonstiger  Heizungs-   und  Lüftungs- 
anlage n  ist  beschrieben  *). 

L.  Crusius*)  beschreibt  die  Verwendung  von  Abdampf  zum 
Heizen  von  Fabrikräumen. 

E.  Sturm  in  Würzburg  hat  in  einer  gemeinverständlichen  Druck- 
schrift :  „Der  gegenwärtige  Stand  der  Heizfrage,  insbesondere  für  Schulen, 


1)  Dingl.  polvt.  Joum.  Bd.  255  bis  25S. 

2)  Gesundheitsingen.  1885  S.  ♦602. 


1328 


VUl.  Gruppe.     Brennstoife  und  Elektricität. 


Fig.  409. 


Kirchen,  öffentliche  und  Privatgebäude"  die  versclüedenen  Heizungsarten 
nach  ihren  Vorzügen  und  Nachtheilen,  sowie  nach  ihrer  vortheilhaftesten 
Anwendung  zu  kennzeichnen  versucht  und  theilt  hierbei  am  Schlu8>^ 
seiner  Darstellung  mehrere  Formen  seiner  Mantelöfen  mit  Fig.  4 Gl> 
stellt  eine  dieser  verschiedenen  Coustructionen  dar,  welche  sich  nur  im- 
wesentlich  von  einander  unterscheiden.  —  Der  cylindrische  Feuen*aum 

F  enthält  einen  Planrost  und  einen  lothrecht 
gestellten  GitteiTOst,  die  EinfüUung  des  Brenn- 
materials ,  als  welches  Steinkohlen ,  Holz ,  Tf >rf. 
Braunkohlen  ver^'-endet  werden  können,  ge- 
schieht durch  einen  Füllhals.  Die  Chamotte- 
füttenmg  des  Feuerraumes  ist  mit  engen  giiss- 
eisemen  Luftkanälen  diu'chzogen,  welche  mit 
Oeflftumgen  vei-sehen  sind,  so  dass  Luft  aus  dem 
Aschem'aume  in  die  Kanäle  zieht,  sich  in  diesen 
erhitzt  imd  dann  zu  den  Flammen  gelangt :  hier- 
durch kann  allerdings  eine  geringe  Verbesserung 
der  Verbremiung  sowie  eine  theilweise  Raueh- 
verzehrung  einti'eten.  Der  auf  den  Feuerraimi 
gesetzte  Heizkörper  H  ist  birnförmig  gestaltet, 
wenn  frische  Aussenluft  duitjh  den  Ofen  behuf^ 
gleichzeitig  mit  der  Heizung  erfolgender  Lüftime 
geleitet  wird.  Beim  Leiten  der  Zimmerluft 
durch  den  Ofen  bildet  Sturm  den  Heizköri»er 
cylindrisch.  In  beiden  Fällen  ist  dieser  wio 
auch  der  Feuerraum  mit  Aussemippen  verseilen. 
Der  den  eigentlichen  Ofen  lungebende  Mantel 
verhütet  die  lästige  Wärmestrahlung.  Duivh 
den  Kaum  zwischen  dem  Mantel  und  dem  Innen- 
ofen kann  je  nach  der  Aufstellung  frische  Luft 
oder  die  Zinmierluft  selbst  geleitet  werden,  welche  dann  dimjh  die  durch- 
brochene Ofendecke  wieder  austiitt.  —  Sturm  legt  ganz  richtig  grossen 
Werth  auf  ein  entsprec^hendes  Verhältniss  zwischen  Mantelweite  und 
Heizflächengrösse,  damit  die  durch  den  Ofen  geleitete  Luft  nicht  bei  zu 
engen  Durchgangsquersclmitten  überliitzt  wird ;  das  richtige  \' erhält ni.Ss> 
ist  der  Erfalu-ung  gemäss  ermittelt.  Sturm  will  auch  den  beschriebenen 
Imienofen  zm»  Saimnelheizung  verw^enden,  indem  dann  eine  der  noth- 
wendigen  Heizfläche  entsprechende  grössere  Zalil  der  Oefen  in  einer 
Hoizkammer  neben  einander  aufgestellt  werden;  wegen  der  durch  die 
grössere  Zalü  einzelner  Feuerungen  bedingten  umstäncUicheren  B»^ 
dienung  \\4rd  jedoch  eine  solche  Anordnung  der  Aufstellung  eines  ein- 
zigen Luftheizungsofens  kaum  vorzuziehen  sein. 

Eine  grosse  Anzahl  verschiedener  St  üben  Öfen  ist  patentirt,  auf 
welche  jedoch  vorwiesen  wei-den  muss. 

O a  s  li e  i  z  u  n  g.    A.  A  s c h e m  a  n  n  in  Berlin  (*D.  R.  P.  Nr.  32  570 \ 
will  bei  Gas  heiz  Öfen  dadurcli  eine  höliei-e  Heizki'aft  erzielen,  dass  er 
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das  Gas  in  einem  Argaiidbreniier  unter  Ziifrtlirung  vorgewärmter  Luft 
verbreiuit.  (Die  Vorwäriniing  von  Luft  und  Gas  ist  hier  völlig  zwecklos, 
die  Verwendung  des  At^ndbrenners  wegen  der  mögliehen  Ruaabildung 
liedenklieh,  melir  noch  die  Einführung  der  Verbrennungsprodukte  in  den 
zu  heizenden  Raum.) 

Fr.  Siemens  in  Dresden  (D.  R.  P.  Nr.  33304)  verwendet  als 
Regenerativleuchtgasofen  für  Zimmerlieizung  einen  1,5  Meter 
hohen  luid  0,5  Meter  weiten  Metallcylinder.  in  welchem  auf  einer  Seit« 
in  einem  kaminartigen  Ausschnitte  k  (Fig.  470  bis  472)  eine  stark 
leuchtende  Flamme  brennt.     Die  Verbrennungaprodnkte  werden  diu^jh 


Fig.  472. 


den  Kanal  a  nach  unten  geführt,  dann  wieder 
diuxih  Kanäle  d  und  6  in  die  Höhe,  um  oben  in  den 
inneren  Ofenraum  o  einzutreten.  Dieser  ist  mit 
einem  losen ,  viel  Oberfläche  haltenden  Materials, 
am  besten  Glaswolle,  gefüllt,  durcli  welche  die  oben 
eingeführten  Verbremiungs])rodukte,  von  oben  nach 
unten  hindurchstreichend,  ihre  noch  öbrigeWSjme 
abgeben.     Die  Verbrennungsprodukte  entweichen  j 

unten  al^kühlt  durch  Oefftiungen  s  am  Rande  dos 
Ofenmantels  in  das  zu  heizende  Zimmer,  können 
aber  auch  durch  Rohre  nach  aussen  geführt  werden. 
Der  senkrechte,  obenundunten  offeneKanal  e  dient  lU. 

zur  Luftbewegung.     Oben  auf  dem  Ofen  ist  noch  -^ 

ein  Wasserbehälter  w  angebracht ,  in  welchem  je 
nach  BedOrfniss  warmes  Wasser  erzeugt  oder  ver- 
dampft wird,  um  feuchte  Luft  und  Wärme  im  Zim-  ^11^1-''^ —  ^wh^ 
mer  zu  verbi-eiten.  —  Siemens  meint,  die  Zug- 
verhältnisse des  Ofens  seien  eigenthftmliche ,  aber  zweckeiitspi-eeliende. 
Die  eigentliche  Esse,  welche  allen  Zug  erzeuge,  sei  der  Kanal  h.  Derselbe 
veranlasse,  daas  die  kalte  Brennluft  durch  einen  Kanal  r  von  unten  in 
den  Kamin  k  eintrete,  um  nach  erfolgter  Verbrennung  wieiler  nach  iinten 
durch  den  Kanal  a  und  aufwärts  durch  d  in  die  eigentliclie  Esse  h  zu 
streichen.  Die  Hauptwänne  der  Verbrennungsprodukte  wei\le  im  Kanäle 
a  abgegeben,  um  griisstentheils  auf  die  von  unten  durcli  Kanal  r  in  den 
Kamin  einti'etende  Brennluft  flliertiagen  zu  werden.  In  Folge  dessen 
werde  die  Verhi-ennung  eine  sehr  vollkonimone  und  siuusame,  während 
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die  Flamme  eine  hohe  Hitze  und  ein  kräftiges  Licht  gleich  dem  der 
Regenerativbrenner  entwickele.  Die  dui'ch  die  Esse  b  abgeführten  Ver- 
brennungsprodiikte  hätten  demnach  ihre  Hanptwärme  bereits  an  die  zur 
Verbrennung  im  Kamine  k  zugeführte  Luft  abgegeben :  es  sei  aber  noch 
genug  Hitze  darin  enthalten,  um  nicht  nur  den  nöthigenZug  zu  erzeugen, 
sondern  um  auch  noch  dem  entgegenwirkenden  Aufti'iebe  der  Verhältnis^- 
massig  kalten  Verbrennimgsprodukte  im  Ofenkörper  selbst  das  Glei<.'h- 
gewicht  zu  halten  oder  vielmehr  zu  überwinden.  Die  in  der  Esse  b  ent- 
haltene Wärme  diene  auch  noch  dazu,  die  bereits  beschriebene  Luftlje- 
wegung  im  Kanäle  e  zu  erzeugen,  in  Folge  dessen  ein  warmer  Luftstrom 
unmittelbar  ins  Zimmer  geführt  werde.  —  Dieser  Ofen  müsse  deshalb 
sehr  ökonomisch  arbeiten,  weil  die  Verbrennung  nach  dem  Regenerativ- 
principe  eingerichtet,  möglichst  vollkommen  und  die  Temperatur  der 
Flamme  eine  sehr  hohe  sei.  Die  Wäi'meausnutzung  geschehe  in  doppelter 
Weise,  einmal  durch  Ausstrahlung  \md  dann  durch  Benlhrung.  Die 
Verbrennungsprodukte  würden  derartig  abgekühlt,  dass  der  in  derselben 
enthaltene  Wasserdampf  und  mit  demselben  die  Schwetligsäure  und  ein 
kleiner  Theü  der  Kohlensäure  u.  s.  w.  verdichtet  werden  können.  Das 
gebildete  Schwefelsäure  imd  Kohlensäure  haltige  Wasser  weixie  in  einem 
unten  im  Ofenkörper  angebrachten  Gefässe  //  gesammelt  und  müsste, 
wenn  es  nicht  überlaufen  soll,  von  Zeit  zu  Zeit  mittels  des  Hahnes  h 
abgelassen  werden.  —  Nach  ferneren  Angaben  ^)  wird  die  durch  diesen 
Ofen  gebräuchliche  üebertragung  der  Hitze  an  Blech  oder  Thonwäude 
behul's  Erwärmung  der  vorbeistreichenden  Zimmerluft,  also  eine  Luft- 
heizung, so  viel  wie  möglich  zu  vermeiden  gesucht.  Nicht  nur,  dass  bei 
einer  solchen  Grasofenluftheizimg  die  organischen  Staubtheile  der  Luft 
anbrennen  und  letztere  versclüechtem ,  die  Lungen  werden  auch  ge- 
zwungen hocherwärmte  Luft  zu  athmen,  während  der  Körper  Wärme 
an  die  ei*st  durch  die  Luft  zu  heizenden  Zimmerwände  ausstitililt,  das 
gerade  Gegentheil  desjenigen  Znsümdes,  der  an  einem  frischen  Frühlings- 
tage im  wärmenden  Sonnenscheine  imser  Wohlbefinden  und  unsere 
Arbeitslust  hebt.  Wir  haben  in  der  leuchtenden  Flamme  ein  Mittel  die 
Wärme  dm'ch  Stmhlen  zu  übertragen  ohne  die  uns  umgebende  Luft  zu 
heizen ;  daher  ist  es  von  Gi'und  aus  falsch,  entleuchtete  Flammen  zur 
Zimmerheizung  verwenden  zu  wollen;  vielmelu*  muss  man  durch  Zu- 
führung heisser  Luft  zur  Flamme  die  Lichtintensität  derselben  steigern, 
denn  damit  steigt  ilir  Wäi*mestrahlungsvermögen.  Nachdem  man  diesen 
Theil  der  Wärme  vorweg  unmittelbar  den  Wänden  und  umgebenden  Ol>- 
jekten  zugefühi-t  hat,  wirkt  die  Ausnutzimg  des  noch  in  den  Ver- 
brennungsprodukten ziu'ückbleibenden  Theiles  auf  gewöhnlichem  Wege 
weniger  schädlich,  weil  weniger  intensiv  und  daher  weniger  zu  über- 
tragen ist.  (Diese  Angaben  muss  Ref.  bestreiten,  da  strahlende  Wärme 
w^ohl  kaum  eine  so  gleichmässige  Erw^ärmung  des  Zimmers  ermöglicht, 
als  die  ohne  jede  Strahlung  wirkende  Luftheizimg  (S.  1322).    Dass  ferner 


1)  Joum.  f.  Oasbolcuchtiing  1885  S.  H()8. 
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irgendwie  nennenswerthe  Mengen  Kohlensäure  mit  dem  gebildeten 
Wasser  entfernt  werden,  ist  undenkbar.  Sonderbar  erscheint  es  femer, 
dass  hier  aus  den  Gasen  Wasser  abgeschieden  werden  soll,  w^ährend 
durch  eine  Wasserschale  auf  dem  Ofen  wieder  für  Luftanfeuchtung 
gesorgt  wird.) 

Die  Neuerungen  an  Gasheizöfen,  welche  von  Rob.  Kutscher 
in  Leipzig  (*D.  R  P.  Nr.  28  333  u.  27  132)  angegeben  wurden,  be- 
zwecken, die  Wärme  der  Verbrennungsprodukte  durch  Anordnung 
grosser  Heizflächen  möglichst  auszunutzen;  letztere  sind  durch  einen 
über  dem  Brenner  liegenden  Röhrenrost  und  geneigte  Röhren  gebildet. 

Der  Gasofen  von  F.*  L.  Herr  mann  »)  in  Wien  (*D.  R.  P. 
Nr.  22  594)  besteht  aus  einem  oder  mehreren  Cylindem,  in  welchen  die 
Brenner  angeordnet  sind,  und  aus  einem  oder  mehreren  Cvlindem, 
welche  von  den  Yerbrennungsprodukten  durchzogen  werden.  Diese 
Röhren  sind  lothrecht  zwischen  zwei  Sammelkasten  angebracht,  so  dass 
die  Verbrennungsgase  zuerst  in  den  erstgenannten  Röhren  aufwärts  nach 
dem  oberen  Kasten  steigen,  aus  diesem  abwärts  durch  die  anderen 
Röhren  nach  dem  unteren  Kasten  ziehen,  auf  welchem  Wege  ein  Nieder- 
schlagen des  in  den  Verbremiimgsprodukten  enthaltenen  Wasserdampfes 
und  der  Schweflig'säure  stattfinden  soll.  Es  ist  deshalb  angegeben,  dass 
der  Ofen  keinen  Abzug  nach  einem  Schornsteine  braucht ;  die  niederge- 
schlagene Flüssigkeit  soll  sich  im  unteren  Kasten  sammeln  imd  aus 
diesem  in  ein  tmtergestelltes  Gefäss  abfliessen.  Abgesehen  davon,  dass 
die  in  dem  Niederschlage  enthaltene  Schwefelsäiu-e  die  Ofenrölu*en, 
namentlich  wenn  sie  aus  Schmiedeisen  hergestellt  sind,  angreift  (vgl. 
J.  1883.  1284),  und  vorausgesetzt,  dass  sämmtliche  Schwefligsäure  sich 
verflüssigt^  wird  doch  sämmtMche  in  den  Verbrennungsprodukten  ent- 
haltene Kohlensäure  in  das  zu  heizende  Zimmer  gelangen,  was,  wenn 
auch  die  Kohlensäure  in  den  hier  sich  entwickelnden  Mengen  nicht  ge- 
rade gesundheitsgefährlich  ist,  jedenfalls  vom  hygienischen  Standpunkte 
aus  zu  vermeiden  ist.  Hierzu  kommt  noch,  dass  die  Verbrennung  des 
Leuchtgases  kaum  eine  vollständige  sein  wird,  so  dass  auch  durch  die 
unverbrannten  Gase  eine  Venmreinigimg  der  Zimmerluft  eintreten  muss. 
Somit  sind  Gasöfen,  welche  nicht  mit  einem  Schornsteine  verbunden 
sind,  ffu*  Wohnräume  nicht  zu  empfehlen  und  dürften  höchstens  zur 
Heizimg  von  Vorplätzen,  Treppenhäusern,  Lagerräumen  u.  dgl.  ver- 
wendet werden. 

Eine  vollkommene  Verbrennung  und  damit  eine  hohe  Nutzwirkimg, 
wenn  die  nothwendigen  Heizflächen  angeordnet  sind ,  kann  nur  erreicht 
werden,  wenn  bei  der  Verbrenmmg  weder  Luftmangel,  noch  Luftüberschuss 
herrscht.  Um  dies  zu  erreichen,  lässt  J.  G.  Wobbe  in  Troppau,  wie  in 
Fig.  473  (S.  1332)  verdeutlicht  ist^),  die  Flammen  seiner  Heizbrenner 

1)  Vgl.  Dingl.  polyt.  Jouni.  256  S.  *534. 

2)  Vgl.  J.  G.  Wobbe:  Die  Verwendung  des  Gases  zum  Kochen,  Heizen 
und  in  der  Industrie.  Mit  56  Abbildungen  bewährter  Appai'ate  u.  s.  w.  Preis  3  M. 
(Selbstverlag.) 
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in  die  etwas  ausgebogeiie  Mündung  c  je  eines  Rohres  von  50  Millim. 
Weite  derart  hlneinbreiineii ,  dasB  die  Flamme  die  innere  Rohrwandnng 
bestreicht ,  so  dasB  keine  Luft  neben  der  Flamme  vorbei  im  das  ßohr  ge- 
langen kann,  sondern  die  Luft  ei-st  durch  die  Flammen  ziehen  muss; 
dieser  Lidtzug  wird  aber  durch  eine  in  das  nach  dem  Schornsteine 
führende  Abzugsrohr  eingesohaltete  Drosselklappe  d  geregelt ,  indem  die- 
selbe so  eingestellt  ist.  dass  die  Flamme  gerade  noch  in  dae  Hohr  hinein- 
gezogen wird.  Die  Heizrohren  sind  bo^nfonnig  und  stehen  entweder 
in  einem  Kreise  oder,  wenn  der  Heizajjparat  in  Kaminform  angeordnet 
wird,  in  einer  Reihe  neben  einander.  Im  ersteren  Falle  brennen  die 
Flammen  in  die  inneren  Enden  der  Röhren ,  die  äusseren  Schenkel  sind 
tiefer  geführt  und  münden  in  einen  ringturaiigen  Sammelkasten  f,  an 
welchen  das  Abzugsrohr  sich  ansclüiesst  Die  Zimmerluft  wird  durch 
mehrere  tricUtertWrmige  Blechringe  e  gegen  die  Heizröhren  gelötet  »ind 

Fig.  4":!.  Fig.  474. 


verhindern  diese  Ringe,  dass  die  bereits  erwärmte  Luft  an  den  Rohrwan- 
dungen weiter  vorbei  streicht.  Das  sich  bildende  Niederschlagswasser 
iliesst  aus  dem  Ringe /■  ab.  Wobbegibt  an,  dass  1  Kubikmeter  ver- 
branntes Steinkohlengas  44  Liter  Niedersclüagswasser  ergibt  imd  die 
Heizgase  mit  26"  in  den  Schornstein  zielien,  wobei  jeder  Brenner  mit  95 
Liter  Gasverbrauch  brannte  und  die  Temperatur  des  Zimmers  IS"  betrug. 
Diese  Anordnung  ist  insofern  nicht  vortheilhaft ,  als  ein  gut  ziehender 
Schornstein  erforderlich  ist  imd  die  Mündung  e  leicht  überhitzt  wird. 

Der  Gasofen  von  See  (Fig.  474)  besteht  aus  gusseisemen,  mit 
Rippen  versehenen  Heizröhren,  tn  deren  imteinlor  das  Bromiei-rohr  ange- 
bracht ist.  Um  letzteres  zum  Nachsehen  leicht  aus  dem  Ofen  hetuuB- 
nehmen  zu  können,  ist  dasselbe  mittels  holder  Gelenke  und  einer  pendel- 
artig zurückschwingbai-en  Verbindungsi-öhre  mit  dem  festliegenden  Gae- 
leitungsrolu«  verbunden.  Die  Rippen  des  imtersten  Rohres  huiclien  zum 
Thoile  in  ein  mit  Wasser  gefülltes  Geßlss ,  um  eine  Verdunstung  behufs 
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Anfeuchtung  der  sich  an  den  Heizröhren  ei-wärmenden  Raumlitft  zu  er- 
zeugen. Der  Ofen  kann  mit  beliebig  gestalteter  Verkleidung  umgeben 
werden.  In  der  Quelle  ist  angeführt,  dass  aus  Versuchen  sich  die  Tempe- 
ratur der  abziehenden  Verbrennungsgase  zu  35  bis  40 <^  ergeben  habeimd 
250  Liter  Gas  in  der  Stunde  gentigen  sollen ,  um  im  Winter  ein  Zimmer 
von  80  Kubikm.  Inhalt  auf  einer  Temperatur  von  18^  zu  erhalten. 

Zündstoffe  und  Flammenschütz. 

Nach  B.  V.  Schenk  in  Heidelberg  (D.  R.  P.  Nr.  33  234)  wird  zur 
Herstellimg  einer  Reibmasse  für  sogen,  schwedische  Zünd- 
hölzchen ein  Gemisch  von  Thonerde,  Silicatschlacke  und  Kobaltoxvdiü 
bei  etwa  1200<^  mit  oder  ohne  Zusatz  gemahlener  Steinkohle  geglüht. 

Bei  der  Herstell  ungvonZü  ndhölzernmitRh  odanver- 
bindungen  will  H.  Schwarz  in  Graz  (D.  R.  P.  Nr.  33192)  jetzt 
statt  Antimonp«ntalsidfid  Bleiglanz  verwenden. 

Maschinen  zum  Ein-  und  Auslegen  derZündhölzer 
in  die  Tunkrohrahmen  wurden  von  P.  Nilsson  in  Göteborg 
(*D.  R.  P.  Nr.  29  708),  —  G.  Sebold  in  Diu-lach  (*D.R.P.  Nr.  32  896), 
—  H.  Xapplerin  Karlsnahe  (*D.  R.  P.  Nr.  30  413)  angegeben. 

Um  nach  G.  Heller  in  Prag  (*D.  R.  P.  Nr.  33  091)  das  leichte 
Abspringen  derZündmasse  zu  verhindera,  sind  die  Zündliölzer  mit 
ebenen  oder  gekrümmten  Haftflächen  für  die  Zündmasse,  welche  gegen 
die  Achse  des  Zündholzes  geneigt  sind,  versehen. 

Nach  Carl  Schmidt  in  Nieder-Schönhausen  (D.R.P.  Nr.  34020) 
wird  eine  Mischung  von  100  Th.  flüssigem  Collodium,  1  bis  10  Th. 
Magnesiumstaub  und  3  Th.  chlorsaurem  Baryum  oder  chlorsaurem  Stron- 
tium auf  glatte  Flachen  gegossen.  Die  nach  dem  Verdunsten  des  Aethers 
verbleibenden  dünnen  Blättchen  werden  entweder  immittelbar  als  Leucht- 
körper verwendet,  oder  zuvor  gemahlen.  Das  hierdurcli  erhaltene  Pulver 
wird  in  Formen  gepresst  und  für  bengalische  Flammen  und 
Leuchtkugeln  benutzt. 

Zur  Herstellimg  einer  Zinkfackel  wird  nach  J.  Dax  in  Köln 
(D.  R.  P.  Nr.  33  749)  eine  Zinkblechröhre,  die  an  ihrem  einen  Ende  eine 
Handhabe  oder  Spitze  besitzt,  mit  einem  Leuchtsatze  angefüllt,  welcher 
im  Wesentlichen  aus  3Th.  Schwefel,  12  Th.  Kalisalpeter,  1  Th.  Schwefel- 
antimon, 2  Th.  Realgar  imd  1  Th.  Feilspähnen  aus  metallischem  Zink 
besteht.  Auf  der  Zinkblechi*öhre  sitzt  eine  verschiebbare  Tropfschale, 
während  das  anzusteckende  Ende  der  Rohre  einen  Schutzdeckel  trägt. 
Beim  Verbrennen  des  Leuchtsatzes  wird  die  Zinkröhre  mitverbrannt, 
wodurch  der  Lichteffekt  erhöht  wird.  (Die  grossen  Arsenmengen  sind 
mindestens  bedenklich.) 

Bei  der  in  Fig.  475  (S.  1334)  dargestellten  Magnesiumlampe  von 
O.Ney  in  Berlin  (Oesterr.-U.  P.  Kl.  4  v.  4.  Oktober  1885)  sollen  die  beim 
Verbrennen  von  Magnesiumband  entwickelten  Magnesianebel  durch  eine 
mechanisch  bewirkte  Absaugung  der  Luft  entfernt  imd  gleichzeitig  durch 
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das  erfolgende  Zuströnieii  frischer  Luft  die  Verbrennung  des  Magnesiums 
befördert  werden.  Man  eii-eicht  dies  dadurch,  dass  ein  Schraubengeblase 
S  0.  dgL  in  Thätigkeit  versetzt  wird  imd  einen  die  Dämpfe  mit  fort- 
reissenden  Luftstrom  in  dem  Kanäle  K  erzeugt,  welcher  kurz  über  dem 
brennenden  Magnesium  mündet.  Das  Gebläse  S  wird  mittels  eines 
Schneckengetriebes  durch  ein  Uhrwerk  in  Thätigkeit  gesetzt.  Das 
Magnesiumband  m^  welches  durch  das  Mimdstück  B  in  den  Brennraimi 
geführt  wird,  setzt  bei  der  Yerbrennimg  an  der  AusgangsöfFhung  von  B 
bedeutende  Mengen  Magnesiarückstände  ab ;  auch  hängen  dem  brennen- 
den Magnesium  stets  grössere  oder  geringere  Mengen  dieser  Asche  noch 
an.  Um  dies  zu  vermeiden,  schiebt  der  vom  Uhrwerke  der  Lampe  be- 
wegte zweiarmige  Hebel  H  den  Abstreifer  A  und  den  Schieber  V  in 
ihren  Fühnmgen  abwechselnd  vor,  wobei  die  an  B  anhaftenden  Massen 
abgestossen  und  der  in  den  Trichter  T  herabhängende  Aschenstreifen  m 
zerbrochen  wird.  Der  Abstreifer  A  (Fig.  476  imd  477)  besteht  aus  dem 
in  einem  Rohre  geführten  Metallstabe  c,  welcher  einerseits  in  einer  Gabel 


Fig.  47.5. 


Fig.  476. 


Fig.  477. 


endigt,  über  deren  gebogene  Enden  zwei  Platindrähte  P  so  gespannt  sind, 
dass  sie  das  Brennermundstück  Beben  imd  unten  streif en.  Der  Schieber  V 
(Fig.  478)  besteht  aus  einem  gleich  A  gestalteten  und  gelagerten  Metall- 
stücke, dessen  gerades,  gabelförmiges  Ende  einen  Platindraht  P^  träg^ 
und  sich  in  einem  Schlitze  im  Trichter  T  frei  bewegt.  Die  beiden 
anderen  Enden  von  A  xmd  V  sind  an  dem  Hebel  H  beweglich  befestigt 
Die  vorstehenden  Stifte  s  des  Rades  R  drücken  zeitweilig  gegen  die 
Nase  n  des  Hebels  H  imd  setzen  diesen  so  in  Bewegung.     Nach  dem 
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Vorübergehen  je  eines  Stiftes  s  ann  ftihi-t  die  Feder  f  den  Hebel  H  und 
somit  auch  A  und  V  in  ilire  Anfangslage  zurück  und  das  gleiche  Spiel 
wiederholt  sich.  —  Das  auf  der  Rolle  M  befindliche  Magnesiumband 
vird  durch  das  Uhrwerk  nachgezogen  und  dem  Brenner  B  zugefühil;. 

Aus  Yeranlassimg  wiederholter  in  den  Russfabriken  des  badi- 
schen Schwarz  Waldes  vorgekommener  Explosionen  hat  C.  Engler  *) 
bezügliche  Versuche  ausgeführt,  welche  ergaben,  dass  Staub  von  Russ 
oder  Holzkohle  keine  Zündimg  durch  Gasflamme  oder  Inductionsfimken 
überträgt,  geschweige  denn  eine  Explosion  veranlasst.  Dagegen  zeigte 
Mehl  kraftige  Entflammimg  (vgl.  J.  1881),  besser  noch  Colophonium- 
pulver,  somit  Stoffe,  welclie  beim  Erhitzen  brennbare  Gase  entwickeln.  — 
Da  eine  rasch  sich  fortpflanzende,  bis  zur  Explosion  sich  steigernde  Ent- 
flammimg in  den  Russöfen  auch  noch  durch  gleichzeitige  Vermischung 
von  Kohlen-  bezieh.  Russtheilchen  imd  brennbaren  Gasen  mit  Luft  ver- 
anlasst sein  konnte,  -v^oirde  aucli  eine  Versuchsreihe  über  das  Verhalten 
solcher  Mischungen  gegenüber  dem  zündenden  Inductionsfimken  aus- 
geführt : 

Luft  mit  12,3  Proc.  Leuchtgas  und  Kohlenstaub  gab  Explosion 
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»^ 

^» 

71 

1,                  desgl. 
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desgl. 
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gab  rasche  Zündung 
durch  die  ganze  Masse 

5,6 
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11 

desgl. 

3,5 

•1 

11 

11 

desgl. 

2,4 

,« 

,1 

1^ 

gab  keine  Zündung. 

Luft  mit  7,5  Vol.-Proc.  Karlsniher  Leuchtgas  gab  keine  Zündimg 
mehr.  Somit  zeigt  Luft,  welche  so  wenig  Leuchtgas  enthält,  dass  sie 
für  sich  allein  nicht  entflammen  kann,  noch  rasche,  ja  sogar  explosions- 
artige Wirkungen,  wenn  in  dem  Gasgemische  zugleich  feiner  Holzkohlen- 
staub enthalten  ist.  Auch  ein  Gemisch  von  2,5  Vol.-Proc.  Sumpfgas  mit 
Luft  imd  Holzkohlenstaub  zeigte  noch  Zündung  durch  die  ganze  Masse, 
also  schwache  Explosion,  während  eine  Luftmischung  mit  3  bis  4  Proc. 
Sumpfgas  allein  gar  keine  imd  erst  mit  5,5  bis  6  Proc.  schwache  Ex- 
plosionserscheinung zeigt  *). 

In  den  letzten  5  Jahren  sind  zahlreiche  Fabrikgebäude  des  östlichen 
Theiles  Noi-damerikas  mit  selbstthätigen  Fe u erlöse happaraten 
ausgerüstet  worden,  bestehend  in  imter  den  Decken  der  einzelnen  Stock- 
werke gezogenen  Röhreimetzen,  welche  mit  Strahlköpfen  versehen  sind ; 
letztere  öffnen  sich  selbstthätig  imter  Einwirkung  der  Hitze  eines  in  der 
Nähe  entstehenden  Feuers  und  lassen  einen  Spritzregen  gegen  die  ge- 
fährdete Stelle  austreten.  Für  diese  Strahlköpfe  sind  mehrere  Con- 
structionen  angegeben  worden,  bei  welchen  im  Allgemeinen  der  durch 
aussergewöhnliehe  Temi)eratur  sich  lösende  Verschluss  durch  eine  auf- 


1)  Chem.  Industrie  1885  S.  171. 

2)  Dingl.  polyt.  Journ.  245  ß.  140;  257  S.  *220. 
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gelöthete  Metallkappe  oder  durch  ein  Ventil  gebildet  ist,  das  entgegen 
dem  Wasserdrucke  auf  seinem  Sitze  diu'ch  angelöthete  Dnickstücke  ge- 
halten wird.  In  beiden  Fällen  schmilzt  die  Löthverbindiing  bei  einer 
Temperatur  von  65  bis  70^  und  gibt  den  Wasserdurchfluss  frei.  Auf 
Veranlassimg  der  verschiedenen  Feuerversichenmgs-Gesellschaften  Neu- 
Englands  hat  nun  C.  J.  H.  Woodbury  ^)  in  Boston,  Mass.,  ausgedehnte 
Versuche  mit  verschiedenen  Arten  solcher*  Feuerlöschapparate  ge- 
macht mitgetheilt.  Die  Versuche  erstreckten  sich  auf  die  Wirksamkeit 
der  Apparate  bei  verschiedenem  Wasserdrucke,  auf  die  Festigkeit  der 
Löthverbindung,  die  Temperatur,  bei  welcher  dipselbe  schmilzt,  auf  den 
Verbrauch  und  die  Vertheilung  des  Wassers.  Aus  den  Mittheilungen  ist 
weiter  zu  entnehmen,  dass  diese  Feuerlöschapparate  bei  einer  grösseren 
Zahl  ausgebrochener  Schadenfeuer  im  Stande  waren,  dasselbe  zu  löschen, 
allerdings  niu*  dann,  wenn  das  Feuer  im  Entstehen  begriffen  war.  Gegen 
einen  sich  rasch  über  einige  Stockwerke  ausbreitenden  Brand  ei-wies  sich 
natürlich  der  erzielte  Spritzregen  wirkungslos. 

Vendt  und  Herard ä)  wollen  Holz  mit  einer  Lösung  von  12  Th. 
Alaun,  2,5  Th.  Natriumhyposulfit,  5  Th.  Borax,  10  Th.  schwefelsaiurem 
Kalium  und  70,5  Th.  Wasser  tränken,  um  dasselbe  unentflammbar 
zu  machen.  Gewebe  u.  dgl.  sollen  getränkt  werden  mit  einer  Lösimg  von 
8  Th.  Chloi-ammonium,  2,25  Th.  Natriiunhyposulfit,  10  Th.  sciiwefel- 
saurem  Ammonium,  4,5  Th.  Borax  imd  75,25  Th.  Wasser. 

T.  v.  Trotha  in  Gänsefurth  (Oesterr.  P.  Kl.  61  v.  ö.Septbr.  1884) 
will  in  das  zum  F  e  u  e  r  1  ö  s  c  h  e  n  bestinmite  Wasser  Patronen  werff^n, 
welche  in  gesonderten  Abtheilungen  12  Th.  Natronalaim  und  3  Th. 
schwefligsaures  Natrium  enthalten. 

Die  neuerdings  vielfach  angepriesenen  Fe u erlöse hgranaten 
sollen  meist  gewaltige  Mengen  von  Gasen  entwickeln,  welche  Zimmer- 
brände u.  tigl.  löschen.  E.  G  e  i  s  s  1  e  r  3)  hat  nun  bei  Untersuchung  von 
3  Sorten  Granaten  folgende  Zusammensetzungen  gefunden. 

Hayward's  Original -Feuer- Lösch -Hand- Granate. 
Eine  kugelige  Flasche  aus  schwach  grünem  Glase,  welche  sammt  Inhalt 
1120  Gramm  wiegt;  das  Gewicht  des  Inhaltes,  welcher  eine  gelbliche, 
schwach  trübe  Flüssigkeit  darstellt,  beträgt  750  Gi-amm.  Die  Flüssig- 
keit ist  eine  wässerige  Lösung,  welche  15,7  Proc.  Chlorcalcium  und 
5,6  Proc.  Chlormagnesium  neben  den  gewöhnlichen  Verunreinigungen 
dieser  Salze  enthält. 

Harden's  Feuerlösch-Granate.  Eine  nicht  ganz  kugelicre 
Flasche  von  blauem  Glase.  Gesammtgewicht  900  Gramm.  Der 
555  Gramm  schwere  Inlialt,  eine  gelbliche,  schwach  trübe  Flüssigkeit, 
ist  eine  wässerige  Lösung  von  19,46  Proc.  Chlomatrium  luul  8,88  Pix)c. 
Chlorammonium.    (Von  Branddirektor  Kayser  in  Essen  am  12.  August 


1)  Engineering  39  8.  20. 

2)  Gonie  civ.  6  S.  227. 

3)  Pharm.  Centralh.  1885  S.  447. 
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1885  mit  diesen  Löschgranaten  ausgeführte  Versuche  ergaben  nach  dem 
Feuerwehrmann,  dass  dieselben  fast  gar  keine  AVirkung  besitzen.) 

Schönberg's  Feuertodt  (Feuerlöschflasche).  Eine 
kugelige  Flasche  von  halbweissem  Glase  mit  Gesammtgewicht  von 
700  Gramm.  Die  schwach  triibe,  fast  farblose,  440  Gramm  wiegende 
Flüssigkeit  enthält  1,66  Proc.  Soda  und  6,43  Proc.  Kochsalz. 

Von  nennenswerthen  Gasentw^ickelungen  kann  also  keine  Rede  sein, , 
so  dass  die  Wirkung  dieser  Granaten  mu*  gering  ist  (vgl.  J.  1882. 1136). 
Einzig  zu  loben  ist  das  elegante  Aussehen  der  Granaten ,  dieses  aber 
lassen  sich  die  „Ei^finder"  in  einer  Weise  bezahlen,  dass  man  wohl  von 
Schwindelpreisen  sprechen  kann.  Es  kosten  nämlicli  das  Dutzend  der 
Granaten  46  Mark,  das  Dutzend  der  Löschflaschen  20  Mark,  während 
die  beti'effenden  Salze  kaum  ebenso  viel  Pfennig  werth  sind.  Die  als 
,,Cyanit'',  als  einzig  wahre  feuerfeste  angepriesene  Anstrichmasse  ist 
lediglich  rohes  Wasserglas. 

Elektricität. 

G.  Steinle  in  Wiesbaden  (*D.  R  P.  Nr.  30  294)  empfiehlt  Licht 
in  Elektricität  lunzusetzen  durch  die  Constniction  galvanischer 
Elemente,  bei  welchen  durch  die  chemische  Verbindung  von  Säuren  mit 
Silber  und  Chlor,  Brom  oder  Jod  Elektricität  entwickelt  wird  und  die 
gebildeten  Silbersalze  wiederum  durch  die  chemische  Wirkung  des  Lichtes 
reducirt  werden.   (Wenig  aussichtsvoll.) 

In  der  thermoelektrischen  Säule  von  Ciamond  *)  werden 
die  Elemente  jetzt  aus  Eisen-  oder  Nickelplättchen  imd  Stäbchen  aus 
einer  Antimon-Zink-Legirung  gebildet.  Nach  E.  B  e  c  q  u  e  r  e  1'  s  Unter- 
suchungen ist  diese  Leginmg  am  wirksamsten,  wenn  sie  nach  den 
Aequivalentzahlen  der  beiden  Metalle  hergestellt  wird,  und  da  kleine 
Abweichungen  von  diesem  Verhältnisse  grosse  Wirkimgsverluste  im  Ge- 
folge haben ,  so  wird  die  Legirung  nach  einem  methodischen  Verfahren 
ebenso  genau  wie  stets  gleichmässig  hergestellt.  Die  grösste  elektro- 
motorische Kraft  {^lio^oit  bei  Elementen  aus  Ei senuiid  Legirung,  ^/gVolt 
bei  Elementen  aus  Nickel  und  Leginmg)  ist  bei  der  Schmelztemperatur 
vorhanden. 

Rayleigh^)  berechnet  das  Verhältniss  der  Nutzleistung  der 
in  der  Thermosäule  übergeführten  Wärme  zu  der  in  einer  voll- 
kommenen Maschine  1  :  300 ;  also  viel  geringer  als  bei  der  Dampf- 
maschine imd  dynamischen  Maschine ,  sodass  sie  dieselben  nicht  wohl 
ersetzen  kann. 

0.  C.  D.  Ross3)  construirt  elektrische  Batterien  für 
Hau  sb  eleu  chtung. 


1)  Compt.  rend.  100  S.  15. 

2)  Phil.  Mag.  20  S.  361. 

3)  Engineering  40  8.  545 ;  Dingl.  polyt.  Joum.  259  S.  *35Q. 
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E.  Vohwinkel*)  beschreibt  sehr  bequeme  coustante  Ele- 
mente mit  Chromat  und  Permanganat 

Zur  Beseitigung  der  sich  im  Bunsen' sehen  Elemente  ent- 
wickelnden Därnj^fe  von  Salpetrigsäure  hat  Rühmkorff  im 
J.  1869  den  Zusatz  von  Kaliumbichromat  zur  Salpetersäure  vorgeschlagen, 
A.  d'Arsonval  im  J.  1880  den  Zusatz  von  Harnstoff.  Anstatt  des 
•letzteren,  zwar  sehr  wirksamen,  aber  wenig  praktischen  Mittels,  empfiehlt 
d'Arsonval  jetzt ^)  die  Benutzung  des  Sauerstoffes,  der  nichts  kostet, 
während  andere  Depolarisationsmittel  in  den  constanten  Elementen  es 
gerade  sind,  welche  die  Depolarisation  theuer  machen.  Man  soU  nämUch 
die  Salpetersäm-e ,  welche  die  Kohle  umgibt,  dm'ch  eine  Lösung  von 
Kupferchlorid  in  Salzsäure  versetzen ;  die  Kupferlösimg  zerlegt  sich,  das 
Kiipfer  sclilägt  sich  auf  der  Kohle  nieder,  aber  nur  für  einen  Augenblick, 
weil  es  sich  bei  Gegenwart  von  Salzsäiu^  und  Luft  fast  augenblicklich 
wieder  löst.  Diese  Lösung  lässt  sich  noch  dadurch  besclüeunigen ,  das^ 
man  die  Obei-fläche  der  Kohlenplatte  vergrössert,  oder  dass  man  ein  wenig 
Luft  in  die  poröse  ZeUe  einfQlut. 

Die  elektrischen  Accumulatoren  wurden  eingehend  von 
St.  Schenek  imd  St.  Farbaky^)  imtersucht. 

D.  Tommasi*)  lässt  zur  Heizung  der  Eisenbahnwagen 
mittels  Elektricität  eine  Aclise  des  Packwagens  eine  Dynamo- 
maschine treiben  und  leitet  deren  Strom  dem  ganzen  Zuge  entlang  mit 
Abzweigung  von  dünneren  Drähten  nach  imd  diuxjh  jeden  Fusswänner. 

J.  S.  Seiion*)  beschi'cibt  elektrische  Heizapparate  (vgL 
J.  1888.  1298). 

H.  de  Montessus  in  Lyon  (*D.  RR  Nr.  28  221)  macht  den 
Vorschlag  mittels  Elektricität  Wasser  zu  zerlegen  und  mit  dem  ge- 
bildeten Knallgas  Dampfkessel  zu  heizen.  (Ein  imsinnigerer  Vor- 
schlag ist  kaum  denkbar.) 

Verauche  von  H.  Jahn*)  ergeben ,  dass  auch  in  Elektrolyten  die 
gesammto  Stromarbeit  in  Wärme  verwandelt  wird,  wemi  der  Strom 
ausser  der  Ueberwindung  des  Leitimgswiderstandes  keine  Arbeit  leistet 
dass  femer  nahezu  der  ganze  Theil  der  Stromarbeit,  welcher  keine  Wärme 
liefert ,  zu  cliemiscJien  Arbcitsleistimgen  ver^^endet  wird  imd  dass  somit 
das  Wänneäquivalent  dieser  Arbeitsleistimg  mit  der  Bildungswärme  des 
entsprechenden  Elektrolyten  fast  genau  zusammenfällt. 

Zur  Herstellung  von  Aluminium  will  H.  de  Grousil- 
liers  in  Springe  (*D.  R  P.  Nr.  34  407)  Chloraluminium  imter  Druck 
elektrolytisch  zerlegen.  (Der  Vorschlag  ist  anscheinend  lediglich  am 
Schreibtisch  ausgearbeitet.) 


1)  Dingl.  polyt.  Jomii.  255  S.  431 ;  250  S.  23. 

2)  Compt.  rcrid.  100  S.  1107. 

3)  Dingl.  polvt.  Joum.  257  S.  357. 

4)  Aanal,  indiistr.  1885  S.  194. 

5)  Soientif.  Americ.  Suppl.  1885  S.  *8193. 
G)  Annal.  der  Phvsik  25  S.  49  u.  525. 
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E.  L  e  n  e  t  ^)  behauptet,  dass  aus  einer  Clüomatriuin  haltigen  Alu- 
miniumsiilfatlösung  ein  Strom  von  6  Volts  und  4  Amperes  metallisches 
Aluminium  niederschlägt.  (Mindestens  sehr  unwahrscheinlich  vgl. 
J.  1884.  159  u.  1319.) 

Nach  A.  D.  Ancel  und  J.  M.  A.  Thi ollier  in  Paris  (Engl.  P. 
1883  Nr.  942)  geschieht  die  Gewinnung  von  Metallen  mittels 
Elektricität,  wobei  das  Erz  selber  als  lösliche  Elekti-ode  dient.  Das  mit 
Graphit  gemischte  Erz  wird  lun  die  aus  Retortenkoks  bestehende  Elek- 
trode gepackt  imd  das  Ganze  innerhalb  eines  durchlochten  Geflisses  in 
die  elektrolytische  Flüssigkeit  getaucht. 

Das  Königliche  Hüttenamt  in  Friedrichshütte  (D.  R.  P. 
Nr.  33  589)  will  den  bei  der  Entsilberung  des  Werkbleies 
mittels  Zink  fallenden  Zinkschaum,  welcher  aus  etwa  90  Proc.  Blei, 
8  bis  10  Proc.  Zink  imd  0,5  bis  2  Proc.  Silber  besteht,  dadurch  zur 
weiteren  Verarbeitung  durch  Abtreiben  geeignet  machen,  dass  derselbe 
in  fein  gekörntem  Zustande  auf  dem  mit  Bleibledi  hergestellten  Boden 
eines  Holzgefiisses  ausgebreitet  wird.  Das  Geföss  wird  alsdann  mit  dem 
aus  Zinln'itrioUösung  bestehenden  Elektrolyt  so  weit  wie  nöthig  ange- 
füllt imd  dem  Zinkschaum  als  Kathode  ein  wagerechtes  Zinkblech  in  ge- 
eigneter Entfernung  gegenüber  gehängt.  Verbindet  man  nun  dieses 
Zinkblech  mit  dem  negativen  und  das  unten  liegende  Bleiblech  mit  dem 
positiven  Pole  einer  hinreichend  starken  Elektricitätsquelle,  so  schlägt 
sich  durch  die  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes  auf  der  Kathode 
Zink  nieder  und  aus  dem  Zinkschaum  wird  eine  entspi-echende  Menge 
Zink  gelöst,  so  dass  die  Losung  annähernd  ihi-e  Concentration  bewahrt. 
Diese  Umsetzung  geht  so  lange  vor  sich,  bis  ein  so  grosser  Theil  aus 
dem  Schaum  entfernt  ist,  dass  der  Rest,  et^^a  die  Hälfte  des  ursprüng- 
lichen Gehaltes,  durch  das  Uebermaass  des  Bleies  umhüllt  und  dadurch 
vor  der  Auflösung  geschützt  ist.  In  diesem  Augenblicke  wird  die  Arbeit 
unterbrochen;  der  Zinkschaum  wird  herausgenommen,  ausgewaschen 
und  getrocknet  und  darauf  einem  Saigerprocesse  unterworfen.  Durch 
das  Saigem  scheidet  sich  das  Blei  in  einen  von  Zink  iiinreichend  be- 
freiten, leicht  schmelzbaren  Theil,  welcher  vertrieben  wird,  imd  in  einen 
an  Zink  reichen  Tlieil,  der  seine  feinkörnige  Beschaffenlieit  bewahrt; 
letzterer,  dessen  Zusammensetzung  der  des  ui-sprünghchen  Zinkschaumes 
annähernd  gleich  ist,  wird  von  neuem  genau  demselben  Verfahi-en  unter- 
worfen, d.  h.  er  wird  elektrolytisch  von  einem  Theile  seines  Zinkes  be- 
freit imd  wiederum  gesaigert.  —  Durch  das  Saigem  erhält  man  wieder 
Reichblei,  welches  ebenfalls  zum  Treibprocesse  gelangt,  imd  feinkörnigen, 
unverändert  gebliebenen  Zinkschaum,  welcher  wieder  elektrolytisch 
entzinkt  wird.  In  dieser  Weise  wechseln  Elektrolyse  und  Saigerung 
fortwährend  mit  einander  ab,  wobei  jedesmal  die  erstere  einen  Theil  des 
Zinkes,  die  letztere  einen  Theil  des  Bleies  und  Silbers  in  vei-A^'endbarer 
Form  liefert,    wälirend   der  Rest  der   drei  Metalle   wesentlich   unver- 


1)  Iron  2(>  Nr.  657. 
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ändert  bleibt  und  derselben  Behandlung  wieder  unterworfen  wird  (Vgl. 
S.  171). 

W.  P  e  u  k  e  r  t  ^)  suclite  festzustellen,  in  welchem  Verhältnisse  sich 
bei  verschiedenen  Glühlampen  die  zu  deren  Speisimg  angewendete 
Energie  in  Licht  und  in  Wärme  umsetzt.  Abgesehen  von  sonstigen 
Umständen  wird  ja  eine  Lampe  um  so  ökonomischer  sein,  ein  je  grössei-er 
Thoil  der  Energie  in  ihr  zur  Erzeugimg  von  Licht  verwendet  wird. 


Glühlampe  von 


Spannung 

Stromstärke 
Ampere 

100  Stromarbeit 
zerfällt  in 

1  NormaUcerse 

in  1  Stande 

verbraucht 

Kilogramm- 

Calorien 

Volt 

Wärme- 
arbeit 

Licht- 
arbeit 

98 

93,6 

76 

84 

0,554 
0,963 
2,552 
3,934 

74 
66 
72 

48 

26 
34 
28 
52 

1,393 
1,58 
1,549 
1,635 

Siemens 

Edison  .  . 

Swan     .  . 

Bernstein  . 


Der  hohe  Procentsatz  (52)  für  Licht  bei  der  Bernstein'schen  Lampe 
mag  wohl  seinen  Grund  darin  haben,  dai^s  bei  den  Versuchen  mit  dieser 
Lampe  bedeutendere  Wärraeverluste  nicht  ausgesclilossen  waren,  sowie 
überhaupt  die  hier  angeführten,  auf  die  Lichtentwickelimg  entfallenden 
Pi'ocente  der  Stromarbeit  nur  als  oberste  Grenze  anzusehen  sind  imd 
genauere  als  die  hier  beschriebenen  Versuche  noch  geringere  Werthe 
liefern  dürften.  —  W.  vS  i  e  m  e  n  s  2)  bestreitet  diese  Angabe  für  die  Lampe 
von  Siemens.  —  Für  die  heute  von  der  Firma  Siemens  undHalske 
erzeugten  Glülüampentypen  gibt  die  nachstehende  Tabelle  I  die  Licht- 
stärke JN'  in  Normalkerzen,  die  Normalspannung  V  in  Volt,  die  Strom- 
stärk A  in  Ampere  und  den  Widerstand  W  in  Ohm : 


IV 

I 

JV« 

5 

8 

F« 

25      150 

Ä^ 

0,77;  0,55 

W^ 

32,7 

90,9 

II 


II 


IV 


IV     IV     IV     VI      VI     VI    vni 


10    I  10 

100      !  65 

0,391     0,54 
256      1120 

I 


16 

16 

16 

16 

25 

25 

120 

100 

65 

50 

120 

100 

0,60 

0,53 

0,77 

1,06 

0,75 

0,77 

240 

189 

84,4 

47,2 

160 

130 

25         35         50 
65       100        100 

1,17      1,12      1,50 
55,5  '  89,3      66,6 


Eine   grosse  Anzahl   von  Einrichtungen    für  elektrische  Be- 
leuchtung sind  beschrieben  ^). 


1)  Centralbl.  f.  Elektrotechn.  1885  S.  304. 

2)  Elektrotct'hn.  Zeits(?hrift  1885  S.  433. 

3)  Dingl.  polvt.  Joura.  Bd.  255  bis  258. 


Autoren-Register. 


Abel,  F.,  Stahl  9. 

—  Erdöl  1253. 

Acme  Tanning  Comp.,  Leder  1178. 

Adair,  A.  W.,  Phosphat  266. 

Adams,  M.  A.,  Milch  892. 

Adler,  V.,  Cyanverbindtingen  446. 

Aitken,  H.,  Koks  1217. 

Alavoine,  Gas  1273. 

Albert,  E.,  Photographie  1067. 

Alexanderson,  Papier  1046. 

Alfieri,  Kesselstein  943. 

Allen,  A.  H.,  Nitrometer  414. 

AUest,  J.  d%  Erdöl  1317. 

Amiaux,  Nitrocolle  284. 

Ammann,  P.,  Biertreber  837. 

Amthor,  C,  Caramel  884. 

Ancel,  Metall  1339. 

Anderlini,  F.,  Destillationsapparat  389. 

Anderson,  A.  W.,  Bleiweiss  320. 

—  Wasser  940. 
And^s,  L.  E.,  Holz  1199. 
Andouard,  Zuckeranalyse  761. 
Andr^,  G.,  Sprengstoffe  283. 
Andreae,  Gypslöslichkeit  230. 
Andr^e,  S.  A.,  Hydropyrometer  368. 
Anschütz,  R.,  Luftbad  384. 

Arndt,  A.  M.,  Mineralmühle  607. 
Amhardt,  A.,  Holz  1200. 
Arnold,  C,  Stickstoff  399.  922. 

—  Pergament  1046. 
Arnoldi,  H.,  Festigkeit  943. 
Arnould,  E.,  Gas  1280. 
Arrol,  W.,  Ammoniak  227. 
Arschbutt,  L.,  Fett  1116. 
Arsonval,  A.  d',  Elektricität  1338. 
Arthur,  W.,  Eisen  34. 
Arzberger,  Lampe  1257. 
Aschemann,  A.,  Ofen  1328. 
Association  Agricultural ,   Kalibestim- 
mung 235. 

—  PhosphorsSure  274. 
Atwood,  Eisen  53. 
Aubert,  L.,  Saccharose  764. 


Aubin,  £.,  Phosphate  274. 
Aubry,  L.,  Hefe  785. 

—  Malz  822. 

—  Keimungsenergie  807. 
Andenet,  Erdöl  1317. 
Audoynaud,  A.,  Fett  1096. 
Auer,  C.  v.,  Licht  1292. 
Augustin,  A.,  Ofen  604. 
Austen,  P.  T.,  Wasser  940. 
Auwers,  R.,  Pseudocumenol  481. 

Bach,  C,  Blei  141. 
Bachmeyer,  W.,  Filtrirapparat  367. 
Badia,  G.,  Kupfer  120. 
Badische  Anilin-  und  Sodafabrik,  Thal- 
lin  481. 

—  Methylviolett  509.  612. 

—  Indigo  528. 
BÄrle,  V.,  Wasser  946. 
Bailey,  Zinnlager  171. 
Baker,  F.  R.,  Lampe  1254. 
Balanche,  S.,  Chrombeize  997. 
Balke,  Malz  821.  822. 
Ballabene,  B.,  Sprengmittel  283. 
Bailand,  Mehl  642.  644. 

BaUo,  M.,  Wein  794. 

—  Wäsche  963. 

—  Kohlensäure  418. 
Bamberger,  E.,  Orthodiketon  474. 

—  Chrysen  487. 
Bändel,  R.  v.,  Eis  949. 
Bankloh,  F.,  Streichmasse  49. 
Barbet,  Rüben  680. 

Bardy,  Leder  1179. 
Barnes,  J.,  Titanbeize  997. 
Baroulier,  Eisenstein  3. 

—  Knochen  1079. 
Barth,  H.,  Wein  793. 
Barth,  M.,  Honig  909. 
Bartoli,  A.,  Erdöl  1248. 
Bartolli,  Stahl  201 . 
Barton,  Ch.,  Lampe  1258. 
Barton,  J.  B.,  Korkteppich  1140. 


1342 


Autoren-Rogister. 


Batho,  W.  F.,  Basisches  Futter  81. 
Bauer,  A.,  Stahlcomposition  189. 

—  Bronze  190. 
Bauer,  Th.»  Koks  1219. 
Baumgärtner,  S.,  Kühlapparat  846. 
Baumbauer,  £.  H.  v.,  Thermoregulator 

373. 
Bauschinger,  J.,  Eisensäulen  76. 
Bay,  H.  de,  Erdöl  1315. 
Bayer,  K.  J.,  Thonerde  308. 
Beasley,  J.,  Birnfutter  76. 
Beauduin,  Raffinose  741. 
Beaugey,  Golderze  161. 
Bechaux,  L.,  Spiritus  879. 
Bechstein,  B.,  Maische  870.  872. 
Becker,  A.,  Marmor  300. 

—  Wasser  933. 

Becker,  F.,  Schwefligsaure  Thonerde 
307.  688. 

—  Gerbstoff  1165. 
Becker,  H.,  Marmor  638. 
Beckurts,  H.,  Natriumbicarbonat  239. 

—  Arsen  324. 

—  Kaffee  907. 

Becquerel,  Elektricität  1337. 
Bebr,  A.,  Zellstoff  1033. 

—  Malzbereitung  819. 
Behrend,  G.,  Malz  819. 
Beilby,  G.  T.,  Paraffin  1240. 

—  Wärmemessung  369. 
Beins,  J.  F.,  Kohlensäure  331. 
Belohoubek,  A.,  Gerste  802. 

—  Malz  824. 

Bender,  C.  B.,  Colchicin  453. 

—  Duboisin  454.  455. 
Benecke,  F.,  Kornrade  640. 
Benedikt,  R.,  Morin  495. 

—  Resorcinblau  524. 

—  Glycerin  1103. 
Benoist,  L.,  Küpe  1010. 
Benrath,  H.  B.,  Glasmosaik  568. 
Bensemann,  R.,  Fett  1090. 
Benzon,  W.,  Milch  889. 
Bercht,  F.  £.,  Schwefligsäure  694. 
Berendes,  Milch  889. 

Beretz,  L.,  Wasser  948. 
Bergk,  Wasser  946. 

—  Wärme  1318. 
Berglund,  E.,  Chlor  260. 

—  Brom  261. 
Bergmann,  Zucker  693. 
Berkel,  A.  v.,  Holz  1194. 

Berlin- Anhaltische    Maschinenfabrik, 

Gas  1266. 
Berliner,  Th.,  Leim  1079. 

—  Kerze  1247. 
Bernbeck,  Apomorphin  449. 
Beruthsen,  A.,  Juglon  454. 


Bernthsen,  A.,  Chinolin  478. 

—  Methylenblau  512. 
Bersch,  J.,  Liqneur  883. 
Berthelot,  Sprengstoffe  295. 

—  Brenn werth  354. 

—  Dünger  1183. 
Bertrand,  V.,  Glasofen  577. 
Bertschinger,  A.,  Bier  853. 
Bevan,  £.  J.,  Kohlehydrat  396. 
Beyer  und  Kegel,  Farbstoff  548. 
Biard,  Raffinose  739. 

Biel,  J.,  Kefyr  900. 

Biggart,  J.  W.,  Zucker  742. 

Billington,  Legirung  187. 

Blitz,  Bicarbonat  239. 

Bindschedler  u.  Busch ,   Flnoresciren- 

des  Resorcinblau  524. 
Binsfeld,  P.,  Leuchtgas  422. 
Bischof,  C,  Thon  581.  590. 
Bizio,  Fett  1096. 
Blackburn,  D.,  Papier  1046. 
Blair,  A.,  Holzessig  438. 
Blake,  W.  F.,  Zinnerz  171. 
Blank,  J.,  Würzekühlapparat  844. 
Blath,  F.,  Gas  1274. 
Blattner,  G.,  Ammoniak  224. 
Blaufuss-Weiss,  Spiritus  880. 
Blecher,  Kupolofen  35. 
Blochmann,  B.,  Gas  1267. 
Blömeke,  Galmei  166. 
Blount,  B.,  Pyrite  205. 
Blozam,  Ch.  L.,  Mangan  18. 
Blümcke,  A.,  Kohlensäure  334. 

—  Thermostat  371. 

—  Ziegelsteine  59t. 
Blüthgen,  Y.,  Glasmalerei  582. 
Blum,  £.,  Ammoniak  224.  226. 
Blum,  L.,  Eisen  10. 

Blyth,  H.  G.,  Bleiweiss  321. 
Bodenbender,  Zucker  691.  696. 

—  Invertzucker  741.  744. 
Bodmer,  R.,  Milchzucker  765. 
Böhme,  E.  P.,  Cementprobe  609.  628. 

—  Rammapparat  613. 

—  Kalk  634. 

—  Steine  638. 

—  Ziegelsteine  591. 
--  Thonrohre  595. 
Börnstein,  E.,  Glycerin  1104. 
Börrigter,  B.  J.,  Aether  436. 
Bötsch,  C,  Beize  983. 
Bogusky,  J.,  Aluminium  102. 
Bohlig,  E.,  Kali  235. 

—  Filtration  694. 

—  Wasser  946. 

Bold,  H.,  Teigknetmaschine  644. 
Bolzano,  Schneidmaschine  680. 

—  Diffuseur  682. 


A  utoren-Rogister . 


1343 


Bolze,  H.,  Stachelwalzwerk  600. 
Bongartz,  J.,  Phosphorsäure  276. 
Borgmann,  B.,  Wein  796. 
Bomemisza,  G.,  Kohle  1212. 
Bornträger,  ^.,  Gloverthurm  212. 

—  Schwefelsäure  216. 
Booth,  J.  C,  Graphittiegel  638. 
Booth,  W.  T.,  Färhen  973. 
Bossard,  £.,  Rübe  764. 

—  Futter  919. 

—  Stickstoff  921. 

—  Amidosäuren  929. 

Bosse,  R.,  Puzzolaucement  22.  632. 
Bouchardat,  G.,  Citronenöl  469. 
Boulton,  S.  B.,  Holz  1194. 
Bonrdon,  Lampe  1266. 
Bourdon,  K.,  Titrirapparat  346. 
Bourquelot,  £.,  Gfthrung  792. 
Boutmy,  Ch.,  Puddeln  63. 
Bouzon,  Seife  1131. 
Bower,  A.  S.,  Eisen  201. 

—  Brenner  1286. 
Bower,  G.,  Lampe  1287. 
Brackeisberg,  A.,  Schlacke  24. 
Bräutigam,  Dochtputzer  1260. 
Braithwaite,  J.  O.,  Wismuth8alzel76. 
Brand,  A.,  Stahl  41. 

Brand,  Scheidung  690. 

Brandenburger  C,  Gas  1263. 

Brandes,  Grobsalz  231. 

Brandt,  Gh.,  Druckerei  1017. 

Brasse,  L.,  Diastase  812. 

Braun,  W.,  Kupfer  114. 

Braune,  C,  Rüben  676.  676. 

Braunschweig'sche  Maschinenbauan- 
stalt, Knochen  1081. 

Breithaupt,  Th.  A.,  Aetherische  Oele 
457. 

Bretfeld,  v.,  Rübenbau  674. 

Breuer,  O.,  Druck  1019.  1020. 

Breyer,  W.,  Wasser  939. 

Briegleb,  Formmaschine  49. 

Briem,  H.,  Spiritus  874. 

Brinck,  H.,  Kohlensäure  332. 

Brink,  L.,  Panzerplatten  74. 

Brochocki,  Th.  v.,  Chlorgas  259. 

Brockhoff,  F.  C,  Bleisuperoxyd  320. 

Brökelmann,  Lampe  1226. 

Broncs,  B.,  Sprengstoff  283. 

Brooke,  L.,  Winderwärmungsapparat 
26. 

Brown,  F.,  Kalium  234. 

Brown,  H.  T.,  Stärke  660. 

Brückner,  B.,  Rüben werth  679. 

Brunfaut,  J.,  Glas  582. 

Brunnemann,  C,  Phosphorsäure  23. 

—  Stickstoff  922. 

Brunner,  H.,  Amidoalizarin  561. 


Brunner,  H.,  Phosphate  270. 

—  Farbstoff  628. 
Brunton,  D.  W.,  Kupfer  101. 
Brustlein,  A.,  Eisen  85. 
Brustlein,  H.  A.,  Giesstrichter  41. 
Buchka,  K.,  Brasiliu  494. 
Büchner,  E.,  Gährung  792. 
Buchner,  G.,  Anstrich  1137. 

—  Eisen  10. 

—  Chlorat  260. 
Büchner,  H.,  Malz  821. 
Büsgen,  Gährungspilz  793. 
Büttner,  W.,  Knochen  1077. 
Büffet,  J.,  Erdöl  1314. 
Buisine,  A.,  Fett  1097. 
Bunge,  G.,  Fleisch  902. 

Bunsen,  R.  W.,  Gasabsorption  423. 
Bunte,  H.,  Ammoniaksalze  228. 
Burckhardt,  Zucker  702. 
Burgess,  E.  C,  Erdöl  1315. 
Burkhard,  G.,  Invertzucker  746. 

—  Alkalitätsbestimmung  767. 
Burrell,  Erdöl  1313. 

Cabanis,  Gh.,  Gerste  813. 
Gaben,  M.,  Calciumphosphat  270. 
Callum,  H.  Mc,  Fett  1083. 
Canaval,  Gold  166. 
Cannizzaro,  S.,  San  ton  in  466. 
Carey,  E.,  Ammoniak  222. 

—  Soda  237. 
Carnot,  Ad.,  Stahl  87. 
Carter,  O.  C.  S.,  Fett  1096. 
Carty,  Mc,  Gas  1275. 
Casali,  Gerbstoff  1166. 
Casamajor,  C,  Raffinerieklärsel  706. 
Casperson,  CA.,  Giesstrichter  49. 
Cassel,  H.  R.,  Gold  160. 
Castaing,  A.,  Cocain  463. 
Cazeneuve,  Stickoxydul  264. 

—  Zucker  765. 

—  Wein  779. 

Cech,  J.,  Robertschlamm  702. 
Cerny,  J.,  Wasser  946. 
Cerveny,  O.,  Rüben  678. 
Chabrand,  Cement  633. 
Chailly,  F.,  Leder  1178. 
Chaligny,  Holz  1196. 
Chamberland,  Wasser  939. 
Chambers,  A.  M.,  Koks  1217. 
Chancel,  G.,  Schwefelkohlenstoff  222. 

—  Alkohol  436. 

Charles,  Weinfälschung  800. 
Chastaing,  Pilocarpin  465. 
Chemische  Fabrik  (vorm.  Hoffmann  u. 
Schötensack),  Essig  442. 

—  Carbanilid  475. 

—  Salicylsäure  491. 


1344 


Autoren-Bogister. 


Chemische  Fabrik  (vorm.  £.  Schering), 
Flftmmenmischung  101. 

—  Chinaldinmonosulfosäure  636. 
Chevefj,  Festigkeit  963. 
Chiappe,  Weinfärbemittel  800. 
Childs,  £.,  Case'in  1149. 
Chittenden,  R.  H.,  Palmitin  1236. 
Chludsinsky,  Wolle  959. 

Christy,  S.  B.,  Quecksilberwerk  165. 
Chrzasscewsky ,    K. ,    Alkoholpolari- 
sation 729. 
Chuard,  E.,  Alizarin  551. 
Ciamiciau,  G.,  Pyridin  455. 
Cizek,  J.,  Filterpresse  697. 
Ciaassen  f  Yaccinin  449. 
ClappGriffith's  Process  78. 
Clark,  F.  W.,  Lampe  1287. 
Clark,  J.,  Pyrite  205. 
Clark,  J.  D.,  Wärme  1820. 
Clarke,  W.,  Färben  1013. 
Classen,  A.,  Elektrolyse  425. 
Claus,  A.,  Propylen  437. 

—  Narce'in  454. 

—  Papaverin  454. 

—  Dinitrochinolin  478. 

—  Sulfosäuren  548. 
Clauss,  Lampe  1254. 
Clerc,  Eisen  8. 
Cloez,  Ch.,  Gase  327. 
Cohnfeld,  S.  G.,  Holz  1199. 
Coldewe,  Keimapparat  674. 
Collin,  Ch.,  Küpe  1010. 
Collins,  J.,  Gummi  1142. 
Compaguie  de  Cosmos,  Faser  962. 
Compagnie  g^n^rale  du  Yenre,  Opal* 

glas  576. 
Comstock,  W.  J.,  Apoüinchen  452. 
Coninck,  O.  de,  Pyridin  453. 

—  Farbstoflf  538. 
Conrad,  M.,  Zucker  753. 
Conradson,  P.  H.,  Eisen  203. 
Cook,  E.  H.,  Hüttenrauch  148. 

—  Jod  261.       * 

Cooper,  J.  W.,  Gaswasser  227. 

—  Portlandcement  633. 
Corenwinder,    B.,    Rübenwachsthum 

677. 
Coste,  W.  La,  Chinolin  478. 

—  Paraphenylchinolin  479. 

—  Dampfdichte  400. 

—  Chinolin di sulfosäuren  535. 
Costobadie,  H.  A.,  Indigo  1022. 
Coudures,  Traube  793. 
Councler,  C,  GerbstoflF  1152.  1156. 
Courage,  F.  M.,  Malzdarre  821. 
Cowles,  E.,  Metall  171. 

—  Aluminium  101. 
Cownley,  Chinin  452. 


Coyle,  £.,  Stahl  62. 
Coze,  A.,  Gas  1263. 
Cracknall,  F.  A.,  Malzdarre  821. 
Crooke,  J.,  Kupfer  109. 

—  Kupferstein  112. 
Gross,  C.  F.,  Bleiche  968. 
Crusius,  L.,  Heizen  1327. 
Calloch,  J.  Mc,  Koks  1217. 
Cundall,  Schwefelsäure  212. 
Cselko,  Milch  892. 
Cuisinier,  Maltose  831. 
Curtmann,  Salpetersäure  264. 
Czeczetka,  Stickstoff  921. 
Czimatis,  L.  A.,  Zinnchlorid  342. 

Daccomo,  G.,  Jodoform  437. 
Dafert,  F.  W.,  Stärke  657. 
Dahl  u.  Comp. ,    Naphthylaminmono- 
sulfosäure  546.  547. 

—  Azofarbstoffe  539. 

Daix,  Melasseentzuckerung  717. 

Dankers,  H.,  Controlthermometer  370. 

Dannecy,  Fleisch  906. 

Dannenberg,  Kalkbrennen  634. 

Danzer,  H.,  Baumwolle  961. 

Darmstädter,  Wasser  943. 

Dathis,  L.,  Brod  644. 

David,  P.,  Kupferschmelzofen  107. 

Davies,  R.  H.,  Fett  1086. 

Davis,  J.,  Fett  1099. 

Dax,  J.,  Fackel  1383. 

Dearden,  W.,  Filter  940. 

Decastro,  J.  W.,  Strontian  301. 

—  Stärke  658. 

Dechan,  Maassanalyse  410. 

—  Seife  1135. 
Dechend,  Fr.  v.,  Gyps  638. 
Dechiens,  Y.,  Blut  1182. 
Degener,  P.,  Zucker  691. 

—  Zuckeruntersuchung  731.  755. 

—  Raffinose  741. 

—  Invertzucker  744. 

—  Knochen  1082. 
Degroot,  H.,  Goldgruben  156. 
Deinhardt,  Hopfen  842. 
Delbrück,  H.,  Cementprobe  613. 

—  Cement  618.  623.  625. 

—  Portlandcement  625. 
Delbrück,  M.,  Hefe  781. 

—  Bier  819.  832. 

—  Hopfen  842. 

—  Bakterien  846.  847. 

—  Spiritus  866. 

—  Gährung  868. 
Delmas-Azima,  Gas  1285. 
Deltagesellschaft,  Legirnng  182. 
Demski,  H.,  Gel  1110.  1112. 

—  Seife  1134. 
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Dennstedt,  Gyps  637. 
Denzelf  J.,  Alkaloid  450. 
D^pierre,  J.,  Färben  976. 
Deumelandt,  G.,  Schlacken  25. 
Diakonow,  D.,  Calorimeter  354. 
Dick,  A.,  Mangankupfer  182. 
Dickmann,  Eisen  85. 
Diebner,  F.,  Waaser  945. 
Diehl,  W.,  Mangan  89. 
Diel,  L.,  p-Nitrozimmtaldebjd  488. 
Dienheim-Brochocki,  Chlorozon  257. 
Diesener,  H.,  Thon  600. 

—  Kohle  1216. 
Dietrich,  £.,  Oel  1115. 
Dietrich,  F.,  Weinstein  443. 
Dietrich,  P.,  Phosphat  266. 
Dietsch,  C,  Ofen  607. 
Dietze,  F.  B.,  Zwieback  644. 

—  Druck  1032. 
Dieulafait,  Manganerze  89. 

—  Borsäure  344. 

Dittler  u.  Comp.,  Schwefligsfiure  209. 
Dittmar,  M.,  Chlorjodchinoliu  455. 
Dittmar,  R.,  Kalk  635. 
Divers«  £.,  Schwefelwasserstoffgas  221. 

—  Salzsäure  248. 

—  Knallsilber  278. 

Divine,  S.  R.,  Sprengstoff  280. 
Divis,  J.  V.,  Rübensaft  757. 

—  Diffusion  683. 
Dixon,  E.  M.,  Wasser  940. 

—  Verbrennung  1312. 
Döbner,  O.,  Chinaldin  478. 
Dörr,  E.,  Asphalt  1150. 
Donald,  W.  S.  A.,  Leder  1179. 
Dooner,  O.,  Malerei  1136. 
Dorp,  W.  A.  V.,  Chinolin  479. 
Dougall,  Mc.  A.,  Ammoniak  228. 
Dougall,  S.  Mc,  Schwefligsäure  208. 
Dougherty,  G.  F.,  Antimon  175. 
Doumer,  Oel  1092. 

Doutrelean,  J.,  Gerbstoff  1154. 
Dralle,  R.,  Glasfabrik  577. 
Draper,  Indicator  410. 
Drenkmann,  Legirung  188. 

—  Schwefligsäurearbeit  693. 
Drevermann,  Schlacke  23. 
Dreyfus,  Phosphat  267. 
Drost,  Th.,  Saftreinigung  685. 
Drown,  Th.,  Kohle  1211. 
Drnelle,  P.,  Osmose  718. 
Dubke,  A.,  Kohlensäurearbeit  691. 
Dubois,  C,  Fett  1092. 

Dubos,  P.  Th.,  Gas  1277. 
Duboscq,  Th.,  Saccharimeter  408. 
Dubrunfaut,  Maltose  831. 
Ducancel,  Schlichte  1032. 
Ducretet,  £.,  Bürette  346. 
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Dünberg,  H.,  Ofen  602. 
Düring,  £.,  Zuckerscheiben  705. 
Dürkopp,  H.  £.,  Bisquit  644. 
Dufour,  A.,  Cement  607. 
Dujardin,   M.    A.,   Diffusionsapparate 

683. 
Dupre,  A.,  Wasser  933. 
Dupuy,  J.  G.,  Brenner  1294. 
Duraucon,  P.  M.,  Färben  976. 
Dureau,  G.,  Strontian  724. 
Dyckerhoff,  R.,  Cement  613.  623.  624. 

626. 

—  Cementfälschung  620.  632. 

Eames,  Gh.  J.,  Schmiedeisen  35. 
Eberz,  A.,  Talg  1171.  1175. 
Eckenbrecher,  £.  v.,  Dünger  1187. 
Eder,  J.  M.,  Photographie  1061. 1070. 
Egells,  H.,  Schwefelsäure  219. 

—  Eis  952. 

Egleston,  T.,  Amalgamation  157. 

—  Goldscheidung  161. 
Ehrenberg,  A.,  Knallquecksilber  278. 

—  Gasanalyse  419. 

Ehrenstein,  S.  v.,  Rübensaftreinigung 

685. 
Eichbaum,  F.,  Seife  1128.  1131. 

—  Seifefälschung  1129. 
Eichfelder,  M.,  Hopfen  844. 
Eigel,  J.,  Kohlensäure  333. 

—  Formen  579. 

Eiloard,  A.,  Schwefelkohlenstoff  222. 
Einhorn,  A.,  Zimmtaldehyd  488. 
Eitle,  C,  Koks  1225. 
Eitner,  W.,  Fischöl  1088. 

—  Gerbstoff  1156. 

—  Leder  1171.  1175.  1179. 

Eibers,  A.  D.,  Hochofenschlacken  23. 
Ellis,  C.  J.,  Kupfer  112. 
Emmerich,  Bier  853. 
Emmerling,  Pulver  280. 
Emmerling,  A.,  Phosphorsäure  270. 
Emontz,  L.,  Wolle  960. 
Enes,  H.,  Lampe  1256. 
Engel,  £.,  Statistik  929. 
Engel,  R.,  Calciumcarbonat  300. 

—  Magnesia  298. 

Engel,  W.,  Rohcumidin  486. 
Engelhardt,  A.,  Oel  961. 
Englo,  A.,  Dünger  1183. 
Engler,  C,  Chinolinbase  479. 

—  Schmieröl  1118. 

—  Erdöl  1248. 

—  Russ  1335. 

Entel,  H.  Th.,  Keimapparat  806. 
Erdmann,  A.,  Thiophen  476. 
Erhard,  A.,  Bier  852. 
Erk,  A.,  Brasilin  104. 
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Erlenmeyer,  £.,  Farbstoffe  612. 

—  Rosanilinfarbstoffe  497. 
Ernst,  A.,  Flugstaub  143. 
Ernst.  C,  Gold  160. 

—  Quecksilber  165. 
Errera,  L.,  Bierhefe  791. 
Espir,  C,  Sprengpulver  283. 
Essberger,  J.  A.,  Gasbrenner  1286. 
Eugling,  Käse  898. 

Ewan,  F.  Mc,  Kreosot  471. 
Ewer,  Farbstoffe  518.  521. 
Eykman,  J.  F.,  Pfefferminzöl  459. 

Fabian,  E.  L.,  Lampenglocken  582. 
Fahlberg,  C,  Schwefel  205. 

—  Bleisuperoxjd  320. 

—  Saccharin  766. 
Fahlbusch,  W.,  Phenol  471. 
Fahnejelra,  Licht  1292. 
Faija,  Cement  630. 

Fales,  £.  A.,  Ammoniak  227. 
Fallenstein,  O.,  Sprengstoff  284. 
Falli^res,  E.,  Jodkalium  261. 
Farbaky,  Electricitftt  1338. 
Farbenfabriken  vorm.  Bayer  u.  Comp., 

Rosanilinfarbstoff  498. 
-—  Methylviolett  515. 

—  Benzidinsulfon  517. 
->  Azofarbstoffe  538.  539. 
Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  und 

Brüning,  Acetondicarbons&ure  448. 

—  Oxypyrazol  483. 

—  Chlorbenzaldebyd  511. 

—  Chinolin  632. 

—  Chinolinabkömmlinge  534. 

—  Azofarbstoff  543. 

—  Lftvulinblau  1016. 
Farlane,  J.  Mc,  Gas  1309. 
Farnworth,  W.,  Wärmofen  61. 
Favarger,  H.,  Wasser  948. 
Favier,  P.  A.,  Schiesspulver  280. 
Fawsitt,  CA.,  Holzgeist  435. 
Feer,  A.,  Kairolin  480. 
Fehrenbach,  G.,  Schwefelsäure  220. 
Fehrmann,  C.  L.,  Stärke  669. 
Feldmann,  A.,  Ammoniakwasser  225. 

226. 
Fesca,  A.,  Zuckerplatten  705. 
Fessy,  J.  B.,  Papier  1040. 
Finch,  Gloverthurm  212. 
Finkener,  Oel  1108. 

—  Legirung  190. 

—  Reismehl  641. 
Fischer,  B.,  Indicator  409. 

—  Gold  180. 

Fischer,  £.,  Benzoylaceton  473. 
Fischer,  F.,  Schwefligsäure  209. 

—  Salz  231. 


Fischer,  F.,  Brennwerth  363.  1207. 

—  Glas  582. 

—  Serpulit  634. 

—  Wachstuch  1035. 

—  Gas  1266. 

—  Dampfkessel  1295. 

—  Heizung  1320. 
Fischer,  G.,  Lampe  1254. 
Fischer,  J.,  Abwasser  1193. 

—  Kühlapparat  845. 
Fischer,  O.,  Schleuder  969. 

—  Harmin  494. 

—  Flavanilin  538. 

Fischer,  O.  W.,  Dichinolyle  479. 
Fischer  und  Stiel,   Diffusionscontrol- 

apparat  683. 
Fittbogen,  Knochen  1080. 
Fixary,  E.,  Eis  957. 
Flatau,  W.,  Lampe  1256. 
Flebbe,  H.  A.,  Oel  961. 
Flechsig,  C,  Keimversuch  811. 
Fleischer,  Kartoffelbau  648. 
Fleischhauer,  Gas  1271. 
Fleischmann,  M.,  Milch  889.890.892. 
Fleitmann,  Th.,  Legirungen  185. 
Flemming-Stark,  J.,  Chlor  399. 
Fletscher,  G.,  Schleuderapparat  702. 
Flosky,  Lampe  1285. 
Flückiger,  F.  A.,  Opium  454. 

—  Rosenöl  460. 
Fock,  A.,  Wärme  375. 
Pocke,  Oel,  1109. 

Föhr,  Silberfeintreiben  154. 
Fölsche,  R.,  Saturationsapparat  691. 
Förster,  M.  v.,  Sprengstoff  284. 
Fonderie  de  Nickel  et  m^teaux  blanc 

k  Paris,  Ferronickel  99. 
Fontaine,  H.,  Kupfer  120. 
Fontaine,  L.,  Destilliren  876. 
Forstreuter,  Gebr.,  SaturationsgefSUs 

686. 
Forsyth,  R.,  Bessemerverfahren  77. 
Fortin,  E.,  Amalgamation  158. 
Fox,  W.,  Glycerin  1103. 
Fränkel,  N.,  Methylenblau  514. 
Francis,  £.,  Filtrirpapier  366. 
Fran^ois,  G.,  Diffuseur  681. 
Frank,  A.,  Salzlagerstätten  229. 

—  Mosaik  569. 

—  Zellstoff  1036. 

—  Abfall  1189. 
Franke,  Bier  809. 

—  Maischprocess  833. 
Franke,  D.  O.,  Zellstoff  1035. 
Frankfurter     Anilinfabrik     Gans     u. 

Comp.,  Farbstoffe  549. 
Frankland,  P.  F.,  Lampe  1269. 
Freestone,  J.  W.,  Glycerin  1108. 
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Preire,  D.  J.,  Oel  1137. 
Freiat,  C.  H.,  Thonerdehydrat  307. 
Fremery,  J.  L.  de,  Wein  794. 
French)  A.,  Bleierze  322. 
Fresenius,  R.,  ZinnhSrtling  171. 

—  Cement  623. 

—  Wein  796. 
Freson,  Eisen  85. 
Friedmann,  A.,  Paddelblech  61. 
Friedrich,  C.,  Glasindustrie  560. 
Friedrichshfltte,  Zink  1339. 
Fries,  L.,  Hopfen  838. 
Fritsch,  R.,  Pergament  1044. 
Pritsche,  6.,  Rübens&ftreinigung  687. 
Frost,  Ansscheideverfahren  718. 
Frühling,  Cement  626. 

Frühling,  A.,  Eis  949. 

—  Abwasser  1191. 

Fürst,  U.  F.  A.,  Lampe  1254. 
Furness,  E.,  Schleuderapparat  703. 
Furry,  F.  E.,  Trocknen  384. 

Gabler,  H.,  Reis  837. 
Gärtner,  Desinfection  1193. 
Gale,  W.  J.,  Leder  1179. 
Galland,  J.  N.,  Spiritus  876. 
Gantter,  F.,  Geschirr  596. 

—  Mälzerei  818. 
Garforth,  Lampe  1260. 
Garnier,  J.,  Kupfer  109. 

—  Chlorkalk  260. 
Gaskell,  H.,  Soda  237. 
Gattermanu,  L.,  Stickstoff  928. 
Gaulard,  L.,  Leder  1178. 
Gaunersdorfer,  J.,  Gummi  793. 
Gautier,  F.,   Siemens-Martinverfahren 

59. 

—  Chloral  437. 
Gautrelet,  A.,  Wasser  933. 
Gawalowsky,  A.,  Osmosewasser  717. 

—  Stickstoff  928. 

Gehring,  Metalldecoration  196. 

—  Thouwaaren  605. 

Geissler,    A. ,    Quecksilberluftpumpe 

405. 
Geissler,  E.,  Wein  797. 

—  Schlempe  881. 

—  Milch  765.  893. 

—  Pepsin  906. 

—  Hafer  914. 

—  Feuer  1336. 

Gentil,   C,   Naphtochinolinsulfosäure 

535. 
Gerber,  N.,  Milch  891. 
Gerhard,  F.,  Schwefel  221. 

—  Magnesium  99. 
Gerlach,  G.  Th.,  Spiritus  885. 
Gerland,  H,  W.,  Beize  985. 


Geromont,  Druck  1017. 

Gerson,  Abwasser  1192. 

Gervais,  G.,  Brauerei  833. 

Gerville,  R.,  Filter  940. 

Gesellschaft  für  chemische  Industrie, 

Phtalsäuren  550. 
Geuns,  J.  v.,Jililch  889. 
Gewecke,  E.,  Kerze  1247. 
Gjers,  J.,  Bessemerprocess  77. 
Giacosa,  P.,  Alkaloid  450. 
Giessler,  Vernickelnng  197. 
Gigli,  T.,  Kaffee  907. 
Gildemeister,  L.,  Eisen  83. 
Giles,  W.  B.,  Schwefligsäure  208. 
Gillitzer,  A.,  Stärke  658. 
Gillot,  Th.,  Herdschmelzprocess  54. 
Gilmoure,  W.,  Oel  1084. 
Gintel,  W.,  Eisen  7. 

—  Hefe  788. 
Girard,  A.,  Mehl  644. 

Girard,  Ch.,  Fehling's  Lösung  673. 

—  Wein  800. 
Giraud,  V.,  Zucker  764. 
Gladky,  P.,  Koks  1216. 
Gladysc,  Sodarückstände  248. 
Glaser,  C.,  Phosphorsäure  272. 

—  Zinkoxyd  322. 

Glatzel,  E.,  Zinnrückstand  170. 
Glöckner,  Gebr.,  Verzinnen  173. 
Gnehm,  R.,  Benzaldehyd  473. 
Gebiet,  O.,  Wasser  942. 
Göbel,  Brenner  1285. 

—  Schwefelbergwerk  204. 
Göderitz,  L.,  Kohle  1214. 
Göger,  O.,  Tennentemperatur  319. 
Görz,  Elektncität  697. 
Goldammer,  A.,  Schwefelsäure  220. 

—  Lithium  343. 
Goldenberg,  Druck  1017. 
Goldschmidt,  G.,  Papaverin  454. 
Goldschmidt,  H.,  Carvol  458. 
Gontard,  A.,  Abdampföfen  382. 

—  Maische  872. 

Gooch,  F.  A.,  Titanbestimmung  310. 

—  Filtermittel  367. 

Gor  hoff,  A.,  Destillation  388. 
Goslich,  Maische  874. 
Gossin,  E.,  Cocain  453. 
Gottlieb,  E.,  Brennwerth  354. 
Gottstein,  L.,  Zellstoff  1036. 
— -  Papier  1059. 
Graebe,  C,  Naphtolgelb  550. 
Gräff,  F.,  Nitrotoluidine  485.  . 
Grand wal,  A.,  Salpetersäure  268. 
Gregoire,  Gas  1272. 
Gregory,  Würzeschleuder  833. 
Greiner,  J.,  Bürette  345. 
Greiner,  W.,  Brüden  700. 
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Grief,  J.  B.,  Siliciumbronzedraht  184. 
GriesB,  F.,  Hopfen  8S7. 
Griessmajer,  Hopfen  838. 
Griffith,  W.,  Eisen  53. 
Größer,  M.,  Fett  1101. 
Grönlund,  E.,  Hefebildung  846. 
Grosjeau,  H.,  Sorghumanbau  7ß3. 
Grossouvre ,  phosphorsau  res  Calcium 

266. 
Grothe,  C,  Nahrung  904. 
Grothe,  H.,  Leder  1179. 
Grousilliers,  Aluminium  1338. 
Grüne,  W.,  Gummi  1149. 
Grüneberg,  H.,  Ammoniakwasser  224. 
Grundmann,  Th.,  Magnesiag^ss  638. 
Grüner,  Phosphorit  265. 
Gubbe,  O-,  Invertzucker  745. 
Gülpen,  Kaffee  907. 
Gu^nantin,  J.  M.,  Abwa.o.<;er  1192. 
Günther,  L.,  Stärkepülpe  658. 
Gurke,  O.,  Galle'in  652. 
Guichard,  E.  A.  D.,  Papier  1039. 
Guignet,  Chlorophyll  498. 
Guillemin,  G.,  Legirung  187. 
Guimaraes,  Kaffee  907. 
Gutensohn,  A.,  Verzinnen  173. 
Gutsche,  G.,  Zucker  700. 
Guttmann,  O.,  Pulver  280. 

—  Sprengstoff  281.  288.  296. 

—  Dynamit  287.  293. 
Gutzeit,  M.,  Zucker  753. 
Gutzkow,  F.,  Goldscheidung  164. 
Guyot,  Bier  857. 

Haag,  F.,  Thonwaare  605. 
Haagen,  M.,  Lupanin  454. 
Haake,  Rüben  678. 
Haas,  B.,  Wein  801. 
Haas,  R.,  Salpetersäure  262. 
HabermanU)  J.,  Blei  133. 
Habermann,  R.,  Lupinen  915. 
Habrich.  J.  H.,  Rüben  Waschmaschine 

680. 
Haccius,  Gh.,  Käse  899. 
Hadfield,  R.,  Gussstahl  62. 
Hänisch,  £.,  Schwefel  207. 
Hänle,  Honig  908. 
Hager,  H.,  Salpeter  263. 

—  Aconitin  449. 

—  Spiritus  885. 
— -  Honig  908. 

—  Aloe  915. 

—  Oel459.  1096. 

—  Gummi  1180. 

Hahn,  O.  H.,  Bleierze  135. 
Hahn,  Th.,  Gas  1264. 
Haitinger,  Pyridine  484. 
Hajnis,  Abwasser  1188. 


Halberstadt,  W.,  Platin  176. 
Halenke,  Mehl  640. 

—  Milch,  893. 

—  Fett  1092. 

Haller,  S.,  Cumidin  486. 
Hallström.  F.,  Yacuum  697. 
Haipaus,  J..  Coudensator  699. 
Halske,  Luftpumpe  402. 
Halverson  u.  Comp.,  Erdöl  1247. 
Hambruch,  P.,  Verdampfapparat  699. 

700. 
Hampe,  W.,  Harzblei  140. 

—  Kupfer  104. 

—  Zink  167. 

—  Mangan  331. 
Hampel,  J.,  Destilliren  875. 
Hanamann,  J.,  Rüben  678. 
Hanausek,  Kaffee  907. 

—  Kautschuk  1143. 
Hanchard-Moreau,  Licht  1225. 
Hauen,  H.,  Milch  893. 
Hann,  J.,  Wasser  930. 
Hannay,  B.,  Blei  weiss  322. 

—  Kesselstein  942. 
Hannover,  M.  A.,  Maltose  C70. 
Haurahan,  Eis  949. 

Hanriot,  Wasserstoffsuperoxyd  331. 
Hansen,  Eisen  49. 
Hausen,  E.  Gh.,  Gährung  792. 
Hanslin,  C,  Abdampfapparat  700. 
Haussen,  A.,  Bruccin  450. 
Happach,  G.,  Licht  1228. 

—  Strychnin  455. 
Harnack,  E.,  Pilocarpin  455. 
Harnier,  Eis  950. 

Harpe,  Ch.  de  la,  Arsen  324. 
Harris,  F.  L.,  Abfall  1184. 
Harrison,  W.  H.,  Kautschuk  1146. 
Harrow,  G.,  Hopfen  837. 
Hart,  £.,  Chlor  260. 
Hartig,  R.,  Holz  1197. 
Hartley,  W.  N.,  Abwasser  1189. 
Hartmann,  Essig  438. 
Hartmann,  P.,  Vorrichtung  396. 
Hartmann,  W.  E.  A.,  Kupfer  114. 

—  Lampe  1255. 
Hartwich,  C,  Gallen  1150. 
Harz,  C.  O.,  Fischfuttör  918. 
Haslam,  A.  R.,  Neusilber  187. 

—  Chinin  451. 
Hassack,  C,  Patina  194. 
Hasse,  J.,  Gas  1260.  1265. 
Hatschek,  M.,  Schlempe  881. 
Hauber,  Heizung  1825. 
Haubold,  C.  G.,  Färben  972. 
Hauenschild,  Cement  630. 
Hauers,  B.,  Essig  438. 
Hang,  J.,  Gummi  1146. 
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Haushofer,  K.,  Filtrirapparat  368. 
Haj,  Sprengstoff  285. 
Hayduck,  M.,  Hopfen  839. 

—  Hefe  786.  789. 
Hayward,  Feuer  1336. 
Hecht,  Wasser  942. 

—  Lampe  1226. 
Heckel,  E.,  Gummi  1142. 
Heckert,  F.,  Glas  679.  582. 
Hedley,  Soda  241. 
Heffter,  Saftreinignng  685. 
Hefner- Alteueck,  Licht  1228. 
Heine,  F.,  Kartoffelanhan  648. 
Heiner,  Seife  113G. 
Heinicke,  J.,  Formen  579. 
Heinrich,  K.,  Dünp^er  1183. 
Heintzel,  Cement  624. 
Heiuzelmann,  Essig  441. 
Heller,  Zündholz  1333. 
Helm,  O.,  Rosenöl  460. 
Hemmer,  Papier  1041. 
Hempel,  W.,  Eisen  6. 

—  Apparate  367.  396. 
Hencke,  H.,  Schlempe  S81. 
Hengstenberg,  R.,  Essig  440. 
Henne,  L.,  Aluminium  102. 
Hennekeler,  Zucker  696. 
Hennezel,  P.  F.  d',  Waagen  346. 
Henriques,  B.,  Nitrosooaphtol  548. 
Henry,  C,  Malerei  1136. 
Hentschel,  O.,  Filter  940. 

—  Kühler  871. 

Heppe,  G.,  Citronenöl  458. 
Herard,  Fener  1336. 
Herberts,  H.,  Kohlensäure  832. 
Herbertz,  Zucker  771.  777. 
Herbertz,  F.  A.,  Kupolofen  35. 
Herberz,  H.,  Koks  1218. 
Herbst,  E.,  Fett  1093. 
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—  Glyceriu  1102. 
Meisenbach,  Photographie  1074. 
Meldola,  R.,  Paranitrobenzolazophenol 

545. 

Melichar,  Zucker  702. 

Menck,  Wasser  946. 

Mendes-Teixeira,    Melassenuntersuch- 
ung 759. 

—  Hefe  792. 

—  Abwasser  1191. 
Merck,  E.,  Cocain  453. 
Messerschmitt,  Photographie  1061. 
Meurling,  V.  A.,  Pulver  279. 
Meyer,  Cement  620. 

Meyer,  J.  S.,  Wasser  941. 
Meyer,  L.,  Gasanalyse  420. 
Meyer,  M.,  Lack  1140. 
Meyer,  V.,  Untersuchungen  398. 
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Meyer,  V.,  Thiophen  476.  477.  646. 
Michael,  A.,  Asparagin  449. 
Michaelis,  Ziegelsteine  ö95. 

—  Löschkalk  635. 
Michaux,  A.,  Gas  1277. 
Mignon,  Fleisch  902. 
Miller,  H.  O.,  Farbstoff  551. 
Miller,  W.  v.»  Chinaldin  478. 
Mills,  Kohle  1224. 

Mills,  V.,  Cement  633. 

Minguet,  Destilliren  875. 

Minton,  Thon  601. 

Miropoljskaja,  A.,  Schwefelsäure  220. 

Mitchele,  S.,  Papier  1046. 

Möhlau,  R.,  Dimethyldichlorparaphe- 

nylendiamin  526. 
Möller,  J.,  Coca452. 

—  Nelkenzimmet  917. 
Möller,  K.,  Luft  1321. 
Möslinger,  Mehl  640. 

—  Milch  893. 

—  Fett  1092. 
Mohr,  O.,  Gas  1272. 
Molison,  A.  R.,  Licht  1293. 
Moll,  J.  W.,  GerbstoflF  1166. 
MoUes,  J.,  Formsand  49. 
Monceaux,  Rtibenschnitsel  682. 
Mond,  L.,  Soda  235.  238. 
Monnet,  P.,  Azofarbstoff  542. 
Montessus,  Elektricität  1338. 
Moody,  W.,  Strontium  301. 
Moore,  R.  W.,  Butter  895. 

—  Fett  1096. 

Moore,  Th.,  Schwefelzink  167. 
Moral,  S.,  Spiritus  880. 
Morawski,  Th.,  iUrzöl  1110. 

—  Seife  1134. 

Morel,  Ch.,  Walzenstuhl  607. 
Morgen,  A.,  Stickstoff  920. 
Moritz,  J.,  Wein  794.  796. 
Morley,  E.  W.,  Gase  423. 
Morris,  G.  H.,  Stärke  660. 
Morrow,  U.  W.,  Pergament  1043. 
Morse,  Zinkstaub  323. 
Morse,  H.  N.,  Quecksilber  402. 
Mose,  J.  £.,  Eis  949. 
Mosovsky,  G.,  Rüben  680. 
Moszenk,  O.,  Knochenkohle  696. 
Mouchel,  L.  J.  O.,  Kupfer  199. 
Muchall,  Brenner  1290. 
Müffelmann,  A.,  Milch  889. 
Müllenhof,  R.,  Schwefeleisen  205. 
Müller,  A.,  Blut  1181. 

—  Lampe  1254. 

Müller,  A.  Th.,  Maische  872. 
Müller,  F.  A.  R.,  Abwasser  1193. 
Müller,  F.  C.  G.,  Stahl  46.  61. 

—  Eisen  85. 


Müller,  F.  J.,  Verdampfapparat  701. 
Müller,  H.,  Kaliumsulfat  233. 

—  Chlorindigo  529. 

—  Kartoffeln  914. 

—  Gas  1274. 

Müller,  J.  G.,  Majolika  638. 

Müller  -  Jacobs ,    A . ,    Alkalisulf  oleate 

221. 
Müller,  H. ,  Goldpurpur  335. 

—  Erdöl  1317. 

Müller,  R.,  Ringofen  606. 
Müller,  Th.,  Wärme  1318. 
Müller,  T.  H.,  Stärke  658. 
Münke,  R.,  Brenner  377. 

—  Druckkessel  396. 
Müntz,  A.,  Salpeter  262. 
Müthel,  M.,  Firniss  1137. 
Muir,  P.,  Salpetrigsäure  264. 
Muraoka,  H.,  Magischer  Spiegel  189. 
Murrie,  J.,  Messgrenze  370. 
Musset,  F.,  Lohe  1170. 

Muzika ,     E. ,     Thonschlemmcy linder 

600. 
Mylius,  E.,  Zinkoxyd  322. 
Mylius,  F.,  Juglon  454. 

Naef,  P.,  Schwefelsäure  213. 

—  Sodasalz  243. 

—  Gas  423. 

NägeU,  A.,  Spiritus  876. 
Nagel  u.  Kaemp,  Cement  615. 
Nahnsen,  M.,  Schlacken  25. 

—  Abwasser  1192. 

Napravil,  F.,  Stangenzucker  705. 
Narr,  F.,  Quecksilberluftpumpe  406. 
Nass,  P.,  Gerbstoff  1165. 
Natanson,  E.,  Untersalpetersäure  264. 
Naudiu,  L.,  Bleiche  968. 
Neill,  J.  W.,  Kobalterz  22. 
Neubecker,  A.,  Eis  951.  957. 
Neumann,  K.  C,  Scheideschlamm  688. 
Neumüller,  J.,  Cementindustrie  633. 
Newberry,  J.  S.,  Salz  229. 
Newby,  E.  H.,  Farbstoff  495. 
Newton,  Legirung  187. 
Ney,  O.,  Magnesium  1333. 
Nickels,  B.,  Handelsbenzol  470. 
Niederstadt,  B.,  Guano  270. 
Nienstädt,  E.,  Kohlensäure  418. 
Niesmann,  Milch  889. 
Nietzki,  R.,  Benzol  472. 
Nilsson,  P.,  Zündholz  1333. 
Nithack,  R.,  Chloride  399. 
Noback,  Malz  809. 

—  Brauwasser  832. 

—  Hopfen  842. 

Nobel,  A.  B.,  Schwefelsäureanhydrid 
220. 
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Nölting,  £.,  Phenole  473. 

—  Dinitrotoluol  486.  486. 

—  Toluol485. 

—  Xylidin  487. 

—  Azjline  611. 

—  Farbstoffe  615.  646. 

—  Färberei  984. 
NördUnger,  H.,  Fett  1084. 

K ordenfeit,    Th.,    Schiesspulver   279. 

281. 
Norton,  L.  M.,  Aetherbildung  437. 
Nott,  G.  H.,  Wasser  942. 
Kowall,  T.  S.,  Milchsäure  442. 
Nowoczek,  A.,  Rüben  678. 
Nugues,  Melasseentznckerung  726. 
Nursey,  P.  F.,  Metalllegirungen  189. 

Obermaier,  J.  O.,  Schleuder  969. 
Oesterreich.  Sodafabrik  in  Hruschau, 

Schwefel  206. 
Oesterr.  Verein  für  ehem.  Produktion, 

Papier  1038. 
Ogata,  M.,  Verdauung  915. 
Ohle,  B.  N.,  Ofen  602. 
Oliveri,  V.,  Quassiin  455. 
Olschewsky,  W.,  Ringofen  609. 

—  Filter  940. 

Olsen,  J.  L.  W.,  Backofenthür  648. 
OpI,  C,  Sodarückstände  246. 
Opländer,  Heber  366. 

—  Hefe  790. 
Oppermann,  Kesselstein  943. 

—  Abwasser  1192. 
Ordway,  Wärme  1319. 
Orvis,  O.  D.,  Erdöl  1313. 
Osenbrück,  A.,  Eis  951. 
Osmond,  Gussstahl  10. 

—  Mangan  15. 

—  Schwefelwasserstoff  424. 
Ossent,  A.,  Nickelerze  99. 
Ostermaier,  Alkaloid  455. 
Ostermayer,  Azofarbstoff  546. 
Ostermeyer,  R.,  Lampe  1256. 
Otto,  Ofen  590. 

—  Koks  1221. 

Paal,  C,  Thiophen  476. 

Pabst,  Wein  800. 

Pabst,  F.,  Ziegelpresse  600. 

Pacas,    A.,     Füllmassemischmaschine 

702. 
Pad^,  L.,  Fett,  1092. 
Pagniez,  T.  A.,  Spiritus  879. 
Pallenberg,  J.,  Trocknen  386. 
Palmer,  C,  Fleisch  903. 
Parker,  T.,  Messing  187. 
Parker,  W.,  Flusseisenblech  76. 


Parmentier,    F.,    Schwefelkohlenstoff 

222. 
Parnell,  E.  W.,  Gold  161. 
Parrisius,  A.,  Fett  1107. 
Paschen,  A.,  Rübenprobe  728. 
Passbnrg,  £.,  Stärke  659. 
Passmore,  F.  W.,  Chinin  451. 
Patentpapierfabrik,  Sicherheitspapier 

1043. 
Patent  Waxed  Comp.,  Papier  1047. 
Patry,  E.,  Wolle  960. 
Pattchen,  A.,  Quecksilber  166. 
Patten,  J.,  Eis  957. 
Patterson,  J.,  Invertzucker  742. 
Paul,  Homochinin  452. 
Pauly,  Invertzucker  743. 
Pearce,  R.,  Legirungen  179. 
Pearson,  J.  T.,  Abfall  1187. 
Pechiney  u.  Co.,  Zersetzungsofen  253. 

—  Chlor  254. 
Peckolt,  Thee  456. 
Peipe,  A.,  Ofen  602. 
Pelerin,  Wasser  946. 

Pellet,  H.,  Scheideschlamm  686. 

—  Scheidung  690. 

—  Raffinosenachweis  739. 
Pelzer,  F.,  Gas  1272. 
Percy,  Stahl  85. 
P^riss^,  S.,  Eisen  76. 

—  Bronze  187. 
Perissini,  G.,  Wasser  938. 

Perkin,  A.  G. ,  Anthrachinonmono- 
sulfosäure  651. 

Perrenoud,  P.,  Harzsäuren  462. 

Perry,  N.  W.,  Iridium  179. 

Peter,  J.,  Essigsaures  Zink  328. 

Peter,  O.,  Wein  797. 

Petermann,  A.,  Phosphorsäure  272. 

Peters,  Kupferproben  103. 

Peters,  E.  D.,  Ofen  109. 

Petersen,  Zink  166. 

Petrik,  Wasser  944. 

Petry,  T.,  Sprengstoff  284. 

Pettigrew,  J.,  Zellstoff  1033. 

Petzold,  A.,  Wasser  942. 

Peukert,  W.,  Licht  1340. 

Pfannenschmidt,  Ammoniak  wasser  226. 

Pfeifer,  F.,  Rübenhaltbarkeit  678. 

Pfeiffer,  Stickstoff  921 . 

Pflücke,  G.,  Gas  1264. 

Pfordten,  O.  v.  d.,  Schwefel  wasser- 
stoffgas 221. 

—  Absorptionsmittel  423. 
Pick,  Farbstoffe  518.  519. 
Pickering,  8.,  Fett  1082. 
Pickering,  S.  U.,  Natriumsulfat  240. 
Pictet,  R.,  Eis  957. 

Piefke,  C,  Filter  940. 
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Pielsticker,  C.  M.,  Eisen  85. 

Pieper,  H.,  Lampe  1260. 

Pierce,  H.  M.,  Gas  1309. 

Pierrngues,  Gas  1308. 

Pigeon,  Lampe  1259. 

Pintsch,  J.,  Ofen  133. 

Pittuch,  F.  W.,  Kupfer  114. 

Plaats,  J.  D.  van  der,  Kohlenstoff  345. 

Plagge,  Desinfection  1193. 

Planchen,  G.,  Pfeffer  916. 

Platz,  B.f  Roheisen  50. 

Plugge,  P.  C,  Strychnin  456. 

—  Anthromedotoxin  449. 
Pochin,  H.  D.,  fiessemerbirne  81. 
Pöschel,  L.,  Wasser  946. 
Poleck,  Tb.,  Bleiessig  320. 

—  Holz  1197. 
Pollack,  H.,  Gas  1276. 
Pollack,  K.,  Lampe  1259. 
Poncy,  C.  de,  Methylalkohol  436. 
Ponsard,  A.,  Stahl  85. 

Popp,  V.,  Licht  1293. 
Portele,  K.,  Maisstärke  654. 
Posepnj,  F.,  Erzlagerstätten  133. 
Possoz,  A.  L.,  Mehisse  716. 
Post,  T.,  Papier  1048. 
Pourcel,  A.,  Ferromangan  80. 
Prael,  E.  A.,  Copaiva  462. 
Pratt,  Sodalaugen  241. 
Pratt,  J.  W.,  Platingeräthe  394. 
Prause,  A.,  Bleiweiss  322. 
Precht,  H.,  Phosphorschlacke  25. 

—  Kali  234. 

Preece,  W.  H.,  Licht  1225. 
Preibisch,  C.  E.,  Färben  979. 
Preising,  C,  Zucker  687. 
Prescott,  C.  O.,  Aether  437. 
Preusfiger,  T.,  Presshefe  790. 
Price,  A.  P.,  Entzinneu  174. 

—  Ammoniak  227. 

Prinz,  G.,  Gerstenabschneider  305. 
Prior,  E.,  Bier  854. 
Priwozuik,  E.,  Stahl  11. 
Probert,  E.,  Silber  153. 
Procter,  H.  R.,  Gerbstoff  1162. 
Pröber,  G.,  Schlempe  883. 
Propfe,  H.,  Wasserglas  584. 
Prnss,  G.,  Quecksilberwerke  165. 
~  Zink  166. 

Przibilla,  E  ,  Wasser  942. 
Püschner,  J.,  Hörn  1149. 
Püttner,  E.  v.,  Magnesium  100. 
Pundy,  H.,  Eisen  53. 
Pyrm,  G.,  Laterne  1260. 

Quaglio,  J.,  Ofen  133. 

—  Gas  1-273. 
Quarez,  Filter  697. 


Rabitz,  C,  W.,  Filter  940. 
Racymäcker,  Zucker  703. 
Radziszewski,  B.,  Nitrile  473. 
Ramsay,  Bleikammer  212. 
Ramsay,  W.,  Dampfbad  377. 
Randolph,  N.  A.,  Thermostat  372. 
Ransome,  F.,  Cement  633. 
Rasch,  E.,  Papier  1039. 
Bathbone,  Amalgamationsprocess  153. 
Rau,  H.  M.,  Indigo  530. 
Raupenstrauch,  CA.,  Salz  230. 
Rawson,  C,  Indigo  531. 
Raydt,  W.,  EohlensSore  946. 
Rayleigh,  Elektricität  1337. 
Reber,  C,  Beize  997. 
Rechenberg,  C.  v.,  Brennwerth  347. 
Ree,  A.,  /S-Sulfophtalsäure  550. 
Regnauld,  J.,  Chloroform  437. 
Reichardt,  Wasser  938. 
Reichert,  C,  Polarimeter  406. 
Reichling,  R.,  Papier  1040. 
Reinecke,  Stärke  648. 
Reinecken,  F.  A.,  Entziunen  173. 
Reinhard,  H.,  Luft  1323. 
Reinhardt,  A.,  Gase  327. 
Reinhardt,  C,  Maugan  14. 

—  Eisen  18. 

—  Spirituslampe  376. 

—  Kautschuk  1144. 

—  Kohle  1224. 

Reinherz,  H.,  Bioxypyrenchinon  538. 
Reinicke,  Gerste  810. 
Reinke,  O.,  Brauwasser  833. 

—  Bier  848. 

—  Stickstoff  863. 
Reimann,  W.,  Zucker  702. 
Reimer,  C.  L.,  Fett  1083. 
Reinsch,  P.  F.,  Kohle  1205. 
Reisert,  W.,  Wismuth  324. 
Reitmair,  O.,  Stickstoff  926.  1185. 
Reitz,  Th.,  Bronze  188. 
Rempel,  R.,  Druckflasche  395. 

—  Keimprobe  806. 

—  Spiritus  880. 
Renz,  Gh.,  Wasser  944. 
Retter,  A.,  Spiritus  871. 
Reuss,  K.,  Aluminiumsulfat  305. 
Reyer,  E.,  Erzlagerstätten  133. 
Rheinische  Hartgummifabrik,  Gummi 

1149. 
Richter,  P.  v.,  Gas  1275. 
Rickmarin,  J.  P.,  Bleichen  966.  968. 
Riedel,  W.,  Hygrometer  424. 
Riegermann,  A.,  Lampe  1226. 
Riehm,  F.,  Chinolin  479. 
Riekes,  W.,  Trocknen  683. 
Riley,  J.,  Kupolofen  35. 

—  Herdschmelzprocess  54. 
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Billieax,  R.,  Brüden  702. 
RimpaD,  W.,  Buben  677. 
Riccklake,  A.,  Lampe  1254. 
Ripberger,  Nahrung  904. 
Ritter,  £.,  Zellstoff  1037. 
Robert,  W.,  Farbstoff  528. 
Roberts,  F.,  Pnlver  279. 
Roberts,  W.  Gh.,  Nickelmünzen  180. 
Robertshaw,  Färben  973. 
Robertson,  J.  H.,  Sprengstoff  293. 
Roca,  F.,  Dynamit  28d. 
Rockwell,  L.  B.,  Stahl  62. 
Röchling,  Koks  1223. 
Römer,  H.,  Amidoalizarin  551. 
Röntgen,  W.  C,  Schmiermittel  1117. 
Röper,  P.,  Holz  1194. 
Rose,  B.,  Käse  898. 
Rösicke,  Bier  810. 

—  Hopfen  842. 
Rösler,  L.,  Wein  801. 
Rössler,  C,  Bleiprobe  123. 
Rössler,  U.,  Thon  596. 

—  Schmelzofen  392. 
Röttger,  Pfeffer  917. 
Röttger,  £.,  Kali  234. 

—  Schleuderapparat  703. 
Rohn,  G.,  Garn  982. 
Rohrmann,  L.,  Thonr Öhren  600. 
Roll,  G.,  Pfeffermlnzöl  459. 
Romm,  G.,  Evonymin  454. 
Roosen,  A.  R.,  Fleisch  904. 
Rosa,  A.,  Salpetersäure  263. 
Rosenthal,  C,  Alaminiumsulfat  307. 
Rosenthal,  L.,  Cement  636. 
Rosetti,  Ch.  de,  Erdöl  1315. 
Rosing,  G.,  Bier  849. 

Ross,  O.  C,  Elektricität  1337. 

Rossmässler,  Erdöl  1317. 

Roth,  C,  Fett  1107. 

Kothe,  H.,  Eis  949. 

Rotondi,  Seife  1136. 

Rotten,  M.,  Abwasser  1193. 

Rotter,  M.,  Schleuder  702. 

Rouart,  Fleisch  902. 

Routledge,  Zellstoff  1036. 

Rowell,  W.  A.,  Strontium  319. 

Rowold,  C,  Kohle  1213. 

Rucks,  C.  R.,  Trocknen  982. 

Rudolf,  J.,  Indigo  531. 

Rudolphi,  O.,  Butter  894. 

Rüffle,  J.,  Superphosphat  274. 

Rüssel,  E.  H.,  Silber  152. 

Rustenbach ,   A . ,    Colonnenverdampf- 

apparat  701. 
Rzehak,  E.,  Stroh  969. 

Saare,  O.,  Stärke  648. 
—  Preßshefe  789. 


Sacc,  Baumwollsameu  917. 
Sachse,  C,  Koks  1216. 
Sackville,  L.  S.,  Boraxlager  344. 
Särnström,  Stahl  9. 
Salamon,  A.  G.,  Bierhefe  791. 
Salisbury,  S.  C,  Gas  1274. 
Salkowski,  E.,  Dünger  1184. 
Salm,  Ammoniak  226. 
Salter j,  J.,  Goldkoppe  155. 

—  Kohle  1212. 

Salzmann,  Gh.,  Destillation  874. 
Sanborn,  Milch  889. 
Sankey,  H.  R.,  Druck  200. 
Sarnow,  C,  Thon  699. 
Sauerland,  £.,  Ozokerit  1243. 
Savelsberg,  J.,  Kesselstein  942. 
Saytzew,  A.,  Wachs  1236. 
Schaal,  E  ,  Erdölsäuren  442. 
Schäffer,  Heizung  1325. 
Schär,  E.,  Nux  vomica  456. 
Schaffer,  F.,  Wein  796. 
Scharrer,  Gh.,  Gas  1272. 
Scheibler,    G. ,    Monostrontiumzucker 
721. 

—  Raffinose  737. 

—  Zuckerarten  766. 
Scheidel,  A.,  Vanillin  488. 
Scheidhauer,  R.,  Feuerfeste  Stoffe  595. 
Scheidt,  M.,  Papier  1040. 
Schelling,  F.,  Wasser  944. 
Schenek,  Elektricität  1338. 
Schenk,  B.  v.,  Zündholz  1333. 
Schenkeuhofer,  J.,  Pausen  1075. 
Scherer,  G.,  Filtersäcke  697. 
Scherff,  L.,  Milch  889. 
Schernthanner,  A.,  W^ässerungsbetrieb 

230. 
Scheurer,  A.,  Küpe  1020.  1023. 
Scheurer-Kestner,  Schwefel  210. 

—  Brennwerth  361. 

—  Dampfkessel  1295. 
Schiff,  H.,  Asparagin  449. 

—  Gas  1279. 

Schiff,  R.,  Spec.  Gewicht  401. 

—  Thiophen  478. 
Schilcher,  J.,  Mälzerei  815. 
Schilling,  B.,  Kautschuk  1144. 
Schirmer,  Schwefligsäurearbeit  691. 
Schischkoff,  Milch  889. 
Schlagdenhauffen,  Gummi  1142. 
Schlickeysen,  Ziegelpresse  600. 
Schlickum,  Arsen  325. 
Schlieper,  A.,  Druck  1017. 
Schliva,  R.,  Eisen  83. 
Schlösing,  Th.,  Magnesia  298. 
Schlösser,  E.,  Flug^staub  143. 
Schmelck,  L.,  Erdöl  1251. 
Schmid,  E.,  Gel  1118. 
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Schraid,  H.,  Beize  983. 

—  Chrombeize  995.  1013. 

—  Druck  1021. 

Schmidhammer,  W.,  Hochofen  26. 
Schmidt,  A.,  Terracotta  600. 

—  Spiritus  878. 
Schmidt,  A.  R.,  Säle  230. 
Schmidt,  C,  Flamme  1333. 
Schmidt,  Ch.  £.,  Fett  1116. 
Schmidt,  E.,  Coffein  450. 
Schmidtbom,  Th.,  Salmiak  227. 
Schmitt,  Ch.  E.,  Butter  894. 
Schmitt,  R.,  SalicyUänre  490. 

—  Carbouaphtol  491. 
Schneider,  Ä.,  Kochen  1080. 
Schneider,  B.,  Qerstenprober  806. 

—  Lampe  1256. 
Schneider,  Ch.,  Dünger  1183. 
Schneider  L.,  Wolframeisen  19. 

—  Zink  166. 

—  Ferrochrom  180. 

—  Salz  232. 

—  Wolframit  319. 
Schnell,  A.,  Quellstock  810. 
Schnittg:er,  K.  C,  Farbe  1137. 
Schönberg,  Feuer  1837. 
Schöpfleuthner,  F.  A.,  Vorlage  389. 

—  Festigkeit  963. 
Scholvien,  A.,  Kohlensäure  333. 
Scholvien,  L.,  Knallnatrium  278. 
Schoop,  P.,  Strychnin  456. 

—  Fuchsinfabrikation  500.  507. 
Schott,  O.,  Glas  573. 

—  Cement  623. 
Schramm,  J.  Bromiren  473. 
Schrodt,  Milch  888. 
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Zürrer,  R.,  Carvol  458. 
Zulkowsky,  K.,  Haliogene  261. 
Zwick,  W.,  Stärke  969. 
ZwiUinger,  A.,  Kohle  1215.  1082. 


Sach-Register. 


Abdampf ofen  381. 
Abf&lle  1181.  1187. 
Abfalllauere  1181. 
Abfallsäuren  468. 
AbietiDsäure  462. 
Abwasser  1191. 
AcetondicarboDsäare  448. 
Aconitin  448. 
Adlerfarn  1183. 
Aether  436. 
Aetherische  Oele  457. 
Aethylviolett  516. 
AetbylweioBliure  1018. 
Aetzbarjt  304. 
Aetzen  von  Messing  200. 
Aetznatron  241.  1200. 
Ahornzncker  762.  763. 
Alaskait  175. 
Albumin  1182. 
Alizarinblau  551. 
Alizarinblau  S.  1015.  1028. 
Alizarindruck  1030. 
Alizarinroth  1000. 
Alkalirückstände  245. 
Alkalisulfoleate  221. 
Alkoholbleipolarisation  734. 
Alkoholbreipolarisation  729. 
Aloe  915. 
Alstoniall42. 
Aluminium  101.  1338. 
Aluminiumalizarat  1001. 
Aluminiumbronze  102. 
Aluminiumüberzug  605. 
Aluminiumsulfat  305. 
Alnnit  304.  1200. 
Amalgamation  153.  157. 
Amalgamotor  158. 
Amide  473. 
Amidoalizarin  551. 


Amidogöne  282. 
Ammoniakdestillationsapparat 

226. 
Ammoniakeismaschine  951. 
Ammoniakgewinnung  2^3.  227. 
Ammoniakprocess  237. 
Amrooniaksalze  229.  1200. 
Ammoniakwasser  226. 
Ammoniumsulfat  227.  1200. 
Anapoklitische  Prisma  406. 
Andromedotozin  449. 
Anilinchlorat  509. 
Anilinschwarz  978.  1031. 
Anlassen  71.  73. 
Anlassteraperatur  86. 
Anode  118. 
Anstrich  1137. 
Anthracen  466. 
Anthracenprüfung  466. 
Anthrachinolin  537. 
Anthragallol  554. 
Antimeruliau  1199. 
Antimonbeize  983. 
Antimonbestimmung  176. 
Antimonglanz  175. 
Antimonglycerin  985. 
Antimonozalat  982. 
Antimonsaures  Kali  327. 
Antimonverbindungen  327. 
Apocinchen  452. 
Apomorphinlösung  449. 
Arabischgummi  1180. 
Aräometer  401. 
Arbutin  449. 
Arlberger  Dynamit  282. 
Arsendarstellung  324. 
Arsenigsäure  324% 
Arsennachweisung  324.  325. 
Arsensäureverfahren  499. 

86* 


224. 


1364 


Sach-Register. 


Arsensaure  Salze  384. 

Asclepiasrinde  456. 

Asparaginsänre  449. 

Aspergillus  orjzae  792. 

Asphalt  1159. 

Asphaltbraun  558. 

Atropa  belladonna  450. 

Auslaugeapparat  365. 

Ausscheideverfahren  718.  720.  721. 

Avesguano  271. 

Azofarbstoffe  539.  540.  541.  542.  543. 

544.  545.  546. 
Azonaphtolfarbstoff  538. 
Azotine  282. 
Azjline  511. 

Backofen  647. 
Bakterien  832.  846. 
Balata  1142. 
Baräometer  1280. 
Basalt  638. 
Basische  Tiegel  44. 
Basischer  Herdschmelzprocess  55. 
Basisches  Verfahren  81. 
Bassiagummi  1142. 
Baumwolle  962. 
Baumwollsamen  917. 
Banmwollsamenöl  1084. 
Bauxit  306. 
Beegerit  175. 
Beinbleiche  1149. 
Beizen  442.  982.  994. 
Beleuchtung  1247.  1251.  1282. 
Bengalische  Flammen  1333. 
Benzalaldehyd  473. 
Benzidinfarbstoff  539. 
Benzidinsulfon  517. 
Benzinlampe  1259. 
Benzoesäure  470. 
Benzoesäureanhydrid  442. 
Benzonitril  474. 
Benzoylaceton  473. 
Benzoylaconin  448. 
Benzoylchlorid  442. 
Benzoylecgonin  453. 
Benzylmethylanilin  495. 
Berberin  450. 
Bergamo ttöl  460. 
Berieselung  1191. 
Berlinerblau  448. 
Berthelot^sche  Bombe  354. 
Bessemerbirne  76.  80. 
Bicuhybafett  1084. 
Bierbrauerei  801. 
Bierconservirung  334. 
Biergährung  848. 
Bierhefe  791. 
Bierstatistik  858. 


Biertreber  836.  837.  882. 
Bieruntersuchnng  853. 
Biozypyrenchinon  538. 
Birnfutter  76. 
Bismarckbraun  510. 
Bisquit  644. 
Bitartratanalyse  445. 
Blasenstahl  67. 
Blattgold  145. 
Bleiacetat  320. 
Bleichen  961.  965.  1040. 
Bleichen,  elektrische  967. 
Bleichflüssigkeit  257. 
Bleichversuche  259. 
Bleikammer  213. 
Bleikrystallglas  564. 
Bleiprobe  123. 
Bleirauch  133. 
Bleischlacke  139. 
Bleisulfat  145. 
Bleisuperoxyd  320. 
Bleiweiss  320.  321.  322.  1201. 
Blendröstofen  168. 
Blut  406. 
Blutdünger  1181. 
Blutlaugensalz  448. 
Blutlangeusalzbeize  997. 
Bockshornsamen  456. 
Borax  344. 
Brasilin  494. 

Brasilinholzextract  494.  1201. 
Braunes  Cacaopulver  282. 
Braunkohle  1212. 
Braunkoblenindustrie  1237. 
Braunkohlentheeröl  1107. 
Brauwasser  832. 
Brechweinstein  983. 
Brenner  377. 
Brennstoff  1205. 
Brennwerth  347.  1207. 
Brodgahrung  644. 
Bromnachweisung  260. 
BromsHures  Natrium  262. 
Bromthiophen  477. 
Bronolith  283. 
Bronze  99.  106.  180. 
Bronzedenkmäler  192. 
Brucin  450.  455. 
Brüden  700.  702. 
Buch  Weizenmehl  641.  651. 
Büretten  345.  346.  347. 
Butter  890.  894. 
Butterprüfung  895. 
Buttersäureanhydrid  442. 
Byssus  961. 

Cacao  907. 
Cacaobutter  1093. 
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Cachoa  992. 
Calcinirofen  244. 
Calciumacetat  438. 
Calciumphosphat  24.  266.  270. 
Calciumsalfat  300. 
Calorimeter  347.  1207. 
Camelliaöl  1088.  1087. 
Campheröl  460.  1090. 
Canabis  indica  450. 
Caramel  884. 
CarbaminsHure  410. 
Carbanilamid  522 
Carboasotine  282. 
Carbolsäure  465. 
Carbonaphtolsäare  491. 
Carmin  340. 
Carminnakarat  492. 
Carvol  468. 
Carvoxim  458. 
Caseinkitt  1149. 
Caasius'scher  Purpur  339. 
Catechine  558. 
Cattimandao  1142. 
Caustisches  Natron  241.  1200. 
Celluloid  1146. 
Cement  606. 
Cementfabriken  626. 
Cementfälschnng  619.  628. 
Cementiruugsprocess  66. 
Cementmühle  606. 
Cemeutprobe  609.  613.  623. 
CemeDtstahl  65. 
Cerise  504. 
Chinaalkaloide  450. 

Chinaldinmonosulfosäure  536. 
Chinen  452. 
ChininbestimmuDg^  451. 
Chinolin  478.  488. 
Chinolinabkömmlinge  532. 
ChinoliDdisulfosäure  535. 
Chlor  248.  399. 
Chloral  437. 

Chlorbestimmung  260.  399. 
Chlorbleiche  965. 
Chlorcalciumrückst&nde  252. 
Chlorgewinnung  250.  252.  254.   255. 

256. 
Chlorindigo  529. 
Chlorkalk  251.  260.  1201. 
Chlormagnesium  254.  298. 
Chloroform  222. 
Chlorophyll  493. 
Chlorozon  256. 
Chlorwasserstoffsäure  248. 
Cholin  837.  838. 
Chromeisen  181. 
Chromgrtin  317. 
Chromoxydbeize  987.  994.  1015. 


Chromsäure  319. 
Chromstahl  11. 
Chrysen  487. 
Chrysoidine  511. 
Cichorien  907. 
Cinchen  452. 
Cinchonin  452. 
Citronenöl  458.  459. 
Clapp-Griffith's  Process  78. 
Cocain  453. 
Cochenillecarmin  492. 
Cölestin  301. 
Coerule'in  556. 
Coemleinpaste  557. 
Coffein  450. 
Colchicin  453. 
Colophen  462. 

Concentrationsapparate  218. 
Concentrationsstein  110. 
Conydrin  453. 
Coniin  453. 

Controlthermometer  370. 
Conyrin  453. 
Copaivabalsam  462. 
Coprolithe  175.  266. 
Cresylsäure  469. 
Cumidin  486. 
Cuprein  452. 

Cuprohyposulfitdoppelsalze  149. 
Cura^aophosphat  272. 
Cyanbestimmung  424. 
Cyanit  1337. 
Cyanverbindungen  446. 
Cyclamin  453. 
Cymol  459. 

Dampf cachou  992. 

Dampfdichte  400. 

Dampfkessel  1295.  1306.  1313.  1338. 

Dannemoraeisen  74. 

Degras  1171. 

Delta-Metall  182. 

Desinfection  262.  1193. 

Desmobakterium  1011. 

Destillationsapparat  387.  388.  389. 

Destillircolonnen  875. 

Dextrin  663. 

Dextrosebestimmung  672. 

Diamant  7. 

Diamidobenzophenon  519.  521. 

Diamidooxysulfoorthotoluid  544. 

Diaminnachweis  485. 

Diastase  660. 

Diazoresorufin  525. 

Dichtenbestimmung  401. 

Dickmaischen  865. 

Diffusion  680.  761. 

Diffusionscontrolapparat  683. 
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Digi talin  554. 

Dillöl  460. 

DimethjUnilin  496. 

Dimethylchlorparaphenjldiamia  625. 

Diorrexin  281. 

Dioxychinoline  586. 

DissociatioQ  39.3. 

Dolerit  638. 

Dolomit  638. 

Doppelflchweissstahl  65. 

Drehfltahl  69. 

Drackblau  1017. 

Druckfestigkeit  141. 

Duboisin  454 

Dünger  228.  248.  1181. 

Dulong's  Formel  354. 

Edelstahl  46. 
Eichenholzextract  1155. 
Eindampfapparate  878.  879.  881. 
Eis  949. 
Eisen  1. 

Eisenbahnschienen  85. 
Eisenbestimmung  310. 
Eisenentphosphornng  60.  82. 
Eisenerze  1. 

Eisenerzuntersuchung  6. 
Eisengiesserei  35. 
Eisenmangane  818. 
Eisenreinigung  58. 
Eisenrohre  934. 
Eisenschntz  201. 
Eisentitration  19. 
Eismaschinen  951. 
£lektricitKtl337. 
Elektrische  Beleuchtung  1339. 
Elektrische  Gerberei  1179. 
Elektrolyse    89.    114.  120.  128.  160. 

170.  174.  197.  425.  519.  696.  967. 
Ellagsfture  553. 
Elntionslauge  876. 
Email  cloisonn^  583. 
Emaille  580. 
Entphosphorung  84. 
Entsilberung  112. 
Erdalkalienbestimmung  298. 
Erdöl  1107.  1201.  1247. 
Erdölfeuerung  1318. 
Erdöllampen  1251.  1254. 
Erdwachs  1243. 
Erigerouöl  460. 
Erntestatistik  929. 
Erythrodextrin  663. 
Espir's  Pulver  298. 
Essequibo  292. 
Essig  435. 

Essigherstellung  441. 
Essigprüfang  439.  441. 


EssigsSureanhydrid  442. 
Essigsaurer  Amjlftther  441. 
Essigsaures  Zink  328. 
Eucalyptol  459. 
Eudiometer  420. 
Evonymin  454. 
Explosion  705. 
Exsiccator  384.  385. 
ExtractionsgefSss  363.  864. 
Extractionsrückstand  141. 
Extrasolntion  150. 

Fabrikationsunkosten  27.  78. 
Fäcalien  1183. 
Färbereiapparate  970. 
Farbbrühe  503. 
Farbholzextracte  494. 
Farbmalz  856. 
Felsensprengung  295. 
Ferro-Neusilber  188. 
Ferrochrom  180. 
Ferrocjanammoninm  448. 
Ferromangan  17,  84.  90. 
Ferronickel  99. 
FerulasSure  489. 
Fette  1077.  1082.  1087.  1201. 
Fettsäuren  1101.  1111. 
Fettuntersuchung  1090. 
Feuerfestigkeit  588. 
Feuerlöschgranaten  1336. 
Feuerung  1294. 
Fichtennadelöl  460. 
Fichtenrinde  1152. 
Filter  939. 

Filterpresse  367.  885. 
Filtrirapparat  364.  368. 
Filtrirpapier  366. 
Firniss  1137. 
Fischfutter  918. 
Fischöl  1088. 
Flammenmischung  100. 
Flammenschutz  1336. 
Flaschenglas  566. 
Flavanilin  538. 
Fleisch  902. 
Fleisüfaextract  905. 
Flintglas  566. 
Flobert'sche  Kapsel  292. 
Flughefe  848. 
Fluor  344. 
Flushed  bars  67. 
Flusseisen  34.  54.  61. 
Flusseisenblech  76. 
FlussYerunreinignng  1188. 
Formmaschine  49. 
Formsand  49. 
Frostbeständigkeit  592. 
Fuchsiofabrikation  499.  516. 
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Fachsinprüfang^  604.  508. 
FüllmasBemischmascbine  602. 
Fuselöl  885. 

GährbottichkühluDg  867.  875. 

O&hrkeller  847. 

Gährung  668. 

Oaleerenöfen  204. 

Oallein  552.  556.  1029. 

Gallen  U51.  1201. 

Gallocjanin  555.  1013. 

Gallussänre  658.  554. 

Garnfärberei  970.  976. 

Garntrocknen  977. 

Gasanalyse   91.    209.    393.  399.  410. 

418.  420.  423.  1266. 
GaAbrenner  1282. 
Gasdruckregler  1279. 
Gasentwicklung  327. 
Gasfeuerung  1299. 
Gasheizung  1328. 
Gaskocher  1294.  1331. 
Gasofen  1294. 
Gasreduction  418. 
Gasreiniger  1270. 
Gasreinigungsmasse  447. 
Gaswasser  227. 
Gaupilat'scber  Knallsatz  292. 
Generatorgas  1299. 
Gepresster  Stahl  85. 
Gerbbrühe  1166. 
Gerberei  1150 
Gerbereistatistik  1181. 
Gerbholzextracte  1155. 
Gerbmittel  1151.  1201. 
Gerbstoffbestimmung  1154.  1156. 
Gerste  802.  808.  810.  812. 
Gersteprüfnng  804. 
Geschützbronze  106. 
Gewürzsprit  880. 
Gichtgase  29.  30.  31. 
Oiesstrichter  49. 
Giftige  Farben  325. 
Glanzstärke  969. 
Glas  560. 

Girisgespinnst  582. 
Glasmalerei  582. 
Glasmosaik  568. 
Glasofen  577.  1303. 
Glassätze  560. 
Glasur  597.  598. 
Glockenbronze  106. 
Gloverthurm  212. 
Glycerin  1102.  1201. 
Glycerinbestimmung  1098.  1103. 
Glycerinrückstände  943. 
Glycosebestimmung  672. 
Glühofen  392. 


Glutamin  732.  754. 
Goldfund  155. 
Goldpurpur  335. 
Goldrubinglas  569. 
Goldsachen  180. 
Goldscheidung  164. 
Goldseifen  155. 
Goldwäschen  155. 
Gontard'sche  Scheiben  388. 
Gossypose  738. 
Granite  638. 
Graphitbestimmung  345. 
Graphittiegel  638. 
Grobsalz  231. 
Grünöl  470. 
Grünsteine  638. 
Guajakharz  459. 
Guano  270.  1187. 
Gummi  1180. 
Gussmessing  107. 
Gussnickel  107. 
Gussstahl  65.  68. 
Guttapercha  1142. 
Gyps  300.  637. 
Gypsabguas  688. 
Gypsbrenuen  607. 

Haarhygrometer  424. 

Hämatit  3. 

Hämoglobin  406. 

Härten  10.  71.  73. 

Hafermalz  915. 

Haferstärke  652. 

Halozylin  282. 

Harmalin  494. 

Harmin  494. 

Harnstoff  bestimmung  416. 

Harnstofffarbstoffe  521. 

Hartglas  579. 

Hartharz  1140. 

Harzblei  140. 

Harzöl  1105.  1109.  1140.  1201. 

Harzsäuren  462. 

Hausschwamm  1197. 

Heber  366. 

Hefe  781 . 

Hefegut  874. 

Hefereinzüchtung  781. 

Heizung  1320. 

Hemlock  1151. 

Heisswassertrichter  363. 

Heizkörperabnutzung  51. 

Herdschmelzprocess  54. 

Heu  918. 

Hexamethylrosanilinsalz  516. 

Hexaoxybenzol  473. 

Hochdruckkessel  396. 

Hochofen  26. 
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Hochofengasfänge  26. 

Hochofenprodakte  3. 

Hochofenschlacke  23. 

Honig  908. 

Hopfen  457.  837.  838.  839.  840.  841 

842. 
Hopfenharz  838.  841. 
Hopfenkochen  838.  842.  847. 
Hopfenöl  838. 
Holzbeize  1199. 
Holzconservirang  1194. 
Holzdestillation  435. 
Holzessig  436. 
Holzgeist  435. 
Holzkohle  1298. 
Holzschiff  1059. 
Holzzellstoff  1033. 
Homogenisiren  631. 
Hopeaöl  1084. 
Hornersatz  1149. 
Hornsilber  144. 
Hüttenrauch  143.  169. 
Hydraulische  Bindemittel  630. 
Hydropyrometer  368. 
Hygrothermant  794.  964. 
Hyposulfitlösungen  145.  152. 

Indigocarbonsäure  529. 
Indigocarmin  529. 
Indigodruck  1020. 
IndigofKrberei  1011. 
Indigofarbstoffe  528.  1201. 
Indigoprüfung  417.  630. 
Indophenol  526.  1028. 
Induline  1017.  1018. 
Inversionsverfahren  735.  747. 
Invertzucker  742.  913. 
Iridium  179. 

Janit  282. 
Jodchinolin  478. 
Jodkaliumbestimmung  261 . 
Jodnach Weisung  260. 
Jodoform  437. 
Jutebleiche  967. 
Jutefärbung  1013. 

Kältemittel  331. 
Käse  895. 
Kaffee  907. 
Kairolin  480. 
Kalibestimmnng  235. 
Kaliumalaun  305.  1200. 
Kaliumcarbonat  234. 
Kaliumchlorat  260. 
Kaliumsulfat  238. 
Kalkbrennen  602.  607.  634. 
Kalkgoldpurpar  337. 


Kalklöslichkeit  299. 
Kalkprüfung  635. 
Kalkstein  638. 
Kalkwasser  299. 
Kammerkrystalle  289. 
Kanarin  651. 
Kaolinlager  585. 
Kartoffelanbau  648. 
Kartoffelkochen  913. 
Kartoffelschlempe  881. 
Kartoffeltrocknen  914. 
Kastanienholzextract  1155. 
Kautschin  460. 
Kautschuk  1141. 
Kautschukprüfung  1144. 
Kattundrnck  1023. 
Kefyr  899. 
Keimapparat  674. 
Keimprobe  806.  808. 
Kerzen  1247. 
Kesselstein  941. 
Kesselsteinlösung  945. 
Kesselsteinpulver  945. 
Kieselfluorwasserstoffsäure  397. 
Kinetit  284. 
Kleber  916. 

Kleberbestimmnng  643. 
Klebreis  657. 
Kleinbessemerei  81. 
Knallnatrium  2J8. 
Knallquecksilber  278. 
Knallsilber  278. 
Knochen  1077.  1201. 
Knochenkohle  1080.  1201. 
Knochenmehl  1079. 
Knuppentrass  631. 
Kobalt  99. 

Kobaltlegirungen  187. 
Kohle  1206. 
Kohlenoxyd  393. 
Kohlensäure  327.  332.  416. 
Kohlensäurearbeit  691. 
Kohlensäurebier  862. 
Kohlensäuregehalt  der  Luft  418. 
Kohlen  säure  Wasser  946. 
Kohlensaures  Magnesium  298. 
Kohlenstoff  345. 
Kohlenstoffbestimmung  7. 
Kohlentrocknen  1212. 
Kohlenziegel  1211.  1212. 
Kohlungsmittel  34. 
Koks  1224. 
Koksofen  1216. 
Kongopapier  1058. 
Kongoroth  1012. 
Kraftmesser  295. 
Kreosotöl  465. 
Kreosotprüfung  471. 
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Kresol  472. 
Kryolitbglas  573. 
Kürbis  873. 
Kühler  844.  871. 
Kühlschiff  846. 
Kühlwagen  902. 
Kümmelöl  460. 
Küpen  1010.  1020. 
KnmlB  900. 
Knnstkäse  897. 
Kupfer  103. 
Knpferanalyse  428. 
Kupferbestimmung  316. 
Knpferbrokat  570. 
Kupferchlorür  146. 
Kupferelektrolyse  114.  121. 
Kupfererze  110.  116. 
Kupferlegirungen  187. 
Kupferproben  103. 
Kupferraffinad  104. 
Kupferraffination  115.  120.  123. 
Kupferreinigung  114. 
Kupferschlamm  115. 
Kupfer  Schmelzofen  107.  109. 
Kupferstein  109.  112.  163. 
Kupolofen  35. 

L&vulinblau  1016. 

Lakmoid  409. 

Laterne  1292. 

LauVsches  Violett  612. 

Leberthran  1096. 

Lecithin  838. 

Lederit  282. 

Lederpräfun  g  1172. 

Lederschmieren  1171. 

Legirung  17.  99.  106.  179.  200. 

Leim  1078. 

Leimfabrik  1179. 

Leinenbleiche  966. 

Leinöl  1136. 

Leuchtgas  1260. 

Leuchtgasauffindung  421. 

Leuchtgasbrenner  1282. 

Leuchtgasreiniger  1273. 

Lichtmessung  1226. 

Lichtpausen  1075. 

Lignit  283. 

Lintner's  Druckflasche  396. 

Liqueur  883. 

Liquide  vegetal  943. 

Lithiumcarbonat  343. 

Lithociastite  286. 

Lithographiesteine  637. 

Löschkalkapparat  684. 

LösUchkeit  344. 

Lohn  1170. 

Luftbad  384. 


Luftbefeuchtung  1323. 
Luftfilter  1321. 
Luftheizung  1320. 
Luftpumpe  402. 

Luftuntersuchung  418.  421.  424. 
Lupanin  454. 
Lupinen  907. 
Lupulin  838. 

Maassanalyse  409.  444. 

Maasse  346. 

Macisöl  461 . 

Mälzerei  812. 

Magischer  Spiegel  189. 

Magnesiafutter  86. 

Magnesiagoldpurpur  336. 

Magnesiagüsse  638. 

Magnesium  99. 

Magnesiumcarbonat  298. 

Magnesiumchlorid  264.  298. 

Magnesiumfackeln  101. 

Magnesiumlampe  1333. 

Maischen  833.  866.  871. 

Maismehl  649. 

Maisspiritus  873. 

Maisstärke  654. 

Majolika  638. 

Maklurin  558. 

Malachitgrün  495. 

Malerei  1136. 

Maltodextrin  667. 

Maltose  660.  827. 

MaltosebestimmUDg  670. 

Malz  801.  812.  822. 

Malzausbeute  834. 

Malzdarren  818. 

Malzersatz  831. 

Malzpepton  826. 

Mandelöl  1092. 

Manganbestimmung  12.  89.  138.  311. 

Manganbronze  107. 

Manganerz  89. 

Mangankoks  26. 

Mangankupfer  183. 

Manganmetall  89. 

Manganschlacke  92.  137. 

Manilahanf  963. 

Marmordenkmäler  192. 

Martinoschlacke  22. 

Martinsblech  11. 

Matrizenstahl  70. 

Mattiren  582. 

MauYanilin  604. 

Meerwasser  261.  298. 

Mehlaufbewahrung  642. 

Mehlprüfnng  640.  916. 

Meisselstahl  69. 

Melaphyr  638. 


1370 


Sach^Begistdr. 


Melasseentznckerung^  715.  724. 
Melassenproben  7ö9. 
Melitose  736. 
Messingröhren  190. 
Metachlorbensaldebyd  511. 
Metallätzung  200. 
Metallgewinnung  34. 
Metanitrozimmtaldehjd  488. 
Metaxylidinsulfosäure  487. 
MethylJlthjlyiolett  516. 
Methylalkoholbestimmung  486. 
Methylanthracen  469. 
Methylchinolin  478. 
Methyldiphenylpyrasol  484. 
Methylenblau  512.  514. 
Methylenweiss  616. 
Methylhydrochinolin  480. 
Methylorange  409. 
MethylozychiniEincarbons&ureäthyl- 

ester  538. 
Methylviolett  510.  512.  515. 
Milch  888. 
Milchglas  673.  575. 
Milchprüfung  891. 
Milchsäure  442. 
Milchzucker  889. 
Milchzuckerbestimmung  765. 
Mineralöl  1107.  1110.  1136.  1201. 
Mineralöl  f.  Wolle  961. 
Mineralwasser  335.  946.  1201. 
Mojolika  597. 
Molybdänriickstände  843. 
Mononitrosotetramethylphenilendia- 

min  525. 
Morin  495. 

Morphinbestimmung  454. 
Mowrabaum  765. 
Mudargummi  1142. 
Mycothanaton  1198. 
Mylin  282. 
Myristinsäure  1083. 
Myrobalanen  1155. 

Nahrungsmittel-Brennwertb  353. 
Naphtalin  465. 
Naphtalinfarbstoffe  546. 
Naphtochinolin  537. 
Naphtochinolinsulfoeäure  535. 
Naphtochinon  548. 
Naphtolblau  527. 
Naphtoleosin  549. 
Naphtolfliiorescin  549. 
Naphtolgelb  550. 
Naphtolsulfosäuren  548. 
Naphtylaminmonosulfofifture  540.  546. 
Narcein  454. 
Natrium  l79. 
Natriumaluminat  307. 


Natriumbicarbonat  238.  239. 
Natriumsulfat  237.  240. 
Naturwein  795. 
Neurin  837. 
Neusilber  187. 
Nickel  99. 
Nickelapparate  394. 
Nickellegirung  185. 
Nickellösung  199. 
Nickelmüuzen  180. 
Nitrification  1183. 
Nitroamine  510. 
Nitrobenzolfuchsinproceas  498. 
Nitrobenzylidenchlorid  473. 
Nitrocellalose  284. 
Nitrococcujfliure  491. 
NitrocoUe  284. 
Nitroglycerin  285. 
Nitroglyceringefässe  293. 
Nitrometer  410.  414. 
NitropyrogaUol  558. 
Nitroresorcin  528. 
Nitrose  217. 
Nitroaonaphtol  549. 
NitrosonaphtoUulfosSuren  549. 
Nitrotoluidine  485. 
Nitrotriphenilamin  515. 
Nitroziramtsäure  489. 
Nobers  Neu-Dynamit  282. 
Normallösung  409. 

Ockerfarben  344. 
Oele,  Brennwerth  353. 
Oelfarbe  1137. 
Oelnnss  1082. 
Oelprüfer  1118. 
Ofen  1828. 
Ole'inkühier  1099. 
Olivenöl  1096.  1201. 
Olivil  489. 
Opalglas  576. 
Opium  451. 
Orange  2  543. 
Orleansverfahren  440. 
Orseilleextract  4^. 
Orthodiamine  474. 
Orthodiketone  474. 
Orthooxychinaldin  536. 
Osmoseapparate  715.  716. 
Osmosewasser  717.  718. 
Oxychinaldine  532. 
Oxychinizin  532. 
Oxydationsapparat  396. 
Oxypyrazol  483. 
Ozokerit  1242. 

Palmitinsäure  353.  1236. 
Panzerplatten  74. 
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PapaTerin  454. 
Papier  1033. 
Papierbleiche  1040. 
Papierleimung  1047. 
Papiernntersachung^  1042.  1047. 
ParachinaniBol  481 .  482 . 
Paraffin  1100.  1287.  1240. 
Paraffin,  Brenn werth  353. 
Paramidodimethylanilin  518. 
Paranitrobenzolazophenol  545. 
Paraphenylendiamin  542. 
Paratolaidinbestimmnng  505.  508. 
Paraxy lidin  487. 
Patate  873. 
Patina  194. 

Pentamethylparalenkanilin  515. 
Pepsin  906. 
Pepton  906. 

Percblormethylmercaptan  498. 
Pergamentpapier  1043. 
Perlmutter  1149. 
Petralit  282. 
Petroiather  436. 
Pfeffer  915.  916. 
Pfefferminzöl  459. 
Pfeifenerde  1020. 
Pferdeharn  1184. 
Phenol  465.  472. 
Pbenolbestimmung  470. 
Phenolblan  526. 
Phenylcyanat  475. 
Phenylhydrazin  475. 
Phosphate  266.  270. 
Phosphatgyps  268. 
Phosphorbestimmung  11. 
Phosphor  bronze  107. 
Phosphorit  265. 
Fhosphorsäurebestimmung    23.     272. 

276. 
Photogrammetrie  1065. 
Photographie  1061. 
Photometer  1225. 
Phtalsfturen  486.  550. 
Phyllocyanin  494. 
Phyllüxera  793. 
Phylloxantin  494. 
Picolin  484. 
Pilocarpin  455. 
PimarsSnre  462. 
Piperidin  455. 
Pipette  346. 
Platin  175. 
Platinapparate  394. 
Platingeräthe  394. 
Plattenöfeu  203. 
Plasszucker  736.  741. 
Polarisation  114. 
Polentamehl  655. 


PoUrmittel  322. 
Pomeranzenschalenöl  460. 
Porphyr  638. 
Portlandcement  631. 
Porzellan  596.  599.  601. 
Potasche  234. 
Ponchontes  1142. 
Poudre  d^entretien  943. 
Presshefe  786.  789. 
Probemaischen  804. 
Probe  nehmer  345. 
Probiren  der  Erze  161. 
Propyläther  437. 
Propylen  437. 
Pseudochinoxyl  534. 
Psendocumenol  486. 
Pseudostyril  533. 
Paddelbleche  61. 
Paddeln  53. 
Puddelofen  54. 
Paddelstahl  65. 
Puzzolancement  22.  621.  631. 
Pyrazol  483. 

Pyrazolcarbonstturen  483. 
Pyridin  455. 
Pyridincarbonsäure  479. 
Pyridinreaction  484. 
Pyritanalysen  205. 
Pyritofengase  211. 
Pyrogallol  553.  556. 

Quassiin  455. 
Qaebracho  1153. 
Quecksilber  165. 
Quecksilberluftpumpe  402.  406. 
Quecksilberreinigung  166.  402. 

Baffinatblei  140. 
Raffinerieausbeuten  714. 
KafGnose  736.  738.  739. 
Rammapparate  613.  615. 
Raseneisenstein  3. 
Rasirmesserstahl  69. 
Reblaus  222. 
Redondophosphat  268. 
Reichblei  162. 
Reismehl  641. 
Reisstärke  652.  657. 
Rennarbeit  34. 
Resorcinblau  524. 
Resornfin  524. 
Retortenofen  1260. 
Reversionsnitrometer  410. 
Rhexit  282. 
Rhodanbeize  991. 
Ringofen  605.  609. 
Röstgase  210. 
Roheisen  27. 
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Rohphosphate  266. 
Kohrzuckerinversion  754. 
Rohfitain  110. 
Romancement  621.  631. 
Romit  283. 

RosaniliDfarbstoffe  497.  612. 
Rosenöl  460. 
Rostschutz  201. 
Rothbruch  106. 
Rothöle  508. 
Rubinfarbe  341. 
Rübenaufbewahmng  678. 
Rübenbau  674. 
Rübenbl&tter  917. 
Rübenprobeentnahme  728. 
Rübensamen  675. 
Rübenspiritus  874.  887. 
Rübenwaschmaschinen  680. 
Rübenwerth  679. 
Rüböl  1092. 
Ruffigallussfture  553. 
Rnss  1335. 

Saccharin  732.  766. 

Saccharose  765. 

SUgefeilenstahl  69. 

Säurefeste  Bronze  188. 

Safranin  502. 

Saftreinigung  688. 

Salbeiöl  461. 

Salicylsäure  490. 

Salicyls&ure  im  Bier  854. 

Salpeter  228.  1201. 

Salpetererde  262. 

Salpetersäure  262. 

Salpetersäurebestimmung  263.  264. 

Salpetrigsänre  212.  264. 

Salzlagerstätten  229. 

Salzlöslichkeit  230. 

Salzsäure  248. 

Salzsoolen  231. 

Sandstein  638. 

Santonin  455. 

Sarcina  847.  848. 

Sardellenthran  1089. 

Saturationsgefäss  686. 

Sauerstoff  329. 

Sauerstoffbestimmung  11. 

Scheideschlamm  688. 

Schellack  1140. 

Schiesspulver  279.  280. 

Schlacken  3.  21.  28.  38.  92.  137.  139. 

Schlackencement  625.  629.  631. 

Schlackenkies  21. 

Schlagwetter  293. 

Schleifmittel  639. 

Schlempekuchen  881. 

Schleuder  368.  703.  969. 


Schlichte  1032. 
Schliegröstung  161. 
Schmelzofen  26. 
Schmelztiegel  43.  67.  587. 
Schmiedbarer  Guss  52.  54. 
Schmiermittel  1105. 
SchmierÖlprnfung  1108.  1115. 
Schmierseife  1131. 
Schnitzel  683.  684. 
Schnitzelmühle  729. 
Schönit  233.  1201 . 
Schwarzkupfer  119. 
Schwarzpulver  281. 
Schwefel  204. 

Schwefel  aus  Gaskalk  206.  221. 
Schwefel  aus  Röstgasen  207. 
Schwefel  aus  Sodarückständen  246. 
Schwefelbestimmung  18. 
Schwefelkohlenstoff  133.  204.  221. 
Schwefellager  205. 
Schwefelsäure  208.  1201. 
Schwefelsäureanhydrid  220. 
Schwefelsäurebad  377. 
Schwefelsäurebildung  212. 
Schwefelsäureconcentration  218.  219. 
Schwefelsäureeismaschine  952. 
Schwefelsäurelanger  ei  118. 
Schwefelwasserstoff  221.  328. 
Schwefelwasserstofibestimmung  424. 
Schwefelzink  323. 
Schwefligsäure  208.  209. 
Schwefligsäurearbeit  601. 
Schwefligsaure  Thonerde  307. 
Seh  Weissstahl  65. 
Schwemmkanäle  1189. 
Seife  443.  1127. 
Seifemischung  1129. 
Selbstentzündung  918. 
Selenhaltige  Salzsäure  248. 
Selenkupfer  115. 
S^narmont'sches  Prisma  408. 
Serpulit  634. 
Sicherheitspapier  1043. 
Siedesalz  231. 

Siemens-Martinverfahren  59. 
Silber  112.  123.  135. 
Silberarseniat  145. 
Silber  erzlaugung  144. 
Silberfeintreiben  154. 
Siliciumbestimmung  10. 
Siliciumbronzedraht  184. 
Sinkwerksbetrieb  230. 
Sinterung  621. 
Sisal  692. 
Soda  237. 
Sodadrehofen  243. 
Sodalaugen  241. 
Sodarückstand  245.  247.  248. 
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Solidviolett  1013. 

Sorghumzacker  763. 

Spargel  915. 

Spectralanaljse  406. 

Spiegeleisen  17.  64. 

Spindelstahl  69. 

Spiritus  862. 

Spiritnsdestillation  875. 

Spirituslampe  376. 

Spiritusmaischen  865.  871. 

Spiritusstatistik  886. 

Spiritusuntersuchung  884. 

Sprenggelatine  297. 

Sprengstoff  380. 

Sprengstoffanaljse  410. 

Stabstahl  65. 

Stärke  648. 

Stärkebestimmung  862. 

Starketrockenapparat  659. 

Stärkeuntersuchung  649. 

Stärkezuckerfabrikation  674. 

Stahlcomposition  189. 

Stahldraht  89. 

Stahlherstellnng  62. 

Stahlproben  42. 

Stahlschmelzofen  1308. 

Stahlschmelzprocesse  41. 

Standardsolution  150. 

Standflasche  582. 

Statistik  605.  674.  769.  858.  886.  929. 

1180.  1200. 
Stearin  353.  1097. 
Stearinkühler  1100. 
Steingutmasse  589. 
Steinkohlentheerpech  467.  468. 
Steintrass  631. 
Sterrometall  183. 
Stetefeldt-Ofen  152. 
Stickozyd  265. 
Stickstoffabsorption  1183. 
Stickstoffbestimmung  399.    853.   920. 

1185. 
Strohbleiche  969. 
Strontian  301.  302. 
Strontianlöslichkeit  724. 
Strontiumearbonat  301. 
Strontiumrückstände  72t. 
Strychnin  455. 
Stuck  301. 

Snssholz  im  Bier  855. 
Sulfat  237.  240.  249. 
Sulfitstoffe  1033. 
Sulfophtalsäure  550. 
Sulfoverbindungen  443. 
Superphosphat  268. 
Superphosphatuntersuchung  274. 
Syenit  638. 


Talg  1093. 
Tanekarinde  1151. 
Tannin  1165. 
Tanninbeize  1010. 
Tanninfarbstoff  553. 
Tannomelansäure  553. 
Teigknetmaschine  644. 
TeUur  175. 
Temperglüh  topf  49. 
Terpene  460. 
Terpentinöl  459. 
Terracotta  600. 
Tetrachlorindigo  528. 
Tetrahydroparachinanisol  481. 
Thallin  481.  482. 
Thee  456.  908.  915. 
TheerdestillaHon  462. 
Theeröl  1107. 
Thermometer  368.  1234. 
Thermoregulator  372.  373. 
Thermosäule  1387. 
Thermostat  371.  372. 
ThioaniUn  546. 
Thiodiphenylamin  513. 
Thiophen  475.  477.  478. 
Thiophenin  546. 
Thioxen  469.  477. 
Thomasschlacke  22. 
Thonerdebeize  998.  1000. 
Thonerdebestimmung  308.  310. 
Thonerdehydrat  307. 
Thonröhrenpressen  600. 
Thontiegel  43. 
Tiegelgussstahl  62. 
Tiegelschmelzen  40. 
Tiegelschmelzofen  398. 
Tinaprocess  153. 
Titanbeize  997. 
Titanbestimmung  810. 
Titerstellung  310.  409. 
Titrirapparat  345. 
Toluidin  471. 
Toluidindlsulfosäure  542. 
Torf  1206.  1215. 
Trasscement  631 . 
Traubenrückstand  495. 
Treppencolonne  224. 
Trigonellin  456. 
Trinkwasser  983. 
Triphenylamin  514. 
Trockenapparat  384.  386. 
Trockenofen  381. 
Trockenschrank  392. 
Trocken  Vorrichtung  367. 

Uhrgläser  579. 
Ultramarin  309.  1201. 
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Untersuchungsver  fahren: 

—  Aether  436. 

—  Ammoniak  398. 

—  Anilinöl  607. 

—  Anthracen  466. 

—  Antimon  175.  429. 

—  Arabisch  Oummi  1180. 

—  Arsen  324.  429. 

—  Bausteine  691. 

—  Bier  863.  926. 

—  Blei  123. 
~-  Brom  260. 

—  Butterprüfung  896. 

—  Cement  608.  616.  621. 

—  Chlorkalk  257.  399. 

—  Dünger  267.  1185. 

—  Eisen  5.  19.  301. 

—  Essig  438.  441. 

—  Farbholz  494. 

—  Farbstoffe  406. 

—  Fett  1082.  1090. 

—  Gerbstoff  1154.  U&6.  1166. 

—  Gerste  804.  853.  926. 

—  Gewebe  963. 

—  Glycerin  1093.  1103. 

—  Golderze  161. 

—  Hefe  789.  863.  927. 

—  Honig  909. 

—  Indigo  417.  6&0. 

—  Jod  261. 

—  Kali  235. 

—  Kalk  298.  636. 

—  Kautschuk  1144. 

—  Kohlensäure  416. 

—  Kohlenstoff  7. 

—  Kupfer  103.  316.  428. 

—  Leder  1172. 

—  Lohe  1170. 

—  Luft  418.  422.  424. 
'  Malz  824.  863.  »26. 

—  Mangan  12.  89.  138.  311.  432. 
~  Mehl  640.  916. 

—  Methylalkohol  436. 

—  Milch  891.  926. 

—  Mineralöl  1107. 

—  Natriumbicarbonat  239. 

—  Oele  468.  469. 

—  Papier  1042.  1047. 

—  Phenol  470. 

—  Phosphor  11. 

—  Phosphorsfore  23.  272. 

—  Platin  176. 

—  Pyridin  484.  486. 

—  Salpetersäure  263. 

—  Sauerstoff  11.  106.  423.  932. 

—  Schlacke  23. 

—  Schmieröl  1108. 


Untersuchungsver  fahren: 

—  Schwefel  13.  206. 

—  Schwefelwasserstoff  424. 

—  Schwefiigsäure  208. 
~  Seife  1134. 

—  Silicium  10. 

—  Soda  243. 

—  Spiritus  884. 

—  Sprengstoff  296.  410. 

—  Stärke  649.  862. 

—  Stickstoff  863.  920.  1186. 

—  Thonerde  808.  429. 

—  Thonwaaren  689.  691.  696. 

—  Titan  301. 

—  Toluidin471.  607. 

—  Wasser  932. 

—  Wasserstoffsuperoxyd  331.  415. 

—  Wein  797. 

—  Weinstein  444. 

—  Wolfram  20. 

—  Zink  166.  323.  431. 

—  Zinn  171. 

—  Zucker  670.  679.  728.  747. 

Vacciuiin  449. 

Vacuumapparate  697.  701. 

Vanilin  489.  490.  916. 

Vegetabilischer  Talg  1099. 

Vegetoreactif  946. 

Veratroylaconin  448. 

Verbleite  Kessel  142. 

Verbrennungstheorie  893.  1307.  1312. 

Verbrennungswärme  350. 

Vergolden  197. 

Vernickeln  197. 

Vernin  919. 

Verpackungsmaterial  262. 

Verzinnen  173. 

Vincetoxin  466. 

Vitriolstein  316. 

Vorlage  389. 

Vulcanit  282. 

Waage  345. 
Wachs  1104.  1236. 
Wachspapier  1046. 
Wachstuch  1030. 
Wärmeeinheiten  353. 
Wärmeschutz  1318. 
Wärmetheorie  1294. 
Wärmetönung  179. 
Wäsche  963. 
Wässerungsbetrieb  230. 
Wagenfett  1005. 
Walkseife  1131.  1134. 
Walzen  86. 
Wasser  930. 
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Wasserbad  363. 

Wasserfilter  939. 

Wasser  für  Gerberei  1175. 

Wassergas  1310. 

Wasserglas  576.  584. 

Wasserglasseife  1129. 

Wasserlei  taug  934. 

Wasserstoff  827. 

Wasserstoffsaperozyd  331.   961.  966. 

1082.  1149. 
Wasser  Untersuchung  932. 
Weinbau  793. 
Weingährung  793. 
Weinsäurebestimmung  444. 
Weinstein  443. 
Weinuntersuchung  797. 
Weissbier  847.  849. 
Weissblechabfälle  173. 
Weisswaare  703. 
Winderhitzer  25. 
Wismuth  174. 
Wismuthbronze  184. 
Wismuthnitrat  234. 
Wolframeisen  19. 
Wolframit  319. 
Wolframsaures  Salz  319. 
Wolframstahl  20. 
Wolle  959. 
Wollbleichen  961. 
Wolleentfetten  1077. 
Wollfett  1097.  1140. 
Wolltrocknen  981. 
Woodnaphta  435. 
Würze  835. 

Xylidin  487. 
Xjlol  486. 


Zellenschmelz  583. 
Zellstoff  1033. 
Ziegelpressen  600. 
Ziegelsteinprüfung  591.  593.  595. 
Zimmt  915.  916. 
Zimmtbraun  504. 
Zink  durch  Elektrolyse  170. 
Zinkbestimmung  166.  482. 
Zinkerzgruben  166. 
Zinkfackel  1333. 
Zinkozyd  322. 
Zinkrückstände  170. 
Zinkschaum  1339. 
Zinkschwamra  98. 
Zinkweissrückstände  5. 
Zinnchlorid  342. 
Zinnerze  171. 
Zinnhärtlingl71. 
Zinnoxydgoldpurpur  340. 
Zinnsalz  342. 
Zinnsaures  Natron  343. 
Zucker  als  Futter  727. 
Zuckerarten  765. 
Zuckerausfnhr  772. 
Zackerfabrikabwasser  1191.  1193. 
Zuckerkohle  358. 
Zuekerplatten  705. 
Zuckerrohrindustrie  761.  763. 
Zuckersaftreinigung  917. 
Zuckerstatistik  768. 
Zucker  verbrauch  777. 
Zuckerverluste  705. 
Zündholz  1383. 
Zuschläge  73. 
Zwieback  644. 


Leipzig,  Walter  Wigand's  Buchdruckerei. 


An  die  Leser  und  Freunde 

des 

Jahresberichtes  der  chemischen  Technologie. 


>.   •w-X.'v'N.     -^-■V.'N.^-S.- 


Angesichts  der  kaum  zu  bewältigenden  Fülle  der  heutigen 
chemisch-technologischen  Literatur  vermag  der  Verfasser  des 
Jahresberichtes  der  chemischen  Technologie  der  Befürchtung 
sich  nicht  zu  entschlagen,  dass  seiner  Aufmerksamkeit  trotz 
aller  Sorgfalt  manche  beachtenswerthe  Notiz,  manche  wich- 
tige Erscheinung  entgeht. 

Von  dem  Streben  beseelt,  dem  Jahresbericht,  der  seit  ein- 
unddreissig  Jahren  überall  eine  freundliche  Aufnahme  ge- 
funden, einen  noch  höheren  Grad  der  Vollständigkeit  zu  geben 
wie  bisher,  gestattet  sich  der  Verfasser  daher  an  alle  Leser  und 
Freunde  des  Jahresberichtes  die  Bitte  zu  richten,  ihn  durch 
Zusendung  aus  der  Praxis  stammender  Notizen  und  insbeson- 
dere solcher  Beiträge  freundlichst  zu  unterstützen,  welche  (wie 
beispielsweise  Programme  technischer  Lehr-Anstalten,  Denk- 
schriften und  Jahresberichte  gewerblicher  Vereine  und  Patent- 
schriften) zunächst  für  engere  Leserkreise  bestimmt  sind. 

Alle  literarischen  Zusendungen  (auch  Recensionsexem- 
plare  neuer  Bücher)  erbittet  sich  der  Verfasser  durch  die  Post 
oder  durch  die  Verlagsbuchhandlung  von  Otto  Wigand 
in  Leipzig. 

Hannover,  im  Mai  1886. 

Alleestrasse  9. 

Der  Verfasser. 


L.tpiig,  Wtitar  Wlff.nd'1  Bachdruckerei. 
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